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Zatacznik Nr 7

1. Zasilacz awaryjny UPS — 1 szt.

Lp. Wymagania minimalne
1 Typ obudowy:
Obudowa do montazu w szafie RACK 19” wraz z zestawem montazowym.
5 Typ urzadzenia:
1-fazowy
3 Moc urzadzenia:
Minimum 4500W (5000 VA)
4 Gniazdo zasilania (wejscia):
- zacisKi
5 Gniazda wyjsciowe:
- zaciski
Minimalny czas podtrzymania bateryjnego dla mocy nominalnej obcigzenia
6 2KW: minimum 120 minut.
Zamawiajacy dopuszcza uzycie dodatkowych baterii w obudowie do montazu w
szafie RACK 19”.
Wskaznik graficzny wyswietlajacy stan urzadzenia, informujacy minimum o:
- Trybie pracy (normalny/z uzyciem baterii)
7 |- Parametrach zasilania na wejsciu
- Stanie natadowania baterii
- Poziomie obcigzenia
- Wystapieniu alarmu/awarii
Urzadzenie musi by¢ wyposazone w port komunikacyjny RJ-45 umozliwiajacy:
- dziatanie z predkoscig min. 10/100 Mbps
- Obstuge adresacji IPv4 oraz IPv6
- obstugg protokotow:
e HTTP/HTTPS
e DHCP
8 e SNMP (v1,v2c,v3)
e SMTP (z obstuga min. STARTTLS)
e SSH
e SYSLOG
e FTP
e SCP
e NTP
Wraz z oferowanym urzadzeniem UPS nalezy dostarczy¢ 3 listy PSU rack 19”
kompatybilne z urzadzeniem UPS. Jesli podtaczenie wymagac bedzie
zastosowania dodatkowego rozdziatu energii to dopuszcza si¢ montaz
natynkowej rozdzielnicy modutowej 1x12 na $cianie obok szafy rack
9 wyposazonej w zabezpieczenie roznicowopradowe odpowiednie do mocy UPSa
(np. 25A) dla trzech obwodow wyjsciowych (po jednym dla kazdej listwy PSU)
z zabezpieczeniami nadpragdowymi np. 16A. Z rozdzielnicy wymagane jest
wykonanie wyjscia dla powyzszych obwodow, zakonczonych trzema
podwojnymi gniazdami natynkowymi 230V, zamontowanymi w szafie rack lub
obok szafy rack.
10 Oferowane urzadzenie musi by¢ objete co najmniej 3-letnig gwarancja
producenta
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2. Streamer tasmowy — 1 Szt.
Lp. Wymagania minimalne
1 Typ obudowy:

zewnetrzna z wlasnym zasilaniem i wyj$ciem zgodnym z protokotem SAS.
Wykonany w technologii LTO-8 z interfejsem zewng¢trznym SAS lub

2 posiadajacej wieksza wydajnosc¢, oraz pojemno$¢ no$nikow danych.
Akcesoria:
- kabel SAS 1m,

3 |- 10 szt. nosnikéw LTO-8 lub zgodnych z dostarczanym streamerem,

- 1 szt. no$nika czyszczacego,

- 1 szt. kontroler SAS z zewngetrznym zlaczem kompatybilny z oferowanym
urzadzeniem do wykonywania kopii zapasowych,

4 | Zasilanie 230V AC.

Oferowane urzadzenie musi by¢ obj¢te co najmniej 3-letnim wsparciem oraz
5 | gwarancja w dni robocze, z czasem reakcji Nastgpny Dzien Roboczy od
przyjecia zgloszenia.

3. Oprogramowanie do tworzenia kopii zapasowych — 1 komplet

Lp. Wymagania minimalne
Wymagane jest dostarczenie licencji pozwalajacych na ochrone, minimum:

- wirtualnych maszyn pracujacych na oferowanej platformie wirtualizacji
serwerow 1 pracujacych pod kontrolg systemow operacyjnych, systemow z
rodziny Microsoft Windows Server oraz Linux,

- serwerow fizycznych pracujacych pod kontrolg oferowanego systemu
operacyjnego, systemow z rodziny Microsoft Windows Server oraz Linux,

- komputeréw osobistych (laptop/desktop) pracujacych pod kontrolg systemow
operacyjnych Windows 10,

- instancji serwera baz danych (minimum Oracle oraz Microsoft SQL Server).

Licencje muszg zapewni¢ ochron¢ minimum dziesigciu instancji jednego z w/w
typow lub kombinacji dowolnych instancji z w/w typéw do tacznej liczby
minimum dziesigciu.

Oprogramowanie musi wspotpracowac z infrastrukturg VMware w wersjach 6.0,

6.5, 6.7, 7.0 oraz Microsoft Hyper-V 2012, 2012 R2, 2019 oraz 2022

Wszystkie funkcjonalnos$ci w specyfikacji muszg by¢ dostepne na wszystkich
wspieranych platformach wirtualizacyjnych.

3 Oprogramowanie musi wspolpracowac z hostami zarzadzanymi przez System
Center Virtual Machine Manager, klastrami hostow oraz pojedynczymi hostami.
Oprogramowanie musi zapewnia¢ tworzenie kopii zapasowych wszystkich

4 | systemdOw operacyjnych maszyn wirtualnych wspieranych przez vSphere i
Hyper-V.

Oprogramowanie musi zapewnia¢ tworzenie kopii zapasowych z sieciowych

5 | urzadzen plikowych NAS opartych o SMB, CIFS i/lub NFS oraz bezposrednio z
serwerdw plikowych opartych o Windows i Linux.
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6

Oprogramowanie musi by¢ niezalezne sprzetowo i umozliwia¢ wykorzystanie
dowolnej platformy serwerowej i dyskowej.

Oprogramowanie musi tworzy¢ “samowystarczalne” archiwa do odzyskania
ktorych nie wymagana jest osobna baza danych z metadanymi deduplikowanych
blokow.

Oprogramowanie musi pozwala¢ na tworzenie kopii zapasowych w trybach:
Pelny, pelny syntetyczny, przyrostowy i odwrotnie przyrostowy (tzw. reverse-
inremental).

Oprogramowanie musi mie¢ mechanizmy deduplikacji i kompresji w celu
zmniejszenia wielko$ci archiwow. Wiaczenie tych mechanizméw nie moze
skutkowac utrata jakichkolwiek funkcjonalnosci wymienionych w tej
specyfikacji

10

Oprogramowanie musi zapewnia¢ warstwe abstrakcji nad poszczego6lnymi
urzadzeniami pamigci masowej, pozwalajac utworzy¢ jedna wirtualng pule
pami¢ci na kopie zapasowe. Wymagane jest wsparcie dla nicograniczonej liczby
pamieci masowych to takiej puli.

11

Oprogramowanie nie moze przechowywa¢ danych o deduplikacji w centralnej
bazie. Utrata bazy danych uzywanej przez oprogramowanie nie moze prowadzi¢
do utraty mozliwosci odtworzenia backupu. Metadane deduplikacji muszg by¢
przechowywane w plikach backupu.

12

Oprogramowanie nie moze instalowac¢ zadnych statych agentow wymagajacych
wdrozenia czy aktualizowania wewnatrz maszyny wirtualnej dla jakichkolwiek
funkcjonalnos$ci backupu lub odtwarzania

13

Oprogramowanie musi mie¢ mozliwo$¢ uruchamiania dowolnych skryptow
przed i po zadaniu backupowym lub przed i po wykonaniu zadania wykonania
kopii migawkowej (snapshot).

14

Oprogramowanie musi oferowac¢ portal samoobstugowy, umozliwiajacy
odtwarzanie uzytkownikom wirtualnych maszyn, obiektow MS Exchange i baz
danych MS SQL oraz Oracle (w tym odtwarzanie point-in-time)

15

Oprogramowanie musi zapewnia¢ mozliwos¢ delegacji uprawnien do
odtwarzania danych

16

Oprogramowanie musi mie¢ mozliwo$¢ integracji z innymi systemami poprzez
wbudowane RESTful API

17

Oprogramowanie musi mie¢ wbudowane mechanizmy backupu konfiguracji w
celu prostego odtworzenia systemu po catkowitej reinstalacji

18

Oprogramowanie musi mie¢ wbudowane mechanizmy szyfrowania zarowno
plikdow z backupami jak i transmisji sieciowej. Wiaczenie szyfrowania nie moze
skutkowa¢ utrata jakiejkolwiek funkcjonalno$ci wymienionej w tej specyfikacji

19

Oprogramowanie musi posiada¢ mechanizmy chroniace przed utratg hasta
szyfrowania

20

Oprogramowanie musi wspiera¢ backup maszyn wirtualnych uzywajacych
wspotdzielonych dyskow VHDX na Hyper-V (shared VHDX)

21

Oprogramowanie musi posiada¢ architekture klient/serwer z mozliwoscia
instalacji wielu instancji konsoli administracyjnych.

22

Oprogramowanie musi wykorzystywac¢ mechanizmy Change Block Tracking na
wszystkich wspieranych platformach wirtualizacyjnych. Mechanizmy musza by¢
certyfikowane przez dostawce platformy wirtualizacyjnej

23

Oprogramowanie musi oferowa¢ mozliwo$¢ sterowania obcigzeniem storage'u
produkcyjnego tak aby nie przekraczane byty skonfigurowane przez
administratora backupu poziomy latencji. Funkcjonalno$¢ ta musi by¢ dostepna

na wszystkich wspieranych platformach wirtualizacyjnych.
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Oprogramowanie musi oferowac ten mechanizm z doktadno$cig do datastoru

24

Oprogramowanie musi automatycznie wykrywac i usuwac snapshoty-sieroty
(orphaned snapshots), ktére moga zaktoci¢ poprawne wykonanie backupu.
Proces ten nie moze wymagac interakcji administratora.

25

Oprogramowanie musi zapewnia¢ tworzenie kopii zapasowych z bezposrednim
wykorzystaniem snapshotéw macierzowych. Musi tez zapewnia¢ odtwarzanie
maszyn wirtualnych z takich snapshotéw. Proces wykonania kopii zapasowej nie
moze wymagac uzycia jakichkolwiek hostow tymczasowych. Opisana
funkcjonalno$¢ powinna dziata¢ w srodowisku VMware i by¢ dostepna dla
nastepujacych macierzy: HPE, Dell EMC, NetApp, Cisco, IBM, Lenovo,
Fujitsu, Huawei, INFINIDAT, Pure Storage.

26

Oprogramowanie musi wspiera¢ kopiowanie backup6éw na tasmy wraz z pelnym
sledzeniem wirtualnych maszyn

27

Oprogramowanie musi posiada¢ wsparcie dla NDMP

28

Oprogramowanie musi mie¢ mozliwos¢ tworzenia retencji GFS (Grandfather-
Father-Son)

29

Oprogramowanie musi umie¢ korzysta¢ z protokotu Catalyst (w tym Catalyst
Copy) w przypadku, gdy repozytorium backupoéw jest umiejscowione na HPE
StoreOnce. Funkcjonalno§¢ powinna wspiera¢ tacze sieciowe lub FC.

30

Oprogramowanie musi wspiera¢ BlockClone API w przypadku uzycia Windows
Server 2016 lub 2019 z systemem pliku ReFS jako repozytorium backupu.
Podobna funkcjonalno$¢ musi by¢ zapewniona dla repozytoridow opartych o
linuxowy system plikow XFS.

31

Oprogramowanie musi mie¢ mozliwo$¢ kopiowania backupow oraz replikacji
wirtualnych maszyn z wykorzystaniem wbudowanej akceleracji WAN.

32

Oprogramowanie musi mie¢ mozliwo$¢ replikacji wlaczonych wirtualnych
maszyn bezposrednio z infrastruktury VMware vSphere, pomigdzy hostami
ESXi, wiaczajac asynchroniczng replikacja ciagla. Dodatkowo oprogramowanie
musi mie¢ mozliwo$¢ uzycia plikow kopii zapasowych jako zrodta replikacji.

Oprogramowanie musi umozliwia¢ przechowywanie punktow przywracania dla
replik.

33

Oprogramowanie musi umozliwia¢ wykorzystanie istniejacych w infrastrukturze
wirtualnych maszyn jako zrédta do dalszej replikacji (replica seeding)

34

Oprogramowanie musi posiadac takie same funkcjonalnosci replikacji dla
Hyper-V

35

Oprogramowanie musi wykorzystywac wszystkie oferowane przez hypervisor
tryby transportu (sie¢, hot-add, LAN Free-SAN)

36

Oprogramowanie musi dawa¢ mozliwo$¢ tworzenia backupdéw ad-hoc z konsoli
jak i z klienta webowego vSphere

37

Oprogramowanie musi przetwarza¢ wiele wirtualnych dyskow jednoczesnie
(parallel processing)

38

Oprogramowanie musi umozliwia¢ jednoczesne uruchomienie wielu maszyn
wirtualnych bezposrednio ze zdeduplikowanego i skompresowanego pliku
backupu, z dowolnego punktu przywracania, bez potrzeby kopiowania jej na
storage produkcyjny. Funkcjonalno$¢ musi by¢ oferowana dla srodowisk
VMware oraz Hyper-V niezaleznie od rodzaju storage’u uzytego do
przechowywania kopii zapasowych.

39

Dodatkowo dla srodowiska vSphere powyzsza funkcjonalno$¢ powinna
umozliwia¢ uruchomianie backupu z innych platform (inne wirtualizatory,
maszyny fizyczne oraz chmura publiczna)

Projekt ,,Cyfrowa gmina” jest finansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego
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40

Oprogramowanie musi pozwala¢ na migracj¢ on-line tak uruchomionych
maszyn na storage produkcyjny. Migracja powinna odbywac si¢ mechanizmami
wbudowanymi w hypervisor. Jezeli licencja na hypervisor nie posiada takich
funkcjonalnosci - oprogramowanie musi realizowac taka migracje swoimi
mechanizmami

41

Oprogramowanie musi pozwala¢ na zaprezentowanie pojedynczego dysku
bezposrednio z kopii zapasowej do wybranej dziatajacej maszyny wirtualne;j
vSpehre

42

Oprogramowanie musi umozliwia¢ pelne odtworzenie wirtualnej maszyny,
plikoéw konfiguracji i dyskow

43

Oprogramowanie musi umozliwia¢ petne odtworzenie wirtualnej maszyny
bezposrednio do Microsoft Azure, Microsoft Azure Stack oraz Amazon EC2.

44

Oprogramowanie musi umozliwi¢ odtworzenie plikow na maszyne operatora,
lub na serwer produkcyjny bez potrzeby uzycia agenta instalowanego wewnatrz
wirtualnej maszyny. Funkcjonalnos¢ ta nie powinna by¢ ograniczona wielko$cia
i liczba przywracanych plikéw

45

Oprogramowanie musi mie¢ mozliwos$¢ odtworzenia plikéw bezposrednio do
maszyny wirtualnej poprzez sie¢, przy pomocy VIX API dla platformy VMware
i PowerShell Direct dla platformy Hyper-V.

46

Oprogramowanie musi wspiera¢ odtwarzanie plikow z nastgpujacych systemow
plikow:
— Dla systemow Linux: ext2, ext3, ext4, ReiserFS, JFS, XFS, Btrfs

Dla systeméw Windows: NTFS, FAT, FAT32, ReFS

47

Oprogramowanie musi wspiera¢ przywracanie plikow z partycji Linux LVM
oraz Windows Storage Spaces.

48

Oprogramowanie musi umozliwia¢ szybkie granularne odtwarzanie obiektow
aplikacji bez uzycia jakiegokolwiek agenta zainstalowanego wewnatrz maszyny
wirtualnej.

49

Oprogramowanie musi wspiera¢ granularne odtwarzanie dowolnych obiektow i
dowolnych atrybutow Active Directory wilaczajac hasto, obiekty Group Policy,
partycja konfiguracji AD, rekordy DNS zintegrowane z AD, Microsoft System
Obijects, certyfikaty CA oraz elementy AD Sites.

50

Oprogramowanie musi wspiera¢ granularne odtwarzanie Microsoft Exchange
2010 i nowszych (dowolny obiekt w tym obiekty w folderze "Permanently
Deleted Objects™),

51

Oprogramowanie musi wspiera¢ granularne odtwarzanie Microsoft SQL 2005 i
nowsze wigczajac bazy danych z opcja odtwarzania point-in-time, tabele,
schemat.

52

Oprogramowanie musi wspiera¢ granularne odtwarzanie Microsoft Sharepoint
2010 i nowsze. Opcja odtworzenia elementdw, witryn, uprawnien.

53

Oprogramowanie musi wspiera¢ granularne odtwarzanie baz danych Oracle z
opcja odtwarzanie point-in-time wraz z wtaczonym Oracle DataGuard.
Funkcjonalnos$¢ ta musi by¢ dostepna dla baz uruchomionych w $rodowiskach
Windows oraz Linux.

54

Oprogramowanie musi pozwala¢ na zaprezentowanie baz MS SQL oraz Oracle
bezposrednio z pliku kopii zapasowej do dziatajgcego serwera bazodanowego.

55

Oprogramowanie musi posiada¢ natywng integracje dla backupow
wykonywanych poprzez Oracle RMAN oraz SAP HANA.

56

Oprogramowanie musi wspiera¢ takze specyficzne metody odtwarzania w tym
"reverse CBT" oraz odtwarzanie z wykorzystaniem sieci SAN
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57

Oprogramowanie musi dawa¢ mozliwos¢ stworzenia laboratorium (izolowane
srodowisko) dla vSphere i Hyper-V uzywajac wirtualnych maszyn
uruchamianych bezposrednio z plikow backupu. Dla VMware’a
oprogramowanie musi pozwala¢ na uruchomienie takiego srodowiska
bezposrednio ze snapshotéw macierzowych stworzonych na wspieranych
urzadzeniach.

58

Oprogramowanie musi umozliwia¢ weryfikacj¢ odtwarzalno$ci wielu
wirtualnych maszyn jednoczesnie z dowolnego backupu wedlug whasnego
harmonogramu w izolowanym $rodowisku. Testy powinny uwzglednia¢
mozliwo$¢ uruchomienia dowolnego skryptu testujacego rowniez aplikacje
uruchomiong na wirtualnej maszynie. Testy muszg by¢ przeprowadzone bez
interakcji z administratorem.

Oprogramowanie musi mie¢ podobne mechanizmy dla replik w srodowisku
vSphere.

59

Oprogramowanie musi umozliwia¢ integracje z oprogramowaniem
antywirusowym w celu wykonania skanu zawartosci pliku backupowego przed
odtworzeniem jakichkolwiek danych. Integracja musi by¢ zapewniona
minimalnie dla dwoch dostawcow.

60

Oprogramowanie musi umozliwia¢ dwuetapowe, automatyczne, odtwarzanie
maszyn wirtualnych z mozliwos$cia wstrzykniecia dowolnego skryptu przed
odtworzeniem danych do §rodowiska produkcyjnego.

61

Oferowane oprogramowanie winno by¢ dostarczone z minimum 3-letnim
wsparciem producenta oprogramowania. W ramach wsparcia musi istnie¢
mozliwos¢ zaktadania zgloszen serwisowych przez strone internetowa
producenta dostepng w trybie 24/7/365.

Zgloszone problemy maja by¢ rozwigzywane minimum w dni robocze
(poniedziatek — piatek) w godzinach 8:00-20:00.

W ramach wsparcia, Zamawiajacy musi mie¢ prawo do pobierania plikow
aktualizacji oferowanego oprogramowania, jak rowniez do nowych wersji, ktore
zostang wydane w czasie jego obowigzywania.

4. Przelgczniki Typ 1 — 2 szt.

Lp.

Wymagania minimalne

1

Typ Obudowy:
Obudowa do montazu w szafie RACK 19” — 1U wraz z zestawem montazowym.

Porty:

- 24 x 10 Gigabit Ethernet SFP+,

- 2 X 40 Gigabit Ethernet QSFP+, Porty QSFP+ powinny mie¢ mozliwo$¢
rozszycia w celu konfiguracji 4x10GbE

- 1 x RJ45 console/management port (RS232),

- 1 x RJ45 management port,

-1 x USB 2.0 type A,

Musi umozliwia¢ zestawienie stosu portami/magistralami minimum,

Full Duplex 40GbE (do min 2 urzadzen).

Wydajnos¢:
- Przepustowos$¢ przelacznika minimum 620Gb/s.
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- Wydajnos¢ przetaczania minimum 460Mpps.
- Obstuga minimum 32,000 adreséw MAC.
- Bufor pakietéw minimum 1,5MB
- Taktowanie procesora: 1GHz
- Pami¢¢ RAM 512MB
Zasilanie:
Zasilanie 230V AC
Funkcje 1 protokoty:
- Musi obstugiwac nastepujace protokoty drzewa rozpinajacego:

e 802.1D-STP

e 802.1w—-RSTP

e 802.1s— MSTP
- Musi obstugiwac jeden z protokotow do tworzenia wirtualnych nadmiarowych
bram sieciowych np. (VRRP lub HSRP),
- Obstuga multicastow z wykorzystaniem protokotow:

o IGMP,

e IGMP Snooping,
5 |- Mozliwo$¢ monitorowania ruchu na porcie (Port Mirroring),
- Mozliwo$¢ agregacji potaczen z wykorzystaniem protokotu LACP — IEEE
802.3ad,
- Musi obstugiwac nastepujace protokoty odnajdywania urzadzen w sieci:

e LLDP,

e LLDP-MED,
- Musi obstugiwac nastepujace protokoty autoryzacji:

e TACACSH,

e RADIUS,
- Autoryzacja uzytkownikéw w oparciu o IEEE 802.1X z mozliwoscia
dynamicznego przypisania uzytkownika do okreslonej sieci VLAN,
- Mozliwo$¢ uwierzytelniania urzadzen na porcie w oparciu o adres MAC,
Zarzadzanie:
- Posiada tekstowy interfejs zarzadzania z podpowiedziami kontekstowymi,
- Posiada tekstowy plik konfiguracyjny mozliwy do wyeksportowania,
edytowania poza urzadzeniem i ponownego zaimportowania do urzadzenia,
- Mozliwo$¢ zarzadzania urzadzeniem z wykorzystaniem protokotow SSHv2
oraz TELNET,
- Mozliwo$¢ zarzadzania poprzez przegladarke internetowa wykorzystujac
graficzny interfejs uzytkownika (GUI),
6 | - Umozliwiajacy bezposredni dostep do interfejsu zarzadzania z wykorzystaniem
dedykowanego portu szeregowego lub jego emulacji,
- Obstugujacy wysytanie powiadomien o zdarzeniach z uzyciem protokotow
SNMPv1, SNMPv2c oraz SNMPv3,
- Umozliwiajacy przesytanie dziennikéw zdarzen z wykorzystaniem protokotu
SYSLOG,
- Obstugujacy synchronizacj¢ czasu systemowego z uzyciem protokotow SNTP
lub NTP,
- Mozliwo$¢ konfiguracji pracy w trybie klienta DNS,
Akcesoria:
Moduty SFP/SFP+:

- 5 szt. moduty SFP+ SR 10Gbs 850nm LC MMF 300m, kompatybilne z
dostarczanymi przetacznikami.
Kable swiattowodowe:

- 5 szt. patchcord FC MM, LC-LC, OM3, 10m.
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Kable DAC:

- 9 szt. DAC SFP+ to SFP+ 10GbE, 5m, kompatybilne z dostarczanymi
serwerami 1 przetagcznikami Typ 1.

Kable Ethernet miedziane:

- 5 szt. patchcord minimum Cat 5 RJ-45, 5m.
Gwarancja:
Oferowane urzadzenie musi by¢ objete co najmniej 3-letnim wsparciem

8 producenta lub partnera na terenie Polski w dni robocze, czas reakcji w miejscu
instalacji sprzetu Nastepny Dzien Roboczy.
5. Przetqczniki Typ 2 — 5 szt.
4 Zasilanie:
Zasilanie 230V AC
Funkcje i protokoty:
- Musi obstugiwac nastepujace protokoty drzewa rozpinajacego:
e 802.1D-STP
e 802.1w—-RSTP
e 802.1s—MSTP
- Musi obstugiwac jeden z protokotow do tworzenia wirtualnych nadmiarowych
bram sieciowych np. (VRRP lub HSRP),
- Obstuga multicastow z wykorzystaniem protokotow:
e IGMP,
¢ IGMP Snooping,
e PIM-SM,
e PIM-DM,
- Mozliwo$¢ monitorowania ruchu na porcie (Port Mirroring),
- Mozliwo$¢ konfiguracji routingu statycznego dla protokotéw IPv4 oraz IPv6,
- Musi obstugiwac nastepujace protokoty routingu:
5 e RIPv2
e RIPng
o OSPFv2
o OSPFv3
e BGP
o BGP4+
- Mozliwo$¢ agregacji potaczen z wykorzystaniem protokotu LACP — IEEE
802.3ad,
- Musi obstugiwac nastepujace protokoty odnajdywania urzadzen w sieci:
e LLDP,
o LLDP-MED,
- Musi obstugiwac nastepujace protokoty autoryzacji:
e TACACSH,
e RADIUS,
- Autoryzacja uzytkownikéw w oparciu o IEEE 802.1X z mozliwoscia
dynamicznego przypisania uzytkownika do okres$lonej sieci VLAN,
- Mozliwo$¢ uwierzytelniania urzadzen na porcie w oparciu o adres MAC,
Zarzadzanie:
6 |- Posiada tekstowy interfejs zarzadzania z podpowiedziami kontekstowymi,
- Posiada tekstowy plik konfiguracyjny mozliwy do wyeksportowania,
edytowania poza urzadzeniem i ponownego zaimportowania do urzadzenia,
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- Mozliwo$¢ zarzadzania urzadzeniem z wykorzystaniem protokotow SSHv2

oraz TELNET,

- Mozliwo$¢ zarzadzania poprzez przegladarke internetowa wykorzystujac
graficzny interfejs uzytkownika (GUI),

- Umozliwiajacy bezposredni dostep do interfejsu zarzadzania z wykorzystaniem
dedykowanego portu szeregowego lub jego emulaciji,

- Obstugujacy wysytanie powiadomien o zdarzeniach z uzyciem protokotow
SNMPv1, SNMPv2c oraz SNMPv3,

- Umozliwiajacy przesytanie dziennikow zdarzen z wykorzystaniem protokotu

SYSLOG,

- Obstugujacy synchronizacj¢ czasu systemowego z uzyciem protokotow SNTP
lub NTP,

- Mozliwo$¢ konfiguracji pracy w trybie klienta DNS,

Akcesoria:

. Moduty SFP/SFP+:

- 2 szt. moduty SFP+ SR 10Gbs 850nm LC MMF 300m, kompatybilne z
dostarczanymi przetgcznikami.
Gwarancja:

8 Oferowane urzadzenie musi by¢ objete co najmniej 3-letnim wsparciem
producenta lub partnera na terenie Polski w dni robocze, czas reakcji w miejscu
instalacji sprzetu Nastepny Dzien Roboczy.

6. Macierz dyskowa - 1 szt.
Lp. Wymagania minimalne

Urzadzenie musi posiada¢ minimum dwa kontrolery obstugujace dostgp do dyskow,
pracujace w trybie Active/Active.

1 | Modut kontroler6w musi umozliwia¢ instalacj¢ minimum 24 dyskow 2,5”.
Urzadzenie musi umozliwia¢ instalacje w szafach RACK 19” i musi by¢ dostarczone

z niezb¢dnym wyposazeniem do wykonania takiej instalacji.

Urzadzenie musi posiada¢ mozliwos¢ instalacji dodatkowych modutéw dyskowych
pozwalajacych na instalacje w danym module minimum:

- 24 szt. dyskow 2,5” w obudowie max 2U,

- 15 szt. dyskéw 3,5” w obudowie max 4U.

Urzadzenie musi by¢ wyposazone w system redundantnego zasilania i chtodzenia,
3 | ktory gwarantuje mozliwo$¢ pracy i utrzymanie bez przerw funkcjonalnosci

urzadzenia w tym dziatanie pamigci cache.

Urzadzenie musi zapewnia¢ w razie utraty zasilania zabezpieczenie danych

niezapisanych na dyski przez czas nieograniczony.

Urzadzenie musi umozliwia¢ utworzenie wolumenu LUN o rozmiarze minimum

64TB i systemu plikéw minimum 64TB.
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Urzadzenie musi zosta¢ dostarczone w konfiguracji pozwalajacej na obsluge
minimum 128 GB pamigci podrecznej, obstugujacej jednoczesnie odczyty i zapisy.
Pamig¢ musi by¢ dostepna jednocze$nie dla wszystkich wolumenow i kontrolerow
macierzy. Wlaczenie lub wylaczenie pamigci podrgcznej nie moze wymagac operacji

usunigcia i utworzenia na nowo wolumenow lub grup dyskowych.

Urzadzenie musi by¢ wyposazone w nastepujaca minimalng liczbe portow do
podtaczania hostow (porty Front-end):

- cztery porty, 1/10 Gbps iSCSI ze ztaczem RJ45, dopuszcza si¢ dostarczenie portow
SFP+ z certyfikowanymi przez producenta macierzy modutami SFP+ RJ45
1/10Gbps.

- cztery porty, 10Gbps iSCSI SFP+,

Urzadzenie musi umozliwia¢ rozbudowe o dodatkowe porty FC 1 iSCSI.

Urzadzenie musi wspiera¢ architekture bezposredniego podigczania serwerdéw do
macierzy (bez posrednictwa przetacznikow SAN) przy pomocy protokotow FC i
10GbE iSCSI. Musi by¢ to potwierdzone w oficjalnych dokumentach producenta

urzadzenia.

Urzadzenie musi umozliwia¢ zastosowanie dyskow SSD, HDD 10k i HDD 7,2k
RPM. Wszystkie dyski 2,5" i 3,5" musza by¢ wyposazone w interfejsy SAS 12Gbps
lub wydajniejsze.

10

Urzadzenie musi by¢ wyposazona w dyski posiadajace podwdjne interfejsy.

11

Urzadzenie musi posiada¢ funkcjonalno$¢ globalnych dyskéw zapasowych lub
globalnej przestrzeni Hot-Spare.

W wypadku zastosowania technologii globalnej przestrzeni Hot-Spare, wymagane
jest dostarczenie o 10% wigkszej surowej przestrzeni dyskowej niz wymagana w
punkcie 13, dla kazdego rodzaju zaoferowanych dyskow (dotyczy réwniez

dostarczanych ewentualnych dodatkowych modutow dyskowych).

12

Urzadzenie musi umozliwia¢ rozbudowe do co najmniej 480 napedow dyskowych w
obrgbie pojedynczego urzadzenia, bez potrzeby wymiany kontrolerow macierzy

dostarczonych w ramach niniejszego postepowania.

13

Pojemnos¢ surowa (ang. RAW) macierzy:
- minimum 19 TB, na minimum 11 dyskach SAS 12Gbps, 2,5”, 10K RPM.
- minimum 2,2 TB, na minimum 6 dyskach SSD 12Gbps, 2,5, DWPD minimum 3.

14

Potaczenia migdzy dyskami, a kontrolerami musza by¢ wykonane w technologii SAS

12Gbps lub wydajniejszej.

Projekt ,,Cyfrowa gmina” jest finansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego
w ramach Programu Operacyjnego Polska Cyfrowa na lata 2014 - 2020.
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15

Urzadzenie musi umozliwiaé réwnoczesng obstuge wielu poziomow RAID,

minimum RAID 10, 5, 6.

16

Urzadzenie musi posiada¢ funkcjonalno$¢ tworzenia lokalnych kopii migawkowych
wewnetrznymi mechanizmami macierzy w technologii "redirect on write".
Dopuszcza si¢, aby macierz wykonywata lokalne kopie migawkowe z
wykorzystaniem innych technologii, w takim wypadku wymaga si¢ dostarczenia
dodatkowych:

- minimum 4 dyskéw SSD kazdy o pojemnosci minimum 1,6TB 12Gbps, 2,57,
DWPD minimum 3.

Wymagane jest dostarczenie niezbednych licencji na catg pojemno$¢ macierzy.

17

Urzadzenie musi obstugiwa¢ minimum 64 kopii migawkowych per dysk logiczny
LUN oraz 64 kopii per system plikow.

Wymagane jest dostarczenie niezbednych licencji na catg pojemno$¢ macierzy.

18

Przepehienie przestrzeni dla kopii migawkowych nie moze powodowa¢ bledow

zapisu na przestrzen produkcyjna.

19

W przypadku odtworzenia danych z dowolnej kopii migawkowej, urzadzenie musi
pozwala¢ na poprawne zachowanie takze wczesniejszych jak i1 podzniejszych
snapshotow, z zachowaniem mozliwosci kolejnego odtworzenia danych ze

wszystkich istniejacych (starszych i nowszych) kopii dostgpnych dla danego zasobu.

20

Urzadzenie musi obstugiwa¢ lun masking, lun mapping i inicjowanie startu
systemow operacyjnych. Nalezy dostarczy¢ licencje dla maksymalnej wspieranej

liczby serwerow podiaczonych do macierzy.

21

Urzadzenie musi by¢ wyposazone w funkcjonalno$¢ zarzadzania poziomem ushug
(ang. Quality of Service) poprzez mozliwos¢ okreslania wartos$ci ,,nie wigkszej niz”
(limit) dla nastepujacych parametrow dostepu do dysku logicznego:

a. [los¢ operacji na sekunde (IOPS),

b. Przepustowos¢ (MB/s).

Wymagane jest dostarczenie niezbednych licencji na catg pojemnos$é macierzy.

22

Urzadzenie musi umozliwia¢ replikacj¢ synchroniczng i asynchroniczng danych
blokowych oraz replikacje asynchroniczng dla danych plikowych pomigdzy dwiema
macierzami.

Wymagane jest dostarczenie niezbednych licencji na catg pojemno$¢ macierzy.

23

Urzadzenie musi posiada¢ funkcjonalno$¢ tieringu polegajaca na automatycznej
migracji blokéw danych dyskow logicznych pomigdzy réznymi typami dyskow

fizycznych, w zalezno$ci od stopnia wykorzystania danego obszaru przez aplikacje.

Projekt ,,Cyfrowa gmina” jest finansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego
w ramach Programu Operacyjnego Polska Cyfrowa na lata 2014 - 2020.
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Migracje musza by¢ wykonywane automatycznie bez udziatu administratora.
Pojedynczy migrowany obszar nie moze by¢ wickszy niz 256MB. Migracja danych
musi odbywac si¢ bez przerywania dostepu do danych od strony hostow i aplikacji.

Wymagane jest dostarczenie niezbednych licencji na calg pojemnos$¢ macierzy.

24

Funkcjonalno$¢ tieringu musi by¢é mozliwa pomiedzy wszystkimi typami

stosowanych dyskow (SSD, SAS, NLSAS).

25

Urzadzenie musi umozliwia¢ automatyczne rozktadanie blokéw dyskoéw logicznych
pomiedzy wszystkie dostepne dyski fizyczne funkcjonujace w ramach tej samej
puli/grupy dyskowej w przypadku rozszerzania dysku logicznego i doktadania

dyskow fizycznych.

26

Urzadzenie musi zapewnia¢ jednoczesne zastosowanie réoznych trybow protekceji
RAID dla réznych typow dyskow fizycznych obshugujacych pojedynczy dysk

logiczny objety mechanizmem tieringu.

27

Urzadzenie musi zapewnia¢ mechanizm Thin Provisioning, ktoéry polega na
udostepnianiu wiekszej przestrzeni logicznej niz jest to fizycznie alokowane w
momencie tworzenia zasobu lub w momencie, gdy aplikacja nie wykorzystala
przydzielonej pojemnosci.

Wymagane jest dostarczenie niezbednych licencji na cata pojemno$¢ macierzy.

28

Urzadzenie musi umozliwia¢ zwrot zwolnionej przestrzeni dyskowej do puli (ang.

Space reclamation).

29

Urzadzenie musi oferowa¢ funkcjonalno$¢ podiaczenia jej do centrum serwisowego

producenta, w celu zdalnego monitorowania poprawno$ci funkcjonowania macierzy.

30

Urzadzenie musi wspiera¢ wirtualizacj¢ serwerowa w zakresie:

VMware: VAAI, VASA, VVols 2.0, integracja macierzy z VMware vRealize
Operations

oraz

Hyper-V: Offloaded Data Transfer (ODX) and Offload Copy for File

31

Urzadzenie musi obslugiwa¢ co najmniej protokoty blokowe: FC i iSCSI, oraz
protokoty plikowe: NFS v4.1(MS Windows 2016 1 2019), NFSv3, SMB 2, SMB 3 i
VMware VVols (Virtual Volumes) 2.0.

32

Urzadzenie musi by¢ zgodne z normami UE i przeznaczone do sprzedazy na rynek

UE. Urzadzenie musi posiada¢ certyfikat CE.

33

Dostarczone urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe, nieregenerowane i
wyprodukowane nie wczesniej niz w drugim poétroczu 2021 r, musi pochodzi¢ z

oficjalnego kanatu sprzedazy producenta na teren UE.

Projekt ,,Cyfrowa gmina” jest finansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego
w ramach Programu Operacyjnego Polska Cyfrowa na lata 2014 - 2020.
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34

Urzadzenie oraz jego oprogramowanie wewngetrzne musi by¢ objete co najmniej 3-
letnim wsparciem producenta (gwarancja) w dni robocze, czas reakcji w miejscu
instalacji sprzgtu Nastepny Dzien Roboczy.

W okresie opieki wymagany jest bezptatne usuwanie awarii, bezptatny dostep do
czesci zamiennych wymienianych w przypadku awarii oraz dostep do wszystkich
nowszych wersji oprogramowania.

Serwis musi zawieraé usluge pozostawiania bez optat u Zamawiajacego
uszkodzonych dyskéw w okresie obowigzywania gwarancji.

Musi by¢ mozliwos¢ zglaszania awarii poprzez lini¢ telefoniczng producenta

obstugiwang w jezyku polskim.

35

W zakresie wsparcia i gwarancji Zamawiajacy wymaga aby urzadzenia byly objete

serwisem producenta i/lub serwisem autoryzowanego serwisu producenta.

Projekt ,,Cyfrowa gmina” jest finansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego
w ramach Programu Operacyjnego Polska Cyfrowa na lata 2014 - 2020.
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7. Serwery Typ 1 — 3 szt.

Lp. Wymagania minimalne

Obudowa typu Rack o wysokos$ci maksymalnie 2U pozwalajaca na instalacje
minimum o$miu dyskow 2,5”.
Komplet wysuwanych szyn i organizer okablowania, umozliwiajacy montaz w szafie

rack i wysuwanie do celéw serwisowych.

Plyta gléwna — pozwalajaca na zainstalowanie minimum dwoch procesorow

zaprojektowana przez producenta wezta i oznaczona jego znakiem firmowym.

Procesory - zainstalowane dwa procesory maksimum 8-rdzeniowe klasy x86
uzyskujace w tescie ,,SPECrate2017_fp_base” dostgpnym na stronie www.spec.org
dla konfiguracji z dwoma procesorami wyniku min. 112 punktéw, dla oferowanej
generacji serwerow.

Maksymalna liczba rdzeni procesora ograniczona przez licencjonowanie

zastosowanego w projekcie oprogramowania.

Pamig¢ RAM — minimum 256GB DDR4 lub wydajniejszej. Ptyta gtdowna powinna
4 | obstugiwa¢ do minimum 3TB pami¢ci RAM dla konfiguracji dwu-procesorowej.

Pojemno$¢ zastosowanych kosci pamieci RAM min. 32 GB.

5 |Zabezpieczenia pamigci RAM - Memory Mirror.

6 |Gniazda PCI - minimum dwa sloty PCle x16 i minimum sze$¢ slotow PCle x8.

Interfejsy sieciowe:

- minimum 4 porty typu Ethernet 10Gbps SFP+, zorganizowane w dwoch kartach
sieciowych,

- minimum 2 porty typu Ethernet 1Gbps RJ45.

Przestrzen dyskowa i kontroler RAID:
8 |- dwa dyski serwerowe SSD o pojemnosci 480GB kazdy,
- sprzetowy kontroler RAID, realizujacy minimum RAID 1.

Whbudowane porty:
- minimum 2 port USB 2.0
- minimum 1 porty USB 3.0,

? - 1 port RJ45 dedykowany do zarzadzania,
- 2 porty VGA (1 na przednim panelu obudowy, drugi na tylnym),
- minimum 1 port RS232.
10 Video - zintegrowana karta graficzna umozliwiajgca wyswietlenie rozdzielczos$ci

min. 1280x1024
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11

Wentylatory - redundantne

12

Zasilacze - redundantne, Hot-Plug minimum 750W.

13

Karta Zarzadzania

- niezalezna od zainstalowanego systemu operacyjnego, zintegrowana z ptyta
gtéwna, posiadajaca minimalng funkcjonalnos¢ :

- komunikacja poprzez interfejs RJ45,

- podstawowe zarzadzanie poprzez protokot IPMI 2.0, DCMI 1.5, SNMP, VLAN
tagging,

- wbudowana diagnostyka,

- dostep poprzez interfejs graficzny Web karty oraz z linii polecen,

- monitorowanie temperatury oraz zuzycia energii w czasie rzeczywistym,

- lokalna oraz zdalna konfiguracja serwera,

- wsparcie dla IPv4 i IPv6,

- mozliwoé¢ zdalnego dostepu do konsoli graficznej, zainstalowanego systemu

operacyjnego serwera.

14

Oprogramowanie Systemu Operacyjnego:
Microsoft Windows Server 2022 Standard — 1 szt. lub rownowazne
Licencja bezterminowa, musi umozliwia¢ obsluge minimum 16 fizycznych rdzeni
procesora.
Opis réwnowaznosci dla Oprogramowania Systemu Operacyjnego:
Cechy réwnowaznego oprogramowania typu Microsoft Windows Server 2022
Standard Edition:
Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie oprogramowania rOwnowaznego, poprzez
ktore nalezy rozumie¢ oferowane oprogramowanie o parametrach nie gorszych od
opisanych jako wymagane, umozliwiajace wykorzystanie urzadzen, w takim samym
zakresie 1 stopniu skomplikowania, co oprogramowanie okre§lone w opisie
przedmiotu zamowienia.
Oprogramowanie Systemu Operacyjnego musi posiada¢ nastepujace cechy, funkcje
i minimalne parametry:
1) Wspolpraca z procesorami o architekturze x86-64.
2) Instalacjaiuzytkowanie aplikacji 32-bit. i 64-bit. na dostarczonym systemie
operacyjnym.
3) Obstuga dostepu wielosciezkowego do zasobow LAN poprzez kontrolery
Gigabit Ethernet, w trybie rOwnowazenia obcigzenia tacza (load balancing)
i redundancji tacza (failover) — natywnie lub z wykorzystaniem

sterownikow producenta sprzgtu.

Projekt ,,Cyfrowa gmina” jest finansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego
w ramach Programu Operacyjnego Polska Cyfrowa na lata 2014 - 2020.
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4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)

11)

12)

13)

14)

15)

Zawarta mozliwo$¢ uruchomienia roli kontrolera domeny Microsoft Active
Directory na poziomie minimum Microsoft Windows Server 2016.
Licencja musi uprawnia¢ do uruchamiania wirtualnych $rodowisk
serwerowego  systemu operacyjnego za pomoca wbudowanych
mechanizméw wirtualizacji.

Mozliwo$¢ migracji maszyn wirtualnych bez zatrzymywania ich pracy
migdzy fizycznymi serwerami z uruchomionym mechanizmem
wirtualizacji (hypervisor) przez sie¢ Ethernet, bez konieczno$ci stosowania
dodatkowych mechanizméw wspodldzielenia pamigci.

Automatyczna weryfikacja cyfrowych sygnatur sterownikéw w celu
sprawdzenia, czy sterownik przeszedt testy jakosci przeprowadzone przez
producenta systemu operacyjnego.

Wbudowany mechanizm klasyfikowania 1 indeksowania plikow
(dokumentéw) w oparciu o ich zawartos¢. Wbudowane szyfrowanie
dyskow przy pomocy mechanizmoéw posiadajacych certyfikat FIPS 140-2
lub rownowazny wydany przez NIST lub inng agend¢ rzadowa zajmujaca
si¢ bezpieczenstwem informacji.

Mozliwos¢ uruchamianie aplikacji internetowych wykorzystujacych
technologi¢ ASP.NET.

Mozliwo$¢ dystrybucji ruchu sieciowego HTTP pomiedzy kilka serwerdw.
Wbudowana zapora internetowa (firewall) z obstuga definiowanych regut
dla ochrony potaczen internetowych i intranetowych.

Graficzny interfejs uzytkownika. Zlokalizowane w jezyku polskim, co
najmniej nastgpujace elementy: menu, przegladarka internetowa, pomoc,
komunikaty systemowe.

Wsparcie dla wiekszosci powszechnie uzywanych urzadzen peryferyjnych
(drukarek, urzadzen sieciowych, standardow USB, Plug&Play).
Mozliwo$¢ zdalnej konfiguracji, administrowania oraz aktualizowania
systemu.

Dostepnos¢ bezptatnych narzedzi producenta systemu umozliwiajgcych
badanie i wdrazanie zdefiniowanego zestawu polityk bezpieczenstwa.
Pochodzacy od producenta systemu serwis zarzadzania polityka
konsumpcji informacji w dokumentach (Digital Rights Management).
Mozliwo$¢ implementacji nastepujacych funkcjonalnosci bez potrzeby
instalowania  dodatkowych produktow (oprogramowania) innych

producentow wymagajacych dodatkowych licencji:

Projekt ,,Cyfrowa gmina” jest finansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego
w ramach Programu Operacyjnego Polska Cyfrowa na lata 2014 - 2020.

strona 16



Fundusze

Rzeczpospolita Unia Europejska

Europejskie Polska Europejski Fundusz
Polska Cyfrowa - Rozwoju Regionalnego

16)

17)

18)

19)

— Podstawowe ustugi sieciowe: DHCP oraz DNS wspierajacy DNSSEC.

— Uslugi katalogowe oparte o LDAP i pozwalajace na uwierzytelnianie
uzytkownikow stacji roboczych, bez koniecznosci instalowania
dodatkowego oprogramowania na tych stacjach,

— Pozwalajgce na zarzadzanie zasobami w sieci (uzytkownicy, komputery,
drukarki, udziaty sieciowe.

— Zdalna dystrybucja oprogramowania na stacje robocze.

— Praca zdalna na serwerze z wykorzystaniem terminala (cienkiego
klienta) lub odpowiednio skonfigurowanej stacji roboczej.

— PKI (Centrum Certyfikatow (CA), obsluga klucza publicznego i
prywatnego) umozliwiajace:

o Dystrybucje certyfikatow poprzez http,

o Konsolidacj¢ CA dla wielu lasow domeny,

o Automatyczne rejestrowania certyfikatow pomiedzy roznymi
lasami domen.

— Szyfrowanie plikow i folderow.

— Szyfrowanie potaczen sieciowych pomiedzy serwerami oraz serwerami
i stacjami roboczymi (IPSec).

— Serwis udostgpniania stron WWW.

—  Wsparcie dla protokotu IP w wers;ji 6 (IPv6).

— Whbudowane ustugi VPN pozwalajace na zestawienie nielimitowanej
liczby réwnoczesnych potaczen 1 niewymagajace instalacji
dodatkowego oprogramowania na komputerach z systemem Windows.

Mozliwo$¢ automatycznej aktualizacji w oparciu o poprawki publikowane

przez producenta wraz z dostgpnos$cia bezptatnego rozwigzania producenta

SSO umozliwiajacego lokalng dystrybucj¢ poprawek zatwierdzonych przez

administratora, bez polgczenia z siecig Internet.

Wsparcie dostgpu do zasobu dyskowego SSO poprzez wicle $ciezek

(Multipath).

Mozliwo$¢ instalacji poprawek poprzez wgranie ich do obrazu

instalacyjnego. Mechanizmy zdalnej administracji oraz mechanizmy

(réwniez dzialajace zdalnie) administracji przez skrypty.

Mozliwo§¢ zarzadzania przez wbudowane mechanizmy zgodne ze

standardami WBEM oraz WS-Management organizacji DMTF;, W

przypadku zaoferowania przez Wykonawce rozwigzania rownowaznego,

Projekt ,,Cyfrowa gmina” jest finansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego
w ramach Programu Operacyjnego Polska Cyfrowa na lata 2014 - 2020.
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Wykonawca jest zobowigzany do pokrycia wszelkich mozliwych kosztow,
wymaganych w czasie wdrozenia oferowanego rozwigzania, w
szczegolnosci zwigzanych z dostosowaniem infrastruktury informatyczne;j,
oprogramowania nig zarzadzajacego, systemowego i narzgdziowego
(licencje,  wdrozenie), serwisu gwarancyjnego oraz  Kosztow
certyfikowanych szkolen dla administratorow 1 uzytkownikow

oferowanego rozwigzania.

15

Urzadzenie musi by¢ wyprodukowane zgodnie z normg 1SO-9001:2008 oraz 1SO-
14001.

Urzadzenie musi by¢ zgodne z normami UE i przeznaczone na rynek UE, musi
posiadac certyfikat CE.

16

Dostarczone urzadzenia musza byC¢ fabrycznie nowe, nieregenerowane i
wyprodukowane nie wczesniej niz w drugim pétroczu 2021 r, muszg pochodzi¢ z

oficjalnego kanatu sprzedazy producenta na teren Polski

17

Oferowane urzadzenie musi by¢ objete co najmniej 3-letnim wsparciem producenta
sprzetu w dni robocze, czas reakcji w miejscu instalacji sprzetu Nastepny Dzien
Roboczy.

Serwis musi zawieraé usluge pozostawiania bez optat u Zamawiajacego
uszkodzonych dyskow w okresie obowigzywania gwarancji.

Musi istnie¢ mozliwos¢ sprawdzenia na stronie WWW producenta serwera,
prowadzonej w jezyku polskim, po podaniu numeru seryjnego urzadzenia minimum:
- okresu oraz poziomu gwarancji,

- zainstalowanych komponentéw (w tym m.in. procesorow, pamig¢ci RAM, dyskow,
zasilaczy i kart komunikacyjnych).

Adres strony WWW producenta na ktorej mozna sprawdzi¢ powyzsze dane musi by¢

podany w ztozonej ofercie.

18

W zakresie wsparcia i gwarancji Zamawiajacy wymaga aby urzadzenia byly objete

serwisem producenta i/lub serwisem autoryzowanego serwisu producenta.

8.

Serwer Typ 2 — 1 szt.

Lp. Wymagania minimalne

minimum 12-stu dyskow 3,5 Hot Plug.

szafie rack i wysuwanie do celow serwisowych.

Obudowa typu Rack o wysokosci maksymalnie 2U z mozliwos$cia zamontowania

Komplet wysuwanych szyn i organizer okablowania, umozliwiajagcy montaz w

Projekt ,,Cyfrowa gmina” jest finansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego
w ramach Programu Operacyjnego Polska Cyfrowa na lata 2014 - 2020.
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Plyta gléwna — pozwalajaca na zainstalowanie minimum dwodch procesorow

2 zaprojektowana przez producenta wezta i 0znaczona jego znakiem firmowym.
Procesory - zainstalowane dwa procesory maksimum 8-rdzeniowe klasy x86
uzyskujace w teScie ,,SPECrate2017_fp_base” dostgpnym na stronie
www.spec.org dla konfiguracji z dwoma procesorami wyniku min. 90 punktow,

3

dla oferowanej rodziny serwerow.

Maksymalna liczba rdzeni procesora ograniczona przez licencjonowanie
zastosowanego w projekcie oprogramowania.

Pami¢¢ RAM — minimum 64 GB DDR4 lub wydajniejszej. Ptyta glowna powinna
4 | obshugiwa¢ do minimum 1TB pamigci RAM dla konfiguracji dwu-procesorowe;.

Pojemnos$¢ zastosowanych kosci pamigci RAM min. 32 GB.

5 | Zabezpieczenia pamigci RAM - Memory Mirror.

6 |Gniazda PCI - minimum pig¢ slotow PCle generacji trzeciej.

Interfejsy sieciowe:

- minimum 2 porty typu Ethernet 1Gbps RJ45,

7 |- minimum 2 porty typu Ethernet 10Gbps SFP+,

- kontroler SAS 12Gbps w wyjsciem zewnetrznym, obslugujacy zewnegtrzne
streamer tasmowy, dostarczany w niniejszym postgpowaniu.

Kontroler RAID:

Sprzgtowy kontroler dyskowy RAID z minimum 2 GB pamigci, obstugujacy
nastepujace poziomy RAID : 0, 1, 5, 6.
Szybkos¢ transmisji danych: 6Gbps oraz 12 Gbps

Dyski i karty, minimum:
g9 |- minimum 2 dyski serwerowe SSD SATA 0 pojemnosci 480GB kazdy,
- minimum 10 dyskéw serwerowych SATA o pojemnosci 4TB kazdy, 7,2K RPM.

Whbudowane porty:
- minimum 1 port USB 2.0
- minimum 1 porty USB 3.0,

10 1 port RJ45 dedykowany do zarzadzania,

- 2 porty VGA (1 na przednim panelu obudowy, drugi na tylnym),

- minimum 1 port RS232.

Video - zintegrowana karta graficzna umozliwiajaca wyswietlenie rozdzielczosci
11

min. 1280x1024
12 | Wentylatory - redundantne
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13 | Zasilacze - redundantne, Hot-Plug minimum 750W.

Karta Zarzadzania

- niezalezna od zainstalowanego systemu operacyjnego, zintegrowana z ptyta
gtéwna, posiadajagca minimalng funkcjonalnos¢ :

- komunikacja poprzez interfejs RJ45,

- podstawowe zarzadzanie poprzez protokot IPMI 2.0, DCMI 1.5, SNMP, VLAN
tagging,

14 |- wbudowana diagnostyka,

- dostgp poprzez interfejs graficzny Web karty oraz z linii polecen,

- monitorowanie temperatury oraz zuzycia energii w czasie rzeczywistym,

- lokalna oraz zdalna konfiguracja serwera,

- wsparcie dla IPv4 i IPv6,

- mozliwo$¢ zdalnego dostepu do konsoli graficznej, zainstalowanego systemu

operacyjnego serwera.

Oprogramowanie Systemu Operacyjnego:

Microsoft Windows Server 2022 Standard — 1 szt. lub rownowazne

Licencja bezterminowa, musi umozliwia¢ obstuge minimum 16 fizycznych rdzeni
procesora.

Licencje potaczeniowe Microsoft Windows Server 2022 USER CAL — 65 szt.

Opis roéwnowaznosci dla Oprogramowania Systemu Operacyjnego:
Cechy rownowaznego oprogramowania typu Microsoft Windows Server 2022
Standard Edition:
Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie oprogramowania rOwnowaznego, poprzez
15 | ktore nalezy rozumie¢ oferowane oprogramowanie o parametrach nie gorszych od
opisanych jako wymagane, umozliwiajagce wykorzystanie urzadzen, w takim
samym zakresie i stopniu skomplikowania, co oprogramowanie okreslone w opisie
przedmiotu zamowienia.
Oprogramowanie Systemu Operacyjnego musi posiada¢ nastepujace cechy,
funkcje i minimalne parametry:

20) Wspolpraca z procesorami o architekturze x86-64.

21) Instalacja i uzytkowanie aplikacji 32-bit. i 64-bit. na dostarczonym

systemie operacyjnym.
22) Obstuga dostepu wielo$ciezkowego do zasobow LAN poprzez kontrolery

Gigabit Ethernet, w trybie roéwnowazenia obcigzenia tacza (load
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balancing) i redundancji tacza (failover) — natywnie lub z wykorzystaniem
sterownikow producenta sprzetu.

23) Zawarta mozliwo$¢ uruchomienia roli kontrolera domeny Microsoft
Active Directory na poziomie minimum Microsoft Windows Server 2016.

24) Licencja musi uprawnia¢ do uruchamiania wirtualnych s$rodowisk
serwerowego systemu operacyjnego za pomocg wbudowanych
mechanizmoéw wirtualizacji.

25) Mozliwos¢ migracji maszyn wirtualnych bez zatrzymywania ich pracy
migdzy fizycznymi serwerami z uruchomionym mechanizmem
wirtualizacji (hypervisor) przez sie¢ FEthernet, bez koniecznosci
stosowania dodatkowych mechanizmow wspotdzielenia pamigci.

26) Automatyczna weryfikacja cyfrowych sygnatur sterownikow w celu
sprawdzenia, czy sterownik przeszedt testy jakosci przeprowadzone przez
producenta systemu operacyjnego.

27) Wbudowany mechanizm klasyfikowania i indeksowania plikow
(dokumentoéw) w oparciu o ich zawartos¢. Wbudowane szyfrowanie
dyskow przy pomocy mechanizmoéow posiadajacych certyfikat FIPS 140-
2 lub réownowazny wydany przez NIST lub inng agend¢ rzadowa
zajmujgcg si¢ bezpieczenstwem informacji.

28) Mozliwos¢ uruchamianie aplikacji internetowych wykorzystujacych
technologi¢ ASP.NET.

29) Mozliwos¢ dystrybucji ruchu sieciowego HTTP pomigdzy kilka
serwerow. Wbudowana zapora internetowa (firewall) z obstuga
definiowanych regut dla ochrony polaczen internetowych i
intranetowych.

30) Graficzny interfejs uzytkownika. Zlokalizowane w jezyku polskim, co
najmniej nastepujace elementy: menu, przegladarka internetowa, pomoc,
komunikaty systemowe.

31) Wsparcie dla wigkszosci powszechnie uzywanych urzgdzen
peryferyjnych (drukarek, urzadzen sieciowych, standardow USB,
Plug&Play).

32) Mozliwos¢ zdalnej konfiguracji, administrowania oraz aktualizowania
systemu.

33) Dostepnos¢ bezptatnych narzedzi producenta systemu umozliwiajacych

badanie i wdrazanie zdefiniowanego zestawu polityk bezpieczenstwa.
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Pochodzacy od producenta systemu serwis zarzadzania polityka

konsumpcji informacji w dokumentach (Digital Rights Management).

34) Mozliwos¢ implementacji nastepujacych funkcjonalnosci bez potrzeby
instalowania dodatkowych produktéw (oprogramowania) innych
producentéw wymagajacych dodatkowych licencji:

— Podstawowe ustugi sieciowe: DHCP oraz DNS wspierajacy DNSSEC.

— Ustugi katalogowe oparte o LDAP i pozwalajace na uwierzytelnianie
uzytkownikow stacji roboczych, bez koniecznosci instalowania
dodatkowego oprogramowania na tych stacjach,

— Pozwalajagce na zarzadzanie zasobami w sieci (uzytkownicy,
komputery, drukarki, udziaty sieciowe.

— Zdalna dystrybucja oprogramowania na stacje robocze.

— Praca zdalna na serwerze z wykorzystaniem terminala (cienkiego
klienta) lub odpowiednio skonfigurowanej stacji robocze;j.

— PKI (Centrum Certyfikatow (CA), obstuga klucza publicznego i
prywatnego) umozliwiajace:

o Dystrybucje certyfikatow poprzez http,

o Konsolidacjg CA dla wielu lasow domeny,

o Automatyczne rejestrowania certyfikatow pomigdzy roznymi
lasami domen.

—  Szyfrowanie plikow i folderow.

— Szyfrowanie potaczen sieciowych pomiedzy serwerami oraz
serwerami i stacjami roboczymi (IPSec).

— Serwis udostgpniania stron WWW,

—  Wsparcie dla protokotu IP w wersji 6 (IPv6).

— Whbudowane ustugi VPN pozwalajace na zestawienie nielimitowanej
liczby roéwnoczesnych potaczen 1 niewymagajace instalacji
dodatkowego oprogramowania na komputerach z systemem
Windows.

35) Mozliwo$¢ automatycznej aktualizacji w oparciu o poprawki
publikowane przez producenta wraz z dostgpnosciag bezptatnego
rozwigzania producenta SSO umozliwiajacego lokalng dystrybucje
poprawek zatwierdzonych przez administratora, bez potaczenia z siecig

Internet.
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36) Wsparcie dostepu do zasobu dyskowego SSO poprzez wiele $ciezek
(Multipath).

37) Mozliwos¢ instalacji poprawek poprzez wgranie ich do obrazu
instalacyjnego. Mechanizmy zdalnej administracji oraz mechanizmy
(réwniez dziatajace zdalnie) administracji przez skrypty.

Mozliwo$¢ zarzadzania przez wbudowane mechanizmy zgodne ze standardami
WBEM oraz WS-Management organizacji DMTF; W przypadku zaoferowania
przez Wykonawce rozwigzania rownowaznego, Wykonawca jest zobowigzany do
pokrycia wszelkich mozliwych kosztow, wymaganych w czasie wdrozenia
oferowanego rozwigzania, w szczegdlnosci zwigzanych z dostosowaniem
infrastruktury informatycznej, oprogramowania nig zarzgdzajgcego, systemowego
i narzgdziowego (licencje, wdrozenie), serwisu gwarancyjnego oraz kosztow
certyfikowanych szkolen dla administratoréw i uzytkownikow oferowanego

rozwigzania.

Urzadzenie musi by¢ wyprodukowane zgodnie z normg [SO-9001:2008 oraz ISO-

14001.

16 Urzadzenie musi by¢ zgodne z normami UE i przeznaczone na rynek UE, musi

posiadac certyfikat CE.

Dostarczone urzadzenia musza by¢ fabrycznie nowe, nieregenerowane i
17 | wyprodukowane najwczesniej w ciggu ostatnich 6 miesigcy przed dostawa, musza

pochodzi¢ z oficjalnego kanatu sprzedazy producenta na teren Polski

Oferowane urzadzenie musi by¢ objete co najmniej 3-letnim wsparciem
producenta sprzetu w dni robocze, czas reakcji w miejscu instalacji sprzetu
Nastepny Dzien Roboczy.

Serwis musi zawiera¢ ustuge pozostawiania bez oplat u Zamawiajacego
uszkodzonych dyskow w okresie obowiazywania gwarancji.

Musi istnie¢ mozliwo$¢ sprawdzenia na stronie WWW producenta serwera,
18 |prowadzonej w jezyku polskim, po podaniu numeru seryjnego urzadzenia
minimum:

- okresu oraz poziomu gwarancji,

- zainstalowanych komponentéw (w tym m.in. procesorow, pamigci RAM,
dyskow, zasilaczy i kart komunikacyjnych).

Adres strony WWW producenta na ktérej mozna sprawdzi¢ powyzsze dane musi

by¢ podany w ztozonej ofercie.

W zakresie wsparcia i gwarancji Zamawiajacy wymaga aby urzadzenia byly objete

19 . . . .
serwisem producenta i/lub serwisem autoryzowanego serwisu producenta.
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9. Oprogramowanie wirtualizacji serweréow — 1 komplet

Lp. Wymagania minimalne

Oprogramowanie wirtualizacji serwerow:

VMware vSphere 7 Essentials Plus Kit — 1 szt. lub rownowazne.

Zamawiajacy wymaga, aby licencje dostarczone byly wraz z trzyletnim wsparciem
1 |technicznym.

Wsparcie techniczne musi umozliwia¢ zglaszanie probleméw w trybie co najmnigj
5dni/8h. Mozliwos¢ pobierania nowych wersji i poprawek w catym okresie trwania

oferowanego wsparcia.

Opis rownowaznosci dla Oprogramowania Wirtualizacji Serwerow:
Cechy réwnowaznego oprogramowania typu VMware vSphere 7 Essentials Plus Kit:

I.  Pakiet oprogramowania systemu wirtualizacyjnego bedzie przeznaczony do wirtualizacji serwerow.
Oprogramowanie do wirtualizacji serwerOw bedzie przeznaczone na klaster wirtualizacyjny
sktadajacy si¢ docelowo z maksymalnie trzech serweréw dwuprocesorowych.

Il.  Oprogramowanie Wirtualizacji Serwerow musi posiadac¢ nastepujace cechy i funkcjonalnosci:

1) Warstwa wirtualizacji musi by¢ zainstalowana bezposrednio na sprzecie fizycznym bez
dodatkowych posredniczacych systemoéw operacyjnych. Rozwigzanie musi zapewnic
mozliwo$¢ obstugi wielu instancji systemow operacyjnych na jednym serwerze fizycznym i
powinno si¢ charakteryzowa¢ maksymalnym mozliwym stopniem konsolidacji sprzgtowe;.

2) Oprogramowanie musi umozliwia¢ tatwg i szybkg rozbudowe infrastruktury o nowe ustugi bez
spadku wydajnosci i dostgpno$ci pozostatych wybranych ustug;

3) Oprogramowanie powinno w mozliwie najwigkszym stopniu by¢ niezalezne od producenta
platformy sprzgtowe;.

4) Rozwigzanie musi wspiera¢ nastgpujgce systemy operacyjne: Windows Server 2008/R2,
Windows Server 2012/R2, Windows Server 2016, Windows Server 2019, Windows 7,
Windows 8, Windows 8.1, Windows 10, SUSE Linux Enterprise Server, Red Hat Enterprise
Linux, Solaris, Debian GNU/Linux, CentOS w tym dostarczone systemy operacyjne.

5) Rozwigzanie musi umozliwiaé przydzielenie wigkszej ilosci pamigci RAM dla maszyn
wirtualnych niz fizyczne zasoby RAM serwera w celu osiggnigcia maksymalnego
wspotczynnika konsolidacji. Rozwigzanie musi umozliwia¢ udostgpnienie maszynie wirtualne;j
wigkszej ilosci zasobow dyskowych niz jest fizycznie zarezerwowane na dyskach lokalnych
serwera lub na macierzy.

6) Rozwigzanie musi posiada¢ centralng konsole graficzng do zarzadzania maszynami

wirtualnymi i do konfigurowania innych funkcjonalno$ci. Centralna konsola graficzna
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7)

8)

9)

10)

11)

12)

13)

14)

15)

16)

17)

powinna mie¢ mozliwo$¢ dziatania jako gotowa, wstepnie skonfigurowana maszyna wirtualna
tzw. virtual appliance. Dostep do konsoli moze by¢ realizowany z poziomu przegladarki
internetowe;j.

Rozwigzanie musi zapewni¢ mozliwo$¢ biezacego monitorowania wykorzystania zasobow
fizycznych infrastruktury wirtualnej (np. wykorzystanie procesoréow, pamigci RAM,
wykorzystanie przestrzeni na dyskach/wolumenach) oraz przechowywaé i wyswietla¢ dane
maksymalnie sprzed roku.

Oprogramowanie musi zapewni¢ mozliwos¢ wykonywania kopii migawkowych instancji
systemOw operacyjnych (tzw. snapshot) na potrzeby tworzenia kopii zapasowych bez
przerywania ich pracy.

Oprogramowanie musi zapewni¢ mozliwo$¢ klonowania systemow operacyjnych wraz z ich
peng konfiguracjg i danymi.

Oprogramowanie oraz oprogramowanie zarzadzajace musi posiada¢ mozliwos¢ integracji z
ustugami katalogowymi Microsoft Active Directory.

Rozwigzanie musi mie¢ mozliwo$¢ przenoszenia maszyn wirtualnych pomiedzy serwerami
fizycznymi. Mechanizm powinien umozliwia¢ 4 lub wigcej takich procesow przenoszenia
jednoczesnie.

Rozwigzanie musi mie¢ mozliwos¢ przenoszenia zwirtualizowanych dyskow maszyn
wirtualnych pomigdzy fizycznymi zasobami dyskowymi. Mechanizm powinien umozliwiac¢
realizacje co najmniej 2 takich procesow przenoszenia jednoczes$nie.

Oprogramowanie musi zapewnia¢ odpowiednig nadmiarowos¢ 1 posiada¢ mechanizm klastra
wysokiej dostgpnosci HA, aby w przypadku awarii lub niedostepnosci serwera fizycznego
hypervisora wirtualizacji uruchomione na nim wirtualne maszyny mogty zosta¢ automatycznie
uruchomione na innych serwerach fizycznych bedacych w tym klastrze.

Oprogramowanie musi posiada¢ funkcjonalnos¢ przenoszenia wirtualnych maszyn pomi¢dzy
serwerami hypervisorami klastra bez utraty dostegpu do ustug uruchomionych na tych
serwerach w trakcie wykonywania tej operacji.

Wraz z oprogramowaniem nalezy dostarczy¢ oprogramowanie do replikacji wirtualnych
maszyn na nim uruchomionych.

Oprogramowanie musi posiada¢ funkcjonalno$¢ wirtualnego przetacznika (virtual switch)
umozliwiajacego tworzenie sieci wirtualnej w obszarze hosta i pozwalajacego polaczyé
maszyny wirtualne w obszarze jednego hosta a takze na zewnatrz sieci fizycznej. Pojedynczy
przetacznik wirtualny powinien mie¢ mozliwos¢ konfiguracji do 4000 portow;

Pojedynczy wirtualny przetacznik musi posiada¢ mozliwo$¢ przytaczania do niego dwoch i
wiecej fizycznych kart sieciowych aby zapewni¢ bezpieczenstwo potgczenia ethernetowego w

razie awarii karty sieciowej.
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18) Wirtualne przetgczniki muszg obstugiwaé wirtualne sieci lokalne (VLAN).

10. Konsola KVM — 1 szt.

Lp. Wymagania minimalne
1 | Do montazu w szafie RACK 1U

Ekran LED LCD minimum 18,5, minimum rozdzielczos¢ 1600x1200, klawiatura

i wbudowany touchpad.

3 | Zintegrowany switch KVM 8-portowy,

8 szt. adapterow (USB,VGA to RJ45) do podiaczania zarzadzanych urzadzen w
tym dostarczanych w niniejszym postgpowaniu serwerow
4 | Zasilanie 230V AC.

Oferowane urzadzenie musi by¢ objete co najmniej 3-letnim wsparciem oraz

gwarancjg w dni robocze.

11. Ustugi

1. Zasilacz awaryjny UPS
¢ Instalacja w szafie RACK wraz z listwami PSU
o Konfiguracja adresacji IP interfejsow zarzadzania
e Konfiguracja synchronizacji czasu na urzadzeniach z serwerem NTP
2. Serwery
¢ Instalacja w szafie RACK
e Podlaczenie okablowania sieci
e Podlaczenie zasilania
e Konfiguracja obejmujaca min.:
— konfiguracje adresacji IP interfejsu zarzadzania,
— synchronizacje¢ czasu urzadzenia z serwerami NTP,
— aktualizacj¢ oprogramowania ukladowego do rekomendowanej przez
producenta wersji.
3. Macierzy dyskowa
e Instalacja w szafie RACK
e Podlaczenie okablowania sieci
e Podlaczenie zasilania
e Konfiguracja obejmujaca min.:
— konfiguracje interfejsu(-6w) zarzadzania,

— synchronizacj¢ czasu NTP,
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— instalacje¢ wszelkich niezbednych licencji,

— aktualizacj¢ oprogramowania ukladowego do rekomendowanej przez
producenta wersji,

— integracja uwierzytelniania macierzy z Active Directory,

— konfiguracje przestrzeni dyskowych ,

— konfiguracje interfejsow,

— konfiguracje mechanizmoéw zabezpieczen przestrzeni dyskowych (snapshot),

— integracja z oprogramowaniem wirtualizacji serwerow,

— konfiguracje powiadomien o awariach,

Wykonanie testow.

4. Przetaczniki LAN Typ 1

Instalacja w szafie RACK

Okablowanie sieciowe urzagdzen

Aktualizacja oprogramowania uktadowego do wersji zalecanej przez producenta
Konfiguracja adresacji zarzadzania

Konfiguracja protokotu synchronizacji czasu NTP

Konfiguracja protokotu rozwigzywania nazw DNS

Konfiguracja konstrukcji nadmiarowej

Konfiguracja wymaganych potaczen VLAN

Konfiguracja wymaganych polaczen agregujacych — LAG

Konfiguracja wymaganych kont administracyjnych

5. Przelgczniki LAN Typ 2

Instalacja w szafie RACK

Okablowanie sieciowe urzadzen

Aktualizacja oprogramowania uktadowego do wersji zalecanej przez producenta
Konfiguracja adresacji zarzadzania

Konfiguracja protokotu synchronizacji czasu NTP lub SNTP

Konfiguracja protokolu rozwigzywania nazw DNS

Konfiguracja konstrukcji nadmiarowej

Konfiguracja wymaganych potaczen VLAN

Konfiguracja wymaganych potaczen agregujacych — LAG

Konfiguracja wymaganych kont administracyjnych

Podtaczenie urzadzen do nadmiarowej konstrukcji przetacznikow LAN Typ 1
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6. Oprogramowania wirtualizacji serwerow:
e Instalacja oprogramowania hypervisorow wirtualizacji,
e Instalacja serwera centralnego zarzadzania §rodowiskiem wirtualizacji
e Konfiguracje interfejsu(-6w) zarzadzania,
e Synchronizacj¢ czasu srodowiska z serwerami NTP,
¢ Instalacje wszelkich niezbednych licencji,
e Aktualizacje¢ oprogramowania do rekomendowanej przez producenta wersji,
¢ Integracja uwierzytelniania z Active Directory,
e Konfiguracje powiadomien o awariach,
e Konfiguracj¢ produkcyjnej sieci LAN.
o Konfiguracje¢ zasobdéw dyskowych srodowiska wirtualizacji serwerow,
e Konfiguracj¢ klastra wysokiej dostepnosci HA,
o Konfiguracja wzorcowych maszyn wirtualnych,
e Przeprowadzenie testow.
7. Oprogramowania systemu operacyjnego serwerow:
e Instalacj¢ wszelkich niezbednych licencji,
e Aktualizacje oprogramowania do rekomendowanej przez producenta wersji,
e Integracja uwierzytelniania z Active Directory,
e Konfiguracje powiadomien o awariach,
e Przeprowadzenie testow.
8. Streamer tasmowy
e Instalacja i weryfikacja poprawnos$ci dziatania urzadzenia
e Podlgczenie urzadzenia do serwera wykonujacego kopie zapasowe
9. Oprogramowanie do tworzenia kopii zapasowych
e Instalacja oprogramowania do wykonywania kopii zapasowej w tym serwera i klientow
backupu,
e Instalacja niezbednych licencji w celu uruchomienia oprogramowania do wykonywania
kopii zapasowej,
e Zaprojektowanie, konfiguracja i wdrozenie polityk wykonywania kopii zapasowej dla
wymaganych systemow,
e Wykonanie kopii zapasowej zgodnie z zaprojektowanymi polisami,
e Weryfikacja poprawnosci dziatania wykonanych kopii zapasowych
e Woykonanie odtworzenia z kopii zapasowej wybranej wirtualnej maszyny

10. Dokumentacja musi zawiera¢ minimum dane z zakresu:
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e konfiguracji fizycznej zainstalowanych urzadzen,
e konfiguracji logicznej wdrozonego systemu,
e konfiguracji sieciowej wdrozonego rozwigzania z podaniem pelnej adresacji.
e wersji zainstalowanego oprogramowania.
11. Szkolenie

Wykonawca musi przeprowadzi¢ szkolenie o nastepujacych minimalnych wymaganiach:

szkolenie dla trzech pracownikoéw Zamawiajacego,

szkolenie autorskie z wdrozonego rozwigzania wirtualizacji serwerOw, macierzy

dyskowej, oraz systemu tworzenia kopii zapasowych

e czas trwania minimum 3 dni (kazdy dzien minimum 8 godzin lekcyjnych kazda po 45
minut),

e szkolenie przeprowadzone w jezyku polskim, dostarczone materiaty w jezyku polskim,

e czg$¢ praktyczna (warsztaty 1 ¢wiczenie) musi stanowi¢ maksimum 50% czasu
szkolenia,

e szkolenie przeprowadzone na infrastrukturze Wykonawcy,

e szkolenie przeprowadzone w siedzibie Wykonawcy,

e Wykonawca zapewnia catering w tym minimum jeden ciepty positek dziennie.
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