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D-M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne” odnosi si¢ do wymagan

wspdlnych dla poszczegolnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru

robot, ktére zostang wykonane w ramach modernizacji poboczy drogi powiatowej nr 2774D w

km. 3+940,00 do km 4+170,00 dz. nr 465/2 obrgb 0009 Stara Kamienica.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowiag czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych przy

zlecaniu 1 realizacji robot opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspolne dla robot

objetych szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi, dla poszczegodlnych asortymentow

robot drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreSlenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku

nastepujaco:
« Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calos¢
techniczno-uzytkowa (droge) albo jego czes¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)
« Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunig¢ty od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych 1 odpowiednio utwardzony.
+  Dlugo$é¢ mostu - odlegtos¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami pomostu a w przypadku
mostow tukowych z nadsypka - odleglos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi
jezdni drogowe;.
* Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.
* Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usunigcia po jego zakonczeniu.
* Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robot, przekazywania polecen i
innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem.
« Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
* Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

* Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
1 pasami dzielgcymi jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czgs$¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.
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Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi

1 skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji

nawierzchni.

Ksiazka Obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami

stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w formie

wyliczen, szkicow 1 ew. dodatkowych zalgcznikow. Wpisy w Ksigzce Obmiarow podlegajg
potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez

Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng

jakos$ci wyrobdéw budowlanych oraz Robét.

Wyroby budowlane - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z

Dokumentacjg Projektowa 1 Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania Robdt, nie bedacymi wyrobami

budowlanymi zgodne z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi,

zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania

obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe 1 zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa S$cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu
ruchu i czynnikow atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwag $cieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze rozlozenie napr¢zeh w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejacej nawierzchni.

Podbudowa - dolna czgs¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocnicze;.

Podbudowa zasadnicza - gorna czg$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukeji
nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem
czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

1.4.19. Niweleta - wysokosciowe 1 geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie

pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.20.  Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana

do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.21. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony

do umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac
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teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i §rodowisko
przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

* 1.4.22.  Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢
pojazdow, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych,
shuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

* 14.23. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci
przemarzania.

* 14.24. Podloze ulepszone - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego 1 wlasciwego
wykonania nawierzchni.

* 14.25. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robdt lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

* 1.4.26. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem
Dokumentacji Projektowe;.

* 14.27. Przedsiewzigecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia
drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i
przekroju podluznym) istniejacego potaczenia.

* 1.4.28. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cz¢$§¢ Dokumentacji Projektowej, ktora
wskazuje lokalizacjeg, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

* 1.4.29. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i1 przywrocenie
pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

« 1.4.30. Slepy Kosztorys - wykaz Robot z podaniem ich iloéci (przedmiar) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

* 1.4.31. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu

* 1.4.32. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng
cato§¢ konstrukcyjna lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spelnienia
przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu
Robot zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.

* 1.4.33. InZynier — osoba wymieniana w danych kontraktowych (wyznaczana przez
Zamawiajacego, o ktorej] wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca) odpowiadajaca za
nadzorowanie robot i1 administrowanie kontraktem. Prawa 1 obowigzki Inzyniera ustala
Zamawiajacy.

* 1.4.34. Dokumentacja powykonawcza (projekt powykonawczy) — jest to opracowanie
projektowe wykonywane na podstawie projektu wykonawczego stanowiace jego aktualizacje i
zawierajgce opis stanu jaki powstal po zrealizowaniu zadania.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na Terenie Budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy



Zamawiajacy w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
Dziennik Budowy oraz jeden egzemplarz Dokumentacji Projektowej i komplet STWiORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong punktoéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego Roboét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy 1 utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i

dokumenty:

(A) Dokumentacja Projektowa, ktéra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu

Kontraktu:

Wykonawca otrzyma po przyznaniu kontraktu jeden kompletny egzemplarz Dokumentacji
projektowej zawierajacy opis techniczny, czg$¢ rysunkowa (w tym plam sytuacyjny,
przekroje normalne, przekroj podtuzny, przekroje poprzeczne) oraz STWiORB.

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawcg:
Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje geodezyjna dokumentacje powykonawczg
obiektu. Jezeli w trakcie wykonywania Robdt okaze sie konieczne uzupetienie
Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi
brakujace rysunki i STWiORB na wiasny koszt w 4 egzemplarzach i1 przediozy je
InZynierowi do zatwierdzenia.
Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje projekt organizacji ruchu na czas budowy.

1.5.3. Zgodnos¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne 1 wszystkie dodatkowe dokumenty
przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowia cz¢$¢ kontraktu, a wymagania
wyszczeg6lnione w chocby jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byty w catej dokumentac;ji.

W przypadku rozbieznos$ci w ustaleniach poszczego6lnych dokumentéw obowigzuje
nastepujaca kolejnos¢ ich waznosci:

1— umowa,

2— oferta wykonawcy,
3— SIWZ,

4— STWiORB,

5— Dokumentacja projektowa,

6— Kosztorys ofertowy.
Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a
o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian lub poprawek.
W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane Roboty 1 dostarczone materialty beda zgodne z Dokumentacja
Projektowa i STWiORB.
Dane okre$lone w Dokumentacji Projektowej i w STWiORB beda uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji.
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Cechy materiatow 1 elementow budowli musza wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda zgodne z dokumentacja projektowa lub
STWiORB to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
Uwzgledniajac postanowienia ustawy Prawo zamowien publicznych zapisane w art. 30 ust.4 1 5
dopuszcza si¢ rozwigzania rownowazne zapisane w projektach budowlanych 1 wykonawczych
oraz specyfikacjach technicznych jezeli spetniajg zapisane nizej warunki:
* stanowig nieistotne odstgpienie od zatwierdzonego projektu budowlanego 1 s3
dopuszczalne postanowieniami art.36 a ust. 5 ustawy Prawo budowlane
» zostaly uzgodnione prze Projektanta wedlug postanowien art.20 ust.1 ustawy Prawo
budowlane,
*  Wykonawca wykazat, ze spelniajag one wymagania okreslone projektach budowlanych 1
wykonawczych oraz w specyfikacjach technicznych,
* koszt bedzie nie wyzszy od rozwigzan opisanych w projektach i specyfikacjach.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji
Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektow (jezdnie, S$ciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,
urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia 1 odbioru ostatecznego robot. Wymaga si¢, aby Wykonawca na odcinkach
dopuszczonych do ruchu nie pozostawial na nawierzchni jezdni i poboczy uskokéw
poprzecznych lub podtuznych, mogacych stanowi¢ zagrozenie warunkéw bezpieczenstwa
ruchu drogowego lub utrudniaé¢ prowadzenie robdt utrzymaniowych.

Przed przystgpieniem do Robot wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzadcg drogi 1 organem zarzadzajagcym ruchem projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia Robot w okresie trwania budowy.

W zaleznos$ci od potrzeb 1 postgpu robdt projekt tymczasowej organizacji ruchu powinien by¢ na
biezaco aktualizowany przez Wykonawcg. Kazda zmiana zaktualizowanego projektu organizacji
ruchu wymaga ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace w tym: zapory, Swiatla ostrzegawcze, ogrodzenia,
porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcéw oraz wszelkie inne S$rodki
niezb¢dne do ochrony Robot, wygody spolecznosci i innych, zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapér i1 znakow, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i1 inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera.
W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy
realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystagpienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
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uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w iloSci 1 w miejscach okreslonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest
wiaczony w Ceng Kontraktowa.

W przypadku wytyczenia drog objazdowych wymusza si¢ obowiazek ich nalezytego utrzymania
oraz po zakonczeniu robot budowlanych, przywrdceniu ich nawierzchni 1 terenu przylegtego do
stanu pierwotnego.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy

dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy 1 wykanczania Robot Wykonawca zapewni¢ nalezyte:

- Zabezpieczenie drzew przed wplywem zageszczenia gruntu, przysypaniem i
uszkodzeniami mechanicznymi.

- Zabezpieczenie nawierzchni drog dojazdowych, przewozonego gruntu przed nadmiernym
pyleniem poprzez przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie
odpowiedniej wilgotnosci gruntu i zabezpieczenie go podczas transportu.

- Odpowiednig ochrong przed erozjag wodng gruntow poprzez formowanie katow pochylenia
skarp zgodnych z projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozj¢ stosowac
grunty odporne na splukiwanie. Skarpy o wysokosci ponad 2 m, natychmiast po
uformowaniu powinny by¢ zabezpieczone poprzez naniesienie $rodka antyerozyjnego
(osad $ciekowy ze $cidtka, struzynami lub sieczky), a po ostatecznym uformowaniu —
trwate ustabilizowanie przez humusowanie i zadarnianie.

- Mozliwie daleka lokalizacj¢ zapleczy budowlanych i sktadow wyrobow budowlanych od
zabudowy mieszkaniowej, w zaglebieniach terenu co minimalizuje negatywne
oddziatywanie na krajobraz, rozprzestrzenianie pytow, zanieczyszczen powietrza i hatasu.

- Minimalizacj¢ ucigzliwo$ci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie
urzadzen 1 maszyn spetniajacych polskie normy i rozporzadzenia w zakresie emisji halasu
do $rodowiska oraz unikanie prowadzenia zwigzanych ze znaczng emisja hatasu w porze
nocnej, zwlaszcza w poblizu zabudowy mieszkaniowe;.

- Organizowanie prac budowlanych w ten sposob, aby ograniczy¢ przelewanie paliw
1 lepiszczy w miejscu budowy — co w razie awarii moze spowodowac zanieczyszczenie
gruntu.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

1.4.1. utrzymywac Teren Budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojacej,

1.4.2. podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisOw i
norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie 1 wokét Terenu Budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:
- lokalizacje baz, warsztatow, magazynoéw, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych
- $rodki ostrozno$ci 1 zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdéw wodnych pylami lub substancjami
toksycznymi,
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b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
1 zabezpieczone przed dostgpem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robot beda miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddzialywania tych
materialdw na srodowisko.

Z materiatami odpadowymi nalezy postepowac zgodnie z ustawg z dnia 14 grudnia 2012r.
0 odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21 ze zmianami).

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robo6t ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych wyrobéw budowlanych i materialow od
wlasciwych organéw administracji panstwowe;.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od Starosty Powiatowego (osrodka dokumentacji
geodezyjnej) potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu
ich lokalizacji oraz o instalacjach podziemnych wykonanych po dacie sporzadzenia mapy
sytuacyjno wysokosciowej zawartej w projekcie, a przed rozpoczeciem wykopow. Wykonawca
zapewni wiasciwe oznaczenie 1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji 1 urzadzen w
czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla
wszelkiego rodzaju Robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze
rozpoczecia Robot. Powiadomienie powinno nastgpi¢ z minimum [-miesiecznym
wyprzedzeniem w celu odpowiednio wezesnego powiadomienia odbiorcow.
Termin powiadomienia gestorow sieci powinien by¢ zgodny z wydanymi warunkami
technicznymi.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inzyniera 1 zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i1 urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
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realizowa¢ roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia w sasiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnos$cia. Wykonawca przed rozpoczeciem Robdt winien sporzadzi¢ inwentaryzacje i
oceng stanu technicznego istniejacych budynkéw lezacych w strefie wptywu drgan oraz
skutkéw prowadzenia Robot dla uniknigcia ewentualnych roszczen zainteresowanych stron.
W strefach niekorzystnego wpltywu prowadzonych Robot, Wykonawca winien prowadzié
roboty tak, aby skutki jego dziatalno$ci nie wplyngly na stan techniczny obiektow
sasiadujagcych z Terenem Budowy. W celu ograniczenia drgan Wykonawca powinien
prowadzi¢ Roboty sprzgtem niewywotujacym wibracji i innych negatywnych efektow.
Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog
wewngetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
umowy.

Uznaje si¢, ze wszystkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie 1 s uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow
Wykonawca bedzie stosowac¢ si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach
publicznych przy transporcie wyrobow budowlanych i wyposazenia na i z terenu robot.
Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace
tych warunkow zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie
osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy 1 Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami InZyniera.
Uznaje sig¢, wszystkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie i1 s uwzglednione w cenie kontraktowe;.
Przed rozpoczgciem robot budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu
technicznego istniejacych drog lokalnych, znajdujacych si¢ w najblizszym otoczeniu inwestycji
oraz w dalszej odleglosci, wykorzystywanych do cigzkiego transportu Wykonawcy. Dane
inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne
ze stanem faktycznym w danym dniu i zglosi ten fakt do wtadz samorzadowych.
Nieodlaczng czegscig tej dokumentacji beda zdjgcia, skatalogowane w sposob nie budzacy
watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory dokumentuja. Wykonawca
bedzie mogl transportowa¢ wyroby budowlane 1 wyposazenie na i z terenu budowy wytacznie po
drogach, ktorych stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposdb i potwierdzony u Zarzadcy drogi.
W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drog przez
transport budowy Wykonaweca jest zobowigzany do ich naprawy na wiasny koszt.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa 1 higieny pracy.
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W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet 1 odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Wszyscy pracownicy Wykonawcy na drogach otwartych dla ruchu publicznego bedg mie¢ na
sobie kamizelki z elementami odblaskowymi.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robdt

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robot 1 za wszelkie wyroby budowlane

i urzadzenia uzywane do Robét od Daty Rozpoczecia do daty wydania Swiadectwa Przejecia.
Wykonawca bedzie utrzymywa¢ Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym
stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

W przypadku, gdy Wykonawca nie wykona polecenia Inzyniera, Zamawiajacy ma prawo do
wykonania Roboét utrzymaniowych wilasnymi sitami lub zlecenie tego innej jednostce — z
pOzniejszym przeniesieniem kosztow na Wykonawce.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiladze centralne
1 miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami
1 bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw 1 wytycznych podczas
prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i1 bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen
lub metod 1 w sposob ciagly bedzie informowa¢ Inzyniera o swoich dzialaniach, przedstawiajac
kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

1. Réwnowaznos$¢ norm i przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore
spelnia¢ maja wyroby budowlane, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowiazywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych
norm i przepisOw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy
powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom
wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera.
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Réznice pomiedzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie odnotowane na piSmie przez Wykonawce 1 przedtozone Inzynierowi przez
Wykonawce do zatwierdzenia ich przez Inzyniera.

W przypadku gdy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie zapewniajag wykonania
na zasadniczo rownym poziomie, Wykonawca zastosuje si¢ do norm wyszczeg6lnionych we
wczesnie] wspomnianych dokumentach.

Wykonawca robot budowlanych powinien uwzgledni¢, ze w trakcie realizacji inwestycji

w zakresie wykonania i odbioru robot budowlanych zwigzanych z realizacja inwestycji, beda
obowigzywaly przepisy, normy oraz wytyczne (w tym wymagania techniczne w zakresie warstw
asfaltowych nawierzchni WT-2, kruszyw do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1, mieszanek niezwigzanych do drog
krajowych — WT-4, mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym do drog krajowych —
WT-5) aktualne na dzien ztozenia oferty o udzielenie zamowienia publicznego.

1.5.14. Stosowanie Polskich Norm (PN) lub Branzowych Norm (BN)

W tresci STWiORB do opisu wyrobow budowlanych, sprzetu, sposobu wykonywania robot i

kontrolowania rob6t przywotano Polskie Normy (PN) lub Branzowe Normy tylko wowczas, gdy

brak jest w danym zakresie:

— Polskich Norm przenoszacych europejskie normy,

— norm innych panstw cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszacych
te normy,

— europejskich aprobaty technicznych, wspolnych specyfikacji technicznych, norm
mi¢dzynarodowych lub innych technicznych systeméw odniesienia ustanowionych przez
europejskie organy normalizacyjne.

1.5.15. Stosowanie rozwigzan rownowaznych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane s konkretne Polskie Normy
przenoszace europejskie normy (PN-EN), Polskie Normy (PN), Branzowe Normy lub inne
opracowania okreslajace kryteria, ktdre spetnia¢ maja wyroby budowlane, sprzet, sposob
wykonywania rob6t i kontrolowania robot, Zamawiajacy dopuszcza stosowanie rozwigzan
réwnowaznych w calosci do opisywanym przez te normy.

1.5.16. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto§ciowe, budowle oraz inne pozostatosci

o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za
wlasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomié¢ Inzyniera i postgpowac
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystapig opdznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajagcym i Wykonawcg
ustali wydtuzenie czasu wykonania robdt i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢
ceng kontraktowa.

Wykonaweca prac ziemnych ma obowiazek stosowa¢ sie do tresci art. 32 ust. 1 1 ust. 2 ustawy z
dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkdéw i opiece nad zabytkami (Dz. U. z 2003r., Nr 162, poz.
1568 ze zm.), zgodnie z ktorym ,, Kto, w trakcie prowadzenia robot budowlanych lub ziemnych,
odbyt przedmiot, co do ktorego istnieje przypuszczenie, iz jest on zabytkiem, jest obowigzany: 1)
wstrzymac wszelkie roboty mogqce uszkodzi¢ lub zniszczyé odkryty przedmiot,; 2) zabezpieczyc,
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przy uzyciu dostepnych srodkow, ten przedmiot i miejsce jego odbycia; 3) niezwlocznie
zawiadomi¢ o tym wiasciwego wojewodzkiego konserwatora zabytkow, a jesli nie jest to
mozliwe, wilasciwego wojta (burmistrza, prezydenta miasta). Wojt (burmistrz, prezydent miasta)
jest obowigzany niezwlocznie, nie dluzej niz w terminie 3 dni, przekaza¢ wojewodzkiemu
konserwatorowi zabytkow przyjete zawiadomienie, o ktorym mowa w ust. 1 pkt 3."

Ponadto zgodnie z art. 82 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z
2004 1., Nr 82, poz. 880 ze zm.) prace ziemne oraz inne prace zwigzane z wykorzystaniem
sprz¢tu mechanicznego lub urzadzen technicznych, prowadzone w obregbie bryly korzeniowe;j
drzew lub krzewdw na terenach zieleni lub zadrzewieniowych powinny by¢ wykonywane w
sposob najmniej szkodzacy drzewom lub krzewom.

1.5.17. Rozpoznanie inZynieryjno-saperskie.

Rozpoznanie inzynieryjno-saperskie powinno by¢ uwzgledniane przy wszystkich robotach, ktére
maja w swojej specyfice naruszenie struktury gruntu istniejacego. Czynnosci dotyczace
rozpoznania winny by¢ przeprowadzone przez wyspecjalizowang instytucj¢, posiadajaca
uprawnienia i odpowiedni sprzet specjalistyczny. Podstawe do rozpoczecia prac budowlanych
stanowi pisemne zaswiadczenie o0sob dokonujacych sprawdzenia terenu w  zakresie
przeprowadzonych prac rozpoznawczych.

Procedury postepowania po stwierdzeniu obecno$ci niewypatéw lub niewybuchow:

W przypadku stwierdzenia w czasie realizacji prac budowlanych obecnos$ci niewypatow
lub niewybuchow pomimo przeprowadzonego rozpoznania za ich usunigcie czyni si¢
odpowiedzialnym wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia nastepujacych czynnosci:

- przerwac prace budowlane

znalezisko oznakowac i zabezpieczy¢ przed dostepem 0sob niepozadanych

powiadomi¢ telefonicznie Terenowy Komisariat Policji

powiadomi¢ wojskowy patrol oczyszczania terenu

powiadomi¢ inwestora

- po usunigciu niewypalow przystapi¢ do realizacji prac budowlanych.

Powyzszy zapis ma zastosowanie tylko w przypadku naruszenia struktury gruntu istniejgcego.
Jesli roboty w swojej specyfice nie naruszajg struktury istniejgcego gruntu zapis dotyczacy
rozpoznania inzynieryjno — saperskiego nie ma zastosowania.

1.5.18. Czasowe zaj¢cia terenu poza liniami rozgraniczajacymi

Wykonawca jest zobowigzany do poniesienia kosztow czasowego zajgcia terenu dla celow
robdt poza liniami rozgraniczajacymi wraz z kosztami prawnymi 1 optatami za zajmowanie
terenu, rekompensate za utrat¢ zbioréw wystepujacych na terenie czasowego zajgcia,
dokonaniem niezbednych uzgodnien z wtascicielami terenu oraz doprowadzenia do stanu
pierwotnego.

1.5.19. Zaplecze Wykonawcy
Organizacje 1 wszystkie koszty zwigzane z zapleczem Wykonawcy ponosi Wykonawca. Nie
podlegaja one odrgbnej zaplacie 1 s uwzglednione w cenie kontraktowe;.

2. MATERIALY
2.1. Oznakowania materialow
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Nazwy handlowe materiatow uzyte w Dokumentach Przetargowych 1 dokumentacji
technicznej powinny by¢ traktowane jako definicje standardu, a nie jako konkretne nazwy
handlowe zastosowanych materiatow.
1. Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 nr 92
poz. 881 ze zmianami) wyréb budowlany nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych, jezeli jest:
1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z norma
zharmonizowang albo europejska aprobata techniczng badz krajowg specyfikacjg
techniczng panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznana przez Komisj¢ Europejska za zgodng z wymaganiami
podstawowymi,
albo
2) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktoérych producent wydat deklaracje
zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej,
albo
3) oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4, znakiem budowlanym, ktorego wzor okresla
zatacznik nr 1 do niniejszej ustawy.
2. Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, ktéry nie stwarza szczegdlnego zagrozenia dla
zdrowia lub bezpieczenstwa oraz nie odpowiada lub odpowiada czgsciowo specyfikacjom
technicznym, o ktérych mowa w ust. 1 pkt 1, jest takze dopuszczalne, wylacznie po
dokonaniu stosownej oceny zgodnosci.

Wz6r oznakowania CE okres$la zalacznik nr 2 do niniejszej ustawy.

3. Minister wiasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej 1 mieszkaniowej moze
okresli¢, w drodze rozporzadzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do
europejskich aprobat technicznych Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych
(EOTA), zwanych dalej ,,wytycznymi do europejskich aprobat technicznych", ktorych zakres
przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane, podlegajace obowigzkowi oznakowania CE.

4. W rozporzadzeniu, o ktérym mowa w ust. 4, nalezy okresli¢ normy zharmonizowane i
wytyczne do europejskich aprobat technicznych, ktoérych zakres przedmiotowy obejmuje
wyroby budowlane mogace stwarza¢ szczegdlne zagrozenie dla zdrowia lub bezpieczenstwa,
majac na uwadze odpowiednie ustalenia Komisji Europejskiej w tym zakresie.

2.2. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robot Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow i
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez InZyniera.
Zatwierdzenie partii (czg$ci) materialow z danego Zrddla nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty

uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji
Technicznych w czasie postepu Robot.

2.3. Pozyskiwanie materialdw miejscowych
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Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli 1 odnosnych wiladz na
pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek zrodel miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane
przez Zamawiajacego 1 jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajacg raporty z
badan terenowych 1 laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i
selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i
samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych 1 jako$ciowych
materiatlow z jakiegokolwiek Zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatdw do Robot.

Humus i1 nadktad czasowo zdj¢te z terenu ukopow i1 miejsc pozyskania piasku 1 zwiru beda
formowane w haldy 1 wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych
miejsc wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do Robdt lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegolnione w
Kontrakcie.

Eksploatacja Zrodel materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.4. Inspekcja wytworni materialow

Wytwodrnie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialow moga by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa
akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane
nastepujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspoiprace 1 pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytworni,
gdzie odbywa si¢ produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji Robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca
uzyska dla Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.5. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce¢ wywiezione z Terenu
Budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robot, niz te dla ktérych zostaty zakupione,
to koszt tych materialdéw zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robdt, w ktorym znajdujg si¢ nie zbadane i1 nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaplaceniem.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialow
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Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one
potrzebne do Robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$¢ i
wlasciwo$¢ do Robdt 1 byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawece 1 zaakceptowanych przez Inzyniera.

Materiaty pochodzace z rozbiérki przewiezione zostang na sktadowisko Wykonawcy 1 zostang

zutylizowane przy zachowaniu ustalen ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U.
2013 poz. 21 ze zmianami).

2.7. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialtu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi
InZyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie
dhuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.8. Nazwy materialow

Wszelkie nazwy materialéw nalezy rozumie¢ jako przykladowe o parametrach pozadanych
przez Zamawiajacego. Oznacza to, ze Zamawiajacy dopuszcza w kazdym przypadku uzycie
materiatu rownowaznego pod wzgledem gldwnych (istotnych) parametrow technicznych i
uzytkowych przy zachowaniu, co najmniej takiego samego poziomu jako$ci, trwalo$ci,
funkcjonalno$ci (w tym kosztow utrzymania) oraz kompatybilnosci z pozostatymi
materiatami (wbudowanymi) przy realizacji zaméwienia.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robdt powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typoéw 1 ilosci
wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub projekcie organizacji Roboét, zaakceptowanym
przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony 1 zaakceptowany przez Inzyniera.
Liczba 1 wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym Kontraktem.
Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze
wyboru 1 uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
InZyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujagce zachowania warunkow
Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i1 nie dopuszczone do Robot.
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4. TRANSPORT

Wykonawca stosowa¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
wyrobdéw budowlanych (sprzetu) na i z terenu Robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia
od wiadz co do przewozu

nietypowych tadunkow 1 w sposob ciaggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera.

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robdot 1 wlasciwosci przewozonych wyrobow
budowlanych.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢
uzyte przez Wykonawce po dopuszczeniu przez Inzyniera ale wylacznie poza drogami
publicznymi i pod warunkiem przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog
na koszt Wykonawcy. Wykonawca pokryje wszystkie inne koszty uzywania przez siebie
pojazdéw o nacisku na o$ wigkszym od dopuszczalnego.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia i
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu
Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robodt zgodnie z Kontraktem (warunkami
umowy), oraz za jako$¢ zastosowanych wyroboéw budowlanych i wykonywanych Robét, za ich
zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami STWiORB, PZJ, projektu organizacji
Robot opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami Inzyniera.
Projekt organizacji rob6t winien zawiera¢ harmonogram robot.
Projekt 1 harmonogram wymaga zatwierdzenia przez Zamawiajacego.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$§¢ za dokladne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow Robodt zgodnie z wymiarami 1 rzgdnymi okreSlonymi w
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera. Nastepstwa
jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos$¢.
Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow, wyrobéw budowlanych i
elementow Robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji
Projektowej i w STWiORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i wyrobow budowlanych i Robdt, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji 1 przy badaniach wyrobow budowlanych, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.
Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego
tytutu ponosi Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera

programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania

Robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe 1 organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robot zgodnie

z Dokumentacja Projektowa, STWiORB oraz poleceniami i1 ustaleniami przekazanymi przez

Inzyniera.

Program zapewnienia jakos$ci bedzie zawierac:

a) cze$¢ ogdlng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania Robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia Robdt,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- sposOb zapewnienia bhp,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

- wykaz osob odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowos¢ wykonania poszczegdlnych
elementow Robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych
Robdt,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wtasnego Iub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz formg¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw
mechanizméw sterujacych a takze wyciagganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi,

b) czgs¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn 1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje 1 ilo§¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku wyrobow
budowlanych, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob 1 procedure pomiardow 1 badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja 1
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw wyrobow budowlanych,
wytwarzania mieszanek 1 wykonywania poszczeg6élnych elementéw Robot,

— sposdb postepowania z wyrobami budowlanymi i Robotami nie odpowiadajacymi

wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot
Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zalozong jako$¢ Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg¢ Robo6t 1 jakos$ci materiatow 1 wyrobow
budowlanych. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajac personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i
badan materiatow 1 wyrobow budowlanych oraz Robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazagda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania wyrobow budowlanych oraz Robot
z czestotliwo$ciag zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
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zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w STWiORB,
normach

1 wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inzynier ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z Kontraktem. Za zgoda
Inzyniera dopuszcza si¢ inne czgstotliwosci badan niz podane w STWiORB.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i1 sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okres$lajacych procedury badan.

InZynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji. Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych.

Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robo6t badanych wyroboéw budowlanych 1 dopusci je
do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych wyrobow budowlanych.
Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept do
zatwierdzenia. Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z probkami wyroboéw budowlanych w
ilosciach wystarczajacych do wykonania niezbednych badan kontrolnych przez laboratorium
Zamawiajacego.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan wyrobow budowlanych
1 materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek
Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.
Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych wyroboéw
budowlanych, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane wyroby budowlane
nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera
beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W

przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac

mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,

miejscu 1 terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca

przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

Wyniki pomiaréw geodezyjnych beda przekazywane w formie szkicow uzupetlionych
18



wspotrzednymi X, y, z w wersji cyfrowej oraz wydruku.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej,
nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera
Dla celow kontroli jako$ci i1 zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania wyrobéw budowlanych u zroédta ich wytwarzania, 1 zapewniona mu
bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i1 producenta wyrobow
budowlanych.
InZynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodno$¢ wyroboéw budowlanych, materiatow i Robot z wymaganiami
STWiORB na podstawie:

e przedtozonych certyfikatow, aprobat technicznych i deklaracji zgodnosci,

e wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce,

e wynikdéw badan laboratorium Zamawiajgcego.
Inzynier ma obowigzek pobiera¢ probki wyrobow budowlanych i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt jezeli sg one zapisane w umowie z Zamawiajacym.
Zamawiajacy moze wykonywac¢ badania i pomiary wyrobow budowlanych lub zleci¢ ich
wykonanie niezaleznemu laboratorium. Odbior poszczegdlnych asortymentow robdt odbywac
si¢ bedzie na podstawie wynikow badan wykonanych przez laboratorium reprezentujace
InZyniera.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdérnych — lub
dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na badaniach Zamawiajacego lub wiasnych przy
ocenie zgodno$ci wyrobow budowlanych i Robdt z Dokumentacja Projektowa i STWiORB. W
takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7 Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia:
1) Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen;
2) Wyroby, ktore nie posiadajg znaku CE, pod warunkiem, gdy:
a) Wyrob zostal wyprodukowany na terytorium Polski
w zgodzie z istniejacg polska normg a producent zalaczyt deklaracje zgodnosci z tg
norma,
- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej roznicy od jej zapiséw, to w zgodzie
z uzyskang aprobata techniczng, a producent zalaczyt deklaracje zgodnosci z ta
aprobata,
- posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polskag Norma wyrobu albo
aprobatg techniczng, a producent zalaczyt odpowiednig informacje¢ o wyrobie,
b) wyréb zostal wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty
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technicznej, a producent zalaczyt do wyrobu deklaracj¢ zgodnosci z tg aprobata,
c) jest to wyrdéb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydal deklaracj¢ zgodnosci
z uznanymi regulami sztuki budowlanej;
3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedlug
indywidualnej dokumentacji technicznej, dla ktorego producent wydat specjalne oswiadczenie
o zgodnosci wyrobu z tg dokumentacjg oraz przepisami.
Wyréb budowlany, ktory posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje
zgodnosci, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentow dopuszczajacych do
wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate techniczng dla
takiego wyrobu.
W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty sg wymagane przez STWiORB, kazda
partia dostarczona do Robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny
jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu
gwarancyjnego odbioru ostatecznego (jesli wynika to z przepiséw ,,Prawa Budowlanego”).
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia 1 nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwalg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury sprawie dziennika budowy do dokonywania
wpiséw w Dzienniku Budowy upowaznieni s3:

1. inwestor,
inspektor nadzoru inwestorskiego,
projektant,
kierownik budowy,
kierownik robot budowlanych,
osoby wykonujgce czynnosci geodezyjne na terenie budowy,
pracownicy organéw nadzoru budowlanego 1 innych organéw uprawnionych do kontroli
przestrzegania przepisow na budowie — w ramach dokonywania czynnosci kontrolnych.
Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy w formie wystgpienia beda przedtozone

NowvkE Db
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Inzynierowi do ustosunkowania sie¢.

Decyzje Inzyniera wpisane na wystapieniu Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant
nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy
Robot.

Dopuszcza si¢, za zgoda Inzyniera, mozliwo$¢ przeniesienie zapisow, ktore ze wzgledu na duzg
objetos¢ nie mogg znalez¢ miejsca w dzienniku budowy do innych dokumentéw budowy (dot.
np. wynikow badan laboratoryjnych, danych dotyczacych jako$ci materiatu, zgodno$ci
warunkéw geotechnicznych itd.).

(2) Ksiazka Obmiarow

Ksigzka Obmiardéw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw Robot. Obmiary wykonanych Robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w
jednostkach przyjetych w Przedmiarze Robdt 1 wpisuje do Ksigzki Obmiarow .

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, informacje o oznakowanych wyrobach budowlanych, orzeczenia o
jakosci wyrobow budowlanych, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zataczniki do odbioru Robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera. Kopie tych
dokumentéw z potwierdzeniem ich zgodnosci z oryginatem Wykonawca przekazuje Inzynierowi
niezwlocznie po ich sporzadzeniu lub otrzymaniu.

(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi 1 inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoly odbioru Robot,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie,

g) program zapewnienia jakosci i BIOZ

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

6.9. Potracenia z tytulu nienalezytej jakoSci

Z uwagi na brak w WT-2 2010 ,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” informacji o

zasadach naliczania potragcen za wady trwale, stwierdzone podczas odbioru robdt drogowych w
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zakresie oceny jako$ci, Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do naliczania potragcen z tytutu
odchytek 1 nienalezytej jako$ci robot (jesli takie zostang stwierdzone) w oparciu o punkt 9.2.6.
WT-2 2008 ,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych”. Jezeli Wykonawca nie wyrazi na
to zgody, to jest zobowigzany usung¢ wady.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych Robot zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i STWiORB, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robot.

Obmiaru Robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksigzki Obmiarow .

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robdt lub
gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku
ukonczenia wszystkich Robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji InZyniera na
pismie.

Obmiar gotowych Robo6t bedzie przeprowadzony z czgsto$cig wymagang do celu miesiecznej
platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym
przez Wykonawcg i Inzyniera.

7.2. Zasady okreSlania ilosci Rob6t i wyrobéw budowlanych

Dhugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej. Wigzace sag wymiary gornej plaszczyzny warstwy.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci
beda wyliczone w m* - jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekro;.

losci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach (t) lub kilogramach (kg)
zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia 1 sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robdt beda
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢é wazne $§wiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajagc w sposob ciagly
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robdét,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.
Obmiar Robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
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Obmiar Robo6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Ksigzki Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢
dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do Ksigzki Obmiarow, ktorego wzoér zostanie
uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, Roboty podlegaja nastgpujacym etapom
odbioru:

a) odbiorowi Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbior Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér Robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci
wykonywanych Robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr Robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu Robot.
Odbioru Robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czgsci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
1 jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ 1 ilo§¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbiér czesciowy

Odbidr czegsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czeSci Robot. Odbioru
czesciowego Robdt dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru
Robot dokonuje Inzynier.

8.3. Odbior koncowy Robot

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do

ich ilosci, jakos$ci 1 wartoS$ci.

Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowo$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona

przez Wykonawcg wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na

pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr koncowy Robot nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac

od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robot 1 przyjecia dokumentow, o ktorych

mowa w punkcie 8.3.1.

Odbioru koncowego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnos$ci

Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajagca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
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podstawie przedtozonych dokumentoéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodno$ci wykonania Robot z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.

W toku odbioru koncowego Robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania
Robo6t uzupetniajacych i Robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub Robot
uzupehniajacych w warstwie $cieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie

swoje czynno$ci 1 ustala nowy termin odbioru koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje¢, ze jakos¢ wykonywanych Robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i STWiORB z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potragcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢
wykonywanych Robdt w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego Robdt jest protokét odbioru

koncowego Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

- Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.

- Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne).

- Recepty i ustalenia technologiczne.

- Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).

- Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i1 oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z
STWiORB i ew. PZJ.

- Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z
STWiORB i ew. PZJ.

- Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow
zatagczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i1 PZJ
(oryginaty).

- Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, os$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robdt wlascicielom urzadzen (oryginat + lkopia).

- Geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza Robot i sieci uzbrojenia terenu (oryginat + 2
kopie).

- Kopi¢ mapy zasadniczej powstate] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej
w skali zgodnej ze skalg projektu budowlanego (2 egzemplarze),

- Wykaz zmian danych ewidencyjnych w celu aktualizacji uzytkow w ewidencji
gruntéw oraz wycigg z wykazu zmian ewidencyjnych (jesli jest wymagany, w terminie
nie dluzszym niz 3 miesigce od daty odbioru koncowego robot) — jesli takie zmiany
wystapia.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie

beda gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy

ponowny termin odbioru koncowego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione

wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
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Termin wykonania Robot poprawkowych 1 Rob6t uzupeiniajacych wyznaczy komisja.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.3. ,,0dbiér koncowy Robot”.

8.5. Okres gwarancyjny
Okres gwarancyjny okre$la umowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia Ogolne

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej

w STWiIORB nie podlegaja odr¢bnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke

obmiarowg ustalong dla danej pozycji Przedmiaru Robot.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota)

podana przez Wykonawce w danej pozycji Przedmiaru Robot.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Przedmiarowej bedzie uwzglednial

wszystkie czynnosci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej

Roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe Robdt beda obejmowac:

- Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami

- Warto$¢ zuzytych wyrobéw budowlanych i1 materialow wraz z kosztami zakupu,
magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na Teren Budowy.

- Warto$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami

- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

- Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

- Koszt uzyskania uzgodnief, pozwolen 1 decyzji administracyjnych.

W kosztach posrednich Wykonawca powinien uwzgledni¢ wszystkie koszty, o ktorych mowa

w poz. 9.3 + 9.8 niniejszej ST.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawc¢ za dang pozycje w kosztorysie

ofertowym jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie

robdt objetych ta pozycja kosztorysowa za wyjatkiem przypadkow omdéwionych w warunkach

kontraktu.

9.2 Warunki Umowy i Wymagania Ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogolnych zawartych
w D-M-00.00.00 obejmuje bez ograniczen wszystkie warunki okre§lone w w/w dokumentach,
a nie wyszczegblnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy , przejazdy i organizacja ruchu
9.3.1. Koszt wybudowania objazdéw / przejazdow i organizacji ruchu obejmuje :
— opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, oraz jego aktualizacje stosownie do postgpu robot,
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— ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem

organizacji ruchu 1 wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
— oplaty za zajecia terenu
— przygotowanie terenu,

— konstrukcje tymczasowej nawierzchni , ramp , chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowan 1

drenazu,
— tymczasowg przebudowe urzadzen obcych

9.3.2. Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i §wiatel,

- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

9.3.3. Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- usuni¢cie wbudowanych materiatéw i1 oznakowania,

- naprawa i doprowadzenie do stanu pierwotnego wszelkich drog dojazdowych stuzacych do
transportu technologicznego oraz stanowigcych objazdy,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.3.4..Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdow, przejazdow i organizacji ruchu
ponosi Wykonawca.

Za wszelkie uszkodzenia drog publicznych, z ktérych korzysta Wykonawca w zwigzku z
transportem technologicznym podczas realizacji inwestycji odpowiada Wykonawca
robot. Wszelkie powstale uszkodzenia ma obowiazek usunaé¢ na swoj koszt.

9.4. Opracowanie i dostarczenie Rysunkow przez Wykonawce obejmuje bez ograniczen:
(a) przygotowanie Rysunkéw zgodnie z wymaganiami prawa polskiego zawartymi w
odpowiednich normach, wytycznych, kodeksach i przepisach;

(b) uzyskanie wymaganych uzgodnien, zezwolen i1 zatwierdzen odpowiednich wiadz i
InZyniera;

(c) powielanie Rysunkoéw w ilosci jak okreslono;

(d) dostarczenie Rysunkéw Inzynierowi oraz odpowiednim wiladzom zgodnie z
obowigzujacymi zasadami;

9.5. Podporzadkowanie si¢ wymaganiom administracji drogowej obejmuje bez
ograniczen:

(a) uzyskiwanie wymaganych uzgodnien i zezwolen odpowiednich wiladz, uzytkownikéw,
wiascicieli 1 innych 0s6b prawnych i fizycznych;

(b) przeprowadzenie inwentaryzacji (w tym dokumentacji fotograficznej) stanu istniejacych
drog publicznych, z ktorych korzysta¢ beda pojazdy Wykonawcy transportujgce wyroby
budowlane (materiaty): przed przystapieniem do robot i po zakonczeniu robot ;

(¢) przywrocenie dréog publicznych do stanu pierwotnego zgodnie z wymaganiami
odpowiednich wtadz i po zgodzie i aprobacie Inzyniera;

(d) uzgodnienie z poszczegdlnymi administratorami drog zasad korzystania z drég,
szczegOlnie w przypadku wystgpowania na drogach ograniczen w ruchu;

(e) wykonanie wszelkich zabiegéw utrzymaniowych, remontdéw, wzmocnien, przebudéw
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istniejacych drog, jezeli taka potrzeba wynika¢ bedzie z uzgodnien z administratorami drog.

9.6. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu obejmuje bez ograniczen:
(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu
Organizacji Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi
oraz Zamawiajagcemu 1 wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu
Robot;

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania, barier ochronnych i o$wietlenia zgodnie z
wymaganiami bezpieczenstwa ruchu;
(c¢) Optaty/dzierzawy terenu;
(d) Przygotowanie terenu;
(e) Wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier,
oznakowan 1 drenazu;
(f) Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych;
Koszt Utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usunigcie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i §wiatet
(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt Likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) Usunigcie wbudowanych materialow 1 oznakowania,
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.7. Utrzymanie drog publicznych w czystosci obejmuje bez ograniczen:

(a) budowa 1 utrzymanie urzadzen do mycia opon w czasie trwania Kontraktu jak uzgodniono
Inzynierem;

(b) usuniecie urzadzen do mycia opon po zakonczeniu Robot;

(c) usunigcie wszelkich przydatnych i1 nie nieprzydatnych materiatéw na sktadowisko
Wykonawcy poza Plac Budowy;

(d) przywrécenie Placu Budowy do stanu pierwotnego;

(e) utrzymanie czystosci drog publicznych zgodnie z zakresem uzgodnionym w punkcie 9.4 i
zatwierdzonym przez Inzyniera;

(f) koszty podporzadkowania si¢ wymaganiom specyfikacji, polskich norm 1 przepisow.

9.8. Zapewnienie dostepu do drog, posesji i pol obejmuje bez ograniczen:
(a) uzgodnienie z wlascicielem zakresu zapewnienia dostepu i zatwierdzenie przez Inzyniera
przed przystapieniem do robot,
(b) dostarczenie na Plac Budowy wszelkich niezbednych materiatow 1 sprzgtu,
(c) tymczasowe przelozenie urzadzen infrastruktury i/lub konstrukcji inzynierskich (jezeli to
konieczne),
(d) roboty pomocnicze zwigzane z budowg lub utrzymaniem dostgpu,
(e) budowa lub/i utrzymanie dostepoéw (dojazdy, przejazdy, zjazdy itp.) w tym wielokrotne
przemieszczanie,
(f) usuniecie dostepéw oraz tymczasowych urzadzen infrastruktury i/lub konstrukcji
inzynierskich (jezeli to konieczne),
(g) przywrdcenie lub przelozenie do ostatecznej lokalizacji urzadzen obcych lub konstrukeji
inzynierskich (jezeli jest to wymagane),
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(h) usunigcie wszelkich rozbiorkowych materiatow 1 sprzetu na skladowisko Wykonawcy
poza Placem Budowy,
(1) koszty podporzadkowania wymaganiom Specyfikacji norm i przepisow.

PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414
z pdzniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz. U. Nr 108 z 17.07.2002r., poz.953).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U Nr 8 z 1994r., poz. 38).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie
rodzaju 1 zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych
obowigzujacych w budownictwie (Dz. U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).
Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30
z 1989r., poz. 163 z pdZzniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21 ze zmianami).
Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska - tekst jednolity DZ.U. nr 129
p0z.902 z 2006 r. z péZniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngetrznych i Administracji z 05.08.1998r. w sprawie
aprobat 1 kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow budowlanych
(Dz. U. Nr 107 z 20.08.1998r. poz.679 z p6Zniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z
pdzniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881).
Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity
Dz.U.nr.164 poz.1163 z p6zniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewngetrznych i Administracji z
dnia 31 lipca 2002 w sprawie znakow 1 sygnatow drogowych — Dz. U. Nr 170 z dnia 12
pazdziernika 2002 r., poz. 1393.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdétowych
warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw z
dnia 23 grudnia 2003r. Nr 220.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.09.2003r w sprawie szczegdétowych
warunkoéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym
zarzadzaniem — Dz. U. Nr 177 — poz. 1729.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia oraz planu bezpieczefnstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. z 2003 r Nr 120 poz.1126)

— Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r. prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2005r. Nr

108, poz.908, tekst jednolity).
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ZALACZNIKNR 1
Zalozenia do planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BiOZ)

Przed przystgpieniem do robo6t remontowych kierownik budowy powinien sporzadzi¢: Plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zgodnie z wymogami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126, Nr 109, poz. 1157 i Nr 120, poz. 1268, z 2001 .
Nr 5, poz. 42, Nr 100, poz. 1085, Nr 110, poz. 1190, Nr 115, poz. 1229, Nr 129, poz. 1439, Nr
154, poz. 1800, z 2002 r. Nr 74, poz. 676 oraz z 2003 r. Nr 80, poz. 718) oraz Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegOlowego zakresu i formy
planu bezpieczenstwa iochrony zdrowia oraz szczegdlowego zakresu rodzajéw robot
budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151, poz.
1256).

W Planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia nalezy wymieni¢ zakres robot w kolejnosci ich
realizacji (na podstawie danych z projektu wykonawczego).

W planie BiOZ nalezy:

— wymieni¢ istniejgce obiekty budowlane,

— wymieni¢ elementy zagospodarowania terenu mogace stwarzac¢ zagrozenie bezpieczenstwa i

zdrowia ludzi,
— wymieni¢ przewidywane zagrozenia mogace wystapi¢ podczas realizacji robot - podaé
skale, rodzaj, miejsce i czas ich wystgpienia:

- skaleczenie/upadek (podczas wszystkich prac),

- poparzenia,

- potracenie przez poruszajgce si¢ po budowie pojazdy 1 maszyny,

- osunigcie si¢ ziemi w wykopach podczas robot ziemnych,

- wypadki 1 kolizje drogowe podczas wykonywania prac pod ruchem,

- natknigcie si¢ na przedmioty niebezpieczne niewiadomego pochodzenia podczas wykonywania

prac ziemnych (niewypaty),

- inne,

a) poda¢ sposdb wydzielenia, oznakowania i zabezpieczenia miejsc prowadzenia robot,

b) okresli¢ wytyczne do prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystgpieniem do pracy i
realizacji robdt szczegdlnie niebezpiecznych:

- instruktaz ogdlny przed przystapieniem pracownika do pracy prowadzi stuzba bhp,

- instruktaz stanowiskowy prowadzi bezposredni przetozony pracownika (kierownik budowy,

majster). Instruktaz stanowiskowy nalezy przeprowadzi¢ przy kazdorazowej zmianie stanowiska

pracy przez pracownika,

= przy pracach szczegéOlnie niebezpiecznych, wymagajacych szczegdlnej sprawnosci
psychofizycznej 1 prace, ktére powinny by¢ wykonane co najmniej przez 2 osoby
(oznakowanie 1 remont drog na odcinkach niezamknigtych dla ruchu), bezposredni
przetozony pracownika obowigzany jest kazdorazowo przed przystapieniem do pracy
omdwic¢ warunki pracy, a w szczegolnosci, gdy ulegly one zmianie,

= bezposredni przetozony zobowigzany jest kazdorazowo powiadomi¢ wszystkich
pracownikdéw o zmianie warunkéw na budowie przed przystgpieniem do pracy,
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W razie wystgpienia zagrozenia dla zdrowia lub zycia pracownika lub os6b znajdujacych si¢
w strefie zagrozenia, prace nalezy natychmiast przerwaé, ostrzec zagrozone osoby i
zawiadomi¢ o tym fakcie przetozonego,

wykonywanie prac bez $rodkow ochrony osobistej tam, gdzie sa one wymagane jest
zabronione - odpowiedzialny kierownik budowy,

nadzor nad wykonywaniem prac szczegoOlnie niebezpiecznych nalezy powierzy¢ osobom
przeszkolonym z zakresu bhp (kierownikowi budowy, majstrowi). Nadzorujacy
odpowiedzialny jest za bezpieczne wykonywanie tych prac,

poda¢ informacje dotyczace rodzajéw materiatéw niebezpiecznych, sposéb ich transportu,
przechowywania i zabezpieczenia,

poda¢ wytyczne organizacyjno - techniczne zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacym
z wykonywania prac w strefach szczeg6lnego zagrozenia:

Maszyny i urzadzenia

kazda maszyna i urzadzenie musi posiada DTR,

maszyny 1 urzadzenia, ktore podlegaja dozorowi technicznemu eksploatowane na budowie
powinny posiada¢ dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji,

maszyny poruszajace si¢ po budowie winny posiada¢ sygnalizator cofania,

wszelkie instrukcje 1 oznaczenia muszg by¢ w jezyku polskim,

kazdorazowo przed przystgpieniem do pracy sprawdzi¢ stan techniczny sprzgtu oraz czy
uruchomienie go nie zagraza innym pracownikom,

do pracy na budowie moze by¢ dopuszczony jedynie sprzet sprawny technicznie,

Roboty ziemne

w razie prowadzenia robdt ziemnych w bezposrednim sgsiedztwie instalacji wodociggowe;,

kanalizacyjnej, elektrycznej, gazowej, itp. nalezy okresli¢ bezpieczng odlegltos¢ (w pionie i w

poziomie), w jakiej mogg by¢ wykonywane te roboty i zapewni¢ nad nimi fachowy nadzor

techniczny. Odlegtosci te okresla kierownictwo robdt w porozumieniu z wiasciwymi

jednostkami, w ktorych zarzadzie lub uzytkowaniu znajdujg si¢ te instalacje,

w razie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonywania robo6t ziemnych instalacji jw.,

nalezy niezwlocznie przerwa¢ prace do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i1

okreslenia, czy 1 w jaki sposob mozliwe jest w tym miejscu dalsze bezpieczne prowadzenie

robot,

w razie ujawnienia podczas prac niewypatow lub przedmiotoéw trudnych do identyfikacji,

prace nalezy przerwaé, a miejsca niebezpieczne ogrodzi¢ 1 oznakowa¢ napisami

ostrzegawczymi,

przy wykonywaniu robot ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w terenie

strefe niebezpieczna,

przy zaggszczaniu nasypu za pomocg walcow drogowych odleglto§¢ walca od gornej

krawedzi nie moze przekroczy¢ 0,5 m,

w czasie walowania nasypu zabrania si¢ wykonywania jakichkolwiek innych prac,

przy wykonywaniu robot ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w terenie

stref¢ niebezpieczng,

uzytkowanie 1 postugiwanie si¢ narzedziami powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta,

w razie stwierdzenia w czasie pracy uszkodzenia maszyny lub urzadzenia nalezy je

natychmiast zatrzymac, wylaczy¢ oraz zabezpieczy¢ przed osobami postronnymi i zgtosi¢ ten
30



fakt przelozonemu,

* maszyny 1 urzadzenia niesprawne, uszkodzone lub bedace w naprawie powinny by¢
wycofane z uzytku oraz wyraznie oznakowane tablicami informacyjnymi i zabezpieczone w
sposob uniemozliwiajacy ich uruchomienie,

* maszyn bedacych w ruchu nie wolno naprawiaé, czysci¢ i smarowac,

= wznowienie pracy maszyny lub urzadzenia bez usunigcia awarii jest kategorycznie
zabronione.

Roboty rozbiorkowe
= przy robotach rozbidrkowych drég nalezy wyznaczy¢ bezpieczng odlegtos¢ od pracujacych
maszyn.

Roboty kanalizacyjne

= w razie prowadzenia robot kanalizacyjnych w bezposrednim sgsiedztwie innych instalacji
(np.: wodociggowej, kanalizacyjnej, elektrycznej, gazowej, itp.) nalezy okresli¢ bezpieczna
odlegtos¢ (w pionie i w poziomie), w jakiej moga by¢ wykonywane te roboty i zapewni¢ nad
nimi fachowy nadzér

techniczny. Odleglosci te okresla kierownictwo robot w porozumieniu z wiasciwymi

jednostkami, w
ktorych zarzadzie lub uzytkowaniu znajduj si¢ te instalacje,

» w razie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonywania robdt kanalizacyjnych instalacji
jw., nalezy niezwlocznie przerwaé prace do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i
okreslenia, czy i w jaki sposob mozliwe jest w tym miejscu dalsze bezpieczne prowadzenie
robot,

= przy wykonaniu robot kanalizacyjnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w
terenie stref¢ niebezpieczng,

= uzytkowanie i postugiwanie si¢ narzedziami powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta,

= w zaleznosci od glebokosci wykopu nalezy zabezpieczy¢ $ciany wykopu przed zasypaniem
poprzez wykonanie deskowania lub odpowiednie nachylenie $cian (w zalezno$ci od rodzaju
gruntu).

Ukladanie nawierzchni drogowej

= szczegblng ostrozno§¢ zachowaé podczas roztadunku masy asfaltowej do kosza uktadarki
mas bitumicznych,

= przy watowaniu nawierzchni asfaltowych, oczyszczaniu lub zwilzaniu kot walca,
wykonywaniu robdt uzupehiajacych w przypadku braku urzadzen mechanicznych, nalezy
wykonywac te prace recznie stojac z boku z zachowaniem daleko idgcej ostroznosci,

= szczeg6lng ostrozno$¢ nalezy zachowaé w obrebie walcow poruszajacych sie¢ w przod 1 w tyl,

= pomosty robocze maszyn pracujagcych na budowie nalezy wyposazy¢ w porgcze i listwy
zabezpieczajace przed poslizgiem,

= skrapiacze bitumu przed rozpoczeciem pracy powinni natrze¢ twarz, r¢ce i szyj¢ mascig
ochronna.

Prace szczegolnie niebezpieczne
= przed przystagpieniem do prac o zwigkszonym ryzyku wypadkowym nalezy udzieli¢
pracownikom instruktazu, szczegodlnie tym, ktérych ryzyko to dotyczy (bezposredni
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przetozony),

*= do prac jw. nalezy kierowa¢ pracownikéw doswiadczonych, o wysokich kwalifikacjach
zawodowych,

* nadzor nad tymi pracami powierzy¢ kierownikowi budowy lub majstrowi.

Oznakowanie budowy

= budowe nalezy oznakowac zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

= nalezy utrzymywac¢ w czystosci wszystkie znaki i tablice, ktorymi oznakowana jest budowa,

* w uzasadnionych przypadkach nalezy wyznaczy¢ pracownika z uprawnieniami do
kierowania i wstrzymania ruchu pojazdow,

* nalezy zapewni¢ drogi dojazdowe dla shuzb ratowniczych (straz pozarna, pogotowie
ratunkowe, inne shuzby ratownicze).

NA TERENIE BUDOWY NALEZY BEZWZGLEDNIE NOSIC UBRANIE Z LISTWAMI
ODBLASKOWYMI LUB KAMIZELKI OCHRONNE.

Pierwsza pomoc
— w razie powaznego wypadku nalezy zadzwoni¢ pod numer stuzb ratowniczych,
— powiadamiajac shuzby ratownicze nalezy podac nastepujace informacje:
- swoje imi¢ 1 nazwisko,
- nazwe firmy i numer telefonu, z jakiego si¢ dzwoni,
- miejsce wypadku (kilometraz, drogi dojazdowe, punkty odniesienia),
- liczbg poszkodowanych,
- co si¢ wydarzylo,
- w jakim stanie jest poszkodowany (oddycha, porusza si¢, ma widoczne obrazenia, itd.),
— nalezy poczekac, az shuzba ratownicza potwierdzi wyjazd do wypadku,
— nalezy zadba¢ o odpowiednig liczbe zatogi, ktora pomoze dotrze¢ stuzbom ratowniczym na
miejsce wypadku,
— powiadomi¢ o wypadku kierownika budowy odpowiedzialnego za roboty na danym odcinku,
na ktorym zdarzyt si¢ wypadek,
— w razie wypadku cigzkiego, zbiorowego lub $miertelnego, kierownictwo budowy obowigzane
jest powiadomi¢ PIP i Prokurature.
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D.01.01.01 ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace odtworzenia
(wyznaczenia) trasy i jej punktdow wysoko$ciowych oraz wznowienie i1 stabilizacja pasa
drogowego w ramach modernizacji poboczy drogi powiatowej nr 2774D w km. 3+940,00 do
km 4+170,00 dz. nr 465/2 obrgb 0009 Stara Kamienica.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg :
o Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych w terenie pagérkowatym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
1 koncowy punkt trasy.

1.4.2. Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujagcymi normami oraz
Dokumentacja Projektows.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami InZzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot
podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, shupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra. Pale
drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania
trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do
0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce
stalowe $rednicy 5 mm 1 dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dlugosé¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.
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3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy
sprzet: teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, laty, taSmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
e roboty przygotowawcze,
e odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,
e geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca robot geodezyjnych powinien:

— zapoznac¢ si¢ z zakresem opracowania,

— przeprowadzi¢ z Zamawiajagcym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania
prac,

— zapoznac si¢ z dokumentacja projektowa,

— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnow geodezyjnych na obszarze objetym budowa
drogi,

— zapoznac si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

— przeprowadzi¢ wywiad szczegdtowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych

5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i
wytycznymi GUGIK [3+10].
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Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia 1 pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegodtowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje 1
uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rz¢dnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie r6znig si¢ od rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z rdznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej 1
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na Kkoszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia InZzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w
takim przypadku obciaza Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiardw przez Inzyniera.
Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i1 punkty posrednie osi trasy muszg by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
polozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
InZyniera.
Wykonaweca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczeh w czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe zostana zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do
dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt nalezg do
obowigzkow Wykonawcy.
5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob
trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do
punktéw pomocniczych, polozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢
pomiedzy punktami gtdbwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdhuz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odleglo$¢ miedzy
reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow,
natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od
jego konfiguracji.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej 1 obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na
stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktow,
repery robocze nalezy zalozy¢é w postaci stupkdéw betonowych lub grubych ksztattownikow
stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, w sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.
Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnos$cia, aby $redni biad niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwodjng w nawigzaniu do
reperow panstwowych.

30



Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i

jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane

geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji

panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych 1 w punktach posrednich w

odlegltosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztatltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co

50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji

projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla

pozostatych drog. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1

cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkcie 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je

odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow 1 wykopow

na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w

miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot 1 w miejscach

zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub

wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokos$ci przekraczajacej 1 metr

oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy

dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej

powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o

ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektows.

5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

— wytyczenie osi obiektu,

— wytyczenie punktéw okreslajagcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegolnosci
przyczotkow i filarow mostow 1 wiaduktow.

W przypadku mostéw 1 wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis

odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjne;j

Dokumentacj¢ geodezyjng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 z

podziatem na:

— akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,

— dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,

— dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficzne;j.

Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w ppkcie 3 oraz form¢ dokumentow

nalezy uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacj¢ t¢

31



nalezy okaza¢ Zamawiajagcemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatéw 1 informacji
Wykonawca powinien zapoznaé si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego
instrukcje dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.
Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkow dokumentacji
geodezyjnej 1 kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktow osnowy
geodezyjnej (poziomej 1 wysoko$ciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralne;j.
W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.
Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustali¢:
— klasy 1 doktadnosci istniejagcych osnow geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich
do pomiaré6w powykonawczych,
— rodzaje uktadow wspotrzednych 1 poziomdéw odniesienia,
— zakres 1 sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku
dokumentacji o wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne
W pierwsze] fazie prac nalezy wykonaé: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow
istniejacej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktow oraz
aktualizacja opiséw topograficznych, zbadanie wizur pomigdzy punktami i ewentualne ich
oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupehienia lub zaprojektowania
osnowy poziomej III klasy oraz osnowy pomiarowe;j.
Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy
zasadnicze] oraz tre$¢ dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wedlug stanu prawnego,
kilometraz drog, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i
wylotu, $wiattem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody,
wszystkie ogrodzenia z furtkami 1 bramami oraz z podzialem na trwale 1 nietrwate, rowy,
studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drog co 20+50 m oraz inne elementy wedtug
wymagan Zamawiajacego.
Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprze¢tu komputerowego. Wniesienie
pomierzonej tre$ci na mape¢ zasadnicza oraz mape¢ katastralng nalezy wykona¢ metoda
klasyczng (kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy pomocy plotera.
Wtornik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w
drugim akapicie niniejszego punktu, tg sama technikg z jaka zostata wykonana mapa
(numeryczng wzglednie analogow3).
Dokumentacj¢ geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami
instrukcji 0-3, z podzialem na: akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego i dokumentacj¢ techniczng
przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej 1 kartograficznej. Sposob
skompletowania 1 form¢ dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z
osrodkiem oraz ustali¢ czy te¢ dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.
5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego
Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajacego nastgpujace
materiaty:
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= sprawozdanie techniczne,

=  wtornik mapy zasadniczej uzupelniony dodatkowa trescig, ktora wymieniono w punkcie
5.5.2,

= kopie wykazow wspotrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktow
granicznych w postaci dysku i wydruku na papierze,

= kopie protokotow przekazania znakow geodezyjnych pod ochrone,

=  kopie opisow topograficznych,

= kopie szkicow polowych,

* nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli
mapa realizowana jest numerycznie,

* inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoSci prac pomiarowych

Kontrola jako$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:

- wewnetrzng kontrolg prowadzong przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktéra powinna
zapewnia¢ mozliwo$¢ §ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakos$ci oraz usuwania
nieprawidlowosci mogacych mie¢ wplyw na kolejne etapy robét,

- kontrole prowadzong przez stuzbe¢ nadzoru (Inzyniera),

- przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5,

- sporzadzenie przez Wykonawce robdt geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli
robot.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedlug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach 1 wytycznych

GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogo6lne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

8.2. Sposdb odbioru robot

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicOw 1
dziennikow pomiarow geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D - M.00.00.00. Ptatnos$ci za 1

km (kilometr) nalezy przyjmowaé¢ na podstawie szkicow 1 dziennikow pomiaréw

geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjne;.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej robot obejmuje:

- zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji,

- zakup 1 dostarczenie materiatow,

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokos$ciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

- wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

- wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

- ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie 1 ewentualne odtworzenie,

- prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedlug
wymagan dokumentacji technicznej,

- koszty osrodkéw geodezyjnych.

10. Przepisy zwigzane

Dz.U. 2015 poz. 520 Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z
dnia 18 marca 2015 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu
ustawy — Prawo geodezyjne i kartograficzne.

Instrukcja techniczna 0-1.  Ogo6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3.  Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK-1979.

Instrukcja techniczna G-1.  Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiIK-1978.

Instrukcja techniczna G-2.  Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK-1983.

Instrukcja techniczna G-4.  Pomiary sytuacyjne 1 wysokosciowe, GUGIK-1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK-1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK-1983.

PN-EN 206-1:2000 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
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D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rozbiorki elementow drég wykonane w ramach modernizacji poboczy drogi
powiatowej nr 2774D w km. 3+940,00 do km 4+170,00 dz. nr 465/2 obreb 0009 Stara
Kamienica.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot rozbidrkowych i
obejmuja roboty okreslone przedmiarem robot.

Uwaga:

- Materialy i gruz rozbiérkowy nie przewidziany do ponownego wbudowania stanowi
wlasnos¢ Wykonawcy robdt i odtransportowany bedzie na jego sktadowisko przy
zachowaniu ustalen ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21 z
pézn. zmianami).

- Materialy kamienne z wyjatkiem kamienia polnego stanowig wlasno$¢ Zamawiajacego.

- Materialy kamienne oraz inne materiaty przewidziane do ponownego wbudowania zostang
posortowane wedtug asortymentéw oraz rozmiaréw i odtransportowane przez Wykonawce
na sktadowisko wskazane przez Zamawiajagcego wraz z protokolarnym potwierdzeniem
przekazanych ilo$ci.

- Rozebrane elementy prefabrykowane ocenione przez Zamawiajacego jako nadajace si¢ do
ponownego wmontowania stanowig wlasnos¢ Zamawiajacego i zostang odtransportowane
przez Wykonawce na sktadowisko wskazane przez Zamawiajacego wraz z protokolarnym
potwierdzeniem przekazanych ilosci,

1.4. Okres$lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami i ST D -M.00.00.00

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i1 poleceniami Inzyniera Ogdlne wymagania dotyczace robot
podano w ST D- M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
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M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drog, ogrodzen i przepustdéw moze
by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera: spycharki,
tadowarki, zurawie samochodowe, samochody ci¢zarowe, zrywarki, mtoty pneumatyczne, pity
mechaniczne, frezarki nawierzchni, koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

Materialy uzyskane z rozbiorki moga by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiérkowego.
Materialy przeznaczone do odzysku lub ponownego wbudowania nalezy odwiez¢ w miejsce
wskazane przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne warunki wykonania roboét

Ogoblne warunki wykonania robo6t podano w ST D - M 00 00.00 ,,Wymagania Ogdlne”

5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbidorkowe elementow drog obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazanych
przez Inzyniera.

Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbidrkowej, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub r¢cznie.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy
spetni¢ warunki okreslone w ST D-05.03.11 ,,Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen.

Uzyskane elementy Wykonawca powinien przewiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.
Elementy i materiaty, ktore staja si¢ wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drog, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢
w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe,
powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczego6lnos$ci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢
w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypenic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoSci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robot
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do
powtornego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni,
ogrodzen 1 przepustow powinno speinia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog 1 ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i podbudowy —m? (metr kwadratowy),
— dla znakéw drogowych —szt. (sztuka),
— dla taw betonowych, gruzu — m’ (metr sze$cienny),
— dla kraweznikow, obrzezy, §cieku — m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D - M 00 00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D - M 00 00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
Platno$¢ za jednostke poszczegodlnych asortymentdw robot rozbiorkowych obmierzanych w
jednostkach wyszczegolnionych w punkcie 7 niniejszej ST zgodnie z dokumentacja
projektowg, obmiarem robdt i oceng jakosci wykonania robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania obejmuje :
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni, podbudowy:

10.  wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

11.  rozkucie i zerwanie nawierzchni, podbudowy,

12.  ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z
utozZeniem na poboczu,

13.  zaladunek, wywiezienie i wyladunek materialow z rozbiorki na sktadowisko
Wykonawcy wraz z jego utylizacja

14.  zasypanie dotow (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is * 1,00 wg BN-
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15.

77/8931-12,
uporzadkowanie terenu rozbiorki.

b) dla rozbiorki znakoéw drogowych:

demontaz tablic znakow drogowych ze stupkdw,

odkopanie i wydobycie stupkdw,

zasypanie dotéw po shupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is * 1,00 wg BN-
77/8931-12,

zatadunek, wywiezienie 1 wyladunek materiatéw z rozbiorki na miejsce wskazane
przez Zamawiajacego,

uporzadkowanie terenu rozbiorki,

c) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy 1 opornikow:

odkopanie kraw¢znikow, obrzezy i opornikow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z
utozeniem na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zatadunek, wywiezienie 1 wyladunek materialow z rozbiorki na sktadowisko Wykonawcy
wraz z jego utylizacja,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki $cieku:

odstoniecie $cieku,

reczne wyjecie elementéw Sciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej 1 fawy betonowe;,

uzupetnienie i wyréwnanie podtoza,

zatadunek, wywiezienie 1 wytadunek materiatéw z rozbiorki na sktadowisko Wykonawcy
wraz z jego utylizacja

uporzadkowanie terenu rozbiorki,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003 r. w sprawie szczegdlowych
warunkéw technicznych dla znakow i1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego 1 warunkéw ich umieszczania na drogach.

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21 z pdzn. zmianami).
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t przy wykonaniu wykopéw w gruntach I-V kategorii w ramach modernizacji
poboczy drogi powiatowej nr 2774D w km. 3+940,00 do km 4+170,00 dz. nr 465/2 obreb
0009 Stara Kamienica.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu

wykopow w gruntach =1V kategorii i obejmuja:

¢) Wykop mechaniczny w gruncie kat. IV z transportem na sktadowisko Wykonawcy (grunt z
wykopu na odktad) wraz z utylizacja

d) Wykop mechaniczny z transportem z dokopu Wykonawcy -grunt kat. II (dokop + dowodz
humusu)

e) Reczne wykonanie wykopu w gruncie kat. IV z zaladunkiem urobku i transportem na
odktad Wykonawcy (grunt z wykopu na odktad); wraz z utylizacja

Uwaga!
Poniewaz materiat z wykopu nie nadaje si¢ do ponownego wbudowania ujeto jego wywoz na

odktad w cato$ci. Ze wzgledu na istniejacg infrastrukture techniczng przyjeto, ze wykopy beda
wykonane sposobem recznym i mechanicznym w proporcji 50/50%, a nasypy tylko sposobem
recznym.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Glebokos¢ wykopu - odlegto$¢ miedzy terenem a osig koryta gruntowego w wykopie,
mierzona w kierunku pionowym.

1.4.2. Wykop ptytki - wykop, ktérego glebokos¢ jest mniejsza niz I m.

1.4.3. Wykop $redni - wykop, ktorego gltebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.4. Wykop gleboki - wykop o glebokosci przekraczajacej 3 m.

1.4.5. Korpus drogowy — nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.6. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy Ilub nasypowy lezacy bezposrednio pod
konstrukcjg nawierzchni do glebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do glebokosci 1m
od zaprojektowanej powierzchni robot ziemnych.

1.4.7. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu
budowli, w ktorej wlasciwosci gruntu maja wplyw na projektowanie, wykonanie i
eksploatacj¢ budowli.
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Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi normami i Specyfikacjg
Techniczng D-M.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace robot
podano w ST D-M 00 00.00 ,,Wymagania ogoélne".

2. Wyroby budowlane (materialy)

Material wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit
podtoze nawierzchni. Zgodnie z katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1
polsztywnych powinien charakteryzowaé si¢ grupa no$nosci G;. Gdy podloze nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy nos$nosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy no$nosci G,
zgodnie z dokumentacjg projektowg 1 STWiORB.

a) Sprzet
2. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M.00.00.00.
»Wymagania ogdlne”.

3. Sprzet do wykonania rob6t ziemnych
Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem wykopow prowadzone beda rgcznie i mechanicznie
przy uzyciu sprzgtu mechanicznego do robot ziemnych, zaakceptowanego przez Inzyniera i
podanego w STWiORB D.02.03.01.

d) Transport
5.  Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania
0golne”

6. Transport gruntu
Transport gruntu z wykopu odbywaé si¢ bedzie samowytadowczymi srodkami transportu
(samochody, ciagniki z przyczepami).

g) Wykonanie robot
8. Ogolne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. Zasady prowadzenia robot
Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich statecznos¢ w calym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania
skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza
Wykonawce.
Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym
uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.
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Odspojone grunty przydatne tj. piasek drobny i $redni do wykonania nasypow powinny by¢
bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. Natomiast wszystkie inne
nalezy przetransportowa¢ na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie

odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.
10. Warunki ogélne

Wykonywanie wykopéw moze nastapi¢ po wykonaniu robdt przygotowawczych zgodnie ze
Specyfikacja Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych D.01.02.02 po wyrazeniu
zgody przez Inzyniera.

Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z Projektem
organizacji ruchu na czas budowy.

11. Wykonanie wykopow

5.4.1 Wymagania odno$nie doktadno$ci wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wigksze niz £ 5 cm. Wartosci dopuszczalnych odchylen rzgdnych robot ziemnych w
stosunku do rzgdnych projektowych: -2 cm, +0 cm. Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie
moze r6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm, a krawedzie korony drogi
nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nierowno$ci na powierzchni skarp nie powinny
przekracza¢ £ 10 cm przy pomiarze tata 3-metrows, albo powinny by¢ spetnione inne
wymagania dotyczace nierownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.
Szerokos¢ rowdéw nie powinna rozni¢ si¢ od projektowanych wiecej niz o 5 cm. Gigbokos¢
dna rowdw nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz
-3 cm lub +1 cm. Spadek dna rowdw powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym z
doktadnoscia do 0.05%.

1. Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe,
wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza
obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypoéw, aby powierzchniom
gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajagce prawidlowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dlugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia
ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i1 urzadzen odwadniajgcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

2. Odwodnienie wykopow
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Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku
podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy
niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow
oraz terminéw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonicte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i/lub dreny. Wody
opadowe 1 gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

3. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci w wykopach

A. Wskaznik zageszczenia I

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zaggszczenia (I), podanego w
tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych
rob6t ziemnych (podtoze)

Strefa k Minimalna warto$¢ Is dla drogi
refa korpusu KRLKR2
Gorna warstwa o grubos$ci 20 cm 1,00
Na gltebokosci od 20 do 50 cm od
. o 0,97
powierzchni robot ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach 1 miejscach zerowych nie spelniajg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je doggsci¢ do
wartosci I, podanych w tablicy 1.
InZynier, na wniosek Wykonawcy, moze je obnizy¢ do warto$ci 0,97 ale wylacznie pod
dodatkowymi warstwami podtoza projektowanymi zgodnie z pkt. 5.2 zat 4 warunkow tdp —
zgodnie z zapisami punktu 2.10.1 PN-S-02205
Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ zblizona do optymalne;.
Wilgotno$¢ optymalng gruntu i1 jego gestos¢, nalezy okresli¢ laboratoryjnie wg PN-B-
04481:1988 ,,Grunty budowlane. Badanie probek gruntu”.
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczanie powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja:

a) W gruntach niespoistych +2%

b) W gruntach mato i $rednio spoistych +0%, -2%
W przypadku przewilgocenia, grunt nalezy doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej przez
zastosowanie spoiw hydraulicznych lub wapna.

B. Wtérny modut odksztatcenia (E,)
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Wtorny modut odksztatcenia (E,) - drogi kategorii ruchu KR2 wynosi - E, > 35 MPa,
Stosunek modutow wtérnego do pierwotnego E./E; <2,2 dla gruntow sypkich i E./E; <2,0 dla
gruntow spoistych.

Wtorny modut odksztalcenia (E,) nalezy oznaczy¢ przy wtdornym (drugim) obcigZeniu ptyta o
srednicy > 30 cm zgodnie z zalacznikiem normy PN-S-02205. Badanie nalezy przeprowadzi¢
w zakresie od 0,00 do 0,25 MPa. Warto$¢ modutu E, nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia
od 0,05 MPa do 0,15Mpa wg wzoru:

_3AP 5
A4 As
w ktorym:
D — $rednica ptyty, mm;
Ap — przyrosty obcigzenia, MPa;
As — przyrost odksztalcenia, mm.

E,

Liczba badan wskaznika zaggszczenia I lub modutu wtornego odksztatcenia E, powinna by¢
zgodna z normg PN-S-02205 ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania” i
powinna wynosi¢ dla podtoza w wykopach — nie mniej niz 2 pomiary w przekroju
poprzecznym (w zalezno$ci od szerokosci korony robdt ziemnych), co 50 m lub zgodnie z
tabela 6.2 pkt. 8. Badanie sprawdzajace laboratorium InZyniera co najmniej raz na co piate
badanie Wykonawcy. Jezeli grunty rodzime w podlozu wykonanego wykopu nie majg
wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia I lub wtérnego modutu odksztatcenia E,, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni, podtoze nalezy dogescic.

5.8. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywaé si¢ jedynie
sporadyczny ruch pojazdow, ktoére nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.9 Nadzor archeologiczny

Wykonawca na wiasny koszt zobowigzany jest zapewni¢ staly nadzor archeologiczny nad
pracami ziemnymi, zwigzanymi z realizacja inwestycji. Zapewnienie statego nadzoru
archeologicznego umozliwi obserwacje przez archeologa odstanianych warstw, ich wiasciwag
dokumentacj¢ czyli sporzadzenie zdj¢¢ fotograficznych 1 wykonanie planéw. Zapewni takze
wydobycie we wlasciwy sposob znajdujacych si¢ w ziemi przedmiotow bedacych zabytkami
archeologicznymi, ich zabezpieczenie i konserwacj¢ oraz przekazanie tych zabytkéw do
muzeum.

d) Kontrola jakosci robot
1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci roboét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne".
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2. Sprawdzenie odwodnienia wykopow.

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektows.

Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:

- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkéw wodnych.

3. Sprawdzenie wykonania wykopow.
Po wykonaniu wykopoéw nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztaltu, zaggszczenia i
wykonczenia odpowiada on wymaganiom wg punktu 5.3. oraz czy doktadno$¢ wykonania nie
przekracza tolerancji podanych w STWiORB lub odpowiednich normach.
W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrocic na:

a) SposOb odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢ odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

4 doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w p. 5.6.

6.4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

gruntu 1 no$nosci

Lp. Badana cecha Minimalna cze¢stotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szeroko$ci | Pomiar tasma w odstepach co 50 m na prostych, w punktach
korpusu ziemnego glownych oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
Pom} ar . rzgdnych Rzedne w osi podtuznej jezdni i krawedzi jezdni co 10 m
2 | powierzchni korpusu | .
. niwelatorem
ziemnego
Porma.r 5P adkg Pomiar niwelatorem rzgdnych w odst¢gpach co 50m oraz w
3 | podluznego powierzchni unktach watoliwveh
korpusu lub dna rowu p APHIWY
Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla gornej strefy korpusu
4 Badanie = zaggszczenia | (warstwy o grubosci 20 cm i na glgbokosci od 20 do 50 cm

od powierzchni robot ziemnych), lecz nie rzadziej niz raz na
kazde 500 m’

d) Obmiar robot
5. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

6.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest m* wykonanego wykopu na podstawie Dokumentacji Projektowej i
pomiaru w terenie. W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe robdt obmierzane wedtug
innych jednostek.

g) Odbidr robot
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8. Ogolne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt

6 daly wyniki pozytywne.

i) Podstawa platnosci
10. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania

og6lne”.

Platno$¢ za m® wykonanego wykopu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci

robdt w oparciu o wyniki pomiarow i1 badan laboratoryjnych.

1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m’ robot obejmuje:
b) prace pomiarowe, przygotowawcze i pomocnicze,
c) oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
d) reczne wykonanie wykopow w miejscach wystepowania sieci uzbrojenia,
e) mechaniczne wykonanie wykopow,

f) transport urobku na odklad, obejmujacy: odspojenie, przemieszczenie, zaladunek,

przewiezienie i wyladunek,
g) przerzut poprzeczny gruntu,
h) odwodnienie wykopow na czas ich wykonania,

1) osuszenie gruntu do wilgotnosci optymalnej poprzez zastosowanie Spoiw

hydraulicznych lub wapna
j) zakup i transport spoiw hydraulicznych lub wapna do osuszenia gruntu,
k) zakup i dostarczenie wszystkich niezb¢dnych sktadnikéw produkcji,
1) plantowanie powierzchni skarp wykopu, dna rowu i korony wykopu
m) profilowanie dna wykopu, rowow i skarp,
n) zageszczenie powierzchni wykopu,
0) rozplantowanie urobku na odktadzie,
p) wykonanie, utrzymanie i rozebranie tymczasowych drog dojazdowych,
q) nabycie i dostarczenie oraz odwiezienie materiatow niezb¢dnych do wykonania robot,
r) przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,
s) wykonanie nadzoru archeologicznego
t) wykonanie dokumentacji archeologicznej (zdj¢¢ fotograficznych i planow)
u) uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

10. Przepisy zwiazane

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziatl i opis gruntow.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
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Wykonanie 1 odbioér robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBMiM, Warszawa 1978

Dz.U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie — zwane warunkami tdp.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa
1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poisztywnych, IBDiM, Warszawa
1997

Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.
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D. 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
kanalizacji deszczowej, ktora zostanie wykonana w ramach modernizacji poboczy drogi
powiatowej nr 2774D w km. 3+940,00 do km 4+170,00 dz. nr 465/2 obrgb 0009 Stara
Kamienica.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja
Niniejsza specyfikacja obejmuje roboty ziemne i montazowe zwigzane z budowa sieci i
przykanalikow kanalizacji deszczowe;.

1.4.  Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Kanalizacja deszczowa — sie¢ przewodoéw kanalizacyjnych, wraz z uzbrojeniem

1 urzgdzeniami, ktorymi sg odprowadzane $cieki deszczowe.

1.4.2. Kanat — liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $cickow..
1.4.3. Kanat deszczowy — kanal przeznaczony do odprowadzania $ciekéw deszczowych.

1.4.4. Kanal zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwoch kanatow
bocznych.

1.4.5 Przytacze - odcinek od kanatu gléwnego w ulicy do pierwszej studzienki na dzialce.

1.4.6. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej

1.4.7  Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna przeznaczona do kontroli

i eksploatacji kanatow.

1.4.8 Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanatu
w planie, na zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.9  Studzienka potaczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej
dwoch kanatow doptywowych w jeden kanal odptywowy.

1.4.10 Studzienka kaskadowa (spadowa) — studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewod
pionowy umozliwiajacy wytrgcenie nadmiaru energii SciekoOw sptywajacych z wyzej

polozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.11 Wylot $ciekow - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.12 Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajacych do kanatu
z utwardzonych powierzchni terenu.

Elementy studzienek.

1.4.11 Komora robocza — zasadnicza cze$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
1.4.12 Kineta studzienki — dolny element studzienki z wyprofilowanym zaglebieniem prowadzacym
scieki, dostosowanym do $rednicy kanatu.

1.4.13 Pierscien odciazajacy — pierScien umozliwiajacy przenoszenie obcigzen na grunt wokot
studzienki.

1.4.14 Wtlaz — ruchome przykrycie studzienki dostosowane do obcigzenia ruchem ulicznym.

1.4.15 Teleskopowy adapter — element umozliwiajacy dostosowanie poziomu wtazu do poziomu
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terenu.

2. MATERIALY.

Ogolne wymagania dotyczace materiatow.

Warunki ogoélne stosowania materiatdw podano w OST. Wykonawca zobowigzany jest dostarczyc¢
materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej oraz dopuszczone do obrotu

i powszechnego stosowania w budownictwie, zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

2.2.  Kanalizacja deszczowa — rurociagi.

Czgs$¢ robot projektuje sie wykonaé¢ metoda wykopowa z rur o nastepujacych parametrach:
— material - polipropylen (PP ) lub PVC o sztywnosci obwodowej SN 8 kN/m2,

— konstrukcja rur - gltadka,

— kielichy wtryskowe potaczone z rurami poprzez zgrzewanie rotacyjne,

— kielichy rur powinny umozliwia¢ tgczenie z bosymi koncami innych rur termoplastycznych (PVC-
U, PP) poprzez zamontowanie na krawedzi kielicha uszczelki elastomerowej z pierscieniem
zatrzaskowym z PP, zabezpieczajacym uszczelke przed wywinigciem,

— rury wykonane zgodnie z normg PN-EN 13476-3,

— rury i ksztaltki strukturalne w szeregach wymiarowych musza pochodzi¢ od jednego producenta,
ze wzgledu na zapewnienie kompatybilno$ci potaczen, zwiazang z zachowaniem tolerancji
wymiardéw oraz szczelno$cig potaczen wg PN-EN 1277,

— uszczelki musza spelnia¢ wymagania normy PN-EN 681-1,

— pionowe podejscia od przykanalika do czyszczakéw rur spustowych z rynien z rur gtadkich PP lub
PVC.

6. Studzienki kanalizacyjne, wpusty deszczowe.

Na kanalizacji deszczowej stosowac zgodnie z projektem:

— wymiana wlazéw na studniach rewizyjnych na nowe klasy D-400,

— studzienki wtazowe, o S$rednicy D 1000 z elementow prefabrykowanych wykonanych z
wibroprasowanego betonu o kl. nie nizszej niz C35/45,

— studzienki niewtazowe z PP-B DN 600,

— studzienki niewtazowe z PP-B DN 800,

— studzienki wpustow deszczowych D500 z wibroprasowanego betonu o klasie nie nizszej niz
C35/45 oraz z PP-B DN 425.

Studzienki kanalizacyjne betonowe

Studzienki o $rednicach DN1000 oraz studzienki betonowe wpustow deszczowych DN500 wykonaé z
dennicy i krggdw wykonanych w zakladzie prefabrykacji z betonu klasy C35/45.

Wszystkie zaprojektowane otwory pod elementy potaczeniowe okreslone w dokumentacji nalezy
przygotowac w czasie produkcji.

W otworach montowa¢ zintegrowane przejscia szczelne odpowiednie dla rur PP-B.

Kinety wykona¢ w warunkach fabrycznych z betonu C 35/45.

Kineta w dolnej cze$ci do wysokosci polowy $rednicy musi mie¢ przekrdj poprzeczny zgodny z
przekrojem kanatu, a w gornej czesci Sciany pionowe o wysokosci min. 150 mm.

Spocznik wykona¢ ze spadkiem 5% w kierunku kinety

Stopnie ztazowe ze stali w otulinie PE w jasnym kolorze montowa¢ w trakcie produkcji; nie
dopuszcza si¢ montazu stopni na budowie. Minimalna sila wyrywajaca stopien nie powinna by¢
mniejsza od 5 kN.
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Do Iaczenia kregdw stosowaé nalezy uszczelki wykonane elastomeru SBR lub EPDM spekniajace
wymagania normy PN- EN 681-1,

Wszystkie elementy betonowe studzienki musza spelnia¢ ponizsze warunki:

nasigkliwo$¢ nie wieksza od 5 %,

szeroko$¢ rozwarcia rys do 0.1 mm,

wskaznik w/c nie wiekszy od 0.45,

maksymalna zawarto$¢ chlorkow 1% w stosunku do masy cementu,

beton powinien by¢ zwarty i jednorodny (o parametrach j.w.) we wszystkich elementach,
takze w kinecie,

do produkcji elementéw studzienek stosowac nalezy cement siarczanoodporny zgodnie z PN-
En 197-1,

ze wzgledu na sklad Sciekow stosowac nalezy uszczelki wykonane elastomeru SBR lub
EPDM spehiajace wymagania EN 681-1,

minimalna sita wyrywajaca stopien nie powinna by¢ mniejsza od 5 kN,

grunt pod podstawa studzienki nalezy zagesci¢ do wskaznika I > 0.98, modul odksztatcenia
wtornego do pierwotnego dla tego gruntu nie moze by¢ wigkszy od 2.2,

pozostate wymagania zgodnie z normg PN-EN 1917, PN-EN 476, PN-EN 1610, PN-EN
12063, PN-B-10736 oraz PN-EN752.

Studzienki kanalizacyjne tworzywowe.
Stosowac¢ studzienki z gotowych elementéw tworzywowych taczonych na uszczelke, sktadajace si¢ z:
kinety, rury trzonowej oraz zwienczenia spetniajace wymagania:

2.4

e studzienki zgodne z normg PN-B-10729:1999, PN-EN 476:2000,

e posiadajace pozytywne wyniki testow hydraulicznych, zapewniajace niezaklocony
charakter przeplywu oraz brak spigtrzenia przy taczeniu strug §ciekdw oraz przy zmianach
kierunku przeptywu,

e kinety wyposazone w zintegrowane krdocce kielichowe potaczeniowe dla rur po stronie
doptywéw 1 odplywu,

e rura trzonowa karbowana z PP o sztywnosci SN>= 4 KN/m?,

e konstrukcja rury trzonowej karbowana jednowarstwowa o profilu karbow dostosowanym
do zabudowy w pionie, co ulatwia wykonanie zaggszczenia wokot studzienki
(niedopuszczalne zastosowanie konstrukcji wykonanej z rury kanalizacyjnej 2-$ciennej) ,

e mozliwo$¢ regulacji wysokosci studzienki poprzez przyciecie rury,

e mozliwo$¢ podiaczenia rur kanalizacyjnych do rury trzonowej za pomoca wktadek ,,in
situ" o $rednicach: D200mm,

e teleskopowe adaptery z PE do wlazéw odporne na szeroki zakres temperatur
wystepujacych podczas wykonywania nawierzchni asfaltowych w drogach w czasie
montazu i eksploatacji a takze odporne na obcigzenia dynamiczne od ruchu,

e dopuszczenie do stosowania w sieciach kanalizacyjnych,

e dopuszczenie do stosowania w pasie drogowym (aprobata techniczna IBDiM ).

Osadnik rynnowy

Na polaczeniu podejscia kanalizacji deszczowej i rury spustowej rynny nalezy zamontowaé osadnik
rynnowy Q3 z PP sktadajacy si¢ nastepujacych elementow:

(a) krocca odptywowego,

(b) pokrywy rewizyjnej montowanej na zawiasie,

(c) krazka wprowadzajacego rurg spustowg D 50 — D125mm

(d)klapy zwrotnej,
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(e) osadnika ( koszyczka z raczka).

Wymagania dla osadnika rynnowego:
* materiat PP, kolor szary
*  przepustowosc 1,75 I/s,
* skutecznie odprowadzenie wody deszczowej z systemu rynnowego do systemu
kanalizacyjnego,
* trwala, niezawodna konstrukcja, calkowicie odporna na nacisk o sile do 1063N,
* koszyk znajdujacy si¢ w osadniku powinien pemli¢ role filtra, zatrzymujacego
zanieczyszczenia, ktore sptywaja wraz z woda np.: liscie, piasek,
*  mozliwo$¢ podigczenia szerokiego zakresu $rednic rur spustowych rynien ( 50, 75, 100, 110,
120, 125 mm),
*  mozliwos$¢ polaczenia z kanalizacja PVC D110,
odpornos¢ na promienie UV potwierdzona w dokumentach.

2.5 Materialy sypkie
2.5.1 Podloze i obsypka projektowanych obiektéw:

— podloze naturalne - nienaruszony grunt sypki, naturalnej wilgotnosci (odwodniony trwale
lub na okres budowy), odpowiadajacy wymaganiom okre$lonym dla gruntéw o symbolach
symbolach ms (malo spoisty), ss (Srednio spoisty), zs (zwi¢zlo spoisty).

Podloze naturalne stosuje si¢ w gruntach suchych( normalnej wilgotnosci), takich jak: piaszczyste,
ZWirowo- piaszczyste, piaszczysto-gliniaste, gliniasto-piaszczyste, z zastrzezeniem posadowienia
przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu,

— podtoze wzmocnione:

podtoze piaskowe stosowac przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podtoze naturalne
lub przy nienawodnionych gruntach spoistych( gliny, ity), makroporowatych i kamienistych;
podioze zwirowo- piaskowe stosowac :
- przy gruntach nienawodnionych stabych i tatwo §cisliwych (muly, torf, pyly.itp.) o malej grubosci
po ich usunigciu,
- przy gruntach wodono$nych (nawodnionych w trakcie robot odwadniajacych),
- W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ mial podtoze naturalne dla przewodow,
Warstwe podsypki o gr. 10cm pod rurociagi nalezy zageséci¢ do wskaznika zageszczenia I > 0,95.
Obsypke do wysokosci co najmniej 0,3 m ponad gorng krawedz rury wykonywac z materiatu
o parametrach takich jak dla podsypki.
Podsypke pod studzienki wykona¢ ze zwiru stabilizowanego cementem zmieszanym w proporcjach
100 kg cementu na 1 m* zwiru, oraz wypoziomowac z piasku lub zwiru o grubosci warstwy po ubiciu
20 cm

1. Zasyp wykopow.
Powyzej warstwy ochronnej zasyp wykopu wykonywaé gruntem sypkim niewysadzinowym, bez
kamieni, o $rednicy ziaren nie przekraczajacej 20 mm z rdwnoczesnym usuwaniem obudowy wykopu
1 zaggszczaniem warstwowym co 10 cm.
Pozostate warunki wg projektu wykonawczego.
3. SPRZET.
Warunki ogdlne stosowania sprzetu podano w OST.
Sprzet do robot ziemnych i montazowych musi byé w petni sprawny i dostosowany do technologii
oraz warunkoéw wykonania robot.
Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujgcego sprzgtu: spycharka
gasienicowa, koparka, spycharka gasienicowa, ubijak spalinowy, piaskarka samochodowa, Zuraw
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samochodowy, $rodek transportowy, ciggnik kolowy, samochdd skrzyniowy, samochod dostawczy,
samochod samowyladowczy, pita tarczowa, agregat pradotworczy, sprezarka powietrzna spalinowa.

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE MATERIALOW.

4.1. Transport.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST .

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania $rodkoéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i wilasciwosci przewozonych materialow. Materiaty nalezy ustawic
rownomiernie na catej powierzchni zatadunkowej i zabezpieczy¢ przed mozliwo$cig przesuwania
podczas przewozu. Przy pracach transportowych nalezy przestrzegaé przepisoOw obowigzujacych w
publicznym transporcie drogowym oraz zalecen producenta materiatow.

Przy transporcie nalezy spelni¢ nastepujace wymagania:

— przewozi¢ rury wylacznie samochodami skrzyniowymi;

— przewoz rur i prace przetadunkowe powinno si¢ wykonywac przy temperaturze powietrza —5°C
do +30°C, przy czym powinna by¢ zachowana szczegodlna ostrozno$¢ przy temperaturach
ujemnych z uwagi na zwickszona krucho$¢ tworzywa;

— chroni¢ powierzchnie i konce rur przed uszkodzeniami pochodzacymi od skrzyni tadunkowe;,
zawiesi dzwigowych;

— wskazane jest transportowanie rur w opakowaniu fabrycznym, tj. w pakietach tasmowych przy
sktadowaniu na wysoko$¢ 2 pakietow, przy zabezpieczeniu przed przewrdceniem gornego
pakietu;

— rozladunek rur w pakietach prowadzi¢ przez czepianie zawiesi na ramkach, przy roztadunku rur
luzem wskazane jest uzywanie zawiesi z pasow, nie stosowac zawiesi z lin;

— dlugos¢ skrzyni tadunkowej winna by¢ taka, by wolny koniec tadunku nie wystawat poza
skrzynig;

— niedopuszczalne jest zrzucanie rur i elementdéw z samochodu;

— dopuszczalne jest transportowanie rur o réznych $rednicach w ukltadzie rura w rurze dla
wykorzystania tadownosci skrzyni;

— przy transporcie rur niepakietowanych nalezy uklada¢ je na réownym podtozu, bez podktadek
przy roztadunku recznym, z podktadkami max. co 1,5 m przy roztadunku mechanicznym;

— rury transportowane luzem zabezpieczy¢ przed obcieraniem o burty;

— ksztattki 1 zlaczki transportowaé w opakowaniach z folii, ztaczki i trojniki ustawia¢ czotowo i
prostopadle do podtoza, elementéw tych nie obciera¢ innymi materiatami.

Transport i obrébka na placu budowy:

-niedopuszczalne jest przeciaganie rur po terenie tak sztywnych jak i w zwojach;

-nalezy przenosi¢ rury bezposrednio przed ich wbudowaniem, do $rednicy 200 mm mozna przenosi¢
jednoosobowo, powyzej wskazane jest przenoszenie przez 2 osoby, aby nie uszkodzi¢ koncow
(unika si¢ dodatkowej obrobki);

-obrobke rur, tj. cigcie, wykonywa¢ na przygotowanych stojakach, najlepiej w zespotach 2
osobowych.

-obcigte krawedzie fazowac pilnikiem.

Armatura moze by¢ transportowana dowolnym $rodkiem transportu w sposéb zabezpieczajacy przed

przemieszczeniem i uszkodzeniem.

4.2.  Skladowanie materialéw.
Rury nalezy sktadowa¢ tak dtugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu.
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Powierzchnia sktadowania musi by¢ wolna od kamieni i ostrych przedmiotdw.

Wiazki mozna sktadowac po trzy, jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz 2,0 m wysokosci, oraz tak, aby
ramki wigzki wyzszej spoczywaly na ramkach wiazki nizsze;.

Po rozpakowaniu rury sktadowa¢ w stertach stosujac boczne wsporniki drewniane

w odstepach co 1,5 m.

Spodnie podparcie rur winny stanowi¢ taty o szerokosci min. 50 mm w rozstawie co 2,0 m i o takiej
wysokoSci, aby kielichy nie lezaty na ziemi.

Rury o r6znych $rednicach i dtugosciach powinny by¢ skladowane oddzielnie.

W stercie nie powinno si¢ znajdowac wigcej niz 7 warstw utozonych nie wyzej niz 1,5m.

Kielichy rur winny by¢ wysunigte tak, aby konce rur w wyzszej warstwie nie spoczywaly na
kielichach warstwy nizszej.

Armatura powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wpltywami
atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje.

Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposdb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1.  Ogodlne zasady wykonania robot.
Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST.

5.2.  Roboty przygotowawcze.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomocg kotkow osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéow statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze
Inzynierowi(Inspektorowi Nadzoru)

Wykonawca przed rozpoczeciem robot zawiadomi wilascicieli poszczegdlnych dziatek, na ktorych
zlokalizowana jest inwestycja oraz ustali warunki i termin korzystania z terenu.

Po zakonczeniu prac, Wykonawca uzyska o§wiadczenia wiascicieli o uporzadkowaniu terenu robot
(doprowadzeniu terenu do stanu poprzedniego).

1. Roboty ziemne.

Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ zgodnie z norma BN-83/8836-02 — ,,Roboty ziemne. Wymagania i
badania przy odbiorze”, oraz Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlanych (Dz. U. z dn. 19
marca 2003 r.). Przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy oceni¢ aktualne warunki
geotechniczne 1 otoczenia miejsca robot oraz uwzgledni¢ wszelkie uzgodnienia zawarte w
dokumentacji projektowej, w tym ze szczegdlng starannosciag wszystkie te okoliczno$ci, ktore maja
zwiagzek z bezpieczenstwem planowanych prac.

5.3.1 Wykop.

Projektuje si¢ wykopy o $cianach pionowych umocnionych, o szerokosci w $wietle umocnien 1,00 m.
Umocnienia nalezy wykona¢ z szalunkow przestawnych odpowiedniej wytrzymatosci. Rozstaw
elementéw podpierajacych lub rozpierajacych projektuje si¢ w pionie max. co 1,0 m, w poziomie
max. co 1,5 m.

Wykop nalezy poglebia¢ stopniowo. Sciana czasowo niezabezpieczona moze wynosi¢ 0,3 m. Dno
wykopu nalezy chroni¢ przed naruszeniem warstwy gruntu rodzimego. Mechanicznie wykop nalezy
wykona¢ do glebokosci 0,1 m ponad projektowane dno rury. Warstwe zabezpieczajaca naturalne
podioze o grubosci 0,2 m nalezy usungé recznie bezposrednio przed utozeniem przewodu.

Urobek nalezy skladowa¢ z jednej strony wykopu w odlegtosci min. 1,0 m od krawedzi wykopu.
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Wykop nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych przez wyniesienie
obudowy wykopu 15 cm ponad przylegajacy teren oraz wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajacym odptyw wod od wykopu.

W warunkach ruchu ulicznego wykopy przykry¢ pomostami dla pieszych, zabezpieczy¢ barierkg o
wysokosci 1,00 m, a w nocy o$wietli¢ §wiattami ostrzegawczymi.

5.3.2 Odwodnienie wykopu.

Dokumentacja geotechniczna nie wykazata wystepowania wody gruntowe;j.

W przypadku jednak jej wystapienia wody prowadzio¢ bezposrednie odwodnienie wykopu za pomoca
odpowiedniej do warunkéw gruntowych rury drenarskiej:

- z filtrem kokosowym dla gruntow gliniastych,

- z filtrem z wtokna syntetycznego dla piaskow drobnych i pylastych,

oraz studzienki czerpalnej dla pompy.

W miejscach wystepowania nawodnionych piaskéw drobnych lub pylastych nalezy stosowad
umocnionia za pomoca Scianek szczelnych wbitych w warstwe nieprzepuszczalna ponizej dna
wykopu.

W zadnym wypadku nie dopuszcza¢ do wyplywu nawodnionych piaskéw drobnych i pylastych
do wykopu, gdyz moze to doprowadzi¢ do utraty statecznosci posadowienia budynkow
zlokalizowanych w poblizu.

Studzienke czerpalna posadowic tak, aby jej gorna krawedz znalazta si¢ na poziomie projektowanej
podsypki. Dno studzienki wykona¢ jako filtr odwrotny o wysokosci h = 0,5 m z tlucznia, zwiru i
piasku.

Wydajnos$¢ pompy nalezy dobra¢ do rzeczywistego naptywu. W trakcie odwadniania wykopow nalezy
przestrzega¢ kilku podstawowych zasad:

odwadnianie prowadzi¢ w sposob ciagly, az do zasypania wykopu, nie dopuszczajac do przerw w
pracy pompy, w przypadku zaistnienia przerwy ponowne usuwanie wody z wykopu prowadzié
powoli, aby nie powodowa¢ wymywania czgsteczek gruntu. W zadnym wypadku nie dopuszcza¢ do
pompowania wody z zawiesing gruntu.

5.3.3 Podloze i obsypka rurociggu.

Na dnie projektowanego wykopu z piasku bez grud i kamieni nalezy wykona¢ zageszczone podtoze o
grubosci 100 mm o zaprojektowanym spadku. W podtozu wyprofilowa¢ tozysko nos$ne dla rury
przewodowe;j tak, aby kat jej podparcia wynosit 90°.

W przypadku nadmiernego wybrania gruntu rodzimego tzw. przekop nalezy uzupetni¢ ubitym
piaskiem lub zwirem.

Po utozeniu kanalu nalezy wykona¢ obsypke z piasku drobno lub $rednioziarnistego wg PN-74/B-
2480 z pozostawieniem nie zasypanych potaczen. Wysokos¢ obsypki - 30 cm ponad wierzch rury.
Obsypke nalezy zageszcza¢ warstwami poprzez Sciste ubijanie nogami , narzgdziem recznym warstw
o grubosci 10 cm lub wibratorem plytowym (50 +100 kg) warstwy o grubosci min. 30 cm nad rura.
Wymagane zaggszczenie obsypki 85% zmodyfikowanej proby Proctora. Zaggszczenie obsypki
podlega odbiorom czgsciowym.

Strefa obsypki ma decydujace znaczenie dla wytrzymatosci przewodu. Nie wolno dopusci¢ do
wystapienia pustych przestrzeni, szczegdlnie w dolnej czeSci rury. Po przeprowadzeniu proby
szczelnosci nalezy uzupetié obsypke nad potaczeniami.

Przed zasypaniem wykopu nalezy wykona¢ inwentaryzacje geodezyjna.

5.3.4 Zasyp wykopow.

Powyzej warstwy ochronnej zasyp wykopu wykonywaé gruntem sypkim niewysadzinowym, bez
kamieni, o $rednicy ziaren nie przekraczajacej 30 mm z réwnoczesnym usuwaniem obudowy wykopu
1 zageszczaniem warstwowym co 10 cm. Pod drogami grunt zageséci¢ do wskaznika zageszczenia Is =
1.
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Pochodzace z wykopow partie gruntow spoistych nie powinny by¢ uzywane do ich zasypywania, w
przypadku, gdy wykopy te prowadzone sa w ciggach drog. Bezwzglednie nalezy przestrzegac tej
zasady w strefie glebokosciowej do 1,0m ppt.

Wykopy likwidowaé nalezy bardzo starannie, zwracajac szczegdlng uwage na prawidlowe
zaggszezenie gruntow.

1. Roboty montazowe.

5.4.1 Montaz rur.
Technologia budowy kanalu musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkéw przewodoéw zgodnie
z Dokumentacja Projektowa. Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze sig¢
odbywa¢ dopiero po przygotowaniu podioza. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzié,
czy nie ulegly uszkodzeniu oraz zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniem przez stosowanie zaslepek.
Przewody z tworzyw mozna montowaé przy temperaturze otoczenia od 0°C do 30°C.
Z uwagi na zmniejszong elastyczno$¢ rur tworzywowych w niskich temperaturach zaleca sie
wykonywanie potaczen elementdéw z innymi materiatami w temperaturze nie nizszej niz 5°C.
Budowe kanatu nalezy prowadzi¢ od rzednych nizszych do wyzszych.
Rury nalezy uktada¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Rury do wykopu
nalezy opuszcza¢ powoli i ostroznie, r¢cznie za pomocg lin lub w przypadku wigkszych $rednic (0.5
m) przy uzyciu sprz¢tu mechanicznego - krazkéw, wielokrazkow, dzwigéw samochodowych lub
innych urzadzen. Niedopuszczalne jest zrzucanie rur do wykopu.
Kazda rura po ulozeniu zgodnie z osia i niweleta powinna $cisle przylega¢ do podloza na catej swej
dlugosci i na co najmniej ¥4 obwodu symetrycznie do jej osi.
Poszczegoblne rury nalezy unieruchomié¢ przez obsypanie piaskiem po $rodku dtugosci i mocno podbic
z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenia.
Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ utozenia rury (o$ i1 spadek) za pomoca taw celowniczych, taty
mierniczej (lub krzyza celowniczego), pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperow
pomocniczych.
Ztacza przewodoéw powinny pozosta¢ odstonigte, z pozostawieniem wystarczajacej wolnej przestrzeni
po obu stronach potaczenia, do czasu przeprowadzenia proby na szczelno$¢ przewodu.
Nie wolno wyrownywaé kierunku utozenia przewodu przez podktadanie pod niego twardych
elementow, takich jak kawalki drewna, kamieni itp. Odchylenie osi utozonego przewodu od
ustalonego w Dokumentacji Projektowej nie powinno przekracza¢ £10 mm, a odchytka spadku nie
moze przekracza¢ £3 mm przy pomiarze rzgdnych w studzienkach
Przed ukonczeniem dnia roboczego, lub przerwa w robotach, nalezy zabezpieczy¢ konce uktadanego
kanatu przed zamuleniem woda gruntowa lub opadowa przez stosowanie zaslepek.
Laczenie rur nalezy prowadzi¢ wedlug ponizszych zasad:
— w miejscu zlaczy kielichowych wybra¢ piasek na glgbokos¢ okoto 5,0 cm, w celu dokonania
potaczenia,
— nalezy zwroci¢ uwage na sposob umieszczenia uszczelki we weglebieniu kielicha rury, sprawdzajac
czystos¢ wglebienia i $cisto$¢ przylegania uszczelki,
— przed montazem bosy koniec rury posmarowac S$rodkiem poslizgowym zalecanym przez
producenta, stosowanie olejow i smarow jest niedopuszczalne,
— nalezy przestrzega¢ okreslonej przez producenta gltgbokosci wceisku bosego konca
w kielich i technologii tgczenia rur,
— skracanie rur wymaga cigcia w ptaszczyznie prostopadtej do osi rury i fazowania przycigtego konca.

5.4.2. Montaz studzienek betonowych.
Montaz poszczegdlnych elementow studzienki przeprowadzi¢ zgodnie z opisang ponizej technologig.
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* Element denny studzienki posadowi¢ w odwodnionym wykopie na podtozu ze zwiru o gr.
0,2m oraz wypoziomowac.

* Naciagng¢ uszczelke na zamek gorny elementu. Uszczelke oraz zamek dolny nastgpnego
kregu posmarowac¢ specjalnym srodkiem poslizgowym.

*  Na zewnetrzng krawedz zamka goérnego elementu dolnego przed zamontowaniem nastgpnego
kregu natozy¢ warstwe zaprawy z dodatkiem polimeru.

* Po zamontowaniu krggu goérnego nalezy wyspoinowac zaprawg polaczenie kregow od
wewnatrz studni. Warstwa zaprawy powoduje rownomierne przenoszenie naprezen i
zabezpiecza przed ewentualnym wystapieniem spgkan Scian, ktére moga pojawiaé si¢ w
wyniku nierownomiernego osiadania elementow studni.

5) Po wykonaniu wyzej wymienionych czynno$ci mozna montowac nastepnie elementy
nadbudowy zgodnie z pkt. 11 2.
gotowe polgczenie

)

& et

Zaprawa

Do montazu dennic, kregéw oraz zwezek nalezy stosowaé zawiesia linowe, dzieki ktorym mozliwy
jest transport poziomy oraz prawidtowe laczenie poszczegdlnych elementow.

W miejscach, gdzie stwierdzono wystgpowanie wod gruntowych nalezy stosowac izolacje
przeciwwilgociowa. Zewnetrzne $ciany kregow i elementu dennego zabezpieczy¢ izolacja bitumiczng
przed montazem w wykopie. Wykonywanie izolacji przeciwwilgociowej na zewngtrznej powierzchni
studzienki nie jest wymagane w terenach suchych.

5.4.3. Montaz studzienek tworzywowych.

Roboty polegajace na montazu studzienek z tworzyw sztucznych nalezy prowadzi¢ zgodnie z
zasadami podanymi w normie PN-ENV 1401-3U [10].

Kinete studzienki wypoziomowac na ubitej podsypce piaskowej

o grubosci 100 mm. Karbowang rur¢ trzonowa skraca¢ do zadanej dlugosci dokonujgc cigcia
posrodku wystajacego karbu.

Przed polaczeniem rury karbowanej z kineta umiesci¢ uszczelke w najnizej lezacym rowku rury
karbowanej, a kinete po wyjeciu zaslepki posmarowac $rodkiem poslizgowym. Zaslepka wyjetg z
kinety zabezpieczy¢ gorny koniec rury trzonowe;.

Studzienki obsypywac piaskiem, ubijajac go doktadnie i rownomiernie na catym obwodzie.

Rure teleskopowg potaczy¢ z pokrywa zeliwng przed potaczeniem z rurg karbowang. Montaz rury
teleskopowej i karbowanej wykona¢ po zatozeniu uszczelki w najwyzej potozonym rowku rury
trzonowej 1 posmarowaniu miejsca laczenia trwatym Srodkiem poslizgowym. Zwroci¢ uwage, azeby
rura teleskopowa byta wsunigta w rurg trzonowa na glebokos¢ okoto 20cm.

Podczas wykonywania zasypki w strefie studzienki materiat gruntowy nalezy uktada¢ warstwami,
roéwnomiernie ze wszystkich stron studzienki. Roznice wysokosci nie powinny by¢ wigksze niz 15 cm.
Zageszczenie materiatu gruntowego nalezy wykona¢ niezwlocznie po wbudowaniu w taki sposob, aby
nie spowodowa¢ odksztatcenia studzienki i/lub przewodow do niej podigczonych. Zageszczanie
nalezy wykonywac:
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- recznie - warstwami do 15 cm,

- mechanicznie (wylgcznie lekkim sprzgtem) - warstwami do 30 cm.

Nie dopuszcza si¢ zageszczania cigzkim sprzgtem w strefie studzienki oraz wbudowywania materiatu
gruntowego w stanie uptynnionym.

Do wbudowania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ wytacznie po uzyskaniu wlasciwych parametrow
zageszczenia warstwy poprzedniej.

5.4.4. Zwienczenie studzienek
Zwienczenia studzienek betonowych D1000mm wykona¢ za pomoca ptyty betonowej, pierscieni
dystansowych i wlazu kl. D400. Dotyczy to rowniez wymiany pokryw studni.
Zwienczenia studzienek tworzywowych D800 mm wykona¢ za pomocg teleskopowego adaptera,
betonowego pierscienia odcigzajacego i wiazu kl. D 400.

Stosowaé wlazy zeliwne z wypelnieniem betonowym, wentylowane, luzne z blokada obrotu i
wklejong wktadka ttumiaca z polichloropenu.
Zwienczenia studzienek tworzywowych D600 wykona¢ za pomoca teleskopowego adaptera, wiazu
zeliwnego kl. D 400 wpasowanego w nawierzchni¢
5.4.5. Montaz wpustéw deszczowych
Studzienki wpustow ulicznych wykona¢ z dennicy i kregow wykonanych z betonu C35/45.
Zwienczenie studzienek wykona¢ za pomocg betonowego pierscienia odcigzajacego, ptyty betonowej,
pierscieni dystansowych i wpustu ulicznego z zeliwa sferoidalnego kl D, o wymiarze 42x62 cm, z 3/4
kolnierza, krata montowang na zawiasach z zatrzaskiem, wyposazona w kosz osadczy i wktadke
thumiaca.
Otwory dla przykanalikow powinny by¢ przygotowane w warunkach fabrycznych i posiadac
zamontowane przejscia szczelne odpowiednie dla projektowanych rur.

6. obmiar robét.
6.1.  Ogolne zasady obmiaru robot.
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST .

6.2.  Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu ze studzienkami i wszystkimi
innymi elementami uzbrojenia, remontem studzienek istniejacych i robotami towarzyszacymi
niezbednymi do pelnego funkcjonowania kanalizacji, przewidzianymi w dokumentacji technicznej i
ST.

7. ODBIOR ROBOT.

7.1.  Ogélne zasady odbioru robét.

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST, umowa i wymaganiami
Inzyniera( Inspektora Nadzoru), jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji daty

wyniki pozytywne.

7.2.  Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynnosci
zwigzane z budowa linii kanalizacyjnych, a mianowicie:
— roboty przygotowawcze,
— roboty ziemne ,
— przygotowanie podtoza,
— roboty montazowe rurociaggow,
— montaz studzienek kanalizacyjnych,
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— montaz wpustow

— prdby szczelno$ci przewodow,

— wykonanie osypki ochronnej,

— zasypanie i zageszczenie wykopu,

— uporzadkowanie terenu.

Odbidr robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt

i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Inzynier(Inspektor Nadzoru) dokonuje odbioru robot zanikajacych zgodnie z zasadami okreslonymi w
OST.

7.3.  Odbior koncowy.

Odbior koncowy przeprowadzi¢ wg PN-EN 1610: 2002, PN-EN 1610: 2002/Apl — ,,Budowa i
badania przewodow kanalizacyjnych” oraz innymi normami przywotanymi w p. 10.

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu,
szczegdtowo omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz
cztonkéw komisji przeprowadzajgcej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za dokladne, jezeli
wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci calego przewodu) zostaty spetnione.

Jezeli ktores z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostalo spetnione, nalezy ocenic¢
jego wplyw na stopien sprawnosci dzialania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne
dalsze postgpowanie.

8. PODSTAWA PLATNOSCL
Zgodnie z umowa zawartg z Inwestorem.
Cena 1 m wykonanej i odebranej sieci kanalizacji deszczowej z wpustami i1 podlgczeniem rur
spustowych rynien obejmuje:
o dostawe materiatow,
wykonanie robot przygotowawczych,
wykonanie wykopu,
przygotowanie podtoza z piasku,
montaz studzienek kanalizacyjnych,
utozenie przewodow,
montaz czyszczakow i polaczenie z rurami spustowymi rynien,
przeprowadzenie prob szczelnosci,
obsypke z piasku,
zasyp gruntem niewysadzinowym wraz z zaggszczeniem,
inspekcje¢ telewizyjna,
oraz wszelkie inne prace wynikajace z umowy.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
Roboty i odbiér prowadzi¢ zgodnie z nastepujacymi normami i przepisami prawnymi:
e Norma PN-EN 1610 Budowa i badanie przewodow kanalizacyjnych,
e Norma PN-EN 1917 Studzienki kanalizacyjne betonowe, zelbetowe i zbrojone widknem
stalowym,
e Norma PN-EN 476 Wymagania ogolne dotyczace elementéw stosowanych w systemach,
kanalizacji grawitacyjnej,
e Norma PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociagowych 1,
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania,
e Norma PN-EN 752-1 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogolne i definicje,
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Norma PN-EN 752-2 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania,

Norma PN-EN 752-3 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie,

Norma PN-EN 752-4 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Obliczenia hydrauliczne i
oddzialywania na srodowisko,

Norma PN-EN 752-5 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Modernizacja,

Norma PN-EN 752-7 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Eksploatacja i uzytkowanie,

Norma PN-EN 12063 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne,
Norma PN-EN 13508-1 Stan zewngtrznych systemow kanalizacyjnych. Wymagania ogolne,
Norma PN-EN 13508-2 Stan zewngtrznych systeméw kanalizacyjnych. System kodowania
inspekcji wizualnej,

Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002 r. o normalizacji, Dz. U. nr 169 poz. 1386,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
Plociennik S., Wilbik J: Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych,
zalecane do stosowania przez Ministerstwo Infrastruktury, zeszyt 9, COBRTI Instal 2003,
Wytyczne ATV — A 140P Zasady eksploatacji kanalow §ciekowych, czes¢ 1: Kanalizacja,
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2012 r.,
poz. 46),

Wytyczne ATV-DVWK - A127P Obliczenia statyczno- wytrzymato$ciowe kanatow i
przewodow kanalizacyjnych. Wydanie 3, czerwiec 2000. Wydawnictwo ,,Seidel-Przywecki”
Sp. z 0.0.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 w sprawie szczegdlowego
zakresu i1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno- uzytkowego,

Norma PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne,

Norma PN-92/B-10727 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne na terenach gorniczych.
Wymagania i badania przy odbiorze,

Norma PN-EN ISO 14688-1:2002 Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntdw — Czes$¢ 1: Oznaczanie i opis

Norma PN-EN ISO 14688-2:2002 Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntéw — Czes¢ 2: Zasady i klasyfikowanie

Norma PN- 86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Ochrona materiatowo-strukturalna. Wymagania.

PN — 82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Podstawowe zasady projektowania.

Norma PN- EN 206 — 1 Beton zwykly, cze$s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodno$¢.

PN-EN 858-1:2005/A1:2005 (U) Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich (np. olej i benzyna).
Czl1: Zasady projektowania, wlasciwosci uzytkowe i badania,

znakowanie i sterowanie jakoscia.

PN-EN 858-2:2005 Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich (np. olej i benzyna).

Cz. 2: Dobor wielkosci nominalnych, instalowanie, uzytkowanie i eksploatacja
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D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 1
ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza wykonane w ramach modernizacji poboczy

drogi powiatowej nr 2774D w km. 3+940,00 do km 4+170,00 dz. nr 465/2 obreb 0009 Stara
Kamienica.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonywaniu,
profilowaniu i zageszczaniu koryta gruntowego i obejmuja wykonanie:

— Mechaniczne profilowanie i zageszczenie podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni,
Uwaga:

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego zawarte sg w ST D.02.01.01.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i ST D-M.00.00.00.
"Wymagania og6lne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogéblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania Ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazacé si¢

mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych i ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wihasciwosci gruntu
podioza.

74



4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

— WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania robét
Ogélne warunki wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogo6lne".

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wezesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podloza, jest
mozliwe wylgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczeéniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiac
naciagnigcie sznurkoéw lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.
Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktoérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkltad w miejsce
wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na gleboko$¢ zaakceptowana przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu,
w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zages$ci¢ warstwe do
uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okre§lonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podloza
nalezy kontynuowac do osiagni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartoSci wskaznika zageszczenia podloza (1)
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Minimalna wartos$¢ I dla:
Strefa Autostrad i Innych drég
drog
korpusu ekspresowych Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego

Goérna warstwa o grubosci 1,03 1,00 1,00

20 cm

Na glebokosci od 20 do 50 cm

od powierzchni podioza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.

Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modul odksztatcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02. Stosunek
wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2.2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wilasny
koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie roboét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiardw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza

Lp. Wyszczegollnienie badan Minimalna czestotliwos$¢
i pomiarow badan i pomiarow

1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na | km

2 | Rownos$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Rbwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysoko$ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych,
co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztaltowanie osi w planie ” | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych,
co 100 m dla pozostatych drog
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7 | Zaggszczenie, wilgotnos$¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600

gruntu podioza m’

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych
hukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej
niz+10 cmi -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg ltata zgodnie z
normg BN-68/8931-04. Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. NierownosSci nie
moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancja £ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokoSciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i1 wyprofilowanego podloza okreSlony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutdéw odksztatcenia, to
wartos$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-
64/8931-02 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtorne zaggszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt

0.

Platno$¢ za m* wyprofilowanego i zaggszczonego koryta gruntowego zgodnie z obmiarem i oceng
jakos$ci robot na podstawie wynikow pomiardéw i badan laboratoryjnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub

nasyp,

- profilowanie dna koryta lub podioza,

- zagegszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-87/5-02201
PN-88/B-04481
BN-64/8931 -02

BN-75/8931-03

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05
BN-77/8931-12
BN-72-8932-01

Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziaty, nazwy i okre$lenia.
Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez odcigzenie ptyta.

Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow drogowych
lotniskowych.

Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.
Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczania gruntu.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

KPED - Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych. Transprojekt Warszawa.
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D.04.04.02 PODBUDOWA POMOCNICZA Z MIESZANKI
KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, ktore
zostang wykonane w ramach modernizacji poboczy drogi powiatowej nr 2774D w km. 3+940,00
do km 4+170,00 dz. nr 465/2 obreb 0009 Stara Kamienica.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, t;.
ziarnistego materialu o okreSlonym sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na
odpowiednim zaggszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki i obejmujg wykonanie:

o  Wykonanie podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C 90/3 gr. 10cm

e  Wykonanie podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C 90/3 gr. 15cm

e  Wykonanie podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C 90/3 gr. 20cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Mieszanka niezwigzana - ziarnisty material, zazwyczaj o okreSlonym skladzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego
oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwiazana moze by¢ wytworzona z
kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych
proporcjach.

1.4.2. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny
lub z recyklingu.

1.4.3. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢
poddane wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.4. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza si¢ w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.4.5. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materialu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.6. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.
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1.4.7. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ gléwnie ze
skrystalizowanych krzemianow lub glinokrzemianow wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne
schladzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac¢ si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki
reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ gltownie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza.
Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces
chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.9. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow,
Warszawa 1997.

1.4.10. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
rownym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wickszym niz 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0
oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.12. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke
kruszyw grubych i drobnych, w ktoérej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.13. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z
mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawalkéw warstw nawierzchni
asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktory zostat ujednorodniony pod wzglgdem sktadu
oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkow mma (nadziarno nie wigksze od 1,4
D mieszanki niezwigzanej).

1.4.14. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podloza ulepszonego, ktore charakteryzuje sie¢
roéznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%.
Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN
13285 1 niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza
roéznica warto$ci przesiewdéw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.15. Kategoria - charakterystyczny poziom wilasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nic ma zaleznos$ci pomiedzy kategoriami
réznych wlasciwosci. Wtasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczajg, Ze nie jest
wymagane badanie danej cechy.

1.4.16. Partia - wielko$¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawe dzielona (np. tadunek wagonowy,
fadunek samochodu ciezarowego, tadunek barki) Iub halde, ktora zostala wyprodukowana w okresie
wystepowania jednakowych warunkéw. Przy cigglym procesie produkcyjnym, jako parti¢ nalezy
przyjmowac ilo$¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

1.4.17. Podbudowa - dolng cze$¢ konstrukcji nawierzchni drog shuzaca do przenoszenia obcigzen z
ruchu na podioze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie
warstwy moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych. W przypadku wzmacniania,
konstrukcje istniejacej nawierzchni drog uwaza si¢ za podbudowe.

1.4.18. Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajagca przenoszenie obcigzen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstweg podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadaé si¢ z kilku
warstw o roznych wlasciwosciach.

1.4.19. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej
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lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.20. Zaktadowa Kontrola Produkcji (ZKP) stata wewngtrzna kontrola produkcji wykonywana przez
Producenta, podczas ktorej wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyjete przez
Producenta powinny zosta¢ przez niego udokumentowane w usystematyzowany sposob w formie
zapisanej polityki i procedur.

1.4.21. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami.

1.4.22. Stosowane skroty i skrétowce

WT - Wytyczne Techniczne,

PZJ - Program/Plan Zapewnienia Jako$ci,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

CBR - kalifornijski wskaznik nos$no$ci, w procentach (%),

SDV: obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ mie$ci¢ krzywa uziamienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostawce/producenta

k - wspotezynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004

D15 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 15 % (m/m) ziaren mieszanki, z
ktorej jest wykonana warstwa podbudowy Iub warstwa ulepszonego podtoza,

d85 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 85 % (m/m) ziaren gruntu
podioza,

d50 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 50 %(m/m) ziaren gruntu
podtoza,

090 - umowna $rednica porow geowldkniny lub geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji

gruntu (podtoza) zatrzymujacego si¢ na geowtokninie/geotkaninie w ilosci 90 %(m/m); warto$é
parametru O90 powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

1.5. Ogé6lne wymagania dotyczace robdét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych

Ogolne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
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2.2. Rodzaje wyrob6w budowlanych

Wymagania wobec kruszywa oparte sana klasyfikacji zgodnej z norma PN-EN 13242.

Do wytwarzania mieszanki kruszyw niezwigzanych, przeznaczonej do wykonywania warstwy
podbudowy pomocniczej lub zasadniczej w konstrukcjach nawierzchni drég, ulic i innych
powierzchni przeznaczonych do ruchu, obcigzonych ruchem kategorii KR3-KR6, nalezy stosowac
kruszywo naturalne lub sztuczne.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstw
podbudowy przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozdziat w PN-EN|Wtasciwo$é Wymagania wobec kruszywa do
13242: 2004 mieszanek niezwigzanych
przeznaczonych do podbudowy:
pomocniczej zasadniczej
4.1-42 Zestaw sit # mm 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16;

22.4; 31,5; 45; 63 190 (zestaw
podstawowy plus zestaw 1)

431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G.85/15, G.80/20,
G0, Gr85,
GA75 GA85

432 Ogoélne  granice i tolerancje GT.NR GT.20/15

uziarnienia kruszywa grubego na
sitach posrednich wg PN-EN 933-1

433 Tolerancje typowego uziarnienia GTrNR, GT:10,
kruszywa drobnego 1 kruszywa o GTANR GT\20
cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-
1

4.4 Ksztalt kruszywa grubego- wg PN- Fhw FIs
EN 933-4
a) maksymalne wartosci wskaznika
ptaskosci
lub SInr Sss
b) maksymalne  wartosci wskaznika
ksztattu

4.5 Kategorie procentowych zawartoSci Cxr Cooss

ziaren o powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5

4.6 Zawarto$¢ pylow wg PN-EN 933-1 foektarowana
a) w kruszywie grubym*
b) w kruszywie drobnym* oeklarowana
4.7 Jako$¢ pytow Wiasciwo§¢  nie  jest badana na
pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach
5.2 Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN- LAsy LA

EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz
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5.5 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097- WeNR
6:2001, rozdzial 7, 8 albo 9 (w WA, 2% %%
zaleznosci od frakcji)
6.4.2.1 Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego 14
wg PN-EN 1744-1:1998. rozdziat 5
19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w  zuzlu Brak rozpadu
wielkopiecowym  kawatkowym wg
PN-EN 1744-1:1998, p.19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazawy w  zuzlu Brak rozpadu
wielkopiecowym  kawatkowym wg
PN-EN 1744-1:1998, p. 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg| Brak substancji szkodliwych w stosunku
PN-EN 1744-3 do $rodowiska wg odrebnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych cial obcych takich jak
drewno, szkto i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrob koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SBia
1367-3, wg PN-EN 1097-2
7.3.3%%%* Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszywa F4
8/16 wg PN-EN 1367-1
Zatgcznik C Sktad materiatlowy Deklarowany przez producenta
. Istotne cechy $rodowiskowe Wigkszos§¢ substancji niebezpiecznych
Zatgcznik C, okreslonych ~w  dyrektywie  Rady
. 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
podrozdziat C.3.4 zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych
nie przekracza warto$ci dopuszczalnych
wg odrebnych przepisow

“L.gczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna sie mie$ci¢ w krzywych granicznych, rys. 1 lub 2.

Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 wymaga si¢, aby dostarczana
na budowg mieszanka kruszywa spelniata wymaganie wobec odpornosci na rozdrabnianie LA<35 (patrz tabl. 2)
"W przypadku gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢ wg punkt.

7.3.3 ww. tablicy

" Badanie uwarunkowane uzyskang kategorig nasigkliwosci

W mieszankach, ktore sg wyprodukowane z r6znych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw powinien spetniaé
wymagania z tablicy 1. W przypadkach uzasadnionych pozytywnymi, udokumentowanymi wynikami
dotychczasowych zastosowan, dopuszcza si¢ odstgpstwa od tych wymagan, o ile mieszanka kruszyw
po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora spetnia wszystkie wymagania tablicy 2.

2.4. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikow wplywajacych szkodliwie
na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwiazanej.

2.5. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do warstw podbudowy

2.5.1 Postanowienia ogolne
2.5.1.1 WartoSci graniczne i tolerancje
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Podane w dalszej czesci WT wartosci graniczne i tolerancje zawierajg nic tylko rozrzut wynikajacy z
pobierania i dzielenia probki, lecz takze przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach)
jak rowniez nierdéwnomierno$¢ warunkow wykonawczych, o ile w wypadkach odosobnionych Zadne
inne uregulowanie nie wystapi.

2.5.1.2 Mieszanki kruszyw

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wlasciwosci i1 spelnialy wymagania z tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki kruszyw
powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac si¢ rtOwnomierng wilgotnoscia.

2.5.2 Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwiazanych przeznaczonych do warstwy
podbudowy pomocniczej lub zasadniczej

2.5.2.1 Postanowienia ogolne

Do warstw podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych nalezy stosowa¢ mieszanki 0/31,5
wytwarzane w centralnych wytworniach zapewniajacych jednorodno$¢ i cigglo$¢ uziarnienia zgodnie
z niniejszymi  WT, zlokalizowanych mozliwie blisko miejsca ich wbudowywania, aby
zminimalizowaé rozsegregowywanie si¢ mieszanek w czasie ich transportu. W uzasadnionych
przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie mieszanek kruszyw wyprodukowanych w zaktadach
produkcyjnych zlokalizowanych w odlegtych miejscach, pod warunkiem, ze w trakcie zatadunku tych
mieszanek do srodkéw transportu, a takze w trakcie transportu i ich roztadunku oraz wbudowywania
w warstwe zostang zastosowane odpowiednie srodki zaradcze, ktore zapobiegng rozsegregowywaniu
si¢ mieszanki kruszyw. W przypadku stwierdzonego rozsegregowania mieszanki nalezy ja ponownie
wymieszaC, aby jej uziarnienie bylo zgodne z deklarowanym przez dostawce/producenta
Wbudowywana mieszanka powinna mie¢ odpowiedniag wilgotnos¢, zblizong do wilgotnosci
optymalne;j.

2.5.2.2 Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych do warstw podbudowy

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozdziat w PN-EN Wiasciwosé Wymagania wobec mieszanek Badanie wg
13285: 2004 kruszyw niezwigzanych
przeznaczonvych do podbudowy:
pomocniczej |  zasadniczej
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 PN-EN 933-1
432 Maksymalna zawarto$¢ pytow: UF1 UF, PN-EN 933-1
kategoria UF
432 Minimalna zawarto$¢ pylow: LF\r LF\r PN-EN 933-1
kategoria, LF
433 Zawarto$¢ nadziania: kategoria OCy PN-EN 933-1
ocC
44.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa Krzywa
uziarnienia uziarnienia
wgrys. 1 wg rys. 2
442 Wymagania wobec jednorodnosci Wg tab. 3

uziarnienia poszczegolnych partii-
poroéwnanie z deklarowana przez
producenta wartoscia (S)

442 Wymagania  wobec  ciagglosci Wg tab. 4
uziarnienia na sitach kontrolnych
- roznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych
produkowanych mieszanek

4.5 Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik 40 45 PN-EN 933-8
piaskowy SE” co najmniej
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Odporno$¢ na  rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub famanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym odsianym z
mieszanki wg PN-EN 933-5

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji
kruszywa  8/16  odsianej z
mieszanki)

Warto$¢ CBR po zaggszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Wartoé¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,03 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

LAs LAss PN-EN 1097-2
CNR C90/3
F4 PN-EN 1367-1
>80 - PN-EN 13286-47
- >120 PN-EN 13286-47

Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej, % (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody

Proctora 80-110

4.5

Inne cechy $rodowiskowe

Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w

zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy

Proctora

wykona¢ po pieciokrotnym zageszczeniu metoda

Uwaga: Jezeli mieszanka do podbudowy niezwigzanej nie pochodzi z mieszania kruszyw drobnych i

grubych a powstaje w jednym ciggu technologicznym w czasie kruszenia, kruszywo grube odsiane z

tej mieszanki powinno spelnia¢ wybrane parametry z tabl.1, ktorych nie ma w tablicy 2.

2.5.2.3 Uziarnienie mieszanki
Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw

podbudowy pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1, a do warstw

podbudowy zasadniczej na rysunku 2. Jako wymagane obowiazuja wymienione wartosci liczbowe
krzywej SDV na tych rysunkach.
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Rysunek 2. Mieszanka kruszyw 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 i 2, wymaga si¢, aby 90 % uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesi¢cy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i
4, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciagto$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 3: Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie 7 deklarowang
przez producenta wartosciq (S)

Mieszanka Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %o(m/m)

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 +8

Wymagania dotycza produkowanej 1 dostarczanej mieszanki kruszywa na budowe.
Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mies$ci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia (1 lub 2) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z
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uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 3, ale powinna spelnia¢ takze
wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 4.

Tablica 4: Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych - roznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
[r6znice przesiewoéw w %(m/m) przez sito (mm),
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5

min |max | min |max | min | max ([min | max (min | max | min {max | min | max ([min | max

0/31,5 4 15 |7 20 |- - 10 |25 |- - 10 (25 |- - - -

3.SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych powinien

wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— mieszarek do wytwarzania mieszanki wyposazonych w urzadzenia dozujace wode, (jesli wykonawca
jest jednocze$nie producentem mieszanki kruszyw). Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki, spelniajacej wymagania rozdziatu 2, o wilgotnosci optymalne;j,

— rowniarek, albo ukladarek do rozktadania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprzgt powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

4.2. Transport wyrobow i materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi produktami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Wskazany jest transport samowyladowczy (samochody, ciggniki z przyczepami). Przy ruchu po
drogach publicznych pojazd musi spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

Transport pozostatych wyrobéw powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt
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Ogélne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot
Warstwa mieszanki z kruszywa utozona bedzie na wczesniej przygotowanym podtozu.
5.2.1. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno by¢ nosne (wtorny modut odksztalcenia > 120 MPa), rowne,
dobrze odwodnione i wyprofilowane zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy.

Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis <5
dsgs
w ktorym:
Dis-  wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.

Przed wykonaniem warstwy wszelkie koleiny i miekkie miejsca podloza oraz wszelkie
powierzchnie nieodpowiednio zaggszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych
rzgdnych, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez
mieszanie, do osiggnigcia wilgotno$ci optymalnej, powtdrnie wyroOwnane i zaggszczone.

Warstwa musi by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacja Projektowa 1 wedlug zalecen Inzyniera.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania warstwy musza by¢ wczesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow
lub szpilek musi umozliwia¢ nacigganie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt i nie powinno by¢
wigksze niz co 10 m.

5.2.2. Przygotowanie mieszanki.

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje receptur¢ na wytworzenie mieszanki.
Receptura obejmowac bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotno$¢ optymalng dla
mieszanych sktadnikow. Sporzadzona receptura musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

5.2.3. Przygotowanie mieszanki na warstwe podbudowy

Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa
(przewidzianych receptura) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotno$ci optymalnej dla
wytworzonej mieszanki.

5.2.4. Dozowanie wody i mieszanie kruszywa

Potrzebna ilos¢ wody dla mieszanki ustala si¢ laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotnos$ci naturalnej
kruszywa. Nawilzanie mieszanki powinno nastepowaé stopniowo w ilo$ci nie wigkszej niz 10 1/m? do
czasu uzyskania w mieszance wilgotnosci optymalnej okre§lonej laboratoryjnie. W czasie stonecznej
pogody, wiatrdw w zaleznosci od temperatury, ilo§¢ wody powinna by¢ odpowiednio wigksza.
Zwigkszenie ilosci wody moze sigga¢ 20% w stosunku do wilgotnosci optymalnej. W przypadku, gdy
wilgotnos$¢ naturalna przekracza wilgotno$¢ optymalna, nalezy kruszywa osuszy¢ przez zwigkszenie
ilo$ci mieszan.
5.2.5. Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywaé sie bedzie
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samowyladowczymi Srodkami transportu jak w pkt. 4, zaraz po jej wyprodukowaniu w sposéb
zabezpieczajacy mieszanke przed wysychaniem i segregacja.

5.3 Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy
powinna by¢ rozlozona w sposob zapewniajacy osiaggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysoko$ciowych. Jezeli podbudowa sktada sie¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtlug metody Proctora, zgodnie z PN-EN 113286-2. Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie, Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cig
wody i rOwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

5.4 Odcinek probny

Wykonawca, co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robdt, powinien wykona¢ odcinek probny w

celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, (jesli wykonawca jest jednoczesnie
producentem mieszanki kruszyw), transportu, rozktadania i zaggszczania mieszanki kruszyw jest
wlasciwy,

- okreSlenia grubo$ci warstwy mieszanki kruszyw w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu,

- okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

- okreslenia mozliwo$ci uzyskania prawidtowej no$nosci

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprze¢tu do mieszania,

rozktadania i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka

probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Wykonawce i

zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego

przez Inspektora Nadzoru.

5.5 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa
podbudowe¢ do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robot.

5.6 Ocena zgodnosci i zakladowa kontroli produkcji mieszanek kruszyw niezwiazanych
przeznaczonych do podbudowy

5.6.1 System oceny zgodnosci

Przy wytwarzaniu/produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do wykonywania warstw
konstrukcji nawierzchni drog nalezy stosowac system oceny zgodnosci 4.

&9



5.6.2 Kontrola procesu produkcyjnego

Pobieranie probek

Pobieranie probek i ich przygotowanie do badan powinno by¢ zgodne z PN-EN 13286-1.

Zaktadowa kontrola produkcji

Producent musi prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP), aby zapewnié, ze wyrdb spetnia

wymagania niniejszych WT.

Gestos¢ szkieletu mieszanki

W ramach ZKP Producent mieszanki powinien okresla¢ gesto$¢ szkieletu i optymalng zawarto$é

wody w badaniu Proctora wedlug PN- EN 13286-2. Po pigciokrotnym badaniu Proctora uziarnienie

pobranej probki musi spetlnia¢ tolerancje podane w tablicy 3 w stosunku do zadeklarowanej przez

producenta wartosci (S) na kazdym sicie. Zawarto$¢ pytdow w probce nie powinna by¢ wigksza od

maksymalnej zawarto$ci pyléw podanej w tablicy 2 ( kategoria UFy lub UF),).

5.6.3 Opis i oznaczenie

Mieszanki kruszywa muszg by¢ identyfikowalne przez nastepujace informacje:

— powotanie na norm¢ PN-EN 13285,

— zrodlo 1 producent, jesli material zostat przemieszczony, powinno by¢ podane zaré6wno Zrédlo jak
i lokalizacja sktadowiska.

¢) wymiar gornego sita (D),

o) rodzaj(e) kruszywa zawartego w mieszance,

B) gestos¢ szkieletu mieszanki i wilgotnos¢é optymalna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ badania kruszyw do produkcji
mieszanek lub badania gotowych mieszanek przeznaczonych do wbudowywania Inspektorowi
Nadzoru, w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci
okreslone w rozdziale 2. niniejszych WT. Mozna wykorzysta¢ badania prowadzone przez
Producenta mieszanek w ramach ZKP.

6.3 Badania w czasie robét

6.3.1 Czgstos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Minimalng cze¢stos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy 7 mieszanek kruszyw nie/wiqzanych

L.p. [Wyszczegdlnienie badan Czesto$¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna Maksymalna
badan na dziennej | dhugo$¢ odcinka powierzchnia
dzialce roboczej przypadajacana | przypadajaca na
1 badanie 1 badanie
(jezdnia)
1 Uziarnienie mieszanki i wilgotno$¢ 1 500 mb 2 000m?
2 Zageszczenie (wskaznik 2 250 mb 3000 m?
odksztatcenia, moduly odksztatcenia
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3 Badanie wlasciwosci kruszywa zgodnie z| Przy kazdej zmianie kruszywa i nie rzadziej niz 1
tablica 2 badanie pelne na 6 miesigcy wykonywania warstwy z
jednego rodzaju kruszywa (zrodia)

Uwaga: Jesli dostawca/producent mieszanek ma wdrozony certyfikowany system zaktadowe;j
kontroli produkcji, to wykonawca moze wykorzysta¢ wyniki badan kontrolnych otrzymywane od
tego dostawcy/producenta.
6.3.1.1 Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno mie$ci¢ si¢ pomi¢dzy krzywymi granicznymi podanymi na rys 1 lub
2 w granicach dopuszczalnych zgodnie z tablica 5.
6.3.1.2 Wilgotnos$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedlug proby
Proctora, zgodnie z PN-EN13286-1 i 2 z tolerancja +10% -20%. Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢ wedtug
PN-EN 13286-45.
6.3.1.3 Zageszczenie i no$nos¢ podbudowy
Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia (podbudowa pomocnicza: Is >1.0, a podbudowa zasadnicza Is >1.03 wg metody
Proctora). Nosno$¢ warstwy nalezy bada¢ metodg obcigzen ptytowych.
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe, kontrole zageszczenia i nosnosci
podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Wynik modutu nalezy obliczy¢ w zakresie
obcigzen jednostkowych 0,25-0,35 MPa, doprowadzajac obcigzenie koncowe do 0,45 MPa. W
obliczeniach modutu nalezy zastosowa¢ mnoznik %. zgodnie z normg PN-S-02205 zat. B.
Wielkos¢ E, dla podbudowy pomocniczej nie powinna by¢ mniejsza niz:

- dla podbudowa na podtozu o E,=80 MPa - 130 MPa (E, nie mniej niz 65 MPa). Wskaznik

odksztalcenia Iy nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2
- dla podbudowa na podtozu o E,=100 MPa - 160 MPa (E, nie mniej niz 80 MPa). Wskaznik
odksztatcenia I, nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2
E,/ E <22

6.3.1.4 Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek kruszyw, prowadzone przez
producenta mieszanek w poblizu miejsca ich wbudowywania, powinny obejmowac ocen¢ wszystkich
wlasciwosci okreslonych w tablicy 1, z czgstoscig wynikajacg z planu zapewnienia jakosci (PZJ)
producenta mieszanki i PN-EN 13242:2004. Wyniki kontrolnych badan kruszyw przeznaczonych do
mieszanek niezwigzanych, uzyskiwane przez producenta kruszyw, moga by¢ uznane za wiarygodne
jesli na zakltadzie produkujacym kruszywa jest wdrozony i funkcjonuje certyfikowany system oceny
zgodnosci spelniajacy wymagania PN-EN 13242.

Jesli jest konieczne pobieranie probek kruszyw do badan kontrolnych, to Wykonawca powinien
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o tym fakcie z wyprzedzeniem umozliwiajgcym obecno$¢ Inspektora
Nadzoru przy tej czynnosci.

Badania mieszanki do podbudowy niezwigzanej na zgodno$¢ z wlasciwosciami tablicy 2 powinny by¢
przeprowadzone raz na 6 miesi¢cy produkcji.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czegstos¢ oraz zakres pomiardw

Czestos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestosé oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy 7 mieszanki kruszyw niezwigzanych

|Lp. |Wyszczeg0’lnienie badan i pomiarow Minimalna czgsto§¢ pomiardw
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1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rowno$¢ podluzna w sposob ciagly planografem albo, co 20 m tata na
kazdym pasie ruchu

3 Roéwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne” 10 razyna 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie” col00m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy
wyzej lezacej, o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierownosci
podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm na powierzchni podbudowy zasadniczej,

- 20 mm na powierzchni podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rz¢dnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +lem, -2cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz o 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

— £10% w podbudowie zasadniczej,

—  £10%, -15% w podbudowie pomocnicze;j.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci, co najmniej 10 cm, wyréwnane
1 powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.
Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na pelna grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i
powtdrne zageszczenie.
6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia gtebokos¢, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupelione nowym materiatem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i
ocena grubos$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosno$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci. Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m* (metr kwadratowy) warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzane;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne zasady ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
- oznakowanie robot,
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie odcinka probnego,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe¢ podtoza,
- zakup oraz dostarczenie wyrobow budowlanych i materiatow,
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw produke;ji,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
- naprawe wadliwie wykonanych odcinkéw podbudowy,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot,
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- koszt odpadow i ubytkow materialowych,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481
PN-B-06714-12

PN-B-06714-26
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731

PN-EN-1008
PN-EN 13242:2004

PN-EN 13285
PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-9

PN-EN 1097-2

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-B-03020:1983

PN-S-02205:1998
PN-ISO 10318:1993

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie S$cieralnosci w bebnie Los
Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

Woda zarobowa do betonu

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane - Wymagania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena
drobnych czastek — Badania biekitem metylenowym
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Grunty budowlane. Posadowienie budowli.
projektowanie

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Geotekstylia. Terminologia

zawartos$ci

Obliczenia statyczne i
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PN-EN-ISO
20319:1996
PN-EN-ISO
10320:1995
PN-ISO 10321:1996

PN-EN 918:1999
PN-EN 964-1:1999
PN-EN 965:1999

PN-EN-ISO
12236:1998

Geotekstylia. Badanie wytrzymato$ci na rozcigganie metoda szerokich
probek
Geotekstylia. Identyfikacja w miejscu zastosowania

Geotekstylia. Badanie wytrzymatosci na rozciaganie polaczen/szwow
metodg szerokich probek

Geotekstylia 1 wyroby pokrewne. Wyznaczanie wytrzymato$ci na
dynamiczne przebicie (metoda spadajacego stozka)

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie grubosci przy okreslonych
naciskach. Warstwy pojedyncze

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie masy powierzchniowe;j
Geotekstylia i wyroby pokrewne. Badanie na przebicie statyczne (metoda
CBR)

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr
102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,

poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D.04.05.01 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z MIESZANKI
ZWIAZANEJ CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem w ramach modernizacji poboczy
drogi powiatowej nr 2774D w km. 3+940,00 do km 4+170,00 dz. nr 465/2 obreb 0009 Stara
Kamienica.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig czg§¢ Dokumentow Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowac
w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu warstwy

ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem wytworzonej w betoniarni i obejmuja:

e Wykonanie warstwy podbudowy pomocniczej z mieszanki zwigzanej cementem C ;4 < 6,0 MPa
gr. 22cm (warstwa uktadana z betoniarki)

1.4. Okreslenia podstawowe

* Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

*  Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢
z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu, wody i cementu; wymieszang w Sposob
zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

* Mieszanka zwigzana zuzlem — mieszanka sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu, z jednego lub wiecej rodzajow zuzla i wody, twardniejaca dzicki reakcji
hydraulicznej lub/i karbonatyzacji. Twardnienie moze by¢ przyspieszone przez dodanie
aktywatora.

e Zuzel wielkopiecowy chtodzony powietrzem — kruszywo skladajace si¢ glownie ze
skrystalizowanych krzemianow oraz glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez
powolne schladzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze
odbywa¢ si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel
wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

e Zuzel stalowniczy chlodzony powietrzem — kruszywo skladajace sie glownie z
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego
« Zuzel stalowniczy chtodzony powietrzem — kruszywo skladajace si¢ glownie z

skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego Ca0, SiO,, MgO oraz tlenek
zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schiadzanie powietrzem cieklego zuzla
stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

+ Granulowany zuzel wielkopiecowy — szklisty, piaszczysty materiat sktadajacy si¢ glownie z
Ca0, SiO,, ALO; i MgO, otrzymywany zwykle przez gwaltowne schtodzenie woda ciektego
zuzla wielkopiecowego.

* Granulowany zuzel wielkopiecowy twardnieje reakcja hydrauliczng. Paletyzowany i suchy
granulowany zuzel wielkopiecowy moga mie¢ zblizone wlasciwosci hydrauliczne.

* Granulowany zuzel wielkopiecowy czgsciowo mielony — granulowany zuzel wielkopiecowy
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czgsciowo mielony w celu zwigkszenia proporcji ziaren mniejszych od 0,063 mm. Powoduje
to wzrost szybkosci twardnienia i wytrzymato$ci mieszanki.
Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy — granulowany zuzel wielkopiecowy mielony w
celu dodatkowego zwigkszenia udziatu ziaren mniejszych od 0,063 mm.
Mieszanka z popiotem lotnym — mieszanka sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu, popiotu lotnego wapiennego lub krzemionkowego i wody, twardniejaca dzigki
reakcji hydrauliczne;.
Popidt lotny — drobny proszek powstaty w wyniku spalenia w elektrowniach elektrycznych
pylu weglowego lub lignitu, uzyskany w trakcie mechanicznego lub elektrostatycznego
procesu wytracania.
Krzemionkowy popiot lotny (glinowo-krzemianowy popioét lotny) — popiot lotny, w ktorym
podstawowymi sktadnikami chemicznymi sg krzemiany, gliniany i tlenki zelaza wyrazone
jako
= SiO,, ALO; i Fe,O;, charakteryzujace si¢ wlasciwosciami hydraulicznymi i
pucolanowymi. Popiot lotny krzemionkowy moze by¢ skladowany, dostarczany i
uzywany zaro6wno w warunkach mokrych jak i suchych.
Wskaznik smuktosci — stosunek wysokosci do $rednicy probki.
Szczelno$¢ — stosunek objetosci ziaren do objetosci mieszanki zawierajacej ziarna i wolne
przestrzenie miedzy nimi. Szczelno$¢ oblicza si¢ ze stosunku maksymalnej gestosci
objetosciowej szkieletu mieszanki (pg wg PN-EN 13286-2 zmodyfikowana metoda Proctora)
do gestosci objetosciowej ziaren mieszanki (p, wg PN-EN 1097-6 zatacznik A).
Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki zwigzanej
spoiwem hydraulicznym, wyrazony jako przedzial warto$ci lub wartos¢ graniczna. Nie ma
zaleznos$ci pomigdzy kategoriami réznych wiasciwosci. Wihasciwosci oznaczone symbolem
kategorii NR oznaczaja, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.
Partia — wielko$¢ produkcji, wielko§¢ dostawy, dostawe dzielong (np. tadunek wagonowy,
fadunek samochodu cigzarowego, dostawa) lub halde, ktéra zostata wyprodukowana w
okresie wystepowania jednakowych warunkow. Przy ciaglym procesie produkcyjnym jako
parti¢ nalezy przyjmowac ilo$¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.
Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa lub zespot
warstw lezacych pod konstrukcjg nawierzchni drogowej w przypadku, gdy podioze gruntowe
(grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunkéw no$nosci i/lub mrozoodpornosci.
= Podloze ulepszone moze zawiera¢ nastepujace warstwy: mrozoochronna, odcinajaca i
wzmacniajacg, a w przypadku podtoza ulepszonego jednowarstwowego moze ono
spetnia¢ funkcje wszystkich tych warstw jednoczes$nie.
Grubo$¢ warstwy podloza ulepszonego zalezna jest od rodzaju i grubosci konstrukcji
nawierzchni, kategorii obcigzenia ruchem (KRi) oraz grupy nosnosci (Gi) podtoza rodzimego
i glgbokosci przemarzania gruntu, z zachowaniem przyjetej] w kraju zasady ograniczonej
odpornosci konstrukcji na dziatanie mrozu.
Warstwa mrozoochronna z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zapewniajaca ochrong konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami oddziatywania
mrozu.
Warstwa odcinajaca z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa stosowana w
celu uniemozliwienia przedostania si¢ czastek gruntu podtoza do warstwy wyzej potozonych.
Podbudowa z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — dolna cze$¢ konstrukcji
nawierzchni drog stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podloze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy moga by¢ wykonane
w kilku warstwach technologicznych.
Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa,
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zapewniajaca przenoszenia obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.
Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ si¢ z kilku warstw o r6znych wtasciwosciach.

* Podbudowa =zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa
zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy
pomocniczej lub podtoze.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz Specyfikacja
Techniczng D-M.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, jakos¢ zastosowanych wyrobow oraz
za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowsa, ST 1 poleceniami Inzyniera

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa i aprobatg techniczna.

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST
wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.

2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem s3:

- kruszywo,

- cement,

- woda zarobowa,

- ew. dodatki,

- ew. domieszki.

2.3. Kruszywa winny spelnia¢ wymagania tablicy 1.1 WT-5

Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podloza ulepszonego z mieszanek
zwiazanych cementem

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —
wspoélczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 i PN-EN 13242
dla ruchu kategorii KR1 + KR6
e Metoda - -
Wiasciwosc¢ badania Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
kruszywa W PN- dtoza ul .
& EN podioza ulepszonego 1. podbudowy zasadniczej
13242 podbudowy pomocniczej
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.Wszystkie frakcje
dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. G¢80/20,  kruszywo drobne: kat.
933-1 Gr80, kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1.1 — 1.4
Ogolne granice i | PN-EN 432 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
tolerancje uziarnienia | 933-1
kruszywa  grubego na
sitach posrednich
Tolerancje typowego | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTyNR (tj. brak wymagania),
uziarnienia kruszywa | 933-1 kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak
drobnego i kruszywa o wymagania)
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ciagglym uziarnieniu

Ksztalt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. Flpea (tj. wsk. ptasko- | Kat. Fls (tj. wsk. plaskosci
— maksymalne warunki | 933-3" $ci > 50) <50)
wskaznika ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. Slpew (tj. wsk. ksztaltu | Kat. SIs (tj. wsk. ksztaltu <
— maksymalne wartosci | 933-47 >55) 55)
wskaznika ksztattu
Kategorie  procentowych | PN-EN 4.5 Kat. Cxr (tj. brak wymagania)
zawartosci  ziaren o | 933-5
powierzchniach
przekruszonych lub
famanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym
Zawarto$¢ pytow™ w kru- | PN-EN 4.6 Kat. foaa (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
szywie grubym 933-1 mm jest > 4)
Zawarto$¢ pylow™ w | PN-EN 4.6 Kat. fpaa (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
kruszywie drobnym 933-1 mm jest > 22)
Jakos¢ pylow - 4.7 Brak wymagan
Odpornos¢ na | PN-EN 5.2 Kat. LAg (tj. wsp. Los | Kat. LAs (tj. wsp. Los Angeles
rozdrabnianie  kruszywa | 1097-2 Angeles jest < 60) jest<50)
grubego
Odpornos¢ na Scieranie PN-EN 53 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1
Gestos¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6, roz.
7,819
Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. AS,, (tj. zawarto$¢ siarczanéw
kwasie 1744-1 < 0,2%), zuzel kawalkowy wielkopiecowy: kat. AS;, (1.
zawarto$¢ siarczandow < 1,0%)
Catkowita zawarto$¢ siarki | PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Sz (tj. brak wymagania), zuzel
1744-1 kawatkowy wielkopiecowy: kat. S, (tj. zawarto$¢ siarki
catkowitej < 2%)
Sktadniki wplywajace na | PN-EN 6.4.1 Deklarowana
szybko§¢  wigzania 1| 1744-1
twardnienia mieszanek
zwiazanych
hydraulicznie
Stalos¢ objetosci  zuzla | PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
stalowniczego 1744-1, roz. | 1 klasycznego pieca tlenowego 1 elektrycznego pieca
19.3 hukowego
Rozpad krzemianowy w | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. | 1744-1, p. |2
kawalkowym 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg odrgbnych
wodzie 1744-3 przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.44 | Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu | PN-EN 7.2 Kat. SBia (tj. wzrost wspolczynnika Los Angeles po
1367-3 i PN- gotowaniu < 8%)
EN 1097-2
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Nasigkliwos¢ PN-EN 7.3.2 Kat. W2 (tj. maksymalna warto$§¢ nasigkliwo$ci < 2%
(Jesli kruszywo nie spelni | 1097-6, roz. masy)
warunku W2, to nalezy | 7
zbadaé jego
mrozoodporno$é¢ wg p.
7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodporno$é na | PN-EN 733 Skaty magmowe i| Kat. Fs (f. zamrazanie-
kruszywa frakcji 8/16 mm | 1367-1 przeobrazone: kat. F, (tj. | rozmrazanie < 4%)
(Badanie wykonywane zamrazanie-rozmrazanie < 4%
tylko w przypadku, gdy masy), kruszywa z recyklingu:
nasigkliwos$¢ kruszywa ze skat magmowych i
przekracza WA,42) przeobrazonych Far
Sktad mineralogiczny - Zal. C | Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy - Zat. C | Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
srodowiskowe pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C3.4 | zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy

bada¢ czy =zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci  dopuszczalnych wg  odrgbnych
przepisow

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptasko$ci
**)  Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ mie§ci¢ w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.4. Cement

NALEZY STOSOWAC CEMENT KLASY 32,5N WG PN-EN 197-1:2002.

Tablica 2. Wlasciwo$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

e Klasa cementu
Lp. Wiasciwoscei 325

1 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najpozniej po uplywie, h 12
4 | Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesigcy, mozna go
stosowa¢ za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do

robot.

2.5. Woda
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Do podbudowy i ulepszonego podioza z mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowaé wode
odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008. Zaleca si¢ stosowanie wody wodociggowej pitne;j.
Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badan.

W przypadku poboru wody z innego zrodta nalezy przeprowadzi¢ biezgca kontrole zgodnie

z PN-EN 1008.

2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktore powinny by¢ uwzglednione
w projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy
lub popiét lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty
technicznej.

2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie
srodkoéw przyspieszajacych lub opdzniajacych wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu
sktadu mieszanki.

3. SPRZET

3.1. Wytwérnia betonow

Betoniarnia nie moze zakldca¢ warunkdéw ochrony s$rodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu,
zanieczyszcza¢ wod 1 wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajno$¢ betoniarni musi
zapewni¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi posiada¢ pelne wyposazenie
gwarantujace wlasciwag jako$¢ wytworzonej mieszanki. Minimalna pojemno$¢ zasypowa betoniarki -

1000 1 (dm3). Dozowanie wagowe kruszywa i cementu z dokladnoscia + 3%. Dozowanie wody
objetosciowe przy pomocy objetoSciomierza przeptywowego. Zabrania si¢ stosowania betoniarek
wolno spadowych.

3.2. Uktadanie podbudowy i warstwy ulepszonego podloza z mieszanki zwigzanej cementem
wykonywane bedzie rowniarka lub uktadarka do mieszanki betonowe;.

3.3. Sprzet do zagegszczania podbudowy i ulepszonego podtoza:

) walec ogumiony $redni lub cigzki o regulowanym ci$nieniu w oponach,

v) walec gladki stalowy wibracyjny dwuwatowy, prowadzony,

0) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w
miejscach trudno dostepnych,

€) plyta wibracyjna lekka lub cigzka.

Wybér urzadzen do zaggszczania pozostawia si¢ Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwosci

i warunkow terenowych - szerokosci zaggszczanej warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza.

3.4. Uzyty przez Wykonawce sprzgt mechaniczny do wykonywania podbudowy i ulepszonego
podloza musi by¢ sprawny technicznie i uzyskac akceptacje¢ Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Transport kruszywa do betoniarni odbywac si¢ moze dowolnymi $rodkami transportu,
zabezpieczajacymi kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

4.2. Transport cementu musi odbywac si¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.
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Przewiduje si¢ transport cementu do wytworni betondéw - luzem, w cysternach przystosowanych do
przewozu wyrobow sypkich lub w workach.

4.3. Transport mieszanki odbywaé si¢ musi samochodami samowyladowczymi — zalecany boczny
przechyt skrzyni. Samochody powinny charakteryzowac si¢ duza pojemnoscia.

Mieszanka w czasie transportu powinna by¢ chroniona od wpltywow atmosferycznych takich jak:
opady, nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston w konstrukcji srodkéw transportowych nalezy
stosowac¢ przykrycia (folia, brezent).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogélne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogo6lne".
Warstwy ulepszonego podtoza uktadane beda na gruncie.

5.2. Zakres wykonywanych roboét

5.2.1. Wytyczne do zaprojektowania mieszanki zwigzanej cementem w betoniarce

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robdt, ktory przedstawi ja Inzynierowi do
zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikow, zaakceptowanych
wczesniej przez Inzyniera do wbudowania i1 przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek.

5.2.2. Mieszanki do warstwy ulepszonego podtoza

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skltadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikoéw i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych
wlasciwosciach, jak te ktore bedg stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.
Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na S$ciskanie probek (system 1),
zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1.

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie R, okre§lonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41powinna
by¢ rowna lub wicksza od wytrzymalosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podioza
(Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych WT-5 2010, Wymagania Techniczne,
Warszawa 2010) — nalezy przyja¢ jak dla KR-2.

Lp. Whasciwos¢ WYMAGANIA Uwagi
KR1-KR2 | KR3-KR4 KRS-KR6

1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg PN-EN 197-1 wg PN-EN 197-1 | wg PN-EN 197-1
1.2 Kruszywo tablica 1.1 tablica 1.1 tablica 1.1
1.3 Woda zarobowa p. 1.1.3 p.1.1.3 p. 1.1.3
1.4 Dodatki p.1.14 p.1.1.4 p.1.14
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia:

- mieszanka CBGM 0/8 mm rys. 1.5 - -

- mieszanka CBGM 0/11,2 mm rys. 1.4 rys. 1.4 rys. 1.4
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- mieszanka CBGM 0/16 mm rys. 1.3 rys. 1.3 rys. 1.3
- mieszanka CBGM 0/22,4 mm rys. 1.2 rys. 1.2 rys. 1.2
-mieszanka CBGM 0/31,5 rys. 1.1 rys. 1.1 rys. 1.1
mm

2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 1.3 wg tablicy 1.3 wg tablicy 1.3

2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu wg projektu wg projektu Ustalenie na podstawie

PN-EN 13286-2

2.4 Wytrzymatos¢ na  $ciskanie
(system I) - klasa wytrzymatosci
R, wg tablicy 1.2

klasa C 1,5/2,0 klasa C 1,5/2,0 klasa C 1,5/2,0 |Badanie wg PN-EN

13286-41 po 28 dniach
pielggnacji

Krzywa uziarnienia mieszanki na warstwe ulepszonego podloza i podbudowy powinna zawierac si¢ w
obszarze mi¢dzy krzywymi granicznymi na rys. 1.1 dla 0/31,5 z WT-5 2010.
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Rys. 1.1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 1.4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm

Za zgoda Inzyniera mozna zastosowac krzywe uziarnienia z rysunkow 1.2, 1.3 1 1.4 WT-5 2010.

5.3. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podloza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane,
gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarznigte.

Podloze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej i ST. Zaleca si¢ do korzystania z ustalen podanych w ST D-04.01.01
,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu
tak aby wyznaczaty $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowe;.
Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie
niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich
przesuwanie si¢ pod wplywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig réwnosé
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.4. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okreslonym skladzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w  wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych
zapewniajacych cigglos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 czes¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposob zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu. Warstwe mozna wykonac¢ o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest
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wicksza grubos¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy
przez Inzyniera. Przy ukladaniu mieszanki za pomoca rowniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic.

Przed zagegszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podluznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej
zageszczanie, ktore nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od
0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej proéby Proctora.

Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalna
uwage nalezy poswieci¢ zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowat roboty w
sposob unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepuja
spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o
co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca
si¢ je wykona¢ przez wycigcie szczelin np. grubosci 3+5 mm na glebokos¢ okoto 1/3 jej grubosci w
poczatkowej fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byla podzielona na
kwadratowe lub prostokatne ptyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymato$ci na $ciskanie R, powyzej 10 MPa
nalezy stosowa¢ dylatowanie poprzeczne i podtuzne wedtug ustalen dokumentacji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci R, przekraczajacej 5 do 10 MPa
nalezy stosowac technologie przeciwspekaniowe wedtug ustalen dokumentacji projektowej, z
zastosowaniem geosyntetykow lub membran, odpowiadajgcych wymaganiom norm lub europejskich i
krajowych aprobat technicznych.

5.5. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem
Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana
pielegnacji wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

*skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajagcym aprobate techniczna,

*przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na

zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

*przykryciem matami lub wtokninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,

*przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

*innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w
okresie od 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac¢ si¢ wytacznie
za zgodg Inzyniera.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST, dokumentacjg wiaty 1 wskazaniami
Inzyniera dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

o) odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

) uzupemhienie zniszczonych w czasie roboét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

y) roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

0) usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

106



6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnos$ci, deklaracje¢ zgodnoS$ci, aprobat¢ techniczna, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwos$ci materialdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonaé w czasie robdt podaje ponizsza
tablica.

Tablica. Czestotliwos$¢ badan i pomiaréw

Czestotliwo$é badan
Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan podbudowy lub
na dziennej dziatce ulepszonego podloza
roboczej przypadajaca na jedno
badanie
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$§¢ mieszanki 2 600 m?
3 Zaggszczenie warstwy
4 Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
5 Wy;r)zzyér_lcelllll(i)zzv Za $ciskanie 3 probek 400 12
Badania spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
b)cementu zmianie
7 Badania wody dla kazdego watpliwego zrodia
8 Badania wlasciwosci kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie kruszywa

6.2.2. Uziarnienie

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB.

6.2.3. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa z cementem

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10%-20% jej warto$ci.

6.2.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczona do osiagni¢cia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 .

6.2.5. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglos¢ co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza + 10%, - 15%,

- dla podbudowy zasadniczej + 10%.

6.2.6. Wytrzymalos¢ na $ciskanie
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Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki
do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej
zageszczeniem. Probki w ilosci 3 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normg PN-EN
13286-50. Probki nalezy bada¢ po 28 dniach przechowywania zgodnie z PN-EN 13286-41 (system I).
Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB.
Dopuszcza si¢ badania wytrzymatosci na $ciskanie po 7 i po 14 dniach. Wymagana wytrzymatos¢ w
takim przypadku winna wynika¢ z receptury. Wymagana wytrzymato$¢ po 28 dniach pozostaje bez
Zmian.

6.2.7. Badania spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w STWiORB.

6.2.8. Badania wody

W przypadku watpliwo$ci nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN1008 .

6.2.9. Badanie wlasciwosci kruszywa

Whasciwos$ci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wilasciwosci powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych podbudowy i ulepszonego podioza.

6.4. Badania odbiorcze

6.4.1. Wymagania dotyczace cech geometrycznych 1 wytrzymatosciowych podbudowy i ulepszonego
podioza.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje

tabl. 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanego ulepszonego podloza stabilizowanego
spoiwem i podbudowy.

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Mlmmalng CZQSt.Otl}WOSC badaf
i pomiardw

1 Szeroko$¢ 10 razy na 1 km

. 2 . w sposob ciagly planografem

2 Réwnos¢ podiuzna albo co 20 m tatg kazdym pasie

3 Réwnose poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe f;) 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10

6 Uksztattowanie osi w planie* co 100 m

o . . w 3 punktach lecz nie rzadziej
7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
glownych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ ulepszonego podtoza i podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej
o wigcej niz + 10 cm,- 5 m.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ warstwy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej, o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.3.3. Rowno$¢ podbudowy i ulepszonego podioza
Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nieroéwno$ci poprzeczne podbudowy i ulepszonego
podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwnosci podtuzne nie powinny przekraczac:
- 15 mm dla warstwy ulepszonego podtoza i podbudowy pomocniczej,
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- 13 mm dla warstwy podbudowy zasadniczej.
Nierownosci poprzeczne nie powinny przekracza¢ 18 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja
+0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podioza

Réznice pomiedzy rzegdnymi w osi i przy krawedziach wykonanej warstwy ulepszonego podtoza,
podbudowy pomocniczej i zasadniczej a rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 0 cm,
-2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

O$ podbudowy i ulepszonego podloza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowej o wiecej niz 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ulepszonego podloza lub
podbudowy. Ogdlne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne". Obmiarowi
podlega gorna powierzchnia plaszczyzny wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne". Inzynier
oceni wyniki badan i pomiaré6w przedlozone przez Wykonawce zgodnie z niniejsza STWiORB. W
wypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do wykonania.
Wykonawca wykona je na koszt wltasny w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup wyrobow i materiatow,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikow produkc;ji,

- dostarczenie wyrobow i materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialdw i urzadzen
pomocniczych,

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- koszt odpaddéw i ubytkéw materiatowych,

- koszt robdt tymczasowych, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- koszt prac tymczasowych, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.,

- przeprowadzenie niezbgdnych badan laboratoryjnych i pomiarow wymaganych w Specyfikacji
Technicznej,

- uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,

109



- roboty wykonczeniowe,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne

DM.00.00.00
D-01.00.00
D-02.00.00
D-04.01.01

10.2. Normy
PN-EN 197-1

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 934-2

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3
PN-EN 13242

PN-EN 13286-

PN-EN 13286-41

Wymagania ogolne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

Cement — Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarn za
pomocg wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztalttu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i
wymagania

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornoséci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metoda
gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Przygotowanie wyciggow
przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody
okreslania gestosci 1 zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cz¢$¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym
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PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czeg$¢ 50: Metoda
sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym

PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Mieszanki
zwigzane cementem

PN-EN 14227-10  Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Cz¢$¢ 10: Grunty
stabilizowane cementem

10.3. Inne dokumenty

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do droég krajowych — WT-5 2010 Wymagania
techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach
krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIiA z dnia 19.11.2010 r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D.05.03.23 NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. Wstep

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nawierzchni z kostki betonowej w ramach modernizacji poboczy drogi powiatowej nr 2774D w km.
3+940,00 do km 4+170,00 dz. nr 465/2 obreb 0009 Stara Kamienica.

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy wykonaniu nawierzchni z
kostki betonowej oraz ptyt betonowych chodnikowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa, betonowe ptyty chodnikowe - prefabrykowany element budowlany,
przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z
betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy
si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajacymi.

1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.
1.4.4. Pozostate okres§lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

12.0godlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacija
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

—Materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogéblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych (zastosowanie analogiczne do betonowych ptyt
chodnikowych)
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:

— odmiang:

— kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

— barwe:
a kostka szara, z betonu niebarwionego,
b kostka kolorowa, z betonu barwionego,
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— wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta.
— wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

dtugosé: od 140 mm do 280 mm,
szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dhugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
— grubo$¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sg:, 80 mm i 100

mim.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szeroko$ci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania
elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawe¢dziami géornymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach
drég, ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymaganie

normy
1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchylki w C Dhugos¢ Szeroko$¢  Grubos¢ | Roznica
mm od zadeklarowanych pomi¢dzy
wymiaréw kostki, dwoma
grubosci pomiarami

<100 mm +2 +2 +3 grubosci, tej

> 100 mm +3 +3 +4 samej kostki,
powinna by¢
<3 mm

1.2 | Odchytki ptaskosci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania wypuktosé wklgstosé
(jesli maksymalne wymiary
kostki
> 300 mm), przy dlugosci
pomiarowe;j

300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 0,5
zamrazanie/rozmrazanie  z kg/m’
udzialem soli odladzajacych
(wg klasy 3, zat. D)

2.2 | Wytrzymatosé na F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T >3,6 MPa.
rozciaganie przy Kazdy pojedynczy wynik > 3,6 MPa Obcigzenie
roztupywaniu. niszczace nie mniejsze niz 250 N/mm dlugosci
Badanie przeprowadzi¢ na 8 roztupania
szt.

2.3 | Trwalo§¢ (ze wzgledu na F Kostki maja zadawalajaca trwatosé
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wytrzymatos¢) (wytrzymatos¢) jesli spetnione sa wymagania pktu
2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na Scieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 4 Bohmego,
oznaczenia H normy) wg zal. H mormy — badanie alternatywne
<18 000mm*/5000 mm*
2.5 | Nasigkliwos¢ E $rednia <5% wymaganie podwyzszone
2.6 | Odpornos¢ na I — jesli gorna powierzchnia kostki nie byla
poslizg/poslizgniecie szlifowana lub polerowana — zadawalajaca
odpornos¢,

— jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej wartos$¢
pomierzong wg zat. I normy (wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a)gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w
kostkach dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J * kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

* tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzong
przez odbiorce,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze * ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub
by¢ warstwa Scieralna lub zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
caly element) zmianami we wlasciwos$ciach surowcow i
zmianach warunkow twardnienia nie sg uwazane

za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec
kostki nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, §wiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy
wypelnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie
srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz 1 barwnikow
organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek
w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
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2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:
) na podsypke piaskowa pod nawierzchnig:
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004,
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004,
) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie:
— mieszanke¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetiajacego wymagania PN-
EN 13242:2004, cementu powszechnego uzytku speiniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i
wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004,
) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spelniajacy wymagania PN-EN 13242:2004,
— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004,

) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zapraweg cementowo-piaskowa 1:4 spetniajacg wymagania wg 2.3 b),
) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypelienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe
itp.), spelniajace wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych
wymaganiom OST D-05.03.04a,

— do wypelnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowa 1:8 z materialdw spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat
zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac¢ do: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci,
podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podlogach
suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng
wysokos$cia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla
workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i
wyladowania.

14.3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszceza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).
Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowal zaggszczarki wibracyjne (plytowe) z
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wykladzing elastomerowa, chronigce kostki przed S$cieraniem i wykruszaniem narozy. Sprzet do
wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych ST lub
innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST
zaakceptowanym przez Inzyniera. Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy
stosowa¢ betoniarki.

— Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialdéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi
po osiggnigciu przez beton wytrzymato$ci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie
transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga stuzy¢
wozki widlowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu
mozna wykorzystywa¢ rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajagcymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw
kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700
kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysylane do odbiorcy srodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08

Zalew¢ lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami
transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem.

1) Wykonanie robot
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D.04.01.01

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektows.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacjg projektows.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej ST.
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5.4. Podsypka

Grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke
powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie
powinny przekracza¢ £ 1 cm.
Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotno$ci optymalne;.
Podsypke cementowo-piaskowg stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie
rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspolczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R;=10 MPa, Rys=14 MPa.
W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dloni
podsypka nie rozsypywata si¢ i nie bylo na dtoni §ladow wody, a po nacisnigciu palcami podsypka
rozsypywala si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roz$cielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona
w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. r¢cznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.
Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cata grubos¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20
m.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.5.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich ukladania
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukladania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy utozenie po 1 m* wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowe;j.
5.5.2.Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze
stomy, paps itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywac¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.5.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktorej niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz
réznych wymiaréw i ksztaltow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac¢ przyuczeni brukarze.
Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagang
doktadnos$cia. Kostka do ukladania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i
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musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor,
bez dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi
by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupehiaja przerwy, wyrabiajg tuki, doktadaja kostki w okolicach
studzienek i kraweznikow.
Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sig.
Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazow
itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm
do 10 mm powyzej korytek $ciekowych (sciekow).
Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne
1 odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng
przestrzen uzupelnia si¢ kostka cigta, przycinana na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).
Dzienng dzialk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczyc
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong
nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usungé¢ wraz z podsypka.
5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.
Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i
jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhuznym kostki.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomig¢dzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.
Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypehi¢:
b) piaskiem, spelniajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
c) zaprawg cementowo-piaskowa, spelniajagca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na

podsypce cementowo-piaskowe;.
Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z
piérami gumowymi.
Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej
wystarczajacg pltynno$¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed
rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna
catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.
Przy wypehianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nia
szczeliny dylatacyjne, wkladajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.
Po wypehianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic;
szczegodlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.
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5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.
Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelionymi zaprawg cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywaé ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze
$redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy
oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

2) KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
— w zakresie betonowej kostki brukowej

certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech

charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,

wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
— w zakresie innych materiatow

ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktore

budzg watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica

2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. | Wyszczego6lnienie Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiarow
1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg ST D-04.01.01
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg odpowiedniej ST, norm, wytycznych,
3 Sprawdzenie obramowania | wg ST D-08.01.01; D-08.03.01;
nawierzchni
4 Sprawdzenie podsypki | Biezaca  kontrola ~w 10| Wg pktu 5.4; odchytki od
(przymiarem  liniowym  lub|punktach  dziennej  dzialki | projektowanej grubosci +I1
metoda niwelacji) roboczej: grubosci, spadkoéw i|cm
cech  konstrukcyjnych  w
poréwnaniu z dokumentacja
projektowa i ST
5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki
— zgodnosé z | Sukcesywnie na kazdej dziatce | -
dokumentacja roboczej
projektowa
— polozenie osi w|Co 100 m i we wszystkich | Przesunigcie od osi
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planie (sprawdzone

punktach charakterystycznych

projektowanej do 2 cm

geodezyjnie)

rzgdne Co 25 m w osi i przy|Odchylenia:

wysokosciowe krawedziach oraz we [+1 cm; -2 cm

(pomierzone wszystkich punktach

instrumentem charakterystycznych

pomiarowym)

rownos¢ w profilu Jw. Nierownosci do 8 mm
podluznym (wg

BN-68/8931-04 [8]

latg czterometrowa)

rownos¢ W Jw. Przeswity migdzy tata a
przekroju powierzchnig do 8 mm
poprzecznym

(sprawdzona  tata

profilowa z

poziomnicg i

pomiarze przeswitu

klinem

cechowanym oraz

przymiarem

liniowym

wzglednie metoda

niwelacji)

spadki poprzeczne Jw. Odchylki od dokumentac;ji
(sprawdzone projektowej do 0,3%
metodg niwelacji)

szerokos¢ Jw. Odchytki od szerokosci
nawierzchni projektowanej do 5 cm
(sprawdzona

przymiarem

liniowym)

szerokos¢ i[W 20 punktach | Wg pktu 5.5.5

glebokosé charakterystycznych  dziennej

wypelnienia spoin i | dziatki roboczej

szczelin (ogledziny

i pomiar

przymiarem

liniowym po

wykruszeniu dhlug.

10 cm)

sprawdzenie koloru | Kontrola biezaca Wg dokumentacji
kostek i desenia ich projektowej lub  decyzji

ulozenia

Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni
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Lp.| Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Sposdb sprawdzenia

1 Sprawdzenie  wygladu zewngtrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
nawierzchni, prawidlowosci desenia, kolorow kostek, spekan,

plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

2 |Badanie polozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i
planie w punktach charakterystycznych (dopuszczalne

przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 |Rzedne wysoko$ciowe, rownos¢ |Co 25 m 1 we wszystkich punktach
podluzna i poprzeczna,  spadki | charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
poprzeczne i szeroko$¢ warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5S¢ do 5g)

4  |Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin 1| Wgpktu5.55.

szczelin w nawierzchni,

7. Obmiar robét
Jednostkg obmiaru robot jest 1 m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki betonowe;.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”.

k) Odbior robét

Ogolne zasady dotyczace odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

1) Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki betonowej obejmuje:

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 1338:2005

prace pomiarowe i przygotowawcze,

zakup i transport materiatow na miejsce wbudowania,

sytuacyjno — wysokos$ciowe wyznaczenie robot,

ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

wykonanie podsypki piaskowe;j,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

utozenie kostki,

ubijanie wibracyjne kostki,

wypehienie spoin migedzy kostka,

pielegnacja wykonanej nawierzchni,

przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan,

uporzadkowania miejsca prowadzonych robot,

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych.

m) Przepisy zwigzane

powszechnego uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu

123



PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu
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D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

Wstep

Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikoéw
betonowych w ramach modernizacji poboczy drogi powiatowej nr 2774D w km. 3+940,00 do
km 4+170,00 dz. nr 465/2 obrgb 0009 Stara Kamienica.

Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania 1 Odbioru Robdét Budowlanych jest stosowana jako

dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w
punkcie 1.1.

Zakres robot obejmujacych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia roboOt przy ustawieniu
kraweznikow betonowych i1 obejmuja:
* Utlozenie kraweznika betonowego 15x30 cm na podsypce cementowo —piaskowej 1:4 1
tawie z betonu C 12/15 z oporem
* Utozenie kraweznika betonowego 15x30 cm na podsypce cementowo —piaskowej 1:4 i
tawie z betonu C 12/15 z oporem — kraweznik tukowy
* Utozenie kraweznika betonowego 15x22 cm na podsypce cementowo —piaskowej 1:4 i
tawie z betonu C 12/15 z oporem
* Ulozenie kraweznika betonowego 15x22 c¢cm na podsypce cementowo —piaskowej 1:4 i
tawie z betonu C 12/15 z oporem — kraweznik tukowy
* Ulozenie kraweznika ,,przejsciowego” 15 x 22/30 cm na podsypce cementowo —
piaskowej 1:4 1 tawie z betonu C 12/15
* Ulozenie kraweznikow peronowych 33x43,5 na podsypce cementowo —piaskowej 1:4 1
tawie z betonu C 12/15

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i,,Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych” oraz STWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania og6lne”.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$é
z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”.
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Wyroby budowlane (materialy)

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych (materialow)

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw budowlanych (materiatéw) podano w STWiORB
D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Wyrobami budowlanymi i materiatami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow wg zasad niniejszej ST sg:

Kraweznik z betonu wibroprasowanego :

Zastosowane krawezniki pod wzgledem jako$ci powinny odpowiada¢ wymaganiom Polskiej

Normy PN-EN 1340 dlaklas D, Uil.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:

a) ubytkiem masy po badaniu zamrazania/rozmrazania z udzialem soli odladzajacych
$rednio < 1,0 kg/m?, a kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

b) wytrzymatoscig na zginanie min. 4,8 MPa,

¢) odpornoscig na $cieranie < 20 mm albo dla metody alternatywnej < 18000mm°/
5000mm®.

Na tukach stosowaé krawezniki tukowe o projektowanych promieniach.

Lawa betonowa z oporem

Lawa betonowa pod kraweznik oraz opor wykonane begda z betonu klasy C12/15,
odpowiadajagcemu normie PN-EN 206-1. Domieszka opdZzniajaca wigzania wedlug wymagan
aprobaty techniczne;j.

Podsypka cementowo — piaskowa
Podsypke pod kraweznik nalezy wykona¢ jako cementowo - piaskowa w proporcji 1:4.

Zaprawa cementowo-piaskowa do wypelnienia spoin mi¢dzy kraweznikami:

c cement portlandzki klasy 32,5 - odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1

d piasek - nalezy stosowac drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242

e woda - nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom PN-EN-1008 ,,Woda
zarobowa do betonu”. Bez badan mozna stosowa¢ wode wodociggowaq pitna.

2.5. Dopuszczalne odchylki ksztaltu i wymiaru kraweznikow

Zapisane sa w p. 5.2.3.3 PN-EN 1340 i wynosza:

Dtugosé : £ 1% z doktadno$cig do mm i max 10 mm.

Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

dla powierzchni: £ 3% z doktadno$cig do mm i max 5 mm

dla innych czesci £ 5% z doktadno$cig do mm i max 10 mm

Roéznica pomigdzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru kraweznika nie powinna
przekracza¢ 5 mm.

Dla powierzchni ptaskich i krawedzi prostych dopuszczalne odchytki wynosza:

Dhugo$¢ pomiarowa Dopuszczalna odchytka ptaskosci i
mm prostoliniowo$ci mm
300 1,5
400 +2,0
500 +2,5
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| 800 | +4.0 |

2.6. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajow, odmian, gatunkéw 1 wielkosSci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugos¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢
kraweznika.

2.7. Wypelnienie szczelin dylatacyjnych
Masa zalewowa albo kit trwale plastyczny powinny odpowiada¢ wymaganiom polskiej normy
lub aprobaty techniczne;.

Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu betoniarek do wytwarzania betonu, zaprawy
oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, a ponadto ubijakow recznych lub
mechanicznych do zaggszczenia koryta i faw.

Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”

4.2.Krawezniki

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w
czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ ponad $ciany skrzyni $srodka
transportowego o wiecej niz 1/3 wysokosci kraweznika. Krawezniki mozna transportowa¢ po
osiggnigciu 70% wymaganej wytrzymatosci.

4.3.Beton na lawe z oporem
Beton na taw¢ z oporem transportowany bedzie dowolnymi §rodkami przeznaczonymi do
przewozenia wytworzonego betonu.

4.4.Piasek oraz cement

Piasek oraz cement przewozony by¢ moze na miejsce wbudowania dowolnymi $§rodkami
transportu, zaakceptowanymi przez Inzyniera i zapewniajacymi trwalo$¢ cech wyrobow
budowlanych podczas transportu.
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4.5. Transport masy zalewowej powinien odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniem opakowan.

Wykonanie robot
Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Wykonanie robot

Zrédta pozyskania wyrobow budowlanych musza uzyskaé akceptacje Inzyniera.

Oznakowanie prowadzonych robot

Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z projektem
organizacji ruchu na czas robot.

Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe miejsc wbudowania kraweznika

Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe odcinkéw wbudowania kraweznikow, wykonane
bedzie na podstawie Dokumentacji Projektowe;.

Wykonanie koryta pod tawe¢ betonowa z oporem.

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowa
z oporem 1 bez oporu, wykonane beda recznie. Geometria wykopu oraz glgbokosé - zgodnie
z ,Katalogiem Powtarzalnych Elementow Drogowych” 1 Dokumentacja Projektowa.
Wskaznik zageszczenia koryta Is > 1,00 dla KR1 -2 oraz Is > 1,03 dla KR3-6.

Wykonanie betonowej tawy z oporem pod krawezniki.

Przed przystapieniem do wytworzenia betonu na fawe betonowa z oporem, Wykonawca jest
zobowigzany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla
konkretnych sktadnikéw, zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-EN 206-1. Sporzadzona
receptura musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

Czas wytwarzania, transportu, wbudowania i zagg¢szczenia betonu w temperaturze do + 20°C
moze wynosi¢ najwyzej 2 godziny. Czas ten mozna wydluzy¢ przez domieszki op6zniajace
wigzanie. W temperaturach powyzej + 20° C nalezy zastosowa¢ domieszki opo6zniajgce
wigzanie. W kazdym przypadku zaggszczanie nalezy zakonczy¢ przed poczatkiem wigzania
Lawa betonowa z oporem wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wczesniej
przygotowanym korycie gruntowym lub deskowaniu.

Wykonanie tawy betonowej z oporem polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz
odpowiednim jego zageszczeniu. Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu
powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem rysunkowi w ,,Katalogu Powtarzalnych
Elementow Drogowych” 1 rysunkom w Dokumentacji Projektowej, przy czym nalezy
stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne gr. 2cm wypetnione bitumiczng masg zalewowa.
Lawa betonowa wymaga jej polewania przez 7 dni z czestotliwos$cig zapewniajgcg utrzymanie
jej w stanie wilgotnym.

Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod kraweznik. )

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo - piaskowa
grubosci 5 cm, celem prawidiowego gsadzenia kraweznika. Podsypke cementowo - piaskowa
wykona¢ nalezy w proporcji 1: 4 zgodnie z .

Wbudowanie krawgznikow betonowych

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikdw na tawie betonowej z oporem winny by¢
wykonywane przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5 stopni Celsjusza. Roboty zwigzane
z ustawieniem kraweznika nalezy wykonaé recznie. Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy
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bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz usytuowania
wysoko$ciowego, zgodnego z Dokumentacja Techniczng. Dopuszczalne odstepstwa od
Dokumentacji Projektowej, to £ 1 cm w niwelecie kraweznika i £ 5 cm w usytuowaniu
poziomym.

Wypetnienie spoin mi¢dzy krawgznikami

Grubos$¢ spoin kraweznikow nie powinna przekracza¢ 1cm. Spoiny migdzy kraweznikami po
oczyszczeniu nalezy wypehi¢ zaprawg cementowo-piaskowa 1:4. Wyroby do wykonania
zaprawy opisano w punkcie 2.4 niniejszej STWiORB. Spoiny kraweznikéw nad szczelinami
dylatacyjnymi taw nalezy wypetni¢ bitumiczng masg zalewowa.

Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogoblne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”.

Kontrola jako$ci wyrobow budowlanych przed przystapieniem do robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wyrobow budowlanych przeznaczonych do
wbudowania. Badanie kraweznika na etapie akceptacji wyrobu budowlanego do robot
wykonuje laboratorium akceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ do laboratorium wybrane losowo przy udziale
Inzyniera, 3 sztuki krawgznika dla przeprowadzenia nastepujacych badan:

d) odporno$¢ na zamrazanie /rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych,

e) wytrzymatos$¢ na zginanie

f) odpornosci na $cieranie

Powyzsze badania zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét
6.3.1. Badania betonu na tawg
Wykonawca dostarczy wyniki badania wytrzymalosci betonu taw na $ciskanie (1 seria 3
probek na 500 m wykonywanej fawy betonowej).
6.3.2. Kontrola ustawienia krawe¢znika
Polega ona na sprawdzeniu zgodno$ci wbudowanego kraweznika z Dokumentacja
Projektowa. Tolerancje podano w punkcie 5.2.7.
Wykona¢ zgodnie z BN-64/8845-02 , Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia
1 odbioru”.
6.3.3. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
() Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podluzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm.
b) Wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokoSci projektowane;,
- dla szeroko$ci + 10% szerokosci projektowane;.
c) Rownos$¢ gornej powierzchni taw.
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Roéwnose gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty.
Przeswit pomigdzy goérng powierzchnia tawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznikoéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

— dopuszczalne odchylenia linii krawg¢znikow w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi £ 5 cm,

- dopuszczalne odchylenie (mierzone co 100m) niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od
niwelety projektowane;j, ktore wynosi & 1 cm,

- réwnos$¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwoéch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomigdzy
gorng powierzchnig kraweznika i przylozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

— doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na pelng gtebokos¢.

Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m (metr) wbudowanego krawegznika zgodnie z Dokumentacja

Projektowa i pomiarem w terenie.

W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe robot obmierzane wedtug innych jednostek.

Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.

Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania

og6lne”.

Ptatno$¢ za 1 metr wbudowanego krawe¢znika nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru,

znakoéw CE producenta kraweznikéw i oceny jakosci wykonanych robot oraz wbudowanych

wyrobow budowlanych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika obejmuje:
(a)prace pomiarowe i przygotowawcze,
(b)zakup, transport i skladowanie wyrobéw budowlanych i materialbw do wykonania
robot,
(c)zakup 1 dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikoéw produkeji,
(d)oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
(e)wykonanie koryta gruntowego pod tawe,
(f) wykonanie deskowania fawy betonowej,
(g)wykonanie tawy betonowej z oporem,
(h)wykonanie dylatacji tawy,
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(1) rozebranie deskowania,

(j) pielegnacja wykonanej tawy,

(k)wykonanie mieszanki cementowo-piaskowej 1 roz$cielenie jej jako podsypki pod
krawegznik,

(1) ustawienie kraweznika betonowego,

(m) wypehienia spoin nad dylatacjg faw bitumiczng masg zalewowa,

(n)wypenienie spoin mi¢dzy kraweznikami przygotowang zaprawg cementowo-piaskowa,

(o)koszt odpadow 1 ubytkdw materiatowych,

(p)uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

(q)przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych przez STWiORB.

Przepisy zwigzane

BN-EN1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 206-1 Beton.

PN-EN 197-1 Cement. Skitad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru.

PN-EN 12620 Kruszywa do betondéw

Katalog Szczeg6téw Drogowych Ulic, Placow 1 Parkow Miejskich — Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych — Centralne Biuro Projektowo — Badawcze
Drog i Mostow, Transprojekt, Warszawa 1979
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D.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

WSTEP

Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania 1 Odbioru Rob6t Budowlanych
s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy

betonowych w ramach modernizacji poboczy drogi powiatowej nr 2774D w km. 3+940,00 do
km 4+170,00 dz. nr 465/2 obrgb 0009 Stara Kamienica.

Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania 1 Odbioru Robdét Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy ustawieniu
obrzezy betonowych jako obramowania chodnikow 1 obejmuja:

(a)ustawienie obrzeza betonowego 30x8 cm na tawie z betonu C 12/15 z oporem

Okreslenia podstawowe

Obrzeza betonowe s3a to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajace chodnik od
pobocza lub pasa gruntowego.

Pozostate okres$lenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z odpowiednimi polskimi
normami oraz STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$é
z Dokumentacja Projektowa, STWiORB 1 poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania
dotyczace robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Wyroby budowlane (materialy)

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace wyrobow (materialow)

Ogodlne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych (materialéw) ich pozyskiwania oraz
sktadowania podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wyrobami budowlanymi stosowanymi przy wykonaniu robo6t zwigzanych z ustawieniem
obrzezy betonowych na podsypce cementowo - piaskowej, wg zasad niniejszej STWiORB sa:

2.2. Obrzeza betonowe - powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340 , Krawezniki
betonowe. Wymagania i metody badan” dla klas oznaczonych D, T 1 H.
Nalezy zastosowac obrzeza 8x30x100cm.
Dopuszczalne odchytki:
- dhugos¢ £1% z doktadno$cig do mm 1 nie wigcej niz 10mm,
- grubo$¢ 1 wysoko$¢ +3% z doktadno$cig do mm 1 nie wigcej niz Smm,
- inne wymiary +5% z doktadnos$cig do mm i nie wigcej niz 10mm.
Roéznica pomigdzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru nie powinna przekracza¢ Smm.
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Dla powierzchni okreslanych jako ptaskie i1 dla krawedzi okreSlanych jako proste
dopuszczalne odchylki ptaskos$ci i prostokatnosci dla dlugosci pomiarowej 800mm wynosza
+4mm.

Wiasciwosci fizyczne 1 mechaniczne:

- ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania z udzialem soli odladzajacych
$rednio <1,0kg/m? i pojedynczy wynik <1,5 kg/m?,

- charakterystyczna wytrzymato$¢ na zginanie >5MPa i pojedynczy wynik >4MPa,

- odporno$¢ na Scieranie wedlug metody z zatacznika G: <23mm, lub wedlug metody
alternatywnej z zatgcznika H: <20000mm*/5000mm? i by¢ wykonane z betonu klasy co
najmniej C25/30 (B30) wg PN-EN 206-1.

Powierzchnia obrzezy winna by¢ bez rys i odpryskow.

Na tukach stosowaé obrzeza tukowe o projektowanych promieniach. Jezeli brak takich
obrzezy na rynku mozna stosowac proste o dtugosci 33 cm dla promieni <3 m i o dtugosci
50 cm dla promieni 3-6 m oraz o dtugosci 100 cm dla promieni wigkszych od 6 m.

2.3. Piasek na podsypke piaskowa - powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242.

2.4. Skladniki betonu, lawy, zaprawy cementowo-piaskowej do wypelnienia spoin

mie¢dzy obrzezami i podsypki cementowo-piaskowe;j

e) cement portlandzki 32,5- odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002 Cement.
Sktad, wymagania 1 kryteria zgodno$ci dotyczace cementow powszechnego uzytku,

f) piasek - nalezy stosowac drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 12620
lub PN-EN 13139, kategorii GTr25
woda - nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom PN-EN-1008 “Woda
zarobowa do betonu”. Bez badan mozna stosowa¢ wode wodociggowaq pitna.

g) zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 12620

Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonywania obrzezy

Roboty zwigzane z wbudowaniem obrzezy betonowych wykonane beda recznie z
wykorzystaniem  betoniarki do  przygotowania  betonu  C12/15 1  zaprawy
cementowo-piaskowe;.

Transport
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu zapisano w STWiORB D-M.00.00.00
, Wymagania og6lne”.

4.2. Transport wyrobow budowlanych (materiatow)

4.2.1 Obrzeza betonowe - transport i sktadowanie na miejscu wbudowania zgodnie z BN-
80/6775-03 arkusz 1 ,,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspo6lne wymagania i badania”.
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Obrzeza moga byC¢ przewozone po osiggni¢ciu przez beton min. 0,7 wytrzymatosci
projektowanej. W czasie transportu winny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem i
uszkodzeniem.

4.2.2. Piasek na podsypke piaskowa pod obrzeza betonowe i do zaprawy cementowo-
piaskowej oraz zwir do betonu transportowany moze by¢ dowolnymi $rodkami transportu
(wskazane - samowytadowcze $rodki transportu) zaakceptowanymi przez Inzyniera.

4.2.3. Cement do zaprawy cementowo-piaskowej transportowany bedzie srodkami transportu
przewidzianymi do przewozenia tego typu materiatow.

4.2.4.Beton na lawe z oporem

Beton na taw¢ z oporem transportowany be¢dzie dowolnymi $rodkami przeznaczonymi do
przewozenia wytworzonego betonu.

Czas transportu nie moze przekracza¢ jednej godziny.

Wykonanie robét
Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Zakres wykonywanych robét

Zakup i transport wyrobow przewidzianych do wykonania rob6t wedlug pkt. 2
niniejszej STWiORB.

Miejsca pozyskania niezbednych wyrobow musza uzyskaé akceptacj¢ Inzyniera. Transport
wyrobow na miejsce wbudowania opisano w pkt. 4 niniejszej STWiORB.

Wyznaczenie geodezyjne odcinkow ustawiania obrzezy betonowych

Wykonawca wyznacza 1 stabilizuje sytuacyjnie i1 wysokosciowo punkty niezbedne do
wykonania robét.

Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe na lawie

i podsypce cementowo-piaskowej

Powyzsze roboty wykonane beda recznie.

Dopuszczalne odchylenia glebokos$ci koryta wynoszg £ 1 cm.

Wykonanie lawy betonowej

Wykonanie tawy betonowej z oporem polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz
odpowiednim jego zageszczeniu. Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu
powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem rysunkowi w ,,Katalogu Powtarzalnych
Elementow Drogowych” 1 rysunkom w Dokumentacji Projektowej, przy czym nalezy
stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne gr. 2cm wypetnione bitumiczng masg zalewowa.
Lawa betonowa wymaga jej polewania przez 7 dni z czestotliwos$cig zapewniajgcg utrzymanie
jej w stanie wilgotnym.

Wykonanie podsypki piaskowej i osadzenie obrzeza betonowego

Podsypka pod obrzeza wykonana bgdzie rgcznie. Wykonanie podsypki polega na rozscieleniu
na lawie warstwy mieszaniny piasku i cementu o grubo$ci 3cm.

Szeroko$¢ spoin nie powinna przekracza¢ lem.

Odchylenia obrzeza w planie moga wynosi¢ do +5cm

Odchylenia wysokosciowe obrzezy moga wynosi¢ do +1cm.

Whbudowane obrzeza nalezy obsypa¢ gruntem od strony zewngtrznej i starannie ubi¢
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Wypelnienie spoin miedzy obrzezami zaprawa cementowo-piaskowa
Spoiny mi¢dzy obrzezami po oczyszczeniu nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, w
stosunku 1:2 na pelng glebokos¢.

Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”.

Badania przed przystapieniem do robot

Wykonawca powinien wykona¢ badania wyrobow i przedstawi¢ wyniki Inzynierowi.
Sprawdzi¢ nalezy ksztalt, wymiary 1 wyglad obrzezy.

Dla pozostatych wyrobéw badania powinny obejmowaé wszystkie wlasciwos$ci wymagane
przez normy wymieniane w pkt. 2.2 1 2.3.

Kontrola w trakcie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod tawg - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.3,

b) *lawy betonowej - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.4,
badanie wytrzymatosci betonu tawy nalezy przeprowadzi¢ 1 raz na 500m tawy,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.5,
odno$nie usytuowania w planie i wysoko$ciami co 100m,

d) wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrow.

Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 m (metr) ustawionego obrzeza betonowego.
W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe robdt obmierzane wedtug innych jednostek.

Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg

pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

Platnos$¢ za 1m ustawionego obrzeza nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i dokumentoéw
producenta wyrobow oraz oceny jako$ci wykonanych robot i wbudowanych wyrobow .

160



Cena jednostki obmiarowej

Cena
1.
2.

©X NN kW

9

10.
11.
12.
13.
14.

wykonania Im obrzeza obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
zakup i dostarczenie wyroboéw budowlanych i materiatow przewidzianych do wykonania
robot,
zakup 1 dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikow produkeji,
wytyczenia obrzeza,
oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
wykonanie koryta,
wykonanie i rozebranie deskowania tawy,
wykonanie lawy betonowej z pielggnacja,
wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
ustawienie obrzezy betonowych,
wypelnienie spoin mi¢dzy obrzezami,
zasypanie zewnetrznej strony obrzeza z zageszczeniem,
uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych przez zapisy STWiORB.

Przepisy zwigzane

Katalog Szczegotéw Drogowych Ulic, Placow i Parkow Miejskich - Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego.
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania 1 kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow

powszechnego uzytku

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-EN 206-1 Beton.

PN-EN-12620 Kruszywa do betonu

PN-EN- 13139 Kruszywa do zaprawy
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D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego w ramach modernizacji poboczy drogi powiatowej nr 2774D w km.
3+940,00 do km 4+170,00 dz. nr 465/2 obrgb 0009 Stara Kamienica.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu oznakowania
poziomego jezdni drogi i obejmujg wykonanie oznakowania poziomego:

— Wykonanie oznakowania poziomego grubowarstwowego.

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzalek, napisow, symboli oraz innych
linii zwigzanych z oznaczeniem okre§lonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i
sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace,
ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem
wystepujace jako linie: - pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, -
podwojne: przerywane z ciagltymi, przerywane lub ciagle.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdy oraz strzalki naprowadzajgce, ktore uprzedzaja o
konieczno$ci opuszczania pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne — znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji
progow zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupehiajgce - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w
postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni
wylaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég — materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow ktoére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. Na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze
otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9
mm do 3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno.
Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.8. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (z6tte) i trwatych (biate).

1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe — urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie,
wielko$ci 1 wysokosci oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikow, ktére odbijaja padajace z
boku o$wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikow drogi.
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Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ si¢ z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg
cze$ci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Czegsé
odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu
statego (P) Iub tymczasowego (T).

1.4.10. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych

do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane w stanie cieklym, w celu
uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki $wiatta
pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sa takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.
1.4.11. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uptyneto 30
dni od wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykona¢ od 14 do 30 dnia
po wykonaniu oznakowania.

1.4.12. Powyzsze i pozostate okre§lenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6élne”. Wykonawca
robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST
1 poleceniami Inzyniera.

2. WYROBY BUDOWLANE I MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace wyrob6w budowlanych

Ogolne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury.

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla
farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub  znakiem CE, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma
zharmonizowang (np. dla kulek szklanych i punktowych elementéw odblaskowych.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejScia w zycie rozporzadzenia nie moga byc
zmieniane lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnos$ci z aprobatg techniczna.
Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o
barwie zotte;j.

2.3. Badanie materialow, ktérych jako$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jakosSci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym
w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium
drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 Iub Warunkami
Technicznymi POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.

2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialdw do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawierajacy:
— nazwe i adres producenta,
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— datg produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

— masg¢ netto,

— numer partii i date produkeji,

— informacje, ze wyrob posiada aprobate techniczng IBDiM 1i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,,CE” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania

powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow
Podstawowe wymagania dotyczace materialdow podano w punkcie 2.6, a szczegolowe wymagania
okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania droég

2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane
warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ cieklte produkty zawierajace
ciala stale zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w
wodzie, ktore moga wystgpowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe¢ kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszezegoélnych materiatow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materialami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty
umozliwiajagce naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi
ze soba w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchni¢ z uzyciem
odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powloke, ktorej spojno$¢ zapewnia jedynie reakcja
chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewac
do stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojng warstwe przez
ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatbw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materialach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekraczac¢ 25% (m/m)
w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania
materiatow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikow
lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikow aromatycznych do 10 % (m/m).
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2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu wigzki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspodtczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odporno$¢ na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wig¢cej niz
20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w
przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej i wigkszej niz | mm. Krzywa uziarnienia powinna
miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co najmniej
80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.

Wriasciwosci kulek szklanych okreslajag odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajagcy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(whasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek
mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okre§lona w
SST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstko$ci
oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajagcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.

2.6.6. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie §rodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie wyrob6w budowlanych

Wyroby do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich
wiasciwos$ci chemicznych 1 fizykochemicznych przez okres, co najmniej 6 miesiecy skladowania w
warunkach okreslonych przez producenta.

Wyroby do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i
w temperaturze ponizej 40° (od 0 do 25°C w przypadku tasm prefabrykowanych).

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez
Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia

odpylajace) oraz szczotek rgcznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- uktadarek mas chemoutwardzalnych,

- uktadarek tasm prefabrykowanych,
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- walca stalowego,

- sprzetu do badan, okreslonego wg ST.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilo$¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania calego zakresu robot.

3.3. Sprzet towarzyszacy

Wykonawca robo6t musi dysponowac pojazdami zabezpieczajacymi (z oznakowaniem ruchomym) do
rozstawiania i zbierania pachotkéw, ktore zabezpieczaja $wieze znakowanie przed rozjechaniem.
Wykonawca powinien dysponowac taka liczba pachotkéw ostrzegawczych, by moc zabezpieczy¢
jednorazowo wykonywany odcinek do czasu wyschnigcia naniesionego na nim znakowania.
Wykonawca powinien dysponowaé¢ kompletem znakéw ruchomych i statych, przewidzianych do
oznakowania odcinka robot wg projektu tymczasowej organizacji ruchu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Przew6z wyrobow do poziomego znakowania drég

Wyroby do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych
szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wilasciwosci materialow. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252. W przypadku produktéw niebezpiecznych
opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

Wyroby do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

Pozostale materiaty do oznakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z
prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogoélne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne". Nowe i
odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z
dokumentacjg projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85% za§ max temperatura powietrza 35°C.

Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage przy wykonywaniu znakowania wcze$nie rano lub pdéznym
wieczorem 1 w nocy, gdyz wtedy wilgotno$¢ wzgledna powietrza gwaltownie rosnie osiagajac
niekiedy warto$¢ 100% 1 moze zaj$¢ zjawisko wykroplenia wody na powierzchni drogi. W tym
przypadku nie nalezy wykonywa¢ oznakowania.

Na wniosek Wykonawcy, w szczegolnych okoliczno$ciach, Zamawiajagcy moze zezwoli¢ na
wykonanie znakowania w nizszej lub wyzszej temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosci, jesli
zezwalajg na to warunki okreslone przez producenta materialu uzywanego do znakowania.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smardéw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w
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ST i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha. Nie dopuszcza si¢ sktadowanie materiatoéw sypkich przy krawedzi jezdni malowanych.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé¢ przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury, ST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwata farbe, np. farbg silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i
zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi

5.5.1. Dostarczenie wyrobow i spetnienie zalecen producenta materialow

Wyroby do oznakowania drogi, spelniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST,
producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2
do 4 minut do uzyskania peinej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki
zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego
farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni
znajduje si¢ kozuch.

Farb¢ nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i
ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. I[los¢ farby zuzyta
w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci
ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajno$¢ 1 jako$¢ sprzgtu nalezy
dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzg¢tu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci (lub w ilo$ci) ustalonej w SST,
zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢
materialu zuzyta w czasie prac, okre$lona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢
r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na ditugich odcinkach drog) powinny by¢é wykonywane przy uzyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos$¢ sprzetu
nalezy dostosowa¢ do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania
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znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni
betonowej nalezy przed aplikacja usung¢ warstwg powierzchniowa betonu metodg frezowania,
Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostalosci mleczka cementowego i uszorstnic
powierzchnig. Po usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchni¢ znakowang umy¢
woda pod cisnieniem oraz zagruntowac srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt,
primer) w ilosci przez niego podane;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogolne".

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drog w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rozne aspekty
wilasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania
kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku,
oraz po 2, 3 i 4 latach dla materialéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa z6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre$lona wspotczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego barwy bialej w terminie od 14
do 30 dnia po wykonaniu, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3.

Wartos¢ wspolczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania barwy bialej ,na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspotrzedne
chromatycznoéci x iy, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4

X 0,355 0,305 0,285 0,335

Oznakowanie biate

0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspotczynnika luminancji fp moze by¢ zastgpiony pomiarem wspolczynnika luminancji w
swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97.
Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego Iub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Q
Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego barwy biatej w ciagu 14 — 30 dni po wykonaniu
powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, co najmniej 130 mcd m™ Ix"' (nawierzchnie asfaltowe),
klasa Q3.
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Warto$¢ wspdlczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego barwy biatej po 30
dniu od wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 100 med m™ Ix™' (nawierzchnie
asfaltowe), klasa Q2.
6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy
Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okreslany wg PN-
EN 1436:2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.
Wartos¢ wspolczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego barwy biatej (w stanie
suchym) wciggu 14 — 30 dni po wykonaniu:

- na drodze ekspresowej i tacznicach co najmniej 300 med m-2 1x-1,

- co najmniej 200 med m-2 1x-1, klasa R4.
Wartos¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania barwy biatej eksploatowanego w ciggu
od 2 do 6 miesi¢gcy po wykonaniu:

- na drodze ekspresowe;j i tgcznicach co najmniej 200 med m™ Ix™!, klasa R4,

- co najmniej 150 med m-2 1x-1, klasa R3.
Warto$¢ wspolczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania barwy bialej eksploatowanego od 7
miesigca po wykonaniu

- na drodze ekspresowej i tacznicach co najmniej 150 med m-2 1x-1, klasa R3,

- co najmniej 100 med m-2 Ix-1, klasa R2.
Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000, zmierzona od 14 do 30 dni
po wykonaniu, barwy biatej:

- co najmniej 50 med m-2 1x-1, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m-2 1x-1, klasa RW2.
Wykonywanie pomiar6w na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatem recznym jest albo niemozliwy albo
obcigzony duzym btedem.
Wykonywanie pomiaréw odblaskowos$ci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi
na jego niecalkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wickszym
btedem niz na oznakowaniach petlnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjaé¢ jako
dopuszczalne warto$ci wspotczynnika odblasku o 20% nizsze od przyjetych w ST.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miara szorstkos$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 Ilub POD-97 i POD-2006 (po
wydaniu). Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z
blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w ciggu catego
okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1)

Szorstko§¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej jego wartosci na
starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, plaskich
wykonanych masami chemoutwardzalnymi. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli
mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami
odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing

Test Value) za PN-EN 13 36-4:2004(U). Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z
przyjetymi w PN-EN 1436:2000 dla oznakowan poziomych.
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6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania ( wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z
tym ze nie moze przekracza¢ 60 minut w przypadku wymalowan nocnych i 60 minut w przypadku
wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97.

6.3.1.6. Grubos$¢ znakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢

dla:

-oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

-oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

-punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a
w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubo$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub

gdy nie sa wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocen¢ wizualna.

6.3.1.7. Trwato$¢ oznakowania

W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniana wymagan

widocznos$ci w dzien, w nocy i szorstkosci.

Jezeli wymagania te nie sg spelione, to Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ na swoj koszt

odnowe oznakowania wedlug zasad okreslonych niniejsza STWiORB.

Grubos$¢ naktadanej przy odnowieniu warstwy nalezy dobra¢ kierujac si¢ wskazaniami producenta

wyrobu i wymagana trwaloscia.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z
ustaleniami ST, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocene stanu wyrobu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby wg POD-97,
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97,
— wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa
1 zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
— wizualng ocen¢ rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci wg PN POD-97.
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300
x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan:
— widzialno$ci w dzien,
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— widzialnoéci w nocy,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okre§lonych
w Warunkach technicznych POD-97. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania
powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wicksza
wiarygodnos$¢ wynikow.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci 1 wspdlczynnika Iuminancji
aparatami recznymi czestotliwo$¢ pomiarow nalezy dostosowaé do dlugosci badanego odcinka,
zgodnie z tablicg 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspolczynnikéw odblaskowoSci i luminancji aparatami recznymi.

L Dlugos¢  odcinka, | Czestotliwos¢  pomiaréw, co | Minimalna czestotliwos¢
P | km najmniej (stanowisk)
1 do 1km 0d 0,1 do 0,5 km 2 stanowiska dla kazdej linii
2 od1do2 co 1 km 3 stanowiska dla kazdej linii
3 powyzej 2 02 km 1. sfanow1sko na kazdy 1km kazdej
linii
4 przesela - dla co 3 km 1 stanowisko na kazde 60m?
pieszych, linie itp.

Na kazdym stanowisku nalezy wykona¢ po 5 odczytow dla kazdego wspotczynnika w odlegtos$ci min.
Im jednego od drugiego, a nastepnie obliczy¢ $rednie wytrzymatosci. Tak otrzymane warto$ci sg
wynikami pomiaré6w Qd i Rl na danym stanowisku

Warto$¢ wskaznika szorstko$ci nalezy oznaczy¢ 1 raz na 6 km kazdej linii. Ponadto oznaczy¢
wskaznik szorstkosci na pasach przej$¢ w j punkcie na 100m? i stanowisk raz an 50m’.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i oznakowan
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla wyrobow.

W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na drodze klasy G, Z, L

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow

Lp. Wiasciwosc¢ Jednostka Wymagania
. Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do
znakowania
— rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
o | Wihasciwosci kulek szklanych
— wspolczynnik zatamania $wiatta - >1,5
— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
o | Okres stato$ci wlasciwosci materiatdéw do znakowania .
. miesigce >6
przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie dla oznakowan na drogach klasy G, Z, L
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Lp. Wiasciwosc Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspodtczynnik odblasku R; dla oznakowania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:
— biafe;j, med m? Ix! >200 R4
— 70ltej tymczasowej med m? Ix” > 150 R3
2 Wspotczynnik odblasku R; dla oznakowania
eksploatowanego od 2 do 6 miesigcy po
wykonaniu, barwy:
. bialej, med m” Ix! > 150 R3
. 70ltej mcd m? Ix! > 100 R2
3 Wspodtczynnik odblasku R; dla oznakowania
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy| med m? Ix! >100 R2
bialej
4 Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakowania P
wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, med m™ Ix =30 RW3
barwy bialej
5 Wspotczynnik odblasku R dla
grpbowarstwowego stmkmralnego ozqakowania med m? Ix- S 35 RW2
wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy
bialej
6 Wspodtczynnik luminancji B dla oznakowania
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy:
— Dbialej na nawierzchni asfaltowe;j, - > 0,40 B3
— Dbiatej na nawierzchni betonowej, - > 0,50 B4
— 70Mtej - > 0,30 B2
7 Wspoétczynnik luminancji B dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- bialej - >0,30 B2
- 70Mtej - > 0,20 Bl
8 Wspotczynnik luminancji W swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix” > 130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej med m* Ix” > 160 Q4
— zolte] med m? Ix"! > 100 Q2
9 Wspdtczynnik luminancji W swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowe;j mcd m? Ix”! > 100 Q2
- bialej na nawierzchni betonowe; med m? Ix”! > 130 Q3
- Z0ltej mcd m? Ix™! > 80 Q1
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Lp. Wiasciwosc Jednostka Wymagania Klasa

10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 S1
11 [ Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po
12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
— W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i

zalacznikiem nr 2 do rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r , powinny

odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:

— szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,

— dhlugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o
150 mm,

— dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegac¢ od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz = 50 mm dhugosci wymaganej,

— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

6.4.2. Ocena wizualna
Wszystkie elementy oznakowania poziomego podlegaja ocenie wizualne;j.
Ocena ta obejmuje :

- odchylenia od linii prostych,

- odchylenia linii od ich osi,

- brak ptynnosci krzywizn.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru
Ogoélne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiaru
Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowan.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot.

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznos$ci od przyjetego sposobu wykonania
robot, moze by¢ dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu.
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8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w niniejszej ST na podstawie badan
wykonanych przed uplywem okresu gwarancyjnego.

Wykonawca udzieli gwarancji na wykonane trwale oznakowanie poziome trasy dla oznakowania
cienkowarstwowego na okres min. 12 miesiecy.

W ciagu okresu gwarancyjnego, wszystkie elementy oznakowania poziomego powinny zachowaé
trwato$¢ 1 utrzymanie wymaganych parametréw (takich, jak widocznos¢, odblaskowos¢) w catym
okresie przewidzianym gwarancja zgodnie z odniesieniami w punkcie 6.3.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogoélne". Platnosé¢
za m* powierzchni oznakowania wyrobami cienkowarstwowymi, oceng jako$ci wykonania robot na i
jakos$ci uzytych materiatdéw na podstawie wynikow pomiardow i badan.

Cena wykonania 1 m? oznakowania obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— zakup, przygotowanie i dostarczenie wyrobéw budowlanych (materiatlow),

— zakup i dostarczenie wszystkich niezbgdnych sktadnikow produkcji,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— usunigcie istniejgcego oznakowania na jezdniach wytaczonych z robdt nawierzchniowych,

— zastosowanie materialdow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania roboét lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakow na nawierzchnie dréog o ksztattach 1 wymiarach zgodnych
z dokumentacja projektowa i zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

— posypanie kulkami szklanymi,

— uszorstnienie oznakowania,

— wykonanie oznakowania z mas termoplastycznych,

— ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przenoszenie zap6r i oznakowania w miar¢ postepu robot,

— koszt odpadow i ubytkow materiatlowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 13212:2005 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
zaktadowej kontroli produkcji

PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny

PN-EN 1423:2000/A1:2005  Materialy do poziomego oznakowania drog. Materialy do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny
(Zmiana A1)

PN-EN 1424:2001 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Kulki szklane do mieszania
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PN-EN 1424:2001/A1:2005  Materialy do poziomego oznakowania drdg. Kulki szklane do
mieszania (Zmiana Al)

PN-EN 12802:2003  Materiaty do poziomego oznakowania drég. Laboratoryjne metody

identyfikacji

PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomych oznakowan drog

PN-EN 1436:2000/A1:2005  Materialty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace
poziomych oznakowan drog (Zmiana A1)

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.
PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe.

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenie Ministréw Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. Szczegdtowe warunki
technicznych dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr
220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. nr 198,
poz. 2041)

Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr
55. IBDiM, Warszawa, 1997.

Prawo przewozowe (Dz.U. nr 53 z 1984r., poz.272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw oceny
zgodnoséci, wymagan jakie powinny spetniaé notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodno$ci oraz sposobu oznaczania wyrobdéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. nr 195,
poz.2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz.U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497).
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D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego w ramach modernizacji poboczy drogi
powiatowej nr 2774D w km. 3+940,00 do km 4+170,00 dz. nr 465/2 obrgb 0009 Stara

Kamienica .

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu oznakowania
pionowego i obejmuja:

— Ustawienie stupkéw @60 mm do znakéw pionowych,

— Montaz tarcz znakoéw drogowych - folia typ 1

— Montaz tarcz znakoéw drogowych - folia typ 2

— Montaz tarcz znakdéw drogowych (matych) - folia fluorescencyjna III generacji - znak

D-6

— Montaz tablic
1.4. OkreS$lenia podstawowe
1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z
konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywnionag krawedzia, na ktérej w sposéb trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo
albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi
jakos$¢ 1 trwato$¢ wykonanego znaku.
1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z
naniesiong trescia, wykonang technika druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii ploterowych
lub z folii odblaskowych.
1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, shuzacy
do zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych
dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewngtrzne zroédto swiatla jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.
1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest o§wietlane Zrodtem $wiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.
1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesigcy od daty produkcji.
1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dtuzszy niz 3 miesiace od daty produkcji.
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1.4.11. Lustra drogowe wypukte - stosuje si¢ w miejscach, gdzie stojace przy drodze budynki, stupy,
drzewa itp. ograniczaja widocznos$¢ kierujacym pojazdami. — urzadzenie zamykajace cala szerokosc
jezdni dla ruchu pojazddw i pieszych.

1.4.12 Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakow drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong
przez siebie deklaracje zgodno$ci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie
odblaskowe stosowane na lica znakow drogowych powinny posiadaé aprobatg techniczng wydana
przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodno$ci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i
inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnalow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkéw ich umieszczania na drogach, podano szczegdtowe
informacje odno$nie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

- z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

- z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentow nalezy opracowaé dokumentacje¢ techniczng zgodna z obowigzujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé¢ z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000. Zbrojenia stalowe nalezy
wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy
wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonaé¢ na
glebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa
uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i ST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycjag Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.
Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposdb gwarantujacy
stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace
strefy obciazenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze
konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni
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montowanych znakéw 1 tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach
wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystgpuje szczegodlne niebezpieczenstwo
bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobdr wymagaja oddzielnych
rozwigzan projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drog.
W takich przypadkach nalezy stosowa¢ konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii
HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003.
Wyroéznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

— pochlaniajgca energic w wysokim stopniu (HE),

— pochtaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),

— nie pochtaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy

zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknie¢,

zwalcowan 1 naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z

procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

wielokrotnych w stosunku do zamowionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na

kazde cigcie i z dopuszczalng odchylka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1

m dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne

normy. Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w

opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajagcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na

przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattownika

powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski,

peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub

dhutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a

grubos$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchyltke wymiarowa dla

ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia

koncow ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i $ladow jamy

skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wihasnosci mechaniczne wedhug

aktualnej normy uzgodnionej pomi¢dzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna

ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubos$¢ powtoki

cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzglgdem ziarnisto$ci. Nie moze ona

wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, pekni¢cia, pgcherze lub odstawanie powtoki od podioza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na

innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze

elementéw shuzgcych do zamocowania znakdéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do
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wydania gwarancji na okres trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg
wlasciwosci  techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwatosé
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. W przypadku stlupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych,
zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow,
stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢
wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.
Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwato$¢ materialow na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze¢ znaku oraz potgczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob

wykonczenia znaku, musza wykazywa¢ pelna odporno§¢ na oddzialywanie $wiatla, zmian

temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania

chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwato$ci znaku, okreslony przez

wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,

trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

- instrukcj¢ montazu znaku,

- dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

- instrukcj¢ utrzymania znaku.

Trwato§¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwalo$ci zastosowanej folii. Minimalne okresy

gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig

pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

® blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U),

® blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997,

® innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty techniczne;j.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m* powinna by¢ wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) lub z

- blachy aluminiowej o grubo$ci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997.

Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza

niz 28 pm (200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spelnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

. Klasa wg
Parametr Jednostka | Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
Wytrzymato$¢ na obcigzenie sitg | kN m™ > 0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymato$¢ na obcigzenie | kN > 0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie | mm/m <25 TDB4
zginajace
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. Klasa wg
Parametr Jednostka | Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
Chwilowe odksztalcenie skretne | stopien - m | < 0,02 TDT1
<0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDTé6*
Odksztalcenie trwate mm/m  lub [ 20 % odksztatcenia chwilowego -
stopien - m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz  tloczona, | E2
zaginana, prasowana lub zabezpieczona
profilem krawegdziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z | P3
zadnego powodu

* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg¢ TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klasg
TDT]1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztalcenie zginajace, zarowno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m
(klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdéw powinny spetniaé takze nastgpujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne
giecie o promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na calym obwodzie znaku,

- powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgig¢, pofatdowan i otworow
montazowych. Dopuszczalna nier6wnos¢ wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a
zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢
maksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i
skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powltokami chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywac¢ zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie
mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m* powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie
mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegolnych segmentdw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdhuz poziome;j
lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaty przesunigcia i
przeswity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F,

180




G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie s3 dopuszczone do

stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna speinia¢ wymagania okre$lone w aprobacie

techniczne;j.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1,
typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna)
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegélnych typow folii,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w
przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 1 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakow statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakow tymczasowych
stosowanych do oznakowania robo6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnosci z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegolowych warunkow technicznych dla znakoéw i1 sygnalow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-1x'm? ) znakéw odblaskowych,

zmierzona zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A,

powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspolczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien

by¢ mniejszy niz 70 % wartos$ci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z

publikacja CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spelnia¢ minimalne

wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej
folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne

chromatycznoséci 1 wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w

tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspoélczynnika luminancji f i wspolrzednych chromatycznosci x, y oraz
wspolczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki | Wymagania

1 Wspotczynnik  odblasku  R>  (kat [ cd/m’lx | typ 1 typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°) dla
folii:
- bialej > 50 > 180
- 701tej >35 > 120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brgzowe;j > 0,6 > 8
- pomaranczowe;j > 20 > 65
- szarej > 30 > 90
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Lp. Wiasciwosci Jednostki | Wymagania
2 Wspoétczynnik  luminancji B if- typ 1 typ 2
wspolrzedne chromatycznosci x, y *)
dla folii:
- bialej B =035 B =0,27
- z6ltej B>0,27 B=0,16
- czerwonej B =0,05 B =0,03
- zielonej B>0,04 >0,03
- niebieskiej B>0,01 B>0,01
- brazowej _ 0,09 >p > 0,03 0,09 >B > 0,03
- pOmaranczowe) B>0,17 p=0,14
- Szarej 0,18>p>0,12 0,18>32>0,12

*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspolrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspdtrzedne chromatycznosci punktow naroznych wyznaczajacych pole barwy
Barwa folii (zrodto swiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zotta typ 1 X 0,522 0,470 0,427 0,465
folii y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zotta typ 2 X 0,545 0,487 0,427 0,465
folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowa¢ w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7
btedow na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapié.
Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktore mogg powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wicksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone
np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gladka bez
smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.
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2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubos$ci powlok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubo$ci 60 um wynosi =15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000.
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plasko$ci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynie$s¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakoOw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych
zatgcznika nr 1s3 nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5
mm,
— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > Im? podane w opisach
szczegotowych zalacznika nr 1 oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy
powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
» tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
= tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,
* kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku
do 1,0 mm.
W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wickszych niz
1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku.
Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej
dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys
szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.
Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm® kazde - w liczbie nie wickszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
$redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?* kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na
kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne
pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci
okreslonych ponize;j.
W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z
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fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w
okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnoSci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych wyrdb, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢é wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwos$ciom
uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydal krajowa deklaracje
zgodnosci z aprobata techniczng i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodnosci
wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.6.5. Materialy do wykonania balustrad U-21a

Gotowe balustrady sktadaja si¢ z ramy wykonanej z rury stalowej ©@60,3mm. Bariery nalezy wykona¢
jako ocynkowane i malowane proszkowo z okleing czerwong odblaskowg. Elementy potaczeniowe
($ruby) zabezpieczone antykorozyjnie przez ocynkowanie. Wysoko$¢ balustrady 1,10m.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementow konstrukcji
wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigc,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow
odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skltadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm
miedzy podlozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatléw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac¢ sig
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m°,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania doléw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikow na wode,

— sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢ lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od
krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju, wysokos¢
zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujagce miejsca ustawienia znakoéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwania 1 odbioru roboét istniata mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopdow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robo6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zagesci¢. Wolne przestrzenie migdzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie
zages$ci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to goérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy
wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed
naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢é wyréwnane z doktadnosciag + 2
cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢
izolacja, np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami
grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
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Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, shupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic

wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wigcej niz £ 1 %,

— odchylka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,

— odchytka w odlegtoéci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia
znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
w sprawie szczegdétowych warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach.

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych,
jak rowniez konstrukcje wsporcze znakdw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?,
gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne
zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie
w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazddéw, niz najechanie pojazdu na
bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie
fatwo zrywalnych lub tatwo rozltaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubéow o odpowiednio
bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegblnoscei - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja sie na obszarach zwigkszonego
zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalezien drog tacznikowych, zewngtrzna strona tukéw drogi itp.).
Latwo zrywalne lub tatwo rozlgczalne zltgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane
i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdnig.
Wysokos¢ czgsci konstrukcji wsporczej, pozostalej po odtaczeniu gornej jej czesci od fundamentu,
nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi 1 terenu przyleglego - przez
konstrukcje¢ wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdow samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy
najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch
stupach lub podporach - odleglos¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego

kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wickszej liczby
stupow niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna cze$¢ fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnig pobocza, pasa
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dzielacego itp. lub byla nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku
konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gorna cze$¢ fundamentu powinna by¢
wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwg szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrot. Materiat 1 sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza
musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caly okres uzytkowania znaku. Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki
dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementow zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub
znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby niepowotane. Nie dopuszcza si¢ zamocowania
znaku do konstrukcji wsporczej w sposdéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia S$rub
mocujacych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukeji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych
- obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich
przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowaé na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana
skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢
zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody,
okreslonym w EN 60529:2003, powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace
informacje:
numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005,
klasy istotnych wtasciwos$ci wyrobu,
miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
nazwge, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

e znak budowlany ,,B”,

e numer aprobaty technicznej IBDiM,

e numer certyfikatu zgodnos$ci i numer jednostki certyfikujace;.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byla wieksza niz 30 cm?® . Czytelno$¢ i trwato$é
cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke
nalezy wykonac z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych
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Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych
,»na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania roboét

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiarow.

Czgstotliwos¢ badan i1 ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez
producentéw

Lp. |[Rodzaj badania |Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z|Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni wybranych losowo | okiem. Do ew. sprawdzenia gtebokosci
elementow w kazdej [wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | Wyniki badan
dostarczonej partii | liniatow z czujnikiem, suwmiarek, | powinny by¢
wyrobéw liczacej do | mikrometrow itp. zgodne z
1000 elementoéw Przeprowadzié uniwersalnymi | Wymaganiami
2 Sprawdzenie przyrzadami pomiarowymi lub | punktu 2
wymiaréw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci

dostarczonych wyrobow i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

7<@ zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacjg projektows (lokalizacja, wymiary
znakow, - wysoko$¢ zamocowania znakow),

B« zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

S« prawidlowo$é wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

gl  poprawno$¢ wykonania fundamentoéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

H@  poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,

Z<@  zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacija.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:

— szt. (sztuka), dla znakow drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
— m (metr) dla balustrad.

— ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
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Ogoélne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 8. Roboty uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbior
ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu roboét, na podstawie wynikow
pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 1 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe poddaé
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawg odbioru
pogwarancyjnego. Wykonawca udzieli gwarancji na wykonane oznakowanie pionowe trasy na okres
min. 60 miesiecy. W ciggu okresu gwarancyjnego, wszystkie elementy oznakowania pionowego
powinny zachowaé trwato$¢ 1 utrzymanie wymaganych parametrow (takich, jak widocznos¢,
odblaskowos$¢) w catym okresie przewidzianym gwarancja zgodnie z odniesieniami w punkcie 6.3.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentéw,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakdw drogowych,

— montaz balustrad,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nasigkliwo$ci

PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i1 walcowane na zimno ogdlnego
zastosowania

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornos$ci powtoki na dzialanie mgty
solnej

PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 spr¢zone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czgs¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.

PN-EN 206-1:2003 Beton Czgé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty - Tolerancje ksztattu i
wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno
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PN-EN ISO 1461:2000
PN-EN 10240:2001
PN-EN  10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U)

PN-EN 10327:2005(U)

Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowag (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane
ogniowo w sposob ciggly do obrdobki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciagly

do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
PN-EN 12899-1:2005  State, pionowe znaki drogowe - Czg¢$¢ 1: Znaki state
prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
PN-EN 60598-1: 1990  Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

PN-EN 60598- Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegolowe - Oprawy os$wietleniowe
2:2003(U) drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

10.2 Przepisy zwiazane

Zalaczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnalow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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E. 01. ROBOTY ELEKTRYCZNE

1. WSTEP
1.1.Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajgacego
Przebudowa Alei Wojska Polskiego w Jeleniej Gorze.

1.2.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem linii kablowych i montazem os$wietlenia
drogowego.

1.3.Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2.

Odstgpstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w
przypadkach prostych robdt o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewno$¢, ze podstawowe
wymagania beda spetlnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z do§wiadczenia oraz
uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

3. Przedmiot i zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad wykonywania i odbioru robot zwigzanych

— wykonaniem linii kablowych elektroenergetycznych
— montazem latarn
— montazem opraw o$wietlenia drogowego

SST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robot zwigzanych z:

— kompletacjg wszystkich materialow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac

— wykonaniem wszelkich robot pomocniczych w celu przygotowania podioza
(w szczegolnosci roboty murarskie, Slusarsko-spawalnicze, montaz elementow osprzetu
instalacyjnego itp.)

— ulozeniem wszystkich materiatbw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg
techniczng

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich
elementow, kabli i przewodéw wyznaczonych w dokumentacji

— przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowany element sieci elektryczne;j.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi ponizej:

Specyfikacja techniczna — dokument zawierajacy zesp6l cech wymaganych dla procesu wytwarzania
lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakos$ci, wymogdéw bezpieczenstwa,
wielko$ci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakow i sposobow oznaczania,
metod badan i prob oraz odbioréw i rozliczen.
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Aprobata techniczna — dokument stwierdzajacy przydatno$¢ danego wyrobu do okre§lonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke
badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodno$ci — dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy
zgodno$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,
wymogami lub specyfikacja techniczng dla danego materiatu lub wyrobu

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgca (certyfikujaca),
stwierdzajacy zgodno$¢ z kryteriami okre$§lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czes$¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sklad instalacji elektrycznej
lub urzadzenia, ktory w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napigciem a
nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg cz¢$cig czynng)

Polaczenia wyréwnawcze — elektryczne potaczenie czgsci przewodzacych dostepnych lub obcych w
celu wyrownania potencjatow.

Kable i przewody — materialy stluzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulsow
elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow — zespot materiatow dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu przewodow, utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy
przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciaggoéw rownoleglych przewodow itp.
Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow :

— przepusty kablowe i ostony krawedzi,

— rury instalacyjne,

— puszki elektroinstalacyjne,

— koncowki kablowe, zaciski i konektory

— pozostaty osprzet (oznaczniki przewodow, linki nosne i systemy naciggowe, dtawnice,

ztaczki 1 szyny, zaciski ochronne itp.)

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztatcania, przesylania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej

Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w
inng formg energii (§wiatto, ciepto, energi¢ mechaniczng itp.)

Klasa ochronnos$ci — umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu
na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa o$wietleniowa (elektryczna) — kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i
potaczenia z instalacjg elektryczng jednego lub kilku zrédet §wiatla, ochrony Zrodet swiatta przed
wplywami zewngtrznymi i ochrony $rodowiska przed szkodliwym dzialaniem zrodet §wiatta a takze
do uzyskania odpowiednich parametréow S$wietlnych (bryta fotometryczna, luminancja), utatwia
wlasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrodet swiatla, tworzy estetyczne formy wymagane
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dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania
zrodet $wiatta w formie : klosza, odblys$nika, rastra, abazuru.

Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003 , umowna miara ochrony przed dotykiem
elementéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem si¢ cial stalych, wnikaniem cieczy
(szczegodlnie wody) i gazéw, a ktdrg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwéd instalacji elektrycznej — zespol elementéw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze
zrodlem energii elektrycznej za pomoca chronigcego przed przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem,
kompletu odpowiednio potaczonych przewodow elektrycznych. W sktad obwodu wchodza przewody
pod napigciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajgce parametry elektryczne
obwodu, rozdzielcze, sterownicze, i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energi¢
(zabezpieczeniem).

Ziemia odniesienia — miejsce, w ktorym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej roznicy
potencjatow pomigdzy dwoma dowolnymi punktami.

Przewdd uziemiajacy — przewodnik taczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza
ziemig lub izolowany od ziemi i wody, jesli si¢ w tym Srodowisku znajduje.

Uziemienie — zesp6t srodkow i urzadzen shuzacych potaczeniu przewodzacej czgsci z ziemia poprzez
odpowiednia instalacje.

Moze wystepowac jako uziemienie:

— ochronne (nie nalezace do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy)

lub

— robocze (nalezace do obwodu elektrycznego, zapewniajace normalng prace).

Uziom — przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w
celu zapewnienia dobrego potaczenia elektrycznego.
Moze wystepowacé jako:
— naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),
— sztuczny (wykonany w celu uziemienia),
— sterujgcy (wykonany w celu ksztattowania zadanego rozktadu potencjatow).
Jako podstawe przyjmuje si¢ wykorzystanie uziomow naturalnych, jednak w przypadku braku
mozliwos$ci lub nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje si¢ uziomy sztuczne.
Materialy stosowane na uziomy sztuczne:
— Stal ocynkowana na goraco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana
— Miedz gota a takze pokryta cyna lub ocynkowana

Zwody — goérna czg$¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia
pioruna.
Jako zwody, ze wzgledow ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje si¢ metalowe
lub Zelbetowe elementy dachu (szczegolnie te, ktore wystajg ponad dach).
Rodzaje zwodow:
— Zwody naturalne — zewnetrzne lub wewngtrzne metalowe pokrycia i konstrukcje no$ne dachow, a
ich zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajow ochrony obiektow (podstawowej, obostrzonej i
specjalnej). Wykorzystanie elementow dachu jako zwody naturalne jest mozliwe jesli spetnione sa
dodatkowe warunki:
1. grubos¢ blachy elementu musi by¢ wigksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi oraz 1 mm dla
aluminium
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2. krople metalu wytopione przez piorun nie mogq przedostac sie do wnetrza budynku,

— Zwody sztuczne — wykonywane w przypadku braku mozliwosci zastosowania elementéw dachu
jako zwody naturalne, ze wzgledu na konstrukcje dachu lub koniecznosci spelnienia warunkow
dodatkowych. Zwody montowane bezposrednio na obiekcie okresla si¢ jako nieizolowane, natomiast
montowane obok lub nad obiektem nazywa si¢ izolowanym. Rozréznia si¢ zwody poziome (niskie,
podwyzszone i wysokie) oraz pionowe. Ochrong odgromowa z zastosowaniem zwodow poziomych
niskich lub podwyzszonych nazwano ochrong klatkowa, natomiast z zastosowaniem zwodow
pionowych lub poziomych wysokich nazwano ochrong strefowa. Ochrona strefowa wymaga takiego
dobrania wysokosci montazu zwoddw, aby caly chroniony obiekt znalazt si¢ w strefie ochronnej
(wyznaczonej przez zwod 1 jego kat ochronny).

Przygotowanie podloza — zespdt czynno$ci wykonywanych przed zamocowaniem osprzgtu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i
przewodow majacy na celu zapewnienie mozliwos$ci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.
Do prac przygotowawczych tu zalicza si¢ :

— wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

— kucie bruzd i wnek,

— osadzanie kotkow w podiozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— montaz uchwytoéw do rur i przewodow,

— montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,

szynoprzewodow
— montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,
— oczyszczenie podloza — przygotowanie do klejenia.

7. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonywania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

8. Dokumentacja robét montazowych
Dokumentacj¢ robot montazowych elementow instalacji elektrycznej stanowig :

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajagcym z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegoétowego zakresu i1 formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru roboét (obligatoryjne w przypadku
zamowien publicznych), sporzadzone zgodnie 2z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegOlowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawa z dnia 16.04.2004 r. o
wyrobach budowlanych, karty techniczne wyrobow lub zalecenia producentow
dotyczace stosowania wyrobow

— protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robdt zanikajacych i ulegajgcych
zakryciu z zataczonymi protokotami z badan kontrolnych
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— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3 pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia
07.07.1994 r.)
Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykona¢ na podstawie dokumentacji
projektowej i SST wykonania i odbioru robot montazowych, opracowanych dla konkretnego
przedmiotu zamowienia.

1.8.Nazwy i kody:
Grupy robdét, klasy robét lub kategorie robét

45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
45316110-9 Instalowanie drogowego sprzetu o§wietleniowego

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
Wszelkie nazwy wlasne produktow i materiatdw przywolane w specyfikacji stuzg ustaleniu

pozadanego standardu wykonania i okreslenia wlasciwos$ci i wymogow technicznych zatozonych w
dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.
Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzanh w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem:

a) spehniania tych samych wtasciwos$ci technicznych,

b) przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do

stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1.0gélne wymagania dotyczace wlasciwosci materialéw, ich pozyskiwania i skladowania
podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych 1 odbiornikéw energii
elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz aparature i
urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktorych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel :

— dokonal oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu
oceny zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak : zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Migdzynarodowa Komisje Elektrotechniczng (IEC) i
wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw
bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiazujacymi przepisami,
— wydat deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regulami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczenstwa,

— wydal o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja projektowa,
sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie 1 uwzglednienia ich w
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zatwierdzonym projekcie dotyczagcym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie
budowlanym.

2.2.Rodzaje materialéw

Wszystkie materialty do wykonania instalacji elektrycznej 1 linii telekomunikacyjnych
powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach
technicznych).

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca si¢, aby kable energetyczne i telekomunikacyjne posiadaty atesty i byly wykonane wg
norm PN-HD 603 S1:2002(U), [EC 60502-1.

Jako materiaty przewodzace mozna stosowaé¢ miedz i aluminium, liczba zyt: 1, 2, 3, 4, 5.
Napigcia znamionowe dla linii elektroenergetycznych: 0,6/1 kV.

Przewody instalacyjne nalezy stosowaé izolowane lub z izolacja i powloka ochronng do
uktadania na state, w ostonach lub bez.

Napigcia znamionowe izolacji wynoszg: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zaleznosci
od wymogoéw, przekroje ukladanych przewodéw moga wynosi¢ od 0,5 do 240 mm?, przy czym
zasilanie energetyczne budynkéw wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm?.

Jako materialy przewodzace mozna stosowac¢ miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt
do 10 mm? nalezy stosowaé obowigzkowo przewody miedziane.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli

Rury oslonowe — wykonane z polietylenu wysokiej gestosci PEHD, posiadaja aprobate techniczng
AT/00-03-0082 wydang przez COBR Elektromontaz — Warszawa oraz ocene techniczna [En-NUEK-
135/96 wydana przez Instytut Energetyki. Rury typu DVK 75 zaprojektowane sg do budowy nowych
kablowych linii elektroenergetycznych, rowniez pod drogami i ulicami.

2.2.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wiazkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodow — klinowane w otworze z elementem trzymajgcym
statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementow np. paski zaciskowe lub uchwyty
kablowe przykrecane; stosowane glownie z tworzyw sztucznych (niektore elementy moga by¢
wykonane takze z metali).

Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materialoéw dobrze przewodzacych prad
elektryczny jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrgcanie lub lutowanie;
ich zastosowanie utatwia podtaczanie i umozliwia wielokrotne odtaczanie i przylaczanie przewodow
do instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania koncoéw przewodu oraz umozliwia
systemowe izolowanie za pomocg oston izolacyjnych.

Pozostaly osprzet — utatwia montaz i zwigksza bezpieczenstwo obslugi; wyrézni¢ mozna kilka grup

materiatow: oznaczniki przewodow, dlawnice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.4. Latarnie oSwietleniowe
Inwestycja obejmuje przeniesienie istniejacych opraw i stupow oswietleniowych.
2.2.5. Uziomy
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Potaczy¢ z istniejacymi uziomami.

2.2.6. Specyfikacja materialowa
nie dotyczy

2.3. Warunki przyjecia na budowe materialéw do rob6t montazowych

Wyroby do robot montazowych mogag by¢ przyjete na budowe, jesli spelniaja nastgpujace
warunki:
— sa zgodne z ich wyszczeg6lnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST,
— sg wlasciwie oznakowane i opakowane,
— spetniajg wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
— producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw réwniez
karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych — wyrobow 1 materiatow nieznanego
pochodzenia.
Przyjecie materialdéw 1 wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.

2.4.Warunki przechowywania materialow do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegolnosci kable i przewody nalezy przechowywac¢ na bebnach (oznaczenie ,,B”) lub w
krazkach (oznaczenie ,,K), konce przewoddéw producent zabezpiecza przed przedostawaniem si¢
wilgoci do wewnatrz 1 wyprowadza poza opakowanie dla ulatwienia kontroli parametréw (cigglosé
zyl, przekroj).

Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprz¢tem pomocniczym nalezy
przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie
nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche
i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI
3.1.0gélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogoélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 3

Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzgtu zaakceptowanego przez Inspektora

nadzoru.
Sprzet przewidziany do wykonania nizej wymienionych robot:
¢) podnosnik montazowy samochodowy hydrauliczny
d) przyczepa dluzycowa do samochodu 4,5 t
e) samochod dostawczy do 0,9 t
f) samochdd skrzyniowy do 5t
g) zuraw samochodowy 4 t

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1.0gélne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 4

4.2.Transport materialow
197



Podczas transportu materiatéw ze skladu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowacd
ostrozno$¢ aby nie uszkodzi¢ materiatdw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajace
wykonywanie transportu wynosza dla bebndéw: — 15°C i — 5°C dla krazkow, ze wzgledu na mozliwosé
uszkodzenia izolacji.

Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen
transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1.0gdlne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7,
pkt S

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacjg techniczng i
umow3g oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatow i jako§¢ wykonanych robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami
inspektora nadzoru.

5.2. Roboty ziemne

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia
zgodnosci rzgdnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.

Roboty ziemne wykonywac¢ recznie.

Wykop rowu kablowego powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami
Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny
by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, nalezy
powierzchni¢ terenu wyprofilowac¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

Zasypanie kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac ubijakami
recznymi lub zageszczarka wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,85 .
Zageszczenie nalezy wykonac w taki sposob, aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.

5.3. Montaz stupow

Fundamenty stupéw os$wietleniowych posadowi¢ w wykopach przy pomocy zurawia
samochodowego.

Stupy o$wietleniowe kompletne z wysiggnikami i tabliczkami bezpiecznikowymi nalezy
posadowi¢ na fundamentach betonowych.

5.4. Montaz opraw oSwietleniowych

Montaz opraw na wysi¢gnikach nalezy wykona¢ przy pomocy samochodu z podnos$nikiem
hydraulicznym.

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim weciagni¢ciu przewodow zasilajagcych do stupow i
wysiegnikow. Nalezy stosowaé przewody typu NYM-J 3x1,5 mm?2.

Oprawy nalezy mocowac na wysiggnikach w sposéb wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i1 ustawieniu ich w potozeniu pracy. Przed
zamocowaniem na shupach sprawdzi¢ prawidtowos$¢ potaczen oraz dzialanie opraw. Oprawy
mocowa¢ w sposob trwaly uniemozliwiajacy ich obrét. Zrédta $wiatta zaltozy¢ po catkowitym
zainstalowaniu opraw.
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5.5. Uziomy

Uziomy krancowych latarn o$wietleniowych oraz szafki o$wietleniowej utozyé w rowie
kablowym wzdtuz trasy kabli. Po wykonaniu uziomu dokona¢ pomiaru rezystancji uziomu, ktora nie
powinna by¢ wieksza niz 30Q .

5.6. Montaz kabli elektroenergetycznych

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe shuzby geodezyjne. Uktadanie
kabli powinno by¢ zgodne z normg. Kable powinny by¢ ukladane w sposéb wykluczajacy ich
uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Kabel mozna
zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy,
jednak nie mniejszy niz 15-krotna zewnetrzna jego $rednica.

Bezposrednio w gruncie nalezy utozy¢ rury ostonowe typu DVK 75 na glebokosci 0,7 m, w
ktory wciggna¢ kabel. W odlegtosci 0,25m nad rura ostonowa nalezy utozy¢ tasme oznaczeniowa
koloru niebieskiego z nadrukiem ,,Uwaga, kabel”.

Kabel ulozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca si¢ przy latarniach i stupie linii napowietrznej nn pozostawienie 1,5-metrowych
zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegolnych odcinkow
kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza
niz 20 MQ/km .

5.7. Montaz szafki o§wietleniowej
Szafke oswietleniows, kompletnie wyposazong, wraz z fundamentem, ustawi¢ w wykopie i
zasypac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0golne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7 pkt 6

6.2. Szczegolowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli zawarty jest w normie N SEP-
E-004 .

6.3. Ponadto nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze skladajace si¢ z ogledzin czeSciowych i
koncowych polegajacych na kontroli:
3) zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
4) zgodnosci polaczen z podanymi w dokumentacji powykonawcze;j,
5) stanu kanatéw 1 listew kablowych, kabli i przewodow, osprzetu instalacyjnego do kabli i
przewodow, stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,
6) sprawdzenie ciaglosci wszelkich przewodoéw wystgpujacych w danej instalacji,
7) poprawno$ci wykonania i zabezpieczenia potaczen Srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,
8) poprawno$ci wykonania montazu sprze¢tu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdéw energii
elektrycznej,
9) poprawnos$ci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,
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h) pomiarach rezystancji izolacji,

10) poprawno$ci wykonania i zabezpieczenia polaczen §rubowych instalacji piorunochronnych i
uziemien, potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

11) pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementow, zgodnie z zasadami przeprowadzania
badan.

6.4.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami

Wszystkie materiaty, urzadzenia 1 aparaty nie speilniajagce wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetlniajgce wymagan
zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na
wlasciwe, na wlasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajaca
zasadniczego wpltywu na jako$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za
obnizong jakos$¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
7.1.0gélne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 7

7.2.Szczegbélowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t montazowych instalacji elektrycznej
Obmiaru robot dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajace zawartym w dokumentacji i tak:
12) dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,
13) dla kabli i przewodow: m,
14) dla opraw os$wietleniowych: szt., kpl.,
a) dla urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej: szt., kpl.
b) dla uzioméw: m

8. ODBIOR ROBOT
8.1.0golne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt
8

8.2.Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych
8.2.1. Odbidr migdzyoperacyjny
Odbidr miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot majacych
wplyw na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:
¢) wykonanie wykopdéw pod kable i latarnie,

— instalacja, ktorej pelne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robot przez inne
branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagaja zakonczenia robot instalacji
elektryczne;j.

8.2.2. Odbidr czgéciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czg¢$ciowe robot zanikajacych oraz elementow
urzadzen, ktore ulegaja zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac ocene
prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.
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Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujacymi
przepisami i projektem:
¢) wydzielonych odcinkéw linii kablowych,
d) opraw oswietleniowych.

8.2.3. Odbidr koncowy

Odbidr koncowy stanowi ostateczna oceng rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do
ich zakresu (ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacja projektowg. Odbior ten przeprowadza
komisja powotana przez zamawiajgcego, na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan
oraz dokonanej oceny wizualnej.

Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa.

Wykonawca robot obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:

— dokumentacj¢ projektowa z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot,

— szczegotowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robot,
— dokumenty §wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materialow
i wyrobow budowlanych,

— protokoty odbioréw czesciowych,

— karty techniczne wyrobdw lub instrukcje producentéw dotyczace zastosowanych materiatow.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapozna¢ si¢ przedtozonymi dokumentami,
przeprowadzi¢ badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.3. niniejszej ST, porownac je z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;j.

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdt nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen
zasilajgcych.

Zakres badan instalacji elektrycznych obejmuje sprawdzenie:

— dla napig¢¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

— dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla,
ciggtosci zyt i zgodnosci faz, proba napicciowa kabla. Badania napi¢ciem probierczym wykonuje si¢
tylko jeden raz.

Roboty powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sa pozytywne, a dostarczone
przez wykonawce dokumenty sa kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byl negatywny, roboty nie powinny by¢ odebrane. W
takim przypadku nalezy wybra¢ jedno z nastepujacych rozwigzan:

— jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usung¢ niezgodnos$ci instalacji z
wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej i przedstawié je
ponownie do odbioru,

— jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazaja bezpieczenstwu uzytkownika i trwatosci instalacji,
zamawiajacy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koncowego z jednoczesnym obnizeniem
warto$ci wynagrodzenia w stosunku do ustalen umownych,

— w przypadku, gdy nie s3 mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest do
usunigcia wadliwie wykonanych robdt, wykonaé je ponownie 1 powtornie zglosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletnos$ci dokumentéw odbiér moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego instalacji oraz dolaczyé
metryke, zawierajacg dane o obiekcie budowlanym i opis wraz ze schematami.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1.0gdlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,,Wymagania ogélne”
Kod CPV 45000000-7, pkt 9
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9.2.Zasady rozliczenia i platnoSci

Rozliczenie robot montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu pelnego zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po
dokonaniu odbiorow czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajagcym a wykonawca nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz platno$ci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi warto$¢
tych robdt obliczona na podstawie:

15) okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot
zaakceptowanych przez zamawiajacego lub
16) ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, robét instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe
obejmujace roboty instalacyjne uwzgledniajg réwniez :
— przygotowanie stanowiska roboczego,
— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatoéw, narzedzi i sprzetu,
— obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,
— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych
wykonanie robot na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos$¢ wystepuje),
— usuni¢cie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,
— uporzagdkowanie miejsca wykonywania robot,
— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadow materiatow w sposob podany w specyfikacji technicznej
szczegotowej,
— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczaltowych ujete sa rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezbednych do wykonania robo6t na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy

N SEP-E-001

Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

N SEP-E-004

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-IEC 60898:2000

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i
podobnych.

PN-EN 50146:2007

Opaski przewoddéw do instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpieczefnstwa przy wspotdziataniu czlowieka z maszyna, oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen i zakonczen zyt przewodow oraz ogolne
zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446-2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoldziataniu czlowieka z maszyna, oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo cyframi.

PN-EN 60529-2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2006

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia. Czgs¢ 1: Zasady,
wymagania i badania.
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PN-EN 60898-1:2007

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i
podobnych. Czgs¢ 1: Wytaczniki do obwodoéw pradu przemiennego.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i plytki odgatezne na napigcie do 750 V do
przewodow o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania.

PN-E-93207:1998/Az1:1999

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i plytki odgatezne na napiecie do 750 V do
przewodow o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana Azl).

PN-E-05029:1990

Kod do oznaczania barw.

PN-EN 50164-1:2002 (U)

Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Cze$s¢ 1. Wymagania stawiane elementom
polaczeniowym.

PN-EN 50164-2:2003 (U)

Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Czg¢$¢ 2. Wymagania dotyczace przewodow i
uziomow.

10.2.Ustawy
17) Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881).
n) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn.
zmianami).

0) Ustawa z dnia 10 maja 2007 r. o zmianie ustawy — Prawo budowlane oraz niektérych innych
ustaw (Dz. U. Nr 99, poz. 665)

10.3.Rozporzadzenia

p) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robodt
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072,
zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

q) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi
zmianami).

r) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

10.4.Inne dokumenty i instrukcje
— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom I, czgs¢ 4) Arkady,
Warszawa 1990 r.
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— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV
45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja — 2005 r.
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