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1. CzeSC€ OGOLNA

1.1. Nazwa zadania

Rozbudowa ul. Agatowej w Krakowie.”

1.2. Przedmiot i zakres robét budowlanych

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji

robot w zakresie robét budowlanych.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru

robot budowlanych zwigzanych z:

B.01.00.00 — Rozbidrki

B.04.00.00 — Beton

B.03.00.00 — Zbrojenie betonu

B.02.00.00 — Roboty ziemne

B.02.01.00 — Wykopy.

B.02.02.00 — Warstwy filtracyjne, podsypki i nasypy.
B.02.03.00 — Zasypki.

B.02.04.00 — Transport gruntu.

D.02.03.01 — Wykonanie nasypow

D-04.04.02 — Podbudowa z mieszanki niezwigzanej
D-08.01.01 — Krawezniki

D-08.03.01 — Betonowe obrzeza chodnikowe
D-08.05.01 — Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych
Z.01.00.00 —Zielen

D.03.02.01 — Kanalizacja deszczowa

E.02.01.01 - Instalacje elektryczne
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1.3. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych,

Roboty tymczasowe i prace towarzyszace, ktérych koniecznosé wykonania moze wystgpi¢ podczas

wykonania robét podstawowych, zostaty wymienione ponizej.

1.3.1 Roboty Tymczasowe

Do robét tymczasowych niezbednych do wykonania robdt podstawowych w zakresie zaliczajg sie:
o wykonanie niezbednych objazdéw wraz z tymczasowa organizacjg ruchu,
e montaz i demontaz zabezpieczen

e montaz i demontaz rusztowan,
1.3.2. Prace Towarzyszace

Do prac towarzyszacych niezbednych do wykonania robét podstawowych zalicza sie:.

e opracowanie dokumentacji robét tymczasowych,

e prace porzadkowe oraz koszty wywozu tacznie z kosztami utylizacji powstatych odpadow,

e koszt utrzymania i zabezpieczenia, miejsc tymczasowego sktadowania np. gruntu z wykopdw
do ponownego wbudowania, odpaddw z rozbidrek.

o dodatkowe ekspertyzy i opinie, jezeli takie wynikajg z technologii robét ,

e opracowanie niezbednej dokumentacji warsztatowej,

e opracowanie dokumentacji powykonawczej,

1.4. Informacje o terenie budowy,

1.4.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.

1.4.2. Zaplecze budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia we witasnym zakresie zaplecza budowy, drég
technologicznych i dojazdowych, tymczasowych zabezpieczen linii kablowych, placéw postojowych

sprzetu i innych niezbednych elementéw i mediéw.

Wszelkie koszty zwigzane 2z budowg, rozbiérky, ubezpieczeniem zaplecza budowy oraz
uporzadkowaniem terenu po nim, Wykonawca wliczy w cene kontraktowa.
1.4.3. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji

kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt. Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy
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przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robdt, Wykonawca odpowiednio
oznakuje w sposdb uzgodniony zlInspektorem /Kierownikiem. Fakt przystapienia do robdt
Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inspektorem/
Kierownikiem oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okredlonych przez
Inspektora/Kierownika, tablic informacyjnych, ktorych tresé bedzie zatwierdzona przez Inspektora/
Kierownika. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty
okres realizacji robdt. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie

i przyjmuje sie, ze jest wtaczony w cene kontraktowa.

UWAGA: Wykonawca w cenie kontraktowej ma uwzgledni¢, wszelkie opfaty i koszty zwigzane

z organizacjg budowy.

1.4.4. Dokumenty budowy
1.4.4.2. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa

na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu

bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedga
czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,

bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem

zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora/ Kierownika /Dyrektora.

1.4.4.3. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych powyzej:

e pozwolenie na budowe,
e protokoty przekazania terenu budowy,
e umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

e protokoty odbioru robét,
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e protokoty z narad i ustalen,

e korespondencje na budowie.

1.4.4.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio

zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w

formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora /Kierownika /Dyrektora

i przedstawiane.

1.4.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczgce

ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na
celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokét terenu
budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osdb, lub ddébr publicznych iinnych,
a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych

w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan, bedzie miat szczegdlny wzglad na:

e |okalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

— zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
— zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

— zanieczyszczenia gruntu substancjami niebezpiecznymi,

— mozliwoscig powstania pozaru.
1.4.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.
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Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie budowy oraz w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach

oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone

przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako

rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.4.6. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

1.4.7. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Inspektor/ Kierownik /Dyrektor bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg, a wtascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drog

wewnetrznych, w obrebie zakresu inwestycji okreslonym w pozwoleniu na budowe.

Jednakze ani Inspektor/ Kierownik /Dyrektor nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, oile nie

bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
UWAGA: Wykonawca w cenie kontraktowej ma uwzglednié, wszelkie optaty za zajecie terenu.

1.4.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie
niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inspektora/Kierownika. Inspektor/Kierownik moze poleci¢, aby pojazdy niespetniajagce tych
warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie
beda dopuszczone do prac i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten

sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora/Kierownika.

1.4.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa

i higieny pracy.
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W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach

niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie, oraz dla

zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepisdw dotyczgcych bezpieczeristwa i higieny
pracy, w szczegélnosci wynikajgcych z Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26
wrze$nia 1997r. Dz. U. Nr. 169 z 2003r. poz. 1650 w sprawie ogdlnych przepisow bezpieczeristwa
i higieny pracy oraz Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. Dz. U. Nr 47
z 2003r. poz. 401 w sprawie bezpieczerdstwa i higieny pracy podczas wykonywania roboét

budowlanych.

Zabezpieczenia BHP obejmujg miedzy innymi:

- bariery na obrzezach rusztowan,

- znaki ostrzegawcze i sygnalizacyjne,

- prowizoryczne zamkniecia otwordw w stropach i konstrukgji,
- pasy bezpieczenstwa dla oséb pracujacych na wysokosci,

- porecze zabezpieczajgce przed upadkiem,

- wewnetrzne drabiny, schodu i pomosty,

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg

odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.4.10. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane
do robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robot przez Inspektora/

Kierownika /Dyrektora.

Wykonawca bedzie utrzymywat roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposdb, aby budowla lub jej elementy byly w dobrym stanie przez caty czas,

do momentu odbioru ostatecznego.
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Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora/ Kierownika
/Dyrektora powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu

tego polecenia.

1.5. Okreslenia podstawowe

Uzyte w specyfikacji technicznej wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym

przypadku nastepujaco:

Budowla-kazdy obiekt budowlany stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowag wraz z instalacjami
i urzadzeniami, nie bedacy budynkiem lub obiektem matej architektury, jak miedzy innymi:
oczyszczalnia Sciekdw, nadziemne i podziemne przejscia dla pieszych, konstrukcje oporowe, sieci

uzbrojenia terenu, cmentarze, pomniki.

Budynek - obiekt budowlany wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi, ktéry jest trwale
zwigzany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomocg przegrod budowlanych oraz posiada

fundament i dach.

Certyfikat- znak bezpieczeristwa materiatu lub wyrobu wydany przez specjalistyczng upowazniong
jednostke naukowo-badawczg lub urzad panstwowy, wskazujgcy, ze zapewniona jest zgodnos¢
wyrobu z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych

oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow technicznych.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia

po jego zakonczeniu.

Dyrektor — Dyrektor lub Z-ca Dyrektora osoba wymieniona w danych kontraktowych,
odpowiedzialna za administrowanie kontraktem, zatwierdzanie umodw, anekséw i innych

uzgodnien bezposrednio wynikajacych z umowy.

Europejska norma- oznacza normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) oraz
Europejski komitet standaryzacji elektrotechnicznej (CENLEC) jako ,standardy europejskie (EN)”

lub ,,dokumenty harmonizacyjne (HD)".

Etap wykonania - nalezy przez to rozumiec cze$¢ obiektu budowlanego zdolng do spetnienia
przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych i mozliwg do odebrania i przekazania

do eksploatacji.
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Geodezyjna obstuga obiektu - tyczenie i wykonanie pomiaréw kontrolnych tych elementéw
obiektu, ktérych doktadnosé usytuowania bez pomiaréw geodezyjnych nie zapewni prawidtowego

wykonania obiektu.

Inspektor — Inspektor Nadzoru osoba wymieniona w danych kontraktowych, wyznaczona przez
Kierownika, o ktdérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca, odpowiedzialna

za nadzorowanie robét w zakresie wynikajgcym z prawa budowlanego.

Kierownik — Kierownik osoba wymieniona w danych kontraktowych, wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktdérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca, odpowiedzialna

za nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce lub Zamawiajacego, upowazniona do

koordynowania, wszystkich wystepujgcych rodzajéw robét okreslonych pozwoleniem na budowe.

Kierownik Robot - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami

i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Laboratorium - nalezy przez to rozumie¢ laboratorium jednostki naukowej, zamawiajgcego,
wykonawcy lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez zamawiajgcego, niezbedne do
prowadzenia badan i préb zwigzanych z oceng jakosci stosowanych wyrobéw budowlanych oraz

rodzaj prowadzonych robdét.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg

projektowsa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora/ Kierownika.

Polecenie Inspektora/ Kierownika/ Dyrektora - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora/ Kierownika/ Dyrektora, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub

innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Polska Norma - norma krajowa oznaczona symbolem PN okreslajgca wymagania, metody badan
oraz metody i sposoby wykonania innych czynnosci, w szczegdlnosci w zakresie bezpieczenstwa
pracy i uzytkownika oraz ochrony zycia, zdrowia, minia i srodowiska z uwzglednieniem potrzeb
ludzi niepetnosprawnych, podstawowych cech jakosSciowych wspdlnych dla asortymentéow grup
wyrobow, w tym wiasciwosci techniczno-uzytkowych surowcéw, materiatéw paliw i energii
powszechnie stosowanych w produkcji i obrocie, gtdwnych parametrow typoszeregdw wymiaréw
przytgczeniowych i innych charakterystyk technicznych zwigzanych z klasyfikacja rodzajowa

i jakosciowg oraz zamiennoscig wymiarowg i funkcjonalng wyrobdw, projektowanie obiektéw
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budowlanych oraz warunkéw wykonania i odbioru, a takze metod badan przy odbiorze robdt

budowlano-montazowych, dokumentacji technicznej.
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.
Przedmiar robét - wykaz robdt z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktdra wskazuje

lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji

terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Roboty Podstawowe — minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu s mozliwe do odebrania pod

wzgledem ilosci i wymogdw jakosciowych oraz uwzgledniajg przyjety stopien scalenia robot

Roboty Tymczasowe — roboét, ktore sg projektowane i wykonywane jako potrzebne do wykonania
robot podstawowych, ale nie sg przekazywane zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot

podstawowych

Specyfikacja Techniczna — Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
stanowig opracowanie zawierajgce w szczegdlnosci zbiory wymagan, ktére sg niezbedne
do okreslenia standardu i jakosci wykonania robdt budowlanych, wiasciwosci wyrobow

budowlanych oraz oceny prawidtowosci wykonania poszczegdlnych robat.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdét oraz inne

miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

Zamawiajacy — Dyrektor lub Z-ca Dyrektora osoby wymienione w danych kontraktowych,
odpowiedzialne z administrowanie kontraktem, zatwierdzanie umdw, aneksow i innych uzgodnien
bezposrednio wynikajgcych z umowy.

1.7. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg

projektowa, specyfikacjg techniczng i poleceniami Inspektora/ Kierownika.

1.7.1. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie opisywac przedmiot zamdwienia.
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1.7.2. Zgodnos¢ robét z dokumentacjg projektows i specyfikacjq techniczna

Dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inspektora/ Kierownika/ Dyrektora stanowig cze$s¢ umowy, awymagania
okre$lone w choéby jednym z nich s3 obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej

dokumentacji.

Wykonawca nie moie wykorzystywaé¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
ao ich wykryciu winien natychmiast powiadomié¢ Inspektora/ Kierownika/ Dyrektora, ktoéry

podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowa

i specyfikacjg techniczna.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w specyfikacji technicznej bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktdrych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatow i elementéw budowli muszg wykazywaé zgodnos¢ zokreslonymi wymaganiami,

a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub
specyfikacjg techniczng i wptynie to na niezadowalajgcy jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt

Wykonawcy.

1.7.3. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie obowigzujgce przepisy prawne w tym zarzadzenia,
regulaminy i wytyczne wydane przez wiadze centralne imiejscowe oraz inne przepisy, ktore
sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny

za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie do znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw
w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt
i w sposdb ciggty bedzie informowaé Inspektora/Kierownika o swoich dziataniach, przedstawiajac
kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia
i wydatki zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej

przez Inspektora/ Kierownika /Dyrektora.
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1.7.4. Rownowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktdre

spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywad

postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile

w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy s3

panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne

odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub

przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora/ Kierownika.

Rdznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie

opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi/ Kierownikowi do zatwierdzenia.

2. Wymagania dotyczace wtasciwosci wyrobéw budowlanych
2.1. Wtasciwosci wyrobow i materiatow
2.1.1. Wtasciwosci

Przy wykonaniu robdt budowlanych mogg by¢é stosowane wytacznie wyroby budowlane
o wiasciwosciach uzytkowych umozliwiajgcych prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom
budowlanym spetnienie wymagan podstawowych, okreslonym w art. 5 ust. 1 punkt 1 ustawy Prawo
budowlane - dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania
w budownictwie, a takze powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach

technicznych.

2.1.2. Zrédta uzyskania materiatow

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robdt,
Wykonawca przedstawi Inspektorowi/Kierownikowi do zatwierdzenia, szczegétowe informacje
dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéow jak

rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego Zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty

z danego Zrddta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrédta w sposéb ciggly spetniajg wymagania specyfikacji technicznej w czasie

realizacji robot.
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2.1.3. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca nie bedzie prowadzit zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora/

Kierownika

Eksploatacja Zzrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi

na danym obszarze.

2.2. Wymagania dotyczace przechowywania wyrobow i materiatéw

Wykonawca robdt powinien przedstawi¢ Inspektorowi szczegétowe informacje o zrddle produkgji,

zakupu wyrobéw budowlanych przewidywanych do realizacji robét.

Wykonawca przed dostarczeniem materiatéw na plac budowy powinien przedstawi¢ Inspektorowi
dokumenty potwierdzajgce oprdécz dopuszczonego terminu waznosci (jezeli dany produkt taki
posiada), dokumenty potwierdzajgce sposdb jego przechowywania zgodnie z posiadanymi atestami,

certyfikatami i deklaracjami zgodnosci dopuszczajgcymi dany produkt do celéw budowlanych.

W przypadku stosowania materiatdw przechowywanych i magazynowanych przez wykonawce
o dopuszczeniu takiego materiatu decyduje Inspektor, ktéry okresli czy przedstawiony sposdb
magazynowania materiatu przez wykonawce odpowiada sposobowi jego przechowywania, zgodnie
z posiadanymi atestami, certyfikatami i deklaracjami zgodnosci dopuszczajgcymi dany produkt

do celéw budowlanych.

Wymaganie te nalezy restrykcyjnie stosowac dla materiatdw mineralnych i polimerowych oraz takich

ktérych niewtasciwe przechowywanie powoduje utrate ich wtasciwosci.

2.3. Wymagania dotyczace transportu wyrobow i materiatéw

Podczas transportu nalezy zadbac o staranne zabezpieczenie przewozonych materiatéw. Na liczbe
i wielko$¢ ewentualnych uszkodzen wyrobow duzy wptyw ma jakos$¢ i stan techniczny samochoddw
oraz sposob prowadzenia pojazdu przez kierowce. Te czynniki mogg w skrajnych przypadkach
doprowadzi¢c do powazinych uszkodzen przewozonych wyrobow. Materiat powinien byc
zabezpieczony zgodnie z wymaganiami producenta, dotyczgcych zabezpieczer podczas transportu,
sposobie rozmieszczenia oraz srodkéw transportowych. Pojazdy transportowe powinny odpowiadac
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 31 grudnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych
pojazddéw oraz zakresu ich niezbednego wyposazenia (Dz. U. z 2003 r. Nr 32, poz. 262 z pdéin. zm.)

dodatkowo zgodnie z art. 61 ust 5 ustawy z 20 czerwca 1997r. Prawo o ruchu drogowym tadunek
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sypki moze by¢ przewozony tylko w szczelnej skrzyni tadunkowej, zabezpieczonej dodatkowo

odpowiednimi zastonami zabezpieczajacymi wysypywanie sie fadunku na droge.

2.4. Wymagania dotyczace warunkéw dostaw wyrobow i materiatow

Wykonawca gwarantuje, ze wszystkie dostawy, nie majg defektdw konstrukcyjnych, materiatowych
lub wynikajgcych z jakosci wykonania i w zwigzku z tym pozwalajg osiggngc parametry techniczne
podane przez producenta, oraz ze spetniajg normy obowigzujgce w Polsce. Wykonawca jest
odpowiedzialny za osiggniecie ustalonych w dokumentach kontraktowych parametréw
technologicznych wyrobow (towardw, urzadzen) i za usuniecie wszelkich nieprawidtowosci lub
uszkodzern dowolnej czesci dostawy, ktére mogg powsta¢ w okresie gwarancji. W przypadku nie
osiggniecia ustalonych parametrow technologicznych, lub uszkodzed spowodowanych uzyciem
wadliwych materiatéw lub ztej jakosci wykonania wyrobéw (towardw, urzadzen) wykonawca
na wtasny koszt zmodyfikuje wyroby (towary, urzadzenia), tak aby spetniaty ustalenia w tym zakresie,
lub wymieni je na nowe, spetniajgce wymagania. Modyfikacja i/lub naprawa winna by¢ tak
wykonana, aby nie zakféci¢ ciggtosci robot. Jezeli tak wykonana modyfikacja nie przyniesie
wymaganych rezultatéw, badz nie uzyska akceptacji Inspektora, to Wykonawca bedzie zobowigzany
do ich wymiany na wtasny koszt. Wszelkie roszczenia wynikajgce z dostawy wadliwych materiatéw,
urzadzen iinnych dostaw nie mogg obcigza¢ zamawiajgcego. Wykonawca w wtasnym zakresie
i na wtasny koszt bedzie dochodzit od Dostawcy, rekompensaty strat i odszkodowan jakie wystgpity

z tytutu dostawy wadliwych materiatéw.

2.5. Wymagania dotyczgce warunkow sktadowania wyrobéw i materiatéw

Wykonawca na swéj koszt, zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one
uzyte do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci

i byty dostepne do kontroli przez Inspektora/ Kierownika.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem/ Kierownikiem lub poza terenem budowy w miejscach

zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora/ Kierownika.

Sktadowanie materiatéw i wyrobdéw budowlanych na terenie budowy moze odbywac sie wytgcznie
w miejscach wyznaczonych, utwardzonych i odwodnionych. Nie dopuszcza sie sktadowania
bezposrednio pod napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi lub w odlegtosci liczonej

w poziomie od skrajnej przewoddw, mniejszej niz:

— 3m dla linii o napieciu znamionowym nieprzekraczajgcym 1 kV
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5m dla linii o napieciu znamionowym powyzej 1 kV, lecz nie przekraczajgcym 15kV

10m dla linii o napieciu znamionowym powyzej 15 kV, lecz nie przekraczajgcym 30kV

15m dla linii o napieciu znamionowym powyzej 30 kV, lecz nie przekraczajgcym 110kV

— 30m dla linii o napieciu znamionowym powyzej 110 kV

Mechaniczny zatadunek lub roztadunek materiatéw lub wyrobéw budowlanych powinien odbywaé
sie w sposéb wykluczajgcy przemieszczanie ich nad ludZmi i kabing kierowcy. Na czas wykonywania

tych czynnosci kierowca jest obowigzany opuscié kabine.

Sktadowanie materiatdw nalezy wykona¢ w sposdb wykluczajgcy mozliwos¢ wywrdcenia, zsuniecia,

rozsuniecia sie lub spadniecia.

Jesli w wymaganiach producenta badz w aprobatach technicznych nie wskazano inacze;j:

— materiaty drobnicowe mozna uktada¢ w stosy, jednak o wysokosci nie wiekszej niz 2 m oraz
dostosowane do rodzaju i wytrzymatosci tych materiatéow
— materiaty workowe powinny by¢ uktadane w warstwach krzyzowo do wysokosci
nieprzekraczajgcych 10 warstw.
Odlegtosc¢ stosdw nie powinna by¢ mniejsza niz:
— 0,75 m- od ogrodzenia lub zabudowan
— 5 m- od statego stanowiska pracy
Zabronione jest opieranie sktadowanych materiatéw lub wyrobdéw o ptoty, stupy napowietrznych linii

elektroenergetycznych, konstrukcje wsporcze sieci trakcyjnych lub $cian obiektu budowlanego.

2.6. Wymagania dotyczace kontroli jakosci wyrobow i materiatéw

Przyjecie materiatow i wyrobow budowlanych powinno by¢ poprzedzone ilosciowym i jakoSciowym
odbiorem. Dostarczone na miejsce budowy materiaty i wyroby nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
zgodnosci z aprobatami, danymi i parametrami wytwdrcy. Nalezy réwniez wyrywkowo sprawdzi¢

jakos¢ materiatéw, tj. brak uszkodzen, obecnos¢ korozji.

2.7. Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora/Kierownika. Jesli Inspektor/Kierownik zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt
tych materiatdw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora/

Kierownika.
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Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca

wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien byc
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom

zawartym w specyfikacji technicznej i zaakceptowany przez Inspektora/ Kierownika.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i wskazaniach Inspektora/

Kierownika.

Sprzet bedacy witasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdét ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien byé zgodny z normami ochrony s$rodowiska

i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw

umowy, zostang przez Inspektora/Kierownika zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. Wymagania dotyczace srodkéw transportu

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna

niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i wskazaniach Inspektora/ Dyrektora,

w terminie przewidzianym umowa.

Srodki transportowe powinny by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
31 grudnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych pojazddw oraz zakresu ich niezbednego
wyposazenia (Dz. U. z 2003 r. Nr 32, poz. 262 z pdzn. Zm.). A sposdb przewozonych elementéw
(materiatéw) powinien by¢ zgodny z PN-EN 12195-1:2001 oraz z Europejskimi wytycznymi w sprawie

dobrych praktyk zabezpieczenia tadunkéw do transportu drogowego.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢c wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu niespetniajace tych warunkéw nie moga byé dopuszczone przez Inspektora/

Kierownika, do prac.

16



ST 01 - ,Rozbudowa ul. Agatowej w Krakowie.”

Wykonawca bedzie usuwacé na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia

spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wymagania dotyczgce wykonania robot budowlanych

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$c
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows,
wymaganiami specyfikacji technicznej, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce

oraz poleceniami Inspektora/ Kierownika /Dyrektora.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji

projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora/ Kierownika.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany bfad okaze sie skutkiem btedu zawartego

w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora/ Kierownika.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora/ Kierownika nie zwalnia

Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora/Kierownika dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot
beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej

i w specyfikacji technicznej, a takze w normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora/ Kierownika /Dyrektora powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inspektora/ Kierownika /Dyrektora, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki

finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT | BADANIA
6.1. Prébne odcinki wzorcowe

Przed przystgpieniem do robdt Inspektor na podstawie specyfikacji technicznej, okresli, ktére roboty
wymagajg koniecznosci wykonania prébnych odcinkéw wzorcowych. Po wskazaniu takich odcinkéw
wykonawca na 3 dni przed rozpoczeciem robdt powinien wykonaé odcinki wzorcowe o parametrach

okreslonych w PZJ.

Po wykonaniu odcinkédw wzorcowych zgodnych z wymaganiami okreslonymi w odpowiadajgcych
im specyfikacjach technicznych, Inspektor w obecnosci Wykonawcy ocenia poprawnoscé

ich wykonana.

Po zaakceptowaniu przez Inspektora odcinka wzorcowego i odpowiednim jego oznaczeniu poprzez
okreslenie lokalizacji, wymiarow, parametrow uzytych materiaty Wykonawca moze przystgpic
do wykonania dalszych odcinkéw. Jakos$¢, parametry i technologia wykonania dalszej czesci robét nie
moze by¢ nizsza od zaakceptowanego odcinka wzorcowego. W przypadku niezgodnosci pomiedzy
odcinkiem wzorcowym, a dalszymi odcinkami wykonawca na wniosek Inspektora ma obowigzek
doprowadzenia odbieranych robét do parametréw nie nizszych niz odcinek wzorcowy, na witasny

koszt.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac

zatozong jakos¢ roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie iwszystkie

urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor/Kierownik moze zazgdaé¢ od Wykonawcy

przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwoscia
zapewniajgcy stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji

projektowej i specyfikacji techniczne;j.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w specyfikacji
technicznej, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor/

Kierownik ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.
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Wykonawca dostarczy Inspektorowi /Kierownikowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia
i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg

wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym

prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inspektor /Kierownik bedzie mieé¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inspektora /Kierownika Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa

Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg zadnego badania wymaganego w specyfikacji technicznej, stosowa¢ mozna

wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora/ Kierownika.

Przed przystgpieniem do pomiardow lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora/ Kierownika
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca

przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora/ Kierownika.

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora/Kierownika

Inspektor /Kierownik jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materialtbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow

powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inspektor/Kierownik, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robdt z wymaganiami
specyfikacji technicznej na podstawie wynikow wtasnych badan kontrolnych, jak i wynikdw badan

dostarczonych przez Wykonawce.
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Inspektor/Kierownik powinien pobiera¢ prébki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy
sg niewiarygodne, to Inspektor/Kierownik oprze sie wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatéw i robdt z dokumentacjg projektows i specyfikacji technicznej. Moze réwniez
zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych

badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor/Kierownik moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére sy dopuszczone do obrotu

zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych i posiadaja:

o certyfikat CE wykazujacy, ze dokonano oceny zgodnosci z normg zharmonizowana
albo europejska aprobata techniczng, ew. posiadajg decyzje nadania znaku budowlanego,

e deklaracje zgodnosci z:

e aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono odpowiednich
Polskich Norm, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktdre spetniajg wymogi

specyfikacji technicznej.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez specyfikacji technicznej,
kazda partia dostarczona do robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreSlajgce w sposdb

jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda

dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi/Kierownikowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg, tych wymagan beda odrzucone.

6.7. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdéw, orzeczenia
o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone
w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakoSci. Dokumenty te stanowig zatgczniki

do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zgdanie Inspektora /Kierownika /Dyrektora.
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7. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
7.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznosci od ustalen zawartych w odpowiednich specyfikacjach technicznych, roboty podlegaja

nastepujgcym etapom odbioru:

o odbidér elementu wzorcowego

e odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
e odbiorowi czesciowemu,

e odbiorowi ostatecznemu,

e odbiorowi pogwarancyjnemu.

7.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci

wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym

wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robaét.
Odbioru robot dokonuje Inspektor /Kierownik.

Gotowos$¢ danej czesci robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora /Kierownika. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy

i powiadomienia o tym fakcie Inspektora /Kierownika.

Jakos$é i ilos$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor /Kierownik na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i na podstawie przeprowadzonych
pomiaréw, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, specyfikacjg techniczng i uprzednimi

ustaleniami.

7.3. Odbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdt dokonuje

Inspektor/Kierownik.
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7.4. Odbior ostateczny robét
7.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakorczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem

na pismie o tym fakcie Inspektora /Kierownika.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora /Kierownika zakornczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktérych

mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci
Inspektora /Kierownika i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej
na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz

zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréow robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwitaszcza w zakresie wykonania robdt

uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych roboét poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych,

komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robdét w stosunku do wymagan przyjetych

w dokumentach umowy.

7.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdét odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

e dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy

e recepty i ustalenia technologiczne,
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e dzienniki budowy,

e wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badad i oznaczen laboratoryjnych, zgodne
z specyfikacjg techniczng,

e deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéow zgodnie
z specyfikacjg techniczng,

e opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiardw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z specyfikacjg techniczng,

i dokumentacja projektows,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedy zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robdét poprawkowych i robét

uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

7.5. Odbior pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdét zwigzanych konserwacjg watéw
w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem

zasad opisanych w punkcie , 0dbidr ostateczny robét”.
8. Dokumenty odniesienia

8.2. Przypisy przywotane

8.2.1 Ustawy, rozporzadzenia i wytyczne

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane ( t.j. Dz. U. z 2006r, Nr 156,

poz. 1118 z pdzniejszymi zmianami)

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr
92, poz. 881)

- Ustawa o Ochronie przyrody z dnia 16 kwietnia 2004 r (Dz.U. z 2004 r. Nr 92, poz

23



ST 01 - ,Rozbudowa ul. Agatowej w Krakowie.”

880)

- Ustawa - Prawo Ochrony Srodowiska (t.j. Dz.U. z 2008 r. Nr 25 poz. 150

z pbézniejszymi zmianami)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r w sprawie
budowy, montazu irozbidrki, tablicy informacyjnej ogtoszenia zawierajacego
dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz. U. z 2002 Nr 108,

poz. 953 z pdzniejszymi zmianami )

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.

U.z 2003 r. Nr 47 poz. 401)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie
szczegdtowego zakresu dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz programu funkcjonalno-

uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. nr 202 poz. 2072)

- Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 31 grudnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych pojazdéw oraz zakresu ich niezbednego wyposazenia

(Dz. U.z2003 r. Nr 32, poz. 262 z pdzn. zm.)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.

U.z 2003 r. Nr 47 poz. 401)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczernstwa i ochrony zdrowia oraz planu

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. 2003 nr 120 poz. 1126)
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B.01.00.00 ROZBIORKI

1. Wstep

1.1.

Przedmiot SST

1.2

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét rozbiérkowych.

Zakres stosowania SST

1.3.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres robot objetych SST

1.4.

Roboty, ktdérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce

na celu wykonanie rozbidrek wystepujacych w obiekcie.

W zakres tych robét wchodza:

Rozbidrki istniejgcych nawierzchni, oswietlenia, instalacji elektrycznych oraz znakéw drogowych.

Okreslenia podstawowe

1.5.

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami

i wytycznymi.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét, ich zgodnos$¢ z dokumentacija

projektowag, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

2.1.

Dla robot wg B.01.00.00 materiaty nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1

Do rozbiérek moze by¢ uzyty dowolny sprzet.

4, Transport

Transport materiatdow z rozbidrki srodkami transportu.

Przewozony fadunek zabezpieczy¢ przed spadaniem i przesuwaniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt rozbidrkowych nalezy:

e teren ogrodzi¢ i oznakowac zgodnie z wymogami BHP,
e zdemontowac istniejgce zasilanie w energie elektryczng, instalacje teletechniczng

i wodno-kanalizacyjng oraz wszelkie istniejgce uzbrojenie.

5.2. Roboty rozbidrkowe

Roboty prowadzi¢ zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r.
(Dz.U. Nr 47 poz. 401) w sprawie bezpieczeistwa i higieny pracy podczas wykonywania robét

budowlanych.
6. Kontrola jakosci robot

Wymagania dla roboét rozbiérkowych podano w punktach 5.
7. Obmiar robét

Jednostkami obmiarowymi sga:

Rozbidrki— [szt.] [m3] [m?] [kpl.]
8. Odbiodr robét

Wszystkie roboty objete B.01.00.00. podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych.
9. Podstawa ptatnosci

Ptaci sie za roboty wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5 i odebrane przez

Inzyniera mierzone w jednostkach podanych w punkcie 7.
10. Uwagi szczegotowe

10.1. Materiaty uzyskane z rozbiérek do ponownego wbudowania zakwalifikuje Inzynier.

10.2. llosci robét rozbiérkowych mogg ulec zmianie na podstawie decyzji Inzyniera.
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B.04.00.00 BETON

1.

1.1.

Wstep

Przedmiot SST

1.2

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdt betoniarskich.

Zakres stosowania SST

1.3.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres robot objetych SST

1.4.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace

na celu wykonanie betonu i podbetonu w elementach konstrukcyjnych objetych kontraktem.

Okreslenia podstawowe

1.5.

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt

2.1.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja

projektowsa, SST i poleceniami Inzyniera.

Materiaty

Sktadniki mieszanki betonowej

(1) Cement
- Rodzaje cementu

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez dodatkow
mineralnych wg normy PN-B-30000:1990 o nastepujgcych markach:

— marki, 25" —do betonu klasy B7,5—-B20

— marki,35” —do betonu klasy wyzszej niz B20

-Wymagania dotyczace sktadu cementu
Wg ustaled normy PN-B-30000:1990 oraz ponadto zgodnie z zarzgdzeniem Ministra
Komunikacji wymaga sie, aby cementy te charakteryzowaty sie nastepujgcym sktadem:

— Zawartos¢ krzemianu tréjwapniowego olitu (C3S) 50-60%

— Zawartosc glinianu tréjwapniowego olitu (C3A) <7%

— Zawartosc alkaliéw do 0,6%

—  Zawartos¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0,9%

—  Zawartos¢ C4AF+2C3A (zalecane) <20%
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-Opakowanie

Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK,
co najmniej trzywarstwowe, wg PN-76/P-79005.
Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50,2 kg. Na workach powinien
by¢ umieszczony trwaty, wyrazny napis zawierajacy nastepujgce dane:

oznaczenie

nazwa wytworni i miejscowosci

masa worka z cementem

data wysytki

termin trwatosci cementu.

Dla cementu luzem nalezy stosowaé cementowagony i cementosamochody wyposazone

we wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikdw i urzadzenie do wytadowania

cementu oraz powinny by¢ przystosowane do plombowania i wsypow i wysypow.

-Swiadectwo jakosci cementu

Kazda partia wysytanego cementu powinna byé zaopatrzona w sygnature odbiorczg

kontroli jakosci zgodnie z PN-EN 147-2.

-Akceptowanie poszczegdlnych partii cementu

Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

-Biezgca kontrola podstawowych parametrow cementu

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi byé poddany badaniom wg normy PN-EN 196-
1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997, a wyniki ocenione wg normy PN-B-
30000:1990.
Zakres badan cementu pochodzacego z dostawy, dla ktérej jest atest z wynikami badan
cementowni obejmuje tylko badania podstawowe.
Ponadto przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca
sie przeprowadzenie kontroli obejmujacej:
oznhaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997
oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997
sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach
i nie rozpadajgcych sie w wodzie.

W przypadku, gdy w/w kontrola wykaze niezgodno$¢ z normami cement nie moze by¢ uzyty
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do betonu.
- Magazynowanie i okres sktadowania
Miejsca przechowywania cementu mogg byc¢ nastepujace:
e dla cementu pakowanego (workowanego):
sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bokdw
przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu
i $cianach)

e dla cementu luzem:

e magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe Ilub betonowe przystosowane
do pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia
do przeprowadzenia kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory
do przeprowadzenia pomiarow poziomu cementu, wiazy do czyszczenia oraz klamry
na zewnetrznych Scianach).

e Podtoza skfadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone,

zabezpieczajace cement przed $ciekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem.

e  Podtogi magazyndw zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajgce cement

przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

e Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:
e 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
e po uptywie okresu trwatosci podanego przez wytwérce w przypadku przechowywania

w sktadach zamknietych.

Kazda partia cementu posiadajagca oddzielne $wiadectwo jakosci powinno by¢

przechowywana w sposdb umozliwiajacy jej fatwe rozrdznienie.

(2) Kruszywo.
- Rodzaj kruszywa i uziarnienie.
Do betonu nalezy stosowac kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-
B-06712/A1:1997, z tym ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:
e 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

e 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia lezagcymi w jednej ptaszczyznie
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2.3.

prostopadtej do kierunku betonowania.
Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje
oznaczenia:
sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,
ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001,
zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,
zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12.
W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzié
biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1997-6:2002 i statosci zawartosci frakcji

0-2 mm.

Materiaty do wykonania podbetonu

4.
4.1

Beton kl. B15 z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymatosci betonu

na Sciskanie.
Orientacyjny skfad podbetonu:

e pospdtka kruszona 0/40,

e cement hutniczy 25. llo$¢ cementu 6%, gd max = 2,09 gr/cm?, wilgotnos$¢ optymalna 8%.
Kruszywo rownomiernie stopniowane o frakcjach:

20/40 =30%, 20/10 = 20%, 0/2 = 30%

Sprzet
Dozatory musza mie¢ aktualne s$wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powinno

sie odbywaé wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania

mieszarek wolno spadowych).

Transport

. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

(1) Srodki do transportu betonu

e  Mieszanki betonowe mogg by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw.
gruszkami).

e |lo$¢ samochoddéw nalezy dobrac¢ tak aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania
z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy
w przypadku awarii samochodu.

(2) Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
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— 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C

— 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C

— 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

5. Wykonanie robét

5.1. Zalecenia ogdlne

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003
i PN-63/B-06251.
Betonowanie mozna rozpoczgé po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera potwierdzonego wpisem

do dziennika budowy.

5.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej

(1) Dozowanie sktadnikow:

Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢é dokonywane wytgcznie
wagowo, z doktadnoscia:

2% — przy dozowaniu cementu i wody

3% — przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji.
Przy dozowaniu sktadnikow powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym

zawilgoceniem kruszywa.

(2) Mieszanie sktadnikow

Mieszanie sktadnikéw powinno sie odbywaé wyfacznie w betoniarkach wymuszonym

dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolno-spadowych).

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

(3) Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozli-
wiajacej tatwe ich oprdznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek
plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowigzujg odrebne wymagania technologiczne przy

czym wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnos¢

rzednych z projektem, czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapew-
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niajgcych wymagang wielkos¢ otuliny.

e  Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni,
na ktdrg spada. W przypadku gdy wysokos$¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawac
za pomocy rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego
(do wysokosci 8,0 m).

e  Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji techno-
logicznej, ktora powinna uwzgledniaé nastepujace zalecenia:

e w fundamentach i korpusach podpdér mieszanke betonowg nalezy uktadac
bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny,

e warstwami o grubosci do 40 cm zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,

e przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktadac bezposrednio z pojemnika
lub rurociggu pompy. W ptytach o grubosci wiekszej od 12 cm zbrojonych gérg i dotem

nalezy stosowac belki wibracyjne.

(4) Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzegaé nastepujgcych zasad:

e  Wibratory wgtebne nalezy stosowa¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute,
z butawami o Srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi
w ptaszczyznie poziomej.

e Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg
wibratora.

e  Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebi¢ butawe na gtebokos¢ 5-8 cm
w warstwe poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sekund
po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym.

e Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m.

e  Belki wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt i charak-
teryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

e  (Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 sekund.

e  Zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebo-
kosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢

doswiadczalnie tak aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢
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trwate i sztywne.

(5) Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢é w miejscach uprzednio przewidzianych
i uzgodnionych z projektantem.

o  Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po winno by¢ uzgodnione
z projektantem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowac zasadg, ze powinna ona
by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych.

e  Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do potaczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez:

— usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchow betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego,

— obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku
zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu
cementowego. Powyisze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem
betonowania.

e W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym
stwardnieniu betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien
przekraczaé¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unikaé¢ dotykania wibratorem

deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

(6) Wymagania przy pracy w nocy.
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia zapewniajgcego prawidtowe wyko-

nawstwo robot i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

(7) Pobranie prébek i badanie.
e Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych normg PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie

Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych
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materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan
kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli
powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng normg i niniejszymi SST oraz
ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegow

technologicznych.

Badania powinny obejmowac:
badanie sktadnikéw betonu
badanie mieszanki betonowe;j

badanie betonu.

5.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

(1) Temperatura otoczenia

Betonowanie nalezy wykonywac¢ wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C,
zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej
15 MPa przed pierwszym zamarznieciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do —5°C, jednak
wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C
w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie

co najmniej 7 dni.

(2) Zabezpieczenie podczas opaddéw

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposéb postepowania
na wypadek wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej

ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni Swiezego betonu.

(3) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed
zamarznieciem przez okres pozwalajgcy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.
Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych
w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy

wczesniej podjgé dziatania organizacyjne pozwalajagce na odpowiednie ostoniecie
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i podgrzanie zabetonowanej konstrukgji.

5.4. Pielegnacja betonu

(1) Materiaty i sposoby pielegnacji betonu

e Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu
lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu
i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

e  Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdziniej niz po 12 godzinach
od zakonczenia betonowania rozpoczgé pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢
ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

e Nanoszenie bton nieprzepuszczajagcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton
nie bedzie sie faczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze
gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni.

e Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN
1008:2004.

e W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drga-
niami.

(2) Okres pielegnacji

e Utozony beton nalezy utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres co najmniej 7 dni. Pole-
wanie betonu normalnie twardniejgcego nalezy rozpoczag¢ po 24 godzinach
od zabetonowania.

e Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci roz-
formowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normg PN-63/B-06251) lub wytrzy-

matosci manipulacyjnej dla prefabrykatéw.

5.5. Wykanczanie powierzchni betonu

(1) Réwnosé powierzchni i tolerancji.
Dla powierzchni betonéw w konstrukcji no$nej obowigzujg nastepujace wymagania:

e wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien miedzy
ziarnami kruszywa, przetoméw i wybrzuszen ponad powierzchnie,

e pekniecia sg niedopuszczalne,

e rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana
otulina zbrojenia betonu min. 2,5cm,

e pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu
bedzie nie mniejsze niz 2,5cm, a powierzchnia na ktérej wystepuja nie wieksza niz 0,5%

powierzchni odpowiedniej Sciany,
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e réwnos¢ gorszej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj. wypuktosci i wgtebienia nie powinny
by¢ wieksze niz 2 mm.
(2) Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen
Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych,
to po rozdeskowaniu konstrukcji nalezy:
e  wszystkie wystajgce nieréwnosci wyrownaé za pomocyg tarcz karborundowych i czystej
wody bezposrednio po rozebraniu szalunkdw,
e raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetni¢ betonem i nastepnie wygtadzi¢
i uklepaé, aby otrzymad réwng i jednorodng powierzchnie bez dotkéw i poréw,
e wyréwnang wg powyzszych zaleced powierzchnie nalezy obrzuci¢ zaprawg i lekko

wyszczotkowac wilgotng szczotka aby usung¢ powierzchnie szkliste.

5.6. Wykonanie podbetonu

Przed przystgpieniem do uktadania podbetonu nalezy sprawdzi¢ podioze pod wzgledem
nosnosci zatozonej w projekcie technicznym.

e Podtoze winne by¢ réwne, czyste i odwodnione.

e Beton winien by¢ rozktadany w miare mozliwosci w sposdb ciggty z zachowaniem

kontroli grubosci oraz rzednych wg projektu technicznego.

6. Kontrola jakosci
Kontrola jakosci wykonania betondéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz

podanymi wyzej wymaganiami. Roboty podlegajg odbiorowi.

7. Obmiar robét
Jednostkami obmiaru sa:
B.04.01.00 — 1 m® wykonanej konstrukcji betonowej lub zelbetowej.

B.04.02.00 — 1 m3 wykonanego podbetonu.

8. 0Odbidr robot
Wszystkie roboty betonowe podlegajg zasadom odbioru robdt zanikajacych wg zasad podanych
powyzej.

W szczegdlnosci tunel dla pieszych podlega probnemu obcigzeniu wg PN-89/5-10050.

9. Podstawa ptatnosci

Ptaci sie za roboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7.

36



ST 01 - ,Rozbudowa ul. Agatowej w Krakowie.”

Cena jednostkowa obejmuje:

dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji

oczyszczenie podtoza

wykonanie deskowania z rusztowaniem

utozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu, z wykonaniem projektowanych
otwordéw, zabetonowaniem zakotwien i marek, zageszczeniem i wyréwnaniem powierzchni
pielegnacje betonu

rozbidrky deskowania i rusztowan

oczyszczenia stanowiska pracy i usuniecie materiatéw rozbiérkowych poza granice obiektu.

Podbeton na podtozu gruntowym.

Ptaci sie za ustalong ilo$¢ m3® betonu wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje: wyréwnanie

podtoza, przygotowanie, utozenie, zageszczenie i wyréwnanie betonu, oczyszczenie stanowiska

pracy.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 206-1:2003 Beton.

PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie wytrzymatosci.

PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie czaséw wigzania i statosci
objetosci.

PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badani. Oznaczenie stopnia zmielenia.

PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

PN-B-03002/Az2:2002  Konstrukcje murowe niezbrojne. Projektowanie i oblicznie.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek.

PN-89/5-10050 Prébne obcigzenie obiektow mostowych, zelbetowych.
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B.03.00.00 ZBROJENIE BETONU

1.1.

Wstep

Przedmiot SST

1.2.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace zbrojenia
betonu w konstrukcjach zelbetowych wykonywanych na mokro i prefabrykowanych

Zakres stosowania SST

1.3.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres robot objetych SST

1.4.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace
na celu wykonanie zbrojenia betonu.

W zakres tych robét wchodza:

e Przygotowanie i montaz zbrojenia pretami okragtymi gtadkimi ze stali A-O i A-I.

e Przygotowanie i montaz zbrojenia pretami okrggtymi zebrowanymi ze stali A-1l i A-lll.

Okreslenia podstawowe

1.5.

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z odpowiednimi normami.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt

2.

2.1.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja

projektowag, SST i poleceniami Inzyniera.

Materiaty

Stal zbrojeniowa

Nalezy zastosowac stal - B500B. Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej

i wg PN-89/H-84023/6.

Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali:

e Wiasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretow powinny odpowiadaé
wymaganiom podanym w PN-EN 10025:2002. Najwazniejsze wymagania podano

w tabeli ponizej:
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Gatunek stali |Srednica Granica Wytrzymatos¢ | Wydtuzenie Zginanie
preta plastycznosci | na rozcigganie |trzpienia a-—d$rednica
mm MPa MPa % d — prébki

St0S-b 5,5-40 220 310-550 22 d =2a(180)

St3SX-b 5,5-40 240 370-460 24 d =2a(180)

18G2-b6-

32355

34GS-b 6-32 410 min. 590 16 d =3a(90)

W technologicznej prébie zginania powierzchnia prébek nie powinna wykazywac

peknie¢, naderwan i rozwarstwien.

(3) Wady powierzchniowe:

Powierzchnia walcéwki i pretow powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan.
Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej,
rozwarstwienia i pekniecia widoczne gotym okiem.

Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne +tuski i zawalcowania, wtrgcenia

niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci

sg dopuszczalne:

e jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek dla walcowki i pretéw
gtadkich,

e jesli nie przekraczajg 0,5 mm dla walcéwki i pretdw zebrowanych o S$rednicy

nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pretow o wiekszych srednicach.

(4) Odbiér stali na budowie.

Odbidr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktéry powinien by¢

zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Atest ten powinien zawierac:

znak wytwaércy,

$rednice nominalng,
gatunek stali,

numer wyrobu lub partii,

znak obrdbki cieplnej.

Cechowanie wigzek i kregédw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych

po 2 sztuki dla kazdej wigzki czy kregu.
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e  Wyglad zewnetrzny pretdéw zbrojeniowych dostarczonej partii powinien by¢ nastepujacy:
e na powierzchni pretéw nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajacej rdzy, ttuszczéw, farb
lub innych zanieczyszczen,
e odchytki wymiaréw przekroju poprzecznego pretdéw i ozebrowania powinny sie miescic¢
w granicach okreslonych dla danej klasy stali w normach parfstwowych,
e prety dostarczone w wigzkach nie powinny wykazywaé odchylenia od linii prostej

wiekszego niz 5 mm na 1 m dtugosci preta.

e  Magazynowanie stali zbrojeniowe;j.
e Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub

stojakach z podziatem wg wymiardéw i gatunkow.

(5) Badanie stali na budowie.

e Dostarczong na budowe partie stali do zbrojenia konstrukcji z betonu nalezy przed
wbudowaniem zbadac laboratoryjnie w przypadku, gdy:
e nie ma zaswiadczenia jakosci (atestu),
e nasuwajg sie watpliwosci co do jej witasciwosci technicznych na podstawie ogledzin
zewnetrznych,

o stal peka przy gieciu.

Decyzje o przekazaniu probek do badan laboratoryjnych podejmuje Inzynier.

3. Sprzet
Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie.

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

4. Transport
Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi $rodkami transportu zeby unikngé

trwatych odksztatcen, oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. Wykonanie robét

5.1. Wykonywanie zbrojenia

— Czystosc powierzchni zbrojenia.

e Prety i walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry,
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luznych ptatkéw rdzy, kurzu i btota,

Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy opalaé
np. lampami lutowniczymi az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen.

Czyszczenie pretéw powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian

we wtasciwosciach technicznych stali ani pdzniejszej ich korozji.

Przygotowanie zbrojenia.

Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane.
Haki, odgiecia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywaé wg projektu
z rownoczesnym zachowaniem postanowien normy PN-B-03264:2002.

taczenie pretéw nalezy wykonywac zgodnie z postanowieniami normy PN-B-03264:2002
Skrzyzowania pretéw nalezy wigzaé¢ drutem miekkim, spawac lub tgczy¢ specjalnymi

zaciskami.

Montaz zbrojenia.

Zbrojenie nalezy ukfadaé po sprawdzeniu i odbiorze deskowan.

Nie nalezy podwiesza¢ i mocowac do zbrojenia deskowan, pomostdw transportowych,
urzadzen wytwaorczych i montazowych.

Montaz zbrojenia z pojedynczych pretéw powinien by¢ dokonywany bezposrednio
w deskowaniu.

Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywac¢ przed ustawieniem
szalowania bocznego.

Zbrojenie ptyt pretami pojedynczymi powinno by¢ uktadane wedtug rozstawienia pretéw
oznaczonego w projekcie.

Dla zachowania wfasciwe] otuliny nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpieraé

podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej grubosci otulenia.

6. Kontrola jakosci

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz z poda-

nymi wyzej wymaganiami.

Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

7. Obmiar robét

Jednostka obmiarowg jest 1 tona.

Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilos¢ (t) zmontowanego zbrojenia, tj. faczng

dtugos$é pretéw poszczegdlnych srednic pomnozong przez ich ciezar jednostkowy t/mb.
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8.3.

Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretdw, przektadek montazowych ani drutu
wigzatkowego.
Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce

pretéw o $rednicach wiekszych od wymaganych w projekcie.

Odbiér robét
Wszystkie roboty objete niniejszg ST podlegaja zasadom odbidéru robdét zanikajgcych

i ulegajacych zakryciu oraz odbioru kofncowego.

Odbidr zbrojenia

10.

e  Odbidr zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania powinien byé dokonany przez
Inzyniera oraz wpisany do dziennika budowy.

e  Odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi
konstrukcji zelbetowej i postanowieniami niniejszej specyfikacji, zgodnosci z rysunkami
liczby pretéw w poszczegdlnych przekrojach, rozstawu strzemion, wykonania hakéow ztacz

i dtugosci zakotwien pretdw oraz mozliwosci dobrego otulenia pretéw betonem.

Podstawa ptatnosci

Podstawe ptatnosci stanowi cena jednostkowa za 1 tone. Cena obejmuje dostarczenie materiatu,
oczyszczenie i wyprostowanie, wygiecie, przycinanie, faczenie oraz montaz zbrojenia za pomoca
drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z projektem i niniejszg specyfikacjg, a takze

oczyszczenie terenu robot z odpaddw zbrojenia i usuniecie ich poza teren robaét.

Przepisy zwigzane
PN-89/H-84023/06 Stal do zbrojenia betonu.

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
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B.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

1. Wstep

1.1.

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce

wykonania i odbioru robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

1.4.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie robot ziemnych wystepujgcych w obiekcie objetym kontraktem.

W zakres tych robét wchodza:

B.02.01.00. Wykopy.

B.02.02.00. Warstwy filtracyjne, podsypki i nasypy.

B.02.02.03. Podktad pod-posadzkowy z piasku zwyktego.

B.02.03.00. Zasypki.

B.02.04.00. Transport gruntu.

Okreslenia podstawowe

1.5.

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami
i wytycznymi.

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt

Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, ich zgodnos¢ z dokumentacja

projektowag, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

2.1.

Do wykonania robot wg B.02.01.00 materiaty nie wystepuja.

2.2.

Do wykonania robdét wg B.02.01.00 materiaty nie wystepujg poza wykonaniem wykopdw
w ostonie $cianek szczelnych. Do wykonania $cianek szczelnych przewiduje sie grodzice stalowe,

ktorych rodzaj i typ okresla dokumentacja projektowa.

Grunty do wykonania podktadu wg B.02.02.01-02

Do wykonania podktadu nalezy stosowaé pospétki zwirowo-piaskowe. Wymagania dotyczgce
pospoétek:
e uziarnienie do 50 mm,

e taczna zawartosc frakcji kamiennej i zwirowej do 50%,
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e zawartos¢ frakcji pytowej do 2%,

e zawartosc czgstek organicznych do 2%.

2.3. Do wykonania podktadu wg B.02.02.03. nalezy stosowac piasek zwykty.

2.4. Do zasypywania wykopow wg B.02.03.01 i B.02.03.02

Zasypki za mury oporowe:
e max. Srednica ziaren d<120 mm,
e wskaznik réznoziarnistosci U>5,
e wspodtczynnik filtracji przy zageszczeniu Is = 1,0 —k >5m/d,
e zawartosc¢ czesci organicznych 1<2%,

e odpornosé na rozpad <5%.

3. Sprzet
Roboty mogg by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie.

Roboty ziemne mozna wykonywac przy uzyciu dowolnego sprzetu.

4, Transport
Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
Nalezy je umiesci¢c réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczyc

przed spadaniem lub przesuwaniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Wykopy wg B.02.01.00.

5.1.1. Sprawdzenie zgodnosci warunkéw terenowych z projektowymi

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow przed budowg obiektu nalezy sprawdzi¢
zgodnos¢ rzednych terenu z danymi podanymi w projekcie. W tym celu nalezy wykonac
kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. W trakcie realizacji wykopdw konieczne jest

kontrolowanie warunkéw gruntowych w nawigzaniu do badan geologicznych.
5.1.3. Zabezpieczenie skarp wykopow
e Jezeli w dokumentacji technicznej nie okreslono inaczej dopuszcza sie stosowanie nastepujgcych
bezpiecznych nachylen skarp:
e w gruntach spoistych (gliny, ity) o nachyleniu 2:1
e w gruntach mato-spoistych i stabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25

e w gruntach sypkich (piaski) o nachyleniu 1:1,5.

e W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny byé stosowane nastepujgce

zabezpieczenia:
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e W pasie terenu przylegajgcym do gornej krawedzi wykopu na szerokosci rownej
3-krotnej gtebokosci wykopu powierzchnia powinna by¢ wolna od nasypow
i materiatéw, oraz mie¢ spadki umozliwiajgce odptyw wod opadowych
e naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe
powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen
e stan skarp nalezy okresowo sprawdzaé w zaleznosci od wystepowania
niekorzystnych czynnikéw.
5.1.4. Tolerancje wykonywania wykopdw
Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopéw wynoszg 10 cm.
5.1.5. Postepowanie w wypadku przegtebienia wykopow

(1) Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

(2) Warstwa gruntu o grubosci 20 cm potozona nad projektowanym poziomem
posadowienia powinna by¢ usunieta bezposrednio przed wykonaniem fundamentu.
(3) W przypadku przegtebienia wykopu ponizej przewidzianego poziomu a zwfaszcza

ponizej poziomu projektowanego posadowienia nalezy porozumie¢ sie z Inzynierem

celem podjecia odpowiednich decyzji.

5.2. Warstwy filtracyjne, podsypki i nasypy — B.02.02.00

5.2.1. Wykonawca moze przystgpi¢ do uktadania podsypek i warstw filtracyjnych po uzyskaniu

zezwolenia Inzyniera, potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.
5.2.2. Warunki wykonania podktadu pod fundamenty:
(1) Uktadanie podktadu powinno nastgpié bezposrednio po zakoriczeniu prac w wykopie.

(2) Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkdw

materiatow budowlanych.

(3) Uktadanie podktadu nalezy prowadzi¢ na catej powierzchni wykopu, rownomiernie

warstwami grubosci 25 cm.

(4) Catkowita grubos¢ podktadu wedtug projektu. Powinna to by¢ warstwa stata na catej

powierzchni rzutu obiektu.

(5) Wskaznik zageszczenia podktadu wg dokumentacji technicznej lecz nie mniejszy

od Js = 0,9 wedtug préby normalnej Proctora.
5.2.3. Warunki wykonania podktadu pod posadzki:

(1) Uktadanie podktadu powinno nastgpi¢ bezposrednio przed wykonywaniem posadzki.
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(2) Przed rozpoczeciem uktadania podfoze powinno byé oczyszczone z odpadkow

materiatéw budowlanych.

(3) Uktadanie podktadu nalezy prowadzi¢ na catej powierzchni réwnomiernie jedng

warstwa.

(4) Catkowita grubos¢ podktadu wedtug projektu. Powinna to byé warstwa stata na catej

powierzchni rzutu obiektu.

(5) Wskaznik zageszczenia podktadu nie powinien by¢ mniejszy od Js=0,98 wedtug proby

normalnej Proctora.

5.3. Zasypki wg B.02.03.00

5.3.1. Zezwolenie na rozpoczecie zasypek

Wykonawca moze przystgpi¢ do zasypywania wykopdw po uzyskaniu zezwolenia

Inzyniera, co powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

5.3.2. Warunki wykonania zasypki

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

Zasypanie wykopow powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakonczeniu przewi-

dzianych w nim robét.

Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkéw

materiatdw budowlanych i Smieci.
Uktadanie i zageszczanie gruntéw powinno by¢ wykonane warstwami o grubosci:
0,25 m — przy stosowaniu ubijakéw recznych,

0,50-1,00 m — przy ubijaniu ubijakami obrotowo-udarowymi (zabami) lub ciezkimi

tarczami.
0,40 m — przy zageszczaniu urzadzeniami wibracyjnymi

Wskaznik zageszczenia gruntu wg dokumentacji technicznej lecz nie mniejszy

niz Js = 0,95 wg préoby normalnej Proctora.

Nasypywanie i zageszczanie gruntu w poblizu $cian powinno by¢ wykonane w sposdb

nie powodujacy uszkodzenia izolacji przeciwwilgociowe;j.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wymagania dla robét ziemnych podano w punktach 5.1. do 5.4.
(1) Sprawdzenie i odbiér robdt ziemnych powinny by¢é wykonane zgodnie z normami
wyszczegdllnionymiw p. 11.

6.1. Wykopy wg B.02.01.00

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robdt oraz po ich zakornczeniu powinny
obejmowac:

e zgodnos$é wykonania robdt z dokumentacja

e prawidtowos¢ wytyczenie robot w terenie

e przygotowanie terenu

e rodzajistan gruntu w podtozu

e wymiary wykopow

e zabezpieczenie i odwodnienie wykopow.

6.2. Wykonanie podktaddow i nasypéw wg B.02.02.00

Sprawdzeniu podlega:
e przygotowanie podtoza
e materiat uzyty na podktad
e grubosciréwnomiernos¢ warstw podktadu
e sposobijakosc zageszczenia.

6.3. Zasypki wg B.02.03.00

Sprawdzeniu podlega:
e stan wykopu przed zasypaniem
e materiaty do zasypki

e grubosciréwnomiernos¢ warstw zasypki
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SPOSOB | JAKOSC ZAGESZCZENIA.

7. Obmiar robét
Jednostkami obmiarowymi sga:
B.02.01.00 — wykopy — [m?]
B.02.02.00 — podkfady i nasypy — [m3]; [m2]
B.02.03.00 — zasypki — [m?]

B.02.04.00 — transport gruntu — [m?] z uwzglednieniem odlegtosci transportu.

8. Odbior robét
Wszystkie roboty objete B.02.00.00 podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych.

9. Podstawa ptatnosci
B.02.01.00 — Wykopy — ptaci sie za m® gruntu w stanie rodzimym.
Cena obejmuje:
e wyznaczenie zarysu wykopu,
e odspojenie gruntu ze ztozeniem na odktad lub zatadowaniem na samochody
i odwiezieniem; Wykonawca we wtasnym zakresie ustali miejsce odwozu mas ziemnych,
e odwaodnienie i utrzymanie wykopu z uwzglednieniem wykonania $cianek szczelnych.
B.02.02.00 — Wykonanie podktaddw i nasypdéw — pfaci sie za m* podkfadu po zageszczeniu.
Cena obejmuje:
e dostarczenie materiatu
o uformowanie i zageszczenie podktadu z wyréwnaniem powierzchni.
B.02.03.00 — Zasypki — ptaci sie za m3 zasypki po zageszczeniu.
Cena obejmuje:
e dostarczenie materiatéw
e  zasypanie, zageszczenie i wyréwnanie terenu.
B.02.04.00. Transport gruntu — ptaci sie za m® wywiezionego gruntu w stanie rodzimym
z uwzglednieniem odlegtosci transportu.
Cena obejmuje:
e zatadowanie gruntu na srodki transportu
e przewdz na wskazang odlegtosé
e wytadunek z rozplantowaniem z grubsza

e utrzymanie drdg na terenie budowy i na zwatce.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
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PN-86/B-02480
PN-B-02481:1999

BN-77/8931-12
PN-B-10736:1999
BN-88/8932-02
PN-EN 10248-1:1999

PN-EN 10248-2:1999

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
Geotechnika.  Terminologia podstawowa,  symbole literowe
i jednostki miary.

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntéw.

Przewody podziemne. Roboty ziemne.

Podtoza kolejowe.

Grodzice  walcowane na gorgco ze stali  niestopowych.
Techniczne warunki dostawy.

Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Tolerancje

ksztattow i wymiarow.
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D-02.03.01. Wykonanie nasypow.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych

z budowa nasypow.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot ujetych w STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg wykonania nasypu — obwatowania.

2. MATERIALY

2.1. Grunty i materiaty do nasypdéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypédw powinny spetnia¢ wymagania okreslone

w PN-5-02205 [3].

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-02.00.01. pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajgcego

W tablicy 1 podano, dla réznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu

zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.
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Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Rodzaje gruntu

niespoiste: piaski,

spoiste: pyty gliny, ity

gruboziarniste

Uwagi

Rodzaje urzadzen Zwiry, pospotki i kamieniste
‘ o przydatnos
zageszczajacych grubos¢ | liczba grubosé liczba grubosé liczba ci maszyn
warstwy | przejs¢ | warstwy przejs¢ | warstwy | przejsé
[m] n kk [m] n kk [m] n *kk
0,1do 0,2 do
Walce statyczne 4do8 [0,1d00,2 |4do8 4do8 1)
stadkie* 0,2 0.3
\Walce statyczne 0,2 do
- - 0,2do0,3 |8do12 8do12 2)
okotkowane* 0,3
Walce statyczne 0,2 do
6do8 |0,2do0,4 |6do10 - - 3)
ogumione* 0,5
\Walce wibracyjne 0,4 do 0,3 do
4do8 |0,2do0,4 (3do4 3do5 4)
stadkie** 0,7 0,6
\Walce wibracyjne 0,3 do 0,2 do
3do6 |0,2do0,4 |6do10 6do 10 5)
okotkowane ** 0,6 0,4
Zageszczarki 0,3 do 0,2 do
4do 8 - - 4do8 6)
wibracyjne** 0,5 0,5
Ubijaki 0,2 do 0,2 do
2do4 |0,1do0,3 |3do5 3do4 6)
szybkouderzajgce 0,4 0,4
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10
3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do uderze 1,0do
1,0do 4,0 . uderzen
wysokosciod 5do 10 |8,0 nw uderzen 5,0
. ounkt w punkt w punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé

statycznie.
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***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce
bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dla transportu podano w Wymaganiach ogdlnych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w Wymaganiach ogdlnych.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakorniczyé roboty

przygotowawcze;

5.2.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy,
dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej

powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.2.1.2. Zageszczenie gruntow w podtozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia oraz nosnosé gruntdw rodzimych,

zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Nalezy sprawdzi¢
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nosnos¢ warstwy gruntu podfoza nasypu na podstawie pomiaru wtdrnego modutu odksztatcenia

E, zgodnie z PN-02205 [3].

Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia oraz nosnosci sg mniejsze niz okreslono w tablicy 2,

Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymagania zostaty spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia oraz nosnosci okreslone w tablicy 2 nie mogg byc¢ osiggniete
przez bezposrednie zageszczanie podfoza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,

umozliwiajgce uzyskanie wymaganych parametrow.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia oraz nosnosci dla podfoza nasypdéw

do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna wartos¢ dla KR1 i KR2

Nasypy o wysokosci, m

ls E>

30 MPa grunty spoiste

do 2 0,95
40 MPa grunty niespoiste

30 MPa grunty spoiste

ponad 2 0,95
40 MPa grunty niespoiste

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podfozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos¢

co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybodr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem

zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow
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Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych

zawczasu przez Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rdwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac

nastepujacych zasad:

e Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg, z gruntow przydatnych do budowy

nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

e Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci
od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie
do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu

przez Inspektora Nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

e Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach,
o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy

wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

e Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu
mato przepuszczalnego ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp
jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie

sie wody.

e Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢
uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem
Scieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega

powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

e GOrng warstwe nasypu drogowego o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonac
z gruntéw niewysadzinowych, o wskaZzniku wodoprzepuszczalnosci Kio=> 6 X 10 > m/s

i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem
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o takich wtasciwosciach, Inspektor Nadzoru moze wyrazic¢ zgode na ulepszenie gornej
warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W
takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nos$nosci i mrozoodpornosci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu

podbudowy pomocnicze;.

e Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne
warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu

wody, nalezy wykonaé z gruntu przepuszczalnego.

e Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany
w nasyp. Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu,

pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng,

to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej o 2% od wilgotnosci optymalne;j.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie

z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakoniczeniu robét ziemnych powinny byé réwne i mie¢ spadki potrzebne

do prawidtowego odwodnienia, wedtug pkt. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢
jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy

usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozow
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie

W hasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.
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Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdw zamarznietych lub gruntédw przemieszanych

ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed

wznowieniem prac nalezy usungc snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczaé

ani uktadac¢ na niej nastepnych warstw.
5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem

sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkdéw.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejsé maszyny zageszczajgcej zaleca sie okresli¢

doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdédw réznych

maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

e w gruntach niespoistych +2 %
e w gruntach mato i $Srednio spoistych  +0 %, —2 %
e w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania
Zgeszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia Is lub wskaznika

odksztatcenia l,.

Kontrole zageszczenia na podstawie stosunku wartosci wtdrnego modutu odksztatcenia
do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205 [3], zatacznik B,
nalezy stosowac dla gruntéw, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I,

wedtug BN-77/8931-12 [5].
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Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okres$lony wedtug normy BN-77/8931-12 [5]
lub wyznaczony z badan metodg ptyty dynamicznej, powinien na catej szerokosci korpusu spetniac

wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartosé Is dla
Strefa nasypu
KR1 i KR2

Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci od powierzchni robot

0,97
ziemnych w przedziale 0,2 do 1,2 m
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni robdt ziemnych ponizej

0,95
1,2m

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie poréwnanie wartosci modutow
odksztatcenia, to wartos¢ I, stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z zatacznikiem B normy PN-S-02205 [3], nie powinna by¢ wieksza od wartosci podanych

w punkcie 2.10.1 w zaleznosci od rodzaju gruntu.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescic.
Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,
Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru

nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktorych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia Il okreslonego

zgodnie z normg PN-S-02205 [3].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

e dla zwirdw, pospotek i piaskdw — 2,2 przy wymaganej wartosci 1s>1,0,
e dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin

zwieztych, itéw - 2,0,

57



ST 01 - ,Rozbudowa ul. Agatowej w Krakowie.”

e dla gruntdw rdznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych,
piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,
e dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

e dla gruntow antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Poletko do$wiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?2, powinno
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami
o szerokosci od 3,5 do 4,5 metra kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w
kazdym pasie inng grubosc¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla danego
sprzetu zageszczajgcego. Wilgotno$é gruntu powinna byé réwna optymalnej z tolerancjg podang
w p. 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie
zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac

stosowanie aparatow izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej
2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie
porownania uzyskanych wynikdow zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje

sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przej$¢ oraz grubosé warstwy rozktadanego gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w Wymaganiach ogdlinych.

6.2. Sprawdzenie wykonania dokopu

Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi
w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli

nalezy zwrdcié szczegblng uwage na sprawdzenie:

1. zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i STWIORB,
2. zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosé,
3. odwodnienia.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami

okreslonymi w puktach 2.2 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej.
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Szczegblng uwage nalezy zwrdécic na:

e badania przydatnosci gruntow do budowy nasypdw,

e badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

e badania zageszczenia nasypu,

e pomiary ksztattu nasypu.

e odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prdébkach

pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego

zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace

wtasciwosci:

e skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],

e zawartosc¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

e wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-B-04481 [1],

o wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481
(1],

e granice ptynnosci, wg PN-B-04481 [1],

e kapilarnosc¢ bierng, wg PN-B-04493 [2],

o wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8 [4].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg

na sprawdzeniu:

e prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych witasciwosciach w nasypie,

e odwodnienia kazdej warstwy,

e grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢
nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

e nadania spadkow warstwom z gruntdw spoistych wedtug punktu 5.3.3.1 poz. d),

e przestrzegania ograniczen okreslonych w punktach 5.3.3.2 i 5.3.3.3, dotyczgcych wbudowania
gruntéw w okresie deszczow i mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci

wskaznika zageszczenia |s lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi

w punktach 5.3.1.1i5.3.4.4.
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Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12

[5], oznaczenie modutdw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205 [3].

Dla miejsc trudnodostepnych i biezgcych kontroli Wykonawcy, dopuszcza sie ocene wskaznika
zageszczenia na podstawie przeprowadzonych badan ptytg dynamiczng (ugieciomierzem
dynamicznym z ptytg sSrednicy 300 mm). Jednak rozliczenie ilosci robdt przewidzianych do sprzedazy
mozliwa jest w oparciu o badania zageszczenia przeprowadzone ugieciomierzem dynamicznym
jedynie w miejscach, gdzie z uwagi na technologie wykonywanych robdét, warunki bezpieczenstwa,

itp. konieczne jest mozliwie szybkie uzyskanie wynikéw badan.
Ponadto wymagane s3:

e pisemna zgoda Inspektora Nadzoru,

e przeprowadzenie korelacji urzgdzenia stosunku do innych badan zageszczenia dopuszczonych
polskimi normatywami, tzn. za pomocy: wskaznika zageszczenia wg BN-77/8931-12 [5]
lub wskaznika odksztatcenia wg zatgcznika B do PN-S-02205 [3]; korelacje nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie min. 3 badan w zakresie przewidzianych do uzyskiwania
wynikéw badan,

e zageszczenie przez Wykonawce jednorodnego materiatu.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

e jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreélenia wartosci I,

e jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego
i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robdét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

e prawidtowosci wykonania skarp,

e szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej

i STWIORB.
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Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu
na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokos$cig wynikajgcg z wymiaréw geometrycznych

korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w Warunkach ogélnych

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z wykonaniem nasypdw jest metr sze$cienny [m3].

Geosiatka [m2]

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 pkt. 8

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystagpienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny

koszt. Odbior jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotyczgce ptatnosci

Ustalenia ogdlne dotyczgce podstawy ptatnosci podano w Warunki Ogdlne.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra szesciennego [m3] wykonania nasypdw obejmuje:

e prace pomiarowe i przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

e przygotowanie podtoza pod nasyp (profilowanie, zageszczenie),

e pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zatadunek na S$rodki transportowe lub skfadowanie
i dowiezienie materiatu pochodzgcego z rozbidrki istniejgcej konstrukcji nawierzchni),

e transport urobku na miejsce wbudowania,

e sktadowanie gruntu z dokopu,

e wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

e ew. cene ulepszenia gruntu wraz z ceng uzytego spoiwa i materiatu doziarniajgcego,
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e zageszczenie gruntu,

e profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

e wyprofilowanie skarp dokopu,

e rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

e odwodnienie terenu robot,

e wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej

e wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

2. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

4. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci

drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.
5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

6. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, Politechnika Gdarnska —
GDDKIA, Gdarsk 2014.

2. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa

2002.
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D-04.04.02. Podbudowa z mieszanki niezwigzanej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIiOR

Przedmiotem niniejszej STWIOR sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania STWiIOR

STWIOR jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robo6t objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIOR stanowig wymagania dotyczace robdt zwigzanych
z wykonaniem:
- podbudowy z mieszanki niezwigzanej o CBR>60% gr. 25cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym
(od d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych,
sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIOR ,,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Kruszywo

Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw: a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu, c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem
proporcji kruszyw z a) i b) d) z doktadnoscig = 5% m/m.

2.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w ponizszej tablicy 2.1

Tablica 2.1 Wymagane witasciwosci kruszywa
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Wymagane wlasciwosci kruszywa do mieszanek
niezwiazanych
ity o (kategorie wedtug PN-EN 13242)
PN-EN s podbudowa | . jp, dowa zasadnicza | Nawierzchnia
13242 pomocnicza
KR3-7 KR1-2 KR 3-7 KR1-2
Uziarnienie wg PN-EN 933- GcB0/20, GcB5/15, GcB5/15, Gc80y20,
4.3.1 1, fcatenona rile niza ni Gr80, Gr85, Gr85, Gr80,
' Ga75 G,B5 GnB5 Ga75
Ogdlne granice i tolerancje
uziamienia kruszywa
4.3.2 | grubego na sitach GT-NR GT-20/15 | GT-20/15 GT-20/15
posrednich wg PN-EN 933-
i
Tolerancje typowego
uziarmienia kruszywa
4.3.3 |drobnego i kruszywa o GTFNR, GTr10, GTF10, GTr10,
ciaghym uziarnieniu wg PN- GTaNR GTa20 GTa20 GTa20
EN 933-1
Ksztalt kruszywa grubego
wg PN-EN 933-4
a}lgrnaksvmalne wartosci Flnz Flso Flso Flso
4.4 wskainika plaskosd
lub
b) maksymalne wartosci Slnr Slss Slss Slss
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych y
4.5 w kruszywie grubym Cun Egnﬂ g‘ws 590’3
(=4mm pwydzielonym z Y Y30 0
kruszywa o ciaglym
uziarnieniu wg. PN-EN
033-5, kategoria nie nizsza
nig
ZawartosC pytow wg PN-EN
4.6 933-1 _ foekarowans | foewarewena | foemarowana foekarowana
3 a) w kruszywie grubym*
b} w kruszywie drobnym* | foewarowans | Foearoves fi e | foedarowana
47 | Jakost pylw Wiasciwosc niebadana na pojedynczych frakcjach, a
- tylko w mieszankach
Odpornost na
rozdrabnianie wg PN-EN
5.2 | 10497-2, kategoria nie LAso LAss Liss LAso
WYZsza niz:
5.3 Eimfgrfbigzﬂepw- MoeDeklarow | MocDeklarow | MeeDeklarow | Mo=Deklarowa
. EN 1097-1 ana ana ana na
Gestosc wg PN-EM 1097-6, Deklarowan | Deklarowan
5.4 rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana - 5 Deklarowana
Masiakliwost wg PN-EN
55 1097-6, rozdzial 7, WemNR WemMR WernNR WenmMR
* 8 albo 8 (zaleznosci od WhAz2%* | WhAZ¥* | WA2%* | WAu2+*
frakcji)
Siarczany rozpuszczalne w
6.2 kwasie ASya ASyr ASng ASum
wg PN-EN 1744-1
63 | pamenizass | Sw Swe S Swe
Stalost objetosci fuila
6.5.2.1 |stalowniczego wg PN-EN Vs Vs Vs Vs
1744-1, rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w
Zuzlu wielkopiecowym Brak Brak
6.5.2.2 kawatkowym wg PN-EN Beakc rozpadu rozpadu rozpadu Bemk vz pesiu
1744-1, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
wiglkopiecowym Brak Brak
6.5.2.3 kawatkowym wag PN-EN Brak rozpadu rozpadu rozpadu Brak rozpadu
1744-1, p, 19.2
6.5.3 Skiadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg
= wodzie wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepisow
- . Brak ciat obcych takich jak: drewno, szkio, plastik,
6.5.4 Zanieczyszczenia moaacych pogarszye wyrdh Koficowy
Zgorzel sloneczna bazaltu
7.2 wg PN-EN 1367-3, wg PN- SBa SBya SBya SBy,
EN 1097-2
Mrozoodpornosc na frakcji -
7.3.3 | kruszywa B/16 wg PN-EN “‘&”:':;‘,"}"“ Fa Fa Fa
1367-1 =
Zat. C | Skiad materiatowy Deklarowany Deklarowany | De ¥ (s} y
WigekszoscC substancji niebezpiecznych okreslonych w
Zal.C. dvr_EIftywie Rady 7&/760/EWG zazwyczaj nie wystepuje
podrozd | Istotne cachy w zrodlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
iat Eradowiskiwe w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
z nalezy badac czy zawartosc substancji niebezpiecznych
C.34 nie przekracza wartosc dopuszczalnych wg odrebnych
prrepisow
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*) Laczna zawartosé pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.

**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢. Zgodnie
z KTKNPiP i KTKNS warstwa podbudowy pomocniczej nie wystepuje w rozwigzaniach
zaproponowanych w Katalogach dla kategorii ruchu KR1-KR2.

2.3. Wiasciwosci mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej i pomocniczej mozna stosowaé nastepujgce mieszanki
kruszyw:

¢ 0/31,5 mm,

® 0/45 mm,

¢ (0/63 mm.

2.4. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zjazdu

Tablica 2.2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

e e e g i eim e R —

Wymagane wiasdwosci mieszanki niezwigzane]
Rozdzial przeznaczongj do:
w PN-EN Wihasciwosé podbudowy podbudowy Y g
13285 pomocnicze] | zasadniczej Na:éef‘:“zn'a
KR3-7 KR 1-7 }
431 Uziarnienie mieszanki 0/31,5; 0/45; | 0/31,5; 0/45; | 0/31,5; 0/45;
o niezwigzanej 0/63 0/63 0/63
Maksymalna zawartost pytdw:
4.3.2 Ketbagartas LIF UF1z UFs UFi15
Minimalna zawartosc pylow:
432 | | ateqoria LF LFur LFne LFg
Zawartogc, nadziama:
433 || ieooria E]C: OCop OCon 0Cag
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Ksztalt kruszywa grubego wg
PN-EN 933-4

a) maksymalne wartosci
wskaznika plaskosci

Flsa

lub
b) maksymalne wartosci
wskaznika ksztattu

SInr

Slss

Slss

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub
tlamanych oraz ziaren
catkowicie zackraglonych w
kruszywie grubym

(=dmm jwydzielonym z
kruszywa o cigghym
uziarnieniu wg. PN-EN 933-5,
kategoria nie nizsza niz

4.4.2

Cun

Canz
Csoy3n

Conyz
Cso/3n

Wymagania wobec
jednorodnesd uziarnienia
poszczegolnych partii -
porownanie z deklarowang,
przez producenta wartoscia
(5)

wq. tablicy 2.2

wq. tablicy 2.4

brak wymagan

Tablica 7

4.42

Wymagania wobec
Jjednorodnosc uziarnienia na
sitach kontrolnych — roznice w
przesiewach

wq. tablicy 2.3

w, tablicy 2.5

brak wymagan

Tablica 8

4.5

Wrazliwost na mroz; wskaznik
piaskowy SE4 wg PN-EN 933-
8: 2015-07,
co najmniej

40

45

35

Odpornosc na rozdrabnianie
{dotyczy frakcji 10/14 odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-
1, kategoria nie wyZsza niz:

LAusn

LAss

LA

Odpornosc na scieranie
{dotyczy frakcji 10/14 odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-
1, kategoria Mce

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Mrozoodpornosé (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16 odsianej
z mieszanki)

wg PN-EN 1367-1

Faexaronana

(=7)

Fa

Fa

Wartosc CBR po zageszczeniu
do wskaznika zageszczenia
Is=1,0 | moczeniu w wodzie
96h, co najmniej

= 60

4.5

Wodoprzepuszczalnosc
mieszanki w warstwie
odsgczajacej po zageszczeniu
wg metody Proctora do
wskainika zageszczenia
Is=1,0, wspotczynnik filtracji,
Co najmniej cmy's

brak wymagan

brak wymagan

brak wymagan

Zawartosc wody w mieszance
zageszczanej, % (m/m),
wilgotnosci optymalnej wg
metody Prociora

80 - 100

80 - 100

80 - 100

*) Badanie wskaznika piaskowego SE4 wg PN-EN 933-8: 2015-07 nalezy wykonaé na mieszance

po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.4.1. Zawartosc pytu

Maksymalna zawartos¢ pytdw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy

podbudowy zasadniczej, powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.2. Zawartosc¢

pytow nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.
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2.4.2. Zawartos¢ nadziarna

Okresdlona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetfniac
wymagania podane w Tablicy 2.2.

2.4.3. Uziarnienie

Okredlone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw

podbudowy zasadniczej muszg spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 2.1.

100 1 = °
£
oo 10
20 !? it
80 74 {' ) %
T ¢
70 PAD 30

60 a0 40

5“ 47"“' = J- / 50
40 = 5 60
,3/5" 7 i 30 "'/G"'
30 4= 25 L7 70
/. « " 30 23'“ - 4
20 e > B0

o 14.,°
9 - 16

‘-' Chdl B
1 R 5
0 L‘— 100

g -E 5 9 - ~ *}“gﬁﬁ;ﬂ'ﬂ

smmnsnes S0V sito # mm

przechodzi przez sito, % m/m
=
-
&
M,
pozostaje na sicie, % mim

Rys. 2.1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do warstw podbudowy

zasadniczej

2.5. Zrédta materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem
robot. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tacznie

z projektowang krzywa uziarnienia i reprezentatywne prébki materiatow.

Materiaty z zaproponowanego prze Wykonawce zrédta bedg zaakceptowane do wbudowania przez

Inspektora Nadzoru jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne
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wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inspektora Nadzoru wykazg zgodnos$¢

cech materiatowych z wymaganiami.

Zatwierdzanie Zzrédta materiatdw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego Zrdodta bedag przez
Inspektora Nadzoru dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktére nie spetniajg wymagan zostang

odrzucone.
3. SPRZET
Do wykonania podbuddéw nalezy stosowac:

a./ Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace

wode,
b./ Rowniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

c./ Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach
trudnodostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce

wibracyjne.
4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien odbywaé sie w sposéb przeciwdziatajgcy jego zanieczyszczeniu
i rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podiozu drogi powinien

by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu

drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzenia osie i innych parametréw technicznych.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe stanowi warstwa kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

lub podtoze gruntowe.

Jezeli poditoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny byé one usuniete wedlug zasad

akceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacijg

Projektowg lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWiOR.
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Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczesniej, odpowiednio
zamocowane
i utrzymywane w czasie robét przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt i nie powinno byé wieksze
niz co 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza
sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka
po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb

przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej
ostateczna grubos$é po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekraczaé 20cm po zageszczeniu. Warstwy kruszywa powinny by¢
rozktadane w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie uktadania nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inspektora Nadzoru. Kruszywo w miejscach w ktérych widoczna jest jego segregacja powinno by¢

przed zageszczeniem zastgpione materiatem o odpowiednich wtasciwosciach.

5.4. Zageszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia
przez watowanie. Watowanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy
przy przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do goérnej krawedzi podbudowy przy przekroju
o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania
powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu,
az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna
by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami

mechanicznymi.
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Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego

od 1,0 wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88B-04481. Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zostaé osuszony przez mieszanie roztozonej warstwy i napowietrzenie Jezeli wilgotnos¢
materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat w roztozonej warstwie powinien by¢ zwilzony wodg
i rownomiernie wymieszany. Wilgotnos¢ przy zageszczaniu powinna by¢ rowna wilgotnosci

optymalnej z tolerancja+1%, -2%.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy uszkodzonej przez
ruch budowlany jak rowniez wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady
deszczu, $niegu i mroz. Wykonawca zobowigzany jest wstrzymacé ruch budowlany po okresie
intensywnych opaddw deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci

Zasady ogdlne kontroli jakosci robét podano w ,, Wymagania ogdlne”

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wg zasad okreslonych w p.2. w celu
akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robét przy budowie podbudowy podano w ponizszej

tablicy 3.
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Tablica 3. Czestotliwosc oraz zakres badan przy budowie podbudowy

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba badan na|Maksymalna powierzchnia
Lp. | Wyszczegélnienie dziennej dziatce roboczej podbudowy przypadajagca na jedno
badar badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnos$¢é mieszanki | 2 600
3 Zageszczenie warstwy | 10 prébek na 10000 m?
4 Badanie  wtasciwosci | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

kruszywa wg tab. 1, pkt
2

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobierac

w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢
na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.2. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okres$lonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.3. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci
Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania wykonanej warstwy

Czestotliwosc¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego

stabilizowanego mechanicznie przedstawiono w ponizszej tablicy.
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Tablica 4. Czestotliwosc i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i| Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna w sposdb ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu
3 Réwnosc¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi  w|co 100 m
planie®
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia

- ugiecie sprezyste

co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m

co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac

w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
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6.4.1. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢é natychmiast po jej zageszczeniu co najmniej
w trzech losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym

punkcie na kazde 400 m? podbudowy.

Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykonac¢ pomiary grubosci warstwy co najmniej w trzech

punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci warstw nie powinny przekraczaé +10%, -5%.
6.4.2. No$nos¢ i zageszczenie warstw

Nalezy wykonaé pomiary nosnosci warstwy z kruszywa, wg Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego
Budowli Drogowych i Mostowych - zat. 2, GDDP 1998. Obcigzenia nalezy wykona¢ nie rzadziej

niz raz na 3000 m?, lub wg zaleceri Inspektora Nadzoru.
Wykonana warstwa powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania dotyczgce nosnosci:

e E;>60 MPa i E>>120 MPa dla podbudowy pomocniczej, lub przy pomiarze ptyta dynamiczng
Evo 260 MPa
e E; >80 MPa i E;>140 MPa dlapodbudowy zasadniczej, lub przy pomiarze ptytg dynamiczng
Evo 270 MPa
Wymagania dla podbudowy pod chodniki:
e E,>80 MPa dla podbudowy pod chodniki lub przy pomiarze ptytg dynamiczng Eyp 240 MPa

£2 55

E,

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy
6.4.3.1. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg lub planografem zgodnie z normg BN-

68/8931-04, z czestotliwoscig podang w tablicy w p.6.4.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatg z czestotliwoscia jak wyzej.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 20 mm.
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6.4.3.2. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4-metrowej faty i poziomicy z czestotliwoscig podang
w tablicyw p. 6.4. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsq z tolerancja

10,5 %.

6.4.3.3. Rzedne warstwy

Rzedne nalezy sprawdza¢ co 100 m.

Rdéznice miedzy rzednymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +0 cm do —2 cm.
6.4.3.4. Uksztattowanie osi warstwy

Uksztattowanie osi nalezy sprawdzi¢é w punktach gtéwnych trasy i innych dodatkowych,

rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.
0O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

6.4.3.5. Szerokos¢ warstwy

Szerokosé nalezy sprawdzié¢ co najmniej 10 razy na 1 km.

Szerokosé podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5 cm.
6.4.3.6. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ nie powinna sie rézni¢ od podanej w projekcie o wiecej £niz 1 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewtasciwe uziarnienie i wtasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan dotyczacych uziarnienia i wtasciwosci podanych
w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajace
tych wymagan zostaty wbudowane to bedg, na polecenie Inspektora Nadzoru, wymienione przez
Wykonawce na wiasciwe, na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztow

poniesionych przez Zamawiajgcego.

6.5.2. Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w p. 6.4.3. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej
10 cm, wyrédwnanie i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia

wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci
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projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom lezgcym wyzej, to Wykonawca
powinien na wilasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosé,

do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozyé materiatu i powtdrnie zagesci¢ warstwe.
6.5.3. Niewtasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiednig gtebokosé, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem
o odpowiednich witasciwosciach, wyréwnanei ponownie zageszczone.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w "Wymagania ogélne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy [m?], wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego

stabilizowanego mechanicznie o grubosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Odbiér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
oraz na zasadach odbioru czesciowego i koncowego okreslonych w "Wymagania ogdlne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w "Wymagania ogélne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonania podbudowy z mieszanki niezwiazanej obejmuje:

- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepturg,
- zakup i dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki i zageszczenie roztozonej warstwy,
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- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w STWIOR,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét,

- oczyszczenie i skropienie emulsjg — pod warstwy bitumiczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ PN-87/B-01100 Kruszywa naturalne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okreslenia.

2./ PN-78/B-01101 Kruszywa sztuczne. Podziat, nazwy, okreslenia.

3./ PN-87/5-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy, okreslenia.
4./ PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

5./ PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

6./ PN-89/B-06714/0I Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia.

7./ PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

8./ PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych.

9./ PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

10./ PN-78B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

11./ PN-77B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
12./ PN-77B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

13./ PN-78B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda

bezposrednia

14./ PN-78B-06714/20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda

krystalizacji.

15./PN-78B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

organicznych.

16./ PN-79B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los

Angeles.
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17./ PN-88B-06714/48

18./ PN-76B-06721

19./ PN-B-11112

20./ BN-64/8931-0

21./ BN-64/8931-02

22./ BN-75/8931-03

23./ BN-68/8931-04

24./ BN-70/8931-05

25./ BN-77/8931-12

26./ PN-5-06102:1997

mechanicznie

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

w postaci grudek gliny.

Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.

Drogi samochodowe. Pobieranie préobek gruntéw do celéw drogowych

i lotniskowych.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza

nawierzchni drogowych .

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych

27./ Technologia robdt drogowych w latach 1987 - 90. Wytyczne GDDP, W-wa, 1986 wraz

z uzupetnieniami.

28./ Wytyczne techniczne oceny jakosci grysdow i zwirédw kruszonych produkowanych z naturalnie

rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 198
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D-08.00.00. ELEMENTY ULIC
D-08.01.01. Krawezniki

1.WSTEP
1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIOR), sg wymagania dotyczace wykonania

i odbioru kraweznikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

STWIOR jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.
1.3. Zakres robét objetych STWiIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z ustawieniem kraweznikéw betonowych wibroprasowanych o wymiarach 20x30 cm na podsypce cem.-pias.

gr. 5cm i tawie z betonu C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielgce, wyspy
kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ,, Wymagania ogélne” .

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdélne  wymagania  dotyczgce  materiatow, ich  pozyskiwania i  sktadowania, podano

w ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:

- krawezniki betonowe — o wymiarach 20x30cm oraz 15x22cm,
- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.
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2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy
W zaleznosci od przeznaczenia rozrdznia sie nastepujgce typy kraweznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.
2.3.2. Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozrdinia sie nastepujgce rodzaje kraweznikéw
betonowych:
prostokatne Sciete - rodzaj ,,a”,
prostokatne - rodzaj ,b".
2.3.3. Odmiany
W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikdw betonowych, rozréznia sie odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4. Gatunki
W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:
e gatunek1-Gl1,
e gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1)
o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].
2.4. Krawezniki - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztatt i wymiary
Ksztatt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,,a”
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b) kraweznik rodzaju ,,b”
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikéw

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéow, cm

kraweznik | kraweznik || b h c d r

a a

U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20

D b 100 |12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarédw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze
z formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny byé rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14],

nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielkos$¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen

Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikéw w |2 3
mm

Szczerby i | ograniczajgcych powierzchnie | niedopuszczalne
uszkodzenia gorne (Scieralne), mm

krawedzi i narozy

ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugos¢, mm, max 20 40
- gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typdw, rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy ukfadaé 1z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki

2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy C20/25 i C25/30.
W przypadku wykonywania kraweznikdw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna
by¢ wykonanaz betonu klasy C25/30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:

nasigkliwoscig, ponizej 4%,

Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5”
wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
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Kruszywo nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentdw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5],
a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢é cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod nalezy stosowac, dla:

tawy betonowej - C15, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiadaé wymaganiom punktu
24.4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ,, Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ,, Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi sSrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
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zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sie w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek. Odlegtos¢
wg uznania wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.2.1. tawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.3. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.3.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$¢ gérnej powierzchni kraweinika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm,
a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone
do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikdéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.2.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg
cementowo-piaskowa stosuje sie wytgcznie do kraweznikow ustawionych
na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych

zaprawg nalezy zalewad co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikow
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac¢ badania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie  uszkodzenn  wystepujacych na  powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie
z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnosciag do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kgtéw
prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika
do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.
6.2.2. Badania pozostatych materiatéw
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu krawezinikow betonowych powinny
obejmowaé wszystkie witasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw
w pkt 2.
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podfoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podifoza powinno by¢ zgodne
z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
Zgodnosc profilu podtuznego gdrnej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gdrnej powierzchni ftawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m fawy.
b) Wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarow wynoszg:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej.
) Rownos¢ gérnej powierzchni faw.
Rownos¢ gornej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwodch punktach, na kazide

100 m tawy, trzymetrowej taty.
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Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig fawy i przytozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm.

d) Zageszczenie faw.

Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie mogg
wykazywac $ladu urzadzenia zageszczajacego.

tawy z tlucznia, badane prdobg wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalaé
na wyjecie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ £ 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi +
1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach
na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika
i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrdw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie
na petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIOR i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

wykonanie tawy,

wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ,,Wymagania ogdlne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
- wypetnienie spoin kraweznikdw zaprawg,

- ew. zalanie spoin masg zalewowg,

- zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2 PN-B-06250 Beton zwykty
3 PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
5 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru
cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/01 parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

15. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/04 parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02  Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
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Katalog powtarzalnych elementdéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791982 .
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D-08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIOR) s3 wymagania dotyczace wykonania

i odbioru chodnikowych obrzezy betonowych.

1.2. Zakres stosowania STWiIOR

STWIOR jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robét objetych STWiIOR

STWIOR obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem obrzezy betonowych
fazowych oraz bezfazowych o wymiarach 8x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3 cm i tawie

z betonu C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajagce jednostronne

lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nieprzeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2. tawa - warstwa nos$na stuzgca do umocnienia obrzeig oraz przenoszgca obcigzenie obrzeza

na grunt.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe - zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami

podanymi w "Wymagania ogélne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robédt

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w "Wymagania ogélne".

2.2. Obrzeza betonowe

2.2.1. Typ obrzezy betonowych

Zastosowanie majg obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [20] o wymiarach 8 x 30 cm dtugosci 100 cm
wykonane z betonu klasy C25/30 gatunek 1.
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2.2.2. Wymiarowanie obrzezy

Wymiary obrzezy podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj obrzeza

Wymiary obrzezy, cm

dtugosc

grubosé wysokos¢

Oow

100

8 30

2.2.3. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy podano w tabeli 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj wymiaru

Dopuszczalna odchytka mm

Gatunek 1

+8

b. h.

+3

2.2.4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu o fakturze z formy lub zatartej,

zgodnie z wymaganiami

i proste.

dokumentacji projektowej. Krawedzie elementéw powinny by¢

rowne

Dopuszczalne wady lub uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci

podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos$¢ wad i

uszkodzen
Rodzaj wad i uszkodzen

Gatunek 1

Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikéw w | 2

mm
ograniczajgcych powierzchnie gorne | niedopuszczalne
(Scieralne) mm
Szczerby i
Elementy
uszkodzenia | ograniczajacych pozostate
betonowe krawedzi i | powierzchnie
narozy
liczba max. 2
dtugos¢ mm max. 20
gtebokos¢ mm max. 6

2.2.5. Sktadowanie

Obrzeza betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni
na podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym obrzeza poszczegdlnych typdw, rodzajow, klas
i gatunkdw nalezy uktadac oddzielnie z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad

druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢é mniejsze niz grubos¢ 2.5 cm,

szerokos$¢ 5 cm a dtugosc¢ przektadek powinna by¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokosc obrzezy.

2.2.6. Kontrola

Do kazdej partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce dotgczone powinno by¢ swiadectwo dopuszczenia

lub inny dokument potwierdzajacy jej jako$é na podstawie przeprowadzonych badan.

Przy odbiorze partii obrzezy na budowie, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania w zakresie wygladu
zewnetrznego. Pobdr probek partii nie wiekszych niz 10000 powinien by¢ przeprowadzony zgodnie

z zasadami podanymi w tablicy 4.
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Tablica 4. Pobdr préobek do badania cech zewnetrznych

Lp. Liczba partii | Licznos¢ prébki Liczba kwantyfikujgca Liczba dyskwalifikujgca
sztuk

1 Do 90 8 1 2

2 91-150 8 1 2

3 151-280 13 2 3

4 281-500 20 3 4

5 501-1200 32 5 6

6 1200-3200 50 7 8

7 3201-10000 80 10 11

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego nalezy przeprowadzic na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary
dtugosci i  gtebokosci  uszkodzen  nalezy wykonaé za  pomocg przymiaru  stalowego

lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 m, zgodnie z PN-80/B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢c z doktadnosciag do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katdw prostych w narozach
elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek

z doktadnoscig do 1 mm.

W razie wystgpienia watpliwosci Inzynier moze zmieni¢ sposdb pobierania préobek lub poszerzyé zakres

kontroli obrzezy o inny rodzaj badan, ktére Wykonawca wykona na swéj koszt.

2.2.7. Beton i jego sktadniki

2.2.7.1. Beton do produkcji obrzezy chodnikowych

Do produkcji obrzezy chodnikowych betonowych nalezy stosowac beton klasy C25/30.
Beton uzyty do produkcji obrzezy chodnikowych powinien charakteryzowac sie:
nasigkliwoscia, ponizej 5%,

mrozoodpornoscig przy stopniu mrozoodpornosci F150 zgodnie z normg PN-B-06250 [2].
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2.2.7.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5”
wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.7.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywadé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkdéw i marek.

2.2.7.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.3. Podsypka

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-B-06712. Do
zaprawy cementowo-piaskowej nalezy stosowac piasek frakcji 0/4 mm. Zawartos$¢ pytdw w piasku nie moze

przekraczaé 3%.

2.4. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo - piaskowej, powinna by¢ odmiany

"1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-32250 [10].

Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu

gnilnego i nie powinna zawierac¢ zawiesiny np. grudek ktaczkow.

Badania wody nalezy wykonywaé:

w przypadku nowego zrédta poboru wody

w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody np. zmetnienie., zapachu, barwy

2.5. tawy

Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowac beton klasy B 15, wg PN-B-06250, ktérego sktadniki powinny

odpowiadaé¢ wymaganiom punktu 2.2.7,

3. SPRZET

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dla transportu podano w "Wymagania ogdélne"
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4.2. Transport materiatéw

Obrzeza moggy by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci

min. 0.7R.
Obrzeza uktadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu a
gbérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w "Wymagania ogdlne" .

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢, co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami.
Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac co
50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Szczeliny nalezy starannie oczysci¢ na petng wysokosé tawy i osuszy¢ przed zalaniem ich bitumiczng masg

zalewowa. Przed zalaniem nalezy podgrzac mase zalewowgq do temperatury 150 - 170° C.

5.4. Ustawienie obrzezy

5.4.1. Podtoze obrzeza

Obrzeza ustawia¢ nalezy na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci warstwy

3 cm po zageszczeniu.
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5.4.2. Niweleta obrzeza
Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowang niweletg ciggu komunikacyjnego.
5.4.3. Tylna $ciana obrzeza — opér z betonu

Tylna Sciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem

przepuszczalnym. Materiat. ktérym zostanie obsypana tylna $ciana obrzeza nalezy ubic.
5.4.4. Spoiny

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm i zosta¢ wypetnione zaprawg cementowo piaskowg

w stosunku 1:4.

Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscic i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie

na petng gtebokosé.
6. KONTROLA ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci robét

Zasady ogélne kontroli jakosci robét podano w "Wymagania ogdlne".

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do wykonywania robdt Wykonawca powinien sprawdzié¢ sprawnosé sprzetu, srodkéw
transportu, zasoby sprowadzonych materiatéw oraz inne czynniki zapewniajagce mozliwosé prowadzenia

robot.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robdt Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentéw

robot, sktadajacych sie na ogélny element.

Kontrola obejmowac powinna zgodnos$¢ wykonywanych robdt z dokumentacja projektowg, ustaleniami
zawartymi w punkcie 5 STWIOR - Wykonanie robot" oraz w zakresie rodzaju badan

i tolerancji wykonania robét.

Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujgcych wykonanie robdt zgodnie

z wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.
6.3.1. Kontrola taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a./ Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
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Profil podtuzny gdrnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne

odchylenia mogg wynosi¢ +/- 1 cm na kazde 100 m tawy.
b./ Wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje

wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej

- dla szerokosci tawy + 10% szerokosci projektowane;j

c./ Zgodnos$¢ wymiardw szerokosci gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa. Tolerancja
wymiarow szerokos$ci goérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa wynosi +20% szerokosci

projektowane;.
d./ Rownosc¢ gornej powierzchni taw.

Rownosc¢ gdérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy
trzymetrowej taty brukarskiej. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig fawy i przytozong tatg nie moze

przekracza¢ 1 cm.
f./ Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ £ 2 cm na 100 m

wykonanej fawy.

6.4. Dopuszczalne odchylenia

6.4.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt. 5 niniejszej STWiIOR. Dopuszczalne odchylenia

w grubosci podsypki nie mogg przekracza¢ = 1 cm.

6.4.2. Dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego

Dopuszczalne odchylenia profilu podtuinego obrzezy i bezpiecznikdbw nie mogg przekraczac

+ 1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza.

6.4.3. Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy

Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy od projektowanego kierunku nie moze wynosi¢ wiecej

niz + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza.

6.4.4. Wypetnienie spoin
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Wypetnienie spoin, sprawdzane co 10 m, powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej spoiny na

petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w "Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiar wykonanych obrzezy betonowych powinien by¢é dokonany w metrach [m].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w "Wymagania ogdlne".

8.2. Odbiér roboét

Odbidr obrzezy betonowych jest przeprowadzany na zasadzie odbioru cze$ciowego i koncowego.

Odbidr robdt powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw

wadliwie wykonanych robét bez hamowania ich postepu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci

Ustalenia ogdlne dotyczgce podstawy ptatnosci podano w "Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za metr nalezy przyjmowac¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot w oparciu o wyniki

pomiaréw

i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa ustawienia 1 m obrzeza betonowego obejmuje :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow
- wykonanie tawy

- rozscielenie i ubicie podsypki

- ustawienie obrzezy
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- wypetnienie spoin
- obsypanie wewnetrznej $ciany obrzezy ziemig wraz z jej ubiciem
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w STWiOR

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ PN-88/B-04320 - Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

2./ PN-06250:1999 - Beton zwykty

3./ PN-63/B-06251 - Roboty betonowe i zelbetowe.

4./ PN-79/B-06711 - Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw.

5./ PN-86/B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

6./ PN-80/B-10021 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
7./ PN-B-19701 - Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

8./ PN-88/B-32250 - Materiaty budowlane. Woda do betondw i zaprawa.
9./ PN-83/N-03010 - Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybér jednostek do prébki.

10./BN-80/6775-03/1 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

drég,

11./ BN-80/6775-03/04 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw

i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

12./ STWIOR D-08.03.01 -,,Betonowe obrzeza chodnikowe”.
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D-08.05.01. Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIOR) s3 wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem Scieku z dwdch rzedéw kostki brukowej betonowej.

1.2. Zakres stosowania STWiIOR

STWIOR jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robét objetych STWiIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem:
- Scieku - korytko prefabrykowane betonowe (mulda) 50cm, na podsypce cementowo-piaskowej
1:4 grubosci 3 cm i fawie z betonu C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek  przykraweinikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do  odprowadzenia
woéd opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikow do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji

deszczowej).

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robédt

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w "Wymagania ogdlne".

2.2. Beton na tawe

Beton na tawe pod $ciek powinien by¢ klasy C20/25 i odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B06250 [2].

2.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4]. Kruszywo nalezy przechowywac
w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem

z kruszywami innych asortymentdw, gatunkéw i marek.
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2.4. Cement
Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajgcym wymaganiom PN-B-19701 [5].

Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ klasy 32,5.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].
2.5. Woda

Woda powinna by¢ "odmiany 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.6. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.7. Betonowa kostka brukowa

2.7.1. Rodzaj betonowej kostki brukowej

Nalezy stosowac kostke gatunku 1, klasy ,,50”, barwy szarej grubosci 8 cm, szerokosci 10 cm i dtugosc 20 cm.

2.7.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke

(Instytut Badawczy Drég i Mostéw).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej,
aw przypadku  braku  wystarczajgcych  ustaleri, powinna  mie¢ charakterystyki  okreslone

przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

e ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi
odchytkami od wymiarow:
— dtugosc i szerokos¢ +3,0mm,

— grubos$é¢ £5,0 mm,

wytrzymatos$¢ na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

e 50 MPa, dla klasy ,,50”,

mrozoodpornosé: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach

zamrazania i rozmrazania metodg zwyktg, powinny by¢ spetnione jednoczesnie nastepujgce warunki:

e probki nie powinny wykazywacé pekniec i zarysowan powierzchni licowych,
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e faczna masa ubytkdéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa
itp. nie powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,
e obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do préobek nie zamrazanych nie powinno by¢

wieksze niz 20%,
nasigkliwos¢, nie powinna przekraczac 5%,
Scieralno$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci, nie powinna przekraczac¢ wartosci:
e 3,5mm, dlaklasy,50”,

szorstko$é, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gornej,

sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny miec rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, krawedzie
elementéw powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne.
Dopuszczalne wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci

podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajg w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych  wystepujgcych  w  betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty

te powoli znikajg w okresie do 2 lat).
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Tablica 1. Dopuszczalne wady wyglgdu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

Lp.

Witasciwosci

Wymagania

gatunek 1

Stan powierzchni licowej:

tekstura

rysy i spekania

kolor wedtug katalogu producenta

przebarwienia

plamy, zabrudzenia niezmy-walne

woda

naloty wapienne

jednorodna w danej partii

niedopuszczalne

jednolity dla danej partii

dopuszczalne niekontrastowe

przebarwienia na pojedynczej kostce

niedopuszczalne

dopuszczalne

Uszkodzenia powierzchni

bocznych:

dopuszczalna liczba w 1 kostce

dopuszczalna wielkos$¢ (dtugosc i

szerokos¢)

30 mm x 10 mm

Szczerby i uszkodzenia krawe-dzi i

narozy przylicowych

niedopuszczalne

Uszkodzenia krawedzi pionowych

dopuszczalna liczba w 1 kostce

dopuszczalna wielkos$¢ (dtugosc i
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gtebokos¢) 20 mm x 6 mm

2.7.3. Sktadowanie

Materiat zaleca sie pakowac na paletach, mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze

powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.8. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna by¢ stosowana na gorgco i odpowiada¢ wymaganiom BN-

74/6771-04 [8].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w "Wymagania ogdlne".

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport elementéw prefabrykowanych

Transport prefabrykatow powinien odbywaé sie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu
wg BN-88/6731-08 [7].

4.2.2. Transport

Mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Elementy w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewngtrzzaktadowego na srodki transportu zewnetrznego mogg stuzy¢ wozki
widtowe, ktérymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna

wykorzystywac réwniez dZzwigi samochodowe.
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Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi materiat
przed uszkodzeniem w czasie transportu.

4.2.3. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb  zabezpieczajacy

je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.
5. WYKONANIE ROBOT

5.l. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w "Wymagania ogélne"

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania scieku nalezy wytyczy¢ os Scieku zgodnie z dokumentacjg projektows.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. tawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Szczeliny nalezy starannie oczysci¢ na petng wysokos¢ tawy i osuszy¢ przed zalaniem ich bitumiczng masg

zalewowa. Przed zalaniem nalezy podgrzac¢ mase zalewowgq do temperatury 150 - 170° C.

5.5. Wykonanie scieku z kostek betonowych

Ustawienie kostek brukowych betonowych na tawie betonowej powinno by¢ wykonane na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 cm po zageszczeniu. Ustawianie kostek powinno by¢ zgodne

z projektowang niweletg dna scieku.
Spoiny kostek nie powinny przekracza¢ szerokosci 0,5 cm.

Spoiny kostek uktadanych na tawie betonowej nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskows,

przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w "Wymagania ogélne".

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac¢ badania materiatdw przeznaczonych do

wykonania scieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatéw stosowanych do wykonania Scieku z prefabrykatéw powinny obejmowaé wszystkie
wtasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw

w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Zakres badan

W czasie robdt zwigzanych z wykonaniem Scieku z prefabrykatow nalezy sprawdzac:

- gotowa fawe,
- wykonanie scieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjg projektowgq oraz zageszczenie podtoza na

dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z p. 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

a) linia tawy w planie, ktdra moze sie rézni¢ od projektowanego kierunku o *+ 2 cm na kaide

100 m tawy,

b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra moze sie rdzni¢é od niwelety projektowanej

0+ 1 cm nakazde 100 m fawy,

c¢) wymiary i réwnos¢ tawy, sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde

100 m tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

- wysokosci (grubosci) fawy £ 10% wysokosci projektowanej,

- szerokosci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowane;j,
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- réwnosci gornej powierzchni fawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig fawy a przytozong
czterometrowa tata.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania $cieku
Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta scieku, ktéra moze rézini¢ sie od niwelety projektowanej o ¥ 1 cm na kazide

100 m wykonanego scieku,

b) réwnos$¢ podtuzna scieku, sprawdzana w dwodch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m dtugosci, ktéra moze wykazywacd przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig Scieku a tatg

czterometrowsa,

¢) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku,

przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej

oxlcm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w "Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego $cieku.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w "Wymagania ogélne". Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowg, STWIOR i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykonana tawa,

- wykonana podsypka.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w "Wymagania ogélne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m scieku obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki,

- utozenie Scieku z wypetnieniem spoin,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

4. B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i

torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

12 BN-64/8845-02  Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
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10.2. Inne dokumenty

1. Katalog szczego6tow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego, Warszawa 1987.
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Z.01.00.00 ZIELEN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru terenéw zielonych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okredlenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej sg zgodne
z obowigzujgcymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewéw, roslin jednorocznych i wieloletnich.

Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca, co najmniej 2% czesci organicznych

Humusowanie - zespét czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem)
i dogeszczeniem.

Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany
np. za pomocy walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny.

Forma naturalna — forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

Forma pienna — forma niektérych krzewéw sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o wysokosci od 1,80
do 2,20m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.

Forma krzewiasta — forma wtasciwa dla krzewdw lub forma utworzona w szkétce przez niskie przyciecie

przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
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1.4. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy szczegdtowa specyfikacja techniczna, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majgce na celu wykonie terendw zielonych, do ktdrych wykonania zostaty uzyte materiaty i wyroby
odpowiadajgce wymaganiom norm lub aprobat technicznych.

Zakres powyzszych robdt obejmuje:

— oczyszczenie gruntu;

— wycinka istniejgcej zieleni przeznaczonej do usuniecia;
— zatozenie trawnika;

— pielegnacje nasadzen;

— pielegnacje trawnikow;

Materiaty i nasadzenia wykonane w zakresie zagospodarowania terenu do uzgodnienia
z projektantem.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakosé wykonania robdt, ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania

Ogdélne  wymagania  dotyczace  materiatéw, ich  pozyskiwania i  sktadowania  podano
w ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materiaty potrzebne do wykonania robét
Zielen nowo projektowana:

—  trawa;
— sadzonki.

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wiasciwie oznaczone,
tzn. muszg mie¢ etykiety, na ktérych podana jest nazwa tacinska, forma, wybdr, wysokos¢ pnia, numer
normy.

Sadzonki drzew i krzewdw powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiadac nastepujgce cechy:

— pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany;

— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzaé przewodnik;

— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych
powinny wystepowac liczne korzenie drobne;

— u roslin sadzonych z brytg korzeniowg, np. drzew i krzewodw iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢
prawidtowo uformowana i nie uszkodzona;

— pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to ciecie formujace, np. u form
kulistych;

— pedy boczne korony drzewa powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone;

— przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty;

— blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$niete, dopuszcza sie 4 niecatkowicie zarosniete blizny na
przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew.
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Wady niedopuszczalne:

— silne uszkodzenia mechaniczne roslin;

— odrosty podkfadki ponizej miejsca szczepienia;

— S$lady zerowania szkodnikéw;

— oznaki chorobowe;

— zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych;
— martwice i pekniecia kory;

— uszkodzenie pgka szczytowego przewodnika;

— dwupedowe korony drzew formy piennej;

— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej;

— zte zro$niecie odmiany szczepione] z podkfadka.

Nasiona traw

Zastosowanie — trawniki dywanowe,

Procentowy udziat mieszanki — 30

Wymagania — gleby urodzajne

Przy trawnikach dywanowych ptfaskich nalezy wysiewaé — 25 g/m?, na skarpach — 30 g/m?2.
Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawieraé, co najmniej 2% cze$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastepujgcym kryteriom:

— optymalny sktad granulometryczny:

= frakcja ilasta (d<0,002mm) 12-18%

= frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20-30%

= frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0mm) 45-70%
— zawartos$¢ fosforu (P20s) >20mg/m?,
— zawarto$¢ potasu (K;0) >30mg/m?,
— kwasowos¢ pH >5,5.

Substrat glebowy
Sktad substratu na zielony dach TYP T:

— 30% kompost z kory 0-10mm

— 20% torf humusowy niski,

— 20% keramzyt 3-10mm

— 20% keramzyt 2-8mm

— 10% piasek plukany

— nawdz NPK 0,8kg/m?3

— pH5,0-7,5

— Ciezar substratu w stanie petnego nasycenia wodg 1200kg/m?3
— Osiadanie substratu max. 20%, srednio 10%.
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W miejscach gdzie migzszos¢ substratu przekroczy 60cm nalezy zastosowac jako podglebie mieszanki
oferowane przez wyspecjalizowane firmy lub piasek gruboziarnisty — substrat dachowy na tej gtebokosci
ulega biodegradacji.

Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartosé¢ azotu, fosforu,

potasu ). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu
i przechowywania

Kora

Kora dekoracyjna pochodzi z drzew iglastych i jest kompostowana przez caty rok. Przeznaczona jest do
dekoracji ogrodu: podsypywanie wokoét drzew i krzewdw. Utrzymuje wilgo¢ w glebie. Najlepiej spetnia swojg
funkcje przy posypaniu warstwy od 5-10cm. Frakcje: 2,0-6,0cm

3. SPRZET
Roboty zwigzane z zagospodarowaniem terenu mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie przy uzyciu

dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

— glebogryzarek, ptugdéw, kultywatordw, bron do uprawy gleby,

— watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,

— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsienicowej, koparki).

4. TRANSPORT

Wyroby nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach w odpowiedni sposéb zabezpieczone przed
uszkodzeniami, dowolnymi srodkami transportu zgodnie z instrukcjg producenta. W czasie transportu
krzewy muszg by¢é zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniowej lub  korzeni
i pedow. Rosliny z brytg korzeniowg muszg mie¢ opakowane bryty korzeniowe Ilub by¢
w pojemnikach. Drzewa i krzewy mogg byé przewozone wszystkimi $rodkami transportowymi.
W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnieciem i przemarznieciem. Drzewa i krzewy
po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy
je zadotowaé w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewad.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zatozenie trawnika

Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien byé obnizony w stosunku
do gazondéw lub kraweinikobw o ok. 15cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10cm)
i kompost (ok. 2 do 3cm),

— przy zaktadaniu trawnikdw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowa¢ sie 2 do 3cm
nad terenem,

— teren powinien by¢ wyrdwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna byc¢ rozscielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowac¢ watem gfadkim, a potem watem — kolczatka
lub zagrabié,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
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— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

— na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w iloéci od 1 do 4kg na 100m?,

— na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilo$ci 4kg na 100m?,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdéwnania
i stworzenia dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie
kolczatkg, mozna juz nie stosowac¢ watu gtadkiego.

Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikdw jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokosé okoto 10cm,

— nastepne koszenia powinny sie odbywac w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkow klimatycznych Polski mozna przyjgé pierwszg potowe
pazdziernika),

— koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych odstepach
czasu, przy czym czestos¢ koszenia i wysokos$¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwad recznie; Srodki chwastobdjcze o selektywnym
dziataniu nalezy stosowac z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego — okoto 3kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw
nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:

— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawieraé azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.2. Sciétkowanie
Sciétka powinna:

— tworzy¢ okoto 60mm warstwe rozscielong na powierzchni pod nasadzeniami krzewdw;

— kora drzew iglastych, mielona, pozbawiona domieszek i zanieczyszczen.

Zadne rodliny nie moga zostaé zasypane $cidtka. Scidtka wokét czesci nadziemnych roélin powinna by¢
odgarnieta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogdine

Wykonawca odpowiedzialny jest za petng kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli obejmujgcy personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do prowadzenia kontroli robdt. Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosci
sg okreslone w ST i normach koniecznych, do wykonania robét zgodnie z PB.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikdw polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),

— pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

— wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
— ilosci rozrzuconego kompostu,

— prawidtowego uwatowania terenu,

— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
— gestosci zasiewu nasion,

— prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
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— okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikdw dotyczy:

— prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

— obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w ,,Wymagania ogdlne”

Jednostka obmiarowg dla poszczegdlnych robét:

— Dostawa drzew i krzewdw [kpl.],

— Sadzenie drzew, krzewdw [szt.],

— Pielegnacja drzew, krzewdw, roslin zywoptotowych, roslin okrywowych, pnaczy [szt.],
— Oczyszczenie terenu pod trawnik [m3],

— Plantowanie mechaniczne powierzchni gruntu [m?],
— Rozécielenie ziemi urodzajnej [m3],

— Rozicielenie ziemi kompostowej [m?],

— Woykonanie trawnikéw [ha],

— Pielegnacje trawnikow [m?],

— Odtworzenie nawierzchni [m?].

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranc;ji daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ,,Wymagania ogdlne”.
Cena jednostkowa prac zwigzanych z dostawg, sadzeniem i pielegnacjg zieleni obejmuije:

— Oczyszczenie terenu pod trawnik,

— Plantowanie mechaniczne powierzchni gruntu,

— Rozscielenie ziemi urodzajne;j,

— Rozscielenie ziemi kompostowe;j,

— Woykonanie trawnikow,

— Pielegnacje trawnikow,

— Roboty wykonczeniowe i uporzgdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-G-98011 Torf rolniczy

PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne i krzewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne i krzewy lisciaste
PN-R-67030 Cebule, bulwy, kfgcza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie
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D - 03.02.01. KANALIZACJA DESZCZOWA
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg szczegétowe wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowe;.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych SST

Zakres robdét zawarty w niniejszej Szczegétowej Specyfikacji dotyczy prowadzenia robdt zwigzanych

z wykonaniem kanalizacji deszczowej obejmuje:
— montaz kanatdw,

— montaz studzienek i regulacja istniejacych,
— wykonanie préb szczelnosci kanatow,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $Sciekéw

opadowych.

1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekdw.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do pofaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji

deszczowe;j.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nie-przetazowym przeznaczona do

kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatéw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu
w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwdch

kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Wopust deszczowy - urzadzenie do odbioru Sciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu

z utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.3.5. Zbiornik retencyjny - zbiornik stuzgcy do tymczasowego gromadzenia Sciekdw.

1.4.3.6. Wylot - odcinek korcowy przewodu, ktérym Scieki s3 odprowadzane bezposrednio

do oczyszczalni lub do odbiornika Sciekdw.
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1.4.4. Elementy studzienek

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego
elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.

1.4.43. Wifaz kanatowy - element Zzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek

rewizyjnych lub komdr kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.4.4. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim sciekow.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ,,Wymagania ogdlne"

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce stosowania materiatdw podano w SST D-00.00.00 , Wymagania

ogolne"

2.1. Rury

Do budowy sieci oraz przykanalikdw, nalezy uzy¢ rur wykonanych z polichlorku winylu (PVC-U)
ksztattki kanalizacyjne beda faczone pomiedzy sobg oraz z rurami gtadkosciennymi poprzez kielichy
z rowkiem, w ktorym jest piersScieniowa uszczelka z elastomeru odporna na produkty ropopochodne. Rury
zastosowane do budowy kanalizacji powinny odpowiada¢ normie PN-EN 1401-1:2009. Rury kanalizacyjne
nalezy ukfadaé zgodnie z warunkami wykonawstwa i odbioru robét budowlanych oraz z instrukcja
montazowg producenta rur. Rury uktadamy tak aby zewnetrzna cze$¢ kielicha byta zagtebiona w tawie
niedopuszczalne jest uktadanie rury na kielichu. Podczas montazu rur nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby nie
byly one zanieczyszczone piaskiem, ziemig itp., rury ukfadaé zgodnie ze spadkami przedstawionymi
na rysunku profilu podtuznego zaczynajgc od najnizszego punktu i prowadzi¢ w gére w kierunku przeciwnym
do spadku. Rury, ksztattki, uszczelki, studzienki kanalizacyjne powinny byé sprawdzone przed montazem,
czy spetniajg wymagania projektowe czy sg oznakowane i czy nie sg uszkodzone. Przed montazem nalezy
posmarowac kielich i bosy koniec rury smarem. Ciecie przewoddw jest dopuszczalne ale tylko przy uzyciu
specjalnie do tego przygotowanych nozyc lub pit. Po przycieciu rury pozostaty ostry kant nalezy wygtadzi¢
kamieniem szlifierskim, tak by podczas montazu nie spowodowac uszkodzenia uszczelki. Wytyczenie trasy
projektowanej infrastruktury zleci¢ uprawnionemu geodecie.

Materiaty stosowane w sieciach kanalizacyjnych powinny by¢ tak dobrane, aby nie powodowaty
zmian obnizajgcych trwatosci sieci kanalizacyjnej. Elementy uzyte do budowy kanalizacji powinny spetniaé
wymagania PN-EN 476. Dla gromadzenia i odprowadzenia wod opadowych projektuje sie rury kanalizacyjne
dn300mm, dn500mm PP SN8 oraz dn200mm PVC-U SN8 lub réwnowazne. Materiaty powinny odpowiadad
specyfikacji technicznej, a jakakolwiek zmiana powinna by¢ zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru,

Inwestora i Projektanta.
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Rury strukturalne (dwuwarstwowe) z polipropylenu (PP), kielichowe, tgczone za pomoca uszczelki
gumowej z EPDM zgodnej z normg PN-EN 681, o sztywnosci obwodowej min. SN8, wykonane zgodnie z
normg PN -EN 13476, typu X-Stream, K2-Kan, Ultra Cor lub réwnowazine, dla kanalizacji deszczowej
preferowana bedzie warstwa zewnetrzna rury w kolorze czarnym lub rury i ksztattki z PVC lite - (nie mozna

stosowac rur z PVC spienionego)

Nalezy zastosowad rury PP-B SN8 i SN16 kN/m2 zgodnie z normg PN-EN I1SO 9969, PN-EN 13476-3.Do
wykonania kanalizacji nalezy zastosowac rury o klasie sztywnosci SN8 kN/m2, o srednicy nominalnej
odniesionej do $rednicy wewnetrznej DN/ID, z wewnetrzng scianka gtadka i profilowang (korugowang)
Sciankg zewnetrzng o profilu trapezowym, tzw. typ B, w zakresie $rednic 300-500mm. Rury muszg by¢
zgodne z normg PN-EN ISO 9969, PN-EN 13476-3. Rury PP-B muszg by¢ odporne na $cieralnie w badaniu przy
uzyciu znormalizowanego zwiru wg PN-EN 295-3:2012 po 200 tys. cykli — max ubytek $cianki wewnetrznej
0,061mm. Parametr $cieralnosci musi by¢ wykonany wg Normy z PN-EN 295-3:2012 i potwierdzony przez
niezalezny Instytut, natomiast chropowatos¢ $cianki wewnetrznej (k) musi by¢ na poziomie 1,70 um i

rowniez musi by¢ potwierdzona badaniem przez niezalezny Instytut.

Rury powinny posiada¢ dtugotrwate badania sztywnosci obwodowej dokumentujace wzrost
sztywnosci, wykonane przez niezalezne laboratorium. Rury kanalizacyjne powinny posiada¢ dtugoczasowe
(minimum 1 rok) badania odpornosci na cisnienie 0,3 bar i temp. +95°C potwierdzajgce 100 letnig trwatosé
rur. Rury kanalizacyjne powinny posiada¢ minimum 20 letnie badanie elastycznosci obwodowej wykonanej
zgodnie z normg PN-EN ISO 13968:2009 przy 30% ugieciu rury w temperaturze pokojowej potwierdzajgce 50
letnig trwatos$¢ rur. Rury muszg posiada¢ cechowane znakiem krysztatu lodu #% co oznacza, ze mogg by¢
stosowane w obszarach, gdzie budowa sieci jest prowadzona w temperaturach do - 10°C wg PN-EN 1411.W
przypadku zastosowania rur na terenach szkdéd goérniczych rury PP-B muszg posiadaé certyfikat GIG
dopuszczajgcy do stosowania na terenach szkdd goérniczych. Do budowy kanalizacji dopuszcza sie
zastosowanie rur PP litych tgczone kielichowo na uszczelke gumowa. Rury z PP o jednolitej $ciance powinny
spetnia¢ wymagania materiatowe zgodne z normg PN-EN 1852-1. Ksztattki PP o Sciance litej, produkowane
metodg wtrysku zgodnie z normg PN-EN 1852-1. Rury powinny by¢ odporne na uderzenie w metodzie
schodkowej w temp. -100C i posiada¢ znakowanie krysztatem lodu % co oznacza, ze mogg by¢ stosowane w

obszarach, gdzie budowa sieci jest prowadzona w temperaturach do - 10°C.
Przykanaliki

Do budowy kanalizacji nalezy zastosowac rury PVC-U lite, jednorodne produkowane zgodnie z norma
PN-EN1401-1 i posiadajgce sztywnos$¢ nominalna SN8 kN/m2, SDR34. Rury muszg posiadaé¢ wydtuzony
kielich, ktéry w czasie procesu produkcyjnego formowany jest na gorgco wokét uszczelki z pierscieniem PP.
Uszczelka wykonana jest z materiatu TPE-V klasy 60 z pierscieniem stabilizujgcym z polipropylenu (PP) z

wtéknem szklanym. Ponadto uszczelki sg olejoodporne zgodne z normg PN-EN 681-2 WH.
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Scieralno$¢ rur kanalizacyjnych PVC litych po 100 tys. cykli powinna wynosié 0,064 mm, a po 200 tys.
cykli 0,131 mm, powyzsze dane muszg by¢ potwierdzone badaniem wg Normy 295-3:2012 przez niezalezny
Instytut. Kazda rura powinna posiada¢ wewnetrzne cechowanie okreslajgce jej podstawowe parametry
techniczne i umozliwiajgce identyfikacje materiatu podczas inspekcji CCTV. Rury powinny by¢ odporne na
uderzenie w metodzie schodkowej w temp. -100C i posiada¢ znakowanie krysztatem lodu #% co oznacza, ze
mogg by¢ stosowane w obszarach, gdzie budowa sieci jest prowadzona w temperaturach do -
10°C.Dodatkowo rury PVC-U powinny by¢ cechowane znakiem ,, UD” potwierdzajgcym mozliwosé uktadania
w obszarze zastosowania poza i pod konstrukcjami budowli wg normy PN-EN 1401-1.W przypadku
zastosowania rur na terenach szkéd gdérniczych rury rury PVC z uszczelkg na trwale mocowang w kielichu w
czasie procesu termoformowania powinny posiadaé certyfikat GIG dopuszczajacy do stosowania na
terenach szkdd gérniczych. Przy odejsciach gdzie nie jest wymagana studnia, przy potgczeniu rur z dwoma
kofncami nalezy stosowac¢ ksztattki wtryskowe z PVC-U Przy budowie kanalizacji wymagane jest stosowanie
ksztattek wtryskowych z PVC-U zgodnie z PN-EN 1401-1.Ksztattki wtryskowe PVC-U muszg by¢ wyposazone w
uszczelki wargowe olejoodporne z elastomeru termoplastycznego TPE-V z pierscieniem z polipropylenu (PP)
zgodng z normg PN-EN 681-2 WH lub z uszczelkg EPDM na state mocowang w kielichu bez pierscienia zgodng
z normg PN-EN 681-1. Potgczenie rury z ksztattkg musi gwarantowacé szczelno$é minimum 2,5 bara, co nalezy

potwierdzi¢ raportem z badan przez niezalezny Instytut.

2.2. Studzienki kanalizacyjne
Uzbrojenie projektowanego kolektora stanowig studnie przelotowo — potgczeniowe o Srednicy

DN1200-DN2000. Studnie wykona¢ zgodnie z obowigzujgcg normg PN-EN 1917;2004. Stosowac studnie
prefabrykowane z elementéw betonowych, sktadajace sie z podstawy studni (dennicy) z kinetg, wykonanej w
technologii np. typu Perfect jako monolityczny odlew z betonu samozageszczalnego (SCC), formowane wraz
z przejsciami szczelnymi, spocznikiem i kinetg w jednym cyklu produkcyjnym, z doktadnoscig posadowienia
przejs¢ do 1Imm po obwodzie (alternatywnie zintegrowana uszczelka, wyprofilowane gniazdo, przejscie

szczelne) w jednym cyklu produkcyjnym lub réwnowazne.
Cechy studni:

e Dennica monolityczna w systemie PERFECT z betonu SCC;
e Zwienczenie studni zwezkg lub ptytg przykrywows;

e Jeden dostawca kompletnej studni;

e Klasa betonu dla studni - C35/45;

o Nasigkliwos$¢ do 5%;

e Wodoszczelnosé W12;

e Mrozoodpornosc - klasa ekspozycji do XF4;

e Odpornos¢ na agresje chemiczng - klasa ekspozycji XA1;
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e Dla cementu HSR klasa ekspozycji XA2 lub XA3;

e Spadek spocznika w dennicy 5%;

e Rodzaje szczelnych przytaczy w podstawie studni:

e zintegrowana uszczelka

e wyprofilowane "gniazdo" z betonu

e przejscie szczelne

e tgczenie elementdw - uszczelki elastromerowe;

e Stopnie ztazowe podwdjne - stalowe powlekane co zapewni ich dobrg widocznos¢;
e Tolerancja wymiardéw zgodna z dokumentacjg techniczng;

e Minimalne pionowe obcigzenie studni 300 kN;

Przykrycie studni zelbetowymi ptytami prefabrykowanymi o wysokosci 20cm z wtazem kanatowym,
zeliwnym, okragtym @600mm klasy D-400 (w pasie drogowym) wypetnionym betonem, z zamknieciem
ryglowym, nieklawiszujgcy z uszczelkg zgodnie z PN-EN 124:2000 i z pierscieniem odcigzajacym zelbetowym.
Rzedna wtazu studni kanalizacyjnej w pasie drogowym powinna by¢ réwna rzednej nawierzchni. Studzienki
nalezy montowa¢ w przygotowanym, odwodnionym wykopie. Elementy studzienek powinny spetniac

wymagania normy PN-EN 1917:2004.

2.4. Wpusty uliczne Wd
Studzienki wodosciekowe nalezy projektowac z elementéw betonowych o srednicy wewnetrznej

DN500 mm z osadnikiem gtebokosci 80 cm i zamontowanym fabrycznie przejsciem szczelnym do podtaczenia
przy kanalika. Na studzienkach zastosowac pierscien odcigzajgcy z przykrywa. Wpust uliczny klasy minimum
D400 na zawiasie z zamknieciem na zatrzask lub rygiel. Na ulicach o duzym natezeniu ruchu oraz ulicach po

ktorych odbywa sie ruch komunikacji miejskiej stosowaé wpusty uliczne samopoziomujgce

2.5. Regulator przeptywu
Dtawicowy regulator przeptywu do zamontowania w studzience lub zbiorniku retencyjnym,

wykonany z PEHD wysokiej gestosci, nie wymagajacy stosowania dodatkowych zabiegéw konserwacyjno -
ochronnych, niekorodujacy, odporny na zanieczyszczenia i agresywne warunki srodowiska. Uktad dtawigcy
regulatora zabezpieczony przed dostawaniem sie i blokowaniem wiekszymi ciatami statymi na doptywie,

poprzez zastosowanie perforowanego kosza ochronnego.

3. SKLADOWANIE | TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ,, Wymagania ogdlne".
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3.1. Rury kanatowe

Rury mozna przechowywac na przestrzeni otwartej utozone jedno - lub wielowarstwowo, w pozycji lezacej.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i rowna , z mozliwoscig odprowadzenia wody
opadowe]. Magazynowanie i sktadowanie rur w stosach o wysokosci nie przekraczajgcej 1,2 m.
W przypadku rur kielichowych kolejne warstwy powinny by¢ uktadane na przemian koncéwkami - kielichami.
W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych.
Pierscienie  uszczelniajgce , ztaczki rurowe oraz smar powinny byé przechowywane
w swoich kontenerach w ciemnym i chtodnym miejscu. W czasie silnego mrozu korzystnie jest przykryé
wyzej wymienione materiat brezentem , by uchroni¢ je przed zniszczeniem pod wptywem zbyt niskiej

temperatury.
3.2. Kregi

Sktadowanie kregdw moze sie odbywaé na gruncie nieutwardzonym wyréwnanym, pod warunkiem,
ze nacisk przekazywany na grunt nie przekroczy 0,5 MPa. Wysokos$¢ nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobdow lub pojedynczych kregdw.
Transport kregéw powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéow, Wykonawca dokona
ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéow i klindw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatéw.

3.3. Wiazy

Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Witazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac¢ na paletach
po 10 szt. i faczy¢ tasma stalowa. Wtazy kanatowe by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych
korodujgco. Witazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia skfadowania powinna
by¢ utwardzona i odwodniona.

3.4. Kruszywo

Podtoze sktadowiska powinno by¢ wyréwnane, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem zlokalizowane

jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizacji.
4, SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ,, Wymagania ogolne".

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robdét podano w "Wymagania ogdlne". Wykonawca przedstawi Inzynierowi
do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdét uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedzie

wykonana kanalizacja deszczowa.
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5.1. Roboty przygotowawcze

Wykonawca robdét przed przystgpieniem do robdt ziemnych powinien zapoznaé sie z projektem
zagospodarowania terenu. Trasa kanalizacji oraz lokalizacja studzienek i wpustow powinna by¢ wyznaczona
przez uprawnionego geodete za pomocg kotkédw osiowych z gwozdziami. Przed przystgpieniem
do zasadniczych robdt nalezy wykonaé recznie przekopy prébne w miejscach skrzyzowan z istniejgcym
uzbrojeniem podziemnym, tj. energetycznym, telekomunikacyjnym, wodociggowym, kanalizacyjnym w celu
doktadnego ich zlokalizowania, ustalenia rzeczywistej wysokosci posadowienia, po czym zabezpieczenia

ich przed uszkodzeniem pod nadzorem ich wtascicieli.

5.2. Roboty ziemne

Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami PN-B-10736:1999 i PN -B-06050:1999. Wykopy pod
projektowane kanaty oraz przykanaliki deszczowe nalezy w catosci wykonaé recznie z mozliwoscig
stosowania mechanicznego sprzetu do transportu urobku. Wykopy wasko-przestrzenne, suche o obnizonym
zwierciadle wody gruntowej, o $cianach pionowych umocnionych na catej wysokosci. Umocnienie $cian
wykonywac przy obnizonym zwierciadle wody. Odcinki, gdzie brak jest uzbrojenia podziemnego mozna
wykonaé mechanicznie. Wykopy wasko-przestrzenne suche o obnizonym zwierciadle wody gruntowej,
o S$cianach pionowych umocnionych na catej wysokosci. Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest
zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktdérych dodaje sie obustronnie 0,4m jako zapas potrzebny
na deskowanie scian i uszczelnienie stykdow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia.
Wszystkie napotkane przewody podziemne nalezy zabezpieczyé przed uszkodzeniem, w sposéb uzgodniony
z uzytkownikami uzbrojenia. Urobek gruntéw piaszczystych z wykopdw z catego zakresu robdt nalezy
sktadowa¢ obok wykopéw. Przed przystgpieniem do wykonania podifoza nalezy dokonaé odbioru
technicznego wykopu - tolerancja dla rzednych dna wykopu * 3 cm.
5.2.1. Posadowienie przewodéw
Bezposrednio przed utozeniem rur dno wykopu nalezy przegrabi¢ w celu usuniecia ewentualnych kamieni
i wiekszych frakcji gruntu. Niezaleznie od sposobu wykonywania robdt ziemnych formowanie podtoza
wykonaé recznie. W miejscu usytuowania kielichéw przygotowac¢ dotki montazowe. Badania podtoza
naturalnego zgodnie z wymogami normy PN-B-10725:1997. Utozone kanaty nalezy zabezpieczy¢ obsypka
ochronng z piasku Sredniego zageszczonego. Grubos$¢ obsypki ochronnej - 30cm. Stopien zageszczenia
obsypki winien by¢ kontrolowany i wynosi¢ wg standardowej préby Proctora | = 88%, co odpowiada 85%
wg zmodyfikowanej proby Proctora. Obsypki ochronnej bezposrednio nad przewodem nie zageszczac
mechanicznie. Obsypke ochronng wykonywaé warstwami co 15cm. Ze wzgledu na mozliwos¢ naruszenia
struktury obsypek przy demontazu szalowania nalezy zachowac nastepujgcy sposob ich wykonania:

- obsypke wykonywa¢ warstwami z jednoczesnym demontazem szalunku przydennej czesci wykopu

- zageszczenie warstwy obsypki wykonac po demontazu pasa szalunku w jej obrebie

- po zageszczeniu pierwszej warstwy utozy¢ kolejng, zdemontowaé szalunek w jej obrebie,

zagescic itd.
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5.2.3. Zasypka wykopdw i zageszczenie

Przewody nalezy zasypywac¢ warstwami piasku sypkiego bez grud, kamieni, gruzu, czesci roslinnych
itp. w sposdb reczny do wysokosci 20cm powyzej klucza, a nastepnie mechanicznie gruntem rodzimym
z wykopow.

Zasypki powinno wykonywaé sie bardzo starannie, ubijajgc lekko zwilzony grunt warstwami o grubosci max
10cm, z doktadnym zageszczeniem poszczegdlnych warstw. Szczegdlnie doktadnie nalezy zagesci¢ warstwe
po bokach rur.

Uzyty materiat i sposdb zasypania nie moze spowodowac uszkodzenia utozonych przewoddw. Stopien
zageszczenia poszczegdlnych warstw gruntu powinien by¢ kontrolowany przez uprawniong jednostke stuzby
geotechnicznej. Wykonawce robdét zobowigzuje sie do zageszczenia gruntu dla uzyskania stopnia
zageszczenia Wz = 0,97 1,00, jak dla budowy drdg o ruchu bardzo ciezkim.

Zasypke i jej zageszczenie nalezy wykonac zgodnie z instrukcjg producenta (dostawcy),
ktérego rury zastosowano.
5.3. Roboty instalacyjno - montazowe
Przy wykonywaniu kanalizacji nalezy przestrzega¢é wymogoéw zawartych w normie PN-EN 1610:2002
(Budowa i badanie przewodéw kanalizacyjnych) , "Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci
Kanalizacyjnych" COBRTI INSTAL 2003 zeszyt nr 9 i instrukcji wykonania i odbioru zewnetrznej sieci
kanalizacyjnej tego producenta, ktdorego rury zastosowano. W trakcie prowadzenia robdt nalezy
przestrzegacd:
- wymogoéw zawartych w warunkach i uzgodnieniach poszczegdélnych uzytkownikéw oraz uwag
koncowych,
- wymogoéw zawartych w normach PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999,
- przepiséw BHP przy wykonywaniu robét budowlano - montazowych,
- instrukcji sktadowania, budowy i montazu wydanych przez producentow, ktdrych materiaty
zastosowano.
Do robét montazowych mozna przystgpi¢ po starannym wyréwnaniu i wyprofilowaniu podfoza. Przed
opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny (nie mogg mie¢ uszkodzen ani wad).
W trakcie montazu nalezy zwraca¢ uwage na to, aby rury przylegaty na catej dtugosci do podtoza.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na prawidtowos¢ wykonania potaczen i uszczelnien rur. Montaz wszystkich
rur i studzienek, ich obsypke, zasypke i zageszczenie wykonaé zgodnie z instrukcjg producenta, ktérego

asortyment zastosowano.

5.3.1. Kanaty
Przewody kanalizacyjne nalezy uktadac zgodnie z PN-EN 1610:2002. Rury przed opuszczeniem do wykopu

nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi i sprawdzi¢ czy nie ulegty uszkodzeniu. Do wykopu nalezy

je opusci¢ za pomoca jednej lub dwdch lin. Uktadaé je nalezy zawsze kielichami w kierunku przeciwnym
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do spadku w osi wykopu , tak aby przylegaty Scisle do podtoza na co najmniej 1/3 obwodu symetrycznie
do osi. Pod ztgczami kielichowymi nalezy wykonaé odpowiednie gniazda w celu uszczelnienia ztaczy.
Poszczegdlne rury nalezy unieruchomi¢ (przez obsypanie gruntem w srodku dtugosci rury) i podbi¢ z obu
stron, aby rura nie mogta zmieni¢ potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy.Za pomocg taw
celowniczych i pionu, uprzednio zatozonych reperéw pomocniczych lub innego sprzetu mierniczego, nalezy
sprawdzi¢ prawidtowosé utozenia rury. Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze
przekracza¢é + 20 mm , a odchytka spadku + 10 mm - przy pomiarze rzednych w studzienkach.
Po zakonczeniu robét otwarty koniec utozonego rurociggu nalezy zabezpieczyé pokrywa. Po odbiorze
czesciowym i badaniu szczelnosci, rury nalezy wykonac zasypke do takiej wysokosci, aby znajdujacy sie nad

nimi grunt uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.

5.3.2. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne z prefabrykatéw betonowych i zelbetowych nalezy montowa¢ w gotowych,
odeskowanych i odwodnionych wykopach, na podtozu rodzimym piaszczystym lub podsypce piaskowej,
w zaleznosci od warunkéw gruntowo - wodnych. Montaz studzienek nalezy prowadzié¢ zgodnie z warunkami

technicznymi dostawcy. Nalezy zastosowad witazy do studzienek z herbem miasta Katowice.

5.3.3. lzolacja studzienek

Wykonanie izolacji przeciwwilgociowej na zewnetrznych powierzchniach zaprojektowanych studzienek
betonowych z betonu B-45, powyzej wody gruntowej nie jest wymagane. Natomiast w miejscach
wystepowania wody gruntowej na zewnetrznych powierzchniach studzienek kanalizacyjnych nalezy
wykonaé izolacje przeciwwilgociowa z materiatéw bitumicznych (dyspersja bitumiczna).

Studzienki rewizyjne zaizolowa¢ od zewnatrz dwukrotnie warstwg gruntujacg i dwukrotnie lepikiem
asfaltowym na gorgco. Sposdb wyprawienia powierzchni betonowych dostosowa¢ do wymogow
producenta. lzolacja powinna stanowié szczelng, jednolita powtoke na catym obwodzie i nie powinna
zawiera¢ odpryskéw i pecherzy ani peknieé. Ztgcza w wykopie powinny by¢ zaizolowane
po przeprowadzeniu badania szczelnosci, izolacja ztaczy powinna zachodzi¢ co najmniej 0,1 m poza
potaczenie z izolacjg rur. Potgczenie izolacji pionowej z poziomg oraz styki w studzienkach powinny
zachodzié¢ wzajemnie na wysokosci co najmniej 0,1 m. Uzyte materiaty muszg posiadaé Aprobate Techniczng
wydang przez ITB. Dostarczone materiaty muszg by¢ zaopatrzone przez Producenta w deklaracje zgodnosci
(atest) potwierdzajgce cechy materiatéw. Podstawowe cechy powtoki dyspersyjnej:

- dobre wtasnosci izolacyjne,

- bardzo dobra przyczepnos$é¢ do powierzchni betonowych,

- tatwosc uzycia,

- nietoksycznosc¢ i nieszkodliwos$é dla srodowiska naturalnego.
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Przed wbudowaniem materiatdw Wykonawca musi przedstawic¢ Inzynierowi numer partii towaru oraz

aktualne wyniki badan w ramach nadzoru wewnetrznego producenta materiatu.

5.3.4. Préba szczelnosci

Po zmontowaniu kanatu i pozostawieniu odkrytych ztgczy nalezy przeprowadzi¢ prébe szczelnosSci. Probe
szczelnosci kanalizacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 1610:2002 oraz instrukcjg producenta
rur i studzienek rewizyjnych. Przewody kanalizacyjne nalezy podda¢ badaniom w zakresie szczelnosci na:

- eksfiltracje - przenikanie wéd lub sciekédw do gruntu,
- infiltracje - przenikanie wéd gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.

Préba na eksfiltracje:

- probe nalezy przeprowadzi¢ na dtugosci odcinkéw pomiedzy studzienkami,

- caty odcinek przewodu powinien by¢ ustabilizowany poprzez wykonanie obsypek,

- wszystkie otwory badanego odcinka winny by¢ zaslepione,

- poziom zwierciadta wody w studni potozonej wyzej powinien mie¢ rzedng nizszg o co najmniej
0,5m w stosunku do rzednej terenu przy dolnej studzience,

- po napetnieniu przewodu wodg i osiggnieciu w studzience gérnej poziomu zwierciadta na wysokosci
0,5 m ponad gérng krawed? otworu wylotowego, nalezy przerwac¢ doptyw wody i tak napetniony
odcinek nalezy pozostawi¢ na czas 1 godziny, celem odpowietrzenia i ustabilizowania sie poziomdw
wody w studniach,

- po tym czasie nie powinno by¢ ubytku wody w studzience gérnej
Czas trwania préby wynosi:

- dla odcinkéw do 50 m - 30 minut

- dla odcinkéw powyzej 50 m - 60 minut.
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Préba szczelnosci na infiltracje:

Pozytywny wynik préby na eksfiltracje, pozwala na rezygnacje z préby na infiltracje. Ujawnione nieszczelnosci
powinny by¢ usuniete, a ztgcza ponownie przebadane. Prébe szczelnosci nalezy wykonywac na rurociggu
utozonym i przysypanym, za wyjgtkiem miejsc ztgczy, zamkniec¢ odcinkdw prébnych. Miejsca odstoniete nalezy
zabezpieczyé przed dziataniem wpltywow atmosferycznych. Rurociagi, na ktérych jest prowadzona préba
szczelnosci lub wytrzymatosci powinny by¢ oznakowane w terenie w wyrazny sposéb za pomocg znakdw i tablic
ostrzegawczych, zabraniajacych zblizaniu
sie do rurociggdw osobom postronnym.

Zadaniem komisji jest nadzér nad przebiegiem préb i sporzadzenie protokotu, zawierajgcego nastepujgce

sformutowania:

a. date sporzadzenia protokotu,
b. nazwe przedsiebiorstwa wykonawczego,
c. nazwe instytucji przeprowadzajacej prébe oraz nazwisko osoby odpowiedzialnej za przebieg
préby,
d. nazwe Inwestora rurociagu,
e. nazwe eksploatatora,
f. rodzaj czynnika préby,
czas trwania préby,
ujawnione uszkodzenia i nieszczelnosci oraz sposoby ich usuniecia,
i.  wynik préby oraz klauzule dopuszczenia do odbioru koricowego.
Komisja dopuszcza rurocigg do préb po otrzymaniu pisemnego oswiadczenia przedsiebiorstwa montazowego i
Inzyniera stwierdzajgcego zgodnosc wykonawstwa z dokumentacja projektowa

oraz przygotowanie rurociggu do préb zgodnie z norma.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wtaczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania prébek i badan materiatow. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz
Robodt z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w

ST. Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosc sg okreslone w ST, normach i wytycznych.
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6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw do betonu
i zapraw i ustali¢ recepture.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdét w zakresie
i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Zamawiajacego.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac: badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg,

badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego

lub betonu,

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowq zatozenia przewoddw i studzienek,

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewoddw,

badanie wskaznikdéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych,

sprawdzenie zabezpieczenia przed korozj3.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé¢ + 3 cm,

odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ = 5 cm,

wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢

zgodny z pkt. 5.5.9,

rzedne kratek sciekowych powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ,Wymagania ogdlne". Jednostkg obmiarowg jest 1 metr (m)

kanalizacji. Pozostate elementy kanalizacji, takie jak studzienki, separator, zbiornik retencyjny (szt.) lub (kpl.);

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w "Wymagania ogdlne"

Odbiér czesciowy obejmuje badanie:

- zgodnosci wykonanych robot z dokumentacjg

- materiatéw

- szczelnosci

Dtugos¢ odcinka podlegajgcego odbiorom czesSciowym nie powinna byé mniejsza niz jeden przelot (od
studzienki do studzienki). Wyniki przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotu i wpisane do

Dziennika Budowy a podpisane przez nadzér techniczny i cztonkédw komisji sprawdzajacej.
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8.1.0dbidér koricowy obejmuje:

- sprawdzenie protokotéw odbioréw czesciowych

- sprawdzenie naniesienia w dokumentacji zmian i uzupetnien

- sprawdzenie prawidtowego zakonczenia i wykonania catosci robét przewidzianych dokumentacja

Wyniki odbioru koricowego nalezy jg ujgé w protokole.

9. Podstawa pfatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ,,Wymagania ogdlne"

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

oznakowanie robot,

dostawe materiatow,

wykonanie robét przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podtfoza i fundamentu,

utozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek sciekowych,
wykonanie izolacji rur i studzienek,

zasypanie i zageszczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badarn wymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

PN -B-06050:1999- Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

PN-B-10736:1999- Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-B-10729:1999- Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-EN 1610:2002- Kanalizacja. Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych.

PN-EN 1916:2005- Rury i ksztattki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego
widknem stalowym i zelbetowe.

PN-92/B-01707- Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

PN - EN 124:2000- Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,

sterowanie jakoscia.
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9. PN-H-74086- Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
10. PN-EN 476:2001- Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych w
systemach kanalizacji grawitacyjne;j
11. PN-EN 1433:2005 - Kanaty odwadniajgce nawierzchnie dla ruchu pieszego i kotowego.
Klasyfikacja, wymagania konstrukcyjne, badanie, znakowanie i ocena zgodnosci.
12. BN- 83/8836-02- Przewody podziemne, roboty ziemne. Wymagania i
badania przy odbiorze
10.2. Inne dokumenty
Katalog Budownictwa:
13. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych, COBRTI INSTAL -
zeszyt 9, Warszawa 2003.
14. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.
15. Aprobaty Techniczne wydane przez COBRTI "Instal" w Warszawie stwierdzajgca
przydatnosé do stosowania w budownictwie studzienek wtazowych i kontrolnych z
prefabrykowanych elementédw betonowych i zelbetowych.
16. Aprobaty Techniczny wydane przez Instytut Badawczy Drég i Mostow w Warszawie
pozytywnie oceniajgca przydatnos¢ studzienek kanalizacyjnych do stosowania w
inzynierii komunikacyjne;j.
17. Aprobaty Techniczne wydana przez Instytut Badawczy Drég i Mostow w Warszawie
pozytywnie oceniajgca przydatnosé¢ betonowych studzienek sciekowych do wpustéw

ulicznych do stosowania w inzynierii komunikacyjne;j.
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E.02.01.01 - Instalacje elektryczne
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt branzy eklektycznej.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1. niniejszej
specyfikacji.

1.3. Zakres robot objetychspecyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majace na celu wykonanie budowy oswietlenia zewnetrznego.

Zakres robét obejmuje:

a) 45310000-3- Instalacje elektryczne

b) 45232210-7 Roboty w zakresie sieci napowietrznych
C) 31520000-7 Lampy i oprawy oswietleniowe

d) 45314300-4 Uktadanie kabli

€) 45315300-1 Instalowanie sieci elektroenergetycznych

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z okredleniami ujetymi w
odpowiednich normach i przepisach, ktérych zestawienie podano w punkcie ,,przepisy zwigzane”

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgcerobdt

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowa. Typy urzadzen, osprzetu, materiatdéw zastosowanych do wykonywania
budowy os$wietlenia zewnetrznego powinny by¢é zgodne z podanymi w dokumentacji
projektowej. Zastosowanie do wykonania oswietlenia zewnetrznego innego rodzaju typu
materiatdw, urzadzen, osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod
warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w obowigzujgcym
trybie z Inspektorem Nadzoru, a w przypadku zmian dotyczgcych zasadniczych elementéw lub
rozwigzan projektowych, nalezy uzyskac¢ dodatkowg akceptacje .

2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgcemateriatow

Do budowy powinny by¢ uzyte materiaty odpowiadajgce wymogom okreslonym art.10
ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane Dz. U. z 2006r. Prawo Budowlane,
Rozporzadzeniu Ministra Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998r w sprawie oceny
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zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych dopuszczonych
do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie. Powinny spetni¢ warunki okreslone w
odpowiednich normach przedmiotowych a w przypadku braku normy powinny odpowiadac¢ warunkom
technicznym wytworni lub innym umownym warunkom. Do wykonani robét nalezy stosowaé materiaty
zgodne z dokumentacjg projektowg, opisem technicznym i rysunkami. Materiaty, wyroby i urzadzenia,
dla ktérych wymaga sie certyfikatéw lub Swiadectw jakosci nalezy dostarczy¢ z tymi dokumentami
materiaty.

2.2 Podstawowe materiaty potrzebne do realizacjizamdwienia

Oprawy oswietleniowe

Dla celéw oswietlenia projektowanego uktadu drogowego, przewidziano montaz nowych opraw LED Schreder
Ampera MIDI 79W. Dla celdw oswietlenia przejsé¢ dla pieszych przewidziano oprawy Schreder Ampera MIDI
56,5W o rozsyle asymetrycznym prawostronnym. Oprawy nalezy wyposazy¢ w sterownik LuCo.

Stupy oswietleniowe

Do zawieszenia opraw ulicznych nalezy zastosowac stupy uliczne okragte, grubos$é¢ scianki 4mm, ocynkowane
zgodnie z normg EN ISO 1461. We wnekach projektowanych stupow oswietleniowych nalezy zamontowadé
tabliczki bezpiecznikowe Sintur umozliwiajgce wprowadzenie trzech kabli o przekroju 5x16mmz2,
z bezpiecznikami topikowymi typu BibA. llo$¢ zabezpieczen w tabliczkach bezpiecznikowych uzalezniona jest od
ilosci opraw oswietleniowych zamontowanych na stupach (jeden bezpiecznik na jedng oprawe).

Przepusty kablowe

Przepusty kablowe pod jezdnig nalezy wykonac¢ z rur polietylenowych grubosciennych typu SRS110 lub
rownowaznych, o nie gorszych parametrach. Doktadne ilosci i dtugosci rur dla poszczegdlnych przepustéw
podano na planach sytuacyjnych. Konce rur przed tgczeniem nalezy pozbawié¢ ostrych zadziorow moggacych
zniszczy¢ kable lub utrudni¢ wcigganie. Po wciggnieciu kabla korce rur uszczelni¢ i zabezpieczyé, aby ziemia i
kamienie nie dostaty sie do wnetrza.

Przy budowie przepustéw nalezy zachowad nastepujgce minimalne odlegtosci:
a) pionowe - pomiedzy gérng powierzchnig rury, a konstrukcja drogi— 0,8 m,
b) poziome - pomiedzy koricem przepustu, a krawedzig jezdni lub kraweznikiem - 0,5 m.

2.2. Odbidér materiatow nabudowie

Materiaty nalezy dostarczaé¢ na budowe wraz ze S$wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi,
protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.
W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci moggcych mieé¢ wptyw na jakosc¢
wykonania robdt, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem poddaé badaniom okreslonym przez dozér
techniczny robét.
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2.3. Sktadowanie materiatow nabudowie

Sktadowanie materiatéw powinno odbywaé sie zgodnie z zaleceniami producentéw,
w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wtasciwosci
technicznych na skutek wptywu czynnikdw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy
zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wtasciwosci materiatdw oraz wymagania
w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Materiaty takie jak: kable, przewody, oprawy
oSwietleniowe, 7Zrdodta sSwiatta, tabliczki bezpiecznikowe nalezy przechowywaé jedynie
w pomieszczeniach do tego celu przeznaczonych.

3. Sprzet

Do wykonania oswietlenia zewnetrznego przewiduje sie uzycie nastepujacego
sprzetu:

- samochdd dostawczy

- koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego
- Zuraw samochodowy do 4t

- samochdd samowytadowczy 5 t

- przyczepa dtuzycowa

- samochdéd specjalny z platformg i balkonem

- zageszczarka wibracyjna spalinowa

- spawarka transformatorowa

Nalezy uzywac jedynie takiego sprzetu, ktdry nie wptynie niekorzystnie na jakosc
wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robdt jak réwniez wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp. Sprzet
zmechanizowany powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien byé ustawiony i
stosowany zgodnie z wymogami producenta oraz ich przeznaczeniem. Sprzet zmechanizowany
podlegajgcy przepisom o dozorze technicznym powinien mie¢ aktualne waine dokumenty
uprawniajace do jego stosowania.

4, Transport

Materiaty na budowe powinny byé przywozone odpowiednimi $rodkami transportu,
zabezpieczone w sposéb zapobiegajgcy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego. Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do
transportu materiatéw, elementdw, konstrukcji urzadzen itp. Niezbednych do wykonania danego
rodzaju robét. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposob
zapobiegajacy uszkodzeniu. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz skfadowania
urzadzen nalezy przestrzega¢ zalecenia producenta. Zaleca sie dostarczenie urzadzen
bezposrednio przed montazem.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne warunki wykonaniarobét
Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robodt
uwzgledniajgc wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty. Przed przystgpieniem do

str. 130



ST 01 - ,Rozbudowa ul. Agatowej w Krakowie.”

robot zwigzanych z podtaczeniem do urzadzen czynnych Wykonawca zgtosi zamiar ich
wykonania. Wykonawca pokryje wszystkie optaty zwigzane z wykonywaniem robdt jak np.
wytyczenie i inwentaryzacje powykonawcza, optaty za wytgczenie i zatgczenie linii itp. Wszystkie
roboty muszg by¢ wykonane przez wykwalifikowanych pracownikéw stosownie do rodzaju robdt
i kierowane przez osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia wymagane przez Prawo
Budowlane.

Budowa instalacji elektrycznej zewnetrznej winna by¢ realizowana w nastepujacej kolejnosci:
- geodezyjne wytyczenie tras kablowych i usytuowania stupéw oswietleniowych
-roboty ziemne
- utozenie rur ochronnych
- ustawienie fundamentéw stupéw
- utozenie uziomow powierzchniowych
- utozenie kabli
- montaz stupdw z zamontowanymi wczesniej oprawami
- montaz osprzetu
- podfaczenie kabli
- podtaczenie uziomodw
- zasypanie rowow
- préby montazowe
- odtworzenie nawierzchni

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed rozpoczeciem robét nalezy spetnié¢ nastepujgce warunki:

- Zgtosi¢ z wyprzedzeniem fakt przystgpienia do robdt w Urzedzie Gminy Nowy Targ,
ustali¢c z wfadzami administracyjnymi zakres i termin prowadzenia robdét w celu
ograniczenia strat i zaktécen lokalnych odnosnie: ustalenia drég dojazdowych i miejsc
sktadowania materiatdw, niedopuszczenia do zbednego zajmowania terenu oraz
zmniejszenia ucigzliwosci dla mieszkancow.

- Nalezy zorganizowaé nadzér inwestorski (Inzynier budowy), przygotowaé miejsca pracy
oraz ustali¢ czynnos$ci wymagajace wydanie polecen na prace,

- Przed wykopaniem rowdw kablowych nalezy wykona¢ przez odpowiednie stuzby
geodezyjne wytyczenie trasy sieci kablowej, wytyczenie usytuowania stupdéw
os$wietleniowych.

5.3. Robotyziemne

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod kable zaleca sie wykonywanie wykopdéw
wasko przestrzennych recznie. Zaleca sie wykonywanie kompletnych odcinkéw sieci kablowych, z
wykopaniem i zasypaniem rowdéw tego samego dnia, chyba Ze teren wykopdéw bedzie ogrodzony
i zabezpieczony przed dostepem ludzi i zwierzat, Row kablowy powinien miec¢ gtebokosc
minimum 0,8 m. Szeroko$¢ rowu na dnie powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4m, a zmiane kierunku
rowu naleZy wykonaé po tuku.

str. 131



ST 01 - ,Rozbudowa ul. Agatowej w Krakowie.”

5.4. Uktadanie kabla

Uktadanie kabli wykonaé¢ zgodnie z normg N SEP-E-004. Elektroenergetyczne i
sygnalizacyjne linie kablowe. Kable nalezy uktadaé¢ na dnie rowéw kablowych, na warstwie z
piasku grubosci minimum 10 cm i przykry¢ je warstwg piasku o tej samej grubosci. Na warstwe
piasku nalezy nasypac warstwe gruntu rodzimego grubosci 25 cm, przykry¢ folig ostrzegawczg z
tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim i zasypa¢ gruntem. Zaleca sie: uktadanie kabli
niezwtocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego odbioru robdt
ulegajacych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego. Temperatura otoczenia i
kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C dla kabli o izolacji i powtoce z tworzyw
sztucznych. Przy ukfadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien byé mozliwie duZy, nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna $rednica
kabla. Kable nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi. W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko
jeden kabel. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢é uszczelnione. Zaleca sie wykonanie
uszczelnien z materiatéw wtdknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajgcej. Kable
w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliScie z zapasem od 1 do 3 % dtugosci
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5.5. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Pod fundamenty prefabrykowane dla stupow oswietleniowych, zaleca sie reczne
wykonywanie wykopdéw wasko przestrzennych. Wykopy wykonane powinny byé bez naruszenia
naturalnej struktury dna wykopu. Montaz fundamentéw wykonac zgodnie z wytycznymi montazu
dla konkretnego fundamentu. Przed montazem nalezy zabezpieczyé antykorozyjne elementy
betonowe fundamentu. Przed zasypaniem wykopu, nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek i poziom gérnej powierzchni. Wykop nalezy zasypywacd
ziemig bez kamieni ubijajgc jg warstwami, co 20cm.

5.6. Montaz masztéw oswietleniowych

Przed przystgpieniem do montazu stupéw, nalezy sprawdzi¢ stan powtoki zewnetrznej.
Podczas ustawiania stupdw nalezy zwrécic uwage, aby nie spowodowac odksztatcenia
elementdw, ich zniszczenia lub uszkodzenia powtok zewnetrznych. Nakretki srub mocujgcych
stup powinny byé mocno dokrecone i trwale zabezpieczone przed odkreceniem i korozja.
Odchylenie osi stupa od pionu nie moze by¢ wieksze niz r = h/300 gdzie:

r - odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w kazdym kierunku w
[m] h - wysoko$¢ nadziemna stupa w [m]

5.7. Montaz opraw oswietleniowych

Przed zamontowaniem kazdg oprawe nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy montowac¢ na stupie lezagcym, po uprzednim
wciggnieciu przewodow zasilajgcych do stupdw. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb
trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem stawiania stupéw i warunkéw
atmosferycznych.

6. Kontrola jakosci
Kontrola jakosci wykonywanych robét powinna obejmowad:
- Sprawdzenie materiatbw pod wzgledem ich zgodnosci z aktualnymi normami,
dokumentacjg techniczng i niniejszg specyfikacjg techniczna.
- Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakorczeniu zgodnos¢
wykonania robét z dokumentacjg projektows.

7. Obmiar robdt

Obmiar robdét obejmuje cato$¢ instalacji elektrycznej
zewnetrznej. Jednostkg obmiarowsg jest dla:

- kabli, rur, przewoddéw — [m]
- opraw, fundamentéw, stupéw, aparatéw — [szt.]
- wykopéw — [m3]

- nawierzchni— [m2]
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8. Odbidr robot
Powyisze dzielimy na:

- odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
- odbidr czesciowy

- odbidr koricowy

- odbidr pogwarancyjny

Przy odbiorze koncowym Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu:

aktualna Dokumentacje Projektowg Powykonawczg

protokot odbioru robét

oswiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robdt zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi normami
przepisami oraz posiadang wiedzg techniczna.

9. Podstawa ptatnosci

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robdt i pomiaréw pomontazowych.

10. Przepisy zwigzane

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogdlnych
charakterystyk.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi i tgczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $érodkdw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed
poraZeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr srodkéw ochrony w
zaleznosci od wptywoéw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewoddw.
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PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienie i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-6-61.'2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia odbiorcze.

PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Zestawy badane w petnym
i niepetnym zakresie badan typu.

PN-E-05160-01:1991-Rozdzielnie prefabrykowane niskonapieciowe. Badania i wymagania.

PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1kV.

Rozporzadzenie MSWIA z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowe] budynkow i
innych obiektéw budowlanych i terendw.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12.04.2002 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (z pdZniejszymi zmianami) Rozporzgdzenie Ministra
Infrastruktury z 06.02.2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych.

Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28.08.2003 w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowym
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