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.  Wymagania ogolne

Opis ogodlny przedmiotu zamowienia

Niniejszy dokument zawiera informacje i wymaganeawiajcego do wykonania i odbioru
robot budowlanych w ramach projektu pn:

.Budowa instalacji fotowoltaicznej na obiektach nakzacych do RWIK Biatogard na
terenie miasta i gminy Biatogard, miasta Karlino, Piczyn Zdréj, Bobolice” stanowicego
element Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia.

W ramach przedmiotu inwestycji przewidigic monta instalacji fotowoltaicznych na gruncie
oraz na dachu istniggego budynku administracyjnego RWIK Biatogard. Bleana moc
wytworcza (nominalna, w standardowych warunkactotegch) jednostki wytwarzania energii
elektrycznej przy wykorzystaniu energii promieniowaastonecznego dla wszystkich obiektéw
wynosi 414 kWp.

Ogolny opis przedmiotu zamowienia.

Inwestycja zaktada mont&konstrukcji wsporczej zakotwionej bezpednio w gruncie lub do
konstrukcji dachu (w przypadku budynku administjgpego), na ktérej instalowang snoduty
fotowoltaiczne. Moduty fotowoltaiczngdzy¢ w tancuchy. Wykona obliczenia iléci modutow
w tancuchach oraz ik& tancuchéw w celu doboru falownikéw sieciowych. Falokirdobiera
w taki spos6b aby zakres mocy generatora fotovaziteigo miécit sie w zakresie 100-110%
mocy wejciowe] falownika. Falowniki zasii z istniepcych rozdzielnic niskiego nagmia w
poszczegolnych obiektach.

Wykona uktad pomiarowy energii czynnej produkowanej przgstemy wytworcze oraz
zabezpieczenia zgodnie z warunkami OSD.



1.1 Przedmiot i zakres rob6t budowlanych

1.1.1 Zakres przedmiotu zamowienia

dostawa i monta modutow fotowoltaicznych wraz z montn konstrukcji
wsporczych;

budowa kabla do zasilenia nowo budowanej rozdaglrozdzielnic zabudowarprzy
inwerterach;

dostawa i montainstalacji DC i AC z zastosowaniem zabezpiéczwzetzeniowego
I zwarciowego na instalacji AC , przeciwprzgpowego na DC oraz ragznikow
izolacyjnych po stronie DC i AC;

monta rozdzielnicy elektrycznej/rozdzielnic elektrycziy¢ inwerterow i aparatury
kontrolno-pomiaroweyj;

wykonanie instalacji odgromowej, ochrony przeawgaeniowej;

wykonanie systemu sterowania, monitorowania i opoowanie pracy instalacji
fotowoltaicznej

rozruch instalacji, pomiary;

wykonanie dokumentow odbiorowych o ktérych mowawnkcie 8.4 STWIORB

1.1.2 Zakres prac wchodzcych w sktad przedmiotu zamdwienia obejmuje w szcgélnaosci:

wykonanie uzgodniew zakresie zgodroi z wymaganiami ochrony przeciwjarowe;j
w lokalnej jednostce Sty Pazarnej przed rozpoegziem robat;

wystgpienie z wnioskiem do Zamawigego o zatwierdzenie materiatdw i guize.
Wszelkie materialy i uggdzenia mog by¢ wbudowane tylko po akceptacii
Zamawiajcego;

wykonanie robo6t budowlanych monta systeméw fotowoltaicznych i kontrolno —
pomiarowych

dokonanie przez Wykonawaownszelkich préb, sprawdae pomiarow, badg regulacji

i rozruchu, pozwalagych na eksploatagjnstalaciji;

utrzymywanie w czasie realizacji robot tadu i poiku na terenie robot, unakdwiaj acy
ich uzytkowanie zgodnie z ich przeznaczeniem.

przylaczenie instalacji do sieci elektroenergetycznejppracowaniem niezilnych
dokumentow, instrukcji i uzyskaniem wymaganychwolen i uzgodnié i zgtoszé
wiasciwemu OSD w imieniu Zamawigego. Instalacja w obiekcie musi zdsta
wykonana zgodnie z kryteriami oceny #iwosci przylagczania oraz wymaganiami
technicznymi dla instalacji przgzanych do sieci dystrybucyjnej niskiego ram
Operatora Systemu Dystrybucyjnego (OSD).

opracowanie instrukcji obstugi i eksploatacji adzen oraz instrukcji bezpiecastwa
pozarowego.



- przeszkolenie zytkownikow kaicowych w zakresie bimcej obstugi oraz spogdzenie
protokotu obejmujcego zakres szkolenia i uzyskanieviadczeéd od wytkownikow o
dokonanym szkoleniu;

- usungcie po zakaczonych robotach wszelkich ainych materiatdw, ugdzen,
odpadow oraz pozostawienie catego terenu robétzagkowanego i nadagego s¢ do
uzytkowania.

- wykonywanie przeglddow gwarancyjnych oraz bezptatnych ustug serwiséwye
okresie obowgzywania gwarancji.

- oObsianie traw z mieszank kwiatéw polnych gruntu pod panelami (w przypadku
instalacji na gruntowej) w proporcji 1 :10.

1.1.3 Parametry poszczegoélnych instalaciji

Moc systemu llos¢ Pow.
L.p. | Obiekt [KWp] Moc modutéw| Paneli| Produkcja
jednostkowa energii
modutu  PV| [S2] [m?] [MWh/rokK]
[kWp]
1. Budynek 31,68 0,33 96 164 29,10
Administracyjny
RWIK
Biatogard, UL
Ustronie
Miejskie 1, 78-
200 Biatogard

2. Oczyszczalnia | 97,68 0,33 296 503 94,26
sciekow w
Biatlogardzie

3. Oczyszczalnia | 48,84 0,33 148 252 46,18
Sciekéw w
Karlinie

4, Oczyszczalnia | 48,84 0,33 148 252 44,98
sciekow w
Bobolicach

5. Oczyszczalnia | 97,68 0,33 296 503 91,13
sciekow w




Potczynie
Zdroju

6. Stacja 89,76 0,33 272 462 85,84
uzdatniania
wody w
Debczynie

SUMA 414,48 0,33 2156 2136 391,49

Na etapie realizacji przedsizicca dopuszczalna jest zmiana mocy systemu fotowahaigo z
zastrzeeniem,
ze:

- Sumaryczna moc nominalna wszystkich systeméw nigenfog¢ mniejsza ni 414, 48
kWp @STC

- moc pojedynczego systemu nie za@rzekroczy 50kWp /PPE

- minimalna sumaryczna roczna produkcja niezenby mniejsza ni 391 MWh

1.1.4 Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszych i robot tymczasowych.

Teren inwestycji wymaga dostosowania do prac budoydh. W zwizku z tym wymaga si
przeprowadzenia pagdkowych prac ziemnych, w skiad ktérych wchodzi m.mwelacja
terenu i prace geodezyjne. Prace tymczasowe oipgjm

- zorganizowanie zaplecza dla potrzeb budowdli(pedzie konieczne)

1.2 Informacje o terenie budowy

1.2.1 Stan istniejgcy

Dziatki, na ktérych planowana jest inwestycja @ziatkami o korzystnej ekspozycji oraz
uksztattowaniu terenu. Dziatki nig galesione, a drzewa wypujace na gsiednich dziatkach
nie powoduy negatywnego wptywu na produka@nergii w systemach fotowoltaicznych lub ich
wptyw jest znikomy.



Wyjatek stanowd dz. nr 236 oletb 0011 Biatogard, dz. nr 233 @br0004 Karlino - tereny
oczyszczalnisciekbw w Biatogardzie i w Karlinie na ktérych drzewmog powodowa

czesciowe zacienienie projektowanych systeméw. Zamasyajwystpi z wnioskiem do
odpowiedniego organu o wyf@nie zgody na wycirk niezlgdnych drzew i dokona ich
wycinki.

Dziatki zabudowane infrastruktumwod-kan. instalacje lokalizowang sa terenie wolnym od
zacienienia przez budynki infrastruktury oczyszozaSUW.

Budynek administracji RWIK w dobrym stanie techmgm, dach wyremontowany, kryty pap
termozgrzewals izolowany styropianem. Konstrukcial-betonowa.

1.2.2 Dostepnosé placu budowy

Plac budowy bdzie znajdowa sie na terenie poszczegolnych obiektdw:

- Budynek Administracyjny RWIK Biatogard dz. nr 48jbreb 0002 Biatogard,

- Oczyszczalnidciekdédw w Biatogardzie dz. nr 236 air0011 Biatogard,

- Oczyszczalnidciekéw w Karlinie dz. nr 233 obb 0004 Karlino,

- Oczyszczalniagciekéw w Bobolicach dz. nr 33/4 attr 1 Bobolice,

- Oczyszczalnidgciekdw w Potczynie Zdroju dz. nr 54/10 @br001 Potczyn Zdrgj,
- Stacja uzdatniania wody webczynie dz. nr 179/4 oblo 0069 2bczyno.

Zamawiagcy ma prawo do dysponowania nieruchdoip na cele budowlane dla w/w
obiektow.

1.2.3 Dostepnosé¢ mediow

Okresla sie nastpujace punkty whczenia i przydcza medidw do istniggego uzbrojenia technicznego :

- Budynek Administracyjny RWIK Biatogard istnigje przyhcze do sieci energetycznej,
aktualna moc umowna 20kW - 1 PPE

- Oczyszczalniasciekbw w Bialogardzie istnigge przyhcze do sieci energetycznej,
aktualna moc umowna 225kW — 2 PPE

- Oczyszczalnigciekow w Karlinie istnigjce przyhcze do sieci energetycznej, aktualna
moc umowna 100kwW — 1 PPE

- Oczyszczalnigciekdw w Bobolicach istnigge przyhcze do sieci energetycznej, aktualna
moc umowna 90kW — 1 PPE

- Oczyszczalnigciekow w Potczynie Zdroju istnige przyhcze do sieci energetycznej,
aktualna moc umowna 190kW — 2 PPE

- Stacja uzdatniania wody webczynie istnigjce przyhcze do sieci energetycznej, aktualna
moc umowna 180kW — 2 PPE



1.2.4 Organizacja robét, przekazanie placu budowy.

Zamawiajcy przekae teren budowy. Organizacja placu budowy jest wscatpo stronie
Wykonawcy (w zakresie dagiu do wody, energii elektrycznej, organizacji ruchawmtrz
obiektu itp.). Wykonawca na dzieozpoczcia robot zapoznagsi istniegcym uzbrojeniem na
obiekcie.

1.2.5 Zabezpieczenie interesdw 0s0b trzecich.

Wykonawca jest odpowiedzialny za:

- szkody powstale w instalacjach i wdzeniach naziemnych i podziemnych, ktégens
zasobach geodezyjnych oraz zostaly wskazane per@awiajcego.

- Wykonawca powinien réwnie zapewnt bezkolizyjny dojazd swojego spitm |
materiatdw oraz zapewhdostp do przylegtych urgdzen na obiekcie budowlanym.

- za wszelkie uszkodzenia istnjeggo uzbrojenia i ugdzen wystkpujacego na terenie
inwestycji podczas wykonywania robét budowlanychpasiada wykonawca robot,
ktory jest zobowgzany do naprawy uszkodzonego uzbrojenia na wlasisztkpod
nadzorem wigciciela sieci.

- Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie uszkodzenia drégdacigow,
cieptochgow, stupdw i linii energetycznych, kabli, punkté@snowy geodezyjnej i
innych instalacji, spowodowane przez niego lub jeggodwykonawcow podczas
wykonywania rob6t. Wykonawca niezwtocznie naprawizelkie powstate uszkodzenia
na wtasny koszt.

1.2.6 Wymagania dotyczce ochronysrodowiska.

Wykonawca bdzie podejmowat wszystkie nieaiine dziatania, aby stosovaie do przepisow
I normatywow z zakresu ochrorfyodowiska na placu budowy i poza jego terenerdzie
unikat szkodliwych dziaks szczegolnie w zakresie wod gruntowych, zanieczagz
powietrza, nadmiernego hatasu i innych szkodliwgté srodowiska i otoczenia czynnikéw
powodowanych dziatalrécig przy wykonywaniu robét budowlanych.

1.2.7 Warunki bezpieczaeistwa pracy i ochrony przeciwpaarowej na budowie.

Wykonawca jest zobowzany wyklucz¢ prae personelu w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia i nie spetngglych odpowiednich wymagasanitarnych. Wykonawca
dostarczy na budow i bedzie utrzymywal wyposaenie konieczne dla zapewnienia
bezpieczéstwa, a take zapewni wypos@nie w uradzenia socjalne oraz odzierymagan dla
personelu zatrudnionego na placu budowy. Nahaiedzy innymi uwzgédni¢ bezpieczastwo
pracownikdw w czasie wykonywania wykopow pod irestf z tyciem koparek, jak i podczas
montau przy wyciu dzwigu czy koparki. Wykonawcachzie stale utrzymywat wypoganie
przeciwpgarowe w stanie gotowoi, zgodnie z zaleceniami odpowiednich przepisow
bezpieczéstwa przeciwpgarowego.



1.2.8 Zaplecze , ogrodzenie placu budowy.

Wykonawca podejmie decyzj w zakresie wykonania ogrodzenia. Wykonawca jest
zobowpizany do utrzymania pagdku na placu budowy, wdaiwego sktadowania materiatow

i elementoéw budowlanych, utrzymania w czystodrog wewgtrznych na obiekcie.. Odpady
nalezace do Wykonawcy powinny kBywywozone na legalne sktadowisko odpadow.

Niedozwolone jest wrzucanie odpaddéw do wykopanysiow przed ich zasypaniem. W razie
niedotrzymania przez Wykonawcwarunku utrzymaniu terenu budowy w czysio
Zamawiajcy zatrudni strog trzech do wykonania prac pogdkowych, a Wykonawca zostanie
przez niego obgiony kosztami w czasie trwania Zadania.

Zaplecze budowy winno spetdiavymagania polskiego prawa w tym zakresie. Zapledpeo

by¢ zlokalizowane na terenie danego obiektu , po uagodu miejsca z Zamawigym. Jeeli
zaistnieje konieczrigo zlokalizowania cgsci zaplecza budowy poza terenem obiektu to koszt
zaplecza winien by uwzgkdniony w kosztach jednostkowych robot. Wykonawcat je
odpowiedzialny za utrzymanie zaplecza wesailaym stanie oraz odpowiednio gty wywoz
nieczystéci. Wykonawca mge korzysté z energii elektrycznej, wody i kanalizacji dla yzatb
budowy i do celow socjalnych. Zamawgey wskae pole energii, z ktérego Wykonawcedzie
mogt pobieréa energe elektryczm po zamontowaniu wlasnego gdzenia pomiarowego.
Wykonawca za pobrarenergg rozliczy s z Zamawiagcym.

Wykonawca zawrze Umoxvz Zamawiagcym na korzystanie z wody i kanalizacji dla potrzeb
budowy i do celow socjalnych.

1.3 Nazwy i kody

45 000 000-7 Roboty budowlane

09 331 200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne

09 332 000-5 Instalacje stoneczne

71 540 000-5 Ustugi zagdzania budow

45 311 200-2 Roboty w zakresie instalacji elektnych

45 315 600—4 Instalacje niskiego nagia

45 315 500-3 Instalacgeedniego nagkcia

45 315 300-1 Instalacje zasilania elektrycznego

45 311 100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrggo
45 315 100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne

45 223 810-7 Konstrukcje gotowe

45 262 640-9 Roboty w zakresie poprawy staondowiska naturalnego
45 310 000-3 Roboty instalacyjne elektryczne



1.4 Okrelenia podstawowe

- ogniwo stoneczne(solar cell) - element poétprzewodnikowy, w ktérymastpuje
konwersja energii promieniowania stonecznedgwidtta) w energi elektryczm w
wyniku zjawiska fotowoltaicznego

- modut (module)-modut fotowoltaiczny, uktad pokzonych szeregowo lub szeregowo-
rownolegle ogniw stonecznych. Zestaw fotoogniw jestieszczony pomdzy foliami
przezroczystymi PET i EVA oraz szylae szkta hartowanego. Cétgest zamkrgta w
sztywnej, lekkiej ramie. W stosowanych rozmaniach praktycznych najmniejszy,
pojedynczy element systemu fotowoltaicznego.

- szereg(string) — uktad pajczonych szeregowo modutéw PV

- inwerter (inverter) — falownik, urgdzenie, ktérego podstawawunkcjg jest zamiana
pradu statego (DC) generowanego przez moduty PV rg przemienny (AC) o
napkciu i czestotliwosci zgodnych z parametrami sieci OSD. Inwerterzenaawiera
takze elektroniczny, programowalny ukiad staay oraz rozicznik DC, oraz AC —
wspOtpracuicy z przekanikiem kontroli faz, ktory dziata jako zabezpieceeprzed
prag wyspow (rozlagcza generator przy wykryciu zaniku fazy lub asyimjetr

- generator (array) — kompletny uklad fotowoltaiczny, na ktéskladaj sie szeregi
modutdw PV podiczone do inwertera sieciowego wraz z okablowaniem i
zabezpieczeniami. System fotowoltaiczny zmosktadéd sie z jednego lub kilku
generatoréw PV.

II.  Wymagania szczegbtowe

2. Wymagania zamawiapcego w stosunku do przedmiotu zamowienia.

Inwestycja zaktada mont&konstrukcji wsporczej zakotwionej bezpednio w gruncie lub do
konstrukcji dachu (w przypadku budynku administjgaego), na ktérej instalowang snoduty
fotowoltaiczne. Moduty fotowoltaiczngdzy¢ w tancuchy. Wykona obliczenia iléci modutow
w tancuchach oraz ik& tancuchéw w celu doboru falownikéw sieciowych. Falokirdobiera
w taki spos6b aby zakres mocy generatora fotovaziteigo migcit sie w zakresie 100-110%
mocy wejciowe] falownika. Falowniki zasii z istniepcych rozdzielnic niskiego nagmia w
poszczegolnych obiektach.



2.1 Wymagania dotyczce dostawy i montau konstrukcji wsporczej

Moduty fotowoltaiczne na gruncie na dedykowanycmdtaukcjach wsporczych aluminiowo-
stalowych posadowionych na stalowych stopach grogiych mechanicznie w gruncie.
Glebokas¢ whijania elementow to min. 1,5 metra. Konstrukef@na sktada sic ma m.in. ze
stali ,czarnej” z powtok antykorozyjma cynkowan lub magnetyzowan

System PV systemu dachowego wyképadstawie standardowych rozwai konstrukcyjnych
dla dachéw o betonowej konstrukcjisnej pokrytych pagp - rozwigzania systemowe typu —
podpora tréjtna 15°.

Dopuszczone jest stosowanie systemow zamiennygmiggbod warunkiem spetnienia przez
taki system wszystkich parsizych wymaga, parametrow technicznych oraz norm gzeinych.

Wskazowki odnénie prac montzowych na dachu:

- przed przysipieniem do montau zweryfikowa rozstaw konstrukcji i wymiary,
- dokon& oceny stanu dachu,
- naley uzupeiné ewentualne ubytki oraz
oczysci¢ powierzchng stropodachu.
- wszelkie przejcia przez ptaszczyzrdachu uszczelgj
- wykonana konstrukcja musi bgabezpieczona antykorozyjnie.

Wskazdéwki odnénie prac montzowych na gruncie:

- przed przysipieniem do montau zweryfikowa rozstaw konstrukcji i wymiary,
- wykonana konstrukcja musi 6gabezpieczona antykorozyjnie.

Dostarczane rozwkania konstrukcyjne winne spetaiev szczegolngci normy:

- EN-1991 - 1 — 4 — obliczenia statyczne dla komsjr — obcizenie wiatrem.
- EN-1991 - 1 — 3 — obliczenia statyczne dla kaiksir — obcizeniesniegiem.
- EN - 1999 - projektowanie konstrukcji aluminiowych.

Inwestycja jest zlokalizowana w 2 strefie alieinia sSniegiem oraz w 2 strefie ol¢enia
wiatrem.

2.1.1 Wymagania jakosciowe dla konstrukcji montazowych:

- W przypadku stosowaniazdych materiatdw konstrukcyjnych doboru nglelokona
W sposob uniemidiwiajacy korozg kontaktowg w punktachdczenia materiatow.



Konstrukcje winny by wykonane z wysokojakeiowych stopéw aluminium lub z
stali pokrytej powitok cynku ,magnezu i aluminium . Powtoka gwaragdajsamo
regeneragj na kravgdziach cecia.

Do pobczen srubowych stosowawytaczniesruby i naketki oraz podkitadki wykonane
ze stali nierdzewne.

10 lat gwarancji obejmuage] wady materialowe oraz zabezpieczenie antykgmezy

Powy;sze wymagania powinny By potwierdzone stosownymi certyfikatami lub
oswiadczeniami producenta, ktére wraz zazahikami winny by dostarczone do rozwaan
technicznych Wykonawcy i z wnioskiem o zatwierdeemateriatow.

2.2. Warunki wykonania instalaciji.

2.1.2 Moduly fotowoltaiczne

Nalezy dobierg moduty spetniajce ponksze wymagania:

Na etapie produkcji moduty PV winny bpoddane w 100 % kontroli wydaj§m oraz
pomiarow izolacji wedtug normy IEC 61215/61730).

Moduty winny mi& wytacznie tolerang dodatny mocy np. (+ 3 %/-0%).

Moduty powinny posiada pokrycie powierzchni zewtrznej modutu/szyby warstyw
samoczyszeea (nanotechnologie),

moduty winny przej¢ z wynikiem pozytywnym badania na grad symulowane
uderzeniem kuli lodowejsednica 25mm uderzenia zedkoscia 23 m/s z odlegizi
1m). Grubd¢ szyby min. 4 mm.

Na etapie produkcji moduty powinny podl€égd00 % kontroli pod wzgbem
ewentualnych wad ukrytych ;

Moduty winny by wyprodukowane nie wc#eiej niz przed rokiem, w ktérym as
instalowane z uwagi na liniowy spadek wydagiav czasie.

Producent winien zapewihco najmniej 25 letaigwaranc na moc. Wydajn& modutu
w 25 roku eksploatacji nie me by nizsza ni 80% wydajnéci pocatkowe;j.

Parametry modutow oraz ich komponenty winny spétaigmagania norm:

EN 61730-1 Ocena bezpieéstwa modutu fotowoltaicznego (PV) -- €& 1. Wymagania
dotyczce konstrukcji



EN 61730-2 Ocena bezpieéstwa modutu fotowoltaicznego (PV) -- €&Z 2. Wymagania
dotyczce bada

EN 61215 Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krygtznego do zastosowianaziemnych --
Kwalifikacja konstrukcji i aprata typu

EN 61646 Cienkowarstwowe naziemne moduly fotowoae (PV) -- Kwalifikacja
konstrukcji i zatwierdzenie typu

EN 62108 Testowanie modutéw fotowoltaicznych (PVkavozyjnymsrodowisku mgty solnegj
EN 50521 Zjcza elektryczne do zastosawa systemach fotowoltaicznych -- Wymagania
bezpiecastwa i badania

Powyzsze wymagania powinny Bypotwierdzone stosownymi certyfikatami, ktore wraz
zalgcznikami winny by dostarczone do rozgdan technicznych Wykonawcy i z wnioskiem o
zatwierdzenie materiatébw (wg. IEC 61215/ 61730).

2.1.3 Kryteria jako §ciowe doboru modutéw PV:

- Moc > 330 Wp,

- zbudowany z krzemu monokrystalicznego,

- wytacznie dodatnia tolerancja mocy,

- sprawndé¢ >18 %,

- wolne od efektu PID, Klasa A ,

- puszka przyczeniowa w klasie IP66

- powierzchnia antyrefleksyjna,

- spadek mocy na poziomie do 5% przez pierwsze 5 ria wiecej niz 0,8% rocznie
przez pozostate 20 lat, (przy zachowaniu liniowsgadku mocy),

- modut wyprodukowany w roku jego instalacji i piezggo uruchomienia,

- modut spetnigjcy normy IEC61215 1 IEC61730.

2.1.4 Kryteria jako sciowe doboru falownikow

Dobra urzadzenia przeksztattnikowe (falowniki) typu ON-GRID wspoOtpracujce z
krajowym systemem energetycznym . Wszystkie projkne urgdzenia g to inwertery
trojfazowe pracujce w zakresie mocy nominalnej od 17,5-20kW. Ri&zyjnwertery
beztransformatorowe gwaramjog wysolg sprawné¢ konwersji. Wszystkie uszizenia maj
spelnigd europejskie dyrektywy Srednionapjciowa oraz Niskonagiciowa oraz §
wyposaone w funkcje ochrony i ggtej analizy parametréw sieci i generatora.



2.1.5

Sprawnd¢ nie mniejsza i 97,3%,

moc kompletu inwerteréw dobrana w granicach 100694 mocy instalacji

dobor liczba paneli na string” z uwzglnieniem zakresu nagiowego (DC) pracy
inwertera i sumy napcia DC paneli w warunkach NOCT

inwerter pracujcy w uktadzie trojfazowym,

Napiecie wegciowe DC do 1000 V,

Pomiar rezystancji izolacji strony DC

Aktywne limitowanie mocy w przypadku przggenia lub przegrzania

Regulacja wspoétczynnika mocy w zakresie 0,8 — dulkeyjna oraz pojemriociowa)
Komunikacja Bluetooth® lub WLAN lub LAN (wbudowamnguter sieciowy)
Zgodnag¢ produktu z normami oraz dyrektywami: IEC 61727, EBN0438
oraz z dyrektyw napkciows dla pozioméw naptia oraz cgstotliwosci w publicznej
sieci elektroenergetycznej (nastawy dla regionusi,

Obudowa przystosowana do maontana zewntrz pomieszcze

Minimum 5 lat gwarancji producenta

Rozdzielnice

Calas¢ urzadzen sktadajcych sé na zabezpieczenia systemow ngleimiesci¢ w

szafach rozdzielczych - RPV-AC. Obudowy szaf wykoe musz by¢ w Il klasie

izolacji min. IP55. Nalgy zapewnté odpowiedna przestrzé i wentylacg w szafach z
uwzgkdnieniem nagrzewaniagsurzadzen.

2.1.6 Przewody

Do fczenia szeregowego modutdw mnglestosowa kable jednaytowe gitkie w
specjalnej izolacji do stosowania w systemach foltaicznych. Do przewodéw
stosowa systemowe akcesorigczeniowe - dlawiki, zjcza, wtyki, itp.

Stosowane przewody musgpetni& nastpujace wymagania:

napkcie robocze systemu fotowoltaicznego do 1,0kV DC

temperatura pracy od -40°C do+120°C

odpornad¢ na promieniowanie UV i ozon

odporng¢ nasrodowisko kwdne i warunki atmosferyczne (wiatr, deszcz)

Po stronie AC stosowa przewody wielaylowe w ukladzie TN-S w izolacji i ostonie
poliwinylowej 450/750V.

2.1.7 Warunki okablowania strony stataplowej

Przewody DC gitkie miedziane jednitowe o przekrojuzyly co najmniej 6mm
przewody DC odporne na dziatanie promieniowania UV,
przewody DC w podwajnej izolacji,



- dobor przewoddw w taki sposéb, aby strata przy nmaksymalnej na drodze,
- panebsinwerter—przylagcze nN w stacji transformatorowej wynositd %.

Przewody DC poszczegoélnych ntuchow (stringdw) sprowadéado rozdzielnic DC i
zabezpiecza przeciw przejzeniowo (j&éli wymagane) oraz przeciwprzepiowo. Przekroje
przewodow oraz warkoi zabezpiecze dla przyktadowego modutu fotowoltaicznego
przedstawiono na rysunkach E1 w projekcie techmyiczn

Instalacje DC na konstrukcji wsporczej prowa&dzv zewretrznych korytach kablowych
zwracajic szczegolgpuwag na estetyk wykonczenia oraz oznaczenie tras kablowych.

Instalacje AC:

Kable powinny by ukiadane w sposob wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozgjganie, uszkodzenia mechaniczne, itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie poaiby mniejsza nt 0° C.

Kabel mana zgin& jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pesngiccia powinien
by¢ mazliwie duzy, jednak nie mniejszy nil0-krotna zewgtrzna jegacsrednica.

Kabel medzy instalacjami a rozdzielnicami poszczegolnychektiow uktadé w rowach

kablowych na gibokasci 0,7m, na podsypce z piasku 0,1m. Przy ukfadamaichowa 3%

zapas. Utaony kabel zasygawarstwg piasku 0,1m, warstyvziemi rodzimej 0,15m, przykéy
wzdtuz catej trasy, co najmniej 25cm nad kablemafddoloru niebieskiego szerokm 20cm, a
nastpnie zasypapozostad ziemy rodzimy. Przy wypciu z budynkow zostawizapas 1,5 m z
obu stron.

Przy skrzgowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z daog, kabel naley uktad&
w przepustach kablowych. Przepusty powinny kgbezpieczone przed przedostawaniegn si
do ich wretrza wody i przed ich zamuleniem.

Kabel utazony w ziemi na catej swej diuga powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne.

Po wykonaniu linii kablowej naly pomierzy rezystangj izolacji poszczegoélnych odcinkow
kabla induktorem o naggiu nie mniejszym i 1000V, przy czym rezystancja nie aeoby
mniejsza ni 20MQ/m.

W czasie wykonywania i po zakczeniu rob6t kablowych nalg przeprowadzi pomiary:

- glebokasci zakopania kabla,
- grubcgsci podsypki, obsypki i zasypki piaskowej,
- odlegtaci folii ochronnej od kabla,



- rezystancji izolacji i gigtosci zyt kabla.

Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, za wtiem pomiaréw
rezystancji i cigtosci zyt kabla, ktére natey wykonywa dla ka&dego odcinka kabla.

2.3. System ochrony odgromowe;j.
- Z uwagi na lokalizagj inwestycji na terenie, gdzie mpgvystpowa wytadowania
atmosferyczne natg okresli¢ odpowiednia klas LPS i wykon& system ochrony
odgromowe.

2.4. System sterowania, monitorowania i opomiarowae pracy elektrowni fotowoltaicznej

2.4.1 Monitorowanie parametrow pracy systemu PV

- Stosowa urzgdzenia dedykowane dla stosowanych inwerteréw folianmanych.

- Wymagane podstawowe funkcjonadob
0 komunikacja pomgidzy inwerterami
0 serwer sieciowy zaimplementowany w agzeniu
0 archiwizacja danych na srmku wymiennym
0 wizualizacja on-line przez Internet podstawowychapgetrow pracy systemu

PV
Dopuszcza siwykorzystanie systeméw monitoringu wbudowanychmwaerter fotowoltaiczny.

Niezalenie od systemu monitoringu nale stosowd liczniki tzw. ,Zielonej energii”
instalowane na zaciskach inwerterow fotowoltaicingtta kadej grupy falownikéw.

3.Kontrola jako $ci rob6t

Kontrola jakdci robot zwiazanych z wykonaniem uktadu kolektoréw stonecznyadwinna by
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot zgodniwymaganiami Polskich Norm i
Wymaganiami i obowizujacych przepiséw. Kala dostarczona partia materiatbw powinnag by
zaopatrzona wwiadectwo kontroli jakéci producenta. Wyniki przeprowadzonych badealery
uzn& za dodatnie, jeeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zgstgpetnione. Jéi
ktérekolwiek z wymaga nie zostalo spetnione, naje dary faze rob6t uzné za niezgodsp z
wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przepdmiabadanie ponownie.



Zobowigzuje st Wykonawe do wykonania robot stanoyaych przedmiot zadania wagdznie z
materiatbw / urzdzex / wyrobow dopuszczonych do obrotu oraz powszeahndgp
jednostkowego stosowania w budownictwie etfgjh certyfikatem zgodnie z przepisami ustawy z
dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych Q. U z 2020 r. poz. 215), oznakowane
symbolem CE, umieszczone w omym przez Komisj Europejsk wykazie materiatow
budowlanych, dla ktorych producent wydat deklayapgodndci z Polskimi Normami, ktore
uzyskaty aprobattechniczig oraz europejskimi aprobatami technicznymi. Wsagstkezlzdne
do realizacji przedmiotu zamowienia elementy powibg wykonane zgodnie z oboyziujacymi

normami i przepisami.

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek ematéw przeznaczonych do robot,
Wykonawca przedstawi Zamawidagmu do zatwierdzenia, szczegotowe informacje dgte
proponowanego materiaterodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania matéw.
Wyroby do rob6t monteowych mog by¢ przyjete na budow, jesli spetniap nastpujace
warunki:

- 53 zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterysiyddan w dokumentacji projektowej
specyfikacji technicznej ;

- 53 wiasciwie oznakowane i opakowane;

- spetniag wymagane wisciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia;

- producent dostarczyt dokumertyiadczice o dopuszczeniu do obrotu powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu dg/¢abre przygotowanych prefabrykatow
rowniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stagnia wyrobow.
Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t mantgch - wyrobow i materiatdbw nieznanego
pochodzenia.

Materiaty nieodpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawe wywiezione z terenu
budowy i zi@one w miejscu wskazanym przez Inspektorasli JEamawiapcy zezwoli
Wykonawcy

na wycie tych materiatdw do innych robotzrie, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatdbw zostanie odpowiednio przewéciowany (skorygowany) przez Zamawieggo.
Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdupic niezbadane i niezaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, iczsk z jego nie przyciem, usungciem i
niezaptaceniem.

- Materiaty naley dostarczé na budow wraz zeswiadectwami jakéci, kartami



gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego.
- Dostarczone na miejsce budowy materiaty hakprawdzt pod wzgédem kompletngci

i zgodndci z danymi wytworcy.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuyegich sé watpliwosci mogacych mie wptyw
na jaké¢ wykonania rob6t, materiaty nalgprzed ich wbudowaniem poditleadaniom

okreslonym przez doz6r techniczny robat.

4. Bezpieczéstwo i ochrona zdrowia

Realizacja obiektu odbywasie bedzie na terenie dziatkizytkownika instalacji PV. Wymaga to
wyznaczenia i zabezpieczenia odpowiednich placOadskvych oraz przywrécenia ich oraz
drég do ich pierwotnego stanu. Przepisy BHP dhjg prace na wysokagiach, w tym na
dachu, jako prace szczegolnie niebezpieczne. Wzkwiz tym pracodawca ma obazek
zadbania o odpowiedni sgtzapewniajcy bezpieczéstwo pracownikom wykonggym prace
na wysokgciach, a take o nadzor nad tego typu pracami. Bardzo istotse Fapewnienie
bezpiecznej komunikacji — wagjia i zepcia z dachu. Nalg zadb& o bezpieczny transport
materialtdbw potrzebnych do wykonywania prac na dadhrzy pracach na wysokmach
stosowa srodki ochrony indywidualnej (na przyklad szelek piezzaéstwa).Osoba
wykonujgca roboty w pobfiu krawedzi dachu ptaskiego lub dachu o nachyleniu do 268t |
obowigzana posiadaodpowiednie zabezpieczenia przed upadkiem z wysokdlatomiast
osoba wykonujca roboty na dachu o nachyleniu paely20%, jeeli nie stosuje girusztowa
ochronnych, jest obowzana stosowa srodki ochrony indywidualnej lub inne wdzenia
ochronne. Trzeba rowniewygrodzt i oznakowa strek niebezpieczip w ogoélno dosipnym
miejscu prowadzenia prac na dachach, na rusztoalaniaprzy cagach lub przdgiach
komunikacyjnych, ze wzgtlu na zagrgzenie dla zdrowia luliycia os6b postronnych. Nale
rowniez kontrolowa& dostp o0s6b niepowotanych do miejsc zagyoych upadkiem
przedmiotéw lub materiatow. Ponadto przy wykonywaprac na dachu natg przestrzega
nastpujacych wymogow bhp:- na dachach krytych elementamiskiej wytrzymaldci nalery
uklad& przendne mostki zabezpieczme:- materialy skiadowane na dachu mngle
zabezpieczy przed zsuriciem

- W czasie przerw w pracy lub po zakaeniu pracy na dachu materiaty, r@za, opakowania
itp. powinny by usungte z dachu lub umocowane w spos6b wyklusaajupadek na nszy
poziom;- praca na dachu by prowadzona tylko przy sprzyjgjej pogodzie; roboty natg
przerwa przy nastaniu zmierzchugstej mgty, opadow deszczu lgbiegu, gotoledzi i wiatru o
szybkdci przekraczajcej 10 m/s;- podnoszenie i opuszczanie materiaitavzdzi naley
dokonywa w sposéb wykluczagy spadek z wysokai lub zaczepienie o konstrukdpudynku
;Prace na dachu powinny bywykonywane przez co najmniej dwie osoby w celuerampenia



asekuracji. Pracownicy przed przysieniem do pracy powinni zostgpoddani instruktzowi
obejmupce mu gtéwnie:- imienny podziat pracy,- kolejdovykonywania zada- wymagania
bezpieczastwa i higieny pracy przy poszczegolnych czyuoimach. Podczas instrukia trzeba
wigc zapozné pracownikow z problemami dotygzymi sposobu wykonywania pracy, a
zwlaszcza:- ze sposobem w@f (zefcia) na dach,- ze sposobem transportu i odbioru
materiatdbw na dachu,- z rodzajem zastosowanychzpaxezé pracownikéw przed upadkiem z
wysokdaci (srodkami ochrony zbiorowejsrodkami ochrony indywidualnej).Pracownikow
naleey ponadto podda profilaktycznym badaniom lekarskim. Nie wolno dégpid do pracy
pracownika nieposiadgjego orzeczenia o braku przeciwwskazid wykonywanej pracy, w
tym do pracy na wysokoi. Zagrazenia okrélone jw. kgda trwaty przez caly okres trwania
inwestycji.

Wszelkie prace przy inwerterze, instalacji stron§ Braz AC nalgy wykona& z zachowaniem
szczegolnychsrodkéw ostrancsci. Poraenie pgdem elektrycznym statym lub przemiennym
moze by w skutkachsmiertelne. Jakiekolwiek prace przy psgciteniu komponentéw systemu
PV mog wykonywa wytacznie pracownicy posiadgly wazne uprawnienia elektryczne. Po
zmontowaniu wszystkich elementow instalacji fotowmznej naley sprawdzé poprawndéé
montau poszczegolnych elementow instalaciji oraz wszghtkiohczer. Przed uruchomieniem
instalacji naley skonfigurow& inwerter zgodnie z dgézory do inwertera procedar
uruchomienia danego modelu inwertera. Po dokonaniazlzdnych nastaw naby
przeprowadad rozruch instalacji fotowoltaicznej i dokahaweryfikacji ich pracy. Po
przeprowadzeniu wszystkich niezimych testoéw i analizy pracy catego systemu ralery
sporadzic dokumentagj z przeprowadzonych pomiarow. Przechewieniem instalacji do
sieci naley dostarczy niezlzdne dokumenty wymagane prZeXKERGA OPERATOR S.A.

5. Sprzet

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgii, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robét, zaréowno w miejscu tych roljak, tez
przy wykonywaniu czynniei pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkytadunku
materiatow.

6. Transport

Podczas transportu, przetadunku i magazynowanianegi®w instalacji nalg unika
poddawania paneli jakimkolwiek nageniem mechanicznym. Nie najeich wygin&, naraac
na wibracje i staw@ na nich. Inwerter powinien By transportowany w oryginalnych
opakowaniach w spos6b zabezpiegzajgo przed przemieszczanieng,saby nie uszkodzi
urzadzenia. Uradzenia powinny by dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta



7. Obmiar rob6t

Obmiaru robét dokonuje i natury (wykonanej roboty) przyjmug jednostki miary
odpowiadajce zawartym w dokumentac;ji i tak:

- dla osprztu montaowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m;

- dla kabli i przewodéw: m;

- dla sprztu tacznikowego: szt., kpl.;

- dla modutow PV: szt., kpl.;

- dla inwerterow: szt., kpl.

Prace olgjte niniejsa specyfikacy beda w oparciu o umowsncere ryczattows.

8. Wymagania dotyczce uruchomienia, pomiaréw, testow odbiorowych, dokenentow

powykonawczych.

Kazda instalacja elektryczna powinnatlpyoddana szczegétowym @dkzinom i probom,
obejmupcym niezlegdny zakres pomiaréw, w celu sprawdzenia, czy spetiymagania
dotyczce ochrony ludzi, zwiest i mienia przed zage@niami.

Badania odbiorcze przeprowadzi komisja powotamzez Zamawiajcego skiadaca se
Z co najmniej dwbch osob, dobrze ziggch wymagania stawiane instalacjom elektrycznym.
Badania odbiorcze instalacji elektrycznych meg/konywa: wytacznie osoby posiadaje

zaswiadczenia kwalifikacyjne.

8.1 Odbiory robét
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie specyfikacjwymaganiami, j&i wszystkie odbiory,
préby kontrolne, sprawdzenia, pomiary i badanig @atniki pozytywne.

Zamontowane instalacje, zosiamprzekazane Zamawigemu do waytkowania, w stanie
gotowym po ich wykonaniu oraz po bezusterkowym odts kaxcowym robét,



Odbiér kaxcowy i przekazanie przedmiotu zamowienia do elaplgji musi by poprzedzony
nastpujacymi dziataniami:

- Przyhczenie instalacji do sieci elektroenergetycznej,
- Wykonanie ogjdzin, badé (pomiary i proby) irozruchu instalaciji,
- Sporadzenie dokumentéw odbiorowych o ktérych mowa w gld. STWIORB

8.2 Przytaczenie instalacji do sieci elektroenergetycznej, eimuje w szczegolnci:

- wykonanie prac przytzeniowych polegagych na montau urzadzen do zdalnej
transmisji danych pomiarowych z ukladéw pomiarowshczeniowych, montai
urzadzen do zdalnego rozgtzania instalacji dokonywanych przez operatora siec

- opracowanie instrukcji ruchu i eksploatacji adzen, instalacji i sieci oraz wspotpracy
instalacji z sieg operatora,

- opracowanie instrukcji obstugi instalacji na poby&amawiajcego oraz przeszkolenie
w zakresie biggcej obstugi os6b rekomendowanych przez Zamawo&ajo,

8.3 Wykonanie ogkdzin , badan i rozruchu instalacji :

Ogledziny naley wykon& przed przysipieniem do prob i po ogkzeniu zasilania instalaciji.
Ogledziny maj na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacjalitdzenie:

- spetniag wymagania bezpiecastwa,

- zostaty prawidtowo zainstalowane i dobrane orazagzone zgodnie z projektem,

- nie posiadaj widocznych uszkodzemechanicznych, magych mie€ wptyw na pogorszenie

bezpieczastwa wytkowania.

Zakres ogjdzin obejmuje sprawdzenie prawidtoéea

- wykonania instalacji pod wzglem estetycznym (jaké wykonanej instalaciji),
- ochrony przed poganiem pgdem elektrycznym,

- doboru uradzen i srodkéw ochrony w zalaosci od wptywdw zewntrznych,

- ochrony przed parem i skutkami cieplnymi,

- doboru przewodow do olgialnasci pradowej i spadku napcia,

- wykonania pajczer obwodow,

- doboru i nastawienia wdzen zabezpieczagych i sygnalizacyjnych,



- umieszczenia odpowiednich gdzer odigczapcych i czacych,

- rozmieszczenia oraz umocowania aparatow efpiosprztu,

- 0znaczenia przewodow fazowych, neutralnych, aufyoh oraz ochronno-neutralnych,
- umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczyclnloyxch informacji na oznaczenie
obwodow, bezpiecznikowgéznikow, zaciskow itp.,

- wykonania dospu do instalacji i urgdzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi i

konserwacji.

Wykonawca wykona wszelkie proby, sprawdzenia, poynidadani, regulacje z wynikiem
pozytywnym oraz dokona rozruchu instalacji pozwghgth na eksploatagjinstalacji. Pomiary
wykona z godnie z norPN-EN 62446-1:2016-08 oraz PN-HD 60364-6.

8.4 Sporzadzenie i dostarczenie Zamawiagicemu dokumentéw odbiorowych :

Na dokumenty odbiorowe sktada si

- protokdt robot zanikowych i uleggjych zakryciu
- inwentaryzagj geodezyjg powykonawcsi,
- powykonawcze rysunki i schematy mardgee i elektryczne;
- protokoty i zawiadczenia z dokonanych préb po maataych,
- protokoty pomiarow i bada:
- badania rezystancji izolacji kabli zasileych AC;
- badania skutecz®o ochrony przeciwpotaniowej;
- pomiaru impedancjigili zwarcia,
- pomiaru rezystancji uziemienia;
- badania rezystancji izolacji kabli statggowych DC;
- wykreslenie charakterystyk pdowo-nap¢ciowych wszystkich szeregow modutow
fotowoltaicznych;
- badania wydajnii instalacji fotowoltaicznej
- Swiadectwa jakéci i dopuszczenia do eksploatacji goizern i materiatow, dla
zamontowanych ugzlzen i uzytych materiatdwzrédto ich pochodzenia, atesty lub
aprobaty techniczne, certyfikaty, deklaracje zgddno swiadectwa bada
laboratoryjnych orazwiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictnjizyku
polskim
- instrukcg obstugi i eksploatacji ugzlzen oraz instrukcji bezpiecastwa pgarowego
- uzgodnion z Energa Operator instrukdnstalacji fotowoltaicznej z sieciOSD;.



- protokét sprawdzenia i odbioru instalacji PV prZggeratora Systemu Dystrybucyjnego
— Energa Operator,

- $Swiadczenia gytkownikbw o odbyciu szkolenia przezzyikownikdw w zakresie
eksploatacji i obstugi wykonanych instalacji, opantokét obejmujcy zakres szkolenia,

- DTR zamontowanych ugdzen

- kopie zgtoszé wraz z wymagan dokumentag przylczenia instalacji do sieci
elektroenergetycznej ENERGA OPERATOR S.A. — w imienuzytkownika
(wiasciciela nieruchomgri) na podstawie udzielonego petnomocnictwa,

- karty gwarancyjne wystawione przez producentow stalowanych urgzen, Karty
gwarancyjne producentow Wykonawca wyda Zamawe&nu niezalenie od gwarancji
Wykonawcy udzielonej na te same adzenia.

- harmonogram przegilow serwisowych;

- inne dokumenty wymagane stosownymi przepisami lugmeagami instytucji
dofinansowujcej przedsiwziecie.

Opis sposobu odbioru robot budowlanych

- Odbiorom podlegaj zgtoszone Zamawiggemu zakaczone roboty zanikage i
ulegapce zakryciu, a tate odbior kacowy.

- Wykonawca jest zobowzany do informowania Zamawigiego nie péniej niz na 3 dni
przed zdarzeniem (zanikmie, zakrycie) o terminach zakrycia robot ulagggh
zakryciu, oraz o terminach zaniknia robot zanikajcych. Jeeli Wykonawca nie
poinformowat o tych faktach Zamawsggpgo zobowjzany jest odkr§ roboty lub
wykona odpowiednie odkrywki niezfoine do zbadania robot, a ngmstie przywroat
roboty do stanu poprzedniego, na swoj koszt.

- Z czynndci odbioru robét zanikagych i ulegajicych zakryciu spoegdza s¢ protokoty,
zawierajce opis przebiegu czynéfm danego odbioru oraz wszelkie ustalenia
poczynione w jego toku. Protokot odbioru podpisgmygez strony, Zamawiggy
dorecza Wykonawcy w dniu zakozenia czynngi odbioru. W przypadku odbioru
bezusterkowego (bez stwierdzenia wad) dlzé: stanowi datodbioru.

- Odbiér kaicowy ma na celu przekazanie Zamaweamu ustalonego przedmiotu
umowy do eksploatacji po sprawdzeniu jego agksgo wykonania i przeprowadzeniu
przewidzianych w przepisach badapréb technicznych, rozruchdéw instalacyjnych i
innych. Gotowé¢ do odbioru kacowego Wykonawca zgtosi Zamawgegmu w formie
pisemnej, a tale udosgpni Zamawiagcemu caté¢ wymaganej prawem dokumentow
odbiorowych.



- Zamawiajcy wyznaczy termin odbioru kKoowego w cigu 7 dni od daty
zawiadomienia go o zgtoszeniu przez Wykonawotowaci do odbioru kacowego,
zawiadamigjc poinformug o tym Wykonawe na pimie.

- Z czynndci odbioru kaicowego, spordzany jest protokot, zawietggy opis przebiegu
czynndci danego odbioru oraz wszelkie ustalenia poczymionjego toku. Protokot
odbioru podpisany przez strony, Zamawtgj dorcza Wykonawcy w dniu zakozenia
czynndci odbioru.

- Zamawiajcy ma prawo odmowi odbioru, jeeli w toku czynnéci odbioru zostanie
stwierdzoneze przedmiot odbioru posiada wady, tj. nieaggsie gotowdci do odbioru
z powodu nie zak@zenia robot, prac lub czynim, lub nie zostaly wkiwie
wykonane roboty, prace lub czyrfgo lub nie zostaly przeprowadzone wszystkie
sprawdzenia, préby, czy#eiezlzdne rozruchy technologiczne lub, gdy Wykonawca
nie przedstawit wymaganych prawem i niedbych dokonania odbioru dokumentow
powykonawczych lub przedmiot odbioru posiada insieiki, uchybienia w stosunku do
zamierzonego stanu. Wykonawca zolgmany jest do zawiadomienia nasipie
Zamawiagcego o0 usurciu wad oraz dozadania wyznaczenia terminu odbioru
zakwestionowanych uprzednio robot jako wadliwych.

- Zamawiagcy wyznaczy dat gwarancyjnego odbioru rob6t przed uptywem terminu
gwarancji, oraz dat odbioru rob6t przed uptywem okresgkojmi. Zamawiajcy
powiadomi o tych terminach Wykonagw formie pisemne;j.

9. Podstawa rozliczenia rob6t

Rozliczenie rob6t montawych instalacji elektrycznych me by dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robot i icmkowym odbiorze.

Podstaw rozliczenia oraz ptatrai wykonanego i odebranego zakresu robét stanowtiodéa
tych robot obliczona na podstawie: ustalonej w umeokwoty ryczaltowej za okétony zakres
robot.

Kwoty ryczattowe obejmuge roboty instalacyjne uwzginiaj rowniez:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materialéwgdzi i sprztu,

- obstug sprztu nie posiadagego etatowej obstugi,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkicsztowa przestawnych unmiwiajacych

- wykonanie robot na wysoka (jesli taka konieczné&t wystpuje),

- usungcie wad i usterek oraz naprawienie uszkedzewstatych w czasie robot,

- uporzdkowanie miejsca wykonywania robot,

- usungcie pozostatéci, resztek i odpadow materiatdw w sposéb podarspecyfikacii
technicznej szczego6towej,

- likwidacje¢ stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych gje s réwniez koszty montau, demontau i pracy rusztowa
niezlednych do wykonania robot na wysdckao



10. Normy i przepisy zwigzane

PN-EN 1999-1-1:2011 - Projektowanie konstrukcjinaimiowych -- Cz$¢ 1-1: Reguty ogolne
PN-EN 1995-1-1 2010 Projektowanie konstrukcji dramgch. Postanowienia ogolne.

PN-EN 1993-1-1:2006 Gz&¢ 1-1: Reguty ogolne i reguty dla budynkow

PN-EN 1991-1-3 Oddziatywania na konstrukcje, odgwiania ogélne og¢ 1-3 — obcizenie
$niegiem

PN-EN 1991-1-4 Oddziatywania na konstrukcje, odgmrania ogolne oz¢ 1-4 — oddziatywania
wiatru,

PN-IEC 60269-6: Bezpieczniki topikowe niskonggowe — cz.6: Wymagania dodatkowe
dotyczice wkiladek topikowych gPV do zabezpieczania fote&ioknych systemow
energetycznych.

PN-EN 61730: Ocena bezpieésénva modutu fotowoltaicznego

PN-EN 50521: Zcza elektryczne do zastosawa systemach fotowoltaicznych

VDE 0126-1-1: Aparaty automatycznego gmztania pomydzy generatorem a sigcpubliczry
niskiego napjcia

PN-HD 60364-4-41: Instalacje elektryczne niskiegapigcia ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przed paeniem elektrycznym.

PN-HD 60364-6: Instalacje elektryczne niskiego peipi Cz$¢ 6: Sprawdzanie

PN-EN 62305-1:2008, Ochrona odgromowa €$¢4.: Wymagania ogolne.

PN-EN 62305-3:2009, Ochrona odgromowa —¢&€z3: Uszkodzenia fizyczne obiektow
budowlanych i zagrgeniezycia.



