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1. PRZEDMIOT, PODSTAWA | ZAKRES PROJEKTU

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest PROJEKT WYKONAWCZY mikroinstalacji
fotowoltaicznej o mocy 6,32kWp dla inwestycji pod nazwg ROZBUDOWA, NADBUDOWA
| PRZEBUDOWA BUDYNKU OCHOTNICZEJ STRAZY POZARNEJ W MIROStAWCU.

1.2. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowia:

= projekt architektury

= koncepcja dostarczone przez Inwestora,
= wizja lokalna
= wytyczne branzowe, technologiczne,

= obowigzujgce normy, przepisy i rozporzgdzenia

1.3. Zakres opracowania

Niniejszy projekt obejmuje swym zakresem wszystkie roboty elektroenergetyczne
i instalacyjne, ktére powinny zosta¢ wykonane przez Wykonawce w zakresie dostawy
i montazu kompletnej mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy 6,32kWp z magazynem
energii zlokalizowanej na dachu czesci garazowej remizy Ochotniczej Strazy Pozarnej

w Mirostawcu. Opracowanie zawiera dobor nastepujgcych elementow:

= Moduty fotowoltaiczne wraz z konstrukcja,

= Rozdzielnice ACi DC

= |nwerter fotowoltaiczny wraz z optymalizatorami mocy

= Magazyn energii

= Monitoring zuzycia energii w czasie rzeczywistym z rejestracjg wynikéw

= Instalacje miejscowych potgczen wyrdwnawczych,



ROZBUDOWA, NADBUDOWA | PRZEBUDOWA BUDYNKU OCHOTNICZEJ STRAZY POZARNEJ W MIROStAWCU

2. ROZWIAZANIA TECHNICZNE

2.1. Lokalizacja mikroinstalacji fotowoltaicznej

Nowoprojektowang mikroinstalacje fotowoltaiczng o mocy 6,32kWp nalezy
zlokalizowaé na dachu czesci garazowej remizy Ochotniczej Strazy Pozarnej w
Mirostawcu od strony potudniowej zgodnie z rysunkiem EO01. Jako konstrukcje wsporczg
zaprojektowano system o kacie nachylenia 10 stopni z mozliwoscig przytwierdzenia do

ptyty warstwowej.

2.2. Zasilanie instalacji w energie elektryczna

Dla zasilania projektowanej rozdzielnicy T PV-AC w energie elektryczng nalezy
poprowadzi¢ do rozdzielnicy T-PWP wewnetrzng linie zasilajgcg YKY 5x6 mm?
Wewnetrzng linie zasilajgcg nalezy wigczyC od strony sieci elektroenergetycznej przed
automatykg samoczynnego zatgczenia rezerwy aby uniemozliwi¢ prace mikroinstalacji w
momencie zatgczenia zespotu pragdotwdrczego stanowigcego awaryjne zasilanie obiektu
w energie elektryczng, a takze prace instalacji po zatgczeniu przeciwpozarowego
wylgcznika prgdu. Wewnetrzng linie zasilajgcg nalezy zabezpieczy¢ wytgcznikiem
nadmiarowo-prgdowym o charakterystyce C i prgdzie znamionowym 20A.

Lokalizacja rozdzielnic AC i DC, inwertera oraz magazynu energii zostata pokazana

na rysunku E02.

2.3. Moduty fotowoltaiczne

Projektuje sie montaz 16 modutéw fotowoltaicznych monokrystalicznych wykonanych
w technologii Shingled KENSOL o mocy 395Wp kazdy. Moduty nalezy instalowa¢ w
poziomie na systemowej konstrukcji nosnej przystosowanej do montazu na ptycie
warstwowej.

Do kazdego modutu nalezy zainstalowa¢ optymalizator mocy SolarEdge S500B.
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Parametry techniczne zaprojektowanych modutow:

Model KS395M
Moc maksymalna (Pmax) 395 [Wp]
Napiecie jatowe (Voc) 49,4 [V]
Prad zwarciowy (Isc) 10,07 [A]
Napiecie mocy maksymalnej (Vm) 40,9 [V]
Prad mocy maksymalnej (Im) 9,66 [A]

Sprawnos¢ modutu 21,1%

Wymiary 1646x1140x30[mm]

Waga 19(kg]

Stopien ochrony IP68

Ztgcza MC4

2.4. Inwerter fotowoltaiczny

Dla potrzeb mikroinstalacji zaprojektowano hybrydowy inwerter 3-fazowy SolarEdge
SE7K-RWS o mocy znamionowej 7kW wraz z modutem baterii SolarEdge Home Baterry
48V o pojemnosci 4,6kWh i licznikiem energii modbus z przektadnikami prgdowymi.

Inwerter wraz z magazynem energii nalezy umiescic wewnagtrz budynku w
pomieszczeniu garazowym zgodnie z rysunkiem E02. Do inwertera nalezy doprowadzi¢
kabel UTP kat.6 z projektowanej wg odrebnego opracowania szafy rack znajdujacej sie w
pomieszczeniu Swietlicy i zarobi¢ na patch panelu, natomiast drugi koniec wpigc
bezposrednio do inwertera do portu RJ45.

W celu zwiekszenia auto konsumpcji energii wygenerowanej w mikroinstalacji
zaprojektowano modut baterii o pojemnosci 4,6kWh. Magazyn bedzie wpiety
bezposrednio do inwertera. Wraz z baterig nalezy dostarczy¢ podstawe oraz obudowe
gorng. Dla zarzadzania zmagazynowang energig zaprojektowano modut licznika energii
modbus. Modut nalezy umiesci¢ w rozdzielnicy gtéwnej T-G(wg odrebnego opracowania),
natomiast dostarczone z modutem przekfadniki prgdowe nalezy zainstalowa¢ na
wewnetrznej linii zasilajgcej wchodzgcej na wytgcznik gtoéwny rozdzielnicy T-G.
Zaprojektowano przektadniki prgdowe o prgdzie znamionowym 70A. Miedzy inwerterem,
a rozdzielnicg T-G nalezy poprowadzi¢ kabel UTP kat.6 w celu skomunikowania modutu
licznika z falownikiem za posrednictwem portu RS-485. Modut licznika modbus nalezy
zabezpieczyé wytgcznikiem trojpolowym nadmiarowo-prgdowym o charakterystyce B

i prgdzie znamionowym 2A.
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Parametry techniczne zaprojektowanego inwertera:

Model SE7k-RWS
Moc maksymalna AC 7 [kW]
Napiecie znamionowe AC 230/400 [V]
Maksymalny prad wyjsciowy 11,5 [A]
Moc maksymalna DC 9,45 [kW]
Maksymalne napiecie wejsciowe DC 900 [V]
Nominalne napiecie wejsciowe DC 750 [V]
Maksymalny prad wejsciowy DC 12[A]
Waga 37[kg]
Maksymalna sprawnos¢ europejska 97,4 [%]
Stopien ochrony IP65
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Parametry techniczne zaprojektowanego magazynu energii:
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Model BAT-05k48
Pojemnos¢ 4,8 [KWh]
Ciggta moc wyjsciowa 2825/4096 [W]
Typ baterii Li-lon
Napiecie pracy 44,8-56,5 [V]
Moc maksymalna DC 9,45 [kW]
Sprawnosc¢ >94,5 [%]
Waga 54,7[kg]

Parametry techniczne zaprojektowanego licznik modbus:

Model SE-MTR-3Y-400V-A
Komunikacja RS485
Napigecie robocze miedzyfazowe 176-440 [V]
Napiecie robocze do przewodu neutralnego 102-305 [V]
Doktadnos¢ 1,25 [%]
Rodzaj montazu Szyna DIN
Przekfadniki prgdowe 70A

Waga 54,7[kg]
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2.5. Rozdzielnice i oprzewodowanie

Instalacja AC

Do projektowanej rozdzielnicy fotowoltaicznej T PV-AC nalezy doprowadzi¢ kabel YKY
5x6mm? z rozdzielnicy T-PWP znajdujacej sie przy ztgczu kablowym. Od rozdzielnicy T
PV-AC do inwertera fotowoltaicznego nalezy dopowadzi¢ kabel OnPD 5x4mm?.
Rozdzielnice AC nalezy wyposazyé w ogranicznik przepie¢ klasy T1+T2, roztgcznik
izolacyjny oraz wytgcznik nadmiarowo-prgdowy klasy B o pradzie znamionowym 16A.
Rozdzielnice wykona¢ jako natynkowg o stopniu ochrony IP30. Catos¢ przedstawiono na
rys. EO3.

Instalacja DC

Do projektowanej rozdzielnicy fotowoltaicznej T PV-DC nalezy doprowadzi¢ kabel
solarny 2x 1x6mm? z obwodu modutéw fotowoltaicznych zlokalizowanych na dachu. Od
rozdzielnicy T PV-DC do inwertera fotowoltaicznego nalezy doprowadzi¢ kabel
fotowoltaiczny 2x 1x6mm?. Rozdzielnice DC nalezy wyposazy¢ w ogranicznik przepieé DC
klasy T1+T2. Rozdzielnice wykonaé jako natynkowg o stopniu ochrony IP30 oraz stopniu
izolacji minimum 1000V DC. Nalezy stosowac kabel solarny w podwdéjnej izolacji o
napieciu 1500V DC oraz systemowe zigczki Staubli Multi-Contact MC4. Catosé

przedstawiono na rys. EO3.
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3. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

Stosownie do wymagan zawartych w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z pdzniejszymi zmianami) oraz wymagan Polskiej
Normy PN-IEC 60-364-443 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi” w rozdzielnicy gtéwnej NN-0,4kV zaprojektowano
ochrone typ T1+T2.

Gltoéwna szyna wyréwnawcza zostata zaprojektowana przy inwerterze fotowoltaicznym.
Do projektowanej szyny nalezy doprowadzi¢ bednarke ocynkowang Fe/Zn 30x4 z uziomu
otokowego lub przewdd Igy 1x25mm?.

Jako potgczenia wyrdownawcze konstrukcji i modutéw fotowoltaicznych nalezy
zastosowaé przewodd Igy 6mm? i przytgczyé do gtdwnej szyny wyrdwnawczej instalacii
fotowoltaicznej. Do ogranicznikéw przepie¢ nalezy po stronie AC i DC doprowadzi¢

przewdd Igy 16mm?,

4. KONSTRUKCJA MONTAZOWA

Moduty fotowoltaiczne nalezy instalowaé na dachu obiektu garazowego za pomoca
konstrukcji umozliwiajgcej montaz inwazyjny do pityty warstwowej. Montazu nalezy
dokona¢ zgodnie z wytycznymi producenta konstrukcji zawartymi w dokumentaciji
technicznej. Elementy konstrukcji powinny by¢é wykonanych z elementéw odpornych na
korozje. Nalezy stosowac konstrukcje posiadajgce deklaracje wiasciwosci uzytkowych
oraz certyfikaty potwierdzajgce jakos¢ wykonania. Cato$¢ powinna posiada¢ gwarancje

wynoszgcg minimum 10 lat.
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5. WYTYCZNE MONTAZU

Projektowane moduty fotowoltaiczne nalezy zamontowaé na dachu obiektu za pomoca
dedykowanych konstrukcji nosnych wykonanych ze stali nierdzewnej/aluminium.

Inwerter fotowoltaiczny nalezy montowa¢ zgodnie z lokalizacjg wskazang na rysunku
EO02 zachowujgc wytyczne montazu wskazane przez producenta urzadzenia. Polgczenia
elektryczne miedzy modutami i linig zasilajgcg DC nalezy wykonywa¢ za pomoca
dedykowanych konektorow MC4 oraz przy uzyciu specjalistycznych narzedzi zgodnych
z instrukcjg wykonania tego typu potaczen. Nalezy stosowaé zigczki tego samego
producenta lub podobne dopuszczone do wspoétpracy z danym typem zigczki.

Okablowanie nalezy prowadzi¢ po konstrukcji nosnej pod moduty fotowoltaiczne oraz
w specjalnie przygotowanych do tego trasach. Przewody na zewnatrz nalezy prowadzi¢
w korytkach ocynkowanych lub w rurkach odpornych na promieniowanie UV. Przewody
nalezy mocowa¢ do konstrukcji wsporczej przy pomocy opasek zaciskowych odpornych
na UV tak aby ich ciezar nie obcigzat konektorow i aby uniemozliwi¢ ich ocieranie sie
0 konstrukcje.  Okablowanie nalezy rozplanowa¢ w taki sposob, aby przewody
0 potencjale dodatnim i ujemnym zakreslaty jak najmniejszg powierzchnie. Trase kabli
wprowadzonych do budynku nalezy wykonaé w rurze karbowanej odpornej
na promieniowanie UV. Kable DC wprowadzone bedg do budynku przez uszczelniony
otwoér w Scianie zewnetrznej budynku lub przez dedykowany przepust kablowy,
a nastepnie prowadzone w rurce PVC do garazu. Przed inwerterem bedzie znajdowac¢ sie
rozdzielnica DC z zabezpieczeniami.

Przewéd AC miedzy inwerterem fotowoltaicznym, a rozdzielnica gtdwng nalezy
prowadzi¢ w rurkach Ilub korytkach PVC. Za inwerterem bedzie znajdowac sie

rozdzielnica AC z zabezpieczeniami.
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6. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA |
PRZECIWPORAZENIOWA

6.1. Ochrona przeciwpozarowa

Po wykonaniu instalacji nalezy zastosowa¢ oznakowanie graficzne informujgce o
instalacji fotowoltaicznej zgodnie z normg PN-HD 60364-7-712:2016. Oznakowanie
nalezy umiesci¢c przy gtdbwnym wytgczniku pradu, miejscu zainstalowania uktadu

pomiarowo-rozliczeniowego oraz przy rozdzielnicy T PV-AC.

W budynkach, w ktérych obecna jest instalacja fotowoltaiczna, nalezy stosowac znaki
ostrzegajgce przed zagrozeniami. W przypadku instalacji PV wsrdéd potencjalnych
zagrozen wystepuje ryzyko porazenia prgdem i ryzyko porazenia tukiem elektrycznym.

Oznakowujgc obiekt z instalacjg, na pewno wykorzystac tablice urzadzen elektrycznych.

W celu zapewnienia odpowiedniego poziomu bezpieczehstwa przeciwpozarowego
nalezy:

o stosowac certyfikowane zlgczki dostarczone przez producenta falownika

e nie stosowa¢ ztgczek standardu MC4 ze zigczkami bez potwierdzonej
kompatybilnosci

e uzywa¢ dedykowanych narzedzi odpowiednich do prawidtowego montazu
ztgczek MC4

o wykorzystywa¢ materiaty posiadajgce i spetniajgce atesty, certyfikaty oraz
normy

o stosowac elementy elektroinstalacyjny bez ostrych krawedzi.
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6.2. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone podstawowg przed dotykiem bezposrednim stanowi¢ beda ostony izolacyjne,
bariery oraz izolacja kabli i przewodow. Jako system dodatkowej ochrony przed
porazeniem zaprojektowano SAMOCZYNNE WYLACZANIE NAPIECIA ZASILANIA w
uktadzie sieciowym TN-C-S. Dodatkowa ochrona zapewniona bedzie przez miejscowe
potgczenia wyréwnawcze.

Inwerter fotowoltaiczny SolarEdge posiada wbudowany system SAFE DC. Funkcja ta
jest wbudowanym narzedziem minimalizujgcym ryzyko porazenia prgdem. W trakcie
instalacji lub gdy sie¢ czy falownik sg wylgczone (réwniez w trakcie konserwacji)
optymalizatory mocy przetgczajg sie w tryb bezpieczenstwa, w ktdérym napiecie kazdego
optymalizatora zostaje zredukowane do 1V.

7. BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY

Catos¢ prac nalezy wykonywac¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.
o Wszelkie zmiany Ilub niezgodnosci z projektem nalezy zgtaszac
przedstawicielowi Inwestora.
¢ Roboty elektryczne wykonac¢ pod nadzorem oso6b uprawnionych.
e Prace wykonawcze realizowaé zgodnie z Prawem Budowlanym,

z obowigzujgcymi i zalecanymi normami, przepisami i opracowaniami SEP.

Realizacje = obiektu nalezy zleci¢  wyspecjalizowanemu  wykonawcy,
zatrudniajgcemu legalnych pracownikéw, posiadajgcych aktualne swiadectwa zdrowia.
Firma powinna mie¢ doswiadczenie w budowie tego typu obiektéw oraz umiejetnosc
pracy w bliskim sgsiedztwie budynkow istniejgcych. Realizacja prac nie powinna naruszac
interesdw osoéb trzecich. Technologia i metody robét powinny uwzgledniaé, ze w bliskim

sgsiedztwie sg zamieszkate budynki i inne obiekty.
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8. UWAGI OGOLNE

1. Niniejszy  projekt instalacji opracowano na  podstawie podkifadéw
architektonicznych z dnia 12-2022 i projektéw branzowych opracowanych do dnia

wydania niniejszego projektu.

2. Rysunki i czes¢ opisowa sg czesciami dokumentacji wzajemnie uzupetniajgcymi
sie. Wszystkie elementy ujete w czesci opisowej a nie pokazane na rysunkach
oraz pokazane na rysunkach a nie ujete w czesci opisowej winny by¢ traktowane
jakby byly ujete w obu. W przypadku watpliwosci co do interpretacji niniejszej
dokumentacji, btedu lub pomyiki, Wykonawca winien zgtosi¢ ww. watpliwosci

projektantowi w postaci zapytania pisemnego.

3. Wykonawca poszczegdlnych robét ma uwzgledni¢ wszystkie elementy niezbedne
do zrealizowania catosci prac i zapewnienia petnej funkcjonalnosci wykonywanych

instalacji.

4, Do zakresu prac Wykonawcy wchodzg proby, regulacja i uruchomienia urzgdzen i
instalacji wg obowigzujgcych norm i przepisbw oraz oddanie ich do

uzytkowania lub eksploatacji zgodnie z obowigzujgcg procedura.

5. Wszystkie wymiary podane na rysunkach nie sg wymiarami ostatecznymi i nalezy
je zweryfikowa¢ i skoordynowa¢ z wykonawcami poszczegodlnych branz na

budowie.

6. Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z niniejszg dokumentacjg, Polskimi
Normami, przepisami prawa budowlanego, sztukg techniczng oraz przepisami
BHP.

7. Zamawiajgcy wymaga, aby wykonawca dysponowat, co najmniej jedng osobg,
ktéra bedzie posiadata wazny certyfikat potwierdzajgcy kwalifikacje do
instalowania odnawialnych zrédet energii, o ktérym mowa w art. 136 ust. 1 ustawy

z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédtach energii.

PODPIS PROJEKTANTA



