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1. Wstep

Niniejsza opinia zawiera wyniki badan geotechnicznych podloza
gruntowo-wodnego, zrealizowanych w celu ustalenia przydatnosci gruntow dla
potrzeb budowy ptywalni, w miejscowosci Rakoniewice, gmina Rakoniewice,
powiat grodzki, wojewodztwo wielkopolskie, nr ewid. dziatek 118/1, 118/3,

148/4 1 148/5.
1.1 Podstawa opracowania opinii
Opinia zostata opracowana na podstawie nast¢pujacych aktow prawnych:

- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w
sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow
budowlanych z dn. 27 kwietnia 2012 r.

- Zarzadzenie Ministra Budownictwa i Przemyshu Materiatow Budowlanych nr
51 z dn. 13 pazdziernika 1970r.

- Norma PN-81/B- 03020 i inne normy z nig zwigzane.

- Ustawa ,,Prawo budowlane” z dn. 07.07.1994. art. 34, pkt. 4 (Dz. U. Nr 89 poz
414 ze zmianami).

- Norma PN-86/B-02480 ,,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i
opis gruntow”.

- Norma PN-98/B-02479 ,,Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne.
Zasady ogdlne”.

- Norma PN-98/B-02480 ,,Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole
literowe 1 jednostki miar”.

- Norma PN-02/B-04452 ,,Geotechnika. Badania polowe”.

- Norma PN88/B-04481 ,,Grunty budowlane. Badania probek gruntu”.

- Norma PN-EN 1997-2:2009 ,,Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne.

Czes¢ 1: Zasady ogdlne”.



- Norma PN-EN 1997-2:2009 ,Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne.

Cze¢s$¢ 2: Rozpoznawanie 1 badanie podtoza gruntowego™.
2. Zakres wykonanych prac
2.1 Prace terenowe

Lokalizacja 1 glebokos¢ wiercen badawczych, zostaty wyznaczone przez
Zleceniodawce, zgodnie z punktami zaznaczonymi na mapie zasadniczej
(zat. nr 1.). Rzedne otworéw przyjeto symbolicznie jako 1,0 m n.p.m. Przed
przystapieniem do prac projektowych, nalezy przeprowadzi¢ niwelacje

geodezyjng odwierconych punktéw badawczych przez uprawnionego geodete.

W trakcie prac terenowych wykonano 10 odwiertow badawczych do
maksymalnej glebokosci 8,0 m p.p.t. (facznie 48,0 m.b. odwiertu) oraz 2
sondowania dynamiczne do maksymalnej glebokosci 1,5 m p.p.t. (tacznie 2,4

m.b. sondowania).

W czasie wiercen pobrano probki gruntu z kazdej warstwy litologiczne;j
o odmiennych parametrach geotechnicznych. Probki gruntu zostaly poddane
ocenie makroskopowej w celu okreslenia rodzaju gruntu, barwy, wilgotnos$ci 1
stanu. Po zakonczeniu prac terenowych otwory badawcze zlikwidowano

poprzez zasypanie urobkiem wydobytym podczas wiercenia.

Prace terenowe zostaly wykonane w dniu 19 czerwca 2020 roku.
2.2 Prace laboratoryjne

Probki gruntu pobrane w terenie zostaly poddane ponownej ocenie

makroskopowej w warunkach laboratoryjnych.



2.3 Prace kameralne

- na mapie zasadniczej naniesiono lokalizacje otworéw badawczych oraz linie

przekrojow geotechnicznych;

- sporzadzono karty otwordéw geotechnicznych;

- sporzadzono wykresy wynikow badania sonda dynamiczna;

- sporzadzono przekroje geotechniczne;

- opracowano tabele parametrow geotechnicznych warstw gruntow;

-parametry geotechniczne dla poszczegolnych warstw ustalono metoda B
w oparciu 0 PN-81/B-03020, przyjmujac symbol skonsolidowania dla gruntow

$redniospoistych i spoistych ,,.B”;
- opracowano cze$¢ opisowa.

Opini¢ wykonano w czterech egzemplarzach — trzech egzemplarzach dla

Zleceniodawcy i jednym egzemplarzu archiwalnym dla Wykonawcy.
3. Polozenie i uzytkowanie terenu

Otwory badawcze wykonane zostalty w miejscowosci Rakoniewice, gmina
Rakoniewice, powiat grodzki, wojewodztwo wielkopolskie, nr ewid. dziatek
118/1, 118/3, 148/4 i 148/5. Teren, w obrysie wielokata jest nieogrodzony i
stosunkowo ptaski. Od zachodu przebiega linia kolejowa, od péinocy znajduje
si¢ hala widowiskow0 sportowa, natomiast z pozostatych stron teren dziatek
graniczy z innymi dziatkami budowlanymi pustymi, z zabudowa mieszkalng lub
ustugowa. Aktualnie przedmiotowa powierzchnia w miejscu planowanej
inwestycji jest zabudowana znajduje si¢ na niej parking oraz niewielkie budynki

W postaci garazy.



4. Budowa geologiczna

Omawiany teren nalezy do mezoregionu Pojezierze Poznanskie,
wchodzacego w sktad makroregionu Pojezierze Wielkopolskie (wg Jerzego
Kondrackiego ,,Geografia Regionalna Polski, 2002, Warszawa: PWN).

Badania geotechniczne wykazuja, ze budowa geologiczna omawianego

terenu charakteryzuje si¢ matg zmienno$cia.

Od spagu, w podlozu omawianego terenu, nawiercono plejstocenskie
osady s$redniospoiste i spoiste, glacjalne, wyksztalcone w postaci piaskow
gliniastych  (lokalnie przewarstwionych piaskiem $rednim) oraz glin
piaszczystych  (lokalnie na  pograniczu  piaskow  gliniastych  lub
przewarstwionych piaskiem $rednim), 0 symbolu geologicznej konsolidacji

gruntu ,.B”.

Lokalnie, w otworach nr 2, 4, 6, 8, 9 i 10, na stropic ww. osadow
glacjalnych, nawiercono plejstocenskie osady niespoiste, fluwioglacjalne,

wyksztatcone w postaci piaskéw drobnych lub $rednich.

Przypowierzchniowg warstwg terenu, stanowig osady antropogeniczne w
nasypow niekontrolowanych, o migzszosci 0,2 — 1,4 m oraz lokalnie (otwor nr

9) w postaci gleby, o migzszosci 0,3 m.

Szczegotowa budowe geologiczng przedstawiono na kartach otworow

(zat. 21.10)) oraz na przekrojach geotechnicznych (zat. 41.5).



5. Warunki wodne

W toku badan terenowych stwierdzono wyst¢gpowania wod gruntowych w

formie:

» intensywnych saczen, na glebokosci 3,1 - 3,4 m p.p.t., wystepujacych w
przewarstwieniach piaskow $rednich, wsrod piaskéw gliniastych oraz glin
piaszczystych, ktore ustabilizowaty poziom zwierciadta wod gruntowych

natychmiast po zakonczeniu wiercenia.

Wystapienie intensywnych opadow atmosferycznych lub topnienie znaczne;j
pokrywy $niegowej, moze przyczyni¢ si¢ do zmiany sytuacji hydrogeologiczne;,
t]. podniesienia poziomu sgczen oraz OKresowego pojawienia si¢ poziomu

zwierciadta wod gruntowych na stropie utwordéw staboprzepuszczalnych.
6. Charakterystyka geotechniczna podtoza gruntowego

Charakterystyki geotechnicznej podtoza gruntowego, dokonano na
podstawie badan terenowych oraz prac kameralnych, w oparciu 0 normy
PN-86/B-02480 i PN-81/B-03020. Cechy fizyko-mechaniczne gruntéw sypkich
przyjeto wg normy PN-81/B-03020 na podstawie korelacji z cechg wiodacg Ip.
Stopien zageszczenia gruntéw sypkich, ustalono na podstawie sondowania
dynamicznego sondg lekkag DPL. Stopien plastycznosci I dla gruntow
sredniospoistych 1 spoistych, ustalono na podstawie badan makroskopowych w
warunkach laboratoryjnych. Cechy fizyko-mechaniczne przyjeto wg normy

PN — 81/B-03020 na podstawie korelacji z cechg wiodacag I



Grunty podtoza ujeto w dwie grupy:

Grupa | — osadoéw niespoistych, fluwioglacjalnych, plejstocenskich
Warstwa la
- piaskéw drobnych, wilgotnych, sredniozageszczonych, 0 przyjetym Ip = 0,40;
Warstwa Ib

- piaskow drobnych, wilgotnych, sredniozageszczonych, o usrednionym Ip =
0,53;

Warstwa Ic
- piaskow S$rednich, wilgotnych, Sredniozaggszczonych, o przyjetym Ip = 0,40;

Grupa Il — utworéw S$redniospoistych 1 spoistych, glacjalnych,

plejstocenskich, o symbolu geologicznej konsolidacji gruntu ,,B”
Warstwa lla

- piaskoéw gliniastych oraz glin piaszczystych, wilgotnych, twardoplastycznych,
o I. =0,05;

Warstwa llb

- glin piaszczystych (lokalnie przewarstwionych piaskiem §rednim), wilgotnych,

wilgotnych w przewarstwieniach mokrych, twardoplastycznych, o I, = 0,10;
Warstwa llc

- glin piaszczystych (lokalnie na pograniczu piasku gliniastego lub
przewarstwionych  piaskiem  $§rednim),  wilgotnych,  wilgotnych w

przewarstwieniach mokrych, twardoplastycznych, o 1. = 0,15;



Warstwa Ild

- piaskow gliniastych (lokalnie przewarstwionych piaskiem $rednim) oraz glin
piaszczystych (lokalnie przewarstwionych piaskiem $rednim), wilgotnych,

twardoplastycznych, o I = 0,20;
Warstwa lle

- piaskow gliniastych (lokalnie przewarstwionych piaskiem $rednim) oraz glin
piaszczystych (lokalnie przewarstwionych piaskiem $rednim), wilgotnych,

wilgotnych w przewarstwieniach mokrych, twardoplastycznych, o I = 0,25;
Warstwa IIf
- glin piaszczystych, wilgotnych, plastycznych, o I, = 0,30;

Usrednione  wartosci  parametrow  geotechnicznych  zestawiono

w zalgczonej tabeli (zat. nr. 6.).

Parametry geotechniczne zamieszczone w tabeli nalezy przemnozy¢
przez wspolczynnik 0,9 (parametry geotechniczne wyznaczane metoda B)

oraz wspotczynnik zalezny od metody obliczen (punkt 3.4.4 PN 81/B 03020).
7. Wnioski

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze w omawianym

podtozu panujg proste warunki gruntowo-wodne, gdzie napotkano:

> utwory antropogeniczne w postaci nasypoéw niekontrolowanych, o
migzszosci 0,2 — 1,4 m oraz lokalnie (otwér nr 9) w postaci gleby, o

migzszosci 0,3 m;

» utwory niespoiste, fluwioglacjalne, wyksztalcone w postaci piaskow

drobnych oraz $rednich, wilgotne, sredniozageszczone, 0 Ip (0,40 — 0,56);
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» utwory Sredniospoiste 1 spoiste, glacjalne, wyksztalcone w postaci
piaskéw gliniastych oraz glin piaszczystych, wilgotne, wilgotne w
przewarstwieniach mokre, twardoplastyczne i plastyczne, o symbolu

geologicznej konsolidacji gruntu ,,B”, o 1, (0,05 — 0,30);

» W toku badan terenowych stwierdzono wystepowania wod gruntowych w

formie:

- intensywnych sgczen, na glebokosci 3,1 - 3,4 m p.p.t., wystepujacych
w przewarstwieniach piaskow srednich, wsrod piaskow gliniastych
oraz glin piaszczystych, ktore ustabilizowaty poziom zwierciadta wod

gruntowych natychmiast po zakonczeniu wiercenia.



8. Zalecenia

» Na podstawie przeprowadzonych badan, w nawigzaniu do tresci
Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow posadowienia
obiektow budowlanych z dn. 27 kwietnia 2012 roku, proponuje si¢
zakwalifikowanie  projektowanej budowy do drugiej kategorii
geotechnicznej, w prostych warunkach gruntowych, pod warunkiem
usunigcia wszystkich nasypow niekontrolowanych oraz posadowienia

obiektéw powyzej poziomu zwierciadta wod gruntowych;

> Ostateczng  decyzje ~w  sprawie  zakwalifikowania  obiektu
1 przedstawionych warunkéw gruntowo — wodnych do okreslonej
kategorii  geotechnicznej, podejmuje projektant w porozumieniu

Z konstruktorem:

» W ramach dozoru geotechnicznego wszelkie roboty ziemne winny
odbywac si¢ przy $ciste] obstudze uprawnionego geotechnika — wyniKi

kontroli nalezy wpisa¢ do ksigzki budowy;

» Natychmiast po wykonaniu wykopu grunty Sredniospoiste i Spoiste nalezy

przykry¢ 10 cm warstwa chudego betonu B10;

» Podsypki pod posadzki obiektu oraz pozostate nasypy budowlane nalezy
dogesci¢ do wskaznika zageszczenia Is > 0,97, tj. stopnia zageszczenia Ip

> 0,67 — wyniki kontroli zageszczenia nalezy wpisac¢ do ksigzki budowy;

» Nalezy =zaprojektowa¢ fundamenty dobrze zbrojone oraz sprawdzié
posadowienie obiektu dla | i Il stanu granicznego zgodnie z norma
PN-81/B-03020;
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Obliczanie posadowienia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg

PN-81/B-03020;

Fundamenty nalezy =zaizolowa¢ warstwg przeciwwilgociowa typu
cigzkiego 1 Obsypa¢ materialem spoistym ubitym warstwami oraz

stosowac beton > WS;:

Spéd fundamentu nalezy wykona¢ na glebokosci > 0,9 m p.p.t., ze

wzgledu na gleboko$¢ przemarzania gruntu;

Przy wykonywaniu prac ziemnych nalezy przestrzega¢ zasad zawartych w
PN-81/B-03020 oraz skonfrontowa¢ zgodnos$¢ danych gruntowo-wodnych
uzyskanych z wiercen, z uktadem warstw znajdujacych si¢ bezposrednio
pod dnem taw fundamentowych (uktad 1 migzszo$¢ warstw

geotechnicznych sg interpolowane pomi¢dzy profilami otwordw!);

Zwraca si¢ rowniez uwage, aby nie nasadza¢ drzew 1 krzewow zbyt blisko
fundamentow | przebiegu infrastruktury podziemnej, z uwagi na

mozliwos$¢ ich uszkodzenia przez system korzeniowy.
Opracowat:

mgr Dawid Matusiak
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