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OBLICZENIA STATYCZNO — WYTRZYMALOSCIOWE

NADPROZE NAD OTWORAMI O SZEROKOSCI 150CM

SZKIC BELKI
Ta Z B
¥ 25 ¥ 150 ¥ 25 ¥
OBCIAZENIA NA BELCE
Przypadek: P1: obc.state
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp OpIS obciazenia Obc.char. vt kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Jodta, lipa, olcha, osika, sosna, $wierk, 0,50 1,30 - 0,65 cata belka
topola o wilgotnosci 23% grub. 0,025 m i
szer.3,33 m [6,0kN/m3-0,025m-3,33m]
2. Gruz ceglany z wapnem (polepa) grub. 4,80 1,30 - 6,24 cata belka
0,12 miszer.3,33 m
[12,0kN/m3-0,12m-3,33m]
3. Jodta, lipa, olcha, osika, sosna, $wierk, 0,50 1,30 -- 0,65 cata belka
topola o wilgotnosci 23% grub. 0,025 m i
szer.3,33 m [6,0kN/m3-0,025m-3,33m]
4. Jodta, lipa, olcha, osika, sosna, Swierk, 0,50 1,30 -- 0,65 cata belka
topola o wilgotnosci 23% grub. 0,025 m i
szer.3,33 m [6,0kN/m3-0,025m-3,33m]
5. Warstwa wapienna na trzcinie grub. 0,015 0,75 1,30 - 0,98 cata belka
miszer.3,33 m
[15,0kN/m3-0,015m-3,33m]
6. Okladzina p.poz szer.3,33 m 0,57 1,20 - 0,68 cata belka
[0,170kN/m2-3,33m]
7. Ciezar wtasny belki 1,50 1,10 - 1,65 cata belka
[0,24m-0,25m-25,0kN/m3]
p% 9,12 1,26 11,50
Schemat statyczny belki
L ]
N A
A B
| 175 l
Przypadek: P2: obc.zmienne przesto A-B
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp Opls ObCIa-ienla Obc.char. ,Yf kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Obcigzenie zmienne (pokoje i 5,00 1,40 0,35 7,00 cata belka
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pomieszczenia mieszkalne w domach
indywidualnych, czynszowych, hotelach,
schroniskach, szpitalach, wigzieniach,
pomieszczenie sanitarne, itp.) szer.3,33 m
[1,5kN/m2-3,33m]
2. Obcigzenie zastepcze od $cianek 2,50 1,20 - 3,00 cata belka
dziatowych (o ciezarze razem z wyprawg
od 0,5 kN/m2 od 1,5 kN/m2) szer.3,33 m
[0,750kN/m2-3,33m]

X 7,50 1,33 10,00

Schemat statyczny belki

D"*10 0
pla 0,00

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B20 (C16/20) — f« = 10,67 MPa, fed = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoitczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,36
Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-0 (St0S-b) — fy =220 MPa, fya = 190 MPa, fk = 300 MPa

Srednica pretéw gérnych hg = 12 mm
Srednica pretow dolnych dd =12 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — fy =220 MPa, fya = 190 MPa, fk = 300 MPa
Srednica strzemion  ¢s = 6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretéw ¢ =10 mm

Otulenie:

Klasa $srodowiska: XC1

Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcow bet. cot6 =2,00
Graniczna szerokosc rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY SIlt. WEWNETRZNYCH
Przypadek: P1: obc.state

Momenty zginajgce [kKNm]:
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4,40

10,06 C}D
10,06 Cwb

Sity poprzeczne [kN]:

10,06

-10,06

Ugiecia [mm]:

paN PaN
A B
0,70

Przypadek: P2: obc.zmienne przesto A-B

Momenty zginajgce [kNm]:

PaN JZaN

A B
) 3,83 o
~ ~
o o

Sity poprzeczne [kN]:

8,75
§ |
A B
-8,75
Ugiecia [mm]:
VN A
A B
0,58
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [KNm]:
PN iy

8,23

18,81
10,06 C>
18,81

10,06 :m

Sity poprzeczne [kN]:

18,81

‘W
-~ i
A B
-11,44

-18,81

Ugiecia [mm]:

1,28

Zaprojektowano 2xNSB140 L=210cm.

Niniejszy projekt chroniony jest zgodnie z ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dnia 04-02-1994 r.
Wprowadzanie zmian do niniejszego projektu bez wiedzy i zgody autora projektu jest zabronione.


mailto:biuro@dwg.com.pl

Biuro Ustug Projektowych i Obstugi Inwestycji DWG
— Marcin Zwierzykowski

4 WG} Plac Wolnosci 21; 88-400 Znin

tel. 052 552-46-30, 0-600-500-262 e-mail: biuro@dwg.com.pl

UWAGA!

Przed rozpoczeciem prac nalezy wykonaé¢ odkrywki. W przypadku stwierdzenia na budowie
odmiennego ukladu obciazen i ich wielkosci od zatlozonych w obliczeniach, nalezy
niezwtocznie skontaktowacé si¢ z autorskim biurem projektowym.

NADPROZE NAD OTWORAMI O SZEROKOSCI 104CM

SZKIC BELKI

An | Z B
¥ 25 ¥ 104 ¥ 25 ¥
OBCIAZENIA NA BELCE

Przypadek: P1: obc.state

Zestawienie obcigzen roziozonych [KN/m:
Lp OpIS obciqzenia Obc.char. ¥t kd Obc.obl. Zasieg [m]

1. Jodta, lipa, olcha, osika, sosna, $wierk, 0,50 1,30 - 0,65 cata belka
topola o wilgotnosci 23% grub. 0,025 m i
szer.3,33 m [6,0kN/m3-0,025m-3,33m]

2. Gruz ceglany z wapnem (polepa) grub. 4,80 1,30 - 6,24 cata belka
0,12 miszer.3,33 m
[12,0kN/m3-0,12m-3,33m]

3. Jodta, lipa, olcha, osika, sosna, $wierk, 0,50 1,30 -- 0,65 cata belka
topola o wilgotnosci 23% grub. 0,025 m i
szer.3,33 m [6,0kN/m3-0,025m-3,33m]

4. Jodta, lipa, olcha, osika, sosna, $wierk, 0,50 1,30 - 0,65 cata belka
topola o wilgotnosci 23% grub. 0,025 m i
szer.3,33 m [6,0kN/m3-0,025m-3,33m]

5. Warstwa wapienna na trzcinie grub. 0,015 0,75 1,30 - 0,98 cata belka
miszer.3,33 m
[15,0kN/m3-0,015m-3,33m]

6. Oktadzina p.poz szer.3,33 m 0,57 1,20 - 0,68 cata belka
[0,170kN/m2-3,33m]
7. Ciezar wiasny belki 1,50 1,10 - 1,65 cafa belka
[0,24m-0,25m-25,0kN/m3]
> 9,12 1,26 11,50
Schemat statyczny belki
A ]
A A
A B

| 1,29 |

Przypadek: P2: obc.zmienne przesto A-B

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:
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Lp Opis Obciazenia Obc.char. i kd Obc.obl.

Zasieg [m]

1. Obcigzenie zmienne (pokoje i 5,00 1,40 0,35 7,00
pomieszczenia mieszkalne w domach
indywidualnych, czynszowych, hotelach,
schroniskach, szpitalach, wiezieniach,
pomieszczenie sanitarne, itp.) szer.3,33 m
[1,5kN/m2-3,33m]
2. Obcigzenie zastepcze od $cianek 2,50 1,20 -- 3,00
dziatowych (o ciezarze razem z wyprawg
od 0,5 kN/m2 od 1,5 kN/m2) szer.3,33 m
[0,750kN/m2-3,33m]

cata belka

cata belka

X 7,50 1,33 10,00

Schemat statyczny belki

D“*10 o
pla 0,00

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B20 (C16/20) — f« =10,67 MPa, fod = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnosc¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,36
Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-0 (St0S-b) — fyk = 220 MPa, fya = 190 MPa, fk = 300 MPa

Srednica pretéw gérnych dg =12 mm
Srednica pretéw dolnych ¢dd =12 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — fyk = 220 MPa, fya = 190 MPa, fk = 300 MPa
Srednica strzemion  ¢s =6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretéw ¢ =10 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcéw bet. cot6 =2,00
Graniczna szerokosc rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH
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Przypadek: P1: obc.state

Momenty zginajgce [kNm]:

PaN JZaN

A B
o 2,39 «~
~ <
™~ N~

Sity poprzeczne [kN]:

7,42
§ i
A B
7,42
Ugiecia [mm]:
PaN 2
A B
0,11
Przypadek: P2: obc.zmienne przesto A-B
Momenty zginajgce [KNm]:
PN N

A B
9 2,08 ©
< <
! O

Sity poprzeczne [kN]:

6,45
: 1
A B
-6,45
Ugiecia [mm]:
VN 2
A B

0,09

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [KNm]:

447

13,87 5
7,42 >
13,87 -
7,42 w

Sity poprzeczne [kN]:

13,87

6,49
A 6.4 B
-13,87
Ugiecia [mm]:
PN 7N
A B

0,20
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Zaprojektowano 2xNSB140 L=150cm.

UWAGA!

Przed rozpoczeciem prac nalezy wykonaé¢ odkrywki. W przypadku stwierdzenia na budowie
odmiennego ukladu obciazen i ich wielkosci od zatlozonych w obliczeniach, nalezy

niezwlocznie skontaktowa¢ sie z autorskim biurem projektowym.

PODCIAG W SCIANIE NOSNEJ O SZEROKOSCI 271CM

SZKIC BELKI

An

25 271

25

K

x
x

OBCIAZENIA NA BELCE
Przypadek: P1: obc.state

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

°x

Lp Opis obciazenia Obc.char. ¥t kg Obc.obl. Zasigg [m]

1. Jodfa, lipa, olcha, osika, sosna, $wierk, 0,50 1,30 - 0,65 cata belka
topola o wilgotnosci 23% grub. 0,025 m i
szer.3,33 m [6,0kN/m3-0,025m-3,33m]

2. Gruz ceglany z wapnem (polepa) grub. 4,80 1,30 - 6,24 cata belka
0,12 miszer.3,33 m
[12,0kN/m3-0,12m-3,33m]

3. Jodta, lipa, olcha, osika, sosna, $wierk, 0,50 1,30 -- 0,65 cala belka
topola o wilgotnosci 23% grub. 0,025 m i
szer.3,33 m [6,0kN/m3-0,025m-3,33m]

4. Jodta, lipa, olcha, osika, sosna, $wierk, 0,50 1,30 -- 0,65 cala belka
topola o wilgotnosci 23% grub. 0,025 m i
szer.3,33 m [6,0kN/m3-0,025m-3,33m]

5. Warstwa wapienna na trzcinie grub. 0,015 0,75 1,30 - 0,98 cafa belka
miszer.3,33 m
[15,0kN/m3-0,015m-3,33m]

6. Oktadzina p.poz szer.3,33 m 0,57 1,20 -- 0,68 cata belka
[0,170kN/m2-3,33m]

7. Ciezar wiasny belki 1,50 1,10 -- 1,65 cata belka
[0,24m-0,25m-25,0kN/m3]

2% 9,12 1,26 11,50

Schemat statyczny belki

D"*11 5

>

DLllﬁO

Przypadek: P2: obc.zmienne przesto A-B

Niniejszy projekt chroniony jest zgodnie z ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dnia 04-02-1994 r.
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Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp Opls ObC|azen|a Obc.char. ,Yf kd Obc.obl.

Zasieg [m]

1. Obcigzenie zmienne (pokoje i 5,00 1,40 0,35 7,00
pomieszczenia mieszkalne w domach
indywidualnych, czynszowych, hotelach,
schroniskach, szpitalach, wiezieniach,
pomieszczenie sanitarne, itp.) szer.3,33 m
[1,5kN/m2-3,33m]

2. Obcigzenie zastepcze od $cianek 2,50 1,20 -- 3,00
dziatowych (o ciezarze razem z wyprawg
od 0,5 kN/m2 od 1,5 kN/m2) szer.3,33 m
[0,750kN/m2-3,33m]

cata belka

cata belka

3 7,50 1,33 10,00
Schemat statyczny belki
L ]
PaN PN
A B

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B20 (C16/20) — f« =10,67 MPa, fad = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m?3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,36
Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-0 (St0S-b) — fyk = 220 MPa, fya = 190 MPa, fk = 300 MPa

Srednica pretéw gérnych dg =12 mm
Srednica pretéw dolnych ¢dd =12 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — fyk = 220 MPa, fya = 190 MPa, fk = 300 MPa
Srednica strzemion  ¢s =6 mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretéw ¢ =10 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcéw bet. cot6 =2,00
Graniczna szerokosc rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH

Niniejszy projekt chroniony jest zgodnie z ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dnia 04-02-1994 r.
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Przypadek: P1: obc.state

Momenty zginajgce [kNm]:

12,59

17,02 C}D
17,02 Cmb

Sity poprzeczne [kN]:

17,02

A B
-17,02
Ugiecia [mm]:
K N
A B

3,29

Przypadek: P2: obc.zmienne przesto A-B

Momenty zginajgce [KNm]:

10,95

14,80 C>D'
14,80 CmD'

Sity poprzeczne [kN]:

14,80

N
A B
-14,80
Ugiecia [mm]:
VN A
A B

2,71

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [KNm]:

23,55

31,82 -
17,02 »
31,82 -
17,02 "wm

Sity poprzeczne [kN]:

31,82

‘ 24,44
N i
A B
-24,44

-31,82

Ugiecia [mm]:

Niniejszy projekt chroniony jest zgodnie z ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dnia 04-02-1994 r.
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6,00

Zaprojektowano 3xNSB140 L=300cm.

UWAGA!

Przed rozpoczeciem prac nalezy wykonaé¢ odkrywki. W przypadku stwierdzenia na budowie
odmiennego ukladu obciazen i ich wielkosci od zatlozonych w obliczeniach, nalezy
niezwlocznie skontaktowa¢ sie z autorskim biurem projektowym.

ZESTAWIENIE PROJEKTOWANYCH OBCIAZEN NA STROP NAD
PIWNIC.

Tablica 1. OBCIAZENIA STALE STROP NAD PIWNICA

Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ €] Obc. obl.
kN/m?2 kN/m?2
1. Plytki kamionkowe grubosci 7 mm na zaprawie 0,32 1,30 -- 0,42
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm [0,320kN/m2]
2. Beton zwykty na kruszywie kamiennym, 1,20 1,30 -- 1,56

niezbrojony, zageszczony grub. 5 cm
[24,0kN/m3-0,05m]

3. Gruz ceglany z wapnem (polepa) grub. 6 cm 0,72 1,30 - 0,94
[12,0kN/m3-0,06m]
4. Cegta budowlana wypalana z gliny, petna grub. 12 2,16 1,30 -- 2,81
cm [18,0kN/m3-0,12m]
5. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]
> 4,69 1,30 -- 6,10
Tablica 2. OBCIAZENIE ZMIENNE CZYTELNIA
Lp Opis obcigzenia Obc. char. i ka Obc. obl.
kN/m?2 kN/m?2
1. Obcigzenie zmienne (audytoria, aule, sale zebran 3,00 1,30 0,50 3,90

i sale rekreacyjne w szkotach, restauracyjne,
kawiarniane, widownie teatralne, koncertowe,
kinowe, sale bankowe, pomieszczenia koszar.)
[3,0kN/m2]

PN 3,00 1,30 -- 3,90

Tablica 3. OBCIAZENIE ZMIENNE MAGAZYN KSIAZEK

Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ Kd Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie zmienne (magazyny archiwow, 5,00 1,30 0,80 6,50
bibliotek, towaréw lekkich i przestrzennych.)
[5,0kN/m2]
3 5,00 1,30 -- 6,50

SCHEMAT BELKI
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PaN PaN
A B

|/ 3,98
a

N

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki v = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: obc.state (yr = 1,10)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

N paN
A \—9020,39 kN/mb B

L 3,98 L

Przypadek P2: zmienne (yr = 1,40)
Schemat statyczny:

o

k

L 3,98 L

K 7

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: obc.state

Momenty zginajgce [KNm]:

18,89

>
18,99 5 D
18,99 :mb

Przypadek P2: zmienne

Momenty zginajgce [kKNm]:

19,31

>
19,40 : D
19,40 [mb

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [kKNm]:

Pay ZaN

38,20

3839 >
18,99 :
38,39

18,99 Cm

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
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Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie géornym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezen bocznych na dtugosci przeset belki;

WYM IA‘ROWAN IE WG PN-90/B-03200
y

1>
=

;y
Przekroj: 1240
Av=20,9 cm?, m = 36,2 kg/m
Jx = 4250 cm?, Jy =221 cm?, J,=28500cm¢é, Jr=27,2cm* Wyx=354cm3
Stal:  St0

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 (op = 1,079) Mg = 66,85 kNm
- 8cinanie: klasa przekroju 1 Vr =211,93 kN

Nosnos$¢ na zginanie
Przekréjz=1,99 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Wspdtczynnik zwichrzenia oL = 0,720
Moment maksymalny Mmax = 38,20 kNm
(52) Mmax / (p."Mgr) = 0,794 < 1
Nos$nosc¢ na Scinanie
Przekréj z = 0,00 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Maksymalna sita poprzeczna Vmax = 38,39 kN
(53) Vmax / VR =0,181 < 1
Nos$nos¢ na zginanie ze Scinaniem
Vmax = 38,39 kN < V,=0,6-Vr=127,16 kKN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekréj z = 1,99 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Ugiecie maksymalne fkmax = 5,86 mm
Ugiecie graniczne fgr=1lo /350 = 11,37 mm
fkmax = 5,86 mm < fgr=11,37 mm (51,6%)

UWAGA!

W obliczeniach zatozono ksztaltownik 1240. Przed rozpoczeciem prac nalezy wykonaé
odkrywki. W przypadku stwierdzenia na budowie odmiennego uktadu obciazen i ich wielkosci
lub typu belek nosnych od zatozonych w obliczeniach, nalezy niezwlocznie skontaktowac¢ sie z
autorskim biurem projektowym.

SCHEMAT BELKI

FaN PZaN
A B

|/ 3,49
a

N

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki yr = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
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Przypadek P1: obc.state (yr = 1,10)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

AE \—90:0,24 kN/mb AB
} 3,49 )
Przypadek P2: obc.zmienne przesto A - B (yr = 1,40)
Schemat statyczny:
VAN PaN
A B
L 3,49 |

7 7

WYKRESY SIlt. WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: obc.state

Momenty zginajgce [KNm]:

10,58

>
12,12 5 D
12,12 Cmb

Przypadek P2: obc.zmienne przesto A - B

Momenty zginajgce [KNm]:

10,89

>
12,48 5 D’
12,48 CmD'

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [KNm]:

21,46

2460 >
12,12 >
24,60
12,12 :m

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- belka zabezpieczona przed zwichrzeniem;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
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Przekroj: 1180

Av=12,4cm?, m=21,9 kg/m

Jx = 1450 cm4, Jy=81,3cm?, J, =5850cmb, Jr=10,4cm* Wx=161cm?
Stal:  StO

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 (ap = 1,080) Mr = 30,41 kNm
- $cinanie: klasa przekroju 1 Vr = 126,06 kN

Nosnos¢ na zginanie
Przekroj z = 1,75 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Wspdtczynnik zwichrzenia ¢ = 1,000
Moment maksymalny Mmax = 21,46 kNm
(52) Mmax / (p.*Mgr) = 0,706 < 1
Nosnos¢ na scinanie
Przekroj z = 0,00 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Maksymalna sita poprzeczna Vmax = 24,60 kN
(53) Vmax / VR =0,195 < 1
Nos$nos¢ na zginanie ze $cinaniem
Vmax = 24,60 kKN < Vo =0,6-Vr=75,64 KN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekréjz=1,75m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Ugiecie maksymalne fimax = 7,42 mm
Ugiecie graniczne fgr =10 /350 = 9,97 mm
fkmax = 7,42 mm < fgr=9,97 mm (74,4%)

UWAGA!

W obliczeniach zatlozono ksztattownik 1180. Przed rozpoczeciem prac nalezy wykonaé
odkrywki. W przypadku stwierdzenia na budowie odmiennego uktadu obcigzen i ich wielkosci
lub typu belek nosnych od zatozonych w obliczeniach, nalezy niezwlocznie skontaktowac¢ sie z

autorskim biurem projektowym.

BELKA WZMACNIAJACA STROP W SALI CZYTELNI

SCHEMAT BELKI

FaN
A

|/ 4,32
a

N

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (yf=1,15)
Schemat statyczny:
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[>“—5,50
plals50

WYKRESY SIt. WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajgce [KNm]:

12,83

>
11,88 5 D
11,88 Cmb

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezenh bocznych na dtugos$ci przeset belki;

WYM IA‘ROWAN IE WG PN-90/B-03200
y
—F

X . X

e
;V
Przekréj: IPE 200
Av=11,2cm?, m= 22,4 kg/m
Jx=1940 cm?, Jy =142 cm?, J, =12980 cm¢®, Jr=6,98 cm*, Wx =194 cm3
Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 (op = 1,067) Mg = 44,51 kNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vr = 139,66 kN

Nos$nos¢ na zginanie
Przekréjz=2,16 m
Wspotczynnik zwichrzenia oL = 0,478
Moment maksymalny Mmax = 12,83 kNm
(52) Mmax / ((pL'MR) =0,603 <1
Nos$nos¢ na $cinanie
Przekréjz = 0,00 m
Maksymalna sita poprzeczna Vmax = 11,88 kN
(53) Vmax / VR =0,085 < 1
Nos$nos¢ na zginanie ze $cinaniem
Vmax = 11,88 kKN < Vo =0,6-Vr = 83,80 kKN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekréjz=2,16 m
Ugiecie maksymalne fimax = 5,45 mm
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Ugiecie graniczne fgr = 1o/ 350 = 12,34 mm
fkmax = 5,45 mm < fgr=12,34mm  (44,2%)
UWAGA!
Przed rozpoczeciem prac nalezy wykonaé odkrywki. W przypadku stwierdzenia na budowie
odmiennego ukladu obciazen i ich wielkosci od zalozonych w obliczeniach, nalezy
niezwlocznie skontaktowa¢ sie z autorskim biurem projektowym.
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