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1. Wstep

Niniejszy Projekt techniczny zabezpieczenia podtoza wykonano realizujac zlecenie
zawarte z Gming Miasta Jaworzno z siedzibg przy ulicy Grunwaldzkiej 33 w Jaworznie

(zwanego dalej Zamawiajacym).

Niniejszy Projekt techniczny zabezpieczenia podtoza wynika z faktu potrzeby
wykonania prac uzdatniajacych  przywracajacych  wartos¢  uzytkowa terenom
zdegradowanym ptytka dziatalnoscia gdrnicza w miejscu, gdzie Zamawiajacy planuje
inwestycje w postaci: Zaprojektowanie wezta Nowoszczakowska na skrzyzowaniu typu
cygaro w ciggu ul. Grunwaldzkiej DK79 w ramach projektu ,Miasto tworza do autostrady”
wraz z odcinkiem obwodnicy pdétnocnej do skrzyzowania z ul. Szczakowska w Jaworznie.

Orientacyjna lokalizacje planowanej inwestycji zawarto w zatgczniku graficznym nr 1.

Projektowana inwestycja drogowa przebiega przez tereny bedace w zasiegu
dokonanej, historycznej eksploatacji gorniczej na terenie pogorniczym KWK ,Jan Kanty”.
Pozostatosci dawnej ptytkiej eksploatacji gdrniczej niosg ze sobg zagrozenie mozliwoscia

powstania deformacji nieciggtych powierzchni terenu.

2. Charakterystyka obszaru badan oraz zakres prac

Zgodnie z podziatem fizyczno-geograficznym Jerzego Kondrackiego przedmiotowy
obszar znajduje sie w obrebie Wyzyny Katowickiej. Teren realizowanych badan oraz
projektowanych prac potozony jest w pétnocno — zachodniej czesci miasta Jaworzno i

obejmuje swym zasiegiem:

e w czesci zachodniej: w dzielnicy Chropaczéwka Park na Osiedlu Statym, al. Tysiaclecia (na
wysokosci parku) oraz teren wzdtuz ul. Grunwaldzkiej;
e w czesci srodkowej: w dzielnicy Niedzieliska lasy okoto 700m na pétnocny zachdd od ul.
Szczakowskiej oraz fragment ul. Upadowej;
e w czesci wschodniej: obszar obejmujacy skrzyzowanie ulic Szczakowska, Chropaczéwka i
Miodowa.

W obrebie projektowanych robodt przewazaja tereny ptaskie. Najnizej potozony
obszar wystepuje w rejonie osiedla Statego i wynosi okoto +270 m n.p.m. W kierunku
wschodnim teren wznosi sie i w rejonie skrzyzowania ul. Szczakowiskiej z ul. Chropaczéwka

i Miodowa wynosi okoto +290 m n.p.m.
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Planowana inwestycja, ze wzgledu na realne zagrozenie mozliwoscig wystgpienia

deformacji nieciagtych powierzchni terenu, powinna by¢ poprzedzona pracami
przywracajagcymi  w petni  wartos¢ uzytkowa terenom zdegradowanym ptytkim,
historycznym kopalnictwem wegla kamiennego. W obrebie zdegradowanego goérotworu
karbonskiego nalezy wykonal prace uzdatniajace (zabezpieczajace) metoda otworow

wiertniczych, przez ktore beda wttaczane mieszanki (iniekt) samozestalajace.

Sporzadzenie Projektu opartego na analizie dostepnych materiatow geologiczno —
gorniczych oraz przeprowadzonych geofizycznych pracach badawczych wynika z
koniecznosci naprawienia szkdd wyrzadzonych ruchem zaktadu gorniczego poprzez
usuniecie zagrozenia wystgpieniem deformacji nieciggtych tzn. likwidacji pustek oraz stref
silnie spekanych i rozluznionych na terenie bytej KWK ,,Jan Kanty” w rejonie planowane;j

Inwestycji.

3. Zagrozenie powstaniem deformacji nieciggtych

Podziemne pustki oraz strefy spekan i rozluznien powoduja destruktywny wptyw na
powierzchnie terenu. Zagospodarowanie takich obszaréw wymaga analizy warunkow
geologiczno — gorniczych oraz weryfikacje jakosciows i ilosciowa za pomoca odpowiedniej
metodyki badawczej. Ptytko zalegajace pustki oraz strefy pekan i rozluznien sg przyczyna
powstawania deformacji nieciagtych terenu. Caty proces ma charakter stochastyczny.

Deformacje nieciggte powstajg dynamicznie (minuty, godziny) w sytuacji np.:
istnienia starych, ptytkich wyrobisk podziemnych,
wystepowania zjawisk krasowych,
wystepowania zaburzen tektonicznych goérotworuy,
niestarannego likwidowania starych ptytkich wyrobisk gérniczych,

prowadzenia eksploatacji w kilku poktadach do jednej krawedzi.

Na uwage zastuguje rowniez fakt, iz pustki, ktore przez dtugi czas pozostawaty
w stanie stabilnym, moga przejs¢ w stan zawatu wskutek wystapienia jednego z ponizszych
czynnikow:

zmiany wymiarow lub ksztattow pustek,
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zmiany stanu naprezenia w gorotworze otaczajacym pustke.

Zmiany te moga zajs¢ wskutek:

uptywu czasu,

wptywu zmian stosunkéw wodnych w gorotworze,

oddziatywania eksploatacji gorniczej prowadzonej pod pustkami,

obcigzenia powierzchni nad pustka,

wystepowania wstrzgsow gorniczych i

innych drgan podtoza.

Charakter zarejestrowanych anomalii w wiekszosci odzwierciedla sie w postaci

pionowych zaburzen, charakterystycznych

dla migracji pustych przestrzeni ku gorze,

prowadzacych do spekan i rozgeszczen przypowierzchniowych warstw gorotworu.
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Fig. 1. Schemat gérotworu do oceny mozliwosci powstania zapadliska nad ptytko zalegajgca pustkq
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Rys. 4.6. Zawal wyrobiska poziomego z migracjg pustek w gorotworze ku powierzchni terenu

Fig. 5.2. Zawat wyrobiska poziomego z migracjq pustek w gorotworze ku powierzchni terenu

Deformacje nieciggte charakteryzuja sie dynamicznym tempem powstawania.
Wystepuja nagle bez mozliwosci precyzyjnego prognozowania czasu zajscia zjawiska.

Deformacje s3 zjawiskiem zagrazajgcym zyciu oraz mieniu ludzi.

Przeciwdziatanie powstawaniu tego typu deformacji jest najbardziej wiasciwym
trybem postepowania. Prewencyjne dziatania polegajgce na zastosowaniu wiasciwej
metodyki wykrywania i zabezpieczania zaburzen powodujacych powstawanie deformacji
nieciagtych powierzchni moga zagwarantowac bezpieczenstwo ludzi oraz zminimalizowac

straty ekonomiczne.

W Polsce istnieje wiele miejsc zagrozonych powstaniem deformacji nieciggtych
spowodowanych wystepowaniem pustek oraz stref spekan i rozluznien w gdérotworze. Od
dziesiecioleci istnieje zagrozenie ze strony tego rodzaju zjawisk. Wspotczesnie problem ten
jest narastajacy ze wzgledu na ciagty rozwoj, a tym samym potrzebe wykorzystywania coraz

to wiekszych areatdw.

Podstawowa metoda likwidacji pustek podziemnych (ptytkich zrobdow) oraz jedna
z czesciej stosowanych metod wzmacniania podfoza gruntowego jest iniekcja otworowa
klasyczna, cisnieniowa, wysokocisnieniowa z hydraulicznym urabianiem gruntu i skat

[Strozik, 2015].

W celu okreslenia poprawnosci likwidacji zarejestrowanego zagrozenia deformacja
nieciagty, po wykonanym procesie uzdatniania podfoza, nalezy wykonac¢ opracowanie

powykonawcze dla robdt uzdatniajgcych podtoze z uwzglednieniem tych samych metod
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geofizycznych.

4. Zarys warunkow geologicznych i gorniczych

Opis warunkow geologiczno — gorniczych zostat zaczerpniety ze Sprawozdania z
badar geofizycznych [...] (2015 r.) wykonanych przez Firme Realizacyjng Bazet Spotka

Jawna.

4.1. Warunki geologiczne

Teren badan lezy w obrebie Gornoslaskiego Zagtebia Weglowego. Wystepuja tu

utwory karbonu, lokalnie triasu a powyzej utwory czwartorzedowe.

Neogen - zbudowany jest z utwordéw akumulacji wodno-lodowcowej, wyksztatconych w
postaci piaskow srednio- i drobnoziarnistych oraz glin. Utwory czwartorzedowe tworzg
ciagta pokrywe, w rejonie planowanej lokalizacji inwestycji. Sumaryczna migzszos¢
utworow czwartorzedu waha sie od 1,0m — w czesci srodkowej terenu inwestycji do ponad
16m — w czesci zachodniej.

Trias — w rejonie inwestycji wystepuja ity pstre, czerwone z przewarstwieniami piaskowcow.
W miejscu planowanych robét trias wystepuje tylko w czesci wschodniej i osigga migzszosc¢
okoto 8m.

Karbon — osady karbonu w czesci zachodniej i Srodkowej zalegaja bezposrednio pod
czwartorzedem natomiast w czesci wschodniej zalegajg pod utworami triasu. Litologicznie
sg to gtownie piaskowce, przewarstwione wktadkami itowcow i poktadéw wegla. Osady
karbonu wystepuja na gtebokosci od 1,0 m w centralnej czesci terenu do 13,8m w czesci
wschodniej.

Powierzchnia stropu karbonu ma charakter erozyjny. Nalezy zwrdci¢ uwage, iz w
strefach wychodni wegiel eksploatowany byt metoda odkrywkowa.

W czesci zachodniej strop karbonu zalega na rzednych od +255 do +270 nastepnie, w
centralnej czesci projektowanej inwestycji osigga rzedne +280 - +287, a w czesci wschodniej
obniza sie do rzednych okoto +270 m n.p.m.

Warstwy karbonu generalnie zapadajg pod katem 5 — 10° w kierunku zblizonym do
SE. Wystepuja liczne uskoki, a najwieksze z nich majg kierunek zblizony do SW — NE.

Pozostate dwa dominujace kierunki uskokow: zblizony do rownoleznikowego i wystepujacy
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Na terenie planowanej budowy wystepuje czwartorzedowy i karborski poziom
wodonosny.

Czwartorzedowy poziom buduja gtdéwnie piaski Srednio i drobnoziarniste zalegajace
na osadach karbonu. Utwory wodonosne czwartorzedu tworzg jeden poziom wodonosny o
swobodnym zwierciadle wody, wystepujacy ptytko pod powierzchnia terenu. Poziom wdd
czwartorzedowych zasilany jest bezposrednio opadami atmosferycznymi. Karbonski
poziom wodonosny wystepuje w piaskowcach. Na skutek wieloletniej eksploatacji gorniczej

wegla oraz eksploatacji piasku poziomy te zdrenowano.

4.2. Warunki gornicze

Teren projektowanych prac potozony jest w granicach bytego terenu gorniczego
Jaworzno Il zlikwidowanej Kopalni Wegla Kamiennego ,Jan Kanty”, ktéra prowadzita

eksploatacje wegla kamiennego do konca lipca 2000r.

Trasa projektowanej inwestycji, przebiega przez tereny, pod ktérymi prowadzono
eksploatacje wegla kamiennego juz w XIX wieku. W czasach wspotczesnych tereny te lezaty
w granicach terenu gorniczego bytej kopalni ,Jan Kanty”. Wystepujace na przedmiotowym
terenie uskoki stanowity w przesztosci naturalne granice eksploatacji w poszczegdlnych

poktadach.

W stropowej czesci masywu karbonskiego wystepuja: dolna czes¢ warstw faziskich z
bilansowymi poktadami 210 i 214, z ktdrych eksploatacje pod terenami projektowanej
inwestycji prowadzono w niewielkim zakresie w pokfadzie 210, oraz gdérna czesé¢ warstw

orzeskich z eksploatowanymi poktadam 301, 302, 303, 304 i 324/1.

5. Projekt techniczny zabezpieczenia podtoza pod projektowana

Inwestycje

Rozwigzaniem istniejgcego problemu jest wykonanie robdt majacych na celu
zabezpieczenie podfoza (gorotworu) poprzez zmiane jego parametrow fizyko-
mechanicznych.

W takiej sytuacji zaleca sie w ramach robot zabezpieczajacych wykonac otwory
technologiczne stuzgce zattaczaniu iniektu (zaczynu wigzacego) w obreb zdegradowanego

gorotworu karborskiego. Tego typu roboty umozliwiajg zmiane wtasciwosci podtoza, dzieki
MET-GEO SPOLKA Z OGRANICZONA ODPOWIEDZIALNOSCIA SPOLKA KOMANDYTOWA
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czemu redukuje sie przepuszczalnos¢ osrodka (osigga sie uszczelnienie masywu skalnego),

mozna zwiekszy¢ parametry wytrzymatosciowe osrodka geologicznego, zmniejsza sie
osiadania podtoza, blokowanie przeptywu wody — przeciwdziatanie wystepowania sufozji
mechanicznej i chemiczne;j.

Zabezpieczenie podtoza polega na wprowadzeniu iniektu (zaczyny cmentowo —
popiotowo — wodne) w puste przestrzenie, strefy spekan i szczelin. Medium zattaczane
powinno mie¢ odpowiednie parametry technologiczne. W celu realizacji zadania zostang
przeprowadzone kolejno:

roboty przygotowawcze,

prace geodezyjne,

prace wiertnicze,

prace iniekcyjne,

badania geofizyczne (po uzdatnianiu),

prace dokumentacyjne.

5.1. Prace zabezpieczajqgce

W celu realizacji przedmiotowego zadania, w efekcie przeprowadzonych
geofizycznych prac badawczych (2015 r.) oraz analizie materiatéw geologiczno — gérniczych,

okreslono ilos¢ oraz lokalizacje otwordw technologiczno — zabezpieczajacych.

Wypetnienie pustych przestrzeni po historycznej, ptytkiej eksploatacji gorniczej oraz
jej nastepstw (migracja pustek, strefy spekan i rozluznien) polega na dostarczeniu
odpowiedniego iniektu (materiat podsadzkowy, uzdatniajacy). Materiat poprzez

wypetnienie zdegradowanego podtoza powoduje jego konsolidacje, wzmocnienie.
Zatozono, iz nalezy:
odwierci¢ 18 otworéw technologiczno - zabezpieczajacych do gtebokosci 20,0 -
65,0 m;
wiercenie nalezy kontynuowac do osiggniecia maksymalnej zatozonej gtebokosci, a
pozniej ,od dotu do gory, wykonywac prace uzdatniajace,
w stwierdzonych strefach ostabionych (pustki, strefy spekan i rozluznien) zostanie
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ulokowany materiat podsadzkowy (iniekt),

po osiggnieciu projektowanej gtebokosci nastapi przerwanie procesu wiercenia i

rozpoczecie prac podsadzkowych (uzdatniajgcych),

prace zabezpieczajace beda realizowane az do catkowitego zaniku chtonnosci

materiatu (powinien nastgpi¢ samowyptyw iniektu z biezacego otworu).

po zwigzaniu zaczynu (min. 48 h) kontynuuje sie wiercenie poprzez zwiercanie korka,
a nastepnie sprawdzenie czy nie pozostaty strefy nieuzdatnione, w przypadku

natrafienia na ucieczke ptuczki nastepuje dottaczanie otworu.

Postep wiercen i robot zabezpieczajgcych winien by¢ raportowany przez kierownika
prac w dzienniku robot. Technologia wiercenia otwordw moze by¢ korygowana w trakcie
prac wiertniczych, a zmiany nalezy uzgodnic¢ z Inspektorem Nadzoru i wpisa¢ w dzienniku

robot.

Ponizej przedstawiono wykaz projektownaych otwordéw kontrolno — podsadzkowych

o numerach podanych na mapie sytuacyjnej nr 2 oraz w tabeli nr 1.

Tabela 1
L.p. Numer Szacunkowa Uwagi
otworu | gtebokosc [m]

1 R2-1 4om nitka potudniowa trasy, do spagu pokfadu 210
2 R2-2 4om nitka potudniowa trasy, do spagu pokfadu 210
3 R2-3 4om nitka potudniowa trasy, do spagu pokfadu 210
4 R2-4 4om nitka potnocna trasy, do spagu pokfadu 210
5 R2-5 4om nitka potnocna trasy, do spagu pokfadu 210
6 R2-6 35m nitka potnocna trasy, do spagu pokfadu 210

R4-1 45 m nitka potudniowa trasy, do spagu pokfadu 304
8 R4-2 som nitka potnocna trasy, do spagu poktadu 304
9 R4-3 3om do spagu poktadu 303, (mozliwe przewiercenie

calizny w poktadzie 302)

10 R4-4 25m do spagu poktadu 303
11 R4-5 20m do spagu poktadu 303
12 R4-6 20m do spagu poktadu 303
13 R5-1 som do spagu poktadu 302. na gtebokosci okoto 25m

zroby w poktadzie 301

14 R5-2 65 m do spagu poktadu 303, na gtebokosci okoto 25m
wyrobisko w poktadzie 301
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15 R5-3 55m do spagu poktadu 302, otwdr w rejonie pochylni
wentylacyjnych w poktadach 301302
16 R5-4 om do spagu poktadu 302. na gtebokosci okoto 25m
zroby w poktadzie 301
17 R5-5 50m do chodnika gtdéwnego w poktadzie 301
18 R5-6 55m do pochylni wentylacyjnej w poktadzie 301

5.2. Prace wiertnicze

Planowane roboty zabezpieczajgce na przedmiotowym terenie wymagaja
umozliwienia  transportu  ciezkiego = materiatdw  podsadzkowych,  pojazdow
technologicznych, wiertnic etc. Obszar prac stanowi w wiekszosci tereny zielone oraz ich
bezposrednie otoczenie. W zwigzku z tym prace wiertnicze, nalezy przeprowadzi¢ dopiero

po usunieciu zieleni. W chwili obecnej wjazd wiertnicy i podniesienie masztu s3 niemozliwe.

Likwidacje zagrozenia mozliwoscig powstania deformacji nieciagtych projektuje sie
realizowac poprzez odwiercenie gtebokich otwordw i zattaczanie mieszanin zestalajacych
do zdegradowanego gorotworu. Projektuje sie odwiercenie otwordw o numerach podanych

na mapie sytuacyjnej nr 2 oraz w tabeli nr 1.

Zatozone gtebokosci otworow wynikajg z analizy warunkdw gorniczych
w przedmiotowym obszarze. Nie wyklucza innej ptytkiej eksploatacji, dla ktdrej nie istnieja
materiaty archiwalne. Lokalizacja otworow (zat. nr 2) wynika z stwierdzonych geofizycznych
stref anomalnych, warunkéw gdrniczych oraz zaistniatych w przesztosci deformacji

nieciagtych terenu.

Wiercenia otwordw projektuje sie wykonac wiertnica samojezdng, systemem
obrotowym na sucho w gruntach czwartorzedowych. W zwietrzelinach karbonskich
swidrem rurowym lub spiralnym. Po przewierceniu nadkfadu nalezy zawierci¢ okoto 2 m w
skale karbonskiej i osadzi¢ szczelnie przez zacementowanie rury konduktorowe. Po
zwigzaniu cementu dalsze wiercenie nalezy prowadzi¢ systemem bezrdzeniowo, $widrem
gryzowym (@ 66 — 143mm). Wiercenie nalezy kontynuowac do momentu osiggniecia

zaktadanej gtebokosci otworu.

Technologia wiercenia otworéw moze by¢ korygowana w trakcie prac wiertniczych, a

zmiany nalezy uzgodnic z Inspektorem Nadzoru i wpisac¢ w dzienniku robét.
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5.3. Wymagane obserwacje, pomiary, oprobowania, kontrola

W trakcie wiercenia otworow beda wykonywane nastepujace obserwacje, pomiary
i oprobowanie:

obserwacje wystepowania wody,

precyzyjna obserwacja ubytkow ptuczki, rejestracja gtebokosci czesciowych oraz

catkowitych jej zanikow,

okreslenie gtebokosci wystgpienia pustek i stref rozluznionych / spekan,

codziennie przed rozpoczeciem robot wiertniczych nalezy mierzyc¢ gtebokosc otworu

dla stwierdzenia ewentualnych obwatéw scian gérotworu,

po osiggnieciu zaktadanej gtebokosciotworu w przypadku stwierdzenia pustek i stref

rozluznionych / spekan nastapi inspekcja kamera endoskopowg,

z zatfaczanego iniektu (zaczynu) cementowo — popiotowo — wodnego beda

wykonywane ksztattki do badan wytrzymatosciowych na sciskanie (doktadna ilos¢

oraz czas wykonywania badan ustalony przez osobe nadzoru — geologa),

wytrzymatos¢ badanych ksztattek nalezy badad po 7 i 28 dniach dla sprawdzenia

poprawnosci przygotowanego zaczynu,

obserwacje czy nie wystepujg objawy pozarowe przy dowiercaniu do poktadu lub

zrobow,

w razie koniecznosci wykonanie pomiarow temperatury w otworze,

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek,

po zakonczonych pracach  zabezpieczajacych  (podsadzkowych) nalezy

przeprowadzic¢ kontrolne badania geofizyczne tymi samymi metodami w zakresie

dokonanej ingerencji z zachowaniem odpowiedniego tta pomiarowego (badania

mozna przeprowadzi¢ najwczesniej po 7 dniach od zakonczenia prac

zabezpieczajacych),

w sytuacji stwierdzenia resztkowych obszaréw anomalnych zaleca sie wykonanie

dodatkowych otworéw kontrolno — wzmacniajacych w kazdej z wydzielonych

anomalii.

5.4. Prace geodezyjne

Wytyczenie poszczegdlnych otwordw prowadzone bedzie na podstawie mapy
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sytuacyjno — wysokosciowej w skali umozliwiajacej jej prawidtowe odczytanie lub/i za

pomocg systemu GPS —RTK.

W sytuacji trudnosci terenowych dotyczacych mozliwosci odwiercenia otwordw ze
wzgledu na dostepnosc terenu, wystepowanie podziemnego lub naziemnego uzbrojenia
badz wystapienie starych fundamentéw dopuszcza sie niewielkie przesuniecia
(maksymalnie 3 m). Wykonawca robdt bierze odpowiedzialnos¢ za prawidtowe
zlokalizowanie otworow oraz unikniecie wszelkich kolizji. Po wykonaniu otwordw nalezy

okresli¢ ich wspotrzedne (X, Y PUWG 2000) oraz rzedng wysokosciowa.

5.5. Prace zabezpieczajgce — rodzaje i wtasnosci zaczynow

Projekt techniczny zabezpieczenia podtoza przewiduje uzycie powszechnie
stosowanych technologii wypetnienia zdegradowanego osrodka geologicznego. Zaleca sie
stosowanie zaczynow (iniektdw) samozestalajagcych. Projektuje sie stosowal zaczyn
cementowo — popiotowo — wodny sporzadzony na bazie cementu portlandzkiego oraz
popiotow elektrownianych w proporcji circa 3% cementu i 97% popiotu. Gwarantuje to
uzyskanie tworzyw odpornych na rozmywanie i o wystarczajagco wysokich parametrach

wytrzymatosciowych.

Zaczyn sporzadzany jest w mieszalniku (stanowisko ruchome) mechanicznym lub
hydrodynamicznym, gdzie podawany jest rownoczesnie popidt i cement w odpowiedniej
proporcji. Gdy sktad mieszaniny ma wtasciwe parametry nastepuje jego wttoczenie do
otworow przy pomocy zestawu pomp, ktory powinien by¢ uzbrojony w gtowice cisnieniowe.
Do zattaczania powinna by¢ przygotowana grupa sasiednich otwordw. Cisnienie ttoczenia
powinno oscylowa¢ w poblizu wielkosci cisnienia wywieranego przez nacisk warstw
skalnych i gruntow zalegajacych nad strefg uzdatniania (dopuszcza sie zattaczanie
grawitacyjne).

W warstwach przypowierzchniowych do gtebokosci circa 15,0 m cisnienie ttoczenia
powinno sie waha¢ w przedziale od 0,15 do 0,30 MPa. W miare zwiekszania gtebokosci
cisnienie mozna zwiekszy¢ maksymalnie do 0,45 MPa. Po odwierceniu kilku otworow
mozna rownolegle rozpoczac¢ zattaczanie. W trakcie zattaczania nalezy obserwowac
powierzchnie terenu obok miejsc wykonywanych prac celem wychwycenia ewentualnego

szczelinowania gorotworu. Jezeli zaobserwowane zostang objawy szczelinowania nalezy
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obnizy¢ wydajnos¢ ttoczenia i gestos¢ zaczynu. W trakcie ttoczenia nalezy rdéwniez

obserwowac pozostate otwory i w przypadku stwierdzenia doptywu do innego otworu, ktory
aktualnie nie jest ttoczony, to nalezy przerwad zattaczanie i rozpoczac ttoczy¢ do otworu,
gdzie zaobserwowano doptyw zaczynu. W sytuacji stwierdzenia bardzo duzej chtonnosci

w otworze, otwor mozna zapeti¢ zaczynem grawitacyjnie bez uzycia pomp.

Przebieg wytwarzania, zattaczania oraz wyniki pomiaru gestosci i odsgczalnosci dla
kazdej porcji zaczynu nalezy odnotowac w dzienniku terenowym. Z zattaczanego zaczynu
bedg wykonane ksztattki do badan wytrzymatosciowych na Sciskanie. Proces ttoczenia
powinien sie odbywac pod staty kontrolg osoby dozoru geologiczno — technologicznego.
Bezposrednio po zakonczeniu prac zabezpieczajacych otwor nalezy zlikwidowad poprzez
zalanie mleczkiem cementowym pozostawiajagc okoto 0,5 m na wypetnienie gruntem

rodzimym.

5.6. Rodzaje i wtasnosci zaczynow — iniektu

Podstawowymi wtasnosciami technologicznymi, ktore w decydujacy sposob

wptywaja na jakos¢ zaczynow s3:
stosunek woda: (cement + popidt) tj. wskaznik wodny,
gestos¢ w [g/cmi],
rozlewnos¢ w [mm],
czas wigzania [h],
odstdj wody [%],
wytrzymatosc na sciskanie po 7i 28 dniach [MPa].
Zaczyn do ttoczenia zaleca sie sporzadzic¢ przy wskazniku wodnym okoto 1,0.

Do prac zabezpieczajgcych niezbedna jest woda technologiczna, ktéra mozna
pozyskac z komunalnej sieci wodociggowej za pomocg np. hydrantow. Woda moze byc

takze dowozona cysternami (beczkowozami).

5.7. Szacowana ilos¢ zaczynu potrzebnego do prac zabezpieczajgcych

Na obszarze poddanym ingerencji zaprojektowano 18 otwordw technologiczno —

zabezpieczajacych. Szacunkowa ilos¢ zaczynu zostata oparta o wyniki badan geofizycznych,
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analize sytuacji geologiczno — godrniczej, doswiadczenia wtasne oraz innych podmiotéw

realizujagcych podobne zadania na terenach zdegradowanych dziatalnoscia godrnicza.
Prognozowana ilos¢ iniektu (chtonnos¢ osrodka geologicznego) uzalezniona jest od wielu
czynnikdw. Przewiduje sie, ze srednia chtonnos¢ otwordéw wynosi circa 200 — 500 m3/otwor.
Przyjeto chtonno$¢ na poziomie 500 m3/otwor. Jednakze w sytuacji istnienia potgczen
hydraulicznych w gérotworze karboriskim zaréwno w pionie, jak i poziomie chtonnos¢ moze
wzrosna¢ nawet kilkukrotnie. Chtonnos¢ gorotworu jest superpozycja kilku czynnikdéw

o charakterze stochastycznym.

5.8. Warunki wykonywania prac z punktu widzenia BHP i ochrony
srodowiska

W trakcie wykonywania robdt wiertniczych i prac uzdatniajacych nalezy przestrzegac
ogolnie obowiazujacych przepisow p.poz. i BHP dla tego rodzaju prac. Po zakonczeniu prac
w kazdym dniu oraz w czasie przerw technologicznych otwory nalezy zabezpieczy¢

pokrywa.

W szczegdlnosci nalezy zadbad, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Nalezy zapewnic i utrzymywac wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia. Nalezy rowniez wykonac
szkolenia stanowiskowe, sporzadzi¢ karte ryzyka zawodowego, a miejsca prac i badan

zabezpieczyc i oznakowad przed dostepem osoéb postronnych.

5.9. Dozor nad pracami zabezpieczajgcymi

Roboty wykonywane beda pod statym dozorem Kierownika robdt z ramienia
Wykonawcy, ktdéry petni¢ bedzie uprawniony geolog. Osoby wykonujgce czynnosci
polegajace na wykonywaniu, dozorowaniu i kierowaniu pracami geologicznymi powinny
posiada¢ kwalifikacje okreslone Ustawg z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne

i gornicze (Dz. U. z 2021 r., poz. 1420 ze zm.)

Do obowiagzku dozoru nalezy dopilnowanie prawidtowej realizacji projektu badan,
a w szczegolnosci:

prowadzenie prac zgodnie z Projektem technicznym robot,
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dopilnowanie prawidtowej technologii wiercenia,

biezaca korekta gtebokosci otworow,

obserwacje procesu wiercen pod katem rejestracji zjawisk $wiadczacych
o rozluznieniu gorotworu lub obecnosci w nim pustek, sg to: zaniki badz catkowite

ucieczki ptuczki, spadki przewodu wiertniczego, itp,
ustalenie w poszczegdlnych otworach stref wzmacniania gérotworu,
kontroli parametréw zaczynow (gestosc, odstoj wody),

pobieranie probek zaczynéow do odpowiednich form, celem wykonania badan
wytrzymatosciowych,

dopilnowanie prawidtowej likwidacji otwordw,

uzgodnienie koniecznych zmian z Inwestorem i Dokumentatorem.

Z ramienia Inwestora nadzor nad pracami petnit bedzie Inspektor nadzoru, ktéry

potwierdzat bedzie zakres, ilos¢ i jakos¢ wykonywanych robot wiertniczo -

zabezpieczajacych.

5.10. Kontrola skutecznosci - biezgca

Prawidtowos¢ i  skutecznos¢  wykonywanych  prac  zabezpieczajgcych
(wzmacniajgcych) podtoze wymaga prowadzenia na biezaco kontroli efektéw uzdatniania,
aby mozna byto odpowiednio sterowal wspomnianym procesem dla osiagniecia

oczekiwanych rezultatéw. Do kontroli biezgcej nalezy:
ustalenie charakteru podtoza oraz prowadzenie obserwacji ptuczki,

realizowanie receptur w procesie wytwarzania zaczynow kontrolowane iloscig

zuzytych materiatdw oraz pomiarem gestosci i odsgczalnosci wody,

oprébowanie materiatdéw stosowanych do sporzadzenia zaczyndw i wykonanie
badan laboratoryjnych parametréw technologicznych przy zaktadanym wskazniku
w/c+p; badania te nalezy wykona¢ przy kazdej zmianie miejsca poboru

ktéregokolwiek sktadnika zaczynu,

oprébowanie i badanie jakosci zaczyndw,
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sterowanie wydajnoscig i cisnieniem ttoczenia,

obserwacje powierzchni pod katem pojawienia sie objawdw szczelinowania
gorotworu oraz dostosowanie do tych danych sposobu ttoczenia, a takze gestosci

zaczynow (obnizenie cisnienia i zmniejszanie gestosci zaczynu).

5.11. Kontrola skutecznosci — korncowa

Po zakonczeniu prac uzdatniajgcych dla sprawdzenia ich skutecznosci nalezy
wykonad kontrolne badania geofizyczne terenu, dla ktérego wykonano te badania przed
pracami uzdatniajagcymi (w miejscach ingerencji wraz z wymaganym zgodnie z metodyka
badan tzw. ttem pomiarowym). Badania kontrolne nalezy wykonac, w terminie najwczesniej
7 dni po zakonczeniu prac likwidujacych zagrozenie. W przypadku, kiedy pomiary kontrolne
wykaza obszary anomalne wowczas nalezy wykonac¢ dodatkowe otwory kontrolno —

zabezpieczajace w kazdej anomalii resztkowe;.

5.12. Organizacja prac oraz zestawienie potrzebnego sprzetu

Wykonawca zobowigzany jest do wydzielenia areatu, na ktdérym zostanie
zainstalowana tymczasowa baza sprzetowa wraz z niezbednym zapleczem technicznym.
Wykonawca robdt jest zmuszony do uzytkowania wytacznie sprzetu, urzadzen, pojazddw
niepowodujacych negatywnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Wszelki sprzet

uzywany przez Wykonawce powinien by¢:

utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy,

stosowany wytacznie do prac, do jakich zostat przeznaczony,

obstugiwany przez osoby przeszkolone,

eksploatowany i konserwowany zgodnie z instrukcja producenta,

uzywany w sposdb zapewniajacy bezpieczenstwo pracownikom,

zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania
Do realizacji zadania niezbedne jest m.in.:

zestaw pompowy do zattaczania,

agregat cementacyjny z osprzetem,
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pojemniki technologiczne,

wiertnice z osprzetem,

srodki transportowe,

agregat pradotworczy,

rurociagi,

zbiornik,

cysterna w razie braku mozliwosci poboru wody z sieci wodociggowej,

pozostaty sprzet niewymieniony a niezbedny do prawidtowej realizacji zadania.

5.13. Zaopatrzenie w wode i energie elektryczng

Woda do sporzadzenia zaczynow oraz do wiercen dostarczana bedzie bezposrednio

z sieci wodociggowej lub dowozona cysternami. Zaopatrzenie w energie elektryczna

przewiduje sie z agregatu i lokalnych sieci energetycznych.

6. Whioski

1.

Poprzez analize uzyskanych danych geofizycznych ich ksztattu, intensywnosci
rozciggtosci, gtebokosci oraz na podstawie danych geologiczno — gdrniczych
wyznaczono w miejscach anomalnych otwory wiertnicze.

Likwidacje zagrozenia mozliwoscig powstania deformacji nieciggtych projektuje sie
realizowa¢ poprzez odwiercenie gtebokich otworow i zattaczanie mieszanin
zestalajgcych do zdegradowanego gorotworu.

Projektuje sie odwiercenie 18 otwordw technologiczno — podsadzkowych (zat. nr 2).

Przewiduje sie, ze sSrednia chtonnos¢ otworow wynosi circa 500 m3/otwor. Szacuje sie

zuzycie ok. ~ 9 0ooo m3 iniektu (zaczynu) podsadzkowego.
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