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1 OBLICZENIA
11 Dobdr pompy ciepta

Zapotrzebowanie na ciepto:
Instalacja c.o. (parametry 60/45°C) 22 kW
Razem 22 kW

Pokrycie zapotrzebowania cieplnego do temp. -6°C realizowane bedzie przy pomocy pompy ciepta powietrze-
woda typu split o mocy 22 kW i maksymalnej temp. wody na zasilaniu 60°C. Pompa ta sktada sie z jednostki zewnetrznej
umieszczonej na Scianie budynku oraz jednostki wewnetrznej zlokalizowanej w pomieszczeniu technicznym i pracuje
pod czynnikiem chtodniczym R410A. Pompa ciepta wyposazona jest w modut hydrauliczny zawierajacy m.in.:

» konsole sterowniczg z elektroniczng programowalng regulacjg pogodowa,

» kondenser stanowigcy ptytowy wymiennik ciepta ze stali nierdzewne;j,

» 0 rozdzielacz hydrauliczny 40 litrow

» pompe obiegowa c.0. 0 wskazniku energochtonnos$ci EEI < 0,23 o wysokiej sprawno$ci energetycznej,
* naczynie wzbiorcze o pojemnosci 10 litrow

»  zawor bezpieczenistwa ustawiony na 0,3 MPa (3 bar).

Przy wiekszych mrozach, pompa ciepta wspomagana bedzie przez istniejacy gazowy kociot kondensacyjny o
mocy 107 kW, znajdujacy sie w pomieszczeniu sgsiadujacym z pomieszczeniem pompy ciepta. Kociot posiada zawér

bezpieczenstwa.

1.2 Wentylacja pomieszczenia z pompa ciepta

Wentylacja nawiewna

Powierzchnia kanatu nawiewnego:
* ilos¢ powietrza niezbedna dla wentylacji ogoine;j:
Va=10%xV,=10x(4x464x22+1,72 4,64 x1,99) =56,8 m¥h
* powierzchnia kanatu nawiewnego:
_Vy 568
v-3600 1-3600
Przyjeto kanat nawiewny 150x150 mm o powierzchni Freto =0,0225 m2,

A, = 0,0158 m?

Wentylacja wywiewna

* ilos¢ powietrza niezbedna dla wentylacji ogoinej:
V=15 % Vit = 1,5 X 56,8 = 85,2 m3/h

» powierzchnia otworu wywiewnego:



v, 85,2

A = = = 0,0182 m?
w = 373600 1,3-3600 m

Przyjeto istniejacy kanat wywiewny o wymiarach 140x140 mm, F=0,0196 m2,

1.3 Dobor bufora ciepta
Na podstawie mocy pompy ciepta dobrano bufor ciepta o pojemnosci 550 litrow, max. cisnienie robocze 5 bar,
max. temp. robocza 95°C.
1.4 Dobor filtroodmulnika

Na podstawie przeptywu z obiegu instalacyjnego, wynoszacego 1,4 m3/h, dobrano filtroodmulnik magnetyczny
w izolacji z pianki PUR, $rednicy DN32 o potaczeniach gwintowanych, PNG, max. przeptyw 3,5 m3/h, max. temp. 110°C,
pojemnos¢ 1,3 |, Dz = @88,9 mm.

1.5 Dobor pompy tadujacej bufor — 22 kW

» medium - woda o parametrach 70/55°C,
* wymagana wydajno$¢ pompy c.0.
_ 1,1-3600- Qo _ 1,1-3600-22

=T, At 419-9816.15 m®/h
* wymagana wysokos¢ podnoszenia pompy
- strata ci$nienia na filtrach siatkowych (x1) Apr = 0,50 mH,0
- strata ci$nienia na przewodach Ap; = 1,00 mH,0
tacznie Ap=1,50 mH,0

- wymagana wysoko$¢ podnoszenia pompy — H = 1,1 (11,50 = 1,7 mH.0.
Przyjeto pojedyncza pompe obiegowg c.0. 0 parametrach: przeptyw 1,41 mdh, wysoko$¢ podnoszenia
1,7 mH,0, zasilanie jednofazowe 230V, 50Hz; P = 4 + 33 W, pobor pradu | = 0,36 A, wspdtczynnik EEI<0,2, krécce

gwintowane G 1 %", max. cisnienie robocze 10 bar, max. temp. cieczy 95°C.

1.6 Dobor pompy obiegowej c.0. — 22 kW

e medium - woda o parametrach 60/45°C,
* wymagana wydajno$¢ pompy c.0.
1,1-3600- Qo 1,1-3600- 22
= = =1,41m3/h
cop At %19-9867-15  ALmY/

co

* wymagana wysoko$¢ podnoszenia pompy



- ci$nienie dyspozycyjne na rozdz. instalaciji c.0. w budynku Apg = 2,00 mH,0

- strata ci$nienia na filtrach siatkowych (x1) Apr = 0,50 mH,0
- strata ci$nienia na filtroodmulniku Apy, = 0,10 mH0
- strata ci$nienia na liczniku ciepta Ap = 0,30 mH0
- strata ci$nienia na przewodach Ap; = 1,00 mH,0
Lacznie Ap=3,90 mH,0

- wymagana wysoko$¢ podnoszenia pompy — H = 1,1 [3,90 = 4,3 mH.0.
Przyjeto pojedyncza pompe obiegowg c.0. 0 parametrach: przeptyw 1,41 mdh, wysoko$¢ podnoszenia
4,3 mH,0, zasilanie jednofazowe 230V, 50Hz; P = 4 + 75 W, pobor pradu | = 0,7 A, wspdtczynnik EEI<0,23, krééce

gwintowane G 1 %", max. cisnienie robocze 10 bar, max. temp. cieczy 95°C.

1.7 Dobér przeponowego naczynia wzbiorczego dla instalacji ¢.o. (wg PN-B-02414)

* pojemnos¢ uzytkowa naczynia
V,=v:p-Av=13-999,7-0,0168 = 21,9 dm?
gdzie:
V - pojemnos¢ wodna ztadu c.o., m?
p - gestos¢ wody przy temp. 10°C, kg/m3
Av - przyrost objetosci wtasciwej wody instalacyjnej, dm3/kg
» pojemno$¢ catkowita naczynia

Vyr Pmax+1) _219-3+1)
Pmax — P 3—-12

v, = 48,7 dm®

gdzie:
Pmax - Ci$nienie maksymalne, bar
p - Ci$nienie wstepne w przestrzeni gazowej naczynia (réwne cisnieniu statycznemu w miejscu podigczenia naczynia),
bar

Dobrano przeponowe naczynie wzbiorcze o pojemnosci catkowitej 50 litrow, dopuszczalne cisnienie robocze
0,6 MPa, kréciec przytaczeniowy R3/4”, dop. temp. pracy naczynia / membrany 120°C/70°C, ze zlaczkg
samoodcinajacg R3/4".
» minimalna érednica rury wzbiorczej

dw =0,7-,/V, =0,7-,/21,9 = 3,3 mm

Przyjeto rure wzbiorczg d=20 mm.



1.8 Dobor licznikow ciepta

Przyjeto nastepujace liczniki ciepta:

* na obiegu instalacji c.0. 1,41 m3/h — ultradzwiekowy licznik ciepta, q, = 2,5 m3/h, DN20, Ap=3 kPa, montowany na
powrocie, gwintowany

* na obiegu pompy ciepta 3,8 m¥/h — ultradzwiekowy licznik ciepta, q, = 10 m%h, DN40, Ap=1 kPa, montowany na

powrocie, gwintowany

1.9 Dobor zmigkczacza wody grzewczej

Uzupetnianie ubytkéw wody w instalacji realizowane bedzie z projektowanej stacji uzdatniania wody o
parametrach: maksymaine natezenie przeptywu 0,9 m/h, objeto$¢ ztoza 9 dm3, maksymalna pojemno$¢ jonowymienna
26 m3 x dH, $rednie zuzycie soli na regeneracje 1,3 kg, $rednie zuzycie wody na regeneracje 45 — 65 litrow, zakres
cisnien roboczych min./ max 1,3 - 8,0 bar.

Dodatkowo zamontowa¢ stacje demineralizacji wody z butlg o pojemno$ci zywicy 7 |, przylaczem RY’,
wielkos¢ DN15, ci$nienie pracy 1 - 6 bar, przeptyw 0,5 m3/h przy Ap 0,2 bar, temperatura pracy maks. 30°C.
Demineralizator posiada gtowice, w sktad ktérej wchodzi cyfrowy licznik wody, zawory odcinajace, kréciec spustowy,

krocce manometru, zawor mieszajacy.

1.10  Obliczenie wymaganej kubatury

Zgodnie z normg PN-EN 378:2017-03, maksymalne dozwolone stezenie czynnika chtodniczego R410A w
pomieszczeniach, w ktdrych przebywajq ludzie, nie moze by¢ wigksze niz G=0,44 kg/m3.

Kubatura V pomieszczenia z pompa ciepta — 56,8 md.

llo$¢ czynnika m w urzadzeniu wg DTR - 7,1 kg.

\/ m_PLE _ 162dm?
pmin:_: = ) m
G 0,44%

V >V, min — Warunek spetniony
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ZESTAWIENIE URZADZEN

Nr

Nazwa urzadzenia i charakterystyka, armatura

llos¢
szt.

1. URZADZENIA TECHNOLOGICZNE

1.1,

Pompa ciepta powietrze-woda typu split o mocy 22 kW, maksymalnej temp. wody na zasilaniu
60°C. Pompa ta sklada si¢ z jednostki zewnetrznej umieszczonej na $Scianie budynku i
czujnika temp. zewnetrznej oraz jednostki wewnetrznej zlokalizowanej w pomieszczeniu
technicznym. Parametry pompy ciepta:
Maksymalne cinienie robocze: 0,3 MPa (3 bar).
Wspdtczynnik COP - 3,96 (A +7°C, W +35°C).
Pobdr mocy elektrycznej — 5,48 kW.
Napiecie zasilania zespotu zewnetrznego — 3~400 V
Maksymalne natezenie pradu —19 A
Moc akustyczna — po stronie wewnetrznej — 43,4 dB(A)
Moc akustyczna — po stronie zewnetrznej — 77 dB(A)
Czynnik chtodniczy — R410A
Pompa ciepta wyposazona jest w modut hydrauliczny zawierajacy m.in.:
» konsole sterowniczg z elektroniczng programowalng regulacjg pogodowa,
» kondenser stanowigcy ptytowy wymiennik ciepta ze stali nierdzewnej,
» rozdzielacz hydrauliczny 40 litréw
« pompe obiegowa c.0. 0 wskazniku energochtonnosci EEI < 0,23 o wysokiej
sprawnos$ci energetyczne;j,
e naczynie wzbiorcze o pojemnosci 10 litrow
e zawor bezpieczenistwa ustawiony na 0,3 MPa (3 bar).
» kabel BUS
»  czujnik zasobnika buforowego
< termostat pokojowy modulujacy przewodowy
HPI S 22 TR-2/H (z MIT-IN-2/H) De Dietrich pompa ciepta powietrze/woda (3-faz.) z modutem

hydraulicznym

1 kpl.

1.2.

Bufor ciepta o pojemnosci 550 litréw, max. ciSnienie robocze 5 bar, max. temp. robocza 95°C.
De Dietrich PSB 600 HS

1.3.

Pompa obiegowa fadujaca bufor o parametrach: przeptyw 1,41 méh, wysokos¢ podnoszenia
1,7 mH0, zasilanie jednofazowe 230V, 50Hz; P = 4 + 33 W, pobdr pradu | = 0,36 A,




wspdtczynnik EEI<0,2, krééce gwintowane G 1 %", max. ci$nienie robocze 10 bar, max. temp.
cieczy 95°C.
WILO typu Yonos PICO 25/1-5-130 PN10

Pompa obiegowa c.0. 0 parametrach: przeptyw 1,41 m3/h, wysoko$¢ podnoszenia 4,3 mH,0,

zasilanie jednofazowe 230V, 50Hz; P = 4 + 75 W, pobor pradu | = 0,7 A, wspdtczynnik

14. EEI<0,23, krocce gwintowane G 1 %", max. ci$nienie robocze 10 bar, max. temp. cieczy

95°C.

WILO typu Yonos PICO 25/1-8-130 PN10

Przeponowe naczynie wzbiorcze o pojemnosci catkowitej 50 litréw, dopuszczalne cisnienie

robocze 0,6 MPa, kréciec przytaczeniowy R3/4”, dop. temp. pracy naczynia / membrany
15 120°C/70°C, ze ztaczkq samoodcinajaca R3/4”.

REFLEX typu N50/6

Filtroodmulnik magnetyczny w izolacji z pianki PUR, $rednicy DN32 o potgczeniach

gwintowanych, PN6, max. przeptyw 3,5 m3/h, max. temp. 110°C, pojemnos¢ 1,31, Dz = @88,9
1.6. .

Elterm typ Dryl 60-OC 32/80

Ultradzwigkowy licznik ciepta na obiegu instalacji c.0., qo = 2,5 m¥h, DN20, Ap=3 kPa,
1.7. montowany na powrocie, gwintowany

KAMSTRUP typu Multical 603 z przetwornikiem przeptywu Ultraflow 54 DN20

Ultradzwiekowy licznik ciepta na obiegu pompy ciepta, g, = 10 méh, DN40, Ap=1 kPa,
1.8. montowany na powrocie, gwintowany

KAMSTRUP typu Multical 603 z przetwornikiem przeptywu Ultraflow 54 DN40

Zawor antyskazeniowy typu EA o Srednicy DN20
19 | EA251 DN20 firmy Danfoss

Filtr mechaniczny, siatka filtracyjna 100 um, natezenie przeptywu 8,0 m3/h, Srednica przytacza
1.10. | 1", maksymalne cisnienie wody 16 bar, maksymalna temperatura wody 40°C.

TRINNITY CLEAR 1"

Stacja uzdatniania wody o parametrach: maksymaine natezenie przeptywu 0,9 m3/h, objetos¢

ztoza 9 dmd, maksymalna pojemno$¢ jonowymienna 26 m3 x dH, Srednie zuzycie soli na
1.11. |regeneracje 1,3 kg, $rednie zuzycie wody na regeneracje 45 — 65 litrdw, zakres cisnien

roboczych min./ max 1,3 - 8,0 bar.

TRINNITI MINI
o Stacja demineralizacji wody z butlg o pojemnosci zywicy 7 |, przytaczem R'%", wielko$¢ DN15,

ci$nienie pracy 1 - 6 bar, przeptyw 0,5 m¥h przy Ap 0,2 bar, temperatura pracy maks. 30°C.




Demineralizator posiada gtowice, w skiad ktérej wchodzi cyfrowy licznik wody, zawory
odcinajace, krociec spustowy, krééce manometru, zawor mieszajacy.

SYR typ 3200 z butlg 0 pojemnosci 7 |

1.13.

Pompa zatapialna $ciekéw w studni schtadzajacej z wiacznikiem ptywakowym o max.
wysokosci podnoszenia 7 m, $rednica kroéca ttocznego Rp 174", zasilanie jednofazowe
230V, 50Hz, P1 =250 W, pobor pradu | = 1,5 A, max. temp. ttoczonego medium 35°C.
WILO typu Drain TM 32/7

Grzejnik elektryczny 0 1500 W
Atlantic typ F125

Zawér odcinajacy kulowy gwintowany DN15 6
Zawér odcinajacy kulowy gwintowany DN20 6
Zawér odcinajacy kulowy gwintowany DN32 10
Zawor odcinajacy kulowy gwintowany DNSO 7
Filtr siatkowy gwintowany DN32 2
Filtr siatkowy gwintowany DN50 1
Zawor zwrotny gwintowany DN32 2
Odpowietrznik automatyczny z zaworem stopowym DN15 5
Rura stalowa czarna ze szwem DN15 2 mb.
Rura stalowa czarna ze szwem DN32 55 mb.
Rura stalowa czarna ze szwem DN50 7 mb.
Rura stalowa ocynkowana DN15 1 mb.
Rura stalowa ocynkowana DN20 16 mb.
Rura miedziana chtodnicza instalaciji freonowej @1/2" mm w izolacji zimnochronne; 16 mb.
Rura miedziana chtodnicza instalaciji freonowej @3/4" mm w izolacji zimnochronne; 16 mb.
Manometr 0-6 bar 1
Manometr 0-10 bar 3




Termometr 0-100°C

6
2. INSTALACJA WENTYLACJI
21 Kanat nawiewny typu Z o wymiarach 150x150 mm (4,5 m) z czerpnig $ciennq i kratkg 1 kol
" | nawiewng P
2.2. Kratka wywiewna 14x14 cm 1
3. KANALIZACJA SANITARNA
Studnia schtadzajaca z rury PP @630 mm ze $lepym dnem i wysokosci 1 m,
3.1. 1 kpl.
z wlazem @600 mm
3.2. Wpusty podtogowe DN75 3
3.3. Rura PP-HT @75 10 mb.
3.4. Rura PE @40 2 mb.
3.5. | Tréjnik PVC 160 1
3.6. Redukcja PVC 110/160 1
3.7. Redukcja PVC 50/110 1
3.8. |kacznik PE/PVC 1
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