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1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” odnosi si¢ do wymagan wspolnych
dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robot, ktore
zostang wykonane W ramach budowy drogi gminnej na dziatkach nr 212 obr¢b Krzyzowa Goéra
nr 1inr 304 obrgb Graniczna w Strzegomiu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig cz¢$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i
nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

1.3.1. Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

D. 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01  Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktow wysokosciowych
D.01.02.01  Usuniecie drzew i krzewow
D.01.02.04  Rozbiodrka elementéw drég
D.01.03.01  Przebudowa sieci energetycznej
D.01.03.04  Przebudowa sieci telekomunikacyjnych
D.01.03.04A Budowa kanatu technologicznego

D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01  Wykonanie wykopow
D.02.03.01  Wykonanie nasypow

D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D.03.01.01  Przepusty pod korong drogi
D.03.02.01  Kanalizacja deszczowa

D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
D.04.02.02 Warstwa mrozoochronna

D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D.04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z mieszanki zwigzanej cementem
D.04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

D.04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

D.05.00.00 NAWIERZCHNIE
D.05.03.01 Nawierzchnia z kostki granitowej
D.05.03.05/a Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wigzaca
D.05.03.05/b Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa $cieralna
D.05.03.11 Frezowanie istn. nawierzchni bitumicznej na zimno
D.05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.01.01  Umocnienie skarp, rowow i Sciekdéw




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT D-M.00.00.00

D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D.07.01.01a Oznakowanie poziome grubowarstwowe
D.07.02.01 Oznakowanie pionowe
D.07.07.01 Oswietlenie ulic

D.08.00.00 ELEMENTY ULIC

D.08.01.01  Krawezniki betonowe
D.08.03.01 Obrzeza betonowe

D.10.00.00 ROBOTY ROZNE

D.10.01.01  Mury oporowe z gabionow

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okre§lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku

nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢
techniczno-uzytkows (droge) albo jego czg¢s¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.44. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania,
przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.45. Droga objazdowa - jest to istnicjgca droga prowadzaca ruch publiczny
przekierowywany z drogi bedacej w budowie, przebudowie lub remoncie.

1.4.6. Dziennik Budowy - opatrzony pieczeciag Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Roboét, przekazywania polecen i
innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Inzynier - o0soba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),
odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania Robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji
Kontraktu.

1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
polaczenia.

1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowow.

1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.14. Ksiazka Obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami

stuzacy do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych Robot
w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w Ksigzce
Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.
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1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych
Z oceng jakosci materiatdow oraz Robot.

1.4.16. Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania Robot, zgodne z Dokumentacja
Projektowa 1 Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio

oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiagzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwg S$cieralng a
podbudows, =zapewniajagca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i
przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierOWnosci
podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu
na podtoze. Podbudowa moze sktadaé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czg$¢ podbudowy spetiajagca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spehniajaca, obok funkcji
nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i
przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng,
odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania
czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

1.4.18. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.19. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.20. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych Rob6t z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robot budowlanych.

1.4.21. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez
obejmowac¢ teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych
ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.22. Pobocze - czgé¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢
pojazdow, umieszczenia urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu
pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.23. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosSci
przemarzania.

1.4.24. Podloze ulepszone - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania
nawierzchni.

1.4.25. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera,w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.26. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji
Projektowej.

1.4.27. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego
lub catkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i
przekroju podtuznym) istniejacego polaczenia.
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1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej,
stuzagce do przeptywu matych ciekbw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub
dla ruchu kotowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.31. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktora

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

1.4.30.

wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem Robot.

Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej $ciany,
stupow lub innych form konstrukcyjnych np. skrzyn, komdr.

Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Slepy Kosztorys - wykaz Robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Zadanie budowlane - czgs¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng catos¢
konstrukcyjng  lub  technologiczng, zdolng do samodzielnego spelnienia
przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.

Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robot zwigzanych z budowsg, modernizacja,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

Skladowisko Wykonawcy - zlokalizowany na terenie dysponowanym przez
Wykonawce robot budowlanych potozony poza terenem budowy i urzadzony przez
Wykonawce zgodnie z przepisami o odpadach obiekt zorganizowanego deponowania
odpaddw.

Teren budowy - obszar przekazany przez Inwestora, ograniczony liniami
rozgraniczajacymi dla ktorego zostato wydane pozwolenie na budowe lub/i rozbidrke
obiektow budowlanych, decyzja na realizacj¢ inwestycji drogowej lub zgloszono
zamiar rozpoczgcia robot budowlanych.

Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania  (odwiezienia) gruntéw
pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy
nasypOw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowg poza terenem budowy,
utrzymany i wykonany staraniem Wykonawcy.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Wykonawca robdt zobowigzany jest w trakcie realizacji do umieszczenia oraz utrzymania
tablic informacyjnych

Wykonawca przed rozpoczeciem rob6t budowlanych jest zobowigzany do obwieszczenia
publicznie (radio, telewizja lokalna, prasa o zasiegu wojewodzkim) o terminie rozpoczecia i
zakonczenia robot, o sposobie prowadzenia robot i rodzaju utrudnien.

Wykonawca zobowigzany jest rowniez do indywidualnego powiadomienia:

— Straz Pozarna;

— Policja;

— Pogotowie ratunkowe;

— Przewoznicy komunikacji publicznej (rowniez przewoznikow obstugujacych szkoty);

— Urzad Gminy (tablica ogloszen);

— Sotectwo (tablica ogtoszen).
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Tablice informacyjne nalezy umies$ci¢ w terminie 21 dni od daty podpisania umowy.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie do 21 dni od daty podpisania umowy przekaze Wykonawcy Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
Dziennik Budowy oraz jeden komplet dokumentacji projektowe;.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktow granicznych
Wykonawca pobierze z wlasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.
Po przekazaniu placu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty gtéwne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong punktow pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego Robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wtasny koszt. Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien
przedstawi¢ Inzynierowi harmonogram robot, plan ptatnosci oraz polisy ubezpieczeniowe
zgodnie z warunkami okreslonymi w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamdwienia.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i

dokumenty:

(A) Dokumentacja Projektowa, ktdra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu

Kontraktu:

Wykonawca otrzyma od Zamawiajacego po przyznaniu kontraktu jeden komplet dokumentacji

projektowej na Roboty objete Kontraktem. Pelna Dokumentacja Projektowa znajduje si¢ do wgladu

w okresie przygotowywania ofert w siedzibie Powiatowego Zarzadu Drog ul. Wojska Polskiego

100B. 67-100 Nowa Sol.

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje:

- Plan BIOZ.

- Geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza obiektu oraz inne dodatkowe projekty (jesli beda
wykonywane). W oparciu o przepisy dotyczace sieci poligonizacji panstwowej 1 osnowy
realizacyjnej nalezy wykona¢ geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza Sieci uzbrojenia
terenu i obiektdw, nanie$¢ zmiany na mape zasadniczg uzyskujgc potwierdzenie wiasciwego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;.

- Projekty technologii i organizacji robét.

- Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania budowy wraz z niezbednymi uzgodnieniami,

- Projekt objazdow i dojazddw tymczasowych,

- Projekty szczegotowe tablic drogowych dla docelowej organizacji ruchu,

- Projekt stalej organizacji uwzgledniajgcy zmiany wprowadzane w trakcie realizacji robot wraz

z wymaganymi uzgodnieniami

- Plan dowozu materiatdéw budowlanych po istniejacej sieci drég oraz ewentualnych drdg
technologicznych.

- Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawg o odpadach.

- Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje geodezyjng dokumentaCj¢ powykonawcza

obiektu.

- Projekt rusztowan roboczych i pomocniczych.

- W przypadku nieistotnych zmian - naniesienie ich na kopii zatwierdzonego projektu
budowlanego.
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- Dokumentacje¢ fotograficzng, przed, w trakcie i po rozbudowie drogi =z wysiegnika
koszowego lub lotni w terminach uzgodnionych z Inzynierem.

- Protokotu czasowego zajecia terenu wynikajacego z zapisOw decyzji 0 ZRID zawierajacych
date rozpoczecia i zakonczenia robot budowlanych wraz z opisem zakresu robot i
dokumentacjg fotograficzng.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.53. Zgodnosé¢ Robot z Dokumentacjg Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne stanowiag czes¢ Umowy, a wymagania
wyszczegolnione w choc¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w calej dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub
opuszczen w Dokumentach Umowy, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢
Inzyniera, ktory spowoduje wykonanie odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku
rozbiezno$ci opis wymiarOw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkdw. Wszystkie
wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bgda uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatow 1 elementow budowli muszg by¢ jednorodne 1 wykazywac bliskg zgodnos$¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie b¢dg w petni zgodne z
Dokumentacja Projektowa lub ST, i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli,
to takie materialy be¢da niezwlocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt
Wykonawcy.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaplacie i s uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji
Umowy az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,
urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy (w tym réwniez na Objezdzie Budowy), w
okresie trwania realizacji Umowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét, z
wylgczeniem usuwania $niegu i lodu .

Wykonawca ma obowiazek wykonywania aktualizacji projektu organizacji ruchu wraz z
niezbednymi uzgodnieniami.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace
w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne
$rodki niezb¢dne do ochrony Rob6t, wygody spotecznosci i innych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien 1 w nocy tych zapor i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne
urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy
realizacji robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystapienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w Sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre$lonych przez
InZyniera, tablic informacyjnych. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot.
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Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie¢, ze jest
wlaczony w ceng kontraktowa. W sezonie zimowym Wykonawca winien tak prowadzi¢ roboty
budowlane, aby nie utrudnialy one zimowego utrzymania drogi.

1.5.5. Ochrona $srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia RoboOt wszelkie przepisy

dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego oraz przestrzega¢ zapisow decyzji srodowiskowej.

W przypadku mozliwosci wycinki drzew i krzewow w okresie legowym ptakow Wykonawca

winien wyznaczy¢ ornitologa, dendrologa i entomologa i wspolnie z nimi ztozy¢ wniosek do

Dyrektora Regionalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska o pozwolenie na wykonywanie prac pod

nadzorem wspomnianych specjalistow na przedmiotowej inwestycji w ciagu tego okresu.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca zapewnic nalezyte:

— Zabezpieczenie drzew przed wplywem nadmiernego zageszczenia  gruntu,
przysypaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

— Zabezpieczenie nawierzchni drég dojazdowych, przewozonego gruntu przed nadmiernym
pyleniem poprzez przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie
odpowiedniej wilgotnosci gruntu i zabezpieczenie go podczas transportu.

— Odpowiednig ochron¢ przed erozja wodna gruntdéw poprzez formowanie Kkatow
pochylenia skarp zgodnych z projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozje¢
stosowac grunty odporne na sptukiwanie. Skarpy o wysokosci ponad 2 m, natychmiast po
uformowaniu powinny by¢ zabezpieczone poprzez naniesienie Srodka antyerozyjnego
(osad sciekowy ze $ciotka, struzynami lub sieczka), a po ostatecznym uformowaniu —
trwale ustabilizowanie przez humusowanie i zadarnianie.

— Mozliwie daleka lokalizacje zapleczy budowlanych i sktadéw materiatéw od zabudowy
mieszkaniowej, w zaglebieniach terenu co minimalizuje negatywne oddziatywanie  na
krajobraz, rozprzestrzenianie pytéw, zanieczyszczen powietrza i hatasu.

— Minimalizacje¢ ucigzliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie
urzadzen i maszyn spetniajacych polskie normy i rozporzadzenia w zakresie emisji
hatasu do $rodowiska oraz unikanie prowadzenia zwigzanych ze znaczng emisjg
halasu w porze nocnej, zwtaszcza w poblizu zabudowy mieszkaniowe;.

—  Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadéw budowlanych powstajacych z rozbiorki
obiektow budowlanych i istniejacych drogowych. Wykonywanie nawierzchni
drogowej powinno by¢ procesem bezodpadowym. Niewykorzystana mieszanka
mineralno-bitumiczna w koncu dnia roboczego powinna by¢ przewozona do wytworni w
celu powtdrnego wykorzystania.

— Organizowanie prac budowlanych w ten sposob, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i
lepiszcz w miejscu budowy — co w razie awarii moze spowodowaé zanieczyszczenie
gruntu.

W okresie trwania budowy 1 wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

— utrzymywa¢ Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

— podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow
i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz
bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub dobr publicznych i innych, a
wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdIny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych
2) srodki ostroznoSci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
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b) mozliwo$cig powstania pozaru.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem o0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji Robdt albo przez personel Wykonawcy.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.7. Wyroby i materialy szkodliwe dla otoczenia

Wyroby i materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bgda dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia wyrobow i materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o
ste¢zeniu wickszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie wyroby i materiaty odpadowe uzyte do Robot beda miaty §wiadectwa dopuszczenia,
wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego
oddziatywania tych wyrobow i materialéow na Srodowisko.

Wyroby 1 materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu
Robot ich szkodliwos¢ zanika ([1p. pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Zamawiajacy powinien otrzyma¢ zgod¢ na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organdow
administracji panstwowe;.

1.5.8 Ochrona wlasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca uzyska z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej informacje o instalacjach podziemnych wykonanych od daty sporzadzenia planu
zagospodarowania z projektu do terminu rozpoczecia wykopow. Wykonawca zapewni wlasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy oraz tych, o ktorych sam uzyska¢ informacje.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla
wszelkiego rodzaju Robot, ktore majg by¢ wykonane W zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wiladze lokalne o zamiarze
rozpoczecia Robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inzyniera i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego oraz
instalacji o ktorych sam winien uzyska¢ informacje.
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1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow o0si na drogach
publicznych przy transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca
uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkOw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie
powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow
zostaly usunig¢te z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie
beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisOw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Kierownik budowy opracuje Plan BIOZ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 27 sierpnia 2002r. w sprawie szczegOlowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu rodzajow robdt budowlanych, stwarzajacych
zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz.U Nr 151, poz. 1256).

W szczegbdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wszyscy pracownicy Wykonawcy wykonujace
prace na drodze po ktdrej odbywa si¢ ruch publiczny bedg w jaskrawych ubraniach np.
pomaranczowych, a od zmroku do $witu w ubraniach z elementami odblaskowymi.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetlieniem wymagan okreSlonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglgdnione w cenie kontraktoweyj.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do Robo6t od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez
Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajagcym
stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne
I miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami
I bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas
prowadzenia Robdt.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypehienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen
lub metod i w sposob ciagly bedzie informowac¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac
kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i
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wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Zamawiajacego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.13. Ré6wnowazno$¢ norm i przepisow prawnych

Gdziekolwiek w Umowie powotywane sg konkretne normy lub zbiory przepisow, ktére spetnia¢
majg materialy, wytwornie i inne zapasy bedace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do
wykonania i zbadania, stosowa¢ si¢ beda obowigzujace przepisy najnowszego wydania lub
wydania poprawione odnosnie norm i zbiordw przepiséw, chyba ze w Umowie stwierdza si¢
wyraznie co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory przepiséw majg charakter ogélnokrajowy, lub
odnosza si¢ do konkretnego regionu, zostang przyjete inne obowigzujace normy, ktore
zapewniaja wykonanie na zasadniczo rownym lub wigkszym poziomie niz Wymagany przez
wczesniej wyszczegolnione normy i zbiory przepisbw pod warunkiem ich uprzedniego
sprawdzenia i zatwierdzenia na pi$mie przez Inzyniera.

Roznice pomiedzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza
by¢ doktadnie odnotowane na pismie przez Wykonawcg i przedtozone Inzynierowi co najmniej
na 28 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W
przypadku gdy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie zapewniaja wykonania na
zasadniczo rownym poziomie, Wykonawca zastosuje si¢ do norm wyszczegolnionych we
wczesniej wspomnianych dokumentach. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z
wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odr¢bnej zaptacie 1 sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.14. Ochrona Konserwatorska

Podczas prac ziemno-budowlanych zwigzanych z realizacjg inwestycji nalezy prowadzic
badania archeologiczne.

Przed rozpoczeciem prac ziemnych Wykonawca winien Wyznaczy¢ uprawnionego archeologa
lub jednostke archeologiczng i wspdlnie z nig ztozy¢ do Wojewodzkiego Konserwatora
Zabytkow wniosek o pozwolenie na wykonywanie badan archeologicznych podczas
przedmiotowej inwestycji, na ktére WKZ wyda stosowne pozwolenie zgodnie z art.36 ust.1,
pkt.5 ustawy o ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami z dnia 23 lipca 2003r.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odr¢bnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.15. Zaplecze Zamawiajacego

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, Inzynierowi i Inspektorom
Nadzoru Inwestorskiego pomieszczenia biurowe, sprzet i inne urzadzenia towarzyszace.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.16. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy znajdowaé si¢ powinno na placu budowy, badz w jego bliskim
sgsiedztwie i sktada¢ si¢ z niezb¢dnych instalacji, urzadzen, biur, placow sktadowych oraz
drog dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do realizacji.

a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych
urzadzen, instalacji, drog dojazdowych i wewnetrznych, biur, placow i zabezpieczen
potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robot.

b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne
zwigzane z uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.
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¢) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usunig¢cie wszystkich urzadzen, instalacji,
drég dojazdowych i wewnetrznych, biur, placéw zabezpieczen, oczyszczenie terenu i
doprowadzenie do stanu pierwotnego.
Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odr¢bnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.6 Inwentaryzacja budynkow

Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzié inwentaryzacje budynkow wzdhz
zaprojektowanej trasy inwestycji w strefie oddzialtywania inwestycji na budynki i
udokumentowac jag w terminie 21 dni od daty podpisania umowy. Powyzsza dokumentacja
powinna by¢ po$wiadczona przez wiasciciela nieruchomosci.

2. Materialy

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek wyrobow
budowlanych przeznaczonych do Robdt Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje
dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania wyrobdéw budowlanych lub
wydobywania materiatow 1 odpowiednie $§wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do
zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie partii (czesci) wyrobow budowlanych z danego
zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie wyroby budowlane z danego Zrédta uzyskaja
zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania,
ze wyroby budowlane uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spelniaja wymagania
Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robot.

2.1.1. Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz.
881) wyrdb budowlany nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych,
jezeli jest:

a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg
zharmonizowana albo z europejska aprobata techniczng badz krajowa specyfikacja
techniczng panstwa czionkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego oznaczong przez Komisje Europejska za zgodna z wymaganiami
podstawowymi, albo

b) umieszczony w okreSlonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow majacych
niewiclkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat
deklaracje¢ zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

c) oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzezeniem, ze nie podlega on obowigzkowi
oznakowania CE

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza si¢ wyroby budowlane

wykonane wedhig indywidualnej dokumentacji technicznej, Sporzadzonej przez projektanta

obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych producent wydal o$wiadczenie, ze zapewniono
zgodno$¢ wyrobu budowlanego z t3 dokumentacja oraz z przepisami.

2.1.2. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 195 poz.
2011) oznakowaniu CE powinny towarzyszy¢ miedzy innymi nast¢pujace informacje:
a) okreslenie, siedzib¢ i adres producenta oraz adres zakladu produkujacego wyrdb
budowlany,
b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktéorym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie
budowlanym,
C) dane umozliwiajace identyfikacje cech i1 deklarowanych wiasciwosci uzytkowych
wyrobu budowlanego, jezeli wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej
wyrobu.
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2.1.3. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U. nr 198
poz. 2041) dla wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest
obowigzany dotaczy¢ informacje zawierajaca:

a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zakladu produkujacego wyrob
budowlany,

b) identyfikacj¢ wyrobu budowlanego zawierajaca nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiang,
gatunek i klase wedtug specyfikacji technicznej,

c) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z ktorg
potwierdzono zgodnos¢ wyrobu budowlanego,

d) numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

e) inne dane jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

f) nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udzial w zastosowanym
systemie oceny zgodnosci wyrobu budowlanego.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktdre nie spetniajg wymagan zapisanych w pkt. 2.1. beda

odrzucone.

2.1.4 Wartos¢ uzytych Materiatlow  stanowig koszty materiatu wraz z kosztami zakupu,
magazynowania, ewentualnych ubytkdw i transportu na Teren Budowy.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez
Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych
materialow z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatlow i wyrobodw budowlanych do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopoéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot po
uprzednim uzgodnieniu z odpowiednim urzedem publicznym.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych
miejsc wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do Robot lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bgdzie prowadzié
zadnych wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w
Kontrakcie.

Eksploatacja Zrodet materiatbw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami  prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3.Inspekcja wytworni wyrobow budowlanych

Wytwornie wyrobow budowlanych mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki wyrobow
budowlanych moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli
bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii wyrobow budowlanych pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni beda zachowane
nastepujace warunki:
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a) Inzynier bedzie miatl zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
wyrobow budowlanych w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze¢$ci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja wyrobéw budowlanych przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca
uzyska dla Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach

2.4. Wyroby budowlane nie odpowiadajace wymaganiom

Wyroby budowlane (materiaty) nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce

wywiezione z terenu budowy 1 ztozone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcy. Jesli

Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych wyroboéw budowlanych do innych robdt, niz te

dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych wyrobow budowlanych zostanie odpowiednio

przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera. W kazdym takim przypadku nalezy

spelni¢ wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251

z2007r.).

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby

budowlane, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem,

usunig¢ciem 1 niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie wyrobow budowlanych i materialow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane wyroby budowlane (materiaty), do
czasu gdy bedg one potrzebne do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem,
zachowaly swoja jakosc¢ i wlasciwos¢ do robot i byty dostgpne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce 1 zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wyroby budowlane (materiaty) uzyskane z rozbiorki stanowig wilasno$¢ Wykonawcy z
wyjatkiem nizej zapisanych bez uszkodzen: kostka betonowa, krawezniki kamienne, stupki do
znakow drogowych, tarcze znakow, stupki prowadzace, destrukt z frezowania.

Wyzej zapisane wyroby budowlane bez uszkodzen stanowig wlasno$¢ Zamawiajgcego i winny
by¢ Jemu dostarczone z protokotem w obecnosci Inzyniera.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Roboét. Sprzet uzywany do Robo6t powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Rob6t, zaakceptowanym przez
Inzyniera; W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony
| zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba 1 wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym Umowa. Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania
Robdét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z
normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentdéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania i badan okresowych tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli
Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzg¢tu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera 0 swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i
narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow Umowy, zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.
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Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

4. Transport

Wykonawca stosowa¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o przy transporcie
materialdw (sprzetu) na i z terenu Robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co
do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiatl Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktore nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym Umowa.

Wykonawca bgdzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.
Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze,
dla materiatéw, odpadow i sprzetu: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie,
wywiezienie, wywoOz itp. obejmuje rowniez zatadunek, przetadunek i wytadunek na srodki
transportu.

Uznaje sie¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglgdnione w cenie kontraktoweyj.

5. Wykonanie robét

Jezeli technologia i czas realizacji kontraktu tego wymaga roboty nalezy wykonywaé w trybie
3 zmianowym (3x8 godz.) lub 2 zmianowym (2x8godzin).

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Umowa, oraz za jakos¢
zastosowanych materialtow 1 wykonywanych Robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robot oraz poleceniami Inzyniera.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysoko$ci wszystkich elementow Roboét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi W
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pisSmie przez Inzyniera.

Wykonawca zatozy, w razie koniecznosci, osnow¢ realizacyjng, w oparciu o ktorg bedzie
prowadzit roboty. Koszt wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzglgdniony w cenach
jednostkowych poszczegdlnych robét i nie podlega dodatkowej zaptacie.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i Wyznaczaniu
Robot zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny
koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i1 elementdow Robdt beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzyniera uwzgledni wyniki badan
materialtow i Robodt, rozrzuty normalnie wystepujagce przy produkcji i przy badaniach
materialow, doswiadczenia z przeszlosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego
tytulu ponosi Wykonawca.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze
utylizacja oznacza unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy ,,0 odpadach” z dnia 27.04.2001.
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Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Program zapewnienia jakosSci (PZJ)
Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera
programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania
Robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie Robot zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz poleceniami 1 ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawieraé:

a) czg¢$¢ 0gbdlng opisujacy:

- organizacje wykonania Robot, w tym terminy i sposob prowadzenia Robdt,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- sposOb zapewnienia bhp,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ 1 terminowo$¢ wykonania
poszczegodlnych elementéw Robot,

- system (sposob 1 procedurg) proponowanej kontroli i1 sterowania jakoScig
wykonywanych Robot,

- wyposazenie w Sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wilasnego lub laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

- Sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow,
nastaw mechanizméw sterujagcych a takze wycigganych wnioskOow i
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegdtows opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia
pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje 1 ilo$¢ §rodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie
transportu,

- sposob i procedur¢ pomiardéw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek,
legalizacja 1 sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw
materiatdéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementow

Robot,
- SposOb postepowania z materialami i Robotami nie odpowiadajgcymi
wymaganiom.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglgdnione w cenie kontraktowej.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngé
zatozong jako$¢ Robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole Robot i jakosci
materialow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i
badan materiatdéw oraz Robot.
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Przed =zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze =zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bgdzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdow oraz Robot

Z czestotliwo$cig zapewniajgcg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacjg, zostaty prawidtowo wykalibrowane 1 odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekc;ji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga
wplynaé¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robot badanych
materiatdéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia W pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept do
zatwierdzenia. Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z probkami materialtow w ilo$ciach
wystarczajgcych do wykonania niezb¢dnych badan. Wszystkie koszty zwigzane z
organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

InZynier i Zamawiajacy bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Na
3 dni przed przystgpieniem do pobrania prébek Wykonawca powiadomi Inzyniera o miejscu i
sposobie pobrania prébek.

Na zlecenie Inzyniera po akceptacji Zamawiajacego Wykonawca bedzie przeprowadzaé
dodatkowe badania tych materiatlow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej
woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera
beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Uznaje
si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaplacie i s uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania 1 pomiary begda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé
mozna wytyczne Krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Na 3 dni przed przystapieniem do kazdego pomiaru lub badania , Wykonawca powiadomi
Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.
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Wyniki pomiaréw geodezyjnych beda przekazywane w formie szkicow uzupetionych
wspotrzednymi x,y,z w wersji cyfrowej oraz wydruku.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie i sg uwzglgdnione w cenie kontraktowej.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreSlonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera lub Zamawiajacego

Do celow kontroli Inzynier lub Zamawiajacy jest uprawniony do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatow oraz pomiarow geodezyjnych, a Wykonawca powinien
udzieli¢ mu niezbednej pomocy. Inzynier lub Zamawiajacy dokonujac weryfikacji systemu
kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé¢ zgodnos¢ materiatow i robét z
dokumentacja projektowa i SST na podstawie wynikow badan kontrolnych dostarczonych przez
Wykonawcg.

Inzynier lub Zamawiajacy ma prawo prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy.  Jezeli
wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier lub
Zamawiajacy oprze si¢ wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i
robot z dokumentacja 1 SST. Moze roéwniez zleci¢ przeprowadzenie powtornych lub
dodatkowych badan niezaleznej jednostce. Koszty wszystkich dodatkowych badan i pomiaréw
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty

te pokrywa Zamawiajacy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodnos$¢ z Kryteriami
technicznymi okre§lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wilasciwych przepisow i dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

e Polska Normg lub

e aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1. 1 ktore spelniajg wymogi Specyfikacji
Technicznej.

W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia

dostarczona do Robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej

cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie

potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda

dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawcg w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do odbioru ostatecznego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.
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Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy
beda czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.
Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- datg przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow
Robat,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robot,

- przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny
przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow Roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych
i ostatecznych odbioréw Robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturg powietrza W okresie wykonywania Robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami
klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowej,

- dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania Robdt,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz  wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczeg6lnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania si¢. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant
nie jest jednak strong Umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.

(2) Ksigzka Obmiaréw

Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementow Robdt. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza si¢ w sposob ciagly w
jednostkach przyjetych w Przedmiarze Robot i wpisuje do Ksigzki Obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow, znaki CE
lub znaki budowlane wyrobdw, orzeczenia o jako$ci materialdw, recepty robocze i kontrolne
wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Roboét. Winny by¢ udostepnione na kazde
zyczenie Inzyniera.
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(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentow budowy =zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robot,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zagini¢cie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy
bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odr¢bnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady Geodezyjnego Obmiaru Robot

Geodezyjny Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Rob6t zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robot.

Geodezyjnego Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera 0
zakresie obmierzanych Robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bgdg wpisane do Ksigzki Obmiarow. Jakikolwiek blad lub przeoczenie
(opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robét lub gdzie indziej w Specyfikacjach
Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robot. Bledne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesigcznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawce i Inzyniera. Do kazdej czeéciowe] sprzedazy elementdéw, robot czy
materiatdéw konieczne jest dotgczenie Geodezyjnych Obmiarow Robot.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robot i materialow

Dhugosci 1 odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdhuz linii osiowe;.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze,
mierzone ilosci beda okreslane zgodnie z zasadami arytmetyki z doktadnoscia odpowiadajaca
podanej dla danej pozycji w kosztorysie ofertowym.

Jesli Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych Robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci
beda wyliczone w m?® jako dhigo$é pomnozona przez $redni przekrdj. Ilosci, ktore majg byé
obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych. Dla ustalenia powierzchni warstw konstrukcyjnych nawierzchni
wigzace sg wymiary gornej plaszczyzny warstwy.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
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Wszystkie urzadzenia 1 sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia 1 sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa
legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
calym okresie trwania Robot.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajagc w sposob ciagly
zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie i s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Geodezyjne Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkow Robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Geodezyjny Obmiar Robét zanikajagcych przeprowadza sie¢ w czasie ich wykonywania.
Geodezyjny Obmiar Robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob
zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda
uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Ksigzki Obmiarow. W razie
braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do Ksigzki
Obmiardéw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzyniera.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odr¢bnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

8. Odbior robot
8.1. Rodzaje odbiorow robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi cze$ciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi przed uptywem rekojmi.

8.2. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior Robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci
wykonywanych Robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu Robot. Odbioru
Robot dokonuje Inzynier.

Gotowos$¢ danej czesci Robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwltocznie, nie
pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos$¢ 1 ilo§¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzyniera na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.
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Inzynier moze zada¢ odkrycia robot zakrytych, jesli nie zostaty zgtoszone do odbioru lub
odmoéwié platnosci za te roboty.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje
sig, ze jest wlaczony w cen¢ kontraktowa.

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych cze$ci Robot. Odbioru
czesciowego Robdt dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robdét. Odbioru
Robot dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny Robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci.

Calkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie 0 tym
fakcie Inzyniera.

Odbior ostateczny Roboét nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robot 1 przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajagca Roboty dokona ich oceny jakos$ciowej na
podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiardow, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania Robdt z Dokumentacja Projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, wad trwatych nie majacych wiekszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen zgodnie z
Instrukcjag DPT-14 o dokonywaniu odbioru rob6t drogowych i mostowych realizowanych na
drogach zamiejskich krajowych i wojewodzkich — Zatacznik do Zarzadzenia nr 7/89
Generalnego Dyrektora Drog publicznych z dnia 14 lipca 1989r. wraz z pdzniejszymi zmianami.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie i sg uwzglgdnione w cenie kontraktowej.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokot odbioru

ostatecznego Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli

zostata sporzadzona w trakcie realizacji Umowy.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Ksigzki Obmiaréw (oryginaty).

Wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew.

PZJ.

Informacja o znakach CE i znakach budowlanych wyrobow umieszczone na opakowaniach

lub dotaczone do dokumentéw handlowych oraz o§wiadczenia o zgodnosci.

7. Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow
zalgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

SARE I A

o
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8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, os§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robot wiascicielom urzadzen.

9. Geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczag Robdt i1 sieci uzbrojenia terenu w formie
elektronicznej edytowalnej na ptycie CD wg programu uzgodnionego z ZamawiajagCym oraz
wydruku (3 egzemplarzy).

10.Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. w
formie elektronicznej edytowalnej na plycie CD wg programu uzgodnionego z
Zamawiajgcym oraz wydruku (3 egz.).

11.Operat usytuowania punktéw pomiarowych,

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie

beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy

ponowny termin odbioru ostatecznego Robét

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegaja odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

8.5. Odbidr przed uptywem okresu rekojmi

Odbidr przed okresem rekojmi polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunigciem
wad zaistniatych w okresie r¢kojmi. Odbior przed uptywem okresu rekojmi bedzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbior
ostateczny Robot”.

9. Podstawa platnosci

9.1 Podstawe ptatnosci okre$la umowa z Wykonawcg o roboty budowlane

9.2 Objazdy, Przejazdy, drogi tymczasowe i Organizacja Ruchu

Koszt Objazdow, Przejazdow, drdg tymczasowych i Organizacji ruchu obejmuje wszystkie

koszty zwigzane z projektem, wykonaniem, ustawieniem utrzymaniem i demontazem

oznakowania, a w tym:

(@) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i1 odpowiednimi instytucjami Projektu
Organizacji Ruchu na czas trwania budowy oraz ewentualnych zmian do niego wraz z
dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu Robot.

(b) Wykonanie tymczasowego oznakowania i oOs$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu.

(c) Optaty/dzierzawy terenu.

(d) Przygotowanie terenu.

(e) Wzmocnienie podtoza pod drogi tymczasowe i rusztowania.

(f) Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw,
kraweznikow, barier, 0znakowan i drenazu.

(9) Tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

(h) Wykonanie remontu czastkowego drog objazdowych, a w przypadku znacznego
uszkodzenia nawierzchni drog objazdowych — wykonanie nowej nawierzchni na koszt
Wykonawcy w technologii odpowiadajacej istniejacej nawierzchni.

(i) Uzupehienie ubytkéw pobocza drdg dojazdowych gruntem z dokopu.

() Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow.

(k) Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow.

(I) Koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkcji.

Koszt Utrzymania objazddw, przejazdow drég tymczasowych i organizacji ruchu obejmuje:

(@) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usunigcie tymczasowych oznakowan

pionowych, poziomych, barier i §wiatet.

(b) Utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.
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(¢) Utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego z uwzglednieniem kierowania ruchem przy
pomocy przeszkolonych sygnalistow.

(d) Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni, chodnikow,
krawe¢znikow, barier, oznakowan i drenazu

Koszt Likwidacji objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(@) Usunigcie wbudowanych materiatlow i oznakowania.

(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

9.3. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy sklada si¢ z niezbgdnych instalacji, urzadzen, biur, placow sktadowych
oraz drog dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do realizacji wymienionych Robot.
Koszt urzadzenia Zaplecza Wykonawcy obejmuje:

(a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie i wykonanie wszystkich
niezbednych urzadzen, instalacji, drog dojazdowych i wewnetrznych, biur (w tym kontenerow
biurowych na terenic budowy i w poblizu obiektéw mostowych), placow i zabezpieczen
potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robot.

(b) Optaty/dzierzawy terenu

(c) Przygotowanie terenu

(d) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy przez czas trwania Robot oraz wszystkie koszty
eksploatacyjne zwiagzane z uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuni¢cie wszystkich urzadzen, instalacji, drog
dojazdowych i wewnetrznych, biur, placow zabezpieczen., oczyszczenie terenu i
doprowadzenie do stanu pierwotnego.

Koszt organizacji i utrzymania zaplecza Wykonawcy mieszcza si¢ w kosztach ogdlnych
budowy i obcigzaja Wykonawce robot.

9.4. Zaplecze Zamawiajacego i Inzyniera Kontraktu

Wykonawca w ramach Kontraktu jest zobowigzany zabezpieczy¢ zaplecze dla Inzyniera
Kontraktu i Zamawiajgcego:

a) Wykonawca jest zobowigzany urzadzi¢ pomieszczenia biurowe dla Inzyniera Kontraktu i
jego personelu w bezposrednim sasiedztwie biura budowy i utrzymaé je w dobrym stanie
wraz z wyszczegolnionym nizej wyposazeniem oraz parkingiem dla 3 samochoddw i drogami
dojazdowymi. Biuro bedzie gotowe do uzytkowania przez Inzyniera w okresie do 21 dni od
przekazania Terenu Budowy Wykonawcy.

b) Na biuro Inzyniera Kontraktu nalezy zapewni¢ pomieszczenie o powierzchni min. 30 m?
wyposazone w instalacj¢ elektryczna, grzewcza, wodna, sanitarng.

€) Wykonawca zapewni utrzymanie Zaplecza Zamawiajgcego i utrzymanie biura Inzyniera
Kontraktu, ktdre obejmuje utrzymanie pomieszczen i instalacji w nalezytej sprawnosci wraz z
kosztami eksploatacji, utrzymanie czystosci biura, niezb¢dnego zabezpieczenia (bhp, ppoz.),
utrzymanie wszystkich tych urzadzen w dobrym stanie, a w razie konieczno$ci ich wymiana
na nowe. Zabezpieczenie niezb¢dnych obstug serwisowych dla tego sprzetu.

10.Przepisy zwigzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414
Z pdzniejszymi zmianami wraz z aktami wykonawczymi).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. Nr 108 z 17.07.2002r., p0z.953).
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3. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w
sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U Nr 8 z 1994r., poz. 38).

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie
rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych
obowigzujacych w budownictwie (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30 z
19809r., poz. 163 z pozniejszymi zmianami).

6. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60 z

pOzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881).

8. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamoOwien publicznych (tekst jednolity
Dz.U.nr.164 poz.1163 z p6zniejszymi zmianami)

~
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.01.01.01
ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych sg wymagania dotyczace odtworzenia (wyznaczenia) trasy i jej punktow
wysoko$ciowych oraz wznowienie i stabilizacja pasa drogowego w zwigzku z budowa drogi
gminnej na dziatkach nr 212 obreb Krzyzowa Goéra nr 1 i nr 304 obr¢b Graniczna w Strzegomiu.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z

wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi 1 majagcymi na celu odtworzenie w terenie

przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich i granic pasa drogowego i

obejmuja:

e wyznaczenie trasy i punktdw wysokosciowych w terenie pagdérkowatym na drodze
gminnej, drogach poprzecznych, z wznowieniem punktoéw granicznych pasa drogowego z
trwalg stabilizacja.

Wyznaczenie obiektu inzynierskiego obejmuje sprawdzenie wyznaczenia 0si obiektu i
punktow wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochrone ich przed
zniszczeniem, oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz
wyznaczenie usytuowania obiektu.

Nalezy wykona¢, w ramach pomiaru powykonawczego, szkic przebiegu granic
prawnych.

Warunki wykonania szkicu:

1. Granic¢ zastabilizowa¢ znakami granicznymi i $wiadkami betonowymi osadzonymi na
granicy kopca granicznego od strony zewnetrznej pasa drogi.

2. Szkic nalezy sporzadzi¢ w skali 1:1000 w formacie A-3

3. Szkic powinien zawierac:

a. nazwe wojewddztwa, gminy, obrebu
b. w tytule napis: ,,Szkic przebiegu granic prawnych pasa drogi powiatowej 3469F w
ciggu ul Kamiennej w Nowej Soli.

kilometraz poczatkowy 1 koncowy opracowywanego odcinka

szkic lokalizacji

punkty graniczne wraz z numeracjg i rodzajem stabilizacji

miary od krawedzi jezdni do punktu granicznego

linie graniczne z miarami czotowymi

opis skrzyzowan i rzek

szczegOly sytuacyjne stuzace do identyfikacji polozenia punktow granicznych w

terenie w zasiggu po 10 m od granic pasa drogowego

- krawedzie jezdni

—Se@ e ao
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- 0§ drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawedzi jezdni

- shupki hektometrowe z opisem

- przepusty

- poczatek 1 koniec mostu, wiaduktu (punkty skrajne)

- ogrodzenia trwate i chodniki

- $wiadki punktéw referencyjnych

- pojedyncze drzewa

- kontury lesne

- Shupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami linii znajdujace si¢ w odlegtosci do

10 m od granicy pasa

- numery dzialek w pasie drogowym 1 przylegltych oraz kierunki ich granic
4. Do szkicu nalezy dotaczy¢:

- wykaz wspotrzednych punktow granicznych (plik w formacie txt),

- szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,

- map¢ ewidencyjna,

- wypisy z rejestrow gruntow dla wszystkich dziatek w pasie drogowym,

- odbitke istniejacej mapy zasadniczej lub syt. — wys. w skali szkicu.
Ponadto jako zalgcznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzadzi¢ wykaz zmian
gruntowych jako dokument potrzebny do wprowadzenia zmian w operacie ewidencji gruntéw
dotyczacych sposobu uzytkowania (uzytek rolny lub lesny na drodze).

Uwaga:

W przypadku koniecznosci przeniesienia punktdw panstwowej osnowy geodezyjnej
kolidujacych z prowadzonymi robotami i powstajacymi obiektami, czynno$¢ ta bedzie
zrealizowana staraniem i na koszt Wykonawcy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtowne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
1 koncowy punkt trasy.

1.4.2. Swiadek punktu granicznego — stupek z betonu C20/25 zbrojony 4 pretami @10
pomalowanymi na zo6tto z wytloczonym napisem PAS DROGOWY Kkoloru czarnego
0 wymiarach 12x12x100 cm ( w tym 50 cm w gruncie).

1.4.3. Geodezyjne stupki graniczne (betonowe) stabilizowane w punktach granicznych pasa
drogowego.

1.4.4. Okre$lenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujagcymi normami
oraz Dokumentacjg Projektowa.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania
dotyczace robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne™.

2. Wyroby budowlane (materialy)

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych

Ogolne wymagania dotyczace wyroboéw i materiatdow podano w STWIORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

2.2. Wyroby budowlane (materiaty) do wykonania robot

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziami
o dlugosci okoto 0,5 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe
$rednicy 5 mm i dhugosci od 0,04 do 0,05 m.
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Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania
trasy, powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane S$rednicy
od 0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéow utrwalanych w istnicjgcej
nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m

,Swiadki” punktu granicznego wg rys nr 1, pomalowany na zotto z czarnym napisem,
wykonany z betonu C20/25 zbrojonego 4 pretami @ 10.

,.Swiadki” drewniane powinny mie¢ dlugosé¢ okoto 0,5 m i przekréj prostokatny.

Do tymczasowej stabilizacji granic pasa nalezy uzy¢ pali drewnianych @ 10-15 cm
i dlugosci 1,5-1,7 m oznaczonych na czerwono.

Do trwalej stabilizacji granic pasa drogowego nalezy uzy¢é geodezyjnych
ogranicznikdw betonowych z krzyzem na gornej poziomej ptaszczyznie.

2.3. Wymagania

Wyroby musza by¢ wolne od spekan, wykruszen i ubytkéw oraz mie¢ gladkie
powierzchnie bez §ladow po pecherzach powietrznych.

Tolerancja wymiaréw elementéw betonowych + 1 mm. Beton winien mieé
nasigkliwo$¢ ponizej 5% oraz mrozoodpornos¢ i wodoszczelno$¢ zgodng z PN-88/B-06250.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Roboty zwigzane ze stabilizacjg i 0znaczeniem glownych elementdéw trasy oraz roboczych
punktéw wysokosciowych beda wykonane recznie. Roboty pomiarowe zwigzane
z wytyczeniem oraz okresleniem wysokosciowym powyzszych elementow trasy wykonywane
beda specjalistycznym sprzetem geodezyjnym, przeznaczonym do tego typu robot (teodolity
lub tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki).

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i1 punktow gltownych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne™.

4.2. Transport materialow
Sprzet 1 materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu
W pozycji poziomej zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkadzaniem.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne".

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujagcymi Instrukcjami GUGIK
(od1do7).

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktow granicznych
nalezy pobra¢ z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie
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z obowigzujacymi przepisami — Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka
wykonawstwa geodezyjnego moze zgtaszac roboty i pobiera¢ materiaty z PODGIK).

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia. Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢ Inzynierowi do akceptacji kopie
wymaganych uprawnien geodetow.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie r6znig si¢ od rzednych okre§lonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztalttowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wykonawca powinien
natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow
gltownych trasy i reperdw nabocznych.

Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane
na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikéw pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza byc¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny i1 jednoznaczny charakterystyke
i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktoéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt naleza
do obowiazkow Wykonawcy.

Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one
odtworzone staraniem i na koszt wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktow gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob
trwaly, przy uzyciu pali drewnianych Iub shupkéw betonowych, a takze dowigzane
do punktow pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych Maksymalna odleglosé
pomigdzy punktami gldéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie plaskim
powinna wynosi¢ 500 metrow.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej 1 obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale
na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow,
repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikow
stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rzgdne reperow roboczych nalezy okres$la¢ z taka dokladnoscig, aby $redni btad niwelacji
po wyrownaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujagc niwelacj¢ podwojng w nawigzaniu
do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.
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5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowg oraz inne dane
geodezyjne m.in. pobrane z Powiatowego Urzedu Dokumentacji Geodezyjno -—
Kartograficznej, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich
w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz
co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wicksze od 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych
w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt. 2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:

a) wyznaczenie w czasie trwania robot ziemnych zarysu nasypdw i wykopow
na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot),

b) wyznaczenie krawegdzi jezdni.

Powyzsze roboty powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsa

oraz w miejscach wymagajacych uzupetlnienia dla poprawnego wykonania robot

1 w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczenia krawedzi nasypow i wykopdéw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki

lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci ponad 1 m

oraz wykopow glebszych niz 1 m. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy

dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta,

co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow

o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektow inzynierskich
Dla kazdego z obiektow mostowych (przepustow) nalezy wyznaczy¢ jego potozenie
w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu i punktow wysokosciowych, zastabilizowanie ich
W sposob trwaty
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, wlotéw
i wylotow
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslong w punkcie 5.4.

5.7. Wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego
Wznowienie granic jaki stabilizacja granic musi by¢ wykonana przez geodete uprawnionego.
W ramach zamo6wienia nalezy wykonac:

e wznowienie punktow granicznych pasa drogowego,

e trwale zastabilizowa¢ punkty graniczne,

e  okaza¢ granice wlascicielom nieruchomosci przylegajacych do pasa drogowego,

e  wykonac operat techniczny zawierajacy:
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— wykaz wspoétrzednych punktow granicznych pasa drogowego uktadach ,,1965”
,,20007,

— szkice wyniesienia z wymiarowaniem,

— map¢ wstegowa z oznaczeniem rodzaju stabilizowanego punktu.
Podstawe prawng do wykonania powyzszych czynnosci jest Ustawa z dn. 17.05.1989 r.
Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 240).
Stabilizacje punktow granicznych pasa drogowego nalezy wykona¢ stupkami geodezyjnymi
betonowymi (z krzyzem). W linii granicznej w odlegloséci do 1 m nalezy przy stupku
granicznym wkopa¢ $wiadka punktu granicznego (okreslonego w p. 1.4.2). W przypadkach
gdy nie jest mozliwa trwala stabilizacja punktu stupkiem granicznym, nalezy zastapi¢ go
innym elementem zamocowanym w podlozu (np. pret stalowy, rurka). Taki punkt nalezy
opisa¢ oraz sporzadzi¢ szkic topograficzny okreslajacy jego potozenie.
Przed rozpoczgciem robot na drodze, Wykonawca musi odtworzy¢ pas drogowy
1 zastabilizowa¢ do kotkami drewnianymi (opisanymi w p. 2.2), do czasu zakonczenia robot.
Po zrealizowaniu robot drogowych, na etapie wykonywania inwentaryzacji geodezyjnej
Wykonawca musi dokona¢ trwalej stabilizacji punktow granicznych pasa. Do tego celu
nalezy uzy¢ znakow wyzej opisanych.

5.8. Operat do stabilizacji graniczy pasa drogowego
Operat musi by¢ wykonany przez geodete uprawnionego.
5.8.1. Opis
e  Opis powinien zawierac:
tytut,
nazwe i nr drogi,
dat¢ wykonania,
kto wykonat,
opis obiektu,
problemy.
. Zakaczniki (cz¢$¢ mapowa)
wykaz wspotrzednych zastabilizowanych punktow granicznych,
mapy wstggowe z wrysowang granicg 1 zaznaczonymi rodzajami znakoéw
zastabilizowanych w punktach granicznych wraz z topograficznym usytuowaniem
swiadkow,
e  protokoty z okazania punktéw granicznych wtascicielom nieruchomosci przylegtych
do pasa drogowego z zatagczonymi granicami (szkice).

5.8.

e O b e o o o o o

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne™.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtwarzaniem (wyznaczaniem) trasy
1 punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg og6lnych zasad okreslonych w instrukcjach
I wytycznych GUGIK.

6.2. Sprawdzanie robdt pomiarowych

Sprawdzanie rob6t pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujacych zasad:

a) o$ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zalamaniach pionowych i krzywiznach
W poziomie oraz co najmniej co 200 m na prostych,
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b) robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dhugosci
budowanego odcinka,

C) wyznaczenie nasypéw 1 wykopow nalezy sprawdzi¢ tasmg i szablonem z poziomica
co najmniej w 5 miejscach na kazdym kilometrze oraz w miejscach budzacych
watpliwosci.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M.00.00.00."Wymagania ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru odtworzenia (wyznaczenia) trasy i punktéw wysokosciowych w terenie
jest km (kilometr) oznaczonej i zastabilizowanej trasy wraz z punktami granicznymi z ich
stabilizacja w terenie.

W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe robot obmierzane wedlug innych jednostek.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne™.
Odbidr robdt zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow
1 dziennikéw pomiarow geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne  ustalenia  dotyczace  podstawy  ptatnosci  podano w  STWIORB
D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej robét obejmuje:

— wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych w terenie rowninnym na drodze
gtownej, drogach poprzecznych,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— odtworzenie zniszczonych lub uszkodzonych punktow wysokosciowych,

— uzupehnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie parametrow tukow poziomych i pionowych,

— wyznaczenie przekrojéow poprzecznych w punktach charakterystycznych trasy
na podstawie wlasnych pomiaréw wykonanych wczesniej w terenie,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych w punktach charakterystycznych dla
chodnika, $ciezek rowerowych i zatok autobusowych, zjazdow, skrzyzowan z drogami
bocznymi itp.,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem
i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— wyznaczenie konturéw obiektow inzynierskich,

— przeniesienie kolidujacych punktow panstwowej osnowy geodezyjnej,

— zakup, dostarczenie i wytadowanie wyroboéw i materialow,

— zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw produkcji,

— oznakowanie robot,
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— Uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,
— wyznaczenie punktow granicznych pasa drogowego (przed rozpoczeciem robot
tymczasowych)
— opracowanie szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja w terenie, w tym:
- szkic w formie matrycy na przezroczystej folii 1:1000 w formacie A-3,
zbroszurowany z mozliwo$cig wypinania,
- wykaz wspotrzednych punktéw granicznych (plik w formacie txt),
- mapa ewidencyjna,
- wypis z rejestru gruntéw dla wszystkich dziatek w pasie drogowym,
- odbitka istniejacej mapy zasadniczej lub syt. — wys. w skali szkicu,
- szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,
- wykaz zmian gruntowych,
- trwale wyznaczenie granic pasa drogowego zastabilizowang znakami
granicznymi i $wiadkami betonowymi, odleglosci migdzy znakami nie moga
by¢ dtuzsze niz 100 m.

10. Przepisy zwigzane

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGiK-1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK-1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGiK-1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK-1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK-1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK-1983.

Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 240)

PN-88/B-06250 Beton zwykty

Oznakowanie $wiadkami punktow granicznych pasa drogowego — polecenie Z-cy Dyrektora
Generalnego Drog Krajowych i Autostrad — pismo GDDKIiA-BZ1.j$-4200/33/07 z dn.
01.06.2007 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.01.02.01
USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

1.Wstep

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzewow w
zwigzku z budowa drogi gminnej na dziatkach nr 212 obrgb Krzyzowa Gora nr 1 i nr 304 obrgb
Graniczna w Strzegomiu.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie
1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t zwigzanych z usunigciem
drzew i krzewOw z pasa terenu przeznaczonego pod budowg drogi wojewddzkiej nr 188 wraz z
infrastrukturg towarzyszaca i obejmuja:
e Mechaniczne $cinanie drzew z karczowaniem pni
Wywéz karpiny i gatezi na sktadowisko Wykonawcy z utylizacjg odpadu
Wywéz dtuzyc na sktadowisko Zamawiajacego
Mechaniczne karczowanie krzakow i poszycia gestego (60%) z odwiezieniem gat¢zi na
sktadowisko Wykonawcy i utylizacja odpadu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drzewo - to wieloletnia ro$lina o zdrewnialym pedzie gtéwnym (pniu) i pedach bocznych
(gateziach) tworzacych korone.

1.4.2. Drewno — surowiec drzewny otrzymywany ze $ci¢tych drzew i formowany przez obrobke
w roznego rodzaju sortymenty.

1.43. Krzew - ro$lina wieloletnia o zdrewnialej lodydze, czasem takze korzeniach,
przekraczajaca 0,5 metra wysoko$ci. Krzewy majg ped gtéwny krotki, z ktdrego wyrastaja
réwnorzedne, rozgaleziajace si¢ pedy boczne. W przeciwienstwie do drzew u krzewow brak osi
gtownej, ktora u drzew przechodzi przez system pedowy.

1.4.4. Podrost — faza rozwoju drzewostanu nastgpujaca po nalocie, obejmujgca mtode pokolenie
drzew pochodzacych czgsto z samosiewu. Drzewa w podroscie osiggnely wysoko$¢ co najmnie;j
0,5m.

1.4.5. Zagajnik - potoczna nazwa mtodego lasu lub mtodnika, takze okreSlajgca niewielki las,
rzadziej zaro$la.

1.4.6. Okres$lenia podane w niniejszej STWiIORB sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi
polskimi normami oraz Specyfikacja Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.
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Przy wykonywaniu wycinki drzew nalezy bezwzglednie przestrzega¢ przepisow BHP. Ogodlne
wymagania dotyczace rob6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne™.

2. Materialy
Nie wystepuja

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow
Do wykonywania rob6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzewow nalezy stosowac:
pity mechaniczne,
specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuni¢cia z pasa drogowego,
spycharki,
— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem
drzew.

3.3. Roboty zwiazane z wycieciem drzewa oraz pocigciem drewna na kloce, nalezy wykonaé
tancuchowa pita spalinowa lub inng do tego typu prac. Powyzszy sprzet musi by¢ sprawny
technicznie.

3.4. Roboty ziemne zwigzane z odkopaniem korzeni wycietego drzewa oraz z zasypaniem
dotu po wyciagnietym pniu, mozna wykona¢ r¢cznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu
mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.

3.5. Roboty zwigzane z przewroceniem odcietego drzewa, odciagni¢gciem go oraz wyrwaniem
odcigtej czgsci pnia wraz z korzeniami, mozna wykona¢ dowolnym typem ciggnika sprawnego
technicznie i zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
4.

4.2. Transport karpiny i galezi
Karping oraz gat¢zie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewow

Roboty zwigzane z usuni¢ciem drzew i1 krzewdw obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew i
krzewOw, wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy, zasypanie dotow.

Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakdw.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢gciem drzew 1 krzakéw powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajacego.

Wycinke drzew o0 wilasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie
rgbnym, tj. od ustgpienia mrozéw dol5 marca.
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W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w
nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowaé pnie i usunaé korzenie tak, aby
zawarto$¢ czeSci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie
przekraczata 2%.

W miejscach nasypoéw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czgsci roslinnosci nie znajdowaty si¢ na
glebokosci do 60 cm ponizej niwelety rob6t ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem
przypadkow podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos$¢ istniejgca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢
przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma byc
zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona
odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.3. Usunigcie drzew i krzewow

Pnie drzew i krzakéw znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za

wyjatkiem nastepujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzgdna terenu w
tym miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi
albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Scigte nie
wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady,
wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie
powierzchni terenu pod podstawg nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by¢ Sciete rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej powierzchni.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypeti¢ gruntem

przydatnym do budowy nasypOw i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-

02.03.01. Doty nalezy wypelni¢ takimi samymi gruntami, jakie zalegaja obok dotow.

Doty w obrgbie przewidywanych wykopoéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed

gromadzeniem si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace

warto$¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wlasciwosci w

czasie robot.

5.4. Zniszczenie pozostalo$ci po usunietej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostato$ci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami
SST lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono rozdrobnienie galezi za pomocg specjalistycznego sprzetu, to sposob
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po
rozdrobnieniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

5.5. Zakres wykonywanych robot

5.5.1. Zamocowanie na pniu drzewa stalowej liny odciggajgcej, mozliwie wysoko tak aby
kontrolowany byt kierunek przewrocenia si¢ odcigtego drzewa.

5.5.2. Odciecie drzewa przeznaczonego do usuni¢cia, za pomocg tancuchowej pity do drewna.
Odcigcie pnia drzewa nalezy wykona¢ nisko przy ziemi z zachowaniem szczeg6lnej uwagi.

5.5.3. Odciagnigcie przewrdconego drzewa na linie odciggajacej, na miejsce gdzie zostang
odcigte gal¢zie oraz odcigte drzewo nieprzydatne jako surowiec tartaczny pocigte bgdzie na
kloce o wymiarach zapewniajgcych dogodny zatadunek i transport.

5.5.4. Zatadunek i transport drewna - drewno zatadowane zostanie na $rodki transportu, Ktorymi
dysponuje Wykonawca. Karpina i galezie stanowig wtasnos¢ Wykonawcy i1 zostang wywiezione
zgodnie z ustawa o odpadach z dnia 27.04.2001 r.
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5.5.5. Usunigcie pozostalej czesci pnia wraz z korzeniami polega na odkopaniu rgcznym
lub mechanicznym odcigciu korzeni oraz wyciggnieciu ciggnikiem za pomoca liny stalowe;.

6. Kontrola jakos$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola robdt przy usuwaniu drzew i krzakow

Prawidtowo$¢ wykonania prac zwigzanych z usunigciem drzew i krzewow z terenu
budowy podlega wizualnej ocenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego w zakresie kompletnosci
usunigcia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania doldw oraz na ocenie zaggszczenia
zasypek 1 powinna by¢ potwierdzona wpisem do dziennika budowy. Zageszczenie gruntu
wypehiajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.03.01.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M.00.00.00."Wymagania ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru s3:
a) w przypadku $cinania drzew — sztuki,
b) wycinka i karczowanie krzewow — ha,
W/w jednostki uwzgledniajg elementy sktadowe robot obmierzane wedtug innych jednostek.

8. Odbidr robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robdt
Odbiory zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne".

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych podlegaja doty po korzeniach przed ich zasypaniem.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00."Wymagania
0go6lne"

Platno$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7 zgodnie
z obmiarem 1 oceng jako$ci wykonania robot.

.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot zwigzanych z wycinka drzew obejmuje:

- wyznaczenie drzew przeznaczonych do wycinki,

- wycinke drzew,

- obcigcie z dtuzyc gatezi i wierzchotkow,

- karczowanie karp,

- zaladunek i transport korzeni, galezi i odrostow na sktadowisko Wykonawcy, wraz z
kosztami sktadowania i utylizacji,

- zaladunek i transport drewna uzytkowego pozyskanego w trakcie wycinki na sktadowisko
Zamawiajacego,

- zniszczenie pozostatoSci po usunig¢tej roslinno$ci wraz z odwiezieniem resztek na
sktadowisko Wykonawcy,
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- pozyskanie, zaladunek, dowo6z i roztadunek gruntu niezbednego do zasypania dotow po
karczowaniu,

- zasypanie dotow po karczowaniu wraz z zageszczeniem gruntu,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robét oraz jego utrzymanie,

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,

- wykonanie innych czynno$ci niezb¢dnych do realizacji Robot objetych niniejszg ST,
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

10. Przepisy zwigzane
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U. 2001 nr 62 poz. 628).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN
| PRZEPUSTOW

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt rozbidorkowych elementéw drog w
zwigzku budowa drogi gminnej na dziatkach nr 212 obreb Krzyzowa Gora nr 1 i nr 304 obreb
Graniczna w Strzegomiu.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robdt rozbidrkowych i

obejmuja:

- Rozebranie nawierzchni z kostki betonowej gr. 8 cm do przekazania Zamawiajacemu

- Rozebranie nawierzchni z kostki betonowej gr. 8 cm do wykoszystania

- Rozebranie kraweznikow betonowych 15x30 cm wraz z rozbiorka fawy betonowej

- Rozebranie obrzezy betonowych 8x30 cm wraz z rozbiérka fawy betonowej

- Odwiezienie gruzu z rozbiorki na sktadowisko Wykonawcy z zatadowaniem,
wyladowaniem i utylizacja odpadow

- Demontaz stupkdéw znakow drogowych

- Demontaz tarcz znakdw drogowych

Uwaga:
Materiaty pochodzace z rozbidrki z wyjatkiem znakow drogowych i kostki betonowej

stanowigce wilasnos¢ Wykonawcy i beda sukcesywnie usuwane z terenu budowy na
sktadowisko Wykonawcy wraz z utylizacja.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
polskimi normami oraz Specyfikacjga Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
D-M.00.00.00.”Wymagania og6lne”.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania
dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne™.

2. Wyroby budowlane (materialy)
Nie wystepuja

3. Sprzet
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3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og0lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogoblne".

3.2. Sprzet do rozbiorki
Roboty zwigzane z rozbiorkg eclementow drog i ulic bedg wykonywane mechanicznie
i recznie. Wykonawca powinien posiada¢ nastepujacy sprzet:

- spycharki,

- zrywarka do nawierzchni,

- frezarka drogowa,

- miloty pneumatyczne,

- Yadowarki,

- samochody ci¢zarowe,

- zurawie samochodowe,

- koparki.
Do zrywania nawierzchni z brukowca nalezy uzy¢ zrywakow bedacych na wyposazeniu
spycharek i rowniarek.

4. Transport

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogo6lne".

4.2. Transport materialow z rozbiorki
Materiaty uzyskane z rozbidorki mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiorkowego.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne™.

5.2. Zakres wykonywanych robdét przy rozbiérkach elementow drog

Roboty rozbidrkowe elementéw drog i przepustow obejmuja usunigcie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg lub
wskazaniami Inzyniera.

5.2.1. Wyznaczenie elementow drog i ulic przeznaczonych do rozbiérki nalezy wykonaé¢ na
podstawie Dokumentacji Projektowe;j.

5.2.2. Rozbidrka nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych.
Powyzsze roboty nalezy wykona¢ odpowiednig zrywarka, mlotem pneumatycznym i frezarka.

5.2.3. Rozbiorka kraweznikow, obrzezy, chodnikéw i znakéw drogowych, ogrodzen,
przepustow

Powyzsze roboty nalezy wykonaé¢ recznie. Lawy betonowe pod kraweznikami nalezy
rozebra¢ przy pomocy mtotow pneumatycznych.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakos$ci robot
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Ogolne zasady kontroli jakosci robdot podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne™.

6.2. Kontrola jakoSci roboét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot
rozbiorkowych.

Kontroli podlega rowniez prawidtowos¢ transportu i sktadowania materiatow uzyskanych
podczas rozbiorki.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiaru s3:

o dla rozbioérki podbudowy, nawierzchni— m?,
o dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i Sciekow — m,
o dla rozbiorek stupkow do znakow drogowych oraz wpustow ulicznych — sztuka.

W/w jednostki uwzgledniaja elementy sktadowe robot obmierzane wedtug innych jednostek.

8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-M.00.00.00."Wymagania ogolne".

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00
"Wymagania ogdlne™.

Platnos$¢ za jednostke poszczegdlnych asortymentéw robot rozbiorkowych obmierzanych w
jednostkach wyszczegdlnionych w punkcie 7 niniejszej STWIORB zgodnie z Dokumentacja
Projektowsa, obmiarem robot i oceng jakosci wykonania robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
a) dlarozbidrki warstw nawierzchni, podbudowy:
- oznakowanie robdt,
- Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni lub frezowanie,
- przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki,
- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- wyrownanie podioza 1 uporzagdkowanie terenu rozbiorki.
- reczne wyjecie kostek brukowych betonowych,
b) dla rozbiorki kraweznikOw obrzezy:
- oznakowanie robdt,
- odkopanie kraweznikéw wraz z wyjgciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j i taw,
- przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki,
- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,
c) dlarozbiérki znakéw drogowych,
- 0znakowanie robot,
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- demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

- odkopanie i wydobycie stupkdw,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem

- oczyszczenie materiatow z rozbiorki przeznaczonych do ponownego uzycia,
- Zzaladunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. Przepisy zwigzane

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 (Dz. U. Nr 47 poz. 401)

w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w czasie wykonywanie robot rozbiorkowych.
Szczegotowe przepisy z zakresu warunkéw BHP przy robotach rozbidrkowych.
Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dnia
28 marca 1972 roku (Dz. U. Nr 13 poz. 93 z p6zniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2003r w sprawie warunkow

I trybu postepowania dotyczacego rozbiorek oraz zmiany sposobu uzytkowania obiektu
budowlanego
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.01.03.01

PRZEBUDOWA SIECI ENERGETYCZNYCH SN i NN
PRZEBUDOWA NAPOWIETRZNEJ LINII ENERGETYCZNEJ SN L-522

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru przebudowy
napowietrznej linii energetycznej SN przy przebudowie i budowie drog.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych stanowi
dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji inwestycji pn. ,,Budowa drogi gminnej na
dziatkach nr: 212 obr. Krzyzowa Goéra nr 1 1 304 obr. Graniczna”.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do przebudowy napowietrznych
linii energetycznych kolidujacych z przebudowa i budowg drog.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne przeznaczone do

przesytania energii elektrycznej, sktadajace si¢ z przewodow, izolatoréw, konstrukcji

wsporczych 1 osprzetu.

1.4.2. Linia kablowa - kabel wiclozylowy lub wigzka kabli jednozylowych w uktadzie

wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, tacznie z

osprzetem, utozone na wspolnej trasie 1 laczace zaciski tych samych dwoch urzadzen

elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.3. Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbiér elementdw przeznaczonych do laczenia, rozgaleziania lub

zakonczenia kabli, odlegto$¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami

mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Skrzyzowanie linii kablowe;j - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek

cze$¢ rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego

innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.7. Zblizenie linii kablowej - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odleglos¢

migdzy linig kablowa, urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza

niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod lub oston

zabezpieczajacych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.8. Mufa kablowa — to element osprzetu kablowego elektroenergetycznej linii kablowej

stuzacy do potaczenia dwdch odcinkow kabla w taki sposob, aby ich wytrzymato$¢ elektryczna

I mechaniczna w miejscu potaczenia byta nie mniejsza niz kabla.

1.4.9. Stupowa stacja transformatorowa - jest to stacja, ktdrej urzadzenia umieszczone sg na
stupach.

1.4.10. Napigcie znamionowe linii U - napigcie mi¢dzyprzewodowe, na ktore linia jest

zbudowana.

1.4.11. Odlegto$¢ pionowa - odlegtos¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.
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1.4.12. Odlegtos¢ pozioma - odleglo$¢ migedzy rzutami poziomymi przedmiotow.

1.4.13. Przgsto - cze$¢ linii napowietrznej, zawarta miedzy sasiednimi konstrukcjami
wsporczymi.

1.4.14. Zwis f - odleglos¢ pionowa mig¢dzy przewodem a prostg tgczacg punkty zawieszenia
przewodu w $rodku rozpietosci przesta.

1.4.15. Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomoca
fundamentu.

1.4.16. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej
na odcinku wymagajacym zwigkszonego bezpieczenstwa (wg warunkéw podanych w p. 5.8).
1.4.17. Skrzyzowanie linii napowietrznej - wystepuje wtedy, gdy pokrywaja si¢ lub przecinaja
jakiekolwiek cze$ci rzutow poziomych dwoch lub kilku linii elektrycznych albo linii
elektrycznej i drogi komunikacyjnej, budowli itp.

1.4.18. Zblizenie linii napowietrznej - wystepuje wtedy, gdy odlegtos¢ rzutu poziomego linii
elektrycznej od rzutu poziomego innej linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej,
budowli itp. jest mniejsza niz potowa wysokoSci zawieszenia najwyzej polozonego
nieuziemionego przewodu zblizajacej si¢ linii i nie zachodzi przy tym skrzyzowanie.

1.4.19. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z normami PN-61/E-01002, PN-84/E-02051
i definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczqce robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN 1 BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jako$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w
taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Ustoje i fundamenty

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spetnia¢ wymagania PN-80/B-03322.
Ustoje 1 fundamenty powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruntow i wod
zgodnie z zalgcznikiem do PN-75/E-05100.

2.3. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywac sity
pochodzace od zawieszonych przewodow, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢
taka, aby w zadnym miejscu naprezenia materiatu nie przekraczaly dopuszczalnych naprezen
zwyktych, a dla warunkoéw pracy zaktdceniowej lub montazowej - dopuszczalnych naprezen
zwigkszonych.

Ogolne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych zawarte sg w PN-75/E-05100.

2.3.1. Stupy strunobetonowe

Stupy strunobetonowe powinny spetnia¢ wymagania PN-87/B-03265 i mogg by¢ stosowane do
linii napowietrznych o napigciu znamionowym do 30 kV. Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych
typow stupow: Em-15/25 wg albumu EN-340 — Energolinia w Poznaniu.
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2.3.2 Poprzeczniki i trzony

Poprzeczniki 1 trzony izolatorow powinny przenosi¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia
przewodow i parcia wiatru oraz odpowiada¢ PN-76/E-05100.

Zaleca si¢ stosowanie elementow stalowych zabezpieczonych przed korozja przez
ocynkowanie na goraco zgodnie z PN-74/E-04500.

2.4. Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien
spetnia¢ wymagania PN-78/E-06400.

Osprzet powinien wykazywac si¢ wytrzymato§cig mechaniczng nie mniejszg niz czg¢s¢ linii, z
ktérg wspolpracuje oraz powinien by¢ odporny na wptywy atmosferyczne i korozje wg PN-
74/E-04500.

Czgéci osprzetu przewodzacego prad powinny by¢ wykonane z materiatdw majacych
przewodnos¢ elektryczng zblizong do przewodnosci przewodu oraz powinny mie¢ zapewniong
dostatecznie duza powierzchni¢ styku i doktadno$¢ potaczenia z przewodem lub innymi
czgSciami przewodzacymi prad, ponadto powinny by¢ zabezpieczone od mozliwosci
powstawania korozji elektrolityczne;j.

Do budowy linii nalezy stosowac osprzet nie powodujacy nadmiernego powstawania ulotu oraz
strat energii.

2.5. Piasek
Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”,
odpowiadajacego wymaganiom BN-87/6774-04.

2.6. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca
wymaganiom BN-68/6353-03.

2.7. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy zaleca si¢ stosowanie fundamentow prefabrykowanych.

Przed wykonaniem posadowienia stupow Wykonawca jest zobowigzany dokona¢ sprawdzenia
typowego fundamentu ze wzglgdu na warunki geologiczne oraz wystepowanie szkod
gorniczych.

Prefabrykaty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa z uwzglednieniem
parametrow wytrzymatosciowych i warunkow, w jakich beda pracowaly. Ogolne wymagania
dotyczace fundamentéw okre$lone sg w PN-80/B-03322.

2.8. Rury na przepusty kablowe RHDPEp oraz SRS-G , DVK i DVR.

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialow trudnopalnych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na
przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajacych, z jakimi nalezy
liczy¢ si¢ w miejscu ich ulozenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gladkie lub powleczone
warstwg wygtadzajaca ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania si¢ kabli. Na przepusty
kablowe dla kabli nalezy zastosowa¢ rury RHDPE oraz SRS-G, DVK i DVR wykonane z
polietylenu klasy PE 80, o $rednicach zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

2.9. Kable
Kable elektroenergetyczne, uzywane do przesytu i rozdziatu energii elektrycznej, powinny
spetnia¢ wymagania PN-HD 603 S1, IEC 60502-1.

48



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.01.03.01

Dla linii SN, zaleca si¢ stosowanie kabli o napigciu znamionowym 12/20 kV, jednozytowych z
zyta roboczg aluminiowg oraz miedziang zytg powrotng o izolacji z polietylenu usieciowanego.
Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napigcia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skuteczno$ci
ochrony przeciwporazeniowe;.

Nie zaleca sie stosowania kabli o przekroju zyly roboczej mniejszym niz 120 mm? oraz o
przekroju zyly powrotnej wigkszym niz 25 mm?,

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.10. Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny by¢ stosowane przewody z
materiatdéw o dostatecznej wytrzymato$ci na rozciaganie i dostatecznej odpornosci na wpltywy
atmosferyczne 1 chemiczne. Dla linii napowietrznych SN niepeilnoizolowanej, powinny
spelnia¢ wymagania zatacznika B do normy N-SEP-E-003.

2.11. Odgromniki
Do ochrony odgromowej linii nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe wg PN-81/E-06101 lub
wydmuchowe wg PN-72/E-06102.

2.12. Zwir na podsypke
Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej I11
i odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robét, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i wytadunku
materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje¢ Inzyniera.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania przebudowy linii  elektroenergetycznych i  stacji
transformatorowych
Wykonawca przystepujacy do przebudowy elektroenergetycznych linii napowietrznych winien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z maszyn 1 sprzgtu, gwarantujacych witasciwg jakosé
robot., a w szczegolnosci

— Zestaw wiertniczo-dzwigowy samochodowy & 800 mm/3 m

— Koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego

— Minikoparka

— Pompa przeponowa spalinowa

— Prasa hydrauliczna z napgdem elektrycznym 100 t

— Zespot pradotworezy jednofazowy o mocy 2,5 kVA

— Zespot pradotworezy trojfazowy o mocy 100 kVA

— Koparka jednonaczyniowa kotowa

— Zaggszczarka wibracyjno-spalinowa

— Spawarka spalinowa
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— Spalinowy pograzacz uziomow

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy linii elektroenergetycznych winien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkow transportu:

— zurawia samochodowego,

— samochodu skrzyniowego,

— przyczepy dtuzycowe;j,

— samochodu specjalnego z platformg i1 balkonem,

— samochodu dostawczego,

— ciggnika siodlowego z naczepa,

— przyczepy do przewozenia kabli.

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce
dla poszczegblnych elementdw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Przebudowa linii

Przy przebudowie i budowie drog, wystepujace elektroenergetyczne linie, ktdre nie spetniaja
wymagan PN-75/E-05100 powinny by¢ przebudowane.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkow technicznych wydawanych przez
uzytkownika tych obiektow. Warunki te okreslajg ogolne zasady przebudowy 1 okres, w ktorym
mozliwe jest odlaczenie napigcia w linii przebudowywane;j.

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi harmonogram robot,
zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wytaczenia napigcia w przebudowywanych
urzadzeniach.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujace napowietrzne linie
elektroenergetyczne nalezy przebudowywac¢ zachowujac nastgpujacg kolejnos¢ robot:

— wybudowanie nowego niekolidujacego z droga odcinka linii posiadajacego parametry nie
gorsze od linii przebudowywanej,

— wylaczenie napigcia zasilajgcego lini¢ przebudowywana,

— wykonanie podtaczenia nowego odcinka linii z istniejagcym poza obszarem kolizji z droga,

— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Przebudowe¢ linii nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i1 przepisami budowy oraz z
przepisami o bezpieczenstwie i higienie pracy oraz obowigzujacymi standardami technicznymi
w TAURON Dystrybucja S.A.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow pod linie kablowe i stupy linii napowietrzne;j,
Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodno$ci rzednych terenu z danymi w dokumentacji
projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci
wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca
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si¢ wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych re¢cznie lub przy uzyciu minikoparki. Ich
obudowa 1 zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-
83/8836-02.

Wykopy pod stupy zaleca si¢ wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na
podwoziu samochodowym lub przy pomocy koparko-spycharki.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

Giebokosci wykopow pod kabel powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Wydobyty
grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu kablowego powinny by¢
wykonane w sposdb zapewniajacy ich statecznos¢.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, nalezy
powierzchni¢ terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm
1 zageszczac ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12. Zaggszczenie nalezy wykonywaé w taki
sposob aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.

5.3. Demontaz linii

Demontaz kolizyjnych odcinkéw linii napowietrznych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacjg projektowg oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposob, aby elementy urzadzen
demontowanych nie zostaly zniszczone 1 znajdowaly si¢ w stanie poprzedzajagcym ich
demontaz.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementow urzadzen bez ich uszkodzenia,
Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na ich
uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczeg6lnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukcji bez ich
demontazu (np. fundamenty), o ile uzyska na to zgode¢ Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem stupdéw i fundamentéw powinny by¢ zasypane
gruntem zageszczanym warstwami co 20 cm 1 wyrownane do poziomu istniejgcego terenu.
Wykonawca zobowigzany jest do przekazania, nieodptatnie, wszystkich materiatlow
pochodzacych z demontazu Zamawiajacemu, do wskazanego przez niego miejsca.

5.4. Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodno$ci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow
gruntowych.

Metoda wykonywania wykopow powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od ich wymiarow,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Wykopy pod stupy i fundamenty prefabrykowane nalezy wykonywaé przy zastosowaniu
zestawu wiertniczego na podwoziu samochodowym.

Nalezy zwréci¢ uwage, aby nie byta naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt
zgodny z PN-68/B-06050.
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5.5. Montaz stupow strunobetonowych

Stupy zelbetowe 1 strunobetonowe nalezy montowaé¢ na podiozu wyréwnanym w pozycji
poziomej. W zaleznos$ci od warunkéw pracy, stupy w ich czesci podziemnej nalezy wyposazy¢
w belki ustojowe.

Dla stupéw, ktérych dokumentacja projektowa nie przewiduje belek ustojowych, wykopy pod
podziemne czgsci stupdw nalezy wypetnia¢ zaprawg cementows, ktorej sktad i wiasciwosci
zaakceptuje Inzynier. W tym przypadku otwory pod stupy powinny by¢ wiercone.

Potaczenia stalowe elementow ustojowych powinny by¢ chronione przed korozja przez
malowanie lakierem asfaltowym spetniajacym wymagania BN-78/6114-32 .

Stawianie slupow powinno odbywac si¢ za pomoca sprzetu mechanicznego przestrzegajac
zasad okres$lonych w ,,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce”.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci
stupa.

5.6. Montaz przewodow

5.6.1 Wymagania ogolne

Przewody podlegajace dzialaniu sity naciggu nalezy tak taczy¢ lub tak zawiesza¢ na konstrukcji

wsporczej, aby wytrzymato$¢ ztacza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla

przewodow wielodrutowych co najmniej 90% wytrzymatosci przewodu.

Przewody nalezy taczy¢ ztaczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powinno by¢ takie,

aby nie ostabiato jego wytrzymalos$ci. Zaleznie od funkcji, jaka speinia konstrukcja wsporcza

oraz od jej wytrzymatosci, nalezy stosowac¢ zawieszenie przewodu przelotowe lub odciggowe,

a w przypadkach wymagajacych zwigkszenia pewnosci umocowania przewodu - przelotowe

bezpieczne lub odciggowe bezpieczne.

Naprezenie w przewodach nie powinno przekraczac:

— dopuszczalnego naprezenia normalnego - jezeli przgsto linii nie podlega obostrzeniu 1 lub 2
stopnia,

— dopuszczalnego napr¢zenia zmniejszonego - jezeli przesto podlega obostrzeniu 3 stopnia.

Zabrania si¢ regulowac naprezenia w przewodzie przez zmiang dtugosci linki rozkrgcaniem lub

skrecaniem. Dopuszcza si¢ stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwiséw lub

poddawanie przewodu przed montazem zwigkszonemu napre¢zeniu, ze wzgledu na mozliwos¢

powigkszenia zwisu spowodowanego petzaniem aluminium.

Zabezpieczenie przewodoéw od drgan nalezy wykonywaé¢ w liniach o napieciu znamionowym

60 kV 1 wyzszym przez stosowanie urzadzen thumigcych.

Zawieszenie przelotowe przewodu roboczego nalezy stosowac:

— na izolatorach stojacych - w przypadku, gdy sity naciagdw przewodoéw w przestach sa po
obu stronach izolatora jednakowe lub gdy r6znica naciggdéw jest nieznaczna,

— na tancuchach izolatoréw wiszacych - w przypadku, gdy tancuch nie podlega sile naciggu
lub gdy naciag jest nieznaczny.

Zawieszenie przelotowe powinno by¢ tak wykonane, aby przy wystapieniu znaczniejszej sity

wzdhuz przewodu, mogacej grozi¢ uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewodd przesunat si¢

w miejscu zawieszenia albo wyslizgnat z uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwato sig,

nie dopuszczajac w ten sposob do skutkdw powstatej sity.

Zawieszenie odciggowe przewodu roboczego nalezy stosowa¢ w przypadku, gdy sity naciggu

przewodow w przestach sg niejednakowe. Zawieszenie odciggowe powinno wytrzymywac co

najmniej 90% sily zrywajacej przewod.

Zawieszenie przewodu odgromowego na konstrukcji wsporczej moze by¢ przelotowe lub

odciggowe. Wybor sposobu zawieszenia powinien by¢ zalezny od wytrzymatosci konstrukeji

WSpOrcze;j.
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5.6.2. Odleglosé przewodow od powierzchni ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci pionowe przewodow elektroenergetycznych, bedacych
pod napigciem, przy najwigkszym zwisie normalnym na catej dtugos$ci linii napowietrznej z
wyjatkiem przesel krzyzujacych drogi ladowe 1 wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi
powinny wynosic:

— dlalinii 1 kV - 4,50 m,

— dlalinii20kv - 5,20 m,

5.1. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez uprawnionych geodetéw. Uktadanie kabli
powinno by¢ zgodne z normg N-SEP 004.

Kable powinny by¢ ukladane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gi¢cia powinien
by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna jego Srednica.
Bezposrednio w gruncie kable SN na glgbokosci 0,9 m z doktadnoscig + 5 cm na warstwie
piasku o grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie warstwg
gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm. W pasie drogi, nalezy dokona¢ wymiany
gruntu na petnej gtebokosci wykopu pod kabel, stosujac materiat dopuszczony przez Inzyniera.
Wzdtuz calej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktada¢ foli¢ kablowa o szerokos$ci
20 cm koloru czerwonego dla oznaczenia kabli SN.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami oraz w miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, kable nalezy uktada¢ w przepustach kablowych.
Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wngtrza wody 1 przed
ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢
wykonywanie przepustow kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujac po jednym
przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.
Zaleca si¢ przy shupach, przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowych zapasow
eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej a przed jej zasypaniem, nalezy dokona¢ odbioru kabla przed
zasypaniem przy udziale Inzyniera, Inspektora oraz przedstawiciela TAURON Dystrybucja
S.A. Po wykonaniu prac nalezy wykona¢ pelng diagnostyke linii kablowej SN (pomiar
wyladowan niezupetnych oraz tg 9J).

Zblizenia 1 odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 1.

Tablica 1. Odleglosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. | Rodzaj urzadzenia podziemnego odlegtos¢ w cm
pionowa przy|pozioma przy
skrzyzowaniu | zblizeniu
1 |Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe |25 10
sieci do 1 kV
2 |Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe |50 10
sieci wyzsze niz 1 kV
3 | Kable telekomunikacyjne 50 50
4 |Rurociagi wodociagowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z |50 7 50
gazami niepalnymi
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5 | Rurociagi z cieczami palnymi 50" 1100

6 |Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501

7 | Czgsci podziemne linii napowietrznych (ustoj, podpora, | - 80
odcigzka)

8 |Sciany budynkow i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.

5.8. Obostrzenia

W zalezno$ci od waznosci obiektu, z ktérym elektroenergetyczna linia napowietrzna krzyzuje
si¢ lub do ktdrego si¢ zbliza, w odcinkach linii na skrzyzowaniach i zblizeniach nalezy stosowaé
obostrzenia 1, 2 lub 3 stopnia.

Przy obostrzeniu linii dodatkowe wymagania dotycza stupdéw, przewodow, izolatorow,
zawieszenia przewodow i ich mocowania wg warunkéw podanych w p. 5.8.1 - 5.8.5.

5.8.1. Stupy

Przy obostrzeniu 1 stopnia mogg by¢ stosowane stupy jak dla linii bez wykonywanych
obostrzen.

Przy obostrzeniu 2 stopnia nalezy stosowaé stupy skrzyzowaniowe, odporowe, odporowo-
narozne lub kraficowe.

Przy obostrzeniu 3 stopnia nalezy stosowa¢ stupy jak dla 2 stopnia, a w przypadku stupow
zlokalizowanych wewnatrz odcinka skrzyzowania, réwniez stupy jak dla linii bez obostrzen.

5.8.2. Przewody

Przy obostrzeniu 2 i 3 stopnia zabrania si¢ stosowania przewodow AL wg PN-74/E-90082 i
AFL wg PN-74/E-90083 o przekroju mniejszym niz 25 mm?. Ponadto zabrania si¢ laczenia
przewodow 1 odgatg¢ziania si¢ od nich w przgsle obostrzeniowym.

Przy obostrzeniu 3 stopnia nalezy podczas montazu stosowac napr¢zenia zmniejszone.

5.8.3. Izolatory

Przy obostrzeniu 1 stopnia moga by¢ stosowane izolatory jak dla linii bez obostrzen.
Obostrzenie 2 lub 3 stopnia uzyskuje si¢ przez stosowanie: dodatkowych izolatoréw - w
przypadku izolatoréw stojacych, dwu- lub trojrzedowych tancuchow - w przypadku izolatoréw
wiszacych.

5.8.4. Zawieszenie przewodow

W przypadku linii z izolatorami stojacymi: dla 1 stopnia obostrzenia, nalezy stosowa¢ przewdd
zabezpieczajgcy przymocowany do tego samego izolatora, na ktorym jest zawieszony przewod
roboczy, dla 2 1 3 stopnia nalezy stosowaé przewod zabezpieczajacy przymocowany do
dodatkowego izolatora lub zawieszenie na izolatorze odciggowym szpulowym.

przypadku linii z fancuchami izolatoréw wiszacych dla 2 i 3 stopnia obostrzenia, nalezy
stosowac zawieszenie bezpieczne przelotowe, odciggowe lub przelotowo-odciggowe.

5.8.5. Uchwycenie przewodu

Dla 2 i 3 stopnia obostrzenia nalezy stosowac taki rodzaj wigzania, aby przewod w razie
zerwania si¢ w przesle sgsiednim mogt si¢ przesung¢ na odlegto$¢ uwarunkowang dopuszczalng
odlegtoscig przewodu od obiektu.
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5.9. Tablice ostrzegawcze i informacyjne

Na stupach elektroenergetycznych linii napowietrznych o napigciu wyzszym niz 1 kV nalezy
umieszcza¢ w widocznym miejscu, na wysokosci od 1,5 do 2 m nad ziemig tablice
ostrzegawcze wg PN-88/E-08501.

Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych powinny by¢ zaopatrzone w trwate znaki lub
tablice numeracyjne. Tablice numeracyjne na stupach linii o napieciu 110 kV i wyzszym
powinny oprocz numeru zawiera¢ takze symbol linii. W liniach wielotorowych o napigciu
wyzszym niz 1 kV, na kazdym stupie powinno by¢ oznaczenie toru. Tablice informacyjne
powinny by¢ wykonane wg rysunkow zamieszczonych w obowigzujacych standardach
TAURON Dystrybucja S.A.

5.10. Ochrona odgromowa

Ochron¢ odgromowa3 linii elektroenergetycznych napowietrznych nalezy wykona¢ zgodnie z
Zarzadzeniem Ministra Goérnictwa 1 Energetyki oraz Ministra Budownictwa 1 Przemystu
Materiatéw Budowlanych.

5.11. Uziemienia ochronne

Uziemieniu ochronnemu w liniach o napigciu wyzszym niz 1 kV podlegaja:

— shupy stalowe 1 betonowe ustawione w odlegtosci mniejszej niz 20 m od granicy pasa
drogowego publicznej drogi kotowe;,

— shupy stalowe i betonowe ustawiane na terenach zwartej zabudowy lub o zabudowie
rozproszonej, w odleglo$ci mniejszej niz 50 m od zamieszkatych budynkow,

— uzbrojenia stalowe (trzony izolatorow stojacych, wieszaki izolatorow wiszacych,
poprzeczniki stalowe) stupow drewnianych w przypadku, gdy sasiaduja bezposrednio z
odcinkiem linii o obostrzeniu 2 lub 3 stopnia i jezeli co najmniej jeden stup w tym odcinku
lub na jego krancach jest stalowy lub betonowy, a jego poprzecznik jest wykonany z
materiatu przewodzacego.

Uziemieniu ochronnemu podlegaja we wszystkich liniach metalowe cze¢$ci urzadzen znajdujace

si¢ w linii (np. urzadzenia do wylaczania odlgcznikow stupowych, pomosty montazowe,

korpusy zeliwne gtowic stupowych), urzadzenia oswietlenia zewngtrznego, przy czym w sieci
elektroenergetycznej o napigciu znamionowym do 1 kV, w ktorej zastosowano zerowanie,
wymienione cz¢sci nalezy zerowac.

Nie nalezy wykorzystywac strun stalowych stupéw z betonu sprezonego jako przewodow

uziemiajagcych. W slupach zelbetowych 2z betonu niespr¢zonego mozna zbrojenie

wykorzystywa¢ jako przewody uziemiajace pod warunkiem ciggtosci elektrycznej i

dostatecznej wytrzymatosci termicznej zbrojenia na prady zwarcia doziemnego.

Uziemienia ochronne nalezy wykonywac¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Przemystu w

sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne

w zakresie ochrony przeciwporazeniowe;j.

5.12. SkrzyZowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami kotowymi

Minimalna odleglo$¢ przewodoéw linii napowietrznej pod napigciem od powierzchni drog
publicznych, przy najwigkszym zwisie normalnym, powinna wynosi¢:

— dlalinii  1kV - 7,00 m,

— dlalinii 20kV - 7,20 m,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
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Celem kontroli jest stwierdzenie osiagni¢cia zatozonej jakos$ci wykonywanych robot przy
przebudowie napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych.
Wykonawca ma obowigzek wykonania petlnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodno$ci dostarczonych materialéw 1 realizowanych robdt z dokumentacjg
projektowa.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodno$¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.
Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pisSmie wyniki badan do akceptacji
InZyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktorg
moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela,
odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskac od producentéw zaswiadczenia
o jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

Do materialow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca, naleza materiaty do
wykonania fundamentow ,,na mokro” i ustojow stupéw. Uwzgledniajac nieskomplikowany
charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z
potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzg¢tu posiadajagcego mozliwo$¢
nastawienia mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1 Wykopy pod fundamenty i kable

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie
scianek przed osypywaniem si¢ ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione
byto w nich ustawienie fundamentow, ustojow lub ulozenie kabli, ktorych lokalizacja i rzgdne
posadowienia byty zgodne z dokumentacjg projektowa.

6.3.2. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu 1 wymiaréw, wygladu zewnetrznego
oraz wytrzymatos$ci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-73/B-06281.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i rzedne posadowienia.

Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojow ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopien
zageszezenia gruntu, ktory powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

6.3.3. Stupy Zelbetowe i strunobetonowe

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w zakresie:
lokalizacji,

kompletnosci wyposazenia i prawidtowosci montazu,

— doktadnosci ustawienia stupow w pionie i kierunku - tolerancja wykonania wg p. 5.5,

stanu antykorozyjnych powlok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,

— zgodnosci posadowienia z dokumentacja projektowa.

6.3.4. Zawieszenie przewodow

Podczas montazu przewodow nalezy sprawdzi¢ jako$¢ polaczen zamontowanych izolatoréw i
osprzetu oraz przeprowadzi¢ kontrole warto$ci naprezen zawieszanych przewodow.

56



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.01.03.01

Naprezenia nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych wartosci normalnych (jezeli przgsto linii
nie podlega obostrzeniu albo podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia) i zmniejszonych (przy 3
stopniu obostrzenia). Wartos$ci tych naprezen dla poszczegolnych rodzajow przewodow i typow
linii nalezy przyja¢ z dokumentacji projektowej lub SST.

W liniach o napigciu znamionowym 60 kV i wyzszym nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenia przed
skutkami drgan mechanicznych przewodoéw (wykonanie petli thtumigcych).

Po wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysokos$ci zawieszonych przewodow nad obiektami
krzyzujagcymi. Przewody nie powinny by¢ zawieszone nizej niz podano w p. 5 przy spetnieniu
odpowiednich warunkéw, zamieszczonych w dokumentacji projektowej i PN-75/E-05100.
6.3.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace
pomiary:

— glebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— rezystancji izolacji 1 ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiarow
rezystancji i ciggtosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

6.3.6. Instalacja przeciwporaZieniowa

Podczas wykonywania uzioméw tas§mowych nalezy wykona¢ pomiar glgbokosci utozenia
bednarki, stanu potaczen spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia
zageszczenia gruntu, ktory powinien osiggna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Po wykonaniu uziomoéw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Warto$ci
pomierzonych rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej rowne warto§ciom podanym
w dokumentacji projektowej.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajacych wynikow pomiaréw i1 badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na
niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne”.

Obmiaru robdt dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowg dla elektroenergetycznej linii napowietrznej jest kilometr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

Przy przekazywaniu linii napowietrznej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zamawiajagcemu nastgpujace dokumenty:

— projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,

— geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,

protokotly z dokonanych pomiarow,

protokoty odbioru roboét zanikajacych,

ewentualng oceng robdt wydang przez Zaktad Energetyczny.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne”.

Platno$¢ za km linii nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych
materiatow 1 wykonanych rob6t na podstawie wynikoOw pomiaréw i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materialow,

— odlaczenie i demontaz kolidujacego odcinka linii,

— podlaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacja projektowa,

— wykonanie inwentaryzacji lokalizacji stupéw napowietrznych linii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami pelnoizolowanymi oraz z przewodami niepetnoizolowanymi.

[2] N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
[3] PN-B-03322:1980 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.

[4] PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

[5] PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 5-52: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie.

[6] PN-EN 50341-1:2013-03 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pragdu przemiennego
powyzej 1 KV -- Czegs¢ 1: Wymagania og6lne - Specyfikacje wspolne

[7] PN-EN 61284:2002 Elektroenergetyczne linie napowietrzne -- Wymagania i badania
dotyczace osprzetu

[8] PN-HD 620 S2:2010 Kable elektroenergetyczne o izolacji wytlaczanej na napigcia
znamionowe od 3,6/6 (7,2) kV do 20,8/36 (42) kV wiacznie

[9] PN-EN 50086-2-4 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Cze$¢ 2-4:
Wymagania szczegdtowe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

[10] PN-EN 50520:2021-07 Naktadki i folie okrywowe dla zabezpieczania i ostrzegania o
potozeniu kabli lub zakopanych przewodoéw w instalacjach podziemnych

[11] PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

[12] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U.2003.47.401 z dnia
2003.03.19)

[13] Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz.U.2021.1210 t.j. z dnia 2021.07.05).

[14] PN-B-06050:1999 - Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

[15] PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

[16] PN-HD 60364 Instalacje elektryczne niskiego napigcia

[17] PN-E-04700 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych —
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.
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10.2. Standardy TAURON Dystrybucja S.A.

[1] 10/2015 - Standard techniczny - osprzet do elektroenergetycznych linii napowietrznych SN
w TAURON Dystrybucja S.A.

[2] 11/2015 - Standard techniczny - budowy uktadow uziomowych w sieci dystrybucyjnej
TAURON Dystrybucja S.A.

[3] 15/2016 - Standard techniczny - doboOr materialow oraz sposobu i czestoSci prowadzenia
prac zabezpieczajacych przed korozja wsporczych konstrukcji stalowych w TAURON
Dystrybucja S.A.

[4] 16/2016 - Standard techniczny - dobor materialdw oraz sposob prowadzenia prac
zabezpieczajacych przed korozjg betonowych fundamentow w TAURON Dystrybucja S.A.
[5] 19/2016 - Standard techniczny dla warunkéw budowy elektroenergetycznych linii
napowietrznych SN na terenie TAURON Dystrybucja S.A.

[6] 20/2016 - Standard techniczny - osprzgt do elektroenergetycznych linii kablowych SN w
TAURON Dystrybucja S.A.

[7]21/2016 - Standard techniczny dla izolatoréw stacyjnych i liniowych na potrzeby TAURON
Dystrybucja S.A.

[8] 36/2020 - Standard techniczny warunkdéw budowy elektroenergetycznych linii kablowych
SN na terenie TAURON Dystrybucja S.A.

[9] 42/2022 - Standard techniczny ogranicznikoéw przepig¢ nN, SN i WN do zabudowy w sieci
elektroenergetycznej TAURON Dystrybucja S.A.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNAWYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.01.03.04

PRZEBUDOWA SIECI TELEKOMUNIKACYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania og6lne dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z przebudows sieci telekomunikacyjnej Dolnet Group Sp. z 0. 0. w miegjscu
wystepowania kolizji z projektowang budowa drogi gminnej na dziatkach nr 212 obr.
Krzyzowa Gora nr 1 i 304 obr. Graniczna w Strzegomiu.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Niniejsza specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji przedmiotowego zadania.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacjg

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem robot instalacyjno-montazowych ~ przy = przebudowie  sieci
telekomunikacyjnej kolidujacej z budowa drogi gminnej na dziatkach nr 212 obr. Krzyzowa
Goranr 1 i 304 obr. Graniczna w Strzegomiui obejmujg wykonanie nastepujacych robot:

- budowa studni kablowych SKR-1 w/rc - 1szt
- budowa studni kablowych SK-1 w - lszt.
- budowa kanalizacji kablowej 1- otworowej hdpe40 - 24,0m
- przetozenie kanalizacji kablowej 2-otworowej hdpe40 -13,0m
- zabezpieczenie kanalizacji rurg dwudzielng -250m
- zacigganie kabli kanalizacyjnych swiattowodowych BDC-CI-SM-24] -13,0m
- zacigganie kabli kanalizacyjnych $wiattowodowych BDC-CI-SM-24] -250m
- wykonanie ztgczy kablowych na kablu swiattowodowym BDC-CI-SM-24] - 1 szt.

- demontaz studni kablowej - 1 szt,

- demontaz kanalizacji kablowej 1-otworowej hdpe40 -120m
- oznakowanie kabli kanatowych

- wykonanie pomiaréw kabli swiattowodowych BDC-CI-SM-24] - 1szt

- wykonanie dokumentacji powykonawczej
- wykonanie pomiaru geodezyjnego

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa pierwotna - zespdt ciggdow podziemnych z wbudowanymi
studniami przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Kanalizacja wtorna - zespot rur zacigganych do otworéw kanalizacji pierwotnej
stanowigcych dodatkowe zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych i innych.

1.4.3. Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za
drugim i potaczone pojedynczo lub w zestawach pozwalajacych uzyskaé potrzebng liczbe
otwordow kanalizacji.

1.4.4. Rura kanalizacji kablowej — rura ostonowa z polichlorku winylu (PCW), polipropylenu
(PP), polietylenu(PE) lub z innego materialu o nie gorszych wtasciwosciach, a takze rura
stalowa, stosowana do zestawienia ciggow kanalizacji kablowej.

60



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.01.03.04

1.4.5. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji
kablowej w celu umozliwienia wciggania, montazu 1 konserwacji kabli.

1.4.6. Tablica orientacyjna do oznaczania studni kablowych — tablica do oznaczania miejsca
lokalizacji srodka pokrywy studni kablowej, umieszczona na istniejagcych trwatych obiektach
w poblizu studni kablowej na wysokosci okoto 2 m.

1.4.7. Uszczelnienia koncéw rur — zespdt elementow stuzacych do uszczelniania rur
kanalizacji kablowej wraz z ulozonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi, rur
kanalizacji wtornej i rurociggéw kablowych wraz z utozonymi w nich kablami, a takze do
uszczelnienia wszystkich rodzajow rur pustych.

1.4.8. Rura ochronna — rura o0 $rednicy wiekszej od $rednicy gazociggu lub kanalizacji
kablowej, naktadana wspotosiowo na gazociag lub kanalizacj¢ dla przenoszenia obciazen
zewngtrznych i odprowadzania przeciekOw gazu poza chroniony obiekt.

1.4.9. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.10. Zblizenie do obiektéw uzbrojenia terenowego - bezkolizyjny przebieg linii
telekomunikacyjnej w stosunku do urzadzen uzbrojenia terenowego, przy ktérym mozliwy
jest jednak szkodliwy wptyw tych urzadzen na lini¢ lub odwrotnie.

1.4.11. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czegs¢
rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego
inngj linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.12. Linia telekomunikacyjna - linia do przesytania sygnatow telekomunikacyjnych.

1.4.13. Ostona ztgczowa — ostona chronigca ztgcze kablowe przed uszkodzeniami i dostepem
wilgoci.

1.4.14. Tasma ostrzegawcza — tasma, zazwyczaj polietylenowa, w kolorze pomaranczowym
znapisesm UWAGA ! KABEL SWIATLOWODOWY lub UWAGA ! KABEL
TELEKOMUNIKACYJINY, uktadana nad kablem Ilub rurociggiem kablowym w celu
ostrzezenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.

1.4.15. Odcinek instalacyjny kabla — odcinek kabla migdzy dwoma sgsiednimi ztgczami.
1.4.16. Dlugos¢ trasowa kabla - rzeczywista dlugo$¢ odcinka kabla zawarta miedzy dwoma
punktami (ztagczami) na kablu, mierzona wzdluz osi kabla, rowna dlugosci trasowe;j
powickszonej o falowanie kabla i zapasy.

1.4.17. Dlugo$¢ montazowa kabla - rzeczywista dlugos¢ zmontowanego kabla z
uwzglednieniem falowania i zapasow kabla.

1.4.18. Falowanie kabla - sposob uktadania kabla, przy ktorym dtugo$¢ kabla uktadanego jest
wieksza od dlugosci trasy, na ktorej uktada si¢ kabel.

1.4.19. Kabel optotelekomunikacyjny (OTK) - kabel zawierajacy swiattowody do transmisji
sygnatow telekomunikacyjnych.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami, Branzowymi Normami
i Normami Zakladowymi ZN -96 OPL S.A. oraz ZN-02/TD S.A. podanymi w ST
»Wymagania og6lne” pkt 1.5.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot, podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
»Wymagania ogolne” pkt 2.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakos$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w
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taki dokument.

2.2. Materialy budowlane

2.2.1. Cement

Do wykonania tawy betonowej oraz przebudowy studni kablowych zaleca si¢ stosowanie
cementu portlandzkiego, spetniajgcego wymagania normy PN-88/B-30000 [43].

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-88/6731-
08 [50] 1 sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2. Piasek

Piasek do wykonania tawy betonowej oraz do przebudowy studni kablowych powinien
odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [1].

2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [2].
Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociagowej. Woda nie powinna
wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.

2.3. Elementy prefabrykowane

2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z
normg PN-88/B-06250 [3]. Studnie kablowe musza by¢ wykonane tak aby spetniaty
wymagania normy ZN-96/TPSA — 023 oraz ZN-02/TD S.A. - 11.

Studnie kablowe 1 jej prefabrykowane elementy moga by¢ sktadowane na polu skltadowym
nic zabezpieczonym przed wplywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by
ustawione warstwami na wyrownanym podtozu, przy czym poszczegoOlne odmiany nalezy
uktada¢ w oddzielnych stosach.

2.3.2. Pokrywa wlazu

Pokrywa wiazu powinna spetnia¢ wymagania wedlug punktu 3.5.7. normy ZN-96/TPSA - 023
oraz ZN-02/TD S.A. - 11.

2.3.3. Wietrznik do pokryw

Wietrznik powinien spelnia¢é wymagania normy BN-73/3233-02. Dopuszcza si¢ inne
wykonanie np. jako monolitu z oprawg pokrywy, z wytloczonym odpowiednim logo
operatora, uzgodnione z operatorem telekomunikacyjnym.

2.3.4. Ramy i oprawy pokryw

Ramy i oprawy pokryw powinny spetnia¢ wymagania normy BN-73/3233-03.

2.3.5. Wsporniki kablowe

Wsporniki  kablowe odpowiadajace BN-69/9378-30. Zaleca si¢ stosowaé¢ wykonane
z konstrukcyjnego tworzywa sztucznego.

2.3.6. Dodatkowe pokrywy wewnetrzne studni

Dodatkowe pokrywy wewnetrzne typu "Pioch" powinny by¢ wykonane zgodnie z ZN-
05/TPSA - 041. Stanowig dodatkowe wewngtrzne zabezpieczenie studni przed ingerencja
0sOb nieuprawnionych. Pokrywa powinna by¢ wyposazona w uklad zasuwowo-ryglowy
przystosowany do blokowania zamkiem przemystowym. Zastosowanie pokryw i rodzaju
zamkow nalezy kazdorazowo uzgadnia¢ z operatorem.

2.4. Materialy gotowe

2.4.1. Rury

Rury do budowy ciagdéw kanalizacyjnych powinny odpowiada¢ normie ZN-96/TPSA - 015 i
018 oraz ZN-02/TD S.A. — 03. Do budowy kanalizacji stosowa¢ rury z polietylenu HDPE, 0
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gestosci nie mniejszej niz 0,943 g/cm?® i o wspdtezynniku ptyniecia (MFR) od 0,3 do 1,3 g/10
min. Stosowac rury typu HDPE o $rednicy zgodnie z dokumentacjg projektows.

Elementy z tworzyw syntetycznych — rury - nalezy przy skltadowaniu chroni¢ przed
nastonecznieniem, podwyzszong temperaturg i dziataniem sit mechanicznych.

2.4.2. Kable telekomunikacyjne

Stosowac kable telekomunikacyjne kanatowe miejscowe, o izolacji polietylenowej z zapora
przeciwwilgociowa (XTKMXpw) wg PN-83/T-90331, (XTKMX) wg PN-83/T-90330 oraz
ZN-96/TPSA-029 oraz ZN-02/TD S.A. - 05.

Kable telekomunikacyjne dostarczane sa na bebnach drewnianych, ktorych wielkosci
okres$lone sg w normie PN-76/D-79353 [7] i zalezg od $rednicy kabla i jego powtoki.

2.4.3. Zlacza kablowe, laczniki zyl, ostony zlaczowe

Ztacza kablowe, w ktorych polaczenia wykonuje si¢ za pomoca mechanicznie zaciskanych
tacznikdw powinny by¢ zgodne z normami ZN-05/TPSA - 030 i ZN-96/TPSA — 031 oraz ZN-
02/TD S.A. - 05.

2.5. Odbidér materialéw na budowie

Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym
wytworni lub innym umownym warunkom.

Dostawa materiatlow na budowe¢ powinna nastgpi¢ dopiero po przygotowaniu pomieszczen
magazynowych lub sktadowisk na placu budowy.

Materiaty na budowe nalezy dostarczy¢ tacznie z deklaracjami zgodnosci, atestami itp. i
powinny by¢ sprawdzone pod wzglgdem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta oraz
czy nie zostaly uszkodzone podczas zatadunku, transportu 1 wytadunku.

Deklaracje zgodnosci musza pochodzi¢ od producenta.

W razie stwierdzenia wad lub watpliwosci, co do jakosci materiatdow, nalezy przed ich
wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zarbwno w miejscu tych robot, jak
tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wytadunku materiatow, sprzetu itp.

3.2. Sprzet do przebudowy sieci telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nast¢pujgcych maszyn 1 sprzetu
gwarantujacych wlasciwa jakos$¢ robot:

- sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,

- ubijak spalinowy

- zZuraw samochodowy,

- zurawik hydrauliczny,

- koparka na podwoziu gasienicowym,

- wciggarka reczna kabli,

- spawarka $wiattowodowa,

- reflektometr optyczny

- zespot pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $§rodkéw transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i1 wilasciwosci przewozonych
materialow.

4.2. Transport materialow i elementow

Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu, w zaleznosci od
zakresu robot:

- samochod skrzyniowy z kabing

- samochod samozatadowczy,

- przyczepa do przewozu kabli,

- samochdéd dostawczy

Na $rodkach transportu przewozone materialy 1 elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce
dla poszczeg6lnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

Ze wzgledu na blisko$¢ podziemnych sieci urzadzeniowych wszystkie prace nalezy
prowadzi¢ przy zachowaniu daleko posuni¢tej ostroznosci.

5.2. Przebudowa sieci telekomunikacyjnej

Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, normami oraz przepisami
dotyczacymi bezpieczenstwa i higieny pracy.

Nalezy zachowac nastepujaca kolejnosé robot przy przebudowie sieci telekomunikacyjnej
w miejscu kolizji:

- wytyczy¢ geodezyjnie przebieg projektowanej kanalizacji kablowej,

- wybudowac¢ nowy niekolidujacy odcinek kanalizacji kablowej,

- zaciagnac¢ projektowane kable kanatowe $wiattowodowe,

- wykona¢ potaczenie nowego odcinka z linig istniejaca bez przerw w tgcznosci,

- wykona¢ pomiary kontrolne koncowe,

- zdemontowac¢ kolidujacy odcinek kabli kanatowych, kanalizacji,

- wyregulowac rame 1 wtaz studni kablowej do poziomu nawierzchni chodnika.

5.2.1. Kanalizacja kablowa

Wytyczenie trasy kanalu technologicznego oraz kanalizacji kablowej powinno by¢ wykonane
przez upowaznione stuzby geodezyjne na podstawie dokumentacji projektowe;.

5.2.2. Roboty ziemne.

Wykop dla uktadania rur nalezy realizowa¢ jednorazowo na odcinku pomig¢dzy sasiednimi
studniami. Dopuszcza si¢ wykonanie krotszych odcinkow wykopow, jezeli tego wymaga
zachowanie bezpieczenstwa ruchu kolowego lub pieszego. Wykopy powinny spelniaé
wymagania dotyczace glgbokosci i szerokosci z zachowaniem pochylosci $cian. Przed
utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane z minimalnym
spadkiem 0,1%. Dno wykopu w gruntach kategorii od III do VI powinny by¢ wysypane
warstwg piasku lub przesianej ziemi o grubosci warstwy nie mniejszej niz Scm.

5.2.3. Studnie kablowe.
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Montowanie studni prefabrykowanych nalezy wykona¢ wg typowej dokumentacji studni.
Zachowa¢ warunki ZN-96TPS.A-023. Miegdzy studniami kanalizacja kablowa powinna
przebiega¢ prostoliniowo. Studnie bezposrednio na budowie powinny by wykonywane z
bloczkéw betonowych zgodnie z norma BN-73/8984-05. Wprowadzane ciaggi kanalizacji
kablowej do studni powinny konczy¢ sie w zabetonowanej czesci gardla. Rury tworzace
kanalizacje powinny by¢ ztgczone zaprawg cementowg na dtugosci okoto 0,5 m od poczatku
gardta.

5.2.4. Ukladanie ciagéow kanalizacji.

Uktadanie ciggdéw kanalizacji powinno by¢ zgodne z normami zaktadowymi ZN-96/TPSA -
011 1012 oraz ZN-02/TD S.A. — 03. Potgczenia rur nalezy wykonywac przy pomocy zltgczek.
Ztacza rur powinny spelnia¢ wymagania normy ZN- 96/TP SA-020. Rury powinny by¢
uktadane przy temperaturze nie nizszej niz -10 C przy przebiegu prostoliniowym i nie nizszej
niz 0 C przy uktadaniu tukow. Glgbokos§¢ podstawowa utozenia kanalizacji powinna by¢ taka
aby odleglo$¢ od poziomu terenu do gornej powierzchni kanalizacji wynosita 0,8m, a dla
chodnikow i trawnikow przy ulicach dopuszcza si¢ 0,7m. Glgboko$¢ utozenia kanalizacji przy
skrzyzowaniach z innymi obiektami budowlanymi powinna by¢ zgodna z warunkami
technicznymi budowy telekomunikacyjnych obiektéw budowlanych.

5.2.5. Zasypywanie kanalizacji.

Grubo$¢ podsypki minimum 10cm, obsypka boczna o grubo$ci minimum $rednicy
zewngetrznej rury, obsypka wierzchnia o grubosci co najmniej 10cm, nastgpnie przysypac
piaskiem o grubo$ci nie mniejszej niz 20cm. Dalej do powierzchni gruntu warstwy ziemi
ubijanej co 20cm.

5.2.6. Skrzyzowania i zblizenia.

Wszystkie skrzyzowania z obiektami budowlanymi oraz z urzadzeniami podziemnymi nalezy
wykona¢ zgodnie z ZN-96/TPSA 004. Dokumentem nadrzgdnym dla tej normy jest
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.10.2005r.

5.2.7. Demontaz kanalizacji kablowej.

Demontaz kanalizacji kablowej polega na: odkopaniu kanalizacji kablowej, demontazu
studni, demontazu rur kanalizacyjnych, zasypaniu wykopoéw i wyréwnaniu terenu
odtworzeniu nawierzchni np. asfaltu, chodnika, trawnika

5.2.8. Regulacja wysokosciowa studni teletechnicznych.

Regulacja wysoko$ciowa studni polega na:

- wykonaniu z bloczkéw betonowych komina studzienki do wymaganej wysokosci
z wykonaniem czeg$ci stropowej z betonu B20, przy podwyzszaniu wysokosci studzienki.
Regulacja  powinna by¢ wykonywana zgodnie z normg BN73/8984-05 1 typowa
dokumentacja. Zachowa¢ warunki wg ZN-96TPS.A.-023.

5.3. Przebudowa kabli optotelekomunikacyjnych

5.3.1. Ukladanie kabli w kanalizacji pierwotnej

Uktadanie kabli w kanalizacji powinno by wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowa
odnos$nie zajetosci otworéw. W studniach kablowych kable powinny by¢ ulozone na
wspornikach kablowych, kable nie powinny si¢ krzyzowaé¢ migdzy sobg, w miejscu montazu
ztaczy kablowych montowa¢ w studniach stelaze zapasu technologicznego kabla. Zaciag
kabla OTK wykona¢ metoda pneumatycznego wdmuchiwania lub mechanicznie z kontrolg
sily ciagu.

5.3.2. Znakowanie kabli

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno zgodnie z normg ZN-96/TP S.A. — 022 oraz ZN-
02/TD S.A. - 05.

5.3.3. Dobér oston zlgczowych i muf
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Ostony ztaczowe i mufy powinny by zgodne z dokumentacja projektowa i ST oraz
dostosowane do typu kabla, srednic i liczby zyt oraz srednicy zewnetrznej kabla, jak rowniez
warunkow srodowiskowych. Ztgcza na kablach XTKMX powinny by wykonane zgodnie z
instrukcjg montazu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 6. Celem
kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy
przebudowie sieci telekomunikacyjne;j.

Kontrola jako$ci robdt telekomunikacyjnych powinna odbywaé si¢ w obecno$ci
przedstawiciela Operatorow Telekomunikacyjnych — tj. Dolnet Group Sp. z o. 0. Jako$¢ robot
musi uzyskac¢ akceptacje operatorow.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien: sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych
materialdow uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
I powszechnego stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, itp.) Wszystkie
dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania kanalizacja kablowej

Kontrola jako$ci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:

- trasy przebiegu kanalizacji na zgodno$¢ z dokumentacjg projektows,

- dlugosci przelotow miedzy studniami, liczby rur na poszczegdlnych odcinkach kanalizacji,
- droznosci rur, glgbokosci i sposobu utozenia rur, sposobu zestawienia i taczenia rur,

- wykonania skrzyzowan z jezdniami ulic 1 drég, wykonania skrzyzowan i zblizen z innymi
urzadzeniami podziemnymi,

Powyzsze badania powinny by¢ wykonane przed zasypaniem wykopow. Badania nalezy
wykona¢ za pomoca tasmy mierniczej oraz przez ogledziny.

Nalezy dokona¢ sprawdzenia jakos$ci wykonania odbudowy nawierzchni 1 uporzadkowania
terenu.

6.4. Sprawdzenie prawidlowos$ci montazu studni kablowych

Sprawdzenie prawidtowosci montazu studni kablowych polega na sprawdzeniu:

- rzednych posadowienia kompletnos$ci ksztattu i wymiarow,

- jakosci materiatéw 1 cze$ci sktadowych odpornosci elementéw wyposazenia takich jak
kolumny wsporcze, ucha zaczepowe, klamry, itp.

- umieszczenia i zamocowania tablic orientacyjnych do oznaczania studni kablowych.

- Zabezpieczenia pokrywy wilazu.

Sprawdzenie powinno by¢ wykonane zgodnie z ZN-96/TPSA 023 oraz normy BN- 85/8984-
01

6.5. Sprawdzenie prawidlowosci montazu kabli kanalowych
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania montazu kabli kanatlowych:

- zastosowania wtasciwych typow kabli,

- weciagnigcia kabli do kanalizacji,

- wykonania zlacz,

- prawidlowosci umieszczenia i zamocowania znakowania i numeracji.
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6.6. Ocena wynikow badan

Przedstawiong do odbioru lini¢ telekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie
Zz wymaganymi warunkami, jezeli sprawdzenie i pomiary podane w rozdziale 6 niniejszej ST
daty pozytywny wynik.

Elementy linii, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaly ocen¢ ujemna, powinny
by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru. Istniejgce odcinki linii
nalezy zdemontowa¢ dopiero po spetnieniu powyzszych uwag.

Ocena jakosci robot powinna by¢ wykonana przy udziale przedstawiciela wtasciciela siecti tj.
Dolnet Group Sp. z 0. 0.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.
Obmiaru robdt dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera. Jednostka
obmiarowa przebudowy sieci telekomunikacyjnej jest:

- kanalizacji telekomunikacyjnej w miejscu kolizji: 1 m (jeden metr)

- studnie kablowe: 1 szt. ( jedna sztuka )

- kable miejscowe TKM: 1 kmpara (jedna kilometropara)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Dokumenty do odbioru robét

Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznej i kabli telekomunikacyjnych do
eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajagcemu nastgpujace
dokumenty:

- aktualng powykonawcza dokumentacje¢ projektowa,

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokoty odbioru robot zanikajacych,

- oceny robot przez wiascicieli przebudowywanych sieci.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosSci
wykonanych robot na podstawie atestow producenta urzadzef, ogledzin i pomiarow
sprawdzajacych.

Cena jednostki obmiarowej wykonywanych rob6t obejmuje:

- roboty przygotowawcze

- wytyczenie trasy

- dostarczenie 1 zmontowanie urzadzen wraz z robotami ziemnymi

- wykonanie robot montazowych, pomiaréw i potaczen

- uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robot

- wykonanie dokumentacji powykonawczej
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- wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej
- konserwowanie linii w okresie gwarancyjnym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

BN-8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogolne badania i wymagania

BN-8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja
I wymiary.

BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrzniki do pokryw.
BN-73/3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.
BN-3233-19 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.

BN-3233-24 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnia kablowa zelbetowa
prefabrykowana SK-2.

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

ZN-96/TP S.A.-004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.
Ogolne wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania techniczne.
ZN-96/TP S.A.-012 Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.

ZN-TP S.A.-016 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe karbowane,
dwuwarstwowe (RHDPEK). Wymagania i badania.

ZN-TP S.A.-018 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe przepustowe
(RHDPEp). Wymagania i badania.

ZN-TP S.A.-020 Ztaczki rur. Wymagania i badania

ZN-TP S.A.-021 Uszczelki koncow rur. Wymagania i badania.

ZN-96/TPS.A.-023 Studnie kablowe. Wymagania i badania.

ZN-TP S.A.-025 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Tasmy ostrzegawcze |
ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-027 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania
I badania.

ZN-TP S.A.-041 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Pokrywy wewnetrzne
zabezpieczajace dostep do studni kablowych

PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
PN-91/M-34501 Gazociggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow z
przeszkodami terenowymi. Wymagania.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku.

PN-B-06250:1988 Beton zwykly.

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

PN-E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania  gazociggdw z
przeszkodami terenowymi. Wymagania.

PN-T-45002 Skrzyzowania z liniami kolejowymi. Wymagania ogoélne.

10.2. Inne dokumenty

Ustawa Rady Ministrow nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.

Ustawa z dnia 16.07.2004 r. prawo telekomunikacyjne (Dz.U. nr 171, poz.1800)

Ustawa z dnia 7.07.1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. nr 89, poz.414).

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie
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bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych
i rozbidrkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27.01.2002 (Dz.U. Nr 151, poz.1256) w
sprawie sporzadzenia planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie.

Rozporzadzenie Ministra Administracji I Cyfryzacji z dnia 21.04.2015 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ kanaly technologiczne (dz. U. z 2015 .
poz. 680)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNAWYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.01.03.04A

BUDOWA KANALU TECHNOLOGICZNEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania og6lne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowa kanatu technologicznego przy Budowa drogi gminnej na dziatkach nr 212
obr. Krzyzowa Goéra nr 1 i 304 obr. Graniczna w Strzegomiu.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Niniejsza specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji przedmiotowego zadania.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem robot instalacyjno-montazowych przy budowie kanatu technologicznego
w zwigzku Budowa drogi gminnej na dziatkach nr 212 obr. Krzyzowa Goéra nr 1 1 304 obr.
Graniczna w Strzegomiu i obejmuja wykonanie nastepujacych robot :
- budowa kanatu technologicznego typu KTu -367,0m
- budowa studni kablowych SKO-2 wi/rc - 4 sz,
- wykonanie dokumentacji powykonawczej
- wykonanie pomiaru geodezyjnego

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa pierwotna - zespét ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami
przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Kanalizacja wtorna - zesp6t rur zacigganych do otwordéw kanalizacji pierwotnej stanowigcych
dodatkowe zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych i innych.

1.4.3. Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury ulozone w wykopie jeden za drugim
I potaczone pojedynczo lub w zestawach pozwalajacych uzyskaé potrzebng liczbg otwordéw
kanalizacji.

1.4.4. Rura kanalizacji kablowej — rura ostonowa z polichlorku winylu (PCW), polipropylenu (PP),
polietylenu(PE) lub z innego materialu o nie gorszych wlasciwosciach, a takze rura stalowa,
stosowana do zestawienia ciggow kanalizacji kablowej.

1.4.5. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowe;j
w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.6. Tablica orientacyjna do oznaczania studni kablowych - tablica do oznaczania miejsca
lokalizacji srodka pokrywy studni kablowej, umieszczona na istniejacych trwatych obiektach
w poblizu studni kablowej na wysokosci okoto 2 m.

1.4.7. Uszczelnienia koncéw rur — zespot elementow stuzacych do uszczelniania rur kanalizacji
kablowej wraz z utozonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi, rur kanalizacji wtornej
I rurociggow kablowych wraz z utozonymi w nich kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich
rodzajow rur pustych.

1.4.8. Rura ochronna — rura o s$rednicy wigkszej od $rednicy gazociggu lub kanalizacji kablowej,
naktadana wspotosiowo na gazociag lub kanalizacje dla przenoszenia obcigzen zewngtrznych
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i odprowadzania przeciekOw gazu poza chroniony obiekt.

1.4.9. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.10. Zblizenie do obiektéw uzbrojenia terenowego - bezkolizyjny przebieg linii
telekomunikacyjnej w stosunku do urzadzen uzbrojenia terenowego, przy ktorym mozliwy jest
jednak szkodliwy wptyw tych urzadzen na lini¢ lub odwrotnie.

1.4.11. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czgs$¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej Iub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.12. Linia telekomunikacyjna - linia do przesytania sygnatéw telekomunikacyjnych.

1.4.13. TasSma ostrzegawcza — tasma, zazwyczaj polietylenowa, w kolorze pomaranczowym
znapissm UWAGA ! KABEL SWIATLOWODOWY lub UWAGA ! KABEL
TELEKOMUNIKACYJNY, uktadana nad kablem lub rurociggiem kablowym w celu ostrzezenia
0 zakopanym kablu telekomunikacyjnym.

1.4.14. Kanat technologiczny (KT) - cigg ostonowych elementéw obudowy, studni kablowych oraz
innych obiektéw lub urzadzen stuzgcych umieszczeniu lub eksploatacji:

a) urzadzen infrastruktury technicznej zwigzanych z potrzebami zarzadzania drogami Iub
potrzebami ruchu drogowego,

b) linii telekomunikacyjnych wraz z zasilaniem oraz linii energetycznych, niezwigzanych
Z potrzebami zarzadzania drogami lub potrzebami ruchu drogowego.

1.4.15. Sie¢ kanatéw technologicznych - sie¢ zlozona z ciggdw rur, studni kablowych, zasobnikow
kablowych oraz szaf kablowych.

1.4.16. Budowle kanatéw technologicznych - ciag rur lub wigzek mikrorur, studnie kablowe, szafy
kablowe lub inne obiekty budowlane wchodzace w sktad kanatéw technologicznych.

1.4.17. Ciag rur kanatu technologicznego - odcinek zawarty migdzy sgsiednimi studniami lub
zasobnikami w postaci zespotu rur lub wigzek mikrorur zakopanych w ziemi, umieszczony
w kanalizacji sanitarnej lub szczelinowej.

1.4.18. Ciag KT uliczny (KTu) - cigg KT usytuowany w pasie drogowym ulicy.

1.4.19. Cigg KT przepustowy (KTp) - ciag KT przebiegajacy pod przeszkodami terenowymi
(w poprzek jezdni, torowisk, ciekéw wodnych itp.).

Pozostate okre$lenia s3 zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami, Branzowymi Normami
I Normami Zaktadowymi ZN -96 OPL S.A. podanymi w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot, podano w ST ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN 1 BN przewiduja
posiadanie za§wiadczenia o jakos$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument.

2.2. Materialy budowlane

2.2.1. Cement

Do wykonania tawy betonowej oraz przebudowy studni kablowych zaleca si¢ stosowanie cementu
portlandzkiego, spetniajagcego wymagania normy PN-88/B-30000 [43].

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach speliajagcych wymagania BN-88/6731-08 [50]
1 skfadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

71



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.01.03.04A

2.2.2. Piasek

Piasek do wykonania fawy betonowej oraz do przebudowy studni kablowych powinien odpowiadaé
wymaganiom BN-87/6774-04 [1].

2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [2]. Barwa
wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu
gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.

2.3. Elementy prefabrykowane

2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B20 zgodnie z normg
PN-88/B-06250 [3]. Studnie kablowe muszg by¢ wykonane tak aby spetnialy wymagania normy
ZN-96/TPSA - 023.

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy moga by¢ sktadowane na polu sktadowym nie
zabezpieczonym przed wpltywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by ustawione
warstwami na wyrownanym podtozu, przy czym poszczeg6lne odmiany nalezy uktada¢
w oddzielnych stosach.

2.3.2. Pokrywa wlazu

Pokrywa wtazu powinna spelnia¢ wymagania wedtug punktu 3.5.7. normy ZN-96/TPSA - 023.
2.3.3. Wietrznik do pokryw

Wietrznik powinien spetnia¢ wymagania normy BN-73/3233-02. Dopuszcza si¢ inne wykonanie np.
jako monolitu z oprawg pokrywy, z wytloczonym odpowiednim logo operatora, uzgodnione
z operatorem telekomunikacyjnym.

2.3.4. Ramy i oprawy pokryw

Ramy i oprawy pokryw powinny spelnia¢ wymagania normy BN-73/3233-03.

2.3.5. Wsporniki kablowe

Wsporniki  kablowe odpowiadajgce BN-69/9378-30. Zaleca si¢ stosowa¢ wykonane
z konstrukcyjnego tworzywa sztucznego.

2.4. Materialy gotowe

2.4.1. Rury

Rury do budowy ciggéw kanalizacyjnych powinny odpowiada¢ normie ZN-96/TPSA - 015 i 018.
Do budowy kanalizacji stosowaé rury z polietylenu HDPE, o gestosci nie mniejszej niz 0,943 g/cm?®
I 0 wspotczynniku ptyniecia (MFR) od 0,3 do 1,3 g/10 min. Stosowa¢ rury typu HDPE o $rednicy
zgodnie z dokumentacja projektowa.

Elementy z tworzyw syntetycznych — rury - nalezy przy sktadowaniu chroni¢ przed
nastonecznieniem, podwyzszong temperaturg i dziataniem sit mechanicznych.

2.5. Odbior materialéw na budowie

Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym
wytwarni lub innym umownym warunkom.

Dostawa materialow na budowe powinna nastapi¢ dopiero po przygotowaniu pomieszczen
magazynowych lub sktadowisk na placu budowy.

Materiaty na budowg nalezy dostarczy¢ tacznie z deklaracjami zgodnosci, atestami itp. i powinny
by¢ sprawdzone pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta oraz czy nie zostaly
uszkodzone podczas zatadunku, transportu i wytadunku.

Deklaracje zgodnosci muszg pochodzi¢ od producenta.

W razie stwierdzenia wad lub watpliwosci, co do jakosci materialow, nalezy przed ich
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wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, Ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako§¢ wykonywanych robot, zar6wno w miejscu tych robot, jak tez
przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku
materiatéw, sprzgtu itp.

3.2. Sprzet do budowy sieci telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy kanatu technologicznego powinien wykazaé si¢
mozliwo$cia korzystania z nast¢pujacych maszyn i sprzgtu gwarantujgcych wiasciwg jakos¢ robot:

- sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,

- ubijak spalinowy

- zuraw samochodowy,

- zurawik hydrauliczny,

- koparka na podwoziu gasienicowym,

- zespot pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materiatow.

4.2. Transport materialow i elementow

Wykonawca przystepujacy do budowy kanatu technologicznego powinien wykazac si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastepujacych srodkow transportu, w zalezno$ci od zakresu robot:

- samochod skrzyniowy z kabing

- samochdd samozatadowczy,

- samochdd dostawczy

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Ze wzgledu na bliskos$¢ podziemnych sieci urzadzeniowych wszystkie prace nalezy prowadzi¢ przy
zachowaniu daleko posunietej ostroznosci.

5.2. Budowa kanalu technologicznego

Roboty nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowg, normami oraz przepisami
dotyczacymi bezpieczenstwa i higieny pracy.

Nalezy zachowac nastepujaca kolejnosé robot przy budowie kanatu technologicznego:

- wytyczy¢ geodezyjnie przebieg projektowanego kanatu technologicznego,

- wybudowac¢ nowy odcinek kanatu technologicznego,

- wykona¢ pomiary kontrolne koncowe,

- wyregulowa¢ rame i wtaz studni kablowej do poziomu nawierzchni chodnika.
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5.2.1. Kanal technologiczny

Wytyczenie trasy kanalu technologicznego oraz kanalizacji kablowej powinno by¢ wykonane przez
upowaznione stuzby geodezyjne na podstawie dokumentacji projektowe;.

5.2.2. Roboty ziemne.

Wykop dla ukladania rur nalezy realizowa¢ jednorazowo na odcinku pomiedzy sgsiednimi
studniami. Dopuszcza si¢ wykonanie krotszych odcinkow wykopow, jezeli tego wymaga
zachowanie bezpieczenstwa ruchu kotowego lub pieszego. Wykopy powinny spetnia¢ wymagania
dotyczace glebokosci i szerokosci z zachowaniem pochylosci §cian. Przed ulozeniem kanalizacji
dno wykopu powinno by¢ wyrownane i uksztattowane z minimalnym spadkiem 0,1%. Dno wykopu
w gruntach kategorii od III do VI powinny by¢ wysypane warstwa piasku lub przesianej ziemi
0 grubosci warstwy nie mniejszej niz Scm.

5.2.3. Studnie kablowe.

Montowanie studni prefabrykowanych nalezy wykona¢ wg typowej dokumentacji studni. Zachowac
warunki  ZN-96TPS.A-023. Miedzy studniami kanalizacja kablowa powinna przebiegac
prostoliniowo. Studnie bezposrednio na budowie powinny by wykonywane z bloczkow betonowych
zgodnie z normg BN-73/8984-05. Wprowadzane ciagi kanalizacji kablowej do studni powinny
konczy¢ sie w zabetonowanej czgsci gardta. Rury tworzace kanalizacje powinny by¢ zigczone
zaprawa cementowa na dtugosci okoto 0,5 m od poczatku gardta.

5.2.4. Ukladanie ciagéow kanalizacji.

Uktadanie ciggow kanalizacji powinno by¢ zgodne z normami zakladowymi ZN-96/TPSA - 011
i 012. Potaczenia rur nalezy wykonywaé przy pomocy ztaczek. Zigcza rur powinny spehniac
wymagania normy ZN- 96/TP SA-020. Rury powinny by¢ uktadane przy temperaturze nie nizszej
niz -10 C przy przebiegu prostoliniowym 1 nie nizszej niz 0 C przy uktadaniu tukow. Glgbokosé
podstawowa ulozenia kanalizacji powinna by¢ taka aby odleglos¢ od poziomu terenu do gornej
powierzchni kanalizacji wynosita 0,8m, a dla chodnikow i trawnikow przy ulicach dopuszcza si¢
0,7m. Glebokos$¢ ulozenia kanalizacji przy skrzyzowaniach z innymi obiektami budowlanymi
powinna by¢ zgodna z warunkami technicznymi budowy telekomunikacyjnych obiektow
budowlanych.

5.2.5. Zasypywanie kanalizacji.

Grubos¢ podsypki minimum 10cm, obsypka boczna o grubosci minimum $rednicy zewngtrznej
rury, obsypka wierzchnia o grubos$ci co najmniej 10cm, nastepnie przysypac piaskiem o grubosci
nie mniejszej niz 20cm. Dalej do powierzchni gruntu warstwy ziemi ubijanej co 20cm.

5.2.6. Skrzyzowania i zblizenia.

Wszystkie skrzyzowania z obiektami budowlanymi oraz z urzgdzeniami podziemnymi nalezy
wykona¢ zgodnie z ZN-96/TPSA 004. Dokumentem nadrzednym dla tej normy jest Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 26.10.2005r.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 6. Celem kontroli jest
stwierdzenie osiagnigcia zalozonej jakosci wykonywanych robot przy budowie kanalu
technologicznego.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien: sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych
materiatlow uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
I powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, itp.) Wszystkie
dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.
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6.3. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania kanalu technologicznego

Kontrola jako$ci wykonania kanatu technologicznego polega na sprawdzeniu:

- trasy przebiegu kanalizacji na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,

- dlugosci przelotow miedzy studniami, liczby rur na poszczegdlnych odcinkach kanalizacji,

- droznosci rur, glebokosci 1 sposobu utozenia rur, sposobu zestawienia i taczenia rur,

- wykonania skrzyzowan z jezdniami ulic i drog, wykonania skrzyzowan i zblizen z innymi
urzadzeniami podziemnymi,

Powyzsze badania powinny by¢ wykonane przed zasypaniem wykopow. Badania nalezy wykonaé
za pomoca tasmy mierniczej oraz przez ogledziny.

Nalezy dokona¢ sprawdzenia jako$ci wykonania odbudowy nawierzchni i uporzagdkowania terenu.

6.4. Sprawdzenie prawidlowosci montazu studni kablowych

Sprawdzenie prawidtowosci montazu studni kablowych polega na sprawdzeniu:

- rzednych posadowienia kompletnos$ci ksztattu 1 wymiarow,

- jako$ci materiatow i czeSci sktadowych odpornosci elementdw wyposazenia takich jak kolumny
wsporcze, ucha zaczepowe, klamry, itp.

- umieszczenia i zamocowania tablic orientacyjnych do oznaczania studni kablowych.

- zabezpieczenia pokrywy wiazu.

Sprawdzenie powinno by¢ wykonane zgodnie z ZN-96/TPSA 023 oraz normy BN- 85/8984-01

6.5. Ocena wynikow badan

Przedstawiong do odbioru lini¢ telekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie
Zz wymaganymi warunkami, jezeli sprawdzenie i pomiary podane w rozdziale 6 niniejszej ST daty
pozytywny wynik.

Elementy linii, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaly ocen¢ ujemna, powinny by¢
wymienione lub poprawione i ponownie zgloszone do odbioru. Istniejgce odcinki linii nalezy
zdemontowac dopiero po spelnieniu powyzszych uwag.

Ocena jakoS$ci robot powinna by¢ wykonana przy udziale Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.

Obmiaru robdt dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera. Jednostka obmiarowa budowy
kanatu technologicznego jest:

- kanat technologiczny: 1 m (jeden metr)

- studnie kablowe: 1 szt. ( jedna sztuka )

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Dokumenty do odbioru robét

Po wykonaniu budowy kanalu technologicznego, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajgcemu nastepujace dokumenty:

- aktualng powykonawcza dokumentacj¢ projektowa,

- geodezyjna dokumentacje¢ powykonawcza,

- protokoty odbioru robdt zanikajacych,
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- oceny robot przez wlascicieli przebudowywanych sieci.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za jednostke obmiarowag nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem 1 oceng jako$ci
wykonanych robot na podstawie atestow producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw
sprawdzajacych.

Cena jednostki obmiarowej wykonywanych robot obejmuje:

- roboty przygotowawcze

- wytyczenie trasy

- dostarczenie 1 zmontowanie urzadzen wraz z robotami ziemnymi

- wykonanie robot montazowych, pomiaréw i potaczen

- uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robot

- wykonanie dokumentacji powykonawczej

- wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej

- konserwowanie linii w okresie gwarancyjnym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

BN-8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogolne badania i wymagania

BN-8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Kilasyfikacja
I wymiary.

BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrzniki do pokryw.
BN-73/3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.

BN-3233-19 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.

BN-3233-24 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnia kablowa zelbetowa
prefabrykowana SK-2.

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

ZN-96/TP S.A.-004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.
Ogo6lne wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania techniczne.
ZN-96/TP S.A.-012 Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.

ZN-TP S.A.-016 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe karbowane,
dwuwarstwowe (RHDPEK). Wymagania i badania.

ZN-TP S.A.-018 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe przepustowe
(RHDPEp). Wymagania i badania.

ZN-TP S.A.-020 Ztaczki rur. Wymagania i badania

ZN-TP S.A.-021 Uszczelki koncow rur. Wymagania i badania.

ZN-96/TPS.A.-023 Studnie kablowe. Wymagania i badania.

ZN-TP S.A.-025 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-
lokalizacyjne. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-027 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogolne wymagania
I badania.

ZN-TP S.A.-041 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Pokrywy wewnetrzne zabezpieczajace
dostep do studni kablowych

PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggéw z przeszkodami
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terenowymi. Wymagania.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢s¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

PN-B-06250:1988 Beton zwykty.

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-32250:1988 Materialy budowlane. Woda do betonu i1 zapraw.

PN-E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociaggow z przeszkodami
terenowymi. Wymagania.

PN-T-45002 Skrzyzowania z liniami kolejowymi. Wymagania ogolne.

10.2. Inne dokumenty

Ustawa Rady Ministrow nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.

Ustawa z dnia 16.07.2004 r. prawo telekomunikacyjne (Dz.U. nr 171, poz.1800)

Ustawa z dnia 7.07.1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. nr 89, poz.414).

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych
i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 .

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27.01.2002 (Dz.U. Nr 151, poz.1256) w sprawie
sporzadzenia planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie.

Rozporzadzenie Ministra Administracji | Cyfryzacji z dnia 21.04.2015 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ kanaty technologiczne (dz. U. z 2015 r. poz. 680)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-V KATEGORII.

1.Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych
s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét przy wykonaniu wykopow w zwigzku z
budowg drogi gminnej na dziatkach nr 212 obr¢b Krzyzowa Gora nr 1 i nr 304 obrgb Graniczna
w Strzegomiu.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy wykonaniu

wykopow i obejmuja:

e Wykop mechaniczny w gruncie kat. 111 z transportem na sktadowisko Wykonawcy (grunt
z wykopu na odktad) wraz z utylizacja

e Reczne wykonanie wykopu w gruncie kat. Il z zatadunkiem urobku i transportem na
odktad Wykonawcy (grunt z wykopu na odktad); wraz z utylizacja

e Wykop w gruncie kat. Il z transportem na hatde (zdjecie humusu - humus do
wykorzystania)

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z normami i Specyfikacjg Techniczng
Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnosé¢
z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania
dotyczace robdt podano w STWiIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. Wyroby budowlane (materialy)

Materiat wystepujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit
podioze nawierzchni. Zgodnie z katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
1 polsztywnych powinien charakteryzowac si¢ grupa nosnosci Gi. Gdy podtoze nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy no$nosci G1
zgodnie z dokumentacjg projektowa i STWIORB.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

OgolIne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania
ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robdt ziemnych
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Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem wykopow prowadzone beda r¢cznie i mechanicznie
przy uzyciu sprz¢tu mechanicznego do robét ziemnych, zaakceptowanego przez Inzyniera i
podanego w STWIORB D.02.03.01.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania
0go6lne”

4.2. Transport gruntu
Transport gruntu z wykopu odbywaé si¢ bedzie samowytadowczymi $rodkami transportu
(samochody, ciggniki z przyczepami).

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5.2. Zasady prowadzenia robét

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania
skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza
Wykonawcg.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnos$ci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym
uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne tj. piasek drobny i $redni do wykonania nasypéw powinny by¢
bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. Natomiast wszystkie inne
nalezy przetransportowa¢ na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie
odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem,

5.3. Warunki ogolne

Wykonywanie wykopow moze nastgpi¢ po wykonaniu robét przygotowawczych.
Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonaé¢ zgodnie z Projektem
organizacji ruchu na czas budowy.

5.4.  Wykonanie wykopow

5.4.1 Wymagania odnos$nie doktadnosci wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wigksze niz £ 5 cm.

Warto$ci dopuszczalnych odchylen rzednych robdt ziemnych w stosunku do rzednych
projektowych: -2 cm, +0 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz + 5 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinny
przekracza¢ = 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne
wymagania dotyczgce nierownosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.
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Szeroko$¢ rowdw nie powinna r6zni¢ si¢ od projektowanych wiecej niz o 5 cm. Glgbokos¢
dna rowow nie moze dawac rdznic, W stosunku do rz¢dnych projektowanych, wigkszych niz
-3 cm lub +1 cm. Spadek dna rowdéw powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym z
doktadnos$cia do 0.05%.

5.5. Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe,
wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza
obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby powierzchniom
gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich
dlugotrwata nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastgpienia
ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wad do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.6. Odwodnienie wykopdow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowaé w kierunku
podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntdw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntow oraz termindw wykonywania innych robot na spetlnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i/lub
dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.7. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci w wykopach

A. Wskaznik zageszczenia s

Zageszezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w
tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych
rob6t ziemnych

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is dla drogi
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od 1.00 097
powierzchni robét ziemnvch ' ’
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i1 miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
wartosci Is, podanych w tablicy 1.
Inzynier, na wniosek Wykonawcy, moze je obnizy¢ do wartosci 0,97 ale wylacznie pod
dodatkowymi warstwami podtoza projektowanymi zgodnie z pkt. 5.2 zat 4 warunkow tdp —
zgodnie z zapisami punktu 2.10.1 PN-S-02205
Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ zblizona do optymalnej.
Wilgotno$¢ optymalng gruntu 1 jego gesto$¢, nalezy okreslic  laboratoryjnie
wg PN-B-04481:1988 ,,Grunty budowlane. Badanie probek gruntu”.
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczanie powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja:

- W gruntach niespoistych +2%

- W gruntach mato i $rednio spoistych +0%, -2%
W przypadku przewilgocenia, grunt nalezy doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej przez
zastosowanie spoiw hydraulicznych lub wapna.
B. Wtorny modut odksztatcenia (E2)
- dla jezdni E2 >50 MPa
Wtoérny modut odksztatcenia (E2) nalezy oznaczy¢ przy wtornym (drugim) obcigzeniu plyta o
srednicy > 30 cm zgodnie z zatgcznikiem normy PN-S-02205. Badanie nalezy przeprowadzi¢
w zakresie od 0,00 do 0,25 MPa. Wartos¢ modutu E» nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia
od 0,05 MPa do 0,15Mpa wg wzoru:

3A
5P D
a4As
w ktorym:
D — $rednica ptyty, mm;
Ap — przyrosty obcigzenia, MPa;
As — przyrost odksztatcenia, mm.

Liczba badan wskaznika zaggszczenia Is lub modutu wtérnego odksztatcenia E2 powinna by¢
zgodna z normg PN-S-02205 ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania” i
powinna wynosi¢ dla podtoza w wykopach — nie mniej niz 2 pomiary w przekroju
poprzecznym (W zaleznosci od szerokosci korony robdt ziemnych), co 50 m lub zgodnie z
tabela 6.2 pkt. 8. Badanie sprawdzajace laboratorium Inzyniera co najmniej raz na co piate
badanie Wykonawcy. Jezeli grunty rodzime w podlozu wykonanego wykopu nie maja
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia Is lub wtornego modutu odksztalcenia Eoz, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni, podtoze nalezy dogescic.

5.8. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé sie¢ jedynie
sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. Kontrola jakoSci roboét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robot
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Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne™.

6.2. Sprawdzenie odwodnienia wykopow.

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami
specyfikacji okre§lonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektows.

Szczeg0Olng uwagg nalezy zwrécic na:

- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.3. Sprawdzenie wykonania wykopdw.

Po wykonaniu wykopow nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu, zageszczenia
1 wykonczenia odpowiada on wymaganiom wg punktu 5.3. oraz czy doktadno$¢ wykonania
nie przekracza tolerancji podanych w STWiORB lub odpowiednich normach.

W czasie kontroli szczeg6lng uwagg nalezy zwrocié na:

a) sposob odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznos$ci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okre§lonych w p. 5.6.

6.4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu
ziemnego
2 Pomiar szeroko$ci dna rowow
Pomiar tasma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomica lub
3 Pomiar pochylenia skarp niwelatorem, w odstgpach co 300 m oraz w miejscach, ktore budza
Pomiar 10 P - —1 watpliwosci
4 omiar rownosci pOWlCI'ZChl’ll
korpusu
5 Pomiar rownosci skarp
6 Pomiar rz¢dnych powierzchni Rzedne W osi podtuznej i krawedzi $ciezki co 100 m niwelatorem

korpusu ziemnego

Pomiar spadku podtuznego
7 powierzchni korpusu lub dna
rowu

Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 300 m oraz w punktach
watpliwych

Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla gornej strefy korpusu (warstwy o
grubosci 20 cm i na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robot
ziemnych), lecz nie rzadziej niz raz na kazde 2000 m?

Badanie zageszczenia gruntu
i no$nosci

7. Obmiar robot

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne™.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest m® wykonanego wykopu na podstawie Dokumentacji Projektowe; i
pomiaru w terenie.

W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe robot obmierzane wedtug innych jednostek.
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8. Odbidr robdt

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne™.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania
ogolne”.

Platno$é¢ za m® wykonanego wykopu nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i ocena jakosci
rob6t w oparciu 0 wyniki pomiarow i badan laboratoryjnych.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m®rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe, przygotowawcze i pomocnicze,
- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
- reczne wykonanie wykopdw w miejscach wystepowania sieci uzbrojenia,
- mechaniczne wykonanie wykopow,
- transport urobku na odktad, obejmujacy: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek i utylizacje,
- wykonanie wykopu z transportem gruntu w nasyp,
- odwaodnienie wykopow na czas ich wykonania,
- plantowanie powierzchni skarp wykopu, dna rowu i korony wykopu
- profilowanie dna wykopu, rowow i skarp,
- zaggszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

10. Przepisy zwigzane

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarno$ci biernej.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBMiM, Warszawa 1978
Dz.U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTIGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie — zwane warunkami tdp.
Instrukcja badan podiloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa
1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa
1997

Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM, Warszawa
2002.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych
sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot przy wykonaniu nasypow w zwigzku z
budowa drogi gminnej na dziatkach nr 212 obr¢b Krzyzowa Gora nr 1 i nr 304 obrgb Graniczna
w Strzegomiu.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu

nasypow z gruntu z dokopu i obejmuja:

e Regczne zasypanie przepustow z zageszczeniem w gruncie kat. Il wraz z pozyskaniem
gruntu

e Formowanie nasypu z zageszczeniem w gruncie kat. I wraz z pozyskaniem gruntu

e Reczne plantowanie skarp i poboczy w gruncie kat. 11

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wysokos$¢ nasypu - réznica rze¢dnej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych
W 0Si hasypu.

1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem
prowadzonych Robot drogowych.

1.4.3. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone w obrebie pasa
prowadzonych Robot drogowych.

1.4.4. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczenie gruntu,
okreslona wedlug wzoru:

gdzie:

pd - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w nasypie, (Mg/m?3),
wg BN-8931-12:1977

pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1998, stuzaca

do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-
8931-12:1977 (Mg/md).

1.45. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca
zageszczalnos¢ gruntow niespoistych, okreslona wedlug wzoru:

U= deo/d10
gdzie:

deo - $rednica oczka sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
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dio - $rednica oczka sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm),
Pozostatle okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujagcymi
odpowiednimi normami i Specyfikacja Techniczng Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$é
z Dokumentacjag Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania
dotyczace robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. Wyroby budowlane (materialy)
2.1. Wymagania ogolne dla materialéw do budowy nasypow

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00.
"Wymagania ogdlne™.
Do wykonania nasypow nalezy stosowa¢ wylacznie grunty ktore spelniaja wymagania
STWIORB i sg zaakceptowane przez Inzyniera.
Akceptacja powinna nastepowaé na biezgco, w czasie trwania Robo6t ziemnych, na podstawie
przedktadanych przez Wykonawce¢ wynikéw badan laboratoryjnych okreslonych w niniejszej
STWIORB.

2.2. Grunt z wykopu

Jezeli niemozliwe jest uzyskanie wymaganego zageszczenia Wykonawca dokona doziarnienia
gruntow niespoistych zwirem, pospotka lub piaskiem.

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypOw powinny spetnia¢ wymagania okreslone
w PN-S-02205 :1998 .

Grunty i materialy do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 .

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione
grunty skaliste
twarde oraz
grunty
kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i
otoczaki

2. Zwiry i
pospofki,
rowniez gliniaste
3. Piaski grubo,
srednio 1
drobnoziarniste,
naturalne i
famane

4. Piaski gliniaste
z domieszka
frakcji zwirowo-

skaliste migkkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i
pyty

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tres¢
Z Zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie

skalistym bedg wypetnione
gruntem lub materialem
drobnoziarnistym

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskéw
préchnicznych

- gdy beda wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i
powierzchniowych

- do nasypdéw nie wyzszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o wi
< 35%

-w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezle,
gliny zwigzle i gliny pylaste
zwigzle oraz inne grunty o
granicy ptynnosci wi od 35 do
60%

- do nasypdéw nie wyzszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami
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kamienistej

(morenowe) o

wskazniku

roéznoziarnisto$ci

U>15

1. Zwiry i pospoétki gliniaste

1. Zwiry i 2. Piaski pylaste i gliniaste

pospotki 3. Pyly piaszczyste i pyly
Na gorne 2. Piaski grubo i [ 4. Gliny o granicy ptynnosci - pod warunkiem ulepszenia
warstwy $rednio- mniejszej niz 35% tych gruntéw spoiwami,
nasypow w ziarniste takimi jak: cement, wapno,
stre- aktywne popioty itp.
fie
przemarzania
W wykopach i
miejscach - gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych do Grunty Grunty watpliwe i (cementem, wapnem,
glebokosci niewysadzinowe | wysadzinowe aktywnymi popiotami itp.)

przemarzania

2.3. Grunt z dokopu - spelniajacy wymagania PN-S-02205:1998.
Na warstwy nasypu nalezy stosowac grunty;

- niespoiste,

- niewysadzinowe.

2.4. Zrédla pozyskiwania materialow

Wykonawca powinien zaproponowa¢ zrodla dostaw materiatow i przedstawi¢ wyniki badan
jakosci w ramach PZJ oraz uzyskac¢ na w/w dostawy akceptacje Inzyniera.

Poszczegdlne asortymenty materiatow na nasypy powinny pochodzi¢ z jednego Zrodia,
dla kazdego oddzielnego miejsca wbudowania.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne™.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzgtu do:

- odspajania 1 wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprze¢tu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

- Sprze¢tu do mieszania piasku z materialem doziarniajacym.

4. Transport

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogoblne".

4.2. Grunt na nasypy z dokopu transportowany bedzie dowolnymi $rodkami transportu
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- samowytadowczymi (samochody, ciagniki z przyczepami).

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ine warunki wykonania robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne™.
Szczegotowe warunki wykonania nasypOw podano w Opisie Technicznym Dokumentacji
Projektowej.

5.2. Dostawy materialu na nasypy

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie
z ustalong w Programie Zapewnienia Jako$ci czestotliwoscig laboratoryjnych badan
kontrolnych.

Wyniki tych badan nalezy przekazywa¢ w okreslonym trybie nadzorowi. W Umowie
z dostawca (producentem) oraz w Programie Zapewnienia Jako$ci nalezy jednoznacznie
okresli¢ sposob postepowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami
niniejszej specyfikacji. Pochodzenie materialu i jego jako$¢ powinny by¢ wczeSniej
zaaprobowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien zaproponowac zrodto (zrodta) dostaw
materiatdéw oraz przedstawi¢ wyniki badan jakosci w ramach PZJ.

5.3. Zakres wykonywanych robot

5.3.1. Warunki ogdlne

Wykonywanie nasypéw moze nastgpi¢ po wykonaniu robot przygotowawczych i po
wyrazeniu zgody przez Inzyniera.

Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonaé¢ zgodnie z Projektem
organizacji ruchu na czas budowy.

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w STWIORB D.01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.
Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntow rodzimych,
zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli
warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca dogesci
podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypow do glgbokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ Is dla;
0 wysokosci, kategoria ruchu
m KR3
do 2 0,97
ponad 2 0,95

W przypadku gdy zageszczenie podioza nasypu nie spelnia powyzszych wymagan nalezy
usung¢ grunt do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Nast¢pnie odkryte podtoze nasypu
nalezy dogesci¢ do wymaganych warto$ci Is i ponownie zasypa¢ warstwami, po kolei
zageszczonymi zgodnie z tabela.
Stosunek wtornego i pierwotnego modutu nie powinien przekracza¢ 2,2 dlaIs > 1,01 2,5 dla
Is<1,0

Wtoérny modut odksztatcenia w strefie podtoza nasypu w zalezno$ci od kategorii ruchu
WYNOSi:

- dla KR 3 E2>50 MPa

Jezeli nie mozna bedzie uzyska¢ w/w wartosci wtornego modutu odksztatcenia to nalezy
podloze stabilizowa¢ spoiwem na miejscu. Metode zaproponuje Wykonawca a Inzynier ja
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zatwierdzi. Koszt ulepszenia podtoza poniesie Wykonawca.

5.3.2. Wykonanie nasypéw

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania, nalezy przestrzegaé

nastepujacych zasad:

- styk dwoch przylegltych czgéci nasypu, wykonanych z réoznorodnych gruntow wykonaé
przy pomocy stopni wg punktu 2.4.6 PN-S-02205,

- grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp,

- nasypy nalezy wykona¢ metoda warstwowa,

- nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci,

- grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzytego do zaggszczania,

- przystgpienie do ukladania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej,

- grunty o roznych wtasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach,

- grunty spoiste nalezy wbudowywaé¢ w dolne warstwy nasypdw, a grunty niespoiste
w gorne,

- warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4 %,

- uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢
wodly.

5.3.2.1 Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrgbie przepustow nalezy wykonywac¢ jednocze$nie z obu stron przepustu
z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie
przepustdw z innych poprzecznych elementow odwodnienia w przekopach (wcinkach)
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania
nasypu w obrebie przekopu nalezy wykona¢ w jego skarpie stopnie o0 szerokosci do 1,0
metra. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym
z pochyleniem skarpy. Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch
przyleglych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym
czasie.

5.3.2.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejagcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szeroko$ci
do 1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym
z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czesci
nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w ré6znym czasie.

5.3.2.3. Wykonywanie nasypdw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartos¢
dopuszczalng, to znaczy jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej
wartos$ci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenic mozna przeprowadzi¢ w SposOb mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczeg6lne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ rdwne i mie
spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedtug pkt. 5.3.2.
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W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca
nie jest w stanie osuszy¢ jej i zaggsci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on
nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.2.4. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe
Osiggnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznietych lub gruntow przemieszanych
ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagg¢szczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczac ani uktadaé¢ na niej nastgpnych warstw.

5.3.3. Wymagana doktadno$¢ wykonania nasypow

Szerokos¢ korony drogi nie powinna rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej, wiecej
niz o 10 cm, a krawedz korony nie powinna mie¢ widocznych zataman.

Pochylenie skarp nasypow nie moze si¢ rézni¢ od projektowanych pochylen wigcej
niz o 10%. Powierzchnie skarp nie powinny mie¢ wigkszych wklesnie¢ niz 10 cm.

Szerokos¢ 1 glebokos¢ rowow nie powinna rozni¢ si¢ od projektowanych, wiecej niz o 5 cm.
Spadek dna rowdw powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym z doktadnoscig do 0.05%.

5.3.4. Zageszczanie gruntow
a) Wymagania dotyczace zageszczenia gruntdbw w nasypach i no§nosci.

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-8931-12:1977,
powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy ponizej.

Tablica. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ Is
Strefa nasypu

kategoria ruchu KR 3

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezgce warstwy nasypu do
glebokosci od powierzchni robét 0,97

ziemnych: —=2,0m

Jezeli zaggszczenie warstwy jest mniejsze od wymaganego, wowczas wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnos$ci optymalnej 1 ponownie zagescic. Jezeli
powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganych wskaznikow zageszczenia —
Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac¢ nowy grunt.

b) wtorny modut odksztatcenia (E2)
Dla kontroli nosnosci i zageszczenia podioza nasypOw nalezy Stosowaé jako Kkryterium
zastgpcze metody obcigzen plytowych wg zatgcznika do normy na roboty ziemne albo inne
metody zaakceptowane przez Inzyniera.
W przypadku gdy zaggszczenie istniejgcego nasypu nie spetnia powyzszych wymagan nalezy
usung¢ grunt do potowy glebokosci pokazanej w tabeli. Nastepnie odkryty nasyp nalezy
dogesci¢ do wymaganych wartos$ci Is i ponownie zasypa¢ warstwami, po kolei zageszczonymi
zgodnie z tabela.
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Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu nie powinien przekracza¢ 2,2 dla Is> 1,01 2,5 dla
Is<1,0
Zageszczenie nalezy kontrolowac nie rzadziej niz 1 raz w 3 punktach na 5000 m? warstwy.

5.3.5. Wykonanie zageszczenia gruntOw

a) Wilgotno$¢ zageszczanego gruntu.
Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ zblizona do optymalnej.
Wilgotno$¢ optymalng gruntu 1 jego gestos¢, nalezy okresli¢c laboratoryjnie
wg PN-B-04481:1988 ,,Grunty budowlane. Badania probek gruntu”.
Wilgotno§¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;j,
z tolerancja:

- w gruntach niespoistych +2 %

- w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
W przypadku przewilgocenia, grunt nalezy doprowadzi¢ do wilgotno$ci optymalnej poprzez
zastosowanie spoiw hydraulicznych lub wapna.
b) Grubo$¢ warstw zageszczanego gruntu.
Grubo$¢ warstw zageszczanego gruntu w nasypie oraz liczbe przejazdow maszyny
zageszczajacej, nalezy okreslic doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyn —
zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.5. d)
Rozscielone warstwy gruntu o ustalonej grubo$ci, zageszcza si¢ poczynajac od krawedzi
nasypu w kierunku osi drogi, az do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
¢) Rownomiernos¢ zageszczania.
Do osiagnigcia rOwnomiernego zaggszczania gruntu nalezy:

- roz$ciela¢ grunt warstwami poziomymi,

- warstwy nasypanego gruntu zageszczac na catej ich szerokosci,

- warstwy gruntu zageszcza¢ od krawedzi ku srodkowi nasypu.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania
0golne”.

6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

Badania w czasie prowadzenia robot polegaja na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezaco,
w miar¢ postepu robodt, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatow i1 zgodnosci
wykonywanych robét ziemnych z Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami niniejszej
specyfikacji.

6.2.1. Sprawdzenie prac przygotowawczych

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3.1.

Kontrola prawidtowosci wykonania dotyczy takze nast¢pujgcych prac:

a) sprawdzenia zgodnosci warunkOw geotechnicznych z podanymi w projekcie i ustalenia
ewentualnych zmian,

b) stwierdzi¢ czy wykonano zageszczenie podloza pod nasyp zgodnie z wymaganiami
podanymi w p. 5.3.1.

6.2.2. Badanie dostaw materiatéw na nasypy
Wykonawca wykona badania wymaganych cech zapisane w p. 2 jeden raz na 2500 m®.
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6.2.3. Sprawdzenie wykonywania nasypow
Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w punktach
5.3.2 oraz 5.3.4.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia gruntow
Wykonawca skontroluje zageszczenie warstwy nie rzadziej niz w 3 punktach na 3000 m?
warstwy.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wg BN-8931-12:1977,
a oznaczenie modutow odksztalcenia wedtug PN-S-02205
Moduty odksztalcenia oblicza si¢ z nastepujacych wzorow:

Blad! Nie zdefiniowano zakladki.E1= (3*Ap/4+As)+D

Eo= (3*Ap2/4+As2)+D

gdzie:
E1 - modul pierwotny odksztatcenia [MPal],
E> - modut wtérny odksztalcenia [MPa],
Ap - rOznica naciskow w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],
Ap2 - r6znica naciskOw w drugim cyklu obcigzania [MPa],
As - przyrost osiadan odpowiadajacy roznicy naciskow Ap [mm],
As2 - przyrost osiadan odpowiadajacy roznicy naciskow Apz [mm],

D - $rednica plyty [mm)].
Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia mierzonego przy uzyciu plyty
o $rednicy 30 cm nie powinien przekraczaé 2.2.
Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dziennika budowy.
Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna
by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3. Badania w czasie odbioru nasypow
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$§¢ badan i pomiaréw
1 |[Pomiar szerokoS$ci Pomiar tasmg, szablonem, tatag o dtlugosci 3 m i poziomicag lub
korpusu ziemnego niwelatorem, w odstepach co 300 m oraz w miejscach, ktore budza
2 | Pomiar szeroko$ci dna watpliwosci
rowow
3 | Pomiar rzgdnych
powierzchni korpusu co 100 m,
ziemnego
4 Pom!ar pf) Chyl,e ma skarp Pomiar tasmg, szablonem, tata o dilugosci 3 m i poziomicag lub
5 | Pomiar réwnosci ) - .
powierzchni korpusu nlwelgtor?m, w odstepach co 300 m oraz w miejscach, ktore budza
— — watpliwosci
6 | Pomiar réwnosci skarp
7 | Pomiar spadku | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 300 m oraz w
podtuznego powierzchni | punktach watpliwych
korpusu lub dna rowu
8 |[Badanie zageszeczenia | Wskaznik zageszczenia okreslac¢ dla kazdej ulozonej warstwy lecz
gruntu nie rzadziej niz w trzech punktach na 2000 m? warstwy
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6.3.6. Sprawdzenie skarp

Sprawdzenie wykonania skarp nalezy przeprowadzi¢, kontrolujac zgodno$¢ pochylen
z Dokumentacjg Projektowa. Dopuszczalne odchylenia od wymaganego pochylenia podano
w punkcie 5.3.3.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady dotyczace obmiaru podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiaru

Jednostka obmiarowg jest m® wykonanego nasypu - na podstawie Dokumentacji Projektowej
| pomiar6w w terenie.

W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe robot obmierzane wedtug innych jednostek.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robdt

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB
I wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00.”Wymagania
0golne”.

Platno$¢ za m® wykonanego nasypu oraz m? schodkowania nalezy przyjmowaé zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa, obmiarem robdt, oceng jakosci uzytych materialow i jakoSci
wykonania robot na podstawie wynikéw pomiardw i badan.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nasypu obejmuje:
- prace przygotowawcze i pomiarowe,
- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
- dogeszczenie podtoza nasypu do glgbokosci 0,5 m od powierzchni terenu,
- doprowadzenie gruntu do wilgotnosci optymalne;,
- formowanie nasypu do wymaganego profilu,
- roboty ziemne zwigzane ze schodkowaniem,
- plantowanie powierzchni skarp i korony nasypow,
- wykonanie niezbednych pomiaréow, badan i receptur,
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

10. Przepisy zwigzane

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarno$ci biernej.
BN-8931-12:1977 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
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Dz.U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
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WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.03.00.00
ODWODNIENIE

WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.03.01.01
PRZEPUSTY POD KORONA DROGI

1. WSTEP

1.1.Przedmiot WWIiORB

Przedmiotem niniejszej WWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem przepustow w zwigzku budowa drogi gminnej na dziatkach nr 212
obreb Krzyzowa Goéra nr 1 i nr 304 obr¢b Graniczna w Strzegomiu.

1.2. Zakres stosowania WWiORB
Niniejsza WWIiORB stanowi cz¢s¢ dokumentoéw przetargowych przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych WWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej WWIORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem przepustow pod korong drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzgcy do
przeplywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego,
pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czg$¢ konstrukcyjna wykonana w zakladzie
przemystowym, z ktorej po zmontowaniu na budowie, mozna wykona¢ przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktorego konstrukcja no$na tworzy jednolita catosc¢, z
wyjatkiem przerw dylatacyjnych i wykonana jest w cato$ci na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z
elementow prefabrykowanych.

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z betonu.

1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktorego Kkonstrukcja no$na wykonana jest w ksztalcie
ramownicy pracujacej na obcigzenie pionowe 1 poziome.

1.4.8. Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koncowy przepustu w postaci $cian
rownolegtych do osi drogi (lub glowic kolnierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez
dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokéw nasypu drogowego,
ustabilizowania stateczno$ci catego przepustu i czeSciowego zabezpieczenia elementow
srodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.9. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje tgczace si¢ ze $ciankami czotlowymi
przepustu, rownolegle, prostopadte lub ukosne do osi drogi, stuzace do zwigkszenia zdolno$ci
przepustowej przepustu i podtrzymania stokOw nasypu.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w WWIiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w WWIiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”
pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
WWIiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw, objetych niniejsza ST sa:

—  zelbetowe elementy prefabrykowane,

—  stal zbrojeniowa,

—  beton,

—  materiaty na tawy fundamentowe,

—  materialy izolacyjne,

—  Igczniki do zespolenia prefabrykatow z betonem wykonywanym na miejscu,

—  deskowanie konstrukcji betonowych i Zelbetowych,
—  materialy na zasypke — zgodnie z WWIORB D-02.03.01, przy czym calg warstwe¢ nasypu,
nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio > 6
x 10 ® m/s i wskazniku réznoziarnistoéci U > 5.

2.3. Beton i jego skladniki
2.3.1. Wymagane wlasciwosci betonu
Poszczegodlne elementy konstrukcji przepustu zelbetowego z betonu klasy:
- C30/37 - scianki czolowe, tawy, zespalajgca plyta zelbetowa
Oraz elementy niekonstrukcyjne z betonu klasy:
- CB8/10 - podbetony
Beton do konstrukcji przepustow betonowych musi spelnia¢ nastgpujace wymagania wg PN-EN
206-1:
- nasigkliwo$¢ nie wieksza niz 5 %,
- przepuszczalnos¢ wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W 8,
- odpornos$¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150.
Powyzszych parametrow nie wymaga si¢ dla betonow niekonstrukcyjnych.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinno
spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betonéw klas B 25, B 30 i
wyzszych.

Grysy

Do betondéw stosowac nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna
do 16 mm. Stosowanie gryséw z innych skal dopuszcza si¢ pod warunkiem zaakceptowania
przez Inzyniera.

Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawarto$¢ pytéw mineralnych, %, nie wiecej niz: 1
2 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20
3 | Wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz:
- dla grysow granitowych 16
- dla grysow bazaltowych i innych 8
4 | Nasigkliwo$¢, %, nie wiecej niz: 1,2
5 | Mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej, %, 2

80



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH 03.01.01

nie wiecej niz
6 |Mrozoodpornos¢ wg  zmodyfikowanej — metody
bezposredniej (wg PN-B-11112 [19]), %, nie wigcej 10
niz:
7 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1
8 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,25
9 |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy wzorcowa
nad kKruszywem nie ciemniejsza niz:
nie wywotujaca zwigkszenia
10 |Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiaréw liniowych ponad
0,1%
11 | Zawartos¢ podziarna, %, nie wiecej niz: 5
12 | Zawartos$¢ nadziarna, %, nie wigcej niz: 10
Piasek

Nalezy stosowaé piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycja piasku rzecznego i
kopalnianego ptukanego. Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementow konstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawarto$¢ pyldw mineralnych, %, nie wigcej niz: 1,5
2 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,2
3 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,25
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy wzorcowa

nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

nie wywotujgca zwigkszenia
5 |Reaktywno$¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiaréw liniowych ponad
0,1%

Zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:

do0,25mm - od14do19 %

do0,5mm - od33do48 %

do1l1mm - 0d57do 76 %

Zwir

Zwir powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech
fizycznych i chemicznych.

Ponadto mrozoodpornos¢ zwiru badang zmodyfikowang metoda bezposrednia wg PN-B-11112
[19] ogranicza si¢ do 10 %.

Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementow konstrukcji przepustow

Wiasciwosci Wymagania
Lp.
1 |Wytrzymalo$¢ na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej 12
niz:
2 | Zawartos¢ ziarn stabych, %, nie wiecej niz: 5
3 | Nasigkliwo$¢, %, nie wiecej niz: 1,0
4 | Mrozoodporno$¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie wiecej niz: 5,0
5 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20
6 | Zawartos¢ pytow mineralnych, %, nie wiecej niz: 1,5
7 | Zawartos$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wigcej niz: 0,25
8 | Zawartos¢ zwigzkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1
9 |Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nad kruszywem| wzorcowa
nie ciemniejsza niz:
100
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Bok oczka sita, mm
Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu

2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia
mieszanki mineralnej miescita si¢ w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.
2.3.4. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Podtoze sktadowiska powinno by¢ rowne,
utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie
jego sktadowania i1 poboru.

Poszczegdlne kruszywa nalezy sktadowaé oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajacych
wymieszanie si¢ sgsiednich pryzm. Zaleca si¢, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm)
byly chronione przed opadami za pomoca plandek lub zadaszen.

Warunki skladowania oraz lokalizacja skladowiska powinny by¢ wczes$niej uzgodnione z
InZynierem.

2.3.5. Cement

2.3.5.1. Wymagania

Nalezy stosowa¢ wytacznie cement portlandzki (bez dodatkdw). Do betonu klas B 25, B 30 i B
40 nalezy stosowac cement klasy 32,5 i 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania o0g06lne dla cementu do betonowych elementow konstrukcji

przepustow
Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymato$é na | po 2 dniach 10 -
Sciskanie, po 7 dniach - 16
MPa, nie mniej niz: po 28 dniach 42,5 32,5
2 |Czas wigzania poczatek wigzania, najwcze$-niej po 60 60
uptywie min.
koniec wigzania najpdzniej, h 12 12
3 |Stato$¢ objetosci, mm wigcej niz: 10 10
nie
4 | Zawartos¢ SOz, % masy cementu, nie wiecej niz: 3,5 3,5
5 [Zawarto$¢ chlorkow, %, nie wiecej niz: 0,10 0,10
6 | Zawarto$¢ alkalidw, %, nie wiecej niz: 0,6 0,6
7 |Laczna zawarto$¢ dodatkdéw specjalnych (przyspieszajacych
twardnienie, plastyfikujgcych, hydrofobizujacych) i 5,0 5,0
technologicznych, dopuszczonych do stosowania przez ITB, %
masy cementu, nie wigcej niz

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrodta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego
jakos¢ okreslona atestem - musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.

2.3.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementoéw konstrukcji przepustow musi odpowiadaé
wymaganiom PN-H-93215.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mieé certyfikat zgodnosci z ww. Polskg
Norma.

Klasa, gatunek i §rednica musi by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Prety okragle, zebrowane ze stali klasy A-IIIN o nast¢pujgcych parametrach:

— $rednica preta w mm 10 + 20,
— granica plastycznosci Re (min) w MPa 500,

—  wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 550,

—  wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 490,

—  wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 375.

— wydhuzenie (min) A5 w % 10,

—  zginanie do kata 60° brak pgkniec i rys w ztgczu.

Nie dopuszcza si¢ zamiennego uzycia innych stali i innych $rednic bez zgody Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Dostarczona stal musi by¢ oznaczona znakiem CE (ewentualnie budowlanym B).

Stal zbrojeniowa powinna by¢ skladowana w sposéb izolowany od podioza gruntowego,
zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed odksztalceniem i zanieczyszczeniem.

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego
o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm.

Przy $rednicach wigkszych niz 12 mm stosowa¢ drut wigzatkowy o $rednicy 1,5 mm.

2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng.
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Woda pochodzaca z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na
zgodno$¢ z podang norma.

2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, je$li przewiduje to dokumentacja
projektowa i WWIORB, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek,
ich dobér powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny
odpowiada¢ PN-B-23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne
Do izolowania drogowych przepustow betonowych i $cianek czotowych nalezy stosowac
materiaty wskazane w dokumentacji projektowej lub WWIORB posiadajace aprobate techniczng
oraz atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM [44],
roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],
lepik asfaltowy na gorgco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],
— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],
— wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzone do§wiadczalnie i posiadajace
aprobaty techniczne - za zgodg Inzyniera.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatdow odpowiadajacych nastepujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [26],
— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],
— tarcica lisciasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],
sruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32],
PN-M-82505 [33] i PN-M-82010 [30],
—  plyty pilSniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna
odpowiadajagca wymaganiom okreSlonym przez Wykonawcg i zaakceptowanym przez
Inzyniera.
Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane
2.6.1. Materialy do wykonania przepustow
Na przepusty skrzynkowe nalezy stosowac zelbetowe elementy prefabrykowane zamknigte
skrzynkowe z betonu C35/45 odpowiadajgce wymaganiom dokumentacji technicznej biura
projektowo-badawczego drég i mostow Transprojekt —Warszawa Sp. z 0.0. ,,Przepusty
drogowe. Przepusty drogowe z elementéw prefabrykowanych”. Stosowac prefabrykaty
przeznaczone na obcigzenie ruchome klasy ,,A” wg PN-85/S-10030.
Prefabrykaty przepustow powinny by¢ wykonane w wytworni zgodnie z PN-EN 14844:2008.
Mozna stosowa¢ prefabrykaty, ktore dodatkowo spetniaja wymagania podane ponizej.
Na powierzchniach czotowych elementy winny mie¢ wyksztatcone zamki. Prefabrykaty
skrajne winny by¢ przystosowane do potaczenia z prefabrykatami poprzez wypuszczone prety
zbrojenia.
2.6.2. Tolerancje wykonania prefabrykatow skrzynkowych
Wymiary prefabrykatu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, odchytki wymiarow
nie powinny przekraczac:

— dlugo$¢ prefabrykatu £ 5 mm,

—  wysokos¢ 1 szeroko$¢ elementu £ 5 mm,

—  grubos¢ $cian prefabrykatu +4 mm, -2 mm,
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— gabaryt otworu =5 mm,

— zbiezno$¢ $cian £ 5 mm,

— wymiar zewnetrzny przekroju = 20 mm.
2.6.3. Dopuszczalne uszkodzenia powierzchni
Powierzchnie elementow przepustow skrzynkowych powinny by¢ gtadkie, bez rakow, pekniec i
rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i po wodzie,
ktorych gleboko$¢ nie przekracza 5 mm. Dopuszczalne wady i uszkodzenia elementow
prefabrykowanych przepustéw podano w tablicy 5.
Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia prefabrykatow

Okreslenie wad i uszkodzen Wielko$¢ wad i1 uszkodzen

Rysy otwarte i pekniecia Niedopuszczalne

Rysy wloskowate

(skurczowe, do 0,1 mm rozwartosci):

a) poprzeczne Na 1/4 dtugosci w 4 miejscach lub 1 rysa na
catej dtugosci jednej Sciany

b) podtuzne Na 1/3 dtugosci w 2 miejscach na jedne;j
scianie

¢) poprzeczne i podtuzne krzyzujace Niedopuszczalne

. . W 2 miejscach, o tacznej powierzchni nie

Skupienie cementu, piasku lub kruszywa wiekszej niz 2% powierzchni

Ciala obce Niedopuszczalne

Szczerby w przegubach W 1 miejscu na 1/10 dtugosci

Odstoniecie zbrojenia Niedopuszczalne

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementow prefabrykowanych do przepustéw rurowych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows. PowierzChnie elementéw powinny by¢
gladkie i bez rakéw, peknie¢ i1 rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako pozostatosci po
pecherzykach powietrza i wodzie do glgbokosci 5 mm. Po wbudowaniu elementdéw dopuszcza
si¢ wyszczerbienia krawedzi o glebokosci do 10 mm i dtugosci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1
m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wigcej niz 5 wyszczerbien.
Sktadowanie elementéw powinno odbywacé si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Poszczegdlne rodzaje elementow powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.6.4. Papa zgrzewalna

Do zabezpieczenia stykow prefabrykatow skrzynkowych nalezy stosowac pape zgrzewalng o gr.
min. 5 mm oraz asfaltowe srodki gruntujace. Papa zgrzewalna oraz $rodki gruntujace powinny
posiada¢ aktualng Aprobate Techniczng wydang przez Instytut Badawczy Drog i MostOw
(IBDiM).

2.7. Materialy sypkie na lawy fundamentowe
Czes¢ przelotowa przepustdw rurowych nalezy posadowié¢ na tawie z pospdtki, o wskazniku
roéznoziarnistosci U>5.

2.8. Laczniki do zespolenia prefabrykatow z betonem wykonywanym na miejscu
Laczniki powinny by¢ wykonane ze stali A-11IN.

Laczniki powinny by¢ wklejane na zywic¢ epoksydows. Zastosowana zywica powinna by¢
materiatem twardniejagcym bezskurczowo, mie¢ bardzo dobre wtasciwosci mechaniczne i mie¢
bardzo dobra przyczepnos¢ do betonu i stali. Mozna stosowaé zywicge o wiasciwos$ciach
podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania dla zywicy epoksydowej

Lp. Wiasciwosci Jednostki | Wymagania Metoda badania wg
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1 | Wytrzymatos¢ na odrywanie MPa >3 PN-B-01814:1992
2 Przyczepnos¢ do stali MPa >8 PN-B-01814:1992
3 Wytrzymatos¢ na MPa > 30 PN-C-89034:1981
rozcigganie
4 Wytrzymatos$¢ na zginanie MPa > 45 PN-EN ISO 178:2006
5 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie MPa >90 PN-EN 1SO 604:2006
6 Czas zelowania (W min. 10-75 PN-EN SO 2535:2004
zalezno$ci od temperatury)
7 Lepkosci dynamiczna MPas <5800 PN-EN 1SO 2431:1999
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania przepustow

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i $cianki czolowej powinien wykazac si¢

mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— koparki do wykonywania wykopow gltebokich,

— sprzetu do recznego wykonywania plytkich wykopow szerokoprzestrzennych,

— zurawi samochodowych,

— betoniarek,

— spawarek 1 narzedzi do wigzania prgtow zbrojeniowych,

— palnikéw 1 watkéw do uktadania papy,

— innych narzedzi i elektronarzedzi recznych,

— do przycinania elementow betonowych - specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki
Z tarczg),

— 1innego sprzgtu do transportu pomocniczego,

— sprzetu do zaggszczania,

— sprzetu do malowania natryskowego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.2. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z norma PN-B-06250 [8].

Czas transportu powinien spetnia¢ wymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji
mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.2.3. Transport i sktadowanie prefabrykatow
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Sktadowanie elementow powinno odbywa¢ si¢ na wyroOwnanym, utwardzonym

I odwodnionym podtozu. Poszczegodlne rodzaje elementow przepustow powinny by¢ sktadane

oddzielnie. Elementy nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm

pomigdzy podlozem i elementem. Elementy przelotu przepustu zamkni¢te mozna sktadac

wylotem do gory. Transport powinien odbywaé si¢ w dowolnych $rodkach transportowych, w

liczbie sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego obcigzenia $rodka transportu. Uktadanie

elementow w wagonach powinno odbywaé si¢ otworem do gory dla wszystkich elementéw

przelotowych. Rozmieszczenie elementow na $rodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych o wymiarach przekroju co najmniej 10 x

5 cm z odstgpami pomiedzy elementami umozliwiajacymi roztadowanie. Podktady powinny

wystawaé poza obreb elementu, co najmniej 30 cm. Do transportu mozna przekaza¢ elementy,

w ktorych beton osiagnal wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 R. Prefabrykaty powinny by¢

skladowane w warunkach wysokiej wilgotnosci wzglednej. Prefabrykaty przeznaczone dla

jednego obiektu powinny by¢ sktadowane w takich samych warunkach atmosferycznych.

4.2.4. Transport drewna i elementow deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed

przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i

uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.5. Transport i przechowywanie zywicy epoksydowej

Zywica powinna by¢ pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub

beczki). Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca co najmniej nastepujace

dane:

— nazwg i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— oznaczenie,

— date produkcji 1 okres przydatnosci do stosowania,

— Mmasg netto,

— stosunek mieszania,

— znak CE lub B, numer normy lub aprobaty technicznej,

— sposéb przechowywania i stosowania materiatdw i zachowania przy tym niezbednych
srodkow ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska,

— Oznaczenie, ze wyrdb zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalezy przechowywaé w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych,

szczelnie zamknietych opakowaniach, zabezpieczonych przed dzialaniem ciepta i

bezposredniego promieniowania stonecznego, z dala od zrodet zapalnych. Okres przydatnosci

do stosowania, w zamknietych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle 12 miesiecy.

Zywice nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed

uszkodzeniami mechanicznymi zgodnie z PN-C-81400:1989.

4.2.6. Transport materialow izolacyjnych

Materiaty izolacyjne nalezy przewozi¢ dowolnymi zamknigetymi $rodkami transportu w

warunkach chroniacych je przed przemieszczaniem i zniszczeniem, przestrzegajac zalecen

producenta. Rolki papy powinny by¢ przewozone w pozycji pionowe;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robdét

Ogolne zasady wykonania robot podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
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— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowe;j
lub WWIiORB,

—  czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji
projektowej, WWIORB i wskazowek Inzyniera.

5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy
Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ zgodna z WWiIORB D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.
Sciany wykopéw winny by¢ zabezpieczone na czas robdt wg dokumentacji projektowej,
WWIiORB i zalecen Inzyniera. W szczegdlnoS$ci zabezpieczenie moze polegac na:

—  stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,

— podparciu lub rozparciu $cian wykopow,

— stosowaniu $cianek szczelnych.
Do podparcia lub rozparcia $cian wykopéw mozna stosowac drewno, elementy stalowe lub inne
materiaty zaakceptowane przez Inzyniera.
Stosowane $cianki szczelne moga by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ
scianki oraz sposob jej zaglebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacja projektowa 1
zaleceniami Inzyniera.
Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa
gruntu, o grubosci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢
usunig¢ta recznie lub mechaniczniec z zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie
powodujacym spulchnienia gruntu.
Odchyitki rzgdnej wykonanego podtoza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej nie
moze przekracza¢ +1,0 cmi-3,0 cm.
5.3.2. Zasypka przepustu
Zasypke nad przepustem nalezy uklada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami
jednakowej grubosci warstwami jednakowej grubosci, max. 30 cm z jednoczesnym
zaggszezeniem wedtug wymagan dokumentacji projektowej lub WWIiORB.
Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowaé zgodnie z
dokumentacja projektowa.
5.3.3. Odwodnienie wykopu na czas robét
Na okres wykonania robot nalezy czasowo obnizy¢ poziom wody na glebokos¢ co najmniej 30
cm ponizej dolnych elementow fundamentow przez pompowanie (zastosowanie studni lub
zestawu iglofiltrowego). W celu odprowadzenia wody poza teren prowadzonych robot nalezy
wykonac rurociagi stalowe lub z tworzyw sztucznych.
Niezwlocznie po odpowiednim obnizeniu poziomu wody i po odebraniu przez Inspektora
Nadzoru podloza nalezy przystgpi¢c do wykonania robét przewidzianych w Dokumentacji
Projektowej. Technologia prowadzonych rob6t powinna by¢ zaakceptowana przez Inzyniera.
Pompowanie wody prowadzi¢ w taki sposob, aby nie dopusci¢ do rozluznienia dna.
Po wykonaniu robét przewidzianych w Dokumentacji Projektowej do wysokosci 0,50 m nad
poziomem wody w cieku nalezy rozebra¢ elementy odwodnienia.
Ponadto na czas robdt nalezy wykonaé przetozenie cieku wodnego. W tym celu nalezy kanat
zamknigty obiegowy z rur o $rednicy 0,80 m, zabezpieczony grodzami z piasku na wlocie i
wylocie. Szczegdtowy sposob wykonania kanatu obiegowego, w tym dtugo$¢ kanalu i miejsca
usytuowania grodzy Wykonawca robdét uzgodni z Inspektorem nadzoru.

5.4. Umocnienie wlotow i wylotow

Umocnienie wlotow 1 wylotow nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub
WWIiORB. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

W zalezno$ci od rodzaju materialu uzytego do umocnienia, wykonanie rob6t powinno by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w WWiORB D-06.00.00 ,,Roboty wykonczeniowe”.
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5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami

Lawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i WWiORB.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza:

a) roznice wymiardéw tawy fundamentowej w planie £5cm

b) réznice rzednych wierzchu tawy + 2 cm dla przepustow pozostatych.

Réznice w niwelecie wynikajace z odchylek wymiarowych rzednych tawy, nie moga
spowodowac spietrzenia wody w przepuscie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej
Mieszanka betonowa dla betonowych elementdéw konstrukcji przepustow powinna odpowiadac
wymaganiom PN-B-06250.
Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po
zawibrowaniu bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.
Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okre§lonych przez:
—  ksztalt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilo$¢ zbrojenia,
—  zakladang gtadkosc¢ i wyglad powierzchni betonu,
—  sposoby uktadania i zaggszczania mieszanki betonowe;.
Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie
moze ona by¢ osiagnieta przez wigksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w skltadzie
mieszanki. Zaleca si¢ sprawdzanie doswiadczalne urabialno$ci mieszanki betonowej przez
probg formowania w warunkach zblizonych do rzeczywistych.
Zawarto$¢ powietrza w zageszczone] mieszance betonowej nie moze przekraczaé: 2 % w
przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych i1 od 4,5 do 6,5 % w przypadku
stosowania domieszek napowietrzajgcych.
Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda do$wiadczalng lub
obliczeniowo-doswiadczalng zapewniajgcg uzyskanie betonu o wymaganych wlasciwosciach.
Do celow produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte robocza, uwzgledniajaca zawilgocenie
Kruszywa, pojemnos$¢ urzgdzenia mieszajacego i sposob dozowania.
Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych
przypadkow:
—  zmiana rodzaju sktadnikow,
—  zmiana uziarnienia kruszywa,
—  zmiana zawilgocenia wywotujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany
w catkowitej ilosci wody zarobowej w 1 m® mieszanki betonowej przekraczajacej = 5 dem®.
Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywaé si¢ wylacznie w  betoniarkach
przeciwbieznych lub betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej muszg by¢
dozowane wagowo z doktadnoscia:
+ 2 % dla cementu, wody, dodatkdw,
+ 3 % dla kruszywa.
Objetos¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie
moze by¢ wigksza niz 100 % jej pojemnosci robocze;.
Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony do$wiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy
niz 2 minuty.
Konsystencja mieszanki betonowej nie moze r6zni¢ si¢ od konsystencji zatozonej (wg recepty
roboczej) wigcej niz + 20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki
betonowej nalezy przerwac, za wyjatkiem sytuacji szczegolnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.
5.6.2. Wykonanie zbrojenia
Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan WWiORB i zgodnie
z postanowieniem PN-B-06251 [9].
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Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;.
Sposdb wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczng szkieletu w czasie
transportu na miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca si¢ aczenie weztdéw na przecigciu
pretow drutem wigzatkowym wyzarzonym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na
podwdjny krzyz) albo stosowa¢ spawanie. Zbrojenie musi zachowaé dokladne potozenie w
czasie betonowania. Nalezy stosowaé¢ podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw
cementowych albo z materiatow z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie
podktadek z pretow stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony
przez Inzyniera.
Sprawdzeniu podlegaja:
—  $rednice uzytych pretow,
—  rozstaw pretow - rdznice rozstawu pretow gtdéwnych w plytach nie powinny przekraczaé
1 cm, aw innych elementach 0,5 cm,
—  rozstaw strzemion nie powinien r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 2 cm,
- — roznice dtugosci pretdw, polozenie miejsc konczenia ich hakami, odcigcia - nie moga
odbiega¢ od dokumentacji projektowej o wigcej niz £ 5 cm,
- - otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji
ujemnych,
- —  powigzanie zbrojenia w sposob stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania i
zageszczania.
5.6.3. Wykonanie deskowan
Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowa¢ zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan
drewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.
Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i powinno zapewnic
sztywnos¢ 1 niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢
skonstruowane w sposob umozliwiajacy latwy jego montaz i demontaz. Przed wypehieniem
mieszankg betonowg, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i
mozliwo§¢ znieksztatlcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania
nieimpregnowane przed wypekieniem ich mieszankg betonowa powinny by¢ obficie zlewane
woda.
5.6.4. Betonowanie i piclggnacja
Wykonanie mieszanki betonowej
Mieszanka betonowa dla betonowych elementdéw konstrukcji przepustow powinna odpowiadac
wymaganiom PN-EN 206-1.
Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po
zawibrowaniu bez wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.
Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkow formowania, okreslonych przez:
*  ksztalt i wymiary elementu konstrukcji,
*  zaktadang gtadkos$¢ 1 wyglad powierzchni betonu,
*  sposoby uktadania i zaggszczania mieszanki betonowe;.
Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-EN 206-1.
Nie moze ona by¢ osiggnigta przez wigksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w sktadzie
mieszanki. Zaleca si¢ sprawdzanie do$wiadczalne urabialnosci mieszanki betonowej przez
probe formowania w warunkach zblizonych do rzeczywistych.
Zawarto$¢ powietrza w zageszczone] mieszance betonowej nie moze przekraczaé: 2 %
w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku
stosowania domieszek napowietrzajgcych.
Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda doswiadczalng lub
obliczeniowo-doswiadczalng zapewniajgcg uzyskanie betonu o wymaganych wlasciwosciach.
Do celéw produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte robocza, uwzgledniajaca zawilgocenie
kruszywa, pojemno$¢ urzadzenia mieszajgcego i sposOb dozowania.

90



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH 03.01.01

Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych
przypadkow:

*zmiana rodzaju sktadnikow,

*zmiana uziarnienia kruszywa,

*zmiana zawilgocenia wywolujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany

w calkowitej ilosci wody zarobowej w 1 m® mieszanki betonowej przekraczajacej + 5
dem?®,
Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywaé si¢ wylgcznie w  betoniarkach
przeciwbieznych lub betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej musza by¢
dozowane wagowo z doktadnoscia:
+ 2 % dla cementu, wody, dodatkdw,
+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % 1 nie moze
by¢ wieksza niz 100 % jej pojemnos$ci robocCzej.
Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy
niz 2 minuty.
Konsystencja mieszanki betonowej nie moze roézni¢ si¢ od konsystencji zatozonej (wg recepty
roboczej) wigcej niz + 20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki
betonowej nalezy przerwac, za wyjatkiem sytuacji szczegdlnych, w uzgodnieniu z Inspektorem
Nadzoru Inwestorskiego.
Betonowanie i pielggnacja
Elementy przepustow z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows i
STWiORB oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1 w zakresie
wytrzymatosci, nasigkliwosci 1 odpornosci na dzialanie mrozu, zakresie sktadu betonu,
mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielggnacji i transportu.
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5°
C. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C,
jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20° C
w chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co
najmniej 7 dni.
Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton
przed deszczem i inng woda.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.
Dopuszcza si¢ inne rodzaje pielegnacji po akceptacji Inzyniera.
Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze
nastgpi¢ po osiggnigciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowe;.

5.7. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan STWIORB i
zgodnie z postanowieniem PN-B-06251.

Spos6b  wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczng szKieletu
Ww czasie transportu na miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca si¢ taczenie we¢zldw na
przecigciu pretow drutem wigzatkowym wyzarzonym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy
srednicach wigkszych niz 12 mm stosowa¢ drut wigzatkowy o $rednicy 1,5 mm ) albo stosowaé
spawanie. Zbrojenie musi zachowa¢ doktadne potozenie w czasie betonowania. Nalezy
stosowac podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materiatow z
tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podktadek z pretow stalowych. Szkielet
zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Sprawdzeniu podlegaja:

—  $rednice uzytych pretow,
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—  rozstaw pretOw - réznice rozstawu pretow gtownych w plytach nie powinny przekraczac¢ 1
cm, aw innych elementach 0,5 cm,

—  rozstaw strzemion nie powinien rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz = 2 cm,

—  rdznice dlugosci pretéw, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odcigcia - nie moga
odbiega¢ od dokumentacji projektowej o wigcej niz £ 5 cm,

- otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji
ujemnych,

- powigzanie zbrojenia w sposob stabilizujacy jego polozenie w czasie betonowania
1 zaggszczania.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na podtozu (deskowaniu) i podnoszenie na odpowiednig
wysoko$¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Chodzenie i transportowanie materiatbw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym jest
niedopuszczalne.

5.8. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowa¢ zalecenia PN-B-06251 dla deskowan drewnianych i
ew. BN-73/9081-02 dla - stalowych.

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ 1 niezmienno$¢ ukladu oraz bezpieczenstwo
konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego
montaz i demontaz. Przed wypelnieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢
sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i1 mozliwo$¢ znieksztatcen lub odchylen w
wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich
mieszankg betonowg powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.9. Montaz betonowych elementow prefabrykowanych przepustu

Elementy prefabrykowane przepustu powinny by¢ ustawiane na przygotowanym podiozu
(tawie) zgodnie z dokumentacja projektowa. Prefabrykaty nalezy ustawia¢ z przerwa o
szerokosci zaleznej od $wiatta prefabrykatu, tj. o szerokosci 1,0 cm dla $wiatta w szerokosci Be
<200 cm, 1,5 cm dla $wiatta 200 cm < Bc < 300 cm 1 2,0 cm dla $wiatlta Bc > 300 cm. Nalezy
zwréci¢ szczegblng uwage na osiowos¢ ustawienia prefabrykatow.

Styki zewnetrzne i wewnetrzne elementow skrzynkowych powinny by¢ wypetnione zaprawag
cementowa, a nastepnie styki zewnetrzne nalezy zabezpieczy¢ pasami papy zgrzewalnej o szer.
0,4 m. W miejscach uktadania papy zgrzewalnej nie nalezy stosowac izolacji lekkiej (podtoze
betonowe nalezy zagruntowac systemowym $rodkiem gruntujacym).

5.10. Zespolenie prefabrykatow z betonem wykonywanym na miejscu

Przez zespoleniem prefabrykatow z betonem wykonywanym na miejscu nalezy powierzchnie
prefabrykatow oczys$ci¢ 1 przygotowaé do zespolenia. Zespolenie prefabrykatow z betonem
wykonywanym na miejscu nalezy zapewni¢ poprzez taczniki tj. prety zbrojenia @14mm
wklejone za pomoca kleju epoksydowego w prefabrykat w otwory (@216) na jego gornej
powierzchni zgodnie z rysunkami dokumentacji technicznej biura projektowo-badawczego drog
i mostow Transprojekt —Warszawa Sp. z 0.0. ,,Przepusty drogowe. Przepusty drogowe z
elementéw prefabrykowanych”. Laczniki powinny by¢ zakotwione na gtebokos¢ 80 mm.
Laczniki nalezy rowniez wykona¢ na powierzchniach czotowych prefabrykatow skrajnych w
celu potaczenia ich z wlotem (wylotem) przepustu.

Sktadniki zywicy nalezy miesza¢ w proporcjach $ciSle wg wskazan producenta. Sktadniki
nalezy miesza¢ az do osiggniecia jednolitej barwy, przez okres czasu okreSlony przez
producenta, lecz nie krocej niz przez 3 minuty. Nast¢pnie wymieszany materiat nalezy przelaé
do czystego pojemnika i jeszcze raz wymieszaé. Czas przydatnoSci zywicy W temperaturze
+20°C wynosi zwykle okoto 30 minut. Temperatura podtoza i otoczenia w trakcie aplikacji
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zywicy powinna wynosi¢ od +5°C do +30°C. Zywice nalezy umieszczaé W Wywierconych
otworach za pomoca sprzgtu zalecanego przez producenta.

5.11. Izolacja lekka przepustow

Wszystkie dostepne przed wykonaniem zasypki powierzchnie betonowe stykajace si¢
bezposrednio z gruntem nalezy pokry¢ dwukrotnie powlokami bitumicznymi na zimno, z
uprzednim zagruntowaniem podtoza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w WWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania robot przygotowawczych i robot ziemnych
Kontrole robdt przygotowawczych i robot ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem
wymagan podanych w punkcie 5.

6.3. Kontrola robot betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robét nalezy przeprowadzaé systematyczng, mieszanki betonowej i
wykonanego betonu konstrukcyjnego wg PN-B-06250, zgodnie z tablicg 7.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu S$rednic, iloSci 1 rozmieszczenia zbrojenia w
poréwnaniu z dokumentacja projektowag oraz z wymaganiami PN-B-06251.

Tablica 7. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedlug PN-B-06250

Lp. Rodzaj badania Metoda badania Termin lub czgstos¢ badania
wg
1 Badania mieszanki
betonowej przy rozpoczgciu robot
- urabialnos$ci PN-88/B-06250 | przy proj.recepty i 2 razy na
- konsystencji zmiang roboczg
przy ustalaniu recepty oraz 2 razy na
- zawartosci powietrza w zmiang roboczg
mieszance betonowej
2 Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz po
2.1. Badanie wytrzymato$ci | PN-88/B-06250 | wykonaniu kazdej partii
na Sciskanie na betonu
prébkach
2.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 |w przypadkach technicznie
betonu w konstrukcji PN-B-06262 | uzasadnionych

przy ustalaniu recepty,1 raz w czasie
2.3. Badanie nasigkliwos$ci PN-B-06250 |wykonywania konstrukcji ale nie
rzadziej niz raz na 5000m?® betonu

przy ustalaniu recepty 1 raz w czasie

2.4. Badanie odpornosci na wykonywania konstrukcji, ale nie
dziatanie mrozu rzadziej niz raz na 5000 m® betonu
PN-B-06250 |przy ustalaniu recepty,1 raz w czasie
2.5. Badanie wykonywania konstrukcji ale nie
przepuszczalnosci rzadziej niz raz na 5000 m® betonu
wody

6.4. Kontrola wykonania lawy fundamentowej
Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzi¢:
—  rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,
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—  usytuowanie fawy w planie,

—  rzedne wysokosciowe,

—  grubos¢ tawy,

zgodnos¢ wykonania z dokumentacja projektowa.

6.5. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:
—  ksztaltu i wymiarow (dhugo$¢, wymiary wewnetrzne, grubo$¢ $cianki - wg dokumentaciji
projektowej),
—  wygladu zewng¢trznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.),
—  wytrzymatosci betonu na $ciskanie,
- Srednicy pretow 1 usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacjg projektows i
wymaganiami punktu 5).

6.7. Kontrola polaczenia prefabrykatow

Potaczenie prefabrykatow powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosci
zmontowanego przepustu z dokumentacjg projektowa oraz ustaleniami punktu 5.

6.8. Kontrola izolacji $cian przepustu

Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodno$ci z wymaganiami
punktu 5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w WWIiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarow3 jest:
- roboty ziemne — dokop, zasypanie wykopu z zaggszczeniem wraz zabezpieczeniem $cian wykopu
oraz odwodnieniem na czas robot — m3 (metr szescienny),
- wykonanie kanatu obiegowego — rycz. (ryczalt),
- wykonanie podbetondw — m3 (metr szeScienny),
- montaz elementow prefabrykowanych betonowych —m (metr),
- wykonanie zbrojenia — kg (kilogram),
- wiercenie otworow i osadzenie kotew zespalajacych — szt. (sztuka),
- roboty betonowe (beton konstrukcyjny) — m3 (metr szeScienny),
- wykonanie izolacji lekkiej — m2 (metr kwadratowy),
Roboty rozbidrkowe, wykop oraz zabezpieczenie skarp i dna rowu wg odrebnych WWIiORB.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, WWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykonanie robot ziemnych,
—  wykonanie taw fundamentowych,
— wykonanie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w WWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? robét ziemnych (dokopu i zasypania wykopu) obejmuje:
—  prace pomiarowe,
—  0znakowanie robot,
—  pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
—  transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,
—  zabezpieczenie Scian wykopu na czas robot,
—  whbudowanie dostarczonego gruntu,
—  zageszczenie gruntu,
—  profilowanie powierzchni nasypu i skarp,
odwodnienie terenu robdt (obnizenic na czas wykonywania robot poziomu
zwierciadta wody gruntowej w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru
Inwestorskiego),
—  wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

Cena ryczaltowa wykonania kanatu obiegowego:

- wykonanie prac pomiarowych i przygotowawczych,

- zakup i transport materiatdéw niezbednych do wykonania robét

- przygotowanie podtoza

- wyksztatcenie koryta tymczasowego (wykonanie wykopu pod rurociag),
- wykonanie rurociagu, grodzy ziemnych i rozebranie,

- zasypanie tymczasowego koryta cieku (wykopu) gruntem z dokopu,

- wykonanie niezb¢dnych prac pomiarowych.

Cena 1 m® wykonania podbetondw:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup, transport i skladowanie wyrobow oraz materiatow niezbednych do
wykonania robot,

- obnizenie na czas wykonywania robot poziomu zwierciadta wody gruntowe;j
w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego,

- opracowanie receptury betonu,

- wyrownanie podioza,

- wytworzenie mieszanki betonowej,

- ulozenie mieszanki betonowej,

- Uporzadkowanie terenu,

- wykonanie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji
Technicznej.

Cena 1 m montazu prefabrykatow skrzynkowych obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie miejsca prowadzenia robdt,

- zakup i dostarczenie oraz sktadowanie wyrobow budowlanych i materiatow,

- obnizenie na czas wykonywania robdt poziomu zwierciadta wody gruntowej
w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego,
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- montaz elementdéw prefabrykowanych,

- zabezpieczenie stykow prefabrykatow - zaprawg cementowg oraz papg
zgrzewalna,

- uporzadkowanie terenu,

- wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji
Technicznej.

Cena 1 kg wykonania zbrojenia:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup, transport i sktadowanie wyrobow i materiatow,

- obnizenie na czas wykonywania robdt poziomu zwierciadla wody gruntowej
w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego,

- oczyszczenie 1 wyprostowanie pretow,

- wygigcie, przycigcie 1 tgczenie pretow (na styk lub na zaktad),

- montaz zbrojenia przy pomocy drutu wigzalkowego i spawania wraz z jego
stabilizacja oraz zabezpieczeniem odpowiednich otulin zewngtrznych betonu,

- uporzadkowanie terenu,

- wykonanie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji
Technicznej.

Wiercenie otworOw w istniejagcych elementach betonowych oraz osadzenie pretow
zespalajacych nowe elementy w nawierconych otworach rozliczane jest z odrgbnej
pozycji kosztorysowej.

Cena 1 m® wykonania elementéw betonowych konstrukcyjnych:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup, transport i skladowanie wyrobow oraz materiatbw niezbednych do
wykonania robot,

- obnizenie na czas wykonywania robot poziomu zwierciadta wody gruntowe;j
w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego,

- opracowanie receptury betonu,

- opracowanie Projektu technologicznego betonowania elementdw,

- wykonanie Projektu deskowania i rusztowania,

- wykonanie i montaz deskowania,

- wytworzenie mieszanki betonowej,

- ulozenie mieszanki betonowej, w nawilzonym deskowaniu wraz z zaggszczeniem,

- pielegnacja betonu,

- uporzadkowanie terenu,

- wykonanie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji
Technicznej.

Cena 1 m? wykonania izolacji powlokowe;:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i transport niezbednych wyrobow do wykonania robot,

- obnizenie na czas wykonywania robot poziomu zwierciadta wody gruntowe;j
w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego,

- oczyszczenie powierzchni betonu,

- wykonanie izolacji,

uporzadkowanie terenu,

- wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji
Technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-01080

PN-B-02356

PN-B-04101
PN-B-04102
PN-B-04110
PN-B-04111
PN-B-06711
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-06712

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podzial i zastosowanie wg
wilasnosci fizyczno-mechanicznych

Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarow elementc¢
budowlanych z betonu

Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci woda

Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatos$ci na $ciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badz
wytrzymato$ci betonu na $ciskanie

Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie za [
mtotka SCHMIDTA typu N

Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-06714-1Z Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen ot
PN-B-06714-1Z Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytow mineralnyc
PN-B-06714-1% Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego
PN-B-06714-1€ Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziarn

PN-B-06714-1¢
PN-B-06714-34
PN-B-11112
PN-B-14501
PN-B-19701
PN-B-23010
PN-B-24622
PN-B-32250
PN-C-96177
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-S-02205
BN-87/5028-12
BN-88/6731-08
BN-67/6747-14
BN-79/6751-01
BN-88/6751-03
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

BN-73/9081-02

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwos$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej

Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Zaprawy budowlane zwykle

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodi

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betonow i1 zapraw

Lepik asfaltowy bez wypetiaczy stosowany na gorgco

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta og6Inego przeznaczenia

Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okragtym i kwe
Cement. Transport i przechowywanie
Sposoby zabezpieczenia wyrobdéw kamiennych podczas transportu
Materiatly izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie alumi
Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych
Plyty pil$niowe z drewna
Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania
odbiorze
Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu kruszyv
Wymagania i badania
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10.2. Inne dokumenty
43. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytow lotnych do betonow
Kruszywowych.
44. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 r.
45. Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonoéw do konstrukcji mostowych.
GDDP, Warszawa, 1990 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.03.02.01.

KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowe] w zwigzku z
budowg drogi gminnej na dzialkach nr 212 obreb Krzyzowa Goéra nr 1 i nr 304 obreb
Graniczna w Strzegomiu.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych

z wykonaniem kanalizacji deszczowej i obejmuja:

— wykonanie harmonogramu rob6t na wykonanie kanalizacji deszczowej,

— zakupienie i dostarczenie materialbw na plac budowy oraz ich skladowanie
Z zabezpieczeniem przed kradzieza (ubezpieczenie placu budowy),

— roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych,

— roboty ziemne - wykonanie wykopow kontrolnych,

— roboty ziemne - wykonanie wykopow o $cianach pionowych z transportem gruntu na
odktad tymczasowy lub na sktadowisko Wykonawcy - wykopy pod
kanaty, przykanaliki, studnie rewizyjne, studzienki wpustowe,

— roboty ziemne - wykonanie podsypki piaskowej pod kanaty, przykanaliki, studnie
rewizyjne, studzienki wpustowe,

— roboty ziemne - wykonanie obsypki piaskowej wokot kanatdw, przykanalikow,
studni rewizyjnych, wpadowych, studzienek wpustowych,

— roboty ziemne - zasypanie wykopOw liniowe r¢czne zasypka piaskowa lub gruntem z
odktadu tymczasowego,

— wymiana gruntu,

— montaz i demontaz umocnienia $cian wykopow,

— zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia podziemnego na czas budowy,

— ulozenie kanatéw z rur tworzywowych klasy SN12 kN/m? o $rednicy $200mm,
¢315mm,

— wykonanie studni kanalizacyjnych z elementéw betonowych i zelbetowych 0
srednicy DN1000;

— wykonanie studzienek wpustowych DN500mm z elementéw betonowych
z osadnikiem 0,8 m

— wykonanie wylotu kanalizacji deszczowej o $rednicy 315mm,

— wykonanie préb szczelnosci kanatow,

— odwodnienie tymczasowe w trakcie prowadzenia robot

— wykonanie kamerowania TV nowo wybudowanego kanalu deszczowego przez
Wykonawce robot budowlanych,
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1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do
odprowadzania $ciekoéw opadowych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanal - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania
sciekow.

1.4.2.2. Kanatl deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania Sciekow opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik - kanal przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig
kanalizacji deszczowej.

1.4.2.4. Kanal zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdow z co najmniej dwoch
kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtowny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z kanatow oraz
kanatoéw zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach
osi kanatu w planie, na zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potagczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co
najmniej dwoch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Wylot $ciekow - element na koncu kanalu odprowadzajgcego $cieki do
odbiornika.

1.4.3.5. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych do
kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cz¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do
czynnosci eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy
rzgdng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory,
a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi,
przeznaczony do zej$cia obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komorg robocza.
1.4.4.4. Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen
kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w
nim $ciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a
$ciang komory roboczej.

2. MATERIALY

2.1. RURY kanalizacyjne i ksztaltki tworzywowe.

Kanalizacj¢ deszczowa grawitacyjng w zakresie $rednic ¢200mm, ¢315mm
zaprojektowano z rur tworzywowych. Rury muszg spelnia¢ wymagania
wytrzymatosciowe min. 12 kN/m2. Rury taczone sa poprzez kielichy z uszczelka
wargowg lub dwukielichy z uszczelka wargowa.

Rury musza posiada¢ trwate napisy na powierzchni zewnetrznej zZ powtarzalno$cia co 2m
zawierajgce min. nazwe producenta, Srednice nominalng, symbol surowca, klase
sztywnosci obwodowe;j.
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2.2.STUDZIENKA KANALIZACYJNA Z KREGOW BETONOWYCH 1000mm.
2.2.1. KOMORA ROBOCZA

Studzienki kanalizacyjne powinny sktada¢ si¢ z dennic monolitycznych (monolit tgcznie
z kineta), wyposazonych w zintegrowane (wbetonowane) uszczelki dla podtaczenia rur
PVC oraz kregow.

« beton klasy C35/45 (B45),

* nasigkliwo$¢ betonu nie wigksza niz 5 %,

* szeroko$¢ rozwarcia rys do 0.1 mm,

» wskaznik w/c nie wigkszy od 0.45,

» maksymalna zawarto$¢ chlorkow 1% w stosunku do masy cementu,

* beton powinien by¢ zwarty i jednorodny (o parametrach j.w.) we wszystkich
elementach, takze w kinecie,

* do produkcji elementow studzienek stosowac nalezy cement siarczanoodporny zgodnie
z PN-EN 197-1,

* ze wzgledu na sktad Sciekoéw stosowaé nalezy uszczelki wykonane elastomeru SBR lub
EPDM spetniajagce wymagania EN 681-1,

* studzienki powinny by¢ wyposazone w stopnie ztazowe pokryte tworzywem sztucznym,
zaleca si¢ stosowanie stopni pokrytych tworzywem w jaskrawym kolorze i lokalizowane
nad najszersza potka;

» minimalna sita wyrywajaca stopien nie powinna by¢ mniejsza od 5 kN,

* pozostate wymagania zgodnie z norma PN-EN 1917, PN-EN 476, PN-EN 1610, PNEN
12063, PN-B-10736 oraz PN-EN752.

2.2.2. DNO STUDZIENKI
Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu o wlasciwosciach podanych w pkt.
2.2.1. z gotowych kregdéw z dnem.

2.2.3.WLAZY KANALOWE

Wilazy kanalizacyjne nalezy zastosowa¢ klasy D400 z wypelnieniem betonowym
niewentylowane, podwojnie zabezpieczone przed obrotem (nie ryglowane), bez wktadki
amortyzacyjnej, o gltebokosci osadzenia pokrywy min. 50mm bez podciecia wykonane
zgodnie z normg PN-B-10729 oraz PN-EN 124:2000 producentdw, ktorzy uzyskali
certyfikat zgodnos$ci z tg norma.

2.2.4.STOPNIE ZL.AZOWE
Stopnie ztazowe pokryte tworzywem sztucznym, zaleca si¢ stosowanie stopni pokrytych
tworzywem w jaskrawym kolorze i lokalizowane nad najszersza potka.

2.2.5. PLYTY ZELBETOWE PREFABRYKOWANE
Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy C16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.3. STUDZIENKI SCIEKOWE

Wymagania projektowe dla studzienek sciekowych:

« beton klasy C35/45 (B45),

* nasigkliwo$¢ nie wigksza od 5 %,

* szeroko$¢ rozwarcia rys do 0.1 mm,

» wskaznik w/c nie wigkszy od 0.45,

» maksymalna zawarto$¢ chlorkow 1% w stosunku do masy cementu,
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* beton powinien by¢ zwarty i jednorodny (o parametrach j.w.) we wszystkich
elementach,

* do uszczelniania poszczegodlnych elementow wpustu stosowaé nalezy obowigzkowo
elastyczng zaprawe PCC,

* pozostate wymagania zgodnie z norma PN-EN 1917, PN-EN 476, PN-EN 1610, PNEN
12063, PN-B-10736 oraz PN-EN752.

2.3.1. WPUSTY ULICZNE
Wpusty nalezy zamontowac¢ typu jezdniowego zeliwne klasy D400.

2.3.2. KREGI BETONOWE
Na studzienki $ciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o srednicy 50 cm,
z betonu klasy C35/45, wg KB1-22.2.6

2.3.3. PIERSCENIE ZELBETOWE PREFABRYKOWANE
Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy C35/45 zbrojonego stalag StOS.

2.3.4. PLYTY ZELBETOWE PREFABRYKOWANE
Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy C35/45 zbrojonego stalag StOS.

2.4. KRUSZYWO NA PODSYPKE, OBSYPKE | ZASYPKE.

Podsypke grub. 15 cm, obsypke i zasypke 30 cm ponad wierzch rury wykonaé z piasku
bez otoczakéw. Uzyty material na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom
stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111 [3], PN-B-11112

2.5. BETON
Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-
62/6738.

2.6. ZAPRAWA CEMENTOWA
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.7. SKEADOWANIE MATERIALOW

Rury mozna sktadowac¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojacej, a dolna warstwa musi by¢ zabezpieczona przed
ich rozsunigciem si¢. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i
zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych. W przypadku sktadowania
poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na
podktadach drewnianych nalezy uktadaé¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia
sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci i
gatunkbw w sposdb zapewniajagcy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do
poszczegdblnych stoséw lub pojedynczych rur.

Kreggi mozna sktadowaé¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk
kregow przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyroboéw w pozycji wbudowania wysokos$¢ sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegolnych stosow
wyrobow lub pojedynczych kregow.
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Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych
korodujaco. Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania
powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami |
frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek kotowych lub ggsienicowych,

- spycharek kotowych lub gasiennicowych,

- sprzetu do zageszczania gruntu,

- wciagarek mechanicznych,

- beczkowozow.

4, TRANSPORT

4.1. TRANSPORT RUR

Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przew0z rur w pozycji
poziomej wzdtuz $rodka transportu, zabezpieczy je przed przesuwaniem i przetaczaniem
pod wplywem sit bezwladno$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazddéw. Przy
wielowarstwowym uktadaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzszaé¢ $cian Srodka
transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu.

4.2. TRANSPORT KREGOW

Transport kregow powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem
przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie
przektadek, rozporow i klinow z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.
Podnoszenie i opuszczanie kr¢gdow o $rednicach 1,0 m do 1,5 m nalezy wykonywac za
pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie

prefabrykatu.

4.3. TRANSPORT WLAZOW KANALOWYCH

Wtazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi §rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wtazy typu cigzkiego mogag by¢
przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt. 1
taczy¢ tasma stalowa.

4.4, TRANSPORT WPUSTOW DESZCZOWYCH
Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w
Sposob zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.5. TRANSPORT MIESZANKI BETONOWEJ

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore
nie spowoduja segregacji skladnikow, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia
mieszanki 1 obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach
technologicznych.

103



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D03.02.01

4.6. TRANSPORT KRUSZYW
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. TRANSPORT CEMENTU I JEGO PRZECHOWYWANIE
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie za pomoca kotkéw osiowych, kotkow swiadkow 1 kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stluzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperOw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.2. ROBOTY ZIEMNE

Zatozono wykonanie wykopoéw pod projektowane rurociggi 20% recznie 1 80% przy
uzyciu sprzg¢tu mechanicznego. Wykopy nalezy wykonaé¢ waskoprzestrzenne o §cianach
pionowych umocnione szalunkami badz wypraskami stalowymi ze spadkami podanymi
na profilu podtuznym. Przed przystapieniem do robdt nalezy doktadnie zlokalizowaé
przebieg kolidujagcych urzadzen podziemnych poprzez wykonanie przekopow
kontrolnych. Wykopy nalezy skuteczne zabezpieczy¢ i oznakowac.

Wydobyty grunt z wykopu zostanie uzyty do zasypki, a brakujgce ilosci mas ziemnych
do zasypki nalezy dowiez¢.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym 0d
rzednej projektowanej o 0,20 m. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno
by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy
Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.

5.3. PRZYGOTOWANIE PODLOZA
Jako podtoze pod rurociag nalezy wykonaé¢ podsypke piaskowa grub. 15 cm.

5.4. ROBOTY MONTAZOWE

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i giebokos$¢ posadowienia
rurociggu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:

-najmniejsze spadki kanatow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci
przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:

- dla kanatoéw o srednicy do 0,4 m - 3 %o,

Rure uktada si¢ ,,pod spad” kanatlu na przygotowanym podiozu.

5.5.1. RURY KANALOWE

Roboty ziemne zwigzane z budowa kanalizacji z rur kanalowych tworzywowych powinny
by¢ prowadzone w zasadzie zgodnie z przepisami zawartymi w PN-83/8836-0 ,,Przewody
podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze” w powigzaniu z PN-
86/B-02480. ,,Grunty budowlane. Podzial, nazwy, symbole i okreslenia"”K.R.IIL.p.3.1.
Generalng zasada w nawigzaniu do wymagan bhp jest, aby przy glebokosciach wigkszych
niz 1.0 m., wszystkie wykopy waskoprzestrzenne posiadaly pionowe $ciany odeskowane
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rozparte, przy czym przy gruntach suchych i pélzwartych dopuszcza si¢ deskowanie
azurowe nieszczelne.

Podstawowym ztgczem rur kanatowych sg ztgcza kielichowe na wcisk z zastosowaniem
uszczelek gumowych. Na zlgczach ze studzienkami kanalizacyjnymi o konstrukcji
betonowej, wystepuja przejécia szczelne typu tulejowego z uszczelnieniem gumowym
analogicznie jak dla ztacz kielichowych rur.

5.5.2. PRZYKANALIKI

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow

nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie

- przekroj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m

- dlugos¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanalu lub
studzienki rewizyjnej potaczeniowej nie powinna przekraczac¢ 24 m,

- wlaczenie przykanalika do kanalu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki
rewizyjnej,

- spadki przykanalikbw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy
spadkach wigkszych od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu
zbiorczego,

- wlgczenie przykanalika do kanatu powinno byé wykonane pod katem min. 45° max.
90° (optymalnym 60°),

- wlaczenie przykanalika do kanalu poprzez studzienk¢ polaczeniowa nalezy
dokonywac tak, aby wysoko$¢ spadku przykanalika nad podtogg studzienki wynosita
max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wilaczenia przykanalika na wysokosci
wigkszej nalezy stosowac przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $cianka
studzienki,

- wlaczenia przykanalikow z dwoéch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne
powinny by¢ usytuowane w odlegltosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. STUDZIENKI KANALIZACYJNE

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek

kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:

- studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow

- w odpowiednich odlegto$ciach (max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m
przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

- studzienki potagczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwdéch
kanatow bocznych,

- wszystkie kanaly w studzienkach nalezy tgczy¢ 0§ w o$ (w studzienkach krytych),

- studzienki nalezy wykonywaé na uprzednio wzmocnionym (warstwa tlucznia lub
zwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywaé nalezy =zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym.
Natomiast w trudnych warunkach gruntowych (przy wyst¢powaniu wody gruntowej,
kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

- w przypadku gdy réznica rzgednych dna kanaléw w studzience przekracza 0,50m
nalezy stosowac¢ studzienki spadowe-kaskadowe,

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o §rednicy powyzej 0,40m powinny
mie¢ przelew o ksztalcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi.
Natomiast studzienki zlokalizowane na kanalach o $rednicy do 0,40 m wigcznie
powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na  zewnatrz studzienki.
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Réznica poziomdw przy tym rozwigzaniu nie powinna przekraczaé¢ 4,0 m.

Spos6b  wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych 1 kaskadowych)
przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1, a
ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementow drogowych” opracowanym przez
»1ransprojekt” Warszawa.

Studzienki rewizyjne sktadajg si¢ z nastepujacych czesci:

- komory roboczej,

- dna studzienki,

- wlazu kanatowego,

- stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek
plytkich (kiedy gtebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie
pozwalaja zapewni¢ ww. wysoko$ci) dopuszcza si¢ wysoko$¢ komory roboczej mniejsza
niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowaé i uszczelnié
materialem plastycznym ustalonym w dokumentacji projektowe;j.

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zZelbetowych o
srednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08. Posadowienie komina nalezy wykonaé na ptycie
zelbetowe] przejSciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby
pokrywa wtazu znajdowata si¢ nad spocznikiem o najwiekszej powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez komindéw wtazowych, wowczas bezposrednio
na komorze roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywows, a na niej skrzynke wlazowa wg
PN-H-74051.

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kinetg.
Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie Srednicy kanatu) powinna mieé
przekrdj zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do
poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta
powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany
$rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku Kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na
obcigzenia dynamiczne) powinny mie¢ wilaz typu cigzkiego wg PN-H-74051-02. W
innych przypadkach mozna stosowa¢ wtazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01.

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w
trawnikach i zielencach gorna krawedz wtazu powinna znajdowac si¢ na wysoko$ci min.
8 cm ponad poziomem terenu.

W S$cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowac¢ mijankowo
stopnie ztazowe w dwoch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,25 m i w odlegtosci
poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. STUDZIENKI SCIEKOWE

Studzienki $cickowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég i
placéw, powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:

- gleboko$¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m
(wyjatkowo - min. 1,20 m i max. 2,05 m),

- gltebokos¢ osadnika 0,80 m,

- $rednica osadnika (studzienki) 0,5 m

Krata $cieckowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch
kraty powinien by¢ usytuowany 1 cm ponizej $cieku jezdni.

106



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D03.02.01

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego. Liczba studzienek sciekowych
1 ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci odwadnianej
powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowacé, ze na jedng studzienke
powinno przypadaé od 800 do 1000 m? nawierzchni szczelnej.

Wopusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach prostych
w odlegtosci minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch Kkraty
powinien znajdowac si¢ 0,5 cm ponizej poziomu warstwy $cieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podigczony do kanatu za posrednictwem studzienki
rewizyjnej potaczeniowej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wyjatkowo za pomocg
wpustu bocznego.

Wpustéw deszczowych nie nalezy sprz¢gaé. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia
powierzchni sptywu, dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow
podwaojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad
istniejacymi urzgdzeniami podziemnymi, mozna studzienke $ciekowg wyptyci¢ do min.
0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza
kolizyjnym urzadzeniem i potgczony przykanalikiem ze studzienks, jak rOwniez z
kanatem zbiorczym. Odleglo$¢ osadnika od krawgznika jezdni nie powinna przekraczaé
3,0m.

5.5.5. ZASYPANIE WYKOPOW I ICH ZAGESZCZENIE

Zasypanie kanalu z rur w wykopie sktada si¢ z dwoch warstw:

- wartswy ochronnej rury kanalowej (obsypki) 0 wysokosci 30 cm ponad wierzch
przewodu,

- warstwy do powierzchni terenu lub wymaganej rzednej,

Zasyp kanalu przeprowadza si¢ w trzech etapach:

Etap | — wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytaczeniem odcinka na ztacza

Etap 1l — po probie szczelnosci ztacz rur kanatowych i wykonaniem warstwy ochronnej w

miejscach polaczen,

Etap 1l — zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zaggszczeniem.

Bardzo wazne jest, aby warto$¢ zageszczenia materialu wypetniajacego strefe

posadowienia rury, byta co najmniej rdwna wartos$ci zaggszczenia zasypki wlasciwej —

nigddy nie mniejsza. Strefa posadowienia rur powinna by¢ zageszczona minimum do

wartosci 90% Proctor. Pod drogami, zageszczenie zasypki wlasciwej, a wiec takze strefy

posadowienia rur, powinno by¢ do wartosci minimum 98% Proctor.

5.5.6. MOSTKI PRZEJSCIOWE NAD WYKOPEM

Dla umozliwienia komunikacji pieszych w trakcie robéot nalezy nad wykopem ustawié
tymczasowe mostki-ktadki. Wszelkie wymagania szczegdétowe wg rozporzadzenia
Ministra Przemystu i Materiatow Budowlanych z 28.03.1972r. w sprawie BHP przy
wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiorkowych ( Dz. U. nr 13/72 poz. 93

).

5.5.7. ODWODNIENIE WYKOPOW

W przypadku, gdy projektowany rurocigg przebiegaé bedzie ponizej poziomu wody
gruntowej, konieczne jest zastosowanie odwodnienia wykopéw. W celu tymczasowego
odwodnienia wykopdéw pod kolektory sieci deszczowej zaleca si¢ zastosowanie
iglofiltréw wplukiwanych, osiatkowanych na dtugosci Lf=1 m i $rednicy df=0,032 m.
Igtofiltry nalezy potaczy¢ za pomoca wezy gumowych zbrojonych @50 mm z odcinkami
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kolektora @152x1,2 mm w zestawy iglofiltrow o rozstawie igiet 1,0 m. Zestaw
iglofiltrow nalezy poditaczyé za pomocg przewodu przytaczeniowego do agregatu
pompowo-prozniowego. Odprowadzenie wody z wykopow nalezy wykonaé do
najblizszego odbiornika.

5.5.8. ZAKRES ROBOT PRZY WYKONYWANIU PROBY SZCZELNOSCI
KANALIZACJI DESZCZOWEJ

Przed zasypaniem wykonanego odcinka rurociggu nalezy dokonaé jego kontroli
wizualnej, a takze przeprowadzi¢ probe jego szczelnosci zgodnie z norma PN-EN 1610
Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych. Podczas wykonywania proby szczelnosci
I wytrzymatos$ci nalezy stosowac si¢ do zalecen producenta rur. W trakcie proby nalezy
sprawdzi¢ wszystkie ztgcza badanego odcinka.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. BADANIE PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— wykona¢ badania materialdéw do betonu 1 zapraw i ustali¢ recepte,

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcow itp.).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. KONTROLA, POMIARY | BADANIA W CZASIE ROBOT

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w

zakresie i z czestotliwos$cig zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegbdlnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzgdnych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych

- statych punktow wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szerokos$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza z
kruszywa mineralnego lub betonu,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewoddw i
studzienek,

- sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidtowos$ci uszczelniania przewoddw,

- badanie wskaznikow zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzgdnych posadowienia studzienek §ciekowych (kratek) i pokryw

wtazowych,

sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.3. DOPUSZCZALNE TOLERANCJE | WYMAGANIA

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosié¢ wigcej niz = 5 cm,

- odchylenie wymiarow w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubos$ci warstwy podioza nie powinno przekracza¢ = 3 cm,

- odchylenie szerokos$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

- rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnos$cia
do £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
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Elementy sktadowe robot obmierzane wedtug ponizszych jednostek:
- 1 mb (metr biezgcy) — kompletna kanalizacja deszczowa (wykonana i odebrana),
- 1 szt. (sztuka) — studnie rewizyjne, studzienki $cickowe, (wykonane i odebrane),
wylot kanal. deszczowej
- 1 kpl (komplet) — wykonanie przecisku rurg stalowa wraz z montazem ptoz i
manszet (wykonana i odebrana),

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zgodnos¢ Robot z Dokumentacja Projektowg i Szczegélowa Specyfikacja
Techniczna

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i Szczegdlowa

Specyfikacjg Techniczng oraz pisemnymi poleceniami Inspektora Nadzoru.

8.2. Odbidr Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawg odbioru Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa:

— pisemne stwierdzenia Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robot
zgodnie z Dokumentacja Projektowa i Szczegdétowa Specyfikacja Techniczna,

— inne pisemne stwierdzenia Inspektora Nadzoru o wykonaniu Robot.

8.2.2. Zakres Robot

Zakres Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okres§lajg pisemne stwierdzenia
Inspektora Nadzoru lub inne potwierdzone przez niego dokumenty. Odbiorowi robét
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnosci
zwigzane z budowa kanalizacji deszczowej, a mianowicie:

— roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne z obudowg $cian wykopow,

— przygotowanie podioza,

— roboty montazowe wykonania rurociggow,

— proby szczelnos$ci przewoddéw, zasypanie 1 zaggszczenie wykopu,

— ewentualnie pompowanie wody z wykopu.

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt. Dlugosé odcinka robot
ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m i powinna wynosié:
okoto 300 m dla przewodéw z tworzywa sztucznego PVC bez wzgledu na sposob
prowadzenia wykopow, w przypadku utozenia ich w wykopach o scianach umocnionych
okoto 600 m. Dopuszcza si¢ zwigkszenie lub zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do
odbioru odcinka przewodu z tym, ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkow
lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona wzgledami techniczno-
ekonomicznymi.

8.3. Odbior ostateczny

Odbidr ostateczny odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru

w Dzienniku Budowy o zakonczeniu robdt. Generalnie odbiér powinien polegaé na

sprawdzeniu:

— Przed zasypaniem rurocigg winien by¢ zinwentaryzowany przez uprawnionego
Geodete 1 naniesiony na mapy sytuacyjne bedace w zasobach.

— Roboty objete SST odbiera Inspektor Nadzoru na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce szkicow, dziennikéw pomiarowych 1 protokotéw,

— Odbior wykonanych robéot powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagCym
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wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanych robét bez hamowania ich
postepu.

— Sieci kanalizacyjne podlegaja odbiorowi robot ulegajacych zakryciu oraz
koncowemu.

8.4. Odbior koncowy

Odbiorowi koncowemu podlega:

—  sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego
(polegajace na sprawdzeniu protokotow badan przeprowadzonych przy odbiorach
technicznych czesciowych),

— badanie szczelnoSci studzienki,

—  badanie szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy calkowicie ukonczonym
I zasypanym przewodzie - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725),

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie

protokotu, szczegdétowo omowione, wpisane do dziennika budowy 1 podpisane przez

nadzor techniczny oraz czlonkow komisji przeprowadzajgcej badania. Wyniki badan
przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli
wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelno$ci catego przewodu) zostaly

Spetnione. Jezeli ktore§ z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato

spetnione, nalezy oceni¢ jego wplyw na stopien sprawnos$ci dziatania przewodu i w

zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postgpowanie.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Powinien by¢ dokonany na koniec okresu gwarancji. Uprawnienie z tytutu rekojmi za
wady fizyczne wygasaja po uptywie gwarancji. Kazde urzadzenie powinno posiadac
dokumenty moéwigce o terminie gwarancji.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Cena wykonania 1 metra biezacego robot zwigzanych z inwestycja obejmuje:

- zakup i transport na miejsce wbudowania rurociggéw, wykonanie wykopOw wraz
z ich zabezpieczeniem i pryzmowaniem gruntu na zasypke, zatadunek i transport
nadmiaru gruntu na sktadowisko Wykonawcy, uktadanie rurociggow wraz z
pracami pomiarowymi i przygotowawczymi, wykonaniem podsypki, obsypki oraz
zasypki rurociggdw, wykonanie wymiany gruntu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

- koszty czasowego zajgcia terenu podczas wykonywania robot ponosi Wykonawca.

- roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych (km),

- odwodnienie wykopow,

- wykonanie proby szczelno$ci kanatow,

- montaz i demontaz konstrukcji podwieszen istniejagcego uzbrojenia podziemnego,
Cena wykonania 1 sztuki obejmuje:

- zakup i transport na miejsce whbudowania kompletnej studni rewizyjnej,
kompletnej studzienki $ciekowej, kompletnej studzienki inspekcyjnej, wykonanie
wykopdw wraz z ich zabezpieczeniem i pryzmowaniem gruntu na zasypke,
zatadunek i transport nadmiaru gruntu na sktadowisko Wykonawcy, wykonanie
podsypki cementowo - piaskowej, obsypki, wymiana gruntu, odwodnienie
wykopow, uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robot,

- wykonanie wylotu kanal. deszczowej,

- koszty czasowego zajecia terenu podczas wykonywania robdt ponosi Wykonawca,
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Cena wykonania 1 kompletu obejmuje:

- zakup i transport na miejsce wbudowania rury stalowej, wykonanie przecisku rurg
stalowg 508mm x 11,0mm wraz z ptozami i manszetami, wykonanie wykopow
wraz z ich zabezpieczeniem i pryzmowaniem gruntu na zasypke, zatadunek
i transport nadmiaru gruntu na sktadowisko Wykonawcy, odwodnienie wykopow,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdét,

- koszty czasowego zajgcia terenu podczas wykonywania robot ponosi Wykonawca,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 124:2000

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakos$cia

PN-EN 197-1:2002

Cement. Czeg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2000

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja 1 zgodno$¢

PN-EN 13101:2002

Stopnie do studzienek wlazowych. Wymagania, znakowanie, badania
1 ocena zgodnosci

PN-B-06250:1988

Beton zwykly

PN-B-12037:1998

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

PN-C-96177:1958

Lepik asfaltowy bez wypetiaczy stosowany na goraco

PN-B-14501:1990

Zaprawy budowlane zwykte

BN-86/8971-08

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe

BN-88/6731-08

Cement. Transport i przechowywanie

PN-B-10736:1999

Wykopy  otwarte dla  przewodow  wodociggowych i
kanalizacyjnych Warunki techniczne wykonania.

PN-EN-752-2:2000

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojgcia ogolne i definicje.

PN-B-10735:1992

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania. Badania przy
odbiorze.

PN-B-02480:1986

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-EN 13242:2004

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych
materiatoéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

10.2. Inne dokumenty

— Instrukcja obstugi i montazu rur z PVC i PE.

— Instrukcja obstugi i montazu studni betonowych.

— Instrukcja obstugi i montazu urzadzen podczyszczajacych.
— Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WY KONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru koryta gruntowego wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza w zwigzku z
budowg drogi gminnej na dziatkach nr 212 obrgb Krzyzowa Goéra nr 1 i nr 304 obrgb
Graniczna w Strzegomiu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy profilowaniu i

zageszczeniu podloza pod nawierzchni¢ 1 obejmuja:

e Mechaniczne profilowanie i zaggszczenie podtoza pod warstwy konstrukcyjne
nawierzchni, grunt kat. 11.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami i
Specyfikacja Techniczng D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. Materialy
Nie wystepuja.

3. Sprzet
Sprzet mechaniczny do wykonania 1 profilowania 1 zageszczenia koryta ziemnego pod
nawierzchni¢ podano w ST D.02.01.01. Przy zageszczaniu nie stosowaé walcow

wibracyjnych.

4. Transport

Nie wystepuje.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot

Og06lne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

5.2. Zakres wykonywanych robét

112



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.04.01.01

5.2.1. Zasady ogolne
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania | zag¢szczenia
podtoza dopiero po zakonczeniu i odebraniu robot zwigzanych z wykonaniem elementow
odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.
Wykonawca powinien przystagpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zaggszczenia
podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podioza 1 wykonywanie tych robot z wyprzedzeniem jest mozliwe wylacznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zagg¢szczonym nie moze odbywaé si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2.2. Wykonanie koryta
Koryto nalezy wygodnie zgodnie z Dokumentacja Projektows. Do wykonania koryta nalezy
stosowa¢ rowniarke lub spycharke uniwersalng. Ostatecznie profilowanie nalezy wykonac
recznie.
Odspojony grunt nalezy odwiez¢ na sktadowisko wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie i zaggszczenie podloza w Kkorycie nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami
podanymi w punkcie 5.2.3 1 5.2.4.

5.2.3. Profilowanie podloza
Przed przystagpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usungc¢ btoto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.
Po oczyszczeniu powierzchni podioza, ktore ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy
istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych
podioza. Zaleca si¢ aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze
niz projektowane rzgdne podtoza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidziany do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ co
najmniej 10 cm, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania obowigzujace dla gornej
strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy
p.5.2.5.
Jezeli rzedne podloza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania
dodatkowego gruntu, to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego
powierzchni¢ nalezy dogesci¢ 3-4 przejSciami $redniego walca stalowego, gltadkiego lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Do profilowania podtoza stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.2.4. Zaggszczanie podtoza
Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢c do jego dogeszczenia przez
watowanie. Jakiekolwiek nierownosci powstale przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione
przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Zageszezenie  podtoza nalezy kontrolowa¢ wedlug normalnej préby  Proctora,
przeprowadzonej zgodnie z PN-B-04481 (metoda I). Wskaznik zaggszczenia nalezy okresli¢
zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalng warto$¢ wskaznika zageszczenia podano w tablicy
p.5.2.5.
Wilgotno$¢ gruntu podiloza przy zageszczeniu nie powinna roézni¢ si¢ od wilgotnosci
optymalnej o wigcej niz (wg PN-S-02205:1998):
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— W gruntach niespoistych + 2%,
— w gruntach mato i $redniospoistych +0% do —2%.

5.2.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza.
Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos$¢ Is

Strefa korpusu

Ruch KR3 - KR6 Ruch KR1i KR2
GOrna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,03 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni
S1et 1,00 0,97
rob6t ziemnych lub terenu

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i1 zageszczeniem podtoza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podiloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i1 zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystapieniem do uktadania podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego
osuszenia.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe
naprawy wykona on na wilasny koszt.

6. Kontrola jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdot podano w Specyfikacji ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania
0golne”.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie
1 z czgstotliwo$cig gwarantujaca zachowaniem wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz
wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

Czestotliwos¢ badan
Lp | Wyszezegélnienie badan Mll}lmall‘la ll‘CZba badan na Ma;ksymalna POW|erzE:hn|a
dziennej dzialce roboczej (m?)przypadajaca na jedno
badanie

1. |Szerokos¢, glebokos¢ i potozenie Z czestotliwoscig gwarantujgca spetnienie wymagan przy

koryta odbiorze, okreslonych w p.6.2.
2. | Uksztaltowanie pionowe osi koryta jw.
3. | Zaggszczenie, wilgotno$¢ gruntu —

. , . . 2 1000
badanie wskaznika zageszczenia

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug metody Proctora jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materialu tworzacego podtoze, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podloza wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i
pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.
Minimalny modul odksztalcenia przy uzyciu plyty o srednicy 30 cm jak w PN-S-02205:1998
str 13 rys. 4).

- E2>100 MPa dla ruchu KR3 — KR4,

- E22>80 MPadlaruchu KR1 i KR2,
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Badania plyta & 30 cm wykonanego Koryta gruntowego nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz 1 raz na 3000 m?,

6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podtoza
6.2.1.Zageszczenie podtoza
Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowa¢ wg punktu 5.2.4.16.1.
6.2.2.Cechy geometryczne

6.2.2.1. Ré6wnosc¢
Nieréwnosci profilowanego i zageszczonego podtoza nalezy mierzy¢ tatg co 20 m w kierunku
podtuznym. Nierownos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ tata co najmniej 10 razy na 1 km.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 2 cm.

6.2.2.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4-metrowej laty i poziomicy co najmniej 10
razy na 1 km i1 dodatkowo we wszystkich punktach gtownych tukéw poziomych: na poczatku
1 koncu kazdej krzywej przejSciowej oraz na poczatku, w $srodku i1 na koncu kazdego tuku
kolowego.
Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja +
0,5%.

6.2.2.3. Glebokos¢ koryta i rzedne dna
Glegbokos¢ koryta i1 rzgdne nalezy sprawdza¢ co 20 m, a na odcinkach krzywolinijnych co 10
m w osi jezdni i na jej krawedziach. Roéznice pomiedzy rzednymi zmierzonymi i
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm i —2 cm.

6.2.2.4. Uksztaltowanie osi koryta
Uksztaltowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach glownych trasy i w innych
dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3 cm.

6.2.2.5. Szerokos$¢ koryta
Szeroko$¢ koryta nalezy sprawdza¢ co najmniej 10 razy na 1 km.
Szerokos¢ koryta nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm 1 -5
cm.

6.2.2.6. Zasady postepowania z odcinkami o niewlasciwych cechach

geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne zaggszczenie. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest m? (metr kwadratowy) profilowanie i zageszczenie podloza
gruntowego.

Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Odbiér wyprofilowanego 1 zageszczonego podioza dokonywany jest na zasadach odbioru
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu robot.
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9. Podstawa platnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania

ogolne”.

Cena wykonania robo6t obejmuje:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— o0znakowanie prowadzonych robo6t w pasie drogowym,

— mechaniczne i cze¢sciowo reczne profilowanie dna podtoza gruntowego,
— mechaniczne zaggszczenie podioza,

— odwiezienie nadmiaru gruntu lub dowdz,

— przeprowadzenie badan i pomiarOw,

— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej koryta.

10. Przepisy zwiazane

PN-S-02201

PN-B-04481
BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-77/8931-12
PN-S-02205

Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzialy, nazwy i
okreslenia.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg.
Oznaczenie wskaznika nos$nosci gruntu jako podloza nawierzchni
podatnych.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.04.02.02
WARSTWA MROZOOCHRONNA

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét w zwigzku z budowa drogi gminnej na dziatkach nr 212 obreb Krzyzowa Goéra nr
11 nr 304 obr¢b Graniczna w Strzegomiu.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy mrozoochronnej w wykopie i obejmuje:
e  Wykonanie warstwy ulepszonego podioza z mieszanki niezwigzanej o CBR>20%, gr. 20cm

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materiatlow

2.2.1 Materiat na warstw¢ mrozoochronng
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug normy PN-EN 933-1:2000 musi leze¢ pomiedzy
Krzywymi granicznymi.
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Mieszanka kruszyw 0/63 na warstwe mrozoochronng
Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do warstwy mrozoochronnej
Wymagania wobec kruszywa do
mieszanek niezwigzanych
Rozdziat przeznaczonych do zastosowania L
W normie _ W warstwie Odniesienie
PN-EN Whasciwosc¢ ] do PN-EN
13242 mrozoochronnej 13242:2004
KR1+KR6
4.1-4.2 | Frakcje/zestaw sit # 0,063;0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2;
16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90 (zestaw Tabl. 1
podstawowy plus zestaw 1) '
0/63
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G¢80/20,
Gr80, Tabl. 2
Ga75
4.3.2 Ogolne granice i tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na sitach posrednich wg GTcNR Tabl. 3
PN-EN 933-1
4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa
i . A GTeNR,
drobnego i kruszywa o ciggltym uziarnieniu GTANR Tabl. 4
wg PN-EN 933-1 A
4.4 Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
, . , . ;. FIng Tabl. 5
— maksymalne warto$ci wskaznika ptaskosci
lub
— maksymalne warto§ci wskaznika ksztaltu Slnr Tabl. 6
4.5 Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
powierz. przekrusz. lub famanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w kruszywie Crr Tabl. 7
grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1
— w kruszywie grubym*) f pekiaroware Tabl. 8
-W kruszlee drObnym *) fDekIarowane Tabl 8
4.7 Jakos¢ pytow Warto$¢ niezbadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagan p.2.2-2.4 —
WT-4
5.2 Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa
grubego wg PN-EN 1097-2, kategoria nie LANR Tabl. 9
WyZsza niz
5.3 Odpornos$¢ na §cieranie wg PN-EN 1097-1 MpeDeklarowana Tabl. 11
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54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8 lub 9 Deklarowana
55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8 Wem NR
lub 9 (w zalezno$ci od frakcji) WA 4 2%***)
6.2 ?;zzrz_zfny rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN AShr Tabl. 12
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 SNR Tabl. 13
6.4.2.1 Stalos¢ objgtosciowa zuzla stalowniczego wg
PN-EN 1744-1 rozdziat 19.3 Vs Tabl. 14
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu
1744-1 rozdziat 19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazowy w zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19.2 Brak rozpadu
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN Brak substancji szkodliwych dla
1744-3 srodowiska wg odrgbnych
przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak;
drewno, szkto i plastik mogacych
pogorszy¢ wyrob koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, SB
wg PN-EN 1097-2 LA Deklarowana
7.3.3 Mrozoodporno$¢ na kruszywie frakcji 8/16 wg | — skaty magmowe i przeobrazone:
PN-EN 1367-1 F4
— skaly osadowe: F10 Tabl. 18
— kruszywa z recyklingu: F10
(F25**)
Zalq(c_:jzmk Sktad materiatowy Deklarowany
Zalacznik | Istotne cechy srodowiskowe Wiekszo$¢ substancji
C pkt. niebezpiecznych okre§lonych w
C.34 dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy
badaé czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow
*) Iaczna zawarto$¢ pytdow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne
**) Yaczna pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
***) do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5+KR6 dopuszcza si¢ jedynie
kruszywo charakteryzujace si¢ odporno$cia na rozdrabnianie LA<35
**%%) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstwy mrozoochronnej

Wymagania wobec mieszanek dniesienie d
niezwigzanych przeznaczonych do Odniesienie do
Rozdzial zastosowania w warstwie PN-EN 13285
w normie Whaciwosd
PN-EN asCIWose mrozoochronnej
13285
KR1+KR6
431 Uziarnienie mieszanek 0/63 Tabl. 4
43.2 IEJ/I'?ksymalna zawarto$¢ pytow: kategoria UF s Tabl. 2
4.3.2 Minimalna zawarto$¢ pylow: kategoria UF LFnr Tabl. 3
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4.3.3 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCy Tabl.4i6
44.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia wg rys. 1 Tabl.5i6
4.4.2 Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczegdblnych partii — Brak wymagar Tabl. 7
poréwnanie z deklarowana przez
producenta wartoscia (S)
4472 Wymagania wobec jednorodnos$ci
uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice Brak wymagan Tabl. 8
w przesiewach
4.5 Wrazliwo$¢ na mréz: wskaznik piaskowy 35 )

SE*), co najmnigj

Odpornos$¢ na rozdrabnianie (dotyczy
fakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN- LANR -
EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz:

Odpornos$¢ na $cieranie (dotyczy fakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN Deklarowana -
1097-1, kategoria Mpe

Mrozoodporno$¢ (dotyczy fakcji 8/16

odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 F10 )

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i moczeniu >35 -
w wodzie 96h, co najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w
warstwie odsaczajacej po zaggszczeniu wg
metody Proctora do wskaznika >0,0093
zageszczenia Is=1,0; wspotczynnik filtracji
k co najmniej cm/s

4.5 Zawarto$¢ wody w mieszance
zaggszCzanej, % (m/m) wilgotnosci 70-100 -
optymalnej wg metody Proctora

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
wg PN-EN 13286-2

3.

Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6line” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien wykazac si¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier
moze dopusci¢ wykonanie warstwy mrozoochronnej z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac¢ niekorzystnego wplywu na wlasciwosci
wbudowywanego materiatu.

Transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 4.
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4.2. Transport materialow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem,

5. Wykonanie robdét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 5.

5.2. Wykonanie warstwy mrozoochronnej z kruszywa naturalnego

5.2.1 Przygotowanie podtoza
Podtoze gruntowe (korona robdt ziemnych) powinno spelnia¢ wymagania okres§lone w ST
D.04.05.01.
Warstwa mrozoochronna powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie jej
zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okre§lonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki Iub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub
W inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.2.2.Wbudowanie i zagg¢szczanie kruszywa
Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy
luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiggnigto grubos¢ projektowana.
W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.
Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania.
Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwac pasami podtuznymi czgsciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zagegszczanie
warstwy o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi 1 przesuwac pasami
podluznymi cze$ciowo naktadajgcymi si¢, w kierunku jej gérnej krawedzi.
Nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrownywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunig¢cie materiatu, az do
otrzymania rownej powierzchni.
W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa powinna by¢ zagegszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
W zaleznos$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okreslac za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia wg BN-77/8931-12 lub poréwnania pierwotnego i
wtornego modutu odksztalcenia. Wskaznik zaggszczenia nalezy badaé przy pomocy
objetosciomierza piaskowego lub wodnego dla materiatow o uziarnieniu d90 < 20 mm oraz
cylindra (pier§cienia) wciskanego dla gruntow o uziarnieniu d90 < 2 mm. Przy materiatach o
uziarnieniu grubszym niz podane powyzej do oceny zaggszczenia nalezy stosowaé wskaznik
odksztalcenia 10 zdefiniowany nastepujaco:

Gdzie:
E2 — wtorny modut odksztatcenia
E1 — pierwotny modut odksztatcenia
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Drugim parametrem kontrolowanym po wbudowaniu warstwy mrozoochronne;j jest jej no§nosc¢
mierzona wtornym modutem odksztatcenia E», ktory w kazdym punkcie musi by¢ nie mniejszy
niz 80 MPa. Badanie wskaznika odksztalcenia no$nosci warstwy mrozoochronnej nalezy
wykonywac¢ wg procedury podanej w PN-S-02205:1998 zatacznik B

Eip= 3xAp
4 x AS

X

Ap - roznica naciskow z zakresu 0.05 — 0.15 [MPa]

As — przyrost osiadania odpowiadajgcy Ap [mm]

D - $rednica plyty [mm]
Zakres obcigzenia koncowego dla modutu pierwotnego 1 wtornego wynosi 0,25 MPa
Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg + 2%. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalne;,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢
kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig
wody.

5.3. Odcinek probny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny
w celu:
e stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest
wiasciwy,
e okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubo$ci warstwy po zageszczeniu,
e okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania warstwy mrozoochronnej na
budowie. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Wykonawcg
a zatwierdzonym przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny
obejmowaé wszystkie wlasciwosci kruszywa lub gruntu okreslone w p. 2.2

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych warstwy
mrozoochronnej podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiardw warstwy mrozoochronnej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
badan i pomiarow
1 [ Szeroko$¢ warstwy 10razynalkm
2 | Rownos¢ podtuzna co20m
3 | Rownos¢ poprzeczna 10razyna 1l km
4 | Spadki poprzeczne 10razyna 1l km
5 | Rzgdne wysokosciowe W przekrojach normalnych wg projektu, w trzech punktach w

przekroju poprzecznym dla kazdej jezdni (obie krawedzie i 0§) —
przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi
do akceptacji propozycje miejsc pomiarowych dla wszystkich warstw
co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m.

6 | Uksztattowanie osi w jw.
planie
7 | Grubos¢ warstwy w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 1
500 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtownych tukow poziomych.

Czestotliwo$¢é badan zageszczenia i no$nosci warstwy mrozoochronnej podaje tablica 3.
Tablica 3. Minimalne czgstotliwo$§¢ badan wskaznika zaggszczenia (wskaznika
odksztatcenia) i no$nosci warstwy mrozoochronnej

Badanie Minimalna ilo$¢ badan

Wskaznik zageszczenia Is 1/100 mb jezdni (nie mniej niz 3 dla catej drogi)

Wtérny modut odksztatcenia

i wskaznik odksztatcenia Lo 1/200 mb jezdni (nie mniej niz 3 dla catej drogi)

Parametry kruszywa okre$lone w tablicy 1 nalezy kontrolowac¢ codziennie, minimum 1
probka z dziennej dziatki roboczej dla jednorodnego materiatu (biezaca kontrola nie
obejmuje badania wskaznika no$no$ci, ktory nalezy wykonywac przy zatwierdzaniu
materiatu i przy zmianie materiatu oraz na zadanie Inzyniera).

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i parametrow zageszczenia
6.4.1. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych
warstwy mrozoochronnej

Tablica 4. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych
warstwy mrozoochronnej

L.p. Wielko$¢ mierzona Jednostka Tolerancja

1 | Szeroko$¢ warstwy cm +10/-5

2 | Nierownosci podtuzne lub poprzeczne mierzone

tatg 4 m zgodnie z normg BN-68/8931-04 mm 20

3 | Spadki poprzeczne % +0,5

4 | Rzedne wysokoséciowe cm +0-2

5 | Uksztaltowanie osi w planie cm +5

6 | Grubo$¢ warstwy % +10

6.4.2. Wymagania dotyczace wskaznika zageszczenia (lub odksztalcenia) warstwy
mrozoochronnej
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Tablica 5. Warto$ci wskaznika zageszczenia (lub wskaznika odksztatcenia) oraz
wtornego modutu odksztatcenia warstwy mrozoochronnej

Wielkos¢ badana Minimalna warto$¢ Is /
(maksymalna wartos¢ Io) dla:

kategoria ruchu

KR6
Wskaznik zageszczenia (1) >1,03
Wskaznik odksztatcenia (I,) <22
Wtérny modut odksztatcenia E» >80 MPa

6.5. Zasady post¢powania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, lub nie osiggnety parametréw podanych w p. 6.4 powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. W
przypadku negatywnych wynikéw pomiarow zageszczenia (odksztalcenia) materiat ponownie
nalezy dogescic¢ a gdy to okaze si¢ niemozliwe, materiat nalezy wymieni¢ i ponownie wbudowac.

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 7.
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronnej.

8. Odbior robat

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne”.

Cena 1 m? wykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuje:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup materialéw,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materialu o
grubosci 1 jakosci okreslonej w dokumentacji projektowe;j 1 specyfikacji techniczne;,

- wyrdéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

- utrzymanie warstwy,

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika plaskos$ci
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PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu
Zlaren

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawartos$ci
drobnych czastek. Badania bigkitem metylenowym

PN-EN 1097-5  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

PN-EN 1097-6  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci

PN-EN 1367-1  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

PN-EN 1744-1  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

PN-EN 1744-1  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda
bromowa

PN-EN 1097-2  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los
Angeles

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania

PN-EN 13286-2 Metody okreslania gestosci 1 zawartosci wody. Zageszczanie metoda
Proctora.

PN-EN 1008-1  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty

WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane dla drog krajowych. Wymagania techniczne.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WY KONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni w zwiazku z budowsa
drogi gminnej na dziatkach nr 212 obr¢b Krzyzowa Goéra nr 1 i nr 304 obrgb Graniczna w
Strzegomiu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig czgs¢ Dokumentdéw Przetargowych i Umowy i nalezy je
stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt przy
oczyszczaniu i skrapianiu warstw konstrukcyjnych nawierzchni i obejmuja:
e  Oczyszczenie mechaniczne nawierzchni drogowych nieulepszonych — warstwy
niebitumiczne i bitumiczne,
e  Skropienie asfaltem nawierzchni drogowych — warstwy niebitumiczne i bitumiczne,

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi polskimi
normami i ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace jakosci robot, podano w

ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. Wyroby budowlane

2.1. Rodzaj wyrobow

Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu skropienia wedlug zasad niniejszej specyfikacji sa:

— kationowa emulsja asfaltowa klasy 3 — do skropienia warstw bitumicznych z wyjatkiem
pod SMA C60 B3 ZM.

— Kationowa emulsja modyfikowana klasy 3 do skropienia warstwy wigzacej pod SMA -
C60 BP3 ZM

— kationowa emulsja asfaltowa klasy 5 — do skropienia warstw niebitumicznych. Nalezy
stosowac¢ emulsje C60 BS ZM

— mleczko wapienne, w ktorym zawarto§¢ Ca(OH)2 >90% oraz zawartos¢ calkowita
(CaO+MgO)> 90% wg PN-EN 459-2. $rednia ziarnisto$¢ czastek statych d50%<5 Lim.

Wiasciwosci  drogowych emulsji  kationowych powinny spelnia¢ wymagania podane

w ponizszej tablicy.
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Tablica 1.Wymagania dotyczaca kationowych emulsji asfaltowych

Rodzaj emulsji
. . Metoda badan
Wymagania techniczne C60B5ZM | C60B3ZM | C60BP3ZM wg normy
Zakres warto$ci
Indeks rozpadu 120-180 70-100 PN-EN 13075-1
(Klasa5) | (klasa3) | °0-100 (klasag)
Zawarto$¢ lepiszcza, % (m/m) 58 do 629 (klasa 5) PN-EN 1428
Czas wyptywu dla @ 2mm w 40°C, s 15-45 (3) PN-EN 12846
” — 5

Pozostatos$¢ na sicie 0,5 mm, % <0203) <0203) PN-EN 1429
(m/m)
Trwalosc po 7 dniach TBR (Klasa 1) PN-EN 1429
magazynowania, % (m/m)
Sedymentacja, % (m/m) TBR (klasa 1) PN-EN 12847

. . . . PN-EN 13614

) o
Adhezja @, % pokrycia powierzchni TBR (klasa 1) >75 (klasa 2) WT-3, zalacznik 2
pH emulsji >3,5 | NPD(O) | NPD(0) PN-EN 12850
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z
PN-EN 13074

Penetracja w 25°C, 0,1mm <100° (klasa 3) PN-EN 1426
Temperatura migknienia, °C >39 (klasa 5) >43 (klasa 4) PN-EN 1427
Nawro6t sprezysty w 25°C, % NPD(0) >50 (klasa 4) PN-EN 13398

a)
b)

Emulsj¢ mozna rozciencza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m),
Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie,
9  Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem,
9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwiazania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca SPoiwo
hydrauliczne,
® Do skropien podbudéw niezwiazanych w szczegdlnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub
thucznia kamiennego, dopuszcza si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o
penetracji 160/220.
TBR- oznacza ,,do zadeklarowania”; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje wraz z wyrobem,
jednak nie jest do tego zobowigzany.

2.2. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowa¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego
jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze 1 zabezpieczonych przed dostgpem wody i1 zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy
spetnieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej
powierzchni cieczy ,,kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

Mleczko wapienne nalezy przechowywaé¢ w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z
zastosowaniem mechanizmow zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani
transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturze ponizej 5
stopni C.

3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac si¢

mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych - zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze
szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i1 stuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy.
Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania.
Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,

— zbiornikdw z woda, do mycia pod ci$nieniem

— szczotek rgeznych..

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajagce na sprawdzanie
1 regulowanie nast¢pujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— wydajno$¢ pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci 1 dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilo$ci zatozZone;.
Opryskiwacz rolniczy do skropienia mleczkiem wapiennym.

4. Transport

Emulsj¢ na budowe¢ nalezy przewozi¢ w samochodach cysternach. Cysterny winny by¢
podzielone przegrodami na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeplyw emulsji. Cysterna uzywana do transportu
emulsji nie moze by¢ uzywana do przewozu innych lepiszczy.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Oczyszczenie powierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luZznego materiatu, brudu, btota i
kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W
miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac szczotek rgcznych. W razie potrzeby, na
terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszczona z kurzu przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

5.2.2. Skropienie powierzchni

Nalezy zapewni¢ rownomierne naniesienie warstwy lepiszcza na podtozu, w szczegdlnosci
przy brzegach. Przylegte strefy nalezy w razie potrzeby zabezpieczy¢ (dotyczy to przede
wszystkim obramowan i rynien odptywowych). Spryskane powierzchnie nalezy wylaczy¢ z
ruchu publicznego i technologicznego.

5.2.2.1. Wykonanie skropienia na warstwie niezwigzanej (podbudowie z kruszywa) lub
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zwigzanej hydraulicznie

Wykonanie skropienia sktada si¢ z dwoch czynnosci:

1. skropienia emulsja

2. rozpryskanie na rozpadni¢tej emulsji mleczka wapiennego

Warstwe z kruszywa niezwigzanego tub zwigzanego spoiwem hydraulicznym nalezy skropi¢

rozcienczona, do 40% (m/m) emulsjg C 60 B 5 ZM w ilos$ci niezbednej do zaimpregnowania

warstwy lepiszczem

Niezbedna ilos¢ emulsji zalezy od tekstury 1 porowatos$ci skrapianej warstwy 1 powinna by¢

ustalona kazdorazowo na odcinku prébnym lub przyjeta na podstawie poréwnania z

wykonanymi wczesniej impregnacjami takiej samej mieszanki mineralnej. Orientacyjna ilo$¢

pozostatego lepiszcza po rozpadzie emulsji powinna wynosié¢ nie mniej niz 0,8 kg/m?

Po rozpadzie emulsji powierzchni¢ spryska¢ roztworem mleka wapiennego. St¢zenie

roztworu roboczego mleka wapiennego nalezy przy-gotowac tak. by w 100 g probki

zawarto$¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki

w suszarce w temp. 110+5°C do statej masy (jednak me dtuzej niz 5 godz.) byta nie mniejsza

niz 11,5 g i nie wigksza niz 21 g. Dozowana na nawierzchni¢ dawka roztworu mleka

wapiennego powinna zawieraé sie w przedziale 250 g/m? + 20 g. Rozprysk powinien by¢é
wykonany skrapiarkg lub sprzetem rolniczym po rozpadnigciu emulsji w sposdéb rownomierny
tak. aby cata powierzchnia warstwy zostata rownomiernie pokryta. Zabezpieczy to warstwe
przed wyrywaniem emulsji kotami samochodow.

Uwagi:

. przy wykonywaniu warstwy szczepnej na warstwie z Kruszywa zwigzanego spoiwem
hydraulicznym skropienie impregnujace powinno by¢ wykonane rozcienczong do 40%
(m/m) emulsjg asfaltowa C 60 B 5 ZM o obnizonej kwasowosci (pH>;3,5).

. zabrania si¢ skraplania podbudowy- z kruszywa mezwigzanego lub zwigzanego
hydraulicznie emulsja C 60 B 3 ZM (dawna nazwa: ..emulsja szybkorozpadowa K-I").

5.2.2.2. Wykonanie skropienia na warstwie z mieszanki mineralno-asfaltowej

Wymagane ilos$ci emulsji do skropienia. w zaleznosci od rodzaju podtoza, przy obcigzeniu
ruchem KR1-KR4, w gramach na 1 m? . przedstawia tabela 3.1., a przy obcigzeniu ruchem
KR5-KR6 tabela 3.2.

Tablica 3.1 Rodzaj i dozowanie emulsji asfaltowej w zalezno$ci od podtoza z mma przy
obcigzeniu ruchem KR1-KR4 ilo$é¢ w g/m? emulsji
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Naktadana warstwa
asfaltowa asfaltowa warstwa warstwa
warstwa warstwa Scieralna z Scieralna 7
podbudowy wigzgca betonu SMA Iub
asfaltowego betonu
asfaltowego
< n C60B3ZM | C60B3ZM | C60B3ZM X
o g % 130 do 200 200 do 270 130 do 200
s |23 f | ceoBszm | ceoB3zM |Ce0B3ZM X
2 |5 § 200 do 270 300 do 270 130 do 200
= <= o/a | ce0B3ZM | C60B3ZM | C60B3ZM
E 230 do 300 230 do 330 200 do 270
=5 § 11 - X C60B3ZM | C60B3ZM
) cés N, 100 do 170 100 do 170
o] o=
%] 2 i f ) C60B3ZM |C60B3ZM | C60B3ZM
~ g S 200 do 270 130 do 300 170 do 230
< 2 o/a - X C60B3ZM | C60B3ZM
= 200 do 270 200 do 270

Tablica 3.2 Rodzaj i dozowanie emulsji asfaltowej w zaleznosci od podtoza z mma przy
obcigzeniu ruchem KR5-KR6 ilo$¢ w g/m? emuls;ji

Naktadana warstwa
asfaltowa warstwa Asfaltowa warstwa $cieralna z
podbudowy warstwa wiazaca| mieszanki mastyksowa
grysowej SMA lub
betonu asfaltowego
g n C60BP3ZM 130 | C60BP 3 zZM X
8 do 200 200 do 300
>
g f |C60BP32ZM200| C60BP32ZM X
g o do 300 200 do 300
2 [
3 5 o/a X
Q_‘ —
2 "g C60BP3ZM 250 | C’ 60 BP 3 ZM
< < do 330 250 do 400
= g - X C 60 BP 3ZM
5 2 1 130 do 200
s ‘g S
= s g f - C60BP3ZM C 60 BP 3ZM
<) = 200 do 300 200 do 300
5 ola - C 60 BP 3 ZM C 60 BP 3 ZM
< 250 do 400 200 do 300
Objasnienia:

n = nowa warstwa
f = frezowane
x = traktowa¢ indywidualnie w odniesieniu do obiektu np. nietypowe przypadki uktadania
warstwy Scieralnej na warstwie podbudowy lub warstwy wigzacej na warstwie wigza-
cej
o/a = bardzo porowate, chude lub z wykruszonymi ziarnami kruszywa
Jezeli warstwy asfaltowe uktadane sg bezposrednio jedna na drugg (w tym samym dniu ..cieple na
cieple”) nalezy- zrezygnowac ze skropienia (szczegdlnie pod SMA). Powinno to wynikaé z
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harmonogramu robét. Inwestor w takim przypadku nie ma obowigzku zaptaty, mimo pozycji
kosztorysowej.

Po rozpadzie emulsji powierzchni¢ spryskac roztworem mleka wapiennego. Stezenie roztworu
roboczego mleka wapiennego nalezy przygotowac tak. by w 100 g probki zawarto$¢ wodorotlenku
wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+5’C do
stalej masy (jednak nie dtuzej mz 5 godz.) byta nie mniejsza niz 1,5 g i nie wigksza mz 21 g.
Dozowana na nawierzchni¢ dawka roztworu mleka wapiennego powinna zawierac si¢ w przedziale
250 g/m? £ 20 g. Rozprysk powinien by¢ wykonany skrapiarka lub sprzetem rolniczym po
rozpadni¢ciu emulsji w sposob rownomierny tak. aby cata powierzchnia warstwy zostata
rOwnomiernie pokryta. Zabezpieczy to warstwe przed wyrywaniem emuls;ji kolami samochodow.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrole i badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie W
celu okre$lenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilo$ci
lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot
6.3.1. Badanie lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na informacjach producenta.

6.3.2. Badanie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza zgodnie z norma PN-EN 12271-
3:2005 ,,Powierzchniowe utrwalanie. Wymagania techniczne. Cz.3 Dozowanie
i doktadno$¢ dozowania lepiszcza i kruszywa” [3].

6.3.3. Badanie wytrzymalo$ci na $cinanie potaczenia migdzy warstwami jest wymagana dla
KR-3 - KR6.

Wymagania wytrzymatosci na §cinanie Wynosi:

- pomiedzy Scieralna i wigzacag 1.0 MPa,

- pomi¢dzy wigzaca i podbudowa 0,7MPa

Czestotliwos¢ wytrzymatosci na $cinanie nalezy wykonywaé metodg Lentena opisang w
»Zaleceniach IBDIM” (7)

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? powierzchni oczyszczonej i skropionej na podstawie
Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”. Roboty
uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa i ST jezeli wszystkie badania i pomiary z
uwzglednieniem dopuszczalnej tolerancji daty wyniki pozytywne.
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9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Platno$¢ za m? wykonanego oczyszczenia i skropienia nalezy przyjmowaé zgodnie
z obmiarem, oceng jakosci wykonanych robOt i jakosci uzytych wyrobow na podstawie
wynikdw pomiaréw i badan.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? robdt obejmuie:

- oznakowanie robot,

- mechaniczne i rgczne oczyszczanie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z zmywaniem
woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

- re¢czne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen,

- zakup lepiszcza i innych niezbednych materiatow,

- dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- skropienie warstwy mleczkiem wapiennym,

- przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji
Technicznej,

- uporzadkowanie terenu robot

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 1426:2001 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

PN-EN 12272-1  Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Cz¢$¢ 1: Dozowanie
I poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

Powierzchniowe utrwalanie — Wymagania techniczne-Czgs¢ 3:

PN-EN 12271-3 Dozowanie 1 doktadno$¢ dozowania lepiszcza 1 kruszywa

PN-EN 12591:2004 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Wymagania Techniczne ,,Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych”, WT-3
Emulsje asfaltowe 2009, Warszawa 2009

Zarzadzenie nr D/0131/18Z/14 Dyrektora Zarzadu Drog Wojewodzkich w Katowicach z dnia
23 lipca 2014 w sprawie ustalania standardow technicznych na drogach wojewddzkich.
,»Wytyczne Techniczne Zwigzania miedzywarstwowe oraz potaczenia i grubosci pakietow
warstw” wersja lipiec 2014.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.04.04.02
PODBUDOWA ZASADNICZA
Z. MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa
niezwigzanego w zwigzku z budowg drogi gminnej na dziatkach nr 212 obr¢b Krzyzowa Gora
nr 1inr 304 obreb Graniczna w Strzegomiu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego i obejmuja:

- Wykonanie podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C 90/3 gr. 10cm

- Wykonanie podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C 90/3 gr. 20cm

- Umocnienie poboczy kruszywem tamanym C90/3 gr. 15cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okre§lonym sktadzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki
niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat warto$ci lub warto§¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci
pomiegdzy kategoriami roznych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny,
sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére
moze by¢ poddane wytacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z
mineralnych surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir
kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub
otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku
procesu przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do
kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczeg6Olnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych,
stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerobki materiatu
zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony,
mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.
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1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ gléwnie ze
skrystalizowanych krzemiandéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez
powolne schladzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze
odbywaé¢ si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chlodzony powietrzem zuzel
wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.
1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ glownie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek
zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla
stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywa¢ sie przy kontrolowanym dodawaniu wodly.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog
I Mostéw, Warszawa 1997 [22].
1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
(dolnego) rownym lub wickszym niz 1 mm oraz D (goérnego) wickszym niz 2 mm.
1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
rownym 0 oraz D rownym 6,3 mm lub mniejszym.
1.4.13. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce
mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktorej D jest wicksze niz 6,3 mm.
1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istnicjagcych warstw
z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow warstw
nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktory zostat ujednorodniony pod
wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkdw mma
(nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).
1.4.15. Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance
przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego,
ktore charakteryzuje si¢ r6znicami W uziarnieniu przed i po 5-krotnym zaggszczeniu metoda
Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu
kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwicksza roznica warto$ci przesiewdw na jednym z
sit kontrolnych.
1.4.16. Podbudowa — dolna czgs¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia
obcigzen z ruchu na podioze. Podbudowa moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i
pomocniczej, ktore mogg by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.
1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw
wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.
1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe
% m/m procent masy,
NR brak konieczno$ci badania danej cechy,
CRB kalifornijski wskaznik nos$nosci, %
SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki
(S) deklarowana przez dostawce/producenta,

ZKP  zaktadowa kontrola produkcji.
1.4.19. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 1.5.
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2. WYROBY BUDOWLANE | MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace wyrobow i materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.

2.2. Wyroby do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Wyroby i materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST.

2.2.2. Wyroby i materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Wyrobami i materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego
sa:

—  kruszywo,

— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Zamawiajacy nie dopuszcza kruszywa sztucznego oraz z kruszywa recyklingu
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN
13285 [17] i niniejsza ST.

Tablical. Wymagania wedlug WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwoséci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —
wspolczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzchnig drogi obciazonej ruchem kategorii
e, Metoda )
Wtasciwosé . KR1 + KR6
badania
kruszywa W Punkt
g PN- Wymagania
EN
13242
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i
4.2 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1[5] Gr80, kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+3
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia | PN-EN 4.3.2 Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o
kruszywa grubego na sitach posrednich | 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice wynosza
20-70% przechodzacej masy i graniczne odchylenia od
typowego uziarnienia deklarowanego przez producenta
wynosza +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia kru- PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTr10 (tj. procent masy
szywa drobnego i kruszywa o ciggtym | 933-1 [5] przechodzacej przez sito gorne D: £5%, sito D/2: £10%,
uziarnieniu sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o ciggltym uziarnieniu:
kat. GTa20 (tj. procent masy przechodzacej przez sito
gorne D: #5%, sito D/2: +20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 44 Kat. Flso (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ptaskosci
maksymalne warto$ci wskaznika 933-3 [6] wynosi < 50)
ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna warto$§¢ wskaznika ksztattu
maksymalne warto$ci wskaznika 933-4 [7] wynosi < 55)
ksztaltu
Kategorie procentowych zawartos$ci PN-EN 4.5 Kat. Cooss (tj. masa ziaren przekruszonych lub tamanych
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ziaren o powierzchni przekruszonej lub | 933-5 [8] wynosi 90 do 100 %, a masa ziaren catkowicie
tamanych oraz ziaren catkowicie za- zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
okraglonych w kruszywie grubym
Zawarto$¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. foexi (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
grubym® 933-1 [5] 0,063 mm jest > 4)
Zawarto$¢ pytow w kruszywie drob- PN-EN 4.6 Kat. foexi (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
nym” 933-1 [5] 0,063 mm jest > 22)
Jako$¢ pytow - 4.7 Wiasciwo$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornosé na rozdrabnianie kruszywa | PN-EN 5.2 Kat. LAss (tj. maksymalna warto$¢ wspotczynnika Los
grubego 1097-2 [10] Angeles <35™)
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa PN-EN 53 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-Devala
grubego 1097-1 [9] >50))
Ggstos¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6, roz.
7,819 [11]
Nasigkliwos$¢ PN-EN 55i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
1097-6, roz. | 7.3.2 | kat. WA242™™) (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci
7,8i9[11] <2% masy); WA2uNR dla skat magmowych i
przeobrazonych z recyklingu
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Calkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pgcznienie < 5 % objgtosci). Dotyczy zuzla
1744-1,r0z. | 1 z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
19.3[14] tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1744-1, p. 2
19.1[14]
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopieco- | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska
1744-3 [15] wg odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszyé wyrdb konicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLA Deklarowana (tj. wzrost wspotczynnika Los
1367-3[13] i Angeles po gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodporno$é na frakcji kruszy- PN-EN 7.33 Skaly magmowe 1 przeobrazone: kat. Fa (tj.
wa 8/16 mm 1367-1 [12] zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaly osadowe:
kat. Fio, kruszywa z recyklingu: z skal magmowych i
przeobrazonych z recyklingu
Sktad materialowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C | Wickszo$¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C.3.4 | wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*)  Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbudow zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa
charakteryzujace si¢ odpornoscig na rozdrabnianie LA<35

***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢

***¥) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wod¢ nie zawierajacg skladnikéw wptywajacych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki
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niezwigzanej t.j. spetniajagcej wymagania PN-EN 2008. Bez badan mozna stosowaé¢ wode
wodociggowa pitna.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢

mozliwo$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode,
ktore powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,

b) uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne, do stosowania w
miejscach trudno dostepnych.

Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,

instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez

Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 4.

4.2. Transport

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w  warunkach
zabezpieczajagcych je przed — zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi rzeczami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zalacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robo6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

projektowanie mieszanki,

odcinek prébny,

wbudowanie mieszanki,

roboty wykonczeniowe.

ok

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:
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— ustali¢ lokalizacj¢ robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ Wyroby oraz materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego

5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i probki pobrane w obecnos$ci
InZyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz iloSci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrodet 1 o takich samych
wlasciwos$ciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawieraja
rozrzut wynikajagcy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w
porownywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaty
zachowanie jednakowych wlasciwosci, spetniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw
powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowaé si¢ rownomierng
wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spetniaé
wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek,
wzorujac si¢ na przyktadach podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac¢ nast¢pujgce mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5mm,

2. 0/45 mm,

3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy
4, odnosnie wrazliwos$ci na mroéz mieszanek kruszyw, dotycza badania po pigciokrotnym
zaggszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawarto$¢ pytdw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg
PN-EN 933-1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych
Kruszyw, zawarto$¢ pytdéw w mieszance kruszyw nalezy roéwniez bada¢ i deklarowaé, po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance po
pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez spetnia¢é wymagania podane
w tablicy 4. Nie okre$la si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytdw < 0,063 mm w
mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$é
nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug
PN-EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki Kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze
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miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio
dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano rowniez liniami przerywanymi
obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna si¢ mieSci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S”
deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badaé i
deklarowa¢ po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej
mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po

pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych podanych
na rysunku 1 lub 2.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm
do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm
do warstw podbudowy zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunku 1 lub 2, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spetnialo wymagania kategorii podanych w
tablicach 2 i 3, aby zapewnic¢ jednorodnos¢ i ciggto$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie
z deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i
dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych,
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wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 | 224 | 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢
si¢ w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami
(SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna
spetnia¢ takze wymagania ciggto$ci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec cigglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — roznice w
przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;

szan- [r6znice przesiewOw W % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 56/11,2 | 8/16 |11,2/22,4 | 16/31,5
mm min. | max | min. | max | min. | max [ min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max

0/315| 4 |15 7 | 20| - - 11025 - - 11025 ] - - - -
0/63 | - - 14 15| - - | 7120 - - 11025 ] - - 11025

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow zasadniczych powinny spekniaé
wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw
podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwos$ci na mroz (wskaznik SE), dotycza badania po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia si¢
wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do
podbudowy zasadniczej, o ile szczegbdtowe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody
w trakcie wbudowywania i zagg¢szczania okreslonej metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-
2 [18], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance
zageszczone] metoda Proctora do wskaznika zaggszczenia Is = 1,0 1 po 96 godzinach
przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a
wymaganie przyjac¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntow, mozna je zaliczy¢ do wyrobow
budowlanych, ktére nie oddziatywaja szkodliwie na $rodowisko. Wigkszo$¢ substancji
niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do
ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych
odpaddw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie 0Strozno$ci. Przydatnos¢ takich kruszyw,
jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich
stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocen¢ takiej mieszanki przez
wilasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek
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W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
zasadniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii
i KR1 + KR6
Wiasciwos¢ PUNK
kruszywa PN- Wymagania
EN
13285

Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm

Maksymalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. UF9 (. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm

Kat.UF powinna by¢ < 9%)

Minimalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. LFnr (tj. brak wymagan)

Kat. LF

Zawarto$¢ nadziarna: 433 Kat. OCe (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D™

Kat.OC powinien wynosié 100%, a przechodzacej przez sito D™ powinien
wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 441 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodnos$ci 442 W tab. 2

uziarnienia poszczegolnych partii —

porownanie z deklarowang przez

producenta wartoscia (S)

Wymagania wobec jednorodnosci 442 Wqg tab. 3

uziarnienia na sitach kontrolnych —

réznice w przesiewach

Wrazliwos$¢ na mréz; wskaznik 4.5 45

piaskowy SE™™), co najmniej

Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAss (tj. wspolczynnik Los Angeles < 35)

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)

wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza

niz

Odpornosé na $cieranie (dotyczy Deklarowana

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)

wg PN-EN 1097-1 [9], kat. Mpe

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)

kruszywa 8/16 mm odsianej z Kruszywo z recyklingu z skal magmowych i przeobrazonych Far

mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Warto$¢ CBR po zaggszczeniu do >80

wskaznika zageszczenia [s=1,0 i

moczeniu w wodzie 96 h, co najmnigj

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w 45 Brak wymagan

warstwie odsaczajacej po zaggszezeniu

metodg Proctora do wskaznika

zageszezenia 1s=1,0; wsp. filtracji ”k”,

€O najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100

zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci

optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wicgkszo$¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisdw

) Gdy warto$ci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjaé nastepny
nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

™) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.
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™) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano potrzeb¢ wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczgciem

robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek

prébny w celu:

1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej
rozkladania i zaggszczania,

2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu,

3. okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zaggszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do
mieszania, rozktadania i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.6.1 Podtoze pod podbudowe zasadnicza

Podlozem pod podbudowg zasadniczg jest podloze gruntowe, ulepszone podioze lub
podbudowa pomocnicza. Rodzaj podtoza powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji
projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podtoza powinny umozliwi¢ utozenie
na niej podbudowy zasadniczej.

5.6.2 Przygotowanie podtoza gruntowego
Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulozenie podbudowy zasadniczej na podiozu
gruntowym, to powinno ono spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.01.01 lub ST D-
02.03.01. Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i ST.
Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania 1 zageszczania podloza gruntowego
bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zagg¢szczania podtoza
jest mozliwe za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
Rodzaj sprzgtu nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty 1 do
trudnosci jego odspojenia.
Po wyprofilowaniu i zaggszczeniu podloza nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem podbudowy.
Po wyprofilowaniu i zaggszczeniu podtoze (koryto) powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Jesli uleglo ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania podbudowy pomocniczej
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni
jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych napraw.
Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania podbudowy pomocniczej powinny
spelnia¢ wymagania dotyczace nieprzenikania czastek pomigdzy warstwa podbudowy oraz
podiozem gruntowym, zgodnie z zaleznoscig:
Dis/dgs <5 (1)

w ktorej:
D1s - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktdre przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z

ktorej jest wykonana warstwa podbudowy,
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Dgs - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu

podtoza.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, to na podtozu gruntowym nalezy utozy¢ warstwe

odcinajacg z drobnego kruszywa lub geowlokniny (geotkaniny). Ochronne wiasciwos$ci

geowltokniny /geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podtoza, wyznacza si¢

z warunku:

dso /090 > 1,2 (2)

w ktorej:

dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu
podtoza,

Ogo - umowna $rednica porow geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu podioza
zatrzymujacego si¢ na geowlokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo
powinna by¢ podana przez producenta geowldkniny; masa powierzchniowa
geowltdkniny nie powinna by¢ mniejsza od 200 g/m?.

Warstwa odcinajaca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czastek podtoza
gruntowego do warstwy potozonej wyzej. Drobne czastki powoduja wymieszanie gruntu
podtoza z warstwg kruszywa, uplastyczniajac ja i wpltywajac na utrat¢ jej nosnosci przy
zawilgoceniu.

Warstwa odcinajaca z kruszywa winna spetnia¢ wymagania WT-4 2010, a z
geowldkniny OST 04.02.01a.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki
(wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciaglosé
produkcji zgodna z receptg laboratoryjng.

Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia mieszance jednorodnos$ci nie zaleca si¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowa kontrole produkcji
mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki
przez producenta/dostawce nalezy stosowac si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do
zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zalagcznik B.

5.8. Whudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka Kkruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i
wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong
(przykryta) skrzynig tadunkows.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowang przy uzyciu
zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktora wstepnie moze zaggszczaé uktadang
warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej
aby jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubosé
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana
konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana 1 =zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow 1 rzednych
wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotno$ci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna
zostaé osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka,
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Kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre§long iloscig
wody 1 rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozsécielong mieszanke kruszywa utozong innym niz rozktadarka sprzg¢tem nalezy sprofilowac
rowniarka lub cigzkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochylen podiuznych
ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyroéwnaé lokalne
wglebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie, ktére nalezy
kontynuowac¢ az do osiggnigcia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi i gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszczaé
najpierw walcami ogumionymi, a nast¢gpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze
ziaren drobnych zaleca si¢ zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi.
W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne
itp.

Zageszczenie powinno by¢ rOwnomierne na catej szeroko$ci warstwy.

Zaleca si¢, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych
gladkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszezona warstwa, przed utozeniem nastgpne] warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to
Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje si¢ ukladania warstwy S$cieralnej bezposrednio po zageszczeniu
podbudowy zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowac
podbudowe zasadnicza asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m?, albo emulsja kationows z
przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m?,

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera

dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejagcych warunkéw

terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

— uzupelienie zniszczonych w czasie robot istniejagcych elementow drogowych lub
terenowych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

- usuni¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1],
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
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- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (t.j. stwierdzenie o oznakowaniu znakiem CE; deklaracje
wilasciwosci uzytkowych wyrobow, ew. badania materialtow wykonane przez dostawcow
itp.),

- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie
wilasciwos$ci okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje
tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Czestotliwo$¢ badan | Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic Wg pktu 5
1 [terenu robot z dokumentacja 1raz i dokumentacji
projektowa projektowej
Roboty przygotowawcze Ocena ciggla W(g pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa
3 | Wiasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie W tablicy 1
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na d2|enn§1 W tablicy 4
dziatce roboczej
5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartos$¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz,
8 L Jw. Jw.
wskaznik piaskowy
9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 Warto$¢ CBR po zageszczeniu 10 probek Jw
mieszanki na 10 000 m? '
11 | Zageszczenie L raz 10<2,2
Seszez na 10 00 m? o=
Y 1lraz
12 |No$nosc na 10 00 m2 E2<140MPa
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggla W pktu 5.12

Zageszezenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zaggszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug PN-S-02205. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg PN-S-02205, ale w zakresie
przyrostu obcigzenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35 MPa i przyrostu odksztalcenia
odpowiadajagcemu temu zakresowi obcigzen jednostkowych oraz dla koncowego obcigzenia
0,45MPa.

Zageszezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy
stosunek wtornego modutu E> do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od
2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy oraz modut wtorny

- E2 > 160 MPa dla podbudowy - dla ruchu KR3,
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- E2 > 130 MPa dla podbudowy - dla ruchu KR1 na zjazdach,

- E2 > 100 MPa dla podbudowy —na chodnikach,

Stosunek wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od
2,2 dla kazdej warstwy podbudowy.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z

mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegoblnienie badan i Minimalna
Lp. pomiaréw czestotliwo$¢ badan i | Dopuszczalne odchytki
pomiaréw
1 |Szeroko$¢ warstwy 10razy nal km +10 cm, -5 cm (réznice od
szerokosci projektowej)
2 |Rownos¢ podtuzna Col0Om <13mm
3 |ROwnos¢ poprzeczna Co5m <18mm
+ 0,5% (dopuszczalna
4 | Spadki poprzeczne 10razy nal km tolerancja od spadkow
projektowych)
5 |Rzedne wysokoSciowe Co20m, na -1cm, + 0 cm dla 95%
osi 1 krawedzi krzywych co 10 m
6 | Uksztalttowanie osi w planie ” Co 100 m Przesunigcie od osi
projektowanej £ 5 cm
w 3 punktach na Réznice od grubosci
7 | Grubos$¢ warstwy dzialce roboczej, lecz projektowanej £10%
nie rzadziej niz raz na
2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtownych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
— dostarczenie wyrobOw oraz materialow i sprzgtu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
- zaggszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan,
- uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe,
- odwiezienie sprzgtu.

Wszystkie roboty powinny by¢é wykonane wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.01.01 Roboty pomiarowe
3. D-02.01.01 Wykopy
4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
10.2. Normy
5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
7.  PN-EN933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)
10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie
11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn 1 nasigkliwosci
12.  PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci
13. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cz¢§¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
14.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Analiza
chemiczna
15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3:
Przygotowanie wyciggow przez wymywanie kruszyw
16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie
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17.  PN-EN 13285
18.  PN-EN 13286-2

19.  PN-EN 13286-47

21. PN-EN 13043

10.3. Inne dokumenty

materiatbw  stosowanych w  obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Cze$¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody —
Zageszczanie metoda Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Cze$¢ 47: Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski
wskaznik no$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i
pecznienia liniowego

Kruszywo do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen.

20. Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach
krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

21. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég i MSToOw, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.04.05.01
PODBUDOWA 1 ULEPSZONE PODLOZE
Z MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM

1. Wstep.

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru warstwy podbudowy i ulepszonego podloza z mieszanki zwigzanej cementem w
zwigzku z budowg drogi gminnej na dziatkach nr 212 obreb Krzyzowa Goéra nr 1 i nr 304
obreb Graniczna w Strzegomiu.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentow Przetargowych i Umowy i nalezy je
stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu

warstwy ulepszonego podtoza i podbudowy pomocniczej z mieszanki zwigzanej cementem

wytworzonej w betoniarni i obejmuja:

- Wykonanie warstwy mrozoochronnej z mieszanki zwigzanej cementem C1,5/2,0<4,0MPa
gr. 15cm - na zjazdach

- Wykonanie warstwy mrozoochronnej z mieszanki zwigzanej cementem C1,5/2,0<4,0MPa
gr. 22cm - na drodze gidwne;j

- Wykonanie warstwy mrozoochronnej z mieszanki zwigzanej cementem C1,5/2,0<4,0MPa
gr. 30cm - na zjazdach

- Wykonanie ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym
C0,4/0,5<2,0MPa gr. 25cm - na drodze gtownej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje
wigzanie 1 twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2 Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie,
sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu, wody 1 cementu,
wymieszang w spoSOb zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.3 Szczelnos$¢ — stosunek objetosci ziaren do objetosci mieszanki zawierajgcej ziarna i
wolne przestrzenie migdzy nimi. Szczelno$¢ oblicza si¢ ze stosunku maksymalnej
gestosci objetosciowej szkieletu mieszanki (ps wg PN-EN 13286-2 zmodyfikowana
metoda Proctora) do gestosci objetosciowej ziaren mieszanki (pp Wg PN-EN 1097-6
zalacznik A).

1.4.4 Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki
zwigzanej spoiwem hydraulicznym, wyrazony jako przedzial wartosci lub warto$¢
graniczna. Nie ma zaleznosci pomig¢dzy kategoriami réznych wlasciwosci.
Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczajg, ze nie jest wymagane
badanie danej cechy.

1.45 Partia — wielko$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawe dzielong (np. tadunek
wagonowy, ladunek samochodu ci¢zarowego, dostawa) lub hatde, ktora zostata
wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych warunkow. Przy cigglym
procesie produkcyjnym jako parti¢ nalezy przyjmowac¢ ilos¢ wyprodukowang w
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1.4.6

1.4.7

1.4.8

1.4.9

1.4.10

1411

ustalonym czasie.

Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa lub
zespOl warstw lezacych pod konstrukcja nawierzchni drogowej w przypadku, gdy
podtoze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunkéw nosnoséci i/lub
mrozoodpornosci.

Podtoze ulepszone moze zawiera¢ nastepujgce warstwy: mrozoochronng, odcinajacg i
wzmacniajaca, a w przypadku podloza ulepszonego jednowarstwowego moze ono
spetia¢ funkcje wszystkich tych warstw jednoczes$nie.

Grubos¢ warstwy podtoza ulepszonego zalezna jest od rodzaju i grubosci konstrukcji
nawierzchni, kategorii obcigzenia ruchem (KRi) oraz grupy nos$nosci (Gi) podtoza
rodzimego i gigbokosci przemarzania gruntu, z zachowaniem przyjetej W Kraju zasady
ograniczonej odpornosci konstrukcji na dziatanie mrozu.

Warstwa mrozoochronna z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zapewniajagca ochron¢ konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami
oddziatywania mrozu.

Warstwa odcinajgca z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa
stosowana w celu uniemozliwienia przedostania si¢ czastek gruntu podtoza do
warstwy wyzej potozonych.

Podbudowa z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — dolna cz¢$¢ konstrukeji
nawierzchni drdg stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze.

Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie
warstwy moga by¢ wykonane w kilku warstwach technologicznych.

Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa,
zapewniajgca przenoszenia Obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe
podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sklada¢ si¢ z kilku warstw o roéznych
wiasciwosciach.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezgcych na warstwe podbudowy
pomocniczej lub podtoze.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz
Specytikacja Techniczng D-M.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, jako$¢ zastosowanych
wyrobow oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdélne™.

2. Wyroby budowlane
Ogoblne wymagania dotyczace wyrobéw podano w STWIORB D-M.00.00.00. Wymagania

ogolne.

Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu podbudowy i ulepszonego podtoza z mieszanki
zwigzanej cementem wedlug zasad niniejszej STWIORB sa:
2.1. Kruszywa winny spelnia¢ wymagania tablicy 1.1 WT-5

Tablica 1. Wymagane witasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z

mieszanek zwigzanych cementem
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Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwo$ci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -

rozdziat

Metoda

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]
dla ruchu kategorii KR1 + KR6

Wiasciwosé b - Punkt dla kruszywa zwiazanego cementem w warstwie
adania 5
kruszywa wg PN- podtoza ulepszonego,
EN podbudowy pomocniczej i podbudowy zasadniczej
13242 | warstwy mrozoochronnej
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1 [6] Gr80, kruszywo o ciaggtym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1.1 -1.4
Ogolne granice i PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
tolerancje uziarnienia 933-1[6]
kruszywa grubego na
sitach posrednich
Tolerancje typowego PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak wymagania),
uziarnienia kruszywa 933-1 [6] kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. GTaNR (tj. brak
drobnego i kruszywa o wymagania)
cigglym uziarnieniu
Ksztalt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. Flpex (tj. wsk. ptasko- | Kat. Flso (tj. wsk. ptaskosci
— maksymalne warunki 933-3" [7] $ci > 50) <50)
wskaznika ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. Slpeui (tj. wsk. ksztattu | Kat. Slso (tj. wsk. ksztattu <
— maksymalne warto$ci 933-4" [8] >55) 55)
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
zawartosci ziaren o 933-5 [9]
powierzchniach
przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych
w Kruszywie grubym
Zawarto$¢ pytow™ w kru- | PN-EN 4.6 Kat. fpe (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
szywie grubym 933-1 [6] mm jest > 4)
Zawartosé pytow™ w PN-EN 4.6 Kat. fpe (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
kruszywie drobnym 933-1 [6] mm jest > 22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornos¢ na PN-EN 5.2 Kat. LAgo (tj. wsp. Los | Kat. LAsp (tj. wsp. Los Angeles
rozdrabnianie kruszywa 1097-2 [13] Angeles jest < 60) jest <50)
grubego
Odpornos$¢ na $cieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1[12]
Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,819 [14]
Siarczany rozpuszczalne PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo. (tj. zawarto$¢ siarczanow
w kwasie 1744-1[17] <0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS1o (1.
zawarto$¢ siarczanOw < 1,0%)
Catkowita zawarto$¢ PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Snr (tj. brak wymagania), zuzel
siarki 1744-1[17] kawatkowy wielkopiecowy: kat. S (tj. zawartos$¢ siarki
catkowitej < 2%)
Sktadniki wplywajace na | PN-EN 6.4.1 Deklarowana
szybko$¢ wigzania i 1744-1 [17]
twardnienia mieszanek
Zwigzanych
hydraulicznie
Stato$¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
stalowniczego 1744-1, roz. klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
19.3[17] tukowego
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Rozpad krzemianowy w PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. 1744-1, p.
kawatkowym 19.1[17]
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym | 1744-1,
p.19.2 [17]
Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg odr¢gbnych
wodzie 1744-3 [18] przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb konicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu | PN-EN 7.2 Kat. SBia (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po
1367-3[16] i gotowaniu < 8%)
PN-EN
1097-2 [13]
Nasigkliwo$¢ PN-EN 7.3.2 Kat. WA42 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci < 2%
(Jesli kruszywo nie spetni | 1097-6, roz. masy)
warunku WA242, to 7[14]
nalezy zbada¢ jego
mrozoodpornos¢ wg p.
7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodporno$¢ na PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i Kat. F4 (tj. zamrazanie-
kruszywa frakcji 8/16 mm | 1367-1 [15] przeobrazone: kat. F4 (tj. rozmrazanie < 4%)
(Badanie wykonywane zamrazanie-rozmrazanie <
tylko w przypadku, gdy 4% masy), kruszywa z
nasiakliwo$¢ kruszywa recyklingu: ze skat
przekracza WA 42) magmowych i
przeobrazonych Fnr
Sktad mineralogiczny - Zat. C | Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy - Zat. C | Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych w
srodowiskowe pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C.3.4 | zrédhach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)  Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ mie§ci¢ w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement klasy 32,5N wg PN-EN 197-1:
Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna
go stosowa¢ za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego
przydatnos¢ do robot.

2.3. Woda

Do podbudowy i ulepszonego podioza z mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowac
wode¢ odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008. Zaleca si¢ stosowanie wody
wodociggowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badan.

W przypadku poboru wody z innego zrodta nalezy przeprowadzi¢ biezaca kontrole zgodnie
z PN-EN 1008:

3. Sprzet
3.1. Wytwornia betondw
Betoniarnia nie moze zakloca¢ warunkow ochrony srodowiska tj. powodowac zapylenia
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terenu, zanieczyszcza¢ wod i wywotywaé hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnos¢
betoniarni musi zapewni¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi posiadac
pelne wyposazenie gwarantujace wilasciwa jako$¢ wytworzonej mieszanki. Minimalna
pojemnos$¢ zasypowa betoniarki - 1000 | (dm3). Dozowanie wagowe kruszywa i cementu
z doktadno$cia + 3%. Dozowanie wody obje¢toSciowe przy pomocy objg¢tosciomierza
przeplywowego. Zabrania si¢ stosowania betoniarek wolno spadowych.

3.2. Uktadanie podbudowy i warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem
wykonywane bedzie rowniarka lub ukladarka do mieszanki betonowej, a na matych
powierzchniach re¢cznie.

3.3. Sprzet do zageszczania podbudowy i ulepszonego podtoza:

-walec ogumiony $redni lub ciezki o regulowanym ci$nieniu w oponach,

-walec gtadki stalowy wibracyjny dwuwatowy, prowadzony,

- plyta wibracyjna lekka lub cigzka.
Wybor urzadzen do zaggszczania pozostawia si¢ WykonawcCy W zalezno$ci od jego
mozliwosci i warunkOw terenowych - szerokosci zageszczanej warstwy podbudowy
i ulepszonego podtoza.

3.4. Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonywania podbudowy i
ulepszonego podtoza musi by¢ sprawny technicznie i uzyskac akceptacje Inzyniera.

4. Transport
4.1. Transport kruszywa do betoniarni odbywa¢ si¢ moze dowolnymi $rodkami transportu,
zabezpieczajgcymi  kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami.

4.2. Transport cementu musi odbywaé si¢ w SpoSéb chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem.

Przewiduje si¢ transport cementu do wytworni betonéw - luzem, w cysternach
przystosowanych do przewozu wyrobdw sypkich.

4.3. Transport mieszanki odbywac¢ si¢ musi samochodami samowytadowczymi — zalecany
boczny przechyt skrzyni. Samochody powinny charakteryzowac si¢ duza pojemnoscia, tj. 10
ton.

Mieszanka w czasie transportu powinna by¢ chroniona od wptywow atmosferycznych takich
jak: opady, nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston w konstrukcji srodkéw transportowych
nalezy stosowac przykrycia (folia, brezent).

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogo6lne".

5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Wytyczne do zaprojektowania mieszanki zwigzanej cementem w betoniarce

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robot, ktory przedstawi ja
Inzynierowi do zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych
sktadnikéw, zaakceptowanych wczesnie] przez Inzyniera do wbudowania 1 przy
wykorzystaniu reprezentatywnych probek.
Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastgpujace zrodla:
- wytyczne niniejszej specyfikacji,

153



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.04.05.01

- WT-5

- zatozenia ujete w PZJ.

Sktad mieszanki projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie probek (System 1)
zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1

Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance dla poszczegdlnych warstw wg PN-EN 14227-1.
Tablica 1.3

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % (m/m)
mm
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 &)

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej okreSlonej
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancja +10%, -20% jej
wartosci.

Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy mrozoochronnej dla KR1-
KR2.

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Uwagi
KR5-KR6

1.0 | Skfadniki

1.1 | Cement wg PN-EN 197-1

1.2 | Kruszywo tablica 1.1

1.3 | Woda zarobowa wg PN-EN 1108

1.4 | Dodatki wg Aprobaty

Technicznej

2.0 | Mieszanka

2.1 | Uziarnienie: Krzywe graniczne
uziarnienia:
-mieszanka CBGM 0/11,2 mm Rys 1.4
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu wqg tablicy 1.3
2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu Ustalanie na podstawie
PN-EN 13286-2
2.4 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (system Klasa C1,5/2,0 Badanie wg PN-EN
I) — klasa wytrzymatosci Rc wg tab. | (nie wiecej niz4,0 | 13286-41 po 28 dniach
1.2wg WT-5 MPa) pielegnacji
2.5 | Mrozoodpornos¢ >0,7 Badaniawg p. 1.2.8
WT-5
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Krzywa uziarnienia mieszanki na warstwe¢ mrozoochronng powinna zawiera¢ si¢ w obszarze
mi¢dzy krzywymi granicznymi na rys. 1.1 dla 0/31,5 z WT-5 2010.
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Rys. 1.2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 1.4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm

Za zgoda Inzyniera mozna zastosowacé krzywe uziarnienia z rysunkow 1.1 1.2,1.3 WT-5
2010.
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5.2.2. Warunki prowadzenia produkcji mieszanki

Mieszanka zwigzana cementem moze by¢ produkowana przy temperaturze otoczenia powyzej
5 0C od 1 kwietnia do 30 pazdziernika. Ewentualne rozszerzenie tego okresu moze nastapi¢
po wyrazeniu zgody przez Inzyniera, w przypadku stwierdzenia dobrych warunkow
pogodowych tj temperatury powyzej 5 OC, nie wystepowania przymrozkow oraz opaddw
deszczu. Produkcja moze odbywac sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej
zatwierdzonej przez Inzyniera. Wykonawca musi posiada¢ na budowie wtasne laboratorium
lub tez za zgodg Inzyniera zleci¢ nadzor niezaleznemu laboratorium.

Inzynier bedzie dysponowatl wilasnym laboratorium lub tez Dbedzie korzystat
z laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach.

5.2.3. Produkcja mieszanki

Produkcja moze zosta¢ rozpoczg¢ta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez
Inzyniera. Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na bazie
receptury laboratoryjnej. Stuzy ona do zaprogramowania lub nastawienia nawozenia
kruszywa (jednego lub dwoch) oraz cementu i wody. Sktad mieszanki nalezy umie$ci¢ na
tablicy w widocznym miejscu dla operatora i Inzyniera. Czas mieszania sktadnikéw powinien
by¢ ustalony doswiadczalnie, w zalezno$ci od sktadu i wymaganej wilgotnosci optymalne;j
mieszanki oraz rodzaju urzadzenia mieszajgcego.

Producent mieszanki mineralnej musi prowadzi¢ zaktadowa kontrol¢ produkcji opisang w
WT-5 , aby zapewni¢, ze wyrob spetnia wymagania niniejszej STWIORB.

5.2.4. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywa¢ si¢ bedzie samochodami
samowytadowczymi o duzej pojemnosci, tj minimum 10 ton.

5.2.5. Wbudowywanie mieszanki powinno odbywa¢ si¢ w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych, w wilgotne koryto gruntowe lub na wilgotng nizej potozong warstwe i W
wilgotne prowadnice. Zabrania si¢ uktadania mieszanki w deszczu.

Warstwa uktadana bedzie w prowadnicach 1 przed zageszczeniem powinna by¢ sprofilowana i
doktadnie wyréwnana do wymaganych projektem pochylen poprzecznych i podiuznych.
Ztacza poprzeczne, wynikajace z poczatku lub konca dziennej dzialki roboczej nalezy
wykona¢ przez rowne pionowe odcigcie.

Najwigksza grubos$¢ warstwy wykonanej w jednej operacji wynosi 25 cm.

5.2.6. Zageszczenie warstwy.

Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla danego
przekroju poprzecznego.

Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadza¢ plynnie, mi¢dzy innymi rozpoczgcie
i zakonczenie przejazdu, zmiana Kierunku przejazdu nie moze powodowaé szarpniec.
Zageszczenie mieszanki musi by¢ zakonczone przed uptywem 2 godzin od chwili kontaktu
cementu i wody.

Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosi¢ Is > 1,00, okreslony zgodnie z norma
BN-77/8931-12. Sprze¢t do zageszczania opisano w punkcie 3 niniejszej specyfikacji.
Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych 1 poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zaggszczenia lub w inny sposob
wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peilng grubos¢, wbudowanie
nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane
na koszt Wykonawcy.

5.2.7 Spoiny robocze i szczeliny
Nalezy unika¢ podluznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie warstwy na calej
projektowanej szerokosci.
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Przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic
w ulozonej i1 zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowa krawedz. Po
zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonac
poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi
w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem
zageszczenia jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podluznej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

5.2.8. Warunki dojrzewania wykonanej warstwy podbudowy, ulepszonego podloza i
warstwy mrozoochronnej

Nie nalezy dopusci¢ do wyschnigcia warstwy mieszanki zwigzanej cementem aby nie

powstaly peknigcia skurczowe.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa wg STWIORB D.04.03.01 w ilosci 0,7 -1,0 kg
asfaltu /m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi spelniajagcymi wymagania aprobaty
technicznej wydanej przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia
przez Inzyniera,

C) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie
o najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig tworzywa sztucznego, wozong na zaktad
o szerokos$ci co najmniej 30 cm 1 zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy
przez wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymywanie w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i1 inne materialy przeznaczone do
pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po warstwie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za
zgoda Inzyniera.

6. Kontrola jakos$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne™.

6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét
Kontrola w czasie prowadzenia robdt polega na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezaco,
w miar¢ postepu robot, jakosci uzywanych przez Wykonawce wyrobow i zgodnosci
wykonywanych robét z projektem i wymaganiami niniejszej specyfikacji.
Wykonawca w obecnos$ci Inzyniera wykona seri¢ (probek) z kazdej dziennej dziatki robocze;j
do badania wytrzymatos$ci na $ciskanie dla kazdej klasy wytrzymatosci.
W czasie uktadania warstwy Wykonawca zobowigzany jest kontrolowac:

-jednorodno$¢ uktadanej warstwy,

-prawidlowos¢ cech geometrycznych (szeroko$¢, grubos¢, rownos¢ podiuzna

| poprzeczna).

Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementow procesu
technologicznego oraz zaakceptowania przez Inzyniera wynikéw badan laboratoryjnych
Wykonawcy.
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6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i1 pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lub
ulepszonego podtoza podano w tablicy 1b.

Tablica 1b. Czestotliwo$¢ badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna powierzchnia
T , Minimalna liczba badan podbudovyy,_ulepszonego
Lp. Wyszczegolnienie badan . . podtoza i warstwy
na dziennej dziatce ;
: mrozoochronnej
roboczej . .
przypadajaca na jedno
badanie
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600 m?
3 Zaggszczenie warstwy
4 Grubo$¢ warstwy 3 400 m?
5 Wytrzymal(_)sc na $ciskanie 3 prébek 400 m2
- 28-dniowa
6 Badania spoiwa: przy projektowaniu skia(_iu r_nieszanki i przy kazdej
- cementu Zzmianie
7 Badania wody dla kazdego watpliwego zrédia
8 Badania wlasciwos$ci kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie kruszywa

6.2.2.Uziarnienie
Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB.

6.2.3. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa z cementem
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancja +10%-20% jej wartosci.

6.2.4 Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczona do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 .

6.2.5 Grubosé¢ warstwy
Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegto$¢ co najmniej
0,5 m od krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze roéznic¢ si¢ od projektowanej o wiecej niz:
— dla podbudowy pomocniczej, ulepszonego podtoza i warstwy mrozoochronnej + 10%,
- 15%,
— dla podbudowy zasadniczej £ 10%.

6.2.6. Wytrzymalos¢ na Sciskanie

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm.
Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozlozonej przed jej
zageszczeniem. Probki w ilosci 3 sztuk nalezy formowac 1 przechowywac zgodnie z norma
PN-EN 13286-50. Probki nalezy bada¢ po 28 dniach przechowywania zgodnie z PN-EN
13286-41 (system I). Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w STWIiORB.

Dopuszcza si¢ badania wytrzymato$ci na S$ciskanie po 7 i po 14 dniach. Wymagana
wytrzymato$¢ w takim przypadku winna wynika¢ z receptury. Wymagana wytrzymato$¢ po
28 dniach pozostaje bez zmian.

6.2.7. Badania spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okre§li¢c wlasciwosci podane w
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STWIORB.

6.2.8 Badania wody
W przypadku watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN1008 .

6.2.9 Badanie wlasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wilasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB dotyczacych podbudowy i
ulepszonego podtoza.

6.3. Badania odbiorcze
6.3.1 Wymagania dotyczace cech geometrycznych 1 wytrzymatosciowych podbudowy
1 ulepszonego podtoza.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tabl.
2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podioza i
warstwy mrozoochronnej stabilizowanego spoiwem i podbudowy.

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiaréw Mlmmalna} CZQSFOﬂ}WOSC badat
I pomiarow
1 Szeroko$¢ 10 razy na 1 km
, . : w sposoéb ci lanografem
2 Rownos¢ podiuzna alb(E) co 20 n?gg:zf kadefm pasie
3 Rownos¢ poprzeczna 10razy na 1l km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 20 m, ana odcinkach
krzywoliniowych co 10 m
6 Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m
7 Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza g;rggzl;ti%ho:)eﬁzme rzadziej

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.

6.3.2 Szerokos¢ warstwy nie moze roznic si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz + 10
cm,-5m.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ warstwy powinna by¢ wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej, o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji
projektowe;j.

6.3.3 Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podluzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy
mierzy¢ 4-metrowg lata.

Nieréwnosci podtuzne nie powinny przekraczac:

- 15 mm dla warstwy ulepszonego podioza,
mrozoochronnej,

- 13 mm dla warstwy podbudowy zasadniczej.
Nieréwnosci poprzeczne nie powinny przekracza¢ 18 mm.

podbudowy pomocniczej i warstwy

6.3.4 Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg +
0,5%.
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6.3.5 Rzedne wysokoS$ciowe warstwy

Roéznice pomigdzy rzgdnymi w osi i przy krawedziach wykonanej warstwy a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 0 cm, - 2 cm, a dla podbudowy zasadniczej +0 i -
1cm.

6.3.6 Uksztaltowanie osi warstwy
O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowej o wigcej niz
scm.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

Ogolne zasady obmiaru podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
Obmiarowi podlega gorna powierzchnia ptaszczyzny wykonanej warstwy.

8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne™.

Inzynier oceni wyniki badan 1 pomiaréw przedtozone przez Wykonawce zgodnie z niniejszg
STWIORB. W wypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do
wykonania. Wykonawca wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera
jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki
pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne™.
Platno$¢ za 1 m? wykonanej warstwy nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem, oceng jakosci
uzytych wyrobow 1 oceng jakosci wykonanych robdt, na podstawie wynikow pomiaréow i
badan .
Cena wykonania robot obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- zakup wyrobow i materialow,
- zakup i dostarczenie wszystkich niezb¢dnych sktadnikow produke;ji,
- dostarczenie wyrobow i materiatdéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow
i urzadzen pomocniczych,
- roztozenie 1 zageszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych 1 pomiaréw wymaganych
w Specyfikacji Technicznej.

10. Przepisy zwigzane
5. PN-EN197-1 Cement - Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementdw powszechnego uzytku
6. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
7. PN-EN933-3  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci
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8.

9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 934-2

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13286-

PN-EN 13286-

41

PN-EN 13286-
50

PN-EN 14227-
1

PN-EN 14227-
10

10.3. Inne dokumenty

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WT-5 2010
Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty
budowlane na drogach krajowych wg zarzgdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.20107r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Warszawa 1997

25.

26.

217.

Badania geometrycznych wlasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu —
Definicje i wymagania

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢
6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwos$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cz¢s$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Czeg$¢ 3:
Przygotowanie wyciggdw przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢
2: Metody okre$lania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie
metodg Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢
41: Metoda oznaczania wytrzymatos$ci na $ciskanie mieszanek
zwigzanych spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze¢s¢
50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za
pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze¢s¢
1: Mieszanki zwigzane cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Cze¢$¢
10: Grunty stabilizowane cementem
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.04.06.01b
PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem W zwigzku
budowg drogi gminnej na dziatkach nr 212 obreb Krzyzowa Goéra nr 1 i nr 304 obreb Graniczna
w Strzegomiu.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét przy wykonaniu
podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem i obejmuja:

— Wykonanie podbudowy z betonu cementowego C16/20 gr. 17 cm

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa betonowa - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktora
po osiggnieciu wytrzymatosci na $ciskanie Rog nie mniejszej niz 16 MPa i1 nie wigkszej niz 20
MPa, stanowi fragment nosnej cz¢$ci nawierzchni drogowe;j.

KLASY WYTRZYMALOSCI - PATRZ TABLICA 2 C 16/20 wytrzymato$ci na $ciskanie Ros
nie mniejsza niz 20 MPa i nie wigksza niz 25 MPa,

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

1.5.0goélne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Kruszywo

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowaé kruszywa zgodnie z normg PN-
EN 13242.

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem mozna stosowa¢ kruszywo naturalne, sztuczne
lub z recyklingu albo mieszanke tych kruszyw, spetniajace wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwiazanej cementem

Deklarowane kategorie lub warto$ci

w odniesieniu do zastosowania

Rozdziat w kruszywa do warstwy Odniesienie
normie PN- Wiasciwos¢ - : do PN-EN
EN 13242 zwigzanej warstwy podbudowy 13242:2004
zasadniczej - wszystkie kategorie ruchu
(KR1+KR®6)
4.1 Frakcje/zestaw sit # 1;2;4;56;8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45;
63 i 90 (zestaw podstawo lus
( zestSW 1) P Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20,
Gr80, Tabl. 2
Ga75
4.3.2 Ogdlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego
na sitach posrednich wg PN-EN GTcNR Tabl. 3
933-1
4.3.3 Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa drobnego i GTeNR, Tabl. 4
kruszywa o cigglym uziarnieniu GTANR '
wg PN-EN 933-1
4.4 Ksztatt kruszywa grubego -
maksymalne wartosci
wskaZnika ptaskosci wg PN-EN Flso Tabl. 5
933-3%)
Ksztatt kruszywa grubego -
maksymalne wartosci
wskaZnika ksztaltu wg PN-EN Shso Tabl. 6
933-4%)
4.5 Kategorie procentowych
zawartos$ci ziaren O powierz.
przekrusz. lub tamanych oraz Cr Tabl. 7
ziaren catkowicie
zaokraglonych w  kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawartos¢ pytow™**) w
kruszywie grubym wg PN-EN f Deklarowane Tabl. 8
933-1
4.6 Zawarto$¢ pytow**) w
kruszywie drobnym wg PN-EN f Deklarowane Tabl. 8
933-1
4.7 Jako$¢ pylow Brak wymagan
5.2 Odporno$¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego wg PN-EN LAso Tabl. 9
1097-2
5.3 (E)lc\llpf(l)‘ggi na $cieranie wg PN MoeNR Tabl. 11
5.4 Gestos¢ wg PN-EN  1097-6
ro‘?zdziai 7,8 Z‘i;ub 9 Deklarowana
5.5 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097- Deklarowana
6 rozdziat 7,8 lub 9
6.2 Siarczany  rozpuszczalne w | — Kruszywo kam. AS 0,2
kwasie wg PN-EN 1744-1 — Zuzel kawatkowy wielkopiecowy Tabl. 12

AS 1,0
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6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg | — Kruszywo tam. S NR
PN-EN 1744-1 — Zuzel kawatkowy wielkopiecowy S Tabl. 13
2
6.4.1 Sktadniki ~ wplywajace  na
szybkos$¢ wigzania i twardnienia
: . Deklarowana
mieszanek zwigzanych
hydraulicznie
6.4.2.1 Stato§¢  objetosciowa  zuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744- Vs Tabl. 14
1 rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19.1
6.4.2.3 Rozpad zZelazowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19.2
6.4.3 Sktadniki  rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych dla
wodzie wg PN-EN 1744-3 srodowiska wg odrebnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak; drewno,
szkto i plastik mogacych pogorszy¢
wyrob koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg
PN-EN 1367-3, wg PN-EN SBia
1097-2
7.3.2 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-
6 rozdziat 7 (Jesli kruszywo nie
spetnia warunku WA, 2, to WA24 2 Tabl. 16
nalezy zbadac jego
mrozoodpornos¢ wg p. 7.3.3
7.3.3 Mrozoodporno$¢ na kruszywie
frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1
(Badanie wykonywane tylko w Fa Tabl. 18
przypadku, gdy nasigkliwo$¢
kruszywa przekracza WA 24 2)
Zpa;?ccz:nékf Sktad mineralogiczny Deklarowany
ZatacznikC | Istotne cechy srodowiskowe Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych
pkt. C.3.4 okreslonych w  dyrektywie Rady

76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w  zrodlach  kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartos$ci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*) badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**) lgczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe

graniczne

2.3. Cement

Nalezy stosowac cement klasy 32.5 portlandzki wg PN-EN 197-1: 2002 o wlasciwos$ciach:
— wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,
— wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach < 52,5 MPa, > 32,5 MPa
— poczatek wigzania - najwczesniej po uptywie 75 minut,
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— statos¢ objetosci nie wigcej niz 10 mm
Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 197-2:2002.
Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowa¢ wodg
odpowiadajagcg wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociggowa wode pitna.

W przypadku poboru wody z innego zrodta nalezy przeprowadzi¢ kontrole zgodnie z PN-EN-
1008.

2.5. Dodatki

Zastosowanie wiclkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest mozliwe pod warunkiem,
ze odpowiada on wymaganiom europejskiej lub krajowej Aprobaty Technicznej. Skladnik ten
powinien zosta¢ uwzgledniony w projekcie mieszanki.

2.6. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.
Jezeli w mieszance majg by¢ zastosowane $rodki przyspieszajace lub opdzniajace wigzanie,
nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.7. Materialy do pielegnacji

Do pielegnacji warstw wykonanych z mieszanek zwigzanych cementem mogg by¢ stosowane:
- emulsja asfaltowa,

- preparaty pielggnacyjne posiadajace Aprobate Techniczna,

- folie z tworzyw sztucznych,

- wiloknina techniczna,

- piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem,

powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— wytwarni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki zwigzanej cementem,

— przewoznych zbiornikow na wode,

— ukladarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki,

— walcow wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub ptyty wibracyjne,

— zaggszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

3.3. Wytwornia betonéw

Betoniarnia nie moze zaktéca¢ warunkéw ochrony srodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu,
Zanieczyszcza¢ wod 1 wywolywac hatas powyzej dopuszczalnych norm.

Wydajno$¢ betoniarni musi zapewni¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi
posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujgce wlasciwag jakos¢ wytworzonej mieszanki.

Wytwornia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich
sktadnikéw, gwarantujgce nast¢pujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy
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poszczeg6lnych sktadnikow: kruszywo + 3%, pozostate sktadniki + 2%. Inzynier moze dopuscic
objetosciowe dozowanie wody (objetosciomierz przeptywowy).

Zabrania si¢ stosowania betoniarek wolno spadowych.

Wybdr urzadzen do zageszczania pozostawia si¢ Wykonawcy w zalezno$ci od jego mozliwosci 1
warunkow terenowych - szerokosci zaggszczanej warstwy ulepszonego podtoza i podbudowy.
Uzyty przez Wykonawce sprz¢t mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i1 uzyskad
akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa do wytworni moze odbywa¢ sie dowolnymi $rodkami transportu,
zabezpieczajacymi kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

4.3. Transport cementu

Transport cementu musi odbywac si¢ w Sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem,

zbryleniem i zanieczyszczeniem. Transport cementu do wytworni betondéw — luzem odbywa sig
w cysternach przystosowanych do przewozu produktow sypkich. Cement workowany mozna
przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

4.4. Transport mieszanki

Transport mieszanki odbywac si¢ musi samochodami samowytadowczymi.

Samochody powinny charakteryzowac si¢ duza pojemnoscia tj. 10 ton.

Czas transportu mieszanki nie moze przekraczaé¢ jednej godziny przy temp. ponizej +15°C i 20
minut przy temp. otoczenia od 15°C do 30°C.

Srodki transportu powinny umozliwiaé przewéz mieszanki betonowej do miejsca jej
wbudowania bez zmiany konsystencji, segregacji sktadnikow, zanieczyszczenia mieszanki i
przed rozpoczgciem twardnienia.

Mieszanka betonowa w czasie transportu powinna by¢ chroniona od wptywow atmosferycznych
takich jak: opady, nastonecznienie, wiatry. Przy Dbraku oston w konstrukcji $rodkow
transportowych nalezy stosowac przykrycia (folia, brezent).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
5.2. Projektowanie mieszanki
Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca roboét, ktory przedstawi ja Inzynierowi do
zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikow,
zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek.
Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastepujace zrodla:

— zatozenia ujete w PZJ,

— wytyczne niniejszej specyfikacji,

- WT-52010
Odpowiednie uziarnienie mieszanki winno by¢ zgodne z rys 1.1 do rys. 1.4
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Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej okreslonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.
Sktad mieszanki projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymatos¢ na $ciskanie probek (System I),
zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1.
Wytrzymato$¢ na $ciskanie powinna by¢ wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach
pielegnacji. Dopuszcza si¢ dodatkowo okresli¢ wytrzymatosci na $ciskanie po 7 lub 14 dniach o
wymaganiach odpowiednich dla wytrzymatosci po 28 dniach na podstawie receptury.

Mieszanki zwigzane cementem winny spelnia¢ wymagania zapisane odpowiednio w tablicach 2,

3, 4.
Tablica 2. Klasa wytrzymatosci wg PN-EN 14227-1
Kolumna 1 | 2 3
Wiersz Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa Klasa
Wytrzymatos¢ charakterystyczna Re L
Prébki walcowe | Probki walcowe H/D"=1,0" wytrzymatosci
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H/D"=2,0

1 Brak wymagan Co
2 1,5 2,0 Cu520
3 3,0 4,0 Csu
4 5,0 6,0 Csis
5 8,0 10,0 Csro
6 12 15 Cions
7 16 20 Cis/20
8 20 25 Caor2s

) H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki

" H/D =0,8do 1,21

Tablica 3. Minimalna zawarto$§¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar
kruszywa, mm

spoiwa, % m/m

Minimalna zawartosé

>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy
zasadniczej

e WYMAGANIA Uwagi

Lp. Wiasciwos¢ KR5-KR6
1.0 | SKEADNIKI
1.1 | Cement wg PN-EN 197-1
1.2 | Kruszywo Tablica 1
1.3 | Woda zarobowa wg PN-EN 1108
1.4 | Dodatki wg Aprobaty Technicznej
2.0 | MIESZANKA
2.1 | Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia

- mieszanka CBGM 0/8mm -

- mieszanka CBGM

0/L1,2mm rys.1.4

- mieszanka CBGM 0/16mm rys.1.3

- mieszanka CBGM

0/22,4mm rys.1.2

- mieszanka CBGM

0/31,5mm rys.1.1
29 Minimalna zawartos¢ Tablica 3

cementu

Ustalenie na
2.3 | Zawartos¢ wody wg projektu podstawie PN-EN
13286-2

2.4

Wytrzymatos¢ na $ciskanie
(System ) - Kklasa
wytrzymatosci  Rc, wg

klasa C 8/10 (nie wiecej niz 20,0

MPa)

Badanie wg PN-EN
13286-41 po 28
dniach pielegnacji
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tablicy 2

Okre$lany po 14

2.5 | Mrozoodpornos¢ 20,7 cyklach

5.3. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem moze by¢ wykonywana przy temperaturze
otoczenia powyzej 5°C lecz nie wyzszej niz 25°C oraz jezeli prognozy meteorologiczne nie
przewiduja w czasie najblizszych 7 dni temperatury ponizej 5°C i nie wystepuja opady deszczu
oraz gdy podtoze nie jest zamarznigte. Produkcja moze odbywaé si¢ jedynie na podstawie
receptury laboratoryjnej, zatwierdzonej przez Inzyniera. Wykonawca musi posiada¢ na budowie
wiasne laboratorium lub tez za zgoda Inzyniera zleci¢ nadzor niezaleznemu laboratorium.
Inzynier bedzie dysponowal wiasnym laboratorium lub tez bedzie korzystat z laboratorium
Wykonawcy, uczestniczgc w badaniach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-04.05.01
»-Podbudowa i ulepszone podtoze z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym”

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztalttowania wzmocnienia podtoza powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach roéwnolegtych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciggniecie sznurkOw lub linek do
wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki zwigzanej cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po jej
wytyczeniu nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one $cisle
linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug Dokumentacji Projektowej. Wysoko$¢ prowadnic
powinna odpowiada¢ grubosci warstwy, w stanie niezagg¢szczonym. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania
maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.5. Produkcja i ulozenie mieszanki zwigzanej cementem

5.5.1. Produkcja moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez
Inzyniera.

Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na bazie receptury
laboratoryjnej. Stuzy ona do zaprogramowania lub nastawienia wazenia kruszywa oraz cementu
i wody. Sktad mieszanki nalezy umiesci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i
Inzyniera.

Mieszanie sktadnikéw mieszanki zwigzanej cementem o $cisle okres§lonym skladzie zawartym w
recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajacych ciggtos¢ produkcji i
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

5.5.2. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywa¢ si¢ bedzie samochodami
samowytadowczymi o duzej pojemnosci, tj. minimum 10 ton. Czas od kontaktu cementu i wody
do zakonczenia zageszczenia nie moze przekroczy¢ 120 min.

Za zgoda Inzyniera czas ten mozna wydtuzy¢ pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia recepty z
domieszkami op6zniajgcymi poczatek wigzania cementu w ilo$ci odpowiedniej do wydtuzenia
Czasu.

5.5.3. Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna zapewni¢ otrzymanie wymaganej w Dokumentacji
Projektowej grubosci po zaggszczeniu.

Przed utozeniem mieszanki podioze nalezy zwilzy¢ woda.

Warstwa uktadana bgdzie w prowadnicach i przed zaggszczeniem powinna by¢ wyprofilowana i
doktadnie wyréwnana do wymaganych projektem pochylen poprzecznych i podtuznych.
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Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie w sposob wykluczajgcy ich przesuwanie pod
wplywem dziatania maszyn uzytych do wykonania i zaggszczenia warstwy.

ZYacza poprzeczne, wynikajace z poczatku lub konca dziennej dziatki roboczej nalezy wykonaé
przez rowne pionowe odcigcie.

5.6. Zageszczanie

Zaggeszczanie utozonej mieszanki powinno by¢ rozpoczete nie pdzniej niz przed uptywem 30
min. w temperaturze otoczenia powyzej 20°C, a w temperaturze otoczenia nizszej niz 20°C — nie
pozniej niz przed uptywem 60 min., liczac od chwili dodania wody do mieszanki.

Zaggeszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla danego
przekroju poprzecznego.

Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadza¢ plynnie, miedzy innymi rozpoczgcie
1 zakonczenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowac szarpnig¢.

Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosi¢ Is = 1,00, okreslony zgodnie z norma
BN-77/8931-12.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i1 poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczgeiem czasu wigzania cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki podczas zageszczania powinna by¢é rowna wilgotnoSci optymalnej z
tolerancja +2% jej warto$ci.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zageszczenia lub w inny sposéb
wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubo$¢, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.7. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia mieszanki zwigzanej cementem zaleca si¢ wyciecie szczelin

pozornych na gtgbokos¢ okoto 1/3 jej grubosci.

Szerokos¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy

wycia¢ tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne

ptyty. Stosunek dlugosci ptyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

Po nacigciu szczeliny wypelniamy masg zalewowa.

Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowa w postaci:

- membrany z polimeroasfaltu posiadajaca Aprobatg¢ Techniczna,

— geowldokniny 0 odpowiedniej gestosci, wytrzymatos$ci, grubo$ci i1 wspdlczynniku
wodoprzepuszczalno$ci poziome;j i pionowe;j,

— warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

5.8. Pielegnacja podbudowy
Podbudowa z mieszanki zwiazanej cementem powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana
pielegnacji. Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z podanych sposobow:

— skropienie warstwy emulsja asfaltowa 0,5+1,0 kg/m?,

— skropienie preparatami powlokotworczymi, posiadajgcymi aprobat¢ techniczna, w
ilosciach ustalonych w ST, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

— utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg co najmniej 7 dni,

— przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego utozong na
zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy
przez wiatr.

— przykrycie warstwg piasku lub grubej wtokniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez
co najmniej 7dni.
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Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce 1 inne materiaty moga byc
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni
pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda
Inzyniera

Koszt napraw uszkodzen spowodowanych przez ruch albo czynniki atmosferyczne obcigza
Wykonawce.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy zwiazanej cementem

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch, na wlasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy, uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jezeli wystapi mozliwosé uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolna zasada kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00. “Wymagania ogolne’

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz
w przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Badania powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w punktach 2 i 5 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy z mieszanki
zwigzanej cementem podano w tablicy 5.
Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw

Czestotliwo$¢ badan
Minimalne ilo$ci Maksymalna
Lp. Wyszczegdlnienie badan . . . powierzchnia
badan na dziennej
: . podbudowy na
dziatce roboczej - .
jedno badanie
1 [Wilasciwosci kruszywa dla. kgzdg p artii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa
2 | Whasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrodta
3 | Wiasciwosci cementu dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 500 m?
5 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 500 m?
6 |Zaggszczenie mieszanki 2 500 m?
7 | Grubo$¢ podbudowy 2 600 m?
8 Wytrzymalosc na Sciskanie po 28 3 probki 400 m?
dniach
9 | Mrozoodpornosé przy prOJektowanlu I w przypadkach
watpliwych
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6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie Kruszywa
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancja +2% jej wartos$ci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.5. Grubos¢ podbudowy

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5
m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rdézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz = 1 cm.
6.3.6. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody
badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnacji.

Probki, w ilosci 3 sztuk, do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie
roztozonej przed jej zaggszczeniem. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w ST.

6.3.7. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okre§lany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi
w niniejszej ST.

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okre$li¢ wiasciwosci podane w niniejszej ST
6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008-1.

6.3.10. Badanie wlasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wlasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanej podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej podbudowy zwigzanej
cementem

Lp. Wys'zcz,egolmeme badaf ' Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiardw
pomiaréw
1 Szeroko$¢ 2 razy dla zatoki autobusowej
5 Réwnosé podhuzna ;v sposébyiqgiy plhanografem albo co 20 m
ata na kazdym pasie ruchu

3 Rowno$¢ poprzeczna 2 razy dla zatoki autobusowej

4 Spadki poprzeczne*) 2 razy dla zatoki autobusowej

5 Rzedne wysokosciowe col0m

6 Grubos¢ warstwy 2 razy dla zatoki autobusowej

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w
punktach gléownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5
cm.
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6.4.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatg.

Nierownosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 9 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowg z tolerancjg +
0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej podbudowy a rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 0 cm, -2 cm.

6.4.6. Grubos¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz = 1cm

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z mieszanki
zwigzanej cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie prowadzonych robét,

— zakup 1 dostarczenie materialow,

— opracowanie recepty,

— wyprodukowanie mieszanki,

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- przygotowanie podtoza,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdéw i
urzadzen pomocniczych,

- roztozenie 1 zaggszczenie mieszanki,

— nacinanie szczelin,

- wypehienie szczelin masg zalewowa,

— pielegnacja wykonanej podbudowy,

— przeprowadzenie pomiaré6w 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement - Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
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cementéw powszechnego uzytku
PN-EN 197-2 Cement - Czg$¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-EN-196 Metody badania cementu

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowe;j

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartos$ci
drobnych czgstek. Badania biekitem metylowym.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci ziaren 1 nasigkliwosci

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatlow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13286-2  Metody okreslania gesto$ci i zawartosci wody. Zageszczanie metoda
Proctora.

PN-EN 13286-41 Metoda oznaczania wytrzymatosci na Sciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym.

PN-EN 13286-50 Metoda sporzadzania probek zwiazanych hydraulicznie za pomoca
aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

PN-EN1008-1 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty

WT-52010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drog krajowych. Wymagania
techniczne.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997,
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.04.07.01
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
podbudowy z betonu asfaltowego w zwigzku z budowa drogi gminnej na dziatkach nr 212 obreb
Krzyzowa Gora nr 1 i nr 304 obreb Graniczna w Strzegomiu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonywania:
- Woykonanie podbudowy z betonu asfaltowego AC22P gr. 7 cm

1.4. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypeliacza mineralnego o
okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig
asfaltu wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zaggszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa nosna z betonu asfaltowego spetniajaca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia,
czy jej wlasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50m) wykonany
w warunkach zblizonych do warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu i
uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.11. Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi polskimi
normami ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowsa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.
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2. Wyroby budowlane

2.1. Ogolne wymagania dotyczace wyrobow

Ogolne wymagania dotyczace wyrobdw i materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Asfalt
Nalezy zastosowac asfalt drogowy 35/50 spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN-12591: 2
Tablica 1.Wymagania dla asfaltow drogowych

e .| Wymagania
Lp. Wiasciwosci Metoda badan 35/50

1 | Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 35-50
2 | Temperatura migknienia, °C PN-EN 1427 50 — 58
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C PN-EN 2592 240
4 Zawartosc sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej PN-EN 12592

niz, % m/m 99
5 | Zmiana masy po starzeniu, nie wigcej niz, % m/m | PN-EN 12607-1 0,5
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % PN-EN 1426 53
7 | Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie PN-EN 1427

wigcej niz, °C 8
8 | Temperatura tamliwo$ci, nie wiecej niz, °C PN-EN 12593 -5
Sktadowanie asfaltu jak w STD.05.03.05a

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i
WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypehiacz.

2.3.1. Kruszywo grube

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw
Wiasciwosci kruszywa W zaleznosséﬁ lji kategorii Metoda badan wedtug
KR3
Uziarnienie, kategoria nie nizsza niz: G¢85/20 PN-EN 933-1
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie G PN-EN 933-1
wigksze niz wg kategorii
Zawarto$¢ pytow, kategoria nie wyzsza niz fa PN-EN 933-1
o . .. PN-EN 933-1 lub PN-
Ksztalt kruszywa, kategoria nie wyzsza niz Flso lub Sl3o EN 933-4
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie Csoizo PN-EN 933-5
grubym, kategoria nie nizsza niz
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie, PN-EN 1097-2
o X ... LA :
kategoria nie wyzsza niz: rozdziat 5
Gestosé ziaren deklarowana przez PN-EN 1097-6
¢ producenta rozdziat 7,8 lub 9
L, . deklarowana przez PN-EN 1097-6 rozdz.
Nasigkliwos¢, kategoria:
producenta 7
Mrozoodporno$é, kategoria nie wyzsza niz: Fa4 PN-EN 1367-1
,Zgorzel stoneczna” bazaltu, kategoria: SBia PN-EN 1367-3
Sktad che_m1czny — uproszczony opis deklarowany przez PN-EN 932-3
petrograficzny producenta
Grqbe zan!eczyszczenla lekkie; kategoria nie MiecO,1 PN-EN 1744-1 p.14.2
WYyZzSza niz:
Rozpad krzemianowy zuzla wymagana odpornosé PN-EN 1744-1p.19.1
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wielkopiecowego chlodzonego powietrzem

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem

wymagana odporno$¢é

PN-EN 1744-1 p.19.2

Stato$¢ objetosciowa kruszywa z zuzla
stalowniczego, kategoria nie wyzsza niz:

Vs

PN-EN 1744-1 p.19.3

a) jezeli nasigkliwo$¢ jest wicksza, nalezy bada¢ mrozoodporno$é wg p. 4.4.2

2.3.2. Kruszywo drobne

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego Iub o uziarnieniu ciagtym do

podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec Kruszyw w
zalezno$ci od Kategorii ruchu

Metoda badania

KR3 wedlug

Uziarnienie, wymagana kategoria: Ge85 lub Ga85 PN-EN 933-1
TgleranCJg.umarmema; gFichernla nie Gre20 PN-EN 933-1
wigksze niz wg kategorii:
Zawarto$¢ pyhu, kategoria nie wyzsza niz: F3 PN-EN 933-1
Jako$¢ pylu, kategoria nie wyzsza niz: MBg10 PN-EN 933-9
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego, kategoria PN-EN 933-6,

.. .. Ecs Deklarowana )
nie nizsza niz: rozdzial 8
Gesto$¢ ziaren deklarowana przez producenta PN_EN715 ?JbGQ rozdz.
Nasigkliwo$¢ deklarowana przez producenta PN-EN 10? 7-6 rozdz.

Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria

Nie wyzsza niz:

mMypc0,1

PN-EN 1744-1 p.14.2

2.3.3. Kruszywo drobne lamane

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu

KR3

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1,
wymagana kategoria:

Gr85 lub Ga85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie G1c20
wieksze niz wedtug kategorii:

Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; f16
kategoria nie wyzsza niz:

Jako$¢ pylu wedlug PN-EN 933-9, MBF10
kategoria nie wyzsza niz:

Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug Ecs30

PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie

nizsza niz:

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097 rozdz 9.

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug
PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie
WYyZsza niz:

mpc0,1

2.3.4, Kruszywa o cigglym uziarnieniu

179



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.07.01

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznos$ci od
kategorii ruchu

KR3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, Ga85
kategoria nie nizsza niz:
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; Fie
kategoria nie wyzsza niz
Jako$¢ pytow PN-EN 933-1 MBr10
Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 Fl2o
lub wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie lub Sl3o
WYyZsza niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o Csorz0
powierzchni przekruszonej i famanej w
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-
5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedlug normy PN-EN 1097-2, rozdziat
5; kategoria nie nizsza niz: LA4o

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wedlug normy PN-
EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6,
;yozdz 7. kategoria nie wyZsza niz:

WA24dekIarowana

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-

6, w 1% NaCl, kategoria nie wyzsza niz:

Fa

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3, wymagana kategoria:

SBLa

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa
o cigglym uziarnieniu wedlug PE-EN
933-6 rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz

Ecs30

Sktad chemiczny — uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug mrpc0,1
PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie

WYyZsza niz:

Rozpad krzemianowy zuzla wymagana odpornosé

wielkopiecowego chlodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1
p.19.1:

Rozpad zelazowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1
p.19.2

wymagana odpornos¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1,
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Vs,
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2.3.5. Wypelniacz
Tablica 6. Wymagane whasciwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec
Wtasciwosci wypetniacza Wypoe({jnlgfggov; izral}(e:ﬁrljosm Metoda badan wedtug
KR3
Uziarnienie sgodnic 2 ablica 24w PN-EN 933-10
Jako$¢ pylow; kategoria nie wyzsza od: MBE10 PN-EN 933-9
Zawarto$¢ wody, nie wyzsza od: 1%(m/m) PN-EN 1097-5
Gestosé ziaren deklarowana przez PN-EN 1097-7
producenta
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym Vo PN-EN 1097-4
wypetniaczu: wymagana kategoria
Erzyrosj[ t'emperatury mieknienia, wymagana Anea8/25 PN-EN 13179-1
ategoria:
Roz'puszc.z'alnosc w wodzie, kategoria nie WS10 PN-EN 1744-1
WYyZsza niz:
Zawart(_)sc CaCQa w v'v'}fpelnlaczu wapiennym; CCro PN-EN 196-21
kategoria nie nizsza niz:
Zawartgsc wod_orotlenku. wapnia w K, deklarowana PN-EN 459-2
wypetniaczu mieszanym; kategoria
,,LlCZba anaItOWa” BN Deklarowana PN'EN 13179'2

Sktadowanie asfaltu jak w STD.05.03.05a

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezjg¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$é
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowac srodek adhezyjny, tak aby
dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-
11, metoda A wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie §rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okre§lonych przez producenta.

2.5. Wyroby do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i1 poprzecznych z tego
samego wyrobu wykonywanego w réoznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych
wyrobow lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) wyroby termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. Wedtug polskich norm lub aprobat

technicznych, do spoin z urzadzeniami obcymi
b) asfalt 50/70 wg PN-EN 236+2
Grubos¢ wyrobu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591,
2.6. Wyroby do zlaczenia warstw konstrukcji
Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe
2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 zgodnie z ST D.04.03.01.
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.Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i
zbiornikéw zanieczyszczonych

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢

mozliwos$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— sprzet drobny.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
4.

4.2. Transport

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje
umozliwiajace podlaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne
urzadzenia grzewcze oraz w zawory spustowe.

4.2.2. Wypehiacz

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu produktow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi produktami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji
1 nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zalezno$ci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem 1 doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).Warunki produkcji do wbudowania winny
zapewni¢ utrzymanie temperatury W Wwyznaczonym przedziale. Powierzchnia skrzyn
samochodoéw powinny by¢ czyste 1 przykryte srodkami antyadhezyjnymi nie wptywajacymi
szkodliwie na ta mieszanke
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Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosoéw z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w
system ogrzewczy.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z sprawdzeniem z
badania typu wg PN-EN 13108-20 a ponadto jezeli taka bedzie wola Zamawiajacego z probkami
sktadnikéw pobranych w obecno$ci Inzyniera.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 7.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwo$é AC22P
KR3
Wymiar
sita #, od do
[mm]
22.4 100
16 90 100
11,2 65 85
8 50 76
2 25 50
0,125 5 12
0,063 4.0 8,0
Zawartos¢
lepiszcza, Bmin 4.2
wzOr

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla.
Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.
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Tablica 6a. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej (na bazie asfaltu 35/50) do
warstwy podbudowy, KR3

Warunki Wymiar mieszanki
Whiasciwosci zageszczania wg | Metoda warunki badania AC 22 P
PN-EN 13108-20
Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie, Vmin 4,0
przestrzeni 2 x 75 uderzeh PN-EN 12697-8, p.4 V max 7,0
C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda
Odpornos$¢ na deformacje | walowanie, B w powietrzu, WTSaIr03
trwate Pos - P100 grubo$¢ | PN-EN 13108-20, PRDAIR 9,0
ptyty 100mm D.1.6, 60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie pr'zechowywanle w40°C
wody 2x25 uderzen z jednym N yklem . ITSR7o
zamrazania, badanie w
25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco W otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej
mieszanki).
Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania
sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie..
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé:
- 190° C - dla asfaltu drogowego 35/50,
Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢é wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej. Najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki powinna wynosic:
-~ 0d150° Cdo 190° C -z asfaltu drogowego 35/50,
Sposéb i czas mieszania sktadnikOw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:
— zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
— zawartos$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
— zawarto$¢ wypelniacza: 1,0% (m/m).
5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z
betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
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— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci
dopuszczalnych dla podbudowy pomocniczej

Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy
skropi¢ emulsjg asfaltowa zgodnie z ST D.04.03.01.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte
wyrobem uszczelniajacym zgodnie z punktem 2.5 zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa przed utozeniem nastgpne;j
warstwy asfaltowe]j dla zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego zgodnie z
ST D 04.03.01.

5.6. Warunki przystapienia do robdt
Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby
nie jest nizsza od:

e -5°C —przed przystgpieniem do robot

e -3°C —w czasie robot
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtozaNie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub oblodzonym podtozu,
podczas opaddw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢c wymagane warunki otoczenia.

5.7. Zarob prébny technologiczny

Wykonaweca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci
wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke
zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy
pobra¢ mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje¢ Kruszywa.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z
metoda okreslong w PN-EN 12697-27.

Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralnej od zatwierdzonej receptury powinny by¢
utrzymane w granicach tolerancji (w % bezwzglednych) podanych w tabeli A.1 PN-EN 13108-
21.

Pozytywne przeprowadzenie proby, powinno zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.8. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem u$ci$lenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkoéw
zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez z Inzyniera.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié co najmniej 500m?, a dlugo$é co najmniej
50m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich wyrobow oraz sprzetu jakie
zamierza stosowa¢ do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.
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5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubos$ci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie
reczne.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.3.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywacé si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przejs¢
walca ustalonym na odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce
drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji i walce ogumione.
Manewry walca nalezy przeprowadzac ptynnie, na odcinku juz zageszczonym, zabrania si¢
postoju walca na cieplej nawierzchni
Zageszcezanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi, a na odcinku tuku o
jednostronnym spadku, nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi ku gorze.

Wiasciwosci wykonanej podbudowy powinny speinia¢ warunki podane w tablicy 9

Tablica 9. Whasciwosci warstwy AC

P?J?l,(towa?a Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
: L | ETuDOSC warstwy zageszczenia | przestrzeni w warstwie
Typ 1 wymiar mieszanki | technologicznej [%] [%(VIV)]
[cm]
AC22P, KR3 7+14 >98 3,0+8,0

5.10. Polaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne

ZYacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi.

Z}acza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem
siebie 0 co najmniej 15cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku podtuznym do
osi jezdni. Przed wykonaniem ztacz poprzecznego, nalezy usunac warstwe na dtugoscina ktorej
jej grubos¢ jest mniejsza od wymaganej. Powierzchnia ztacz winny by¢ wyprofilowane skosnie,
zageszczone 1 pokryte asfaltem w ilosci 50g na lem grubosci warstwy 1 1 mb. Krawedzie
warstwy jezdni usytuowanej winny by¢ pokryte asfaltem 50/70 w ilosci 4kg/m?.

Sposob wykonywania potaczen technologicznych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. Kontrola jako$ci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu znakiem CE lub znakiem budowlanym,
deklaracje witasciwosci uzytkowych wyrobu, ew. badania wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji.

186



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.04.07.01

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1 Uwagi ogdlne
Badania dziela si¢ na badania Wykonawcy i badania Kontrolne

6.3.2. Badania kontrolne (Nadzoru)

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ wyrobow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i wyrobow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru Badania kontrolne
wykonywane sg przez laboratorium wskazane przez Zamawiajgcego. W razie niewyznaczenia
takiego Laboratorium staje si¢ ona obowigzkiem Wykonawcy. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Wykonawca w obecnosci Inzyniera. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 9 ponize;j:

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @
1.1 Uziarnienie
12 Zawartos¢ lepiszcza
13 Temperatura migknienia lepiszcza

1.4 odzyskanego
Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni

probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownose
2.4 Grubos$¢ materiatu podtuzna i poprzeczna
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥

? do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 2 500 m?
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog
w terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czg¢sciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.4. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione

187



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.04.07.01

watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni
lub wskaznika zaggszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wplywu reklamacji ze strony
Zamawiajacego.

6.4.1 Mieszanka mineralno asfaltowa

Wiasciwosci wyrobow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno asfaltowej przed wbudowaniem. Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy. Badania sktadnikow i mieszanki nalezy wykonywaé z
czestotliwoscig i w zakresie wymaganym przez PN-EN 13108-21.

6.4.1.1. Zawarto$¢ lepiszcza i uziarnienie

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiegac od wartosci projektowanej, a
wiecej nie zapisano w tabl. 11

Uziarnienia kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac
od wartosci projektowanej, a wigcej niz zapisano w tabl 11.

Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 11. Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikow zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej
wzgledem sktadu zaprojektowanego, dla AC 22 P.

Lp | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej 20

1 | Ziarna przechodzace przez sito 22,4 5,0
Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #

2 +4
(mm) 16
Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #

3 +3
(mm) 2,0

4 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # +2
(mm) 0,125 -

5 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # +0
(mm) 0,063 B

6 | Asfalt +0,30

6.4.1.2. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresli¢ metoda opisang w normie
PN-EN 12697-8. Gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedhug metody
A, w wodzie, opisanej w normie PN-EN 12697-5. Ggstos¢ objetosciowa probek Marshalla
wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania nalezy okre$li¢ metodg B, w stanie
nasyconym powierzchniowo suchym, wedlug PN-EN 12697-6.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w
tablicy.

6.4.1.3 Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki

Z czestotliwoscia podang w PN-EN13108-21 nalezy kontrolowaé temperature sktadnikow
mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w
otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.4.1.4. Pomiar temperatury mieszanki
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Temperaturg betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchni¢. Zaleca si¢ stosowanie termometréw cyfrowych z sondg
wglebng. Wyniki powinny by¢ zgodne z temperaturami technologicznymi podanymi w punkcie
5.3.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1 Pomiar grubo$ci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czestotliwo$cig podang w tablicy 10 na podstawie
wycietych probek metoda wg PN-EN12697-36. Grubo$¢ warstwy nie moze roézni¢ si¢ od
grubosci projektowanej podanej w tablicy 10 o wigcej niz + 10%.

6.4.2.2 Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zageszczonej
warstwy, poprzez poréwnanie gegstosci objetosciowej Wycietych probek z gestoscig objetosciows
probek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Okreslanie
gestosci nalezy wykonywa¢ metoda hydrostatyczng wg normy PN-EN 12697-6. Wskaznik
zageszezenia nie moze by¢ nizszy niz podany w tablicy 9 dla kazdego oznaczenia. Jedno
oznaczenia na kazde rozpoczete 2500m?,

6.4.2.3 Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Badania gestosci wedtug normy PN-EN 12697-5 1 gestosci objgtosciowej wedlug normy PN-EN
12697-6 nalezy wykona¢ na probkach wycigtych z nawierzchni. Wolng przestrzen w warstwie
nalezy okresli¢ wedlug normy PN-EN 12697-8. Wynik powinien mieséci¢ si¢ W przedziale
podanym w tablicy 9 dla kazdego oznaczenia. Jedno oznaczenia na kazde rozpoczete 2500m?.

6.4.3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow cech geometrycznych
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje
tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy z betonu
asfaltowego

Lp. Badania cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1. | Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2. |R6éwnos¢ podtuzna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu pomiar planografem
nie rzadziej niz co 10m

3. | Ré6wnos¢ poprzeczna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu pomiar planografem
nie rzadziej niz co 10m

4. | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5. |Rzgdne wysokosciowe (0§ podiuzna i|Zgodnie z opisem w punkcie 6.4.9 co 10 m

krawedzie)

6. | Uksztaltowanie osi w planie™®) c0100m

7. | Ztacza podtuzne i poprzeczne kazde ztacze (ocena wizualna)

8. | Wyglad zewnetrzny warstwy ocena wizualna cala powierzchnia wykonanego odcinka

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych

tukéw poziomych.

6.4.4. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ warstwy podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowanej
o wigcej niz +5cm. Szeroko$¢ warstwy podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy
wigzacej o co najmniej grubos¢ warstwy wigzacej lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji
Projektowej.

6.4.5. Ocena rownosci podtuznej warstwy
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Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nalezy stosowaé¢ metode pomiaru
planografem. Stosowanie taty i klina dopuszcza si¢ do oceny rownosci podtuznej tam gdzie nie
mozna wykorzysta¢ metody profilometrycznej ani planografu.

Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10m z doktadnoscig co najmniej Imm.. Wymagana
rownos¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie moga by¢
przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 100% liczby wszystkich pomiardéw na badanym
odcinku. Przez odchylenie rdwnosci rozumie si¢ najwigksza odlegtos¢ miedzy tata a mierzona
powierzchnig.

Wartosci odchylen, wyrazone w mm
Element nawierzchni 100%

Pasy ruchu zasadnicze <12

6.4.6. Ocena rownosci poprzecznej warstwy
Do pomiaru poprzecznej rownosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda rownowazna
metodzie z wykorzystaniem taty i klina. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co
5m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana rOwnos$¢ poprzeczna jest
okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie
pomiarow stanowigcych 90%, 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku.
Odchylenie rownosci oznacza najwieksza odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig w
danym profilu.
Wartosci odchylen, wyrazone w mm

Element nawierzchni 100%

Pasy ruchu zasadnicze <12

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 lub metoda
rOwnowazna, nie powinny by¢ wieksze od 12mm,

6.4.7.Spadki poprzeczne

Z czgstotliwoscig podang w tablicy 12 nalezy sprawdza¢ spadek poprzeczny warstwy.
Sprawdzenie polega na przylozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem
laserowym.

Spadki poprzeczne podbudowy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.4.8. Uksztattowanie osi w planie

0O$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z
tolerancja + 5cm.

6.4.9. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy mierzone co 10m na prostych i co 10m na tukach w osi
podtuznej 1 krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng
tolerancjg £ 1 cm przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac
przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.10. Ztacza podhuzne i1 poprzeczne

Z%acza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.

6.4.11. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane tam, gdzie jest to wymagane i pokryte
asfaltem.

6.4.12. Wyglad podbudowy
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Wyglad zewngtrzny warstwy podbudowy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan miejsc przeasfaltowanych 1 porowatych oraz deformacji, plam i wykruszen.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego.

8. Odbior robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows i ST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
—  opracowanie recepty laboratoryjnej,
— dostarczenie wyrobOw i materiatow,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie zatwierdzonej recepty
laboratoryjnej i jej transport na miejsce wbudowania,
- uszczelnienie lepiszczem lub tasmga asfaltowa Spoin urzadzen obcych i krawgznikow,
oraz kostek a AC
- mechaniczne roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykonanie i uszczelnienie ztaczy,
- obcigcie krawedzi 1 pokrycie lepiszczem,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,
— uporzadkowanie placu budowy.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg¢s¢ 2: Metody badan

2. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

3. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

4. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika plasko$ci

5. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

6. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstaltych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
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7.

8.

9.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22,
23.
24,
25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12697-

5+Al
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 6: Ocena
wiasciwos$ci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci
drobnych czgstek — Badania bekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawartos$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ggstosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziaren 1 nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci
Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg$¢
1: Metoda destylacyjna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 5: Oznaczanie ggstosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolne;j
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
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32.

33.

34.

35.

36.

37.
38.

39.

40.

41.

42.

43.
44,

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze¢s$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢s$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢s$¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypelniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg¢$¢ 1: Badanie metoda Pier$cienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypehiacze ztaczy i1 zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
45. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych

utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2014

46. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych,

Warszawa 2014
10.3. Inne dokumenty

47. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 43, poz. 430)

48. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja

Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

49. Rozporzadzenie ministra infrastruktury i rozwoju z dn. 17 lutego 2015 r. zmieniajgce

rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.05.00.00.
NAWIERZCHNIE

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.05.03.01a
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej W zwigzku z budowa drogi gminnej na
dziatkach nr 212 obreb Krzyzowa Gora nr 1 i nr 304 obreb Graniczna w Strzegomiul.

1.2. Zakres Stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni kostkowych i obejmuje wykonanie:

o \Woykonanie nawierzchni z kostki granitowej 9/11 cm na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 gr. 3 cm

¢ \Woykonanie nawierzchni z kostki granitowej 15/17 cm na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 gr. 3 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa S$cieralna jest wykonana z Kostek
kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa — nalezy przyjaé¢ parametry jak dla kostki regularnej klasy I i
gatunku 1; wymiary kostki: 9/11 cm, 15/17 cm.

2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej
wg PN-S-06100 oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026.

W zaleznosci od ksztaltow rozroznia si¢ trzy typy kostki:

— regularna,

— rzgdowa,

— nieregularna.

Rozréznia si¢ dwa rodzaje kostki regularnej: normalna i tacznikowa.

W zaleznosci od jakos$ci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozrdznia si¢ dwie klasy kostki: I,
Il.

W zaleznos$ci od doktadnosci wykonania rozroznia sie trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
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W zaleznos$ci od wymiaru zasadniczego - Wysokosci kostki, rozrdznia si¢ nastepujace wielkosci (cm):

— kostka regularna i rzedowa - 12, 14, 16 i 18,

— kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10.

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymato$ciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymalosciowe dla kostki kamiennej

Lp. [ Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymalosciowe I I wedtug

1 Wytrzymato§¢ na  $ciskanie w  stanie | 160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mnigj niz

2 Scieralno$é na tarczy Boehmego, w|0,2 0,4 PN-B-04111
centymetrach, nie wigcej niz

3 Wytrzymato$¢ na uderzenie (zwigztosc), liczba |12 8 PN-B-04115
uderzen, nie mniej niz

4 Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 1,0 PN-B-04101

5 Odpornos$¢ na zamrazanie nie bada si¢ | catkowita PN-B-04102

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki regularnej
Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztalt sze$cianu.
Kostka regularna tacznikowa powinna mie¢ ksztalt prostopadtoscianu.
Ksztalt kostki regularnej normalnej i fgcznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna B - tacznikowa
b
a )
s %L
(=) o

Rysunek 1. Ksztatt kostki regularnej normalnej i tgcznikowej
Wymagania dotyczace wymiardw kostki regularnej normalne;j i tacznikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary Kkostki regularnej normalnej i lacznikowej oraz dopuszczalne odchylki

Wielkos$¢ (cm) Dopuszczalne odchytki  dla
Wyszczego6lnienie gatunku (cm)

12 14 16 18 1 2
Wymiar a 12 14 16 18 +0,5 +0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 24 27 +0,7 +1,0 +12
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki)
do gornej (czota), nie mniejszy niz - - - - 1,0 0,8 0,7
Nieréwnos$ci powierzchni goérnej (czota), | - - - - +04 +04 +0,6
nie wigksze niz
Wypuktos¢ powierzchni bocznej, nie |- - - - 0,4 0,8 0,8
wigksza niz
Nierowno$¢ powierzchni dolnej (stopki), | - - - - +04 nie bada si¢
nie wigksza niz
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne
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Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostale
krawedzie kostki moga mie¢ uszkodzenie dlugosci nie wigkszej niz pét wymiaru wysokosci kostki (a),
natomiast faczna ich dtugos¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki ().

Kostki gatunku 2 i 3 mogg mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dtugo$ci nie wiekszej niz
pot wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich dlugo$¢ nie powinna przekracza¢ wielkosci
wymiaru wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktoregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gornej (czota) kostki
gatunku 2 i 3 sg niedopuszczalne.

Szeroko$¢ lub gleboko$¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

2.2.4. Ksztalt i wymiary kostki rzedowe;j

Kostka rzedowa powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadto$cianu o réwnoleglej powierzchni dolnej
do gornej. Cata bryta kostki powinna miesci¢ si¢ w prostopadtoécianie zbudowanym na powierzchni
gornej jako podstawie.

Ksztalt kostki rzedowej przedstawia rysunek 2.

Rysunek 2. Ksztatt kostki rzedowej

Wymagania dotyczace wymiardw kostki rzgdowej przedstawia tablica 3.

Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki
regularnej.

Szeroko$¢ lub gleboko$é uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary Kkostki rzedowej oraz dopuszczalne odchylki

Dopuszczalne

Wyszczego6lnienie Wielkos¢ (cm) odchyiki dla gatunku
(cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +05 |£0,7 [+10
Wymiar b od 12 do |od 14 do (od 16do |od 18do | i i
24 28 32 36

Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki)
do gornej (czota), nie mniej niz - - - - 0,8 0,7 0,6

Nierownosci powierzchni gornej (czota),

L ” - - - - +04 |£06 ([+08
nie wigksze niz

Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5. Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej
Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu. Ksztalt kostki nieregularne;
przedstawia rysunek 3.

a
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Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularnej

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szerokosé¢ i glebokos$¢ nie powinny by¢
wicksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.

Dopuszcza si¢ uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o glebokosci nie wigkszej niz 0,6
cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchylki

Wielkosé Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczego6lnienie (cm) gatunku

5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 +1,0 +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki)
do gornej (czota), w cm, nie mniejszy niz | - - - - 0,7 0,6 0,5
Nierownos$ci powierzchni gornej (czota),w | - - - - +0,4 +0,6 +0,8
cm, nie wigksze niz
Wypukto$¢ powierzchni bocznej, w cm, | - - - - 0,6 0,6 0,8
nie wieksza niz
Odchytki od kata prostego krawedzi | - - - - +6 +8 +10
powierzchni gornej (czota), w stopniach,
nie wigksze niz
Odchylenie od réwnoleglo$ci plaszczyzny | - - - - +6 +8 +10
powierzchni dolnej w stosunku do gornej,
w stopniach, nie wieksze niz

2.3. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypekienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002 Cement.Cz¢$¢ 1: Sklad, wymagania i Kkryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku.

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypelniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13242
Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarto$¢ pylow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej nie
moze przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowa - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajagcych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712.

2.5. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-
EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1.

Badania wody nalezy wykonywac:

— w przypadku nowego zrdédia poboru wody,

— w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac si¢

mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:

- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

- ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratorow plytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowa nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita cata powierzchnie
srodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastepne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi si¢ luzno usypana. Ladowanie reczne kostek regularnych i rzedowych
powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikow tasmowych, kostki regularne i
rzegdowe powinny by¢ podawane i odbierane recznie.

Kostke regularng i rzedowa nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowa¢ w pryzmach.
Wysokos$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Og0lne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej stosowac nalezy podsypke cementowo-piaskowag 1:4
grubosci 3 cm.

Wspoétezynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25,
a wytrzymato$¢ na $ciskanie Rz = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

5.3. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.3.1. Ukfadanie kostki

Kostke mozna uktada¢ w rozne desenie (desen ustali Inzynier):

- desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje si¢ przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,

- desen rzgdowy uko$ny, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45° do osi
drogi,

- desen w jodetke, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na
kazdej potowie jezdni,

- desen tukowy, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki. Przy

roéznych wymiarach kostki, zaleca si¢ uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry poza tym nie

wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.

Szeroko$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sgsiednich rzedach

powinny si¢ mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skal. Dla

rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podluzny z jednego lub dwoch

rzedow kostek o odmiennym kolorze.

5.3.2. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w

odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana

sztywnosci podtoza.
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Szczeliny podtuzne nalezy stosowaé przy Sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku

jezdni, jezeli szeroko$¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowa szerokosci

jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z

zalaniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywac

nad szczelinami podbudowy. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.3.3. Warunki przystapienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktada¢ bez $rodkow

ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktadaé kostki

w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C,

a W nocy spodziewane sg przymrozki, kostk¢ nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym

przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchni¢ na podsypce cementowo-zwirowej nalezy

chroni¢ w sposob podany w PN-B-06251.

5.3.4. Ubijanie kostki

Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypelnienia

spoin.

a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypelnieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy
ubija¢ trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypelnienie dolnych czesci spoin materiatem

z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Utozong nawierzchnie z kostki zasypuje si¢ mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm,

polewa woda i szczotkami wprowadza si¢ kruszywo w spoiny. Po wypelnieniu spoin trzeba nawierzchnie¢

oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o ci¢zarze okoto 30 kg, uderzajgc ubijakiem kazda

kostke oddzielnie. Ubijanie W przekroju poprzecznym prowadzi sie od kraweznika do $rodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupeklieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju

poprzecznego i podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowa¢ walowanie walcem o

masie do 10 t - najpierw w kierunku podtuznym, postepujac od kraweznikéw w kierunku osi, a nastepnie

w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa,
nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé obnizenie kostek do

wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju

poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastgpuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa cementowo-

piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowa¢ wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c) Kostke na podsypce zwirowej przy wypekieniu spoin masg zalewowg nalezy ubija¢ trzykrotnie.
Spoiny zalewa si¢ po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktéore pekna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na

zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomoca np.

belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.3.5. Wypelnienie spoin

Zaprawg cementowo-piaskowa mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadanej na

podsypce cementowo-zwirowej. Wypelienie spoin piaskiem mozna stosowaé przy nawierzchniach z

kostki nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowe;.

Wypehienie spoin zaprawg cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych

wymagan:

- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

- cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

- wytrzymato$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

- przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem

1% cementu w stosunku objetosciowym,

- glebokos¢ wypetnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto 5 cm,

- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypeic¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

Wypelnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujgcych

wymagan:
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- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
- w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypehit catkowicie spoiny.

5.4. Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielggnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sa wypelione zaprawa cementowo-piaskowa polega na
polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotno$ci przez
okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaé w statej wilgotnosci
przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zalezno$ci od warunkOw atmosferycznych,
nawierzchni¢ nalezy oczys$ci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktdrej spoiny zostaty wypelione piaskiem i pokryte warstwg piasku, mozna
odda¢ natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetia spoiny i po kilku dniach pielegnacje
nawierzchni mozna uzna¢ za ukonczona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100.
Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek. Badanie petne
obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materialow wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidlowosci uktadania kostki polega na:

- zmierzeniu szerokoS$ci spoin oraz powigzania spoin,

- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki,

- sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i
okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie
25 kg na poszczeg6lne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢
dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidlowosci wypelnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi
wp. 5.

Sprawdzenie wypehnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dlugosci okoto 10 cm i zmierzenie glebokosci
wypelnienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rOwniez przez
sprawdzenie przyczepnosci zaprawy do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Rownosé

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04.

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczaé¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja = 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
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przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi

Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz =5 cm.
6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.4.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.4.7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono
w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwosé i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

L Wyszczegolnienie badan i Minimalna czgstotliwo$¢

P- pomiaréw badan i pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
2 Rzedne wysoko$ciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
3 Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
4 Szeroko$¢ nawierzchni 10razy na 1 km
5 Grubo$¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sa
okre$lone w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- dostarczenie i przesortowanie materiatow,

- wykonanie podsypki,

- ulozenie i ubicie kostki,

- wypelnienie spoin,

- pielegnacj¢ nawierzchni,

- przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
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PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-2:1996
PN-EN 196-3:1996
PN-EN 196-6:1996
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2000
PN-EN 480-11:2000

PN-EN 934-2:1999

PN-EN206-1
PN-B-06714-15:1991

PN-B-06714-37:1980

PN-B-06714-39: 1978
PN-EN 13242

PN-EN 1008
PN-P-01715 : 1985

PN-S-96013 : 1997
PN-S-96014 : 1997

BN-88/6731-08
BN-8/8931-04

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objgtosci
Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

Cement. Czegs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Beton. Cz¢s$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja 1 zgodnosé

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym betonie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania

Beton Cze$¢ I Wymagania wlasciwos$ci produkcja i zgodnosé

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Woda zarobowa do betonu

Widkniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i uzytkowych oraz
metod badan

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania
Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchni¢ ulepszona.

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.05.03.05/a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
- WARSTWA WIAZACA

1.Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego w zwiazku
z budowsg drogi gminnej na dziatkach nr 212 obr¢b Krzyzowa Goéra nr 1 i nr 304 obregb
Graniczna w Strzegomiu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig cz¢s¢ Dokumentow Przetargowych i Umowy i nalezy je
stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonywaniu

warstwy wiazacej z betonu asfaltowego i obejmuje:

- Wykonanie warstwy profilujacej gr. 5 cm($rednio) z betonu asfaltowego o uziarnieniu
0/16 mm (AC 16W)

- Wykonanie warstwy wigzacej gr. 5 cm z betonu asfaltowego 0 uziarnieniu 0/16 mm (AC
16W)

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowych poje¢ niniejszej specyfikacji podano w ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogolne”.

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o
okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cia
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony Sposob, spehniajaca
okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu
do materiatéw mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa
na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sa zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugo$ci co najmniej 100m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu
i uzyskiwanych parametrow technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Wyroby budowlane
Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu robot wedtug zasad niniejszej ST sa:
2.1. Skladniki mineralne

Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanych i wbudowywanych na goragco
stosuje si¢ kruszywo wg PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014 spetniajace wymagania
zawarte w niniejszej ST zapisane w ponizszych tablicach.
Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy wiazacej

Wymagania wobec kruszyw w zaleznos$ci od
Punkt normy kategorii ruchu
PN-EN Wihasciwosci kruszywa
13043:2004 KR 3
413 Uziar_nien_ie_.wg PN-EN 933-1 kategoria Gc85/20
CO najmniej:
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie
4131 wicksze niz wg kategorii: Gaons
Zawartos¢ pylow wg PN-EN 933-1;
4.1.4 " e f2
ategoria nie wyzsza niz:
Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub
4.1.6 wg PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza Slas lub Flos
niz:
Procentowa  zawarto§¢  ziaren o
powierzchni przekruszonej i lamanej
411 wg PN-EN 933-5; kategoria co Csono
najmniej:
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie
422 wg PN—EN ]..097—2.,. rozdzial 5; LAs
kategoria nie wyzsza niz:
- grupa kruszyw A (tablica 8.1 WT-2)
4271 S)?dt;s; 271’%r6131r11bW9g PN-EN 1097-6, deklarowana przez producenta
4291 iﬁggg%sfub ;Vg PN-EN 1097-6, deklarowana przez producenta
Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1;
4292 K A . F2
ategorla nic wyzsza niz:
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN
4.2.12 1367-3: SBiLa
4.3.2 Sklad chemiczny — uproszczony opis deklarowana przez producenta
- petrograficzny wg PN-EN 932-3
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-
4.3.3 EN 1744-1 p. 14.2: kategoria nie mMpc0,1
WyZsza niz:
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w
kruszywie z zuzla wielkopiecowego -
191 chlodzonego powietrzem wedlug PN- Wymagana odpornos¢
EN 1744-1p. 19.1
Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie
z zuzla wielkopiecowego chtodzonego o
192 powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p. Wymagana odpornos¢
19.2
Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla
19.3 stalowniczego wediug PN-EN 1744-1 V35
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz
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Tablica 2. Wymagania wobec kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do
warstwy wigzacej

Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci od
Punkt "
kategorii ruchu
normy PN-
EN Wiasciwosci kruszywa KR 3
13043:2004
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana
413 Kategoria G+85 lub G,85
4132 TgleranCJa u2|e'1.r.n|en|a; odchylenia nie wigksze Gre20
niz wg kategorii:
Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1 w kruszywie
414 ) . . F3
drobnym; kategoria nie wyzsza niz:
415 Jakgsc pyi.ow wg PN-EN 933-9; kategoria nie MB.10
wyzsza od:
418 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN E cs Deklarowana
" 933-6, rozdzial 8: kategoria nie nizsza niz:
4271 ﬁ%sgosc ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7.8 deklarowana przez producenta
4291 I;Igsllzlghgwosc wedtug PN-EN 1097-6, rozdzial deklarowana przez producenta
433 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN !
- 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: LPCth

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy wiagzacej z
betonu asfaltowego.

Wymagania wobec kruszyw w zalezno$ci od
kategorii ruchu
KR 3

Wihasciwosci kruszywa

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana

kategoria : G185 lub Ga85

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze

niz wg kategorii: Gre20
Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1 w kruszywie f
drobnym; kategoria nie wyzsza niz: 10
Jakgéc’ pylow wg PN-EN 933-9; kategoria nie MB:10
wyzsza od:

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN Ec30

933-6, rozdziat 8: kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8

lub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat

781ub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN

1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: Mipc0,1

Tablica 4. Wymagania wobec wypetniacza do warstwy wigzacej

Punkt normy Wymagania wobec kruszyw w
PN-EN Wtasciwosci kruszywa zaleznosci od kategorii ruchu
13043:2004 KR1+KR7
521 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN13043
599 g]aillziosc pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MB:10
53.1 Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza od: 1% (m/m)
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5.3.2 Ggstosc¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5331 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym v
e wypetniaczu wg PN-EN 1097-4; wymagana kategoria: 28145
Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1;
5332 wymagana kategoria: Ares8/25
541 Rozpus'zczglnosc.w wo.(.izw wg PN-EN 1744-1, WS1o
kategoria nie wyzsza niz:
543 Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN- cC
o EN 196-21; kategoria co najmniej: 70
544 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypeltniaczu K
- mieszanym; kategoria: a Deklarowana
55.2 »Liczba asfaltowa” wg EN 13179-2 BN pekiarowana
2.2. Asfalt

Do warstwy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ asfalt drogowy:
- PMB 25/55-60 (droga gtowna),
Wymagania dla polimeroasfaltu wg zatgcznika krajowego NA do normy PN-EN-14023:

Tablica 5. Wymagania dla polimeroasfaltu PMB 25/55-60 wg PN-EN 14023.

Gatunki asfaltow
Wymagania modyfikowanych
podstawowe | Whasciwos¢ Metoda Jednostka polimerami (PMB)
badania 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich
temperatura_ch Penetracja PN-EN 1426 0,1 mm 25-55 3
eksploatacyj-
nych w 25°C [21]
Konsystencja w
wysokich Temperatura
temperaturach ieknieni °C > 60 6
eksploatacyj- figiiema PN-EN 1427
nych [22]
Sita
rozciggania [PN-EN 13589 [55] o
(mata predkosdPN-BN13703 [57] | V/C™2 2w5°C 3
rozciagania)
Kohezja Sifa
rozglqgam.a WIPN-EN 13587 [53] Jiem2 NPDa 0
3°C (duza pN-EN 13703 [57]
Wahadto Vialit|
(metoda  |PN-BN 1358g[54] | /o2 NPDa 0

2.3. Dostawy i skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
zanieczyszczen podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.

2.4. Dostawy i przechowywanie wypelniacza
Transport 1 przechowywanie wypelniacza, muszg odbywac si¢ w sposob chronigcy go przed
zawilgoceniem, zbrylaniem i zanieczyszczeniem.
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Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu produktow
sypkich i sktadowaé w silosach

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

2.5. Dostawy lepiszczy

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujagcym temperatur¢ z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢
wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach.

2.6. Uszczelnienie krawedzi i spoin

Do uszczelniania krawedzi powierzchni spoin kraweznikow i kostek z AC nalezy stosowac
asfalt drogowy 70/100 spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN 12591. Do uszczelnienia
spoin, urzadzen obcych z AC stosowac¢ wyroby termoplastyczne.

2.7. Uszczelnienie zlacz.
Do uszczelniania ztacz podtuznych i poprzecznych nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 50/70 wg
PN-EN 12591

2.8. Srodki adhezyjne

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowacé $rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie s$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

3. Sprzet

3.1. Wytwornia mieszanki mineralno-bitumicznej

Wytwornia (otaczarka) do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z automatycznym
sterowaniem produkcjg i z mozliwo$cig dozowania sktadnikoéw adhezyjnych. Wytwornia, z
ktorej bedzie dostarczana mieszanka powinna by¢ zlokalizowana w technologicznie
uzasadnionej odleglosci z jednoczesnym spelnieniem warunkow dotyczacych zachowania
wymaganej temperatury oraz cech jakosciowych przy wbudowaniu mieszanki.

Wytwornia nie moze zakloci¢ warunkow ochrony s$rodowiska tj. powodowac zapylenia
terenu, zanieczyszcza¢ wod 1 wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm.

Wydajno$¢ wytworni musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszank¢ dla danej budowy i
posiadac pelne wyposazenie gwarantujgce wtasciwa jako$¢ wytwarzanej mieszanki.
Wymagane jest wydajnos¢ > 100 Mg/h.

3.2. Ukladanie mieszanki moze odbywac si¢ jedynie przy uzyCiu mechanicznej uktadarki
o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig otaczarki 1 posiadajacej nastepujgce wyposazenie:
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automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zatozong
niweletg, gruboscig,rownoscig oraz pochyleniami,
- elementy wibrujace (n6z i ptyta) do wstgpnego zageszczania wraz ze sprawng regulacja
czestotliwos$¢ 1 amplitudy drgan,
- urzadzenie do podgrzewania elementow roboczych uktadarki.
- szeroko$¢ rozkladania rowna szerokosci jezdni t.j bez ztacz podtuznych

3.3. Do zageszczania mieszanki nalezy zastosowaé wybrany zestaw walcow.

Wybor rodzaju walcow do zageszczania pozostawia sie Wykonawcy w zaleznosci od jego
mozliwo$ci oraz grubo$ci warstwy, wymaganego wskaznika zageszczenia, rodzaju mieszanki
wielkosci godzinnej produkcji otaczarki. W kazdym przypadku zostanie uzyty walec
ogumiony lub mieszany.

Efekty osiggane proponowanym zestawem walcow muszg by¢ doktadnie sprawdzone na
odcinku prébnym przed dopuszczeniem do bezposredniego wykonawstwa.

3.4. Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonania warstwy wiazacej
z betonu asfaltowego, musi by¢ sprawny technicznie i uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

4. Transport
4.1. Transport mieszanki powinien spelnia¢ nast¢epujace warunki:
- do transportu mieszanki mozna uzywac¢ wytacznie samochodéw samowytadowczych,
- czas transportu od zatadunku i roztadunku powinien zapewni¢ utrzymanie co najmniej
minimalnej wymaganej temperatury MMA z jednoczesnym zachowaniem
wymaganych wtasciwosci,
- samochody powinny charakteryzowac¢ si¢ duzg pojemnoscia, tj. min. 15 Mg,
- samochody musza by¢ wyposazone w plandeki, ktorymi przykrywa si¢ mieszanke
W czasie transportu,
- skrzynie wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspolpracy z ukladarkag w czasie
roztadunku, kiedy to uktadarka pcha przed sobg wywrotke.
Zaleca si¢ stosowanie samochoddéw termoséOw z podwojnymi $cianami skrzyni
wyposazone] W system ogrzewczy. Powierzchnia skrzyn samochodéw powinny by¢
czyste. Do zwilzenia skrzyn mozna stosowa¢ $rodki antyadhezyjne nie wplywajace
szkodliwie na mieszanke.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej na warstwe wiazaca:

Za przygotowanie docelowych sktadow (recept) odpowiada Wykonawca, ktory przedstawia je
do weryfikacji minimum 3 tygodnie przed planowanym rozpoczg¢ciem produkcji. Recepty
powinny by¢ dostarczane wraz ze sprawozdaniem z badania typu wg PN-EN 13108-20 z
probkami sktadnikow w ilosciach wystarczajacych do wykonania niezbednych badan
sprawdzajacych.

Recepty powinny by¢ opracowane dla konkretnych wyrobdw zaakceptowanych wczesniej
przez Inzyniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych sktadnikow.

Krzywa uziarnienia zaprojektowanej mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu
wymaganym zapisanym w tablicy 7, a zawarto$¢ asfaltu miesci¢ si¢ w przedziale z tej tablicy.
Wymagania dla betonu asfaltowego na warstwe wigzaca wg ponizszej tablicy.
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwe¢ wigzacg z
betonu asfaltowego i wobec warstwy wigzacej z betonu asfaltowego dla kategorii ruchu KR3

Warunki Kategoria ruchu
Lp. Wihasciwosci zageszczania wg Metoda i warunki badania KR3
PN-EN 13108-20 - - -
Wymiar mieszanki
1 Uziarnienie mieszanki, i i 16
mm
Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie, ) i V min4,
2 przestrzeni 2X75 uderzen PN-EN 12697-8, p.4 V max7
Wolne przestrzenie N
) C.1.20, ubijanie,
3 Wypelmone %50 uderzeh PN-EN 12697-8, p.5 -
lepiszczem
Zawarto$¢ wolnych -
4 | przestrzeni w C.1.20, ubijanie, PN-EN 12697-8, p.5 -
. . . 2x50 uderzen
mieszance mineralnej
PN-EN 12697-22, metoda B i
5 Odporno$¢ na C.1.20, watowanie, | w powietrzu; WTS
deformacje trwate Pog- P10o PN-EN 13108-20, D.1.6, PRDA'RO'“"
60°C, 10000 cykli AIRT.
PN-EN 12697-12, lecz
6 Odporno$¢ na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C; ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzen z jednym cyklem zamrazania 80
badanie w 15°C

Tablica 7. Uziarnienie mieszanek do warstwy wigzacej z AC 16 oraz zawartos¢ lepiszcza.

Kategoria ruchu
. . KR3
Wymiar oczek sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
16
Przechodzi przez:
315 -
224 100
16,0 90+100
11,2 70+90
8 55+80
2,0 25+50
0,125 4+12
0,063 4+10
Zawarto$¢ lepiszcza, wzor B
(4) i+0,3 wg 8.1 WT-2 min 4.4
5.3 Préba technologiczna
Wykonawca przed przystagpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do

przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci  wiasciwosci wyprodukowane] mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnos$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje
Kruszywa.
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Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zaladowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje 0 wykonaniu odcinka
prébnego.

5.4 Odcinek probny

Odcinek probny nalezy wykona¢ w warunkach maksymalnie zblizonych do wystepujacych na
drodze. Mozna wykorzysta¢ do tego celu drogi dojazdowe lub place postojowe. Odcinek
probny powinien mieé dlugo$é min. 50 m oraz powierzchnie min 500m? i musi by¢ tak
zaprogramowany, aby ustali¢ warunki pracy calego zespotu maszyn dla osiagnigcia
wymaganych parametrow technicznych. Wykonanie odcinka probnego powinno zostaé
potwierdzone przez Inzyniera. Zaggszczenie powinno odbywac si¢ zgodnie z zaplanowanym
schematem przej§¢ walcow, uwzgledniajagcym szeroko$¢ pasa roboczego 1 zgodnie Z
ustalonymi parametrami zageszczania: czgstotliwosé, sity wymuszajacej, liczby przejse,
predkosci przejazdu. Wykonawca moze przystgpi¢c do robOt po zaakceptowaniu przez
Inzyniera technologii wbudowania i zaggszczenia z odcinka probnego.

5.5. Produkcja mieszanek

Bez waznej, zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpoczaé
produkcji.

Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca opracowujgc go na bazie recepty
laboratoryjnej. Stuzy on do zaprogramowania nawazania poszczegélnych frakcji kruszywa
oraz wypeklniacza 1 lepiszcza. Sklad mieszanki nalezy umiesci¢ na tablicy
w widocznym miejscu dla operatora i nadzoru.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskata wlasciwa temperature. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury <180°C.

Temperatura gotowej mieszanki na wyjsciu z otaczarki i podczas wbudowania powinna
wynosi¢ odpowiednio od 180°C do 140°C.

Dozowanie powinno odbywac¢ si¢ przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie. Dopuszcza si¢
obj¢tosciowe dozowanie lepiszcza przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od
temperatury. Nie dopuszcza si¢ r¢gcznego sterowania odwazaniem sktadnikow.

Do mieszalnika, nalezy podawa¢ sktadniki w nast¢pujagcej kolejnosci: kruszywo grube,
kruszywo $rednie, kruszywo drobne, wypetniacz, a po ich wymieszaniu - lepiszcze.

Mieszanie sktadnikow powinno odbywac¢ si¢ do chwili uzyskania jednorodnej mieszanki pod
wzgledem wygladu i konsystencji, a wszystkie ziarna powinny by¢ catkowicie otoczone
lepiszczem. Wage jednego zarobu ustala si¢ tak, aby wykorzysta¢ pojemnos¢ mieszalnika.
Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej od zatwierdzonej receptury
powinny by¢ utrzymane w granicach dopuszczonych przez PN EN 13108-21

5.6 Przygotowanie podloza
Warstwa wigzaca moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +3 °C w
czasie robot i 0°C przed przystgpieniem do robot.
Zabrania si¢ uktadania mieszanki na mokrym podtozu, podczas opadow atmosferycznych
oraz silnego wiatru (V>16m/s).
Temperatura podtoza przed wykonaniem nie moze by¢ nizsza niz +5 °C
Grubos¢ uktadanych warstw:
- beton asfaltowy o uziarnieniu 16 mm na warstwe wiazaca grubosci zgodnie z
dokumentacja projektowa,
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Podloze pod warstwe wigzacg powinno by¢ ustabilizowane, no$ne, wyprofilowane i rowne,
bez kolein. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta. Przed ulozeniem warstwy
wigzacej, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg w ilo$ci ustalonej w ST D.04.03.01.
Nieréwnosci podtoza pod warstwe wigzaca nie powinny by¢ wieksze od wymaganych dla
podbudowy zasadniczej wg ST D.04.07.01 oraz wg ST D.04.04.02. (zjazdy bitumiczne, ciggi
pieszo-rowerowe).

Powierzchnie spoin kraweznikow, 1 kostek z betonem asfaltowym powinny by¢ pokryte
asfaltem drogowym 70/100 i warstwa grubo$ci 3mm. Spoiny wilazoéw, wpustow i innych
urzadzen w jezdni z AC powinny by¢ pokryte tasmami lub kotkami termoplastycznymi o
grubosci 15mm.

5.7. Uktadanie

Przed przystgpieniem do uktadania powinna by¢ wyznaczona niweleta. Niweleta zostanie

wyznaczona przy uzyciu stalowej linki, stanowigcej horyzont odniesienia dla czujnikow

automatyki uktadarki.

Przed przystgpieniem do uktadania, urzadzenia robocze uktadarki nalezy podgrzac.

Uktadanie mieszanki powinno odbywaé si¢ w sposob ciagly, bez przestoju

z jednostajng predkoscig 2 - 4 m na minute.

W zasobniku uktadarki powinna zawsze znajdowac si¢ mieszanka.

Zacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do

osi drogi.

Ztacza podluzne w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuni¢te wzgledem siebie

co najmniej o 15 cm a poprzeczne co najmniej o 2,0cm. Ziacza powinny by¢ calkowicie

zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Przed ulozeniem zlacza poprzecznego nalezy usungé warstwe na dlugosci na ktorej jej

grubo$¢ jest mniejsza od wymaganej i powierzchnia zlagcza winna by¢ wyprofilowana

skosnie.

Ztacze powinno by¢ réwno obcicte i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢

posmarowana asfaltem w ilosci 50g na 1cm grubosci

Wymaga si¢, by warstwa byta wykonana na catej szerokosci jezdni tj. bez ztgcza podtuznego.

Jedno zlacze jest dopuszczone na odcinkach, ktérych nie mozna zamkna¢ dla ruchu.

Warstwa moze by¢ oddana do ruchu po jej ochtodzeniu do temperatury powietrza.

Nalezy stosowaé sposob zageszczania opracowany i sprawdzony na odcinku probnym w

dostosowaniu do konkretnego zestawu sprzetu.

Zageszczenia mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwtocznie po utozeniu.

Przy zageszczaniu mieszanki, nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

- zageszczanie powinno odbywaé si¢ zgodnie z ustalonym schematem przej$¢ walca,
w zalezno$ci od szerokosci zaggszczanego pasa roboczego, grubosci ukladanej
warstwy i rodzaju mieszanki, zgodnie z wynikami osiggnigtymi na odcinku probnym,

- zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku srodkowi,

- najezdza¢ na watlowang warstwe¢ kotem napedowym, w celu uniknigcia zjawiska fali przed
walcem,

- manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,

- zabrania si¢ postoju walca na cieptej nawierzchni,

- predko$¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2-4 km/h
na poczatku i w granicach 4 - 6 km/h w dalszej fazie watowania,

- walowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczyna¢ od dolnej
krawedzi ku gorze.

Wymagany wskaznik zaggszczenia 98%.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni KR3 - 4,5 - 8,0 % (v/v)
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Powierzchnia krawedzi warstwy usytuowana wyzej powinna by¢ pokryta asfaltem50/70 w
ilosci 4kg/m?. Dopuszczenie ruchu na nawierzchni moze nastapi¢ po jej ochtodzeniu do
temperatury 60° C

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne™.

6.2. Badania przed przystapieniem do robotPrzed przystgpieniem do robot Wykonawca
powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
I powszechnego stosowania (stwierdzenie o oznakowaniu znakiem CE lub budowlanym,
deklaracja wiasciwosci uzytkowych wyrobow, , ew. badania wyrobow wykonane przez
dostawcow),

- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci wyrobOw przeznaczonych do
wykonania robot, okreslone przez Inzyniera, i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi
w celu akceptacji jako sprawozdanie z badania wg PN-EN 13108-20,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw na jego

koszt celem sprawdzenia, czy jako$¢ wyroboéw budowlanych (mieszanek mineralno-

asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i wyrobOw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy

(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w

kontrakcie.

Laboratorium, w ktorym beda przeprowadzane badania winno by¢ zaakceptowane przez

Inzyniera lub Inwestora. Badania podczas realizacji kontraktu powinny by¢ wykonywane z

niezbedna starannosciag i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach.

W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy

niezwlocznie usungd.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier

moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza, kazdego dnia najnizszai na poczatek uktadania warstwy

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz grubosci wykonanej warstwy co 25m w osi i przy krawedzi jezdni

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— pomiar rz¢dnych

— pomiar wytrzymatosci na $cinanie miedzy warstwami wg STD.04.03.01

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarOw w czasie wykonywania warstwy wigzacej

podano w tablicy 8.
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Tablica 8. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Lp Wyszczegoblnienie badan Czgstotliwos¢ badan
1. | Wiasciwosci kruszywa Tablica 3 w PN- EN 13108-21
2. | Wiasciwosci wypehiacza Tablica 4 w PN- EN 13108-21
3. | Wiadciwosci asfaltu Tablica 5 w PN- EN 13108-21
4. | Mieszanka mineralno — asfaltowa Tablica 8 w PN- EN 13108-21
Tablica A.3 w PN- EN 13108-21

5. | Gotowa mieszanka mineralno — asfaltowa Kat. Z MMA gruboziarnista

i Kat. Y MMA drobnoziarnista

6.3.2. Badania kontrolne (Nadzoru)

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
wyrobow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i
wyrobOow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa
odbioru. badania kontrolne wykonuje Laboratorium wyznaczone przez zamawiajacego W
razie nie wyznaczenia takiego Laboratorium badania kontrolne wykonuje Laboratorium
Wykonawcy. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Wykonawca w obecno$ci Inzyniera. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie b¢dzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy ponize;j:

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -
11 Uziarnienie
1.2 Zawartos$¢ lepiszcza
13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gesto$¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ?
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownose
2.4 Grubo$¢ materiatu podtuzna i poprzeczna
2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 2500 m? nawierzchni
jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé
zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sag wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdw czesciowych.
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Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore
nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych
przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy zltozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wplywu
reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4 Wlasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci wyrobOw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania préobek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;.

6.4.1.1. Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura micknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ 63°C dla asfaltu oraz 78°C dla polimeroasfaltu.

6.4.1.2. Sktad i1 uziarnienie mieszanki AC

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, a wiecej niz dla przechodzacego D - + 5%, D/2 +
4%, 2mm - £ 3%, 0,125mm =+ - 2%, 0,063mm + 2%

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypeliacza powinny by¢
spetnione jednoczes$nie.

6.4.1.3. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowane;j, a
wigcej niz + 0,3%

6.4.1.4. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza
warto$ci dopuszczalne podane w p. 5.2 tabl 1.6

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
0znaczen grubo$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Grubos$¢ wykonanej warstwy oraz grubo$¢ pojedynczego pomiaru oznaczana wedhug PN-
EN12697-36 mogg odbiega¢ od projektu najwyzej, a + 10%

W wypadku okreslania §redniej warto$ci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjac za podstawe
caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czeSciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego
obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wymagane zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia
>98%.0kreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
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Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza
warto$ci dopuszczalne podane w p. 5.7

6.4.3. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatur¢ mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ 1 rejestrowac przy zatadunku i w
czasie wbudowywania w nawierzchni¢. Zaleca si¢ stosowanie termometréw cyfrowych z
sonda wglebng. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi W punkcie 5.5.

6.4.4. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.5. Badania i pomiary wykonanej warstwy wiazacej

6.5.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow wykonanych warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego podaje tablica 13.

Tablica 10. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 [ Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugos$ci 1 km i na kazdym
zjezdzie
2 | ROéwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem nie rzadziej niz co 10m,
kazdy zjazd
3 | R6wnos$¢ poprzeczna warstwy faty nie rzadziej niz co 5Sm, 1 raz na zjezdzie
4 | Spadki poprzeczne warstwy fatg co 5,0 m, 1 raz na zjezdzie

5 | Rzedne wysokosciowe warstwy | w osi podtuznej jezdni i krawedzi co 20 m, a na
odcinkach krzywoliniowych co 10 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie punkty gtéwne tukow poziomych i na odcinkach
prostych minimum co 500m, pomiar usytuowania osi
zjazdu wedtug dokumentacji budowy

7 | Grubo$¢ wykonywanej warstwy | 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m, 2 prébki z
wszystkich zjazdéw,

8 | Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dlugos$¢ ztacza

9 |[Krawedz, obramowanie warstwy | cata dlugos¢

10 | Wyglad warstwy ocena ciagla

11 | Zageszczenie warstwy 1 prébka na kazde rozpoczete 2500m? nawierzchni, 2
prébki z wszystkich zjazdow

12 | Wolna przestrzeh w warstwie jw.

13 | Grubo$¢ wykonanej warstwy jw.

6.5.2. R6wnos$¢ warstwy wigzacej

6.5.2.1 Ocena réwnosci podtuzne;j

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej nalezy stosowaé planograf.

Wymagania dotyczace rownosci podtuznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania
robot 1 po ich zakonczeniu.

Wymagana rowno$¢ podtuzna <9 mm dla warstwy wiazace;.

6.5.2.2 Ocena réwnosci poprzecznej

Do pomiaru poprzecznej rownosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda rownowazna
metodzie z wykorzystaniem faty i klina, okre$lonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien
by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiar6w nie moze by¢ mniejsza niz 20.
Wymagana rowno$¢ poprzeczna < 9 mm dla warstwy wigzace;j.

Wymagania dotyczace rownosci poprzecznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania
robot 1 po ich zakonczeniu.

6.5.3. Szeroko$¢ warstwy wigzacej
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Szerokos¢ warstwy wigzacej nie moze si¢ r16zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5
cm. Szerokos$¢ warstwy wiazacej powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy $cieralnej 0 O
najmniej grubo$¢ warstwy Scieralnej lub o wartos¢ wskazang w Dokumentacji Projektowej.

6.5.4. Grubos$¢ warstwy wigzace]

W trakcie wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej grubo$¢ warstwy powinna by¢
sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Grubos¢ wykonanej warstwy wigzacej Wykonawca powinien mierzy¢ co najmniej w dwoch
losowo wybranych punktach z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?.

6.5.5. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.5.6. Rzgdne wysoko$ciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancjg = 1 cm.

6.5.7. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z
tolerancjg £ 5 cm.

6.5.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

6.5.10. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwy bez opornikow powinny by¢ rowno obciete lub wyprofilowane. Pokryte asfaltem
winny by¢ ptaszczyzny krawedzi wyzej profilowane

6.5.11. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita tekstur¢, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i spgkanych.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru robot jest m? wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

8. Odbior robot

Og0lne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne",

Inzynier oceni wyniki badan 1 pomiarow przedlozone przez Wykonawce zgodnie z
dokumentacja projektowa oraz niniejsza ST.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa 1 ST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platno$ci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne™.
Platno$¢ za 1m? wykonanej warstwy wiazacej i nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem,
oceng jakosci uzytych materiatow i oceng jakos$ci wykonanych robot na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania warstwy nawierzchni obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

opracowanie docelowego sktadu (recepty),

wykonanie odcinka probnego,

wykonanie préby technologicznej

zakup oraz dostarczenie wyrobOow i materiatow oraz wytworzenie mieszanki na podstawie
zatwierdzonej przez Inzyniera recepty laboratoryjnej,

transport mieszanki na miejsca wbhudowania,

uszczelnienie spoin

mechaniczne rozlozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowana grubo$cia, niweleta
i spadkami poprzecznymi, zaggszczenie, wyprofilowanie i uszczelnienie krawedzi,
przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarow wymaganych
w specyfikacji technicznej,

wykonanie zlacza

oznakowanie robot,

uporzadkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy

1.

2.

10

11

12.

13

14

15.

16

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn
— Wskaznik ksztattu.

. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych

czgstek — Badania bigkitem metylenowym.

. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg¢s¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza).

. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie

zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z Wentylacja.

. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Oznaczanie

gestosci ziaren i nasigkliwosci.

. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie

polerowalno$ci kamienia.

. PN-EN 1367-1 Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych. Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikOw

atmosferycznych. Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania.

. PN-EN 12697-11 (U) Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgé¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i
asfaltem.

. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatno$ci na

dziatanie wody wypelniacza do mieszanek mineralno-asfaltowych.

. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metodg pierScienia delta i kuli.

. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —

Czes¢ 2: Liczba bitumiczna.

PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana

elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek.

. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
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przeznaczonych do ruchu.
17. PN-EN 13108-1 Beton asfaltowy.
18. PN-EN 13108-20 Badanie typu.
19. PN-EN 13108-21 Zaktadowa kontrola produkcji.
20. PN-EN 12697-12 Metody badan mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco.
Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wodg.
21. PN-EN 12697-22 Metody badan mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco.
Koleinowanie.
22. PN-EN 12697-24 Metody badan mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco.
Odporno$¢ na zmeczenie.
23. PN-EN 12697-26 Metody badan mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco.
Sztywnos¢.
24. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych
25. PN-EN-14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltdw modyfikowanych
polimerami

10.2. Inne

26. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwate.

Wytyczne oznaczenia odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno- bitumicznych metoda

petzania pod obcigzeniem statycznym. IBDiM- Zeszyt 48/1995.

27. Dz.U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkow technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

28. Wymagania Techniczne ,,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych”, WT-1 Kruszywa 2014,

29. Wymagania Techniczne ,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach Krajowych”, WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2014, Warszawa 2014

30. Zasady wykonywania nawierzchni asfaltowej o zwigkszonej odpornosci na koleinowanie i
zmeczenie (ZW-WMS 2007), Warszawa 2007
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.05.03.05/b
NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO
- WARSTWA SCIERALNA

1. Wstep

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w zwigzku z budowa drogi gminnej na
dziatkach nr 212 obreb Krzyzowa Gora nr 1 i nr 304 obrgb Graniczna w Strzegomiu.

1.1. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig cz¢s¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy i nalezy je
stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu

warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego:

- Wykonanie warstwy $cieralnej gr. 4 cm z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/11 mm (AC
115)

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowych poje¢ niniejszej specyfikacji podano w ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogolne™.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$c¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce robot
podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Wyroby budowlane
Ogolne wymagania dotyczace wyrobow podano w ST D-M.00.00.00

2.1 Sktadniki mineralne

Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanych i wbudowywanych na gorgco stosuje
si¢ kruszywo wg PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014 spelniajagce wymagania zawarte w
niniejszej ST zapisane W ponizszych tablicach.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy $cieralnej

Punkt normy Wymagania wobec kruszyw w
PN-EN Wiasciwosci kruszywa zalezno$ci od kategorii ruchu
13043:2004 KR 3
413 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kategoria co najmniej: Gc90/20
4131 ToIeran_(?je uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg Gosis
kategorii: Goojis
414 Zawarto$¢ pylow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza f,
niz:
416 Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4; Stoo lub El
kategoria nie wyzsza niz: 20 20
4.1.7 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej C o511
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i famanej wg PN-EN 933-5; kategoria co najmniej:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,
4.2.2 rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz: LAz
- grupa kruszyw A (tablica 8.1 WT-2)
423 Odpornosci na polerowanie kruszywa wg PN-EN 1097-8, SV o
kategoria nie nizsza niz: deklarowane nie mniej niz 48
4271 Ggstosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 Iub 9 deklarowana przez producenta
4291 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
4292 Mrozoodporno$¢, wg PN-EN 1367-1, w 1% NaCl; 7
kategoria nie wyzsza niz w %:
4.2.12 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3: SBLa
4.3.2 xgla;('i}fVEONSCé gél-e:),mlczne — uproszczony opis petrograficzny deklarowana przez producenta
4.3.3 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2: ]
kategoria nie wyzsza niz: Lhes
19.1 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wedlug PN- Wymagana odpornosé
EN 1744-1p. 19.1
19.2 Rozpad zwiazkow zZelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wedlug PN- Wymagana odpornosc¢
EN 1744-1p. 19.2
19.3 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug v
PN-EN 1744-1 p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz 85

Tablica 2. Wymagania wobec kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<

8 mm do warstwy Scieralne;j

Punkt normy Wymagania wobec kruszyw w
PN-EN Wiasciwosci kruszywa zaleznoéci od kategorii ruchu
13043:2004 KR 3
4.13 Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria : Ge85 lub G,85
4.1.3.2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg G120
kategorii: e
4.1.4 Zawarto$¢ pylu wg PN-EN 933-1 w kruszywie drobnym, F
kategoria nie wyzsza niz: 10
415 Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza od: MB(10
4.1.8 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdziat E .30
8: kategoria nie nizsza niz: “
4271 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
4291 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 10976 rozdziat 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
433 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; Miec0.1
kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 3. Wymagania wobec wypelniacza do warstwy $cieralnej

Punkt normy Wymagania wobec kruszyw w
PN-EN Wiasciwosci kruszywa zaleznoéci od kategorii ruchu
13043:2004 KR 2
521 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN
13043
5.2.2 Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB10
531 Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza od: 1% (m/m)
53.3.1 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetiaczu v
wg PN-EN 1097-4; wymagana kategoria: 28/45
5.3.3.2 Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1; Ares8/25
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wymagana kategoria:

54.1 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1; kategoria WS1o
nic wyzsza niz:

543 Zawarto$¢ CaCO3z w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN cC

. ; i 70

196-21; kategoria co najmniej:

5.4.4 Zawarto§¢  wodorotlenku  wapnia w  wypelniaczu K.20
mieszanym; kategoria: é

5.5.2 ,»Liczba asfaltowa” wg EN 13179-2 BN pekiarowana

2.2. Asfalt

Do warstwy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 50/70,

Wymagania dla asfaltu 50/70 wg PN-EN-12591:2004 z dostosowaniem do warunkdw
polskich.

Tablica 5. Wymagania dla asfaltu 50/70

Rodzaj asfaltu
Lp. Whasciwos$ci i wymagania Badania wg
50/70

1 2 3 4

1. | Penetracja w 25°C [0,1 mm] 50-70 PN-EN 1426
2. | Temperatura mieknienia [°C] 46-54 PN-EN 1427
3. | Temperatura zaptonu, nie mniej niz: [°C] 230 PN-EN 22592
4 iz;martosc sktadnikdw rozpuszczalnych, nie mniej niz: [%] 99 PN-EN 12592
5 Z.n'mana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej 05 PN-EN 12607-1

niz: [%] m/m

6. | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz: [%] 50 PN-EN 1426
7. | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz: [°C] 48 PN-EN 1427
8. [Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz: [%] 2,2 PN-EN 12606-1
0. Fg;oz]rost temperatury mi¢knienia po starzeniu, nie wig¢cej niz: 9 PN-EN 1427
10. | Temperatura famliwosci, nie wigcej niz: [%] -8 PN-EN 12593

2.3 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i

kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje¢) lepiszcza do kruszywa 1
odpornos$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych

opakowaniach producenta.

2.4. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelniania ztaczy podtuznych i poprzecznych oraz spoin z AC z urzgdzeniami
obcymi termoplastyczne tasmy, lub pasty wg. Polskich Norm lub Aprobat. Do uszczelnienia
spoin AC z kraweznikami lub kostkami stosowac¢ asfalt 50/70.

2.5. Skladowanie materialow

2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.5.2. Sktadowanie wypetniacza

Wypehiacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
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2.5.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ skladowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich
wykonania produkty wykluczaja mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢
Wyposazone w automatyczne urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie
dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania
zadanej temperatury <180°C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej
musi znajdowac si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadta gorgcego asfaltu.

Zaleca si¢ stosowanie izolowanych termicznie metalowych zbiornikbw pionowych,
wyposazonych w elektryczny system grzewczy.

2.5.4. Sktadowanie srodka adhezyjnego

Srodek adhezyjny powinien by¢é sktadowany tylko w oryginalnych opakowaniach producenta
w warunkach podanych w Aprobacie Techniczne;j.

2.6. Do zlaczenie warstw nawierzchni stosowaé¢ emulsje wg STD.04.03.01.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwornia (otaczarka) do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z automatycznym
sterowaniem produkcjg i z mozliwo$cig dozowania sktadnikdéw adhezyjnych. Wytwornia, z
ktorej bedzie dostarczana mieszanka powinna by¢ zlokalizowana w technologicznie
uzasadnionej odlegtosci z jednoczesnym spetnieniem warunkow dotyczacych zachowania
wymaganej temperatury oraz cech jakosciowych przy wbudowaniu mieszanki.

Wytwoérnia nie moze zaktdci¢ warunkéw ochrony $rodowiska tj. powodowaé zapylenia
terenu, zanieczyszcza¢ wod i wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajno$é
wytworni musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy i posiadaé peine
wyposazenie gwarantujagce wiasciwg jako$¢ wytwarzanej mieszanki. Wymagane jest
wydajnos¢ > 100 Mg/h.

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Dopuszcza si¢
dozowanie objetosciowe asfaltu, uwzgledniajagc zmiang jego gestosci w zalezno$ci od
temperatury.

3.3. Sprzet do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowa¢ rozktadarki, przeznaczone do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
typu zageszczanego, wyposazone w elektroniczny uktad sterowania wedlug projektowanej
niwelety i pochylenia oraz podgrzewang desk¢ wibrujaca do wstgpnego zageszczania z
regulacjg czestotliwosci i amplitudy drgan.

Szerokos¢ rozktadania na calej szerokosci jezdni tj bez ztacz podtuznych.

3.4. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej
Nalezy stosowaé, wilasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe
ghadkie z mozliwosciag wibracji.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”,
punkt 4.
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4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu W warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypelniacza

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do transportu produktow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

W czasie transportu oraz przetadunku wypelniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje
umozliwiajace podiaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wilasne
urzadzenia grzewcze.

4.5. Transport Srodka adhezyjnego
Srodek adhezyjny w opakowaniach fabrycznych moze by¢ przewozony dowolnymi $srodkami
transportu.

4.6. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu oraz podczas
oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od produkcji do wbudowania powinien zapewni¢ utrzymanie temperatury W
wymaganym przedziale. Powierzchnie skrzyn samochoddéw powinny by¢ czyste a do
zwilzenia tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace
szkodliwo na mieszanke.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termoséw z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej
W system ogrzewczy

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne™.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej na warstwe $cieralna:
Za przygotowanie docelowego sktadu (recepty) odpowiada Wykonawca, ktory przedstawia je
do akceptacji minimum 3 tygodnie przed planowanym rozpoczeciem produkcji. Recepty
powinny by¢ dostarczane wraz ze sprawozdaniem z badania typu wg PN-EN 13108-20 z
probkami sktadnikow jezeli jest taka wola Zamawiajagcego w iloSciach wystarczajagcych do
wykonania niezbednych badan sprawdzajacych.
Recepty powinny by¢ opracowane dla konkretnych wyrobdw zaakceptowanych wczesniej
przez Inzyniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych sktadnikow.

- beton asfaltowy o uziarnieniu 11 mm wg PN-EN 13108-1 na warstw¢ $cieralng

drogi gtowne;j, dla KR 3
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Tablica.6. Uziarnienie mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz
zawarto$¢ lepiszcza

Mieszanka mineralna, mm

Wymiar oczek sit #, mm 8

Kategoria ruchu KR 3

Przechodzi przez:

16,0 100
11,2 90+100
8,0 6090
5,6 48 = 75
4,0 42+ 60
2,0 35+50
0,125 8+20
0,063 5+11
Zawarto$¢ asfaltu w MMA, %, m/m B minsse

Tablica.7. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej KR 3

s Warunki zageszczania . . . Wymiar mieszanki
Lp. Wiasciwosci wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC1LS
1 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni CZ>](-7?; Ecti)!cjrazrelzlr?’ PN-EN 12697-8, p.4 V min20,V max 4,0
PN-EN 12697-22, metoda
2 Odporno$¢ na deformacje C.1.20, watowanie B w powietrzu, PN-EN WTS aro1,
trwale Pgs -P1oo 13108-20 D.1.6, 60° C, PRD AIR 7,0
10000 cykli
PN-EN 12697-12,
C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C;
3 | Odporno$¢ na dziatanie wody %35 uderzef z jednym.cyl'dem ITSRg
Zamrazania
badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywaé¢ si¢ w oparciu
o recepte laboratoryjng, zatwierdzong przez Inzyniera. Rz¢dne krzywej uziarnienia wg
recepty laboratoryjnej powinny by¢ ewentualnie skorygowane w wyniku przeprowadzone;j
proby technologiczne;j.

Temperatura lepiszcza w zbiorniku roboczym zalezy od rodzaju asfaltu i powinna wynosic:

— max. 180°C dla asfaltu 50/70.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wlasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa
nie powinna byé¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura gotowej mieszanki na wyjéciu z otaczarki i podczas wbudowania powinna
wynosi¢ odpowiednio od 180°C do 140°C.

Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej od zatwierdzonej receptury
powinny by¢ utrzymane w granicach dopuszczonych przez PN EN 13108-21

5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
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Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe S$cieralne nie powinny by¢ wigksze od
dopuszczalnych dla warstwy wigzacej wg ST D.05.03.05a.

Przed roztozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa wg ST D.04.03.01.

Powierzchnie spoin kraweznikow, wiazow, wpustow itp. urzadzen z AC powinny by¢ pokryte
termoplastycznymi taSmami lub pastami warstwg grubos$ci 15mm.

5.5. Warunki atmosferyczne

Mieszanke mineralng nalezy wbudowywaé¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia podczas wbudowywania warstwy nie powinna by¢ mniejsza niz 5 °C
przed przystapieniem robOt oraz +0°C. Temperatura powinna by¢ mierzona co najmniej 3
razy dziennie: najnizsza przed przystgpieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w
okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej.

5.6. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystagpieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowego jest
zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczark¢ zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke betonu asfaltowego przez okres nie krétszy niz 10 minut. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki,
tj. najwczesniej po 5 minutach.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacj¢ kruszywa.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
oddzielnym (pustym) silosie lub zatadowaé bezposrednio na samochdd, a nastepnie pobraé z
niej metoda kwartowania probki do badania sktadu mieszanki betonu asfaltowego oraz jego
wilasciwos$ci, okre§lanych na podstawie probek Marshalla. Nalezy wykonaé trzy kolejne
oprébowania tej samej partii mieszanki. Z kazdego z nich laboratorium Wykonawcy wykona
jedno badanie sktadu mieszanki oraz trzy probki Marshalla. Do kazdego badania sktadu
mieszanki 11 nalezy uzy¢, probke o masie (w gramach) nie mniejsza, niz wynika to z
iloczynu 100 x 11 (nominalny wymiar najwiekszego ziarna mieszanki betonu asfaltowego 11
mm), tj. co najmniej 1100 gramow. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje
decyzje o wykorzystaniu odcinka.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z mieszanki betonu asfaltowego

Temperatura podtoza pod uktadang warstwa nie moze by¢ nizsza niz 5°C

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy wbudowywaé mechanicznie, rozktadarka spetniajaca
wymagania punktu 3 niniejszej ST.

Zaggeszczanie mieszanki powinno by¢ zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym.

Zageszczanie roztozone] mieszanki nalezy wykonywa¢ walcami wibracyjnymi oraz
ogumionymi, spetniajacymi wymagania podane w punkcie 3 niniejszej ST. Zaleca si¢
stosowanie walcoéw wibracyjnych o masie nie mniejszej niz 9 Mg, a walcow ogumionych o
masie nie mniejszej niz 16 Mg. Zageszczanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku
srodkowi. Wskaznik zaggszczenia wykonanej warstwy powinien wynosi¢ >98%. Zawarto$¢
wolnych przestrzeni winna si¢ miesicie w przedziale 1,5 — 4,0 % (v/v)

Niweleta i grubos¢ wbudowanej warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Nawierzchni¢ nalezy uktada¢ cata szerokoscia tj bez ztacz podluznych. Jedno zlacze
dopuszczalne jest na odcinkach, ktorych nie mozna zamkng¢ do ruchu.

Ztacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej rownolegle lub prostopadle do osi
drogi. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w
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jednym poziomie. Ziacze podluzne w warstwie $cieralnej powinno by¢ przesunigte o co
najmniej o 15 cm wzgledem ztacza podtuznego w nizej lezacej warstwie asfaltowej; ztacza
poprzeczne o co najmniej 2 m. Przed wykonaniem zlacz poprzecznych nalezy usuna¢
warstwe na dlugosci, na ktorej grubos¢ jest mniejsza od wymaganej. Powierzchnie zlgcz
powinny by¢ wyprofilowane sko$nie i pokryte lepiszczem w ilo$ci 50g na lem. Grubos$ci
warstwy i na 1m?.

Nieobramowany brzeg asfaltowej warstwy S$cieralnej powinien by¢ wyprofilowany (1:1) i
pokryty gorgcym asfaltem. Dopuszcza si¢ obcigcie brzegu warstwy 1 posmarowanie gorgcym
asfaltem.

Za zgoda Inzyniera, nawierzchni¢ mozna odda¢ do ruchu po jej wystygnieciu do temperatury
+60°C.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
I powszechnego stosowania (stwierdzenie o oznakowaniu materiaty znakiem CE, lub znakiem
budowlanym, deklaracja wiasciwosci uzytkowych wyrobu ew. badania wykonane przez
dostawcow)

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatbw przeznaczonych
do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera, i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi
w celu akceptacji jako sprawozdanie z badania wg PN-EN 13108-20,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi
do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow na jego

koszt celem sprawdzenia, czy jako$¢ wyrobdéw budowlanych (mieszanek mineralno-

asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i wyrobOw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy

(Wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w

kontrakcie.

Laboratorium, w ktérym beda przeprowadzane badania winno by¢ zaakceptowane przez

Inzyniera lub Inwestora. Badania podczas realizacji kontraktu powinny by¢ wykonywane z

niezbedng staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach.

W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy

niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier

moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza, kazdego dnia najnizsza i na poczatku uktadania

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz grubosci wykonanej warstwy, CO 25m w 0si i przy krawedzi

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
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— pomiar szerokosci co 100m

— pomiar wytyczenia osi w planie

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

— pomiar rz¢dnych

— pomiar wytrzymatosci na $ciskanie migdzy warstwami wg STD.04.03..01
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania warstwy Scieralnej
podano w tablicy 8.

Tablica 8. Zakres oraz czgstotliwo$¢ badan i pomiarow w czasie wytwarzania i
wbudowywania mieszanki betonu asfaltowego

Lp. Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan
1. | Wiasciwosci kruszywa Tablica 3 w PN- EN 13108-21
2. | Wihasciwosci wypelniacza Tablica 4 w PN- EN 13108-21
3. | Wilasciwosci asfaltu Tablica 5 w PN- EN 13108-21
4. | Mieszanka mineralno — asfaltowa Tablica 8 w PN- EN 13108-21
5. | Gotowa mieszanka mineralno — asfaltowa Tablica A.3 w PN- EN 1.310.8'21
Kat. Y MMA drobnoziarnista

6.3.2. Badania kontrolne (Nadzoru)

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
wyrobow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i
wyrobow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa
odbioru Badania kontrolne wykonywane sg przez laboratorium wskazane przez
Zamawiajacego. W razie niewyznaczenia takiego Laboratorium staje si¢ ona obowigzkiem
Wykonawcy. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Wykonawca w obecnosci Inzyniera. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 9 ponize;j:

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa - )
11 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Ggestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zaggszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownos¢
24 Grubo$¢ materiatu podtuzna i poprzeczna
25 Zawartoéé wolnych przestrzeni 2
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 2 500 m? nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona
(np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.3. Badania kontrolne dodatkowe
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W wypadku uznania, Zze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujag wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkdw czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy
przyporzadkowany do  badan  kontrolnych  nie moze by¢  jednoznacznie
I zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore
nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych
przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wplywu
reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4 Wlasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wriasciwosci wyrobow nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;.

6.4.1.1. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ 63°C.

6.4.1.2. Sktad i uziarnienie mieszanki AC

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej a wigcej niz odpowiednia dla D £ 4%, D/2 £ 4%, 2mm
*+ 3%, 0,125mm * 2%.6.4.1.3. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartos$ci projektowanej, a
wiecej niz + 0,3%

6.4.1.4. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza
warto$ci dopuszczalne podane w p. 5.2 tablica 7.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
0znaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czg¢$ciowym.

Grubos¢ wykonanej warstwy oraz grubo$¢ pojedynczego pomiaru oznaczana wedlug PN-
EN12697-36 moze odbiega¢ od projektu najwyzej a + 10%.

W wypadku okreslania §redniej warto$ci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjac za podstawe
caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czegsciowe. Odcinek czeSciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatk¢ robocza. Do odcinka czeSciowego
obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.
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6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wymagane zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia
>98%.0kreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza
warto$ci dopuszczalne podane w p. 5.7

6.4.3. Pomiar temperatury sktadnikdéw mieszanki

Z czestotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy kontrolowac temperature sktadnikow mieszanki.
Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrOw zamontowanych w
otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w punkcie 5.3.

6.4.4. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatur¢ mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ 1 rejestrowac przy zatadunku i w
czasie wbudowywania w nawierzchni¢. Zaleca si¢ stosowanie termometrow cyfrowych z
sonda wglebng. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w punkcie 5.3.

6.4.5. Zawartos¢ asfaltu

Z czgstotliwosciag podang w tablicy 5 w PN-EN 13108-21 nalezy kontrolowa¢ zawarto$¢
asfaltu. Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-EN 12697, z probki
pobranej w miejscu wbudowania mieszanki. Wielko§¢ probki poddanej ekstrakcji nalezy
przyjac zgodnie z pkt. 5.6.

Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzong recepta, przy zachowaniu tolerancji podanej w
tabeli 12a niniejszej ST.

6.5. Badania warstwy $cieralnej wykonanej z mieszanki AC
6.5.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 10.
Tablica 10. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy $cieralnej wykonanej
z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Szerokos$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km i na kazdym
zjezdzie
2 | Rownosc¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem nie rzadziej niz co 10m,
kazdy zjazd
3 | Rownos¢ poprzeczna warstwy fata nie rzadziej niz co 5 m, 1 raz na zjezdzie
4 | Spadki poprzeczne warstwy fata co 5,0 m, 1 raz na zjezdzie

5 | Rzgdne wysokosciowe warstwy | w osi podiuznej jezdni i krawedzi co 20 m, a na
odcinkach krzywoliniowych co 10 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie punkty glowne tukéw poziomych i na odcinkach
prostych minimum co 500m, pomiar usytuowania osi
zjazdu wedtug dokumentacji budowy

7 | Grubo$¢ wykonywanej warstwy | 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m, 2 probki z
wszystkich zjazdéw,

8 | Ztacza podiuzne i poprzeczne cata dlugos¢ zlacza

9 [Krawedz, obramowanie warstwy | cata dlugos¢

10 | Wyglad warstwy ocena ciagla

11 | Zaggszczenie warstwy 1 prébka na kazde rozpoczete 2500 m? nawierzchni, 2
prébki z wszystkich zjazdéw

12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

13 | Grubo$¢ wykonanej warstwy jw.

6.5.2. Szerokos$¢ warstwy

229



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT D.05.03.05/b

Szeroko$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancjg + 8 cm.

6.5.3. Rownos¢ podtuzna warstwy

Z czgstotliwoscig podang w tablicy 10 nalezy mierzy¢ nieréwnosci podluzne warstwy
Scieralnej. Pomiar nalezy wykonywa¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nieréwnosci podtuzne nie powinny by¢ wigksze od 6 mm.

6.5.4. RoOwnos¢ 1 spadek poprzeczny warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 10 nalezy sprawdza¢ réwnos$¢ i spadek poprzeczny
warstwy. Sprawdzenie polega na pomiarze najwigkszego przeswitu .

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5%.

Nieréwnosci poprzeczne nie powinny by¢ wigksze od 6 mm.

6.5.5. Uksztattowanie 0si w planie

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 10 nalezy sprawdzaé uksztaltowanie osi warstwy w
planie. Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiardw geodezyjnych usytuowania
poszczegdlnych punktow osi i poréwnaniu wynikoéw pomiaru z dokumentacjg projektowg. O$
warstwy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
5cm.

6.5.6. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowe] powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

6.5.7. Wyglad warstwy

Z czestotliwoscia podang w tablicy 14 nalezy sprawdza¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny
catlej powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad warstwy S$cieralnej powinien by¢
jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru rob6t jest m? wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

8.0dbidr robot

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne",
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa 1 ST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawy platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne™.
Platnos¢ za 1 m? wykonanej warstwy $cieralnej nalezy przyjmowaé zgodnie
z obmiarem, oceng jakos$ci uzytych wyrobow i oceng jakosci wykonanych robot na podstawie
wynikOw pomiaréw i badan.

9.2. Cena jednostki obmiarowej,
Cena wykonania robot obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
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- zakup, dostarczenie materiatéw i wyrobdw oraz wytworzenie betonu asfaltowego na
podstawie opracowanej i zatwierdzonej przez Inzyniera receptury laboratoryjnej,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- uszczelnienie spoin AC oraz kraweznikoéw i obrzezy

- mechaniczne i reczne rozscielenie mieszanki:

- wykonanie i uszczelnienie ztacz,

- mechaniczne zageszczenie roztozonej warstwy,

- obcigcie krawedzi nawierzchni i uszczelnienie jej

- przeprowadzenie badan laboratoryjnych i pomiarow wymaganych w specyfikacji.

- oznakowanie robot,

- uporzadkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwiazane
10.1 Normy

1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

2. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu.

3. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Badania bi¢kitem metylenowym.

4. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze¢s¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza).

5. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

6. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gesto$ci ziaren 1 nasigkliwosci.

7. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia.

8. PN-EN 1367-1 Badania wfasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

9. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i1 odpornos$ci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania.

10. PN-EN 12697-11 (U) Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Czeg$¢ 11: Okreslenie powigzania
pomiedzy kruszywem i asfaltem.

11. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna.

12. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci na dziatanie wody wypetniacza do mieszanek mineralno-
asfaltowych.

13. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli.

14. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna.

15. PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek.

16. PN-EN 13108-1 Beton asfaltowy.

17. PN-EN 13108-20 Badanie typu.

18. PN-EN 13108-21 Zaktadowa kontrola produkcji.

19. PN-EN 12697-8 Metody badan mieszanek mineralno-bitumicznych na gorgco.
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Oznaczenie zawartosci wolnej przestrzeni.

20. PN-EN 12697-12 Metody badan mieszanek mineralno-bitumicznych na gorgco.
Okreslanie wrazliwo$ci probek asfaltowych na wodg.

21. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych.

10.2. Inne dokumenty

22. Wymaganie techniczne Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3

Emulsje asfaltowe 2009

23. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 2 1999 r., poz. 430 z p6zn. zmianami).

24. Wymagania Techniczne ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych”, WT-1 Kruszywa 2014,

25. Wymagania Techniczne ,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych”, WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2014,
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.05.03.11
FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH NA ZIMNO

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
frezowania nawierzchni bitumicznej na zimno w zwigzku z budowa drogi gminnej na dziatkach
nr 212 obreb Krzyzowa Gora nr 1 i nr 304 obrgb Graniczna w Strzegomiu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot przy frezowaniu istniejace;j
nawierzchni bitumicznej na zimno i obejmuja:

- frezowanie istniejacej nawierzchni bitumicznej na glebokos¢ okreslong w
Dokumentacji Projektowej wraz z zatadunkiem i transportem destruktu na
sktadowisko.

Uwaga:
Destrukt bitumiczny stanowi wlasno$¢ Wykonawcy i odtransportowany bedzie przez niego na
swoje sktadowisko.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
1.4.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno- kontrolowany proces skrawania gérnej
warstwy nawierzchni bitumicznej, bez jej ogrzewania, na okre$long gtebokosc¢.
1.4.2.Frezarka drogowa — maszyna do frezowania skrawania) nawierzchni na zimno.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy
Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Do wykonania frezowania istniejagcej nawierzchni bitumicznej nalezy stosowaé frezarki
drogowe umozliwiajace frezowanie na zimno na okreslong glebokos¢ z doktadnoscia do 5
mm.
Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej
réwnosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Wymagania
réwnosci okreslono w punkcie 5 niniejszej ST.
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Szerokos$¢ bgbna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych
naprawach szeroko$¢ bebna bedzie dostosowana do szerokosci powierzchni skrawanej
nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szerokosci bebna skrawajacego powinna by¢ co
najmniej rowna 1400 mm.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg by¢ wyposazone w
system odpylania. Wydajno$¢ frezarek powinna zapewnia¢ wykonanie robot w terminie
okreslonym w kontrakcie, przy jak najmniejszym zaktoceniu w ruchu.

Wykonawca moze uzy¢ tylko frezarki zaakceptowanej przez Inzyniera. Do uzyskania
akceptacji sprzetu Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w
przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracj¢ pracy frezarki, na
wiasny koszt.

4. Transport
Materiat (destrukt bitumiczny) uzyskany z rozbiorki moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami
transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5. Wykonanie robdét
5.1. Ogdlne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym. Odcinki wykonywanych robét

nalezy oznakowaé zgodnie z ,,Instrukcja oznakowani rob6ot prowadzonych w pasie
drogowym” stanowigcg zat. nr 1 do zarzgdzenia Ministrow Transportu i Gospodarki
Morskiej oraz Spraw Wewngtrznych nr 184 z dnia 06.06.1990r.

5.2.2.Rozbidrka warstwy bitumicznej przez frezowanie

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci i1 szerokosci oraz pochylen

zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

Nieréwnosci sfrezowania powierzchni mierzona tatg zgodnie z BN-68/8931-04, przy

uzyciu klina pomiarowego o szerokos$ci 40 mm powinny wynosi¢ nie wigcej niz 8 mm.

Jezeli ruch drogowy bedzie dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze

wzgledow bezpieczenstwa muszg by¢ spelnione nastgpujace warunki:

a) nalezy usuna¢ sfrezowany materiat i oczys$ci¢ nawierzchnig,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysoko$¢ podtuznych, pionowych
krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,

€) pionowe krawedzie poprzeczne na zakonczenie dna roboczego powinny mieé
klinowo $cigte krawedzie.

Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gleboko$¢ okreslong w Dokumentacji

Projektowej z doktadnoscig £ 5 mm.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
6.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwosci nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 |Réwnos¢ podtuzna tatg 4-metrowa co 20 m
2 |ROwnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 m
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3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokos¢ frezowania co 50 m
5 | Glebokos¢ frezowania na biezaco

6.2. Rowno$¢ nawierzchni
Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 nie
powinny przekracza¢ 6 mm.

6.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows,
z tolerancjg +0,5%.

6.4. Szeroko$¢ frezowania
Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej z
doktadnoscig +5 cm.

6.5. Glgbokos¢ frezowania
Gle¢bokosc frezowania powinna odpowiadaé glgbokosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej
z doktadnoscig £5 mm.

7. Obmiar robot
Jednostka obmiaru robot jest m? (metr kwadratowy) sfrezowanej nawierzchni bitumicznej.
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

8. Odbiodr robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9. Podstawa platnosSci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Cena wykonania 1 m? frezowania nawierzchni obejmuje:
- wyznaczenie powierzchni frezowania,
- oznakowanie robot,
- frezowanie nawierzchni bitumicznej,
- zaladunek i odtransportowanie destruktu bitumicznego na sktadowisko wskazane przez
Inzyniera,
- pomiar inwentaryzacji geodezyjnej przed i po frezowaniu w celu okreslenia ilo$ci
destruktu,
- uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Przepisy zwiazane

Instrukcja oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym. Zatacznik nr 1 do zarzadzania
Ministrow Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewngetrznych nr 184 z dnia
06.06.1990r.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.05.03.23
NAWIERZCHNIE Z KOSTKI
BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
nawierzchni z kostki betonowej w zwiagzku budowa drogi gminnej na dziatkach nr 212 obreb
Krzyzowa Gora nr 1 i nr 304 obreb Graniczna w Strzegomiu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu
nawierzchni z kostki betonowej i obejmuja:
- Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej szarej gr. 8cm na podsypce
cementowo — piaskowej 1:4 gr. 3 cm - kostka z odzysku
- Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej szarej gr. 8cm na podsypce
cementowo — piaskowej 1:4 gr. 3cm

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Spoina - odstep pomig¢dzy przylegajagcymi elementami (kostkami) wypekniony
okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetiony okreslonymi materiatami
wypetniajacymi.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5.0g0Ine wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczgce jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
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2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w
katalogu producenta:
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
2. barwg:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okre§lonymi przez producenta.
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dhugos¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dlugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
) grubo$é: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sa:, 80 mm i 100 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki
spoin oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci
przecinania elementdéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych
oraz z ukosowanymi krawe¢dziami gornymi.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 w sposéb przedstawiony w
tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do
stosowania na zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w
warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w Cc Dhlugos¢ Szerokos¢  Grubos¢ | Roznica
mm od zadeklarowanych pomiedzy
wymiaréw kostki, dwoma
grubosci pomiarami
<100 mm 2 2 +3 grubosci, tej
> 100 mm +3 +3 +4 samej kostki,
powinna by¢
<3 mm
1.2 | Odchyki ptaskosci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania wypukto$é wklestos¢
(jesli maksymalne wymiary
kostki
> 300 mm), przy dlugosci
pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 0,5
zamrazanie/rozmrazanie  z kg/m?
udziatem soli odladzajacych
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(wg Kklasy 3, zat. D)

2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
przy rozlupywaniu. Kazdy pojedynczy wynik > 3,6 MPa Obcigzenie
Badanie przeprowadzi¢ na 8 niszczace nie mniejsze niz 250 N/mm dhugosci
Szt. roztupania

2.3 | Trwalos¢ (ze wzglgdu na F Kostki maja zadawalajaca trwatosé
wytrzymatos¢) (wytrzymato$¢) jesli spetnione sg wymagania pktu

2.2 oraz istnieje normalna konserwacja

2.4 | Odpornos¢ na Scieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3 4 Béhmego,
oznaczenia H normy) wg zat. H mormy — badanie alternatywne

<18 000mm3/5000 mm?

2.5 | Nasigkliwos$¢ E srednia <5% wymaganie podwyzszone

2.6 | Odpornosc¢ na | a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byta
poslizg/poslizgnigcie szlifowana lub polerowana — zadawalajaca

odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢
pomierzong wg zal. [ normy (wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a)gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,

b)  nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

C)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnig 0 specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny
by¢ poréwnane z probka producenta,
zatwierdzong przez odbiorce,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze C)ewentualne roéznice w jednolitoSci tekstury lub
by¢ warstwa Scieralna lub caly zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
element) zmianami  we wladciwosciach surowcOW i

zmianach warunk6w twardnienia nie s uwazane
za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec
kostki nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, §wiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory
przy wypehnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sig
stosowanie srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i
barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni
kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow
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fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3
lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowaé¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyroéwnane i odwodnione.
2.3. Materiaty na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Nalezy stosowac nastgpujace materiaty:

a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnig:

— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004,

— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004,
b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie:

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania
PN-EN 13242:2004, cementu powszechnego uzytku spelniajgcego wymagania PN-EN
197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004,

¢) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej

— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004,

— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004,

d) do wypekniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— zaprawe cementowo-piaskowsg 1:4 spelniajagcg wymagania wg 2.3 b),

e) do wypekniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypelnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe,
poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie
odpowiadajacych wymaganiom OST D-05.03.04a,

— do wypekienia dolnej czegsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowa 1:8 z materiatdéw spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny
material zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowg, powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu
trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami,
z dopuszczalng wysokos$cig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o
liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprz¢t do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig¢:
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a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka
1 chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzagcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z

tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zaggszczarki wibracyjne (plytowe) z

wyktadzing elastomerowa, chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom

wlasciwych ST lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzgle¢dnie

opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowe;j i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

4. Transport
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢é przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i
uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga
stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki
transportu mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢
uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do
odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je
przed zanieczyszczeniem.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Koryto pod podbudowg Ilub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
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projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D.04.01.01
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowe;j
powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej ST.

5.4. Podsypka
Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 ¢cm, a wymagania dla materialow na
podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekracza¢ = 1 cm.
Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zaggscic¢ lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotno$ci optymalne;.
Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje si¢ w betoniarkach, a
nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymalo$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7=10 MPa, R2s=14 MPa.
W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisni¢ciu podsypki w
dloni podsypka nie rozsypywala si¢ i nie byto na dloni sladéw wody, a po naci$nigciu palcami
podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roz$cielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana
1 zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. r¢cznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi.
Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cata grubos¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o
okoto 20 m.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.5.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i1 koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwg i1 inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich
uktadania powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedklada odpowiednie propozycje do zaakceptowania
Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni
kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek,
wyltgcznie na podsypce piaskowej.

5.5.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu
dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sg przymrozki kostk¢ nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach
otoczenia.
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5.5.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robodt zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu,
w ktorej niedopuszczalne s rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac rgcznie lub mechanicznie.

Uktadanie re¢czne =zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw 1 ksztaltéw kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie,
tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich ulozenia z
wymagang doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek
wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w
odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi
by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg
tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen
oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $cickowych ($ciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majgcych wszystkie
krawedzie rowne 1 odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupenia si¢ kostka cietg, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢
prowizorycznie okoto poélmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot,
prowizorycznie ulozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usunac¢ wraz z
podsypka.

5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i
jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdwnos$ci powierzchniowe moga
by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdluznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki
cate.

5.5.5 Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomig¢dzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5
mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin
pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami mial kierunek odwrotny do kierunku spadku
podtuznego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢:
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a) piaskiem, spelniajacym wymagania pktu 2.3 ), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowe;,

b) zaprawa cementowo-piaskows, spelniajgcg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na
podsypce cementowo-piaskowej.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na

sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie

rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowac w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej

wystarczajacg ptynnos$¢. Spoiny mozna wypehi¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i

nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed

rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona 1 dobrze zwilzona wodg. Zalewa

powinna catkowicie wypehi¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypekianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig

szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowO-piaskowg nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic;

szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do
uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowO-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawag
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci
od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni
(przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchni¢ nalezy oczys$ci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. Kontrola jakos$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— certyfikat zgodnos$ci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan
cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
b) w zakresie innych materiatow
— ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktore
budza watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki

podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

Wyszczegolnienie Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
badan i pomiarow

‘ Lp.
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1 | Sprawdzenie podtoza i koryta |Wg ST D-04.01.01
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy | Wg odpowiedniej ST, norm, wytycznych,
3 | Sprawdzenie obramowania |wg ST D-08.01.01; D-08.03.01;
nawierzchni
4 | Sprawdzenie podsypki | Biezaca kontrola w 10| Wg pktu 5.4; odchytki od
(przymiarem  liniowym lub|punktach dziennej dzialki | projektowanej grubosci +1
metoda niwelacji) roboczej: grubosci, spadkow i | cm
cech  konstrukcyjnych w
porownaniu z dokumentacja
projektowag i ST
5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa

Sukcesywnie
dzialce roboczej

na kazdej

b) potozenie osi w planie|Co 100 m i we wszystkich|Przesunigcie od  osi
(sprawdzone geodezyjnie) | punktach charakterystycznych | projektowanej do 2 cm

C) rzedne wysokosciowe [Co 25 m w osi i przy|Odchylenia:

(pomierzone instrumentem | krawgdziach oraz we |+1cm; -2 cm
pomiarowym) wszystkich punktach
charakterystycznych

d) rownosc w profilu Jw. Nieréwnosci do 8 mm
podhuznym (wg BN-68/8931-
04 [8] tata czterometrowa)

e) rownos¢ w  przekroju Jw. Prze$wity miedzy tatg a
poprzecznym (sprawdzona powierzchnig do 8 mm
fatg profilowa z poziomnicg i
pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz
przymiarem liniowym
wzglednie metoda niwelacji)

f) spadki poprzeczne Jw. Odchytki od dokumentacji
(sprawdzone metoda projektowej do 0,3%
niwelacji)

9)

h) szeroko$¢ nawierzchni Jw. Odchytki od szerokosci
(sprawdzona  przymiarem projektowanej do +5cm
liniowym)

1) szerokos¢ 1 glebokos¢ |W 20 punktach | Wg pktu 5.5.5
wypelnienia spoin i szczelin | charakterystycznych dziennej
(ogledziny i pomiar | dziatki roboczej
przymiarem liniowym po
wykruszeniu dtug. 10 cm)

J) sprawdzenie koloru kostek | Kontrola biezgca Wg dokumentacji

i desenia ich ulozenia

projektowej lub decyzji
Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaré6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tabl. 3.
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Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia

1 |Sprawdzenie wygladu zewngtrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodno$ci wygladu,

nawierzchni, prawidlowosci  desenia, koloréw kostek,
spekan, plam, deformacji, wykruszen, spoin i

szczelin
2 |Badanie polozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25
planie m i w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 |Rzedne wysokosciowe, réwnos¢|{Co 25 m i we wszystkich  punktach
podluzna 1 poprzeczna, spadki|charakterystycznych (wg metod

poprzeczne i szeroko$¢ I dopuszczalnych warto$ci podanych w tab. 2,
Ip. od 5¢ do 59)

4 |Rozmieszczenie 1 szeroko$¢ spoin i|Wg pktu 5.5 5.
szczelin w nawierzchni,

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robét jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z Kkostki
betonowej.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,, Wymagania ogolne”.

8. Odbior robot

Ogolne zasady dotyczace odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty

wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup i transport materiatdw na miejsce wbudowania,
- sytuacyjno — wysoko$ciowe wyznaczenie robot,
- ustalenie ksztaltu, koloru 1 desenia kostek,
- wykonanie podsypki piaskowej,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
- ulozenie kostki,
- ubijanie wibracyjne kostki,
- wypehienie spoin mi¢dzy kostka,
- pielggnacja wykonanej nawierzchni,
- przeprowadzenie niezbednych pomiarow i badan,
- uporzadkowania miejsca prowadzonych robét,
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych.
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10. Przepisy zwigzane

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 1338:2005

PN-EN 13242:2004

PN-EN 1008:2004

Cement. Czeg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.06.01.01
UMOCNIENIE POWIERZCHNI SKARP, ROWOW I SCIEKOW

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem umocnien skarp rowoéw i $ciekow W zwigzku z
budowg drogi gminnej na dziatkach nr 212 obr¢b Krzyzowa Goéra nr 1 i nr 304 obreb
Graniczna w Strzegomiu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z

wykonaniem trawnika i obejmuja:

— Humusowanie skarp i pobocza oraz catego pasa drogowego w-wa gr. 10 cm z obsianiem
trawg (humus z odzysku)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajagca co najmniej 2% czgsci
organicznych.

1.4.2. Humusowanie - zespo6t czynnosci przygotowujacych powierzchnig gruntu do obudowy
ro$linnej, obejmujgcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej
grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Ogoblne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Humus

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg$ci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczeh obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze
ziemia urodzajna odpowiada nastgpujacym kryteriom:
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a) optymalny sktad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d<0,002 mm) 12-18%
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20-30%
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70%

b) zawartos$é fosforu >20 mg/m?,
C) zawartos¢ potasu >30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH 55-6,5.

2.3. Nasiona traw

Nalezy stosowaé wylacznie gotowe mieszanki traw w zalezno$ci od lokalnych warunkow
(rodzaj gleby, stopien wilgotnosci).

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase,
zdolno$¢ kietkowania.

Na stanowiskach mokrych lub podtopionych zaleca si¢ stosowanie mieszanki traw o skladzie:

e | Agrostis alba mietlica bialawa 5%
e | Festuca opina kostrzewa owcza 15 %
e |Festuca rubra kostrzewa czerwona 50 %
e | Lolium perenne Zycica trwata 15 %
e | Lolium multiflorum L zycica wielokwiatowa 10 %
e |Poa pratensis wiechlina tagkowa 5%
Na stanowiskach pozostatych zaleca si¢ stosowanie mieszanki o sktadzie:
e |Festuca opina kostrzewa owcza 25 %
e |Festuca rubra kostrzewa czerwona 40 %
e | Lolium perenne zycica trwala 20 %
e | Lolium multiflorum L zycica wielokwiatowa 10%
e |Poa pratensis wiechlina tagkowa 5%
3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— ubijakow o recznym prowadzeniu,

— koparek, fadowarek, spycharek

— samochodow samowytadowczych i transportowych

4. Transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

4.2.2. Transport humusu

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

5. Wykonywanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

5.2. Humusowanie

Grubos$¢ pokrycia ziemig ros$linng powinna wynosi¢ 15 cm. W celu lepszego powigzania
warstwy humusu z gruntem, na powierzchni poboczy, skarp i pasa dzielacego mozna
wykona¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 15 do 20 cm, w odstepach
co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstw¢ humusu nalezy lekko zaggsci¢ przez ubicie rgczne lub
mechaniczne.

Humusowanie na skarpach powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej
dolnej krawedzi. Warstwa humusu powinna si¢gaé poza goérng krawedz skarpy 1 poza
podnoze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

5.3. Obsianie nasionami traw

Przed przystgpieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z obsianiem sg nastepujace:

— teren musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen oraz wyréwnany i splantowany,

— przygotowana ziemia urodzajna powinna by¢ wymieszana z torfem i rozscielona rowna
warstwg oraz starannie wyréwnana,

— glebe nalezy przed siewem nasion walowa¢ watem gladkim a potem watem kolczastym
lub zagrabi¢,

— wysiew nasion nalezy prowadzi¢ w okresie wegetacji tj. od poczatku kwietnia do konce
wrze$nia,

— naterenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci 2,5 kg na 100 m?,

— na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 m?,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig brong lekka lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyrownania i stworzenia dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie
nasion nastgpito przez walowanie kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,

— nalezy uzy¢ gotowej mieszanki nasion trawnikowych,

— nalezy zniszCzy¢ chwasty przy uzyciu herbicydow zatwierdzonych przez Panstwowa
Inspekcj¢ Ochrony Roslin,

— przewidzie¢ siew podstawowy i przynajmniej jeden obowigzkowy dosiew.

Pielggnowanie terenoéw zieleni

Podstawowym  zabiegiem w pielegnacji jest koszenie, podlewanie, nawozenie

I odchwaszczanie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiaggnie wysoko$¢ okotlo
15cm,
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— nastepne koszenia powinny si¢ odbywac¢ w takich odst¢pach czasu, aby wysokos$¢ trawy
przed kolejnym koszeniem nie przekraczata 20 cm,

— ostatnie przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane w potowie wrze$nia,

— chwasty trwatle w pierwszym okresie nalezy usuwaé $rodkami chwastobdjczymi
0 selektywnym dziataniu, ktore nalezy stosowac z duzg ostroznos$cig i dopiero po okresie
6 miesi¢ccy od zatozenia trawnika.

Tereny obsiane wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 5 kg NPK na 100 m? w ciagu roku.

Mieszanki nawozow nalezy przygotowaé tak, aby trawom zapewni¢ skladniki wymagane

w poszczegoélnych porach roku:

— wiosng trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

Przewiduje si¢ dosiewy uzupehlniajace dla trawnikow (jeden dosiew obowigzkowy)

w przypadku braku wzrostow.

Wysokos$¢ trawy po skoszeniu nie moze przekracza¢ 5 cm,

Konieczne jest utrzymywanie odpowiedniej wilgotnosci gleby. Nalezy przewidzie¢ -

w zaleznos$ci od warunkow atmosferycznych - podlewanie trawnikow.

6. Kontrola jakos$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z ST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci §wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

7. Obmiar robdt
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Jednostkami obmiaru robot jest:
e m? (metr kwadratowy) humusowania i obsiania trawg terenéw przeznaczonych pod
zielen.

8. Odbior robat

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

8.1  Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST 1
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

8.2  Ustala si¢ okres gwarancji - dwa sezony zimowe, z odbiorem w miesigcu maju.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.
Cena wykonania 1 m? humusowania i obsiania trawa i obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materialow,
— przygotowanie mieszanki humusu i torfu,
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— wykonanie plantowania terenu,

— rozs$cielenie warstwy humusu,

— obsianie trawa,

— pielegnacja terenow obsianych w okresie gwarancyjnym,

— ewentualny dosiew w okresie gwarancyjnym,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej

10. Przepisy zwigzane

PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME GRUBOWARSTWOWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego grubowarstwowego jezdni w zwigzku z budowag drogi gminnej na
dziatkach nr 212 obrgb Krzyzowa Gora nr 1 i nr 304 obreb Graniczna w Strzegomiu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu
oznakowania poziomego jezdni grubowarstwowego z mas chemoutwardzalnych i obejmuja:

- linie segregacyjne i krawedziowe ciagle.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci
linii cigglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz
innych linii zwigzanych z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni. W zalezno$ci od
rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace,
informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub
krawedziowe, — podwoéjne: ciagte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego Kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktore uprzedzajg o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych
i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdOw oraz miejsc
lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki o r6znych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace
w postaci symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni
wylaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszone;.
Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od
0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane
na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.
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1.4.8. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do
posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie
cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej
wigzki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatow
grubowarstwowych.

1.4.10. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.11. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uptyne¢to
30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwos$ci oznakowania nalezy wykonywac od 14
do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.15. Powyzsze 1 pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Ogoblne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetniaé
warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury.

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng
(np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z normg
zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].
Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga
by¢ zmieniane lecz zachowujg wazno$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku
do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata
techniczna.

2.3. Badanie materialow, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN
1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do
poziomego znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na
kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawierajacy:
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- nazwe 1 adres producenta,

- date produkcji 1 termin przydatnos$ci do uzycia,

- masg¢ netto,

- numer partii 1 date produkcji,

- informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

- znak budowlany ,,.B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajagce wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe wymagania
okreslone s3 w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego oznakowania drog
2.6.1. Materialy do oznakowan grubowarstwowych
Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego maja by¢ materiaty
umozliwiajgce naktadanie ich warstwg grubo$ci od 0,9 mm do 5 mm - masy chemoutwardzalne
stosowane na zimno.
Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z
uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktorej spojnos¢ zapewnia
jedynie reakcja chemiczna.
Wiasciwosci fizyczne materiatow do oznakowania grubowarstwowego okreslajg aprobaty
techniczne.
2.6.2. Kulki szklane
Materialty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na materialty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki swiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.
Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywac odporno$¢ na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i Siarczek sodowy oraz zawiera¢
nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej §rednicy ponizej 1 mm
oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej srednicy réwnej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa
uziarnienia powinna miescic¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty
technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co najmniej
80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].
Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.
Dane dotyczace oznakowania grubowarstwowego, strukturalnego o strukturze ztozonej z
aglomeratéw o cechach:

- zapewniajacych pokrycie min. 60% powierzchni,

- 0 wysokosci nie mniejszej niz 3 mm i nie wigkszej niz 5 mm,

- 0 temperaturze migknienia wyzszej niz 100°C,

- 0 wielkoéci zuzycia materiatu na 1 m? nie wiekszej niz 4,0 kg,

- umozliwiajgcy swobodny sptyw wody z powierzchni jezdni w kierunku poprzecznym.
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2.6.3. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu
odpowiedniej szorstkosci (whasciwos$ci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze
zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 mm. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w ST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku
potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT 3 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materialem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$§lonym w aprobacie
techniczne;j.

2.6.4. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochron¢ warunkow pracy i srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie sSrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania
w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢é w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania
stonecznego, opadow i w temperaturze ponizej 40°C.

3. Sprzet
3.1. Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprz¢t do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu
robot, powinien wykazaé si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego
przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych,

- sprezarek,

- uktadarek mas chemoutwardzalnych,

- sprzetu do badan, okreslonego w ST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilos¢ 1 wydajnos¢ uktadarek proporcjonalng
do wielkosci 1 czasu wykonania catego zakresu robot.

4. Transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Przew0z materiatow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelno$é, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materialow. PojemniKki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materialow
niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Zdrowia [13].
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Masy chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy
miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz
szczegbtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez
producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢
dopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi S$rodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-
81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Nowe i odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie
z dokumentacjg projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta
lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnos$ci nawierzchni znakowanej.
Nieréwnosci i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktore nie wyrdzniajg si¢ od starej
nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w ST ustali¢: rozmiary
powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN),
odksztalcenia nawierzchni (otwarte zlacza podluzne, koleiny, spgkania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni
znakowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta
I sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé
przedznakowanie, stosujgc si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], ST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac¢ nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub
kropek. Poczatek 1 koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materialow i spetnienie zalecen producenta materialow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST,
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producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci nie wigkszej niz 5 mm i nie
mniejszej niz 3 mm, zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy
zaleca si¢ kontrolowacé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej
na drodze malowarki. Ilo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na
metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dlugich odcinkach drog) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosé i jako$¢ sprzetu
nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos¢ t¢ nalezy
wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywac¢ usuwanie oznakowania:

- grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywa¢ ujemnie na przyczepno$é
nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wlasciwosci podtoza.
Materialty pozostale po usunieciu oznakowania nalezy usungé z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaly srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

Ilo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zalezno$ci od rodzaju 1 stanu
oznakowania odnawianego, kierujac si¢ wskazowkami producenta materiatu i zaleceniami
Inzyniera.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i
sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwo$ci oznakowania drog w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rdézne
aspekty wilasciwo$ci oznakowania drog wedlug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli
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przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne
badania kontrolne nalezy wykonywac¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed
uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatdéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre§lona wspotczynnikiem luminancji B i barwa
oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspoirzedne
chromatycznosci x 1y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszarow chromatycznos$ci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspotczynnika luminancji f moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w
swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po
wydaniu) [10].

Do okres$lenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje
si¢ wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy bialej, co najmniej 130 med m™ Ix* (nawierzchnie
asfaltowe), klasa Q3,

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciagu catego okresu uzytkowania, barwy biatej, co najmniej 100 med m? Ix
Y(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyj¢to powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, okres§lany
wedhug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005
[4a].

Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w
ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m™
Ix*, klasa R4,

Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do
6 miesiecy po wykonaniu, barwy biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m2 Ix?,
klasa R3

Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca
po wykonaniu, barwy biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m? Ix? | klasa R2,

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg Scieralng z SMA zaleca si¢ stosowac
materiaty grubowarstwowe.

Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14
do 30 dni po wykonaniu, barwy:
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- biatej, co najmniej 50 med m2Ix?, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m? Ix?, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami chemoutwardzalnymi.

Wykonywanie pomiar6w na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo
obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaré6w odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z
uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone
wigkszym btgdem niz na oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy
przyjac jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w ST.
6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkos$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po
wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Szorstko$¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartosci
na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych masami chemoutwardzalnymi. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli
mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi
elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV
(Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego
wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.
6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okre$lonej w
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 2; 3; 41 5 latach eksploatacji
oznakowania: co najmniej 5, gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do
oceny materiatow strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si¢.
Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do
poziomego oznakowania drog.

W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan
widoczno$ci w dzien, w nocy 1 szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajgcy migdzy wykonaniem oznakowania
a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta,
z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w
przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97
[9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goérng powierzchni¢ nawierzchni, powinna
wynosi¢ dla:

a) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 3 mm i co najwyzej 5 mm,
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b) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czgsci jezdnej drogi, co najwyzej 15
mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25
mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubo$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji
lub gdy nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocen¢ wizualna.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem ST, nastgpujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocen¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

- wizualng ocen¢ rownOmierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaro6w oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektows i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

- wizualng ocen¢ rOwnomiernos$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze
(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowaé do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,
InZynier moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnosci w nocy,

- widzialno$ci w dzien,

- szorstkosci,

odpowiadajagcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod
okre$lonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli
wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy
do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wicksza wiarygodno$¢ wynikow.
Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach
podluznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywaé przy uzyciu mobilnego
reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci 1 wspotczynnikow
luminancji aparatami r¢cznymi czgstotliwo$¢ pomiarow nalezy dostosowac do dtugosci badanego
odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytow
wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikow luminancji w odleglosci jeden od
drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ pomiardw wspotczynnikéw odblaskowosci 1 luminancji aparatami
recznymi
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Lp.| Dlugos¢ odcinka, km [Czestotliwo$¢ pomiaréw, co najmniej [Minimalna ilo$¢ pomiarow|
1 od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6
2 jod 3-do 10 co 1 km 11
3 |od 10 do 20 co 2 km 11
4 lod 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 €0 4 km > 11

Wartos¢ wskaznika szorstkos$ci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan widzialno$ci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do
laboratorium, na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w ST lub aprobacie technicznej,
wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1[5] lub w Warunkach technicznych

POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi

Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materialow. W tablicy 4 podano zbiorcze

zestawienie dla oznakowan.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienic wymagan dla materiatow

Lp.

Wilasciwo$é

Jednostka Wymagania

1

Zawarto$¢ skladnikéw lotnych w materiatach do
znakowania

- rozpuszczalnikdw organicznych

- rozpuszczalnikow aromatycznych

- benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych

% (m/m)
% (m/m)
% (m/m)

Wiasciwosci kulek szklanych
- wspotczynnik zatamania §wiatla
- zawarto$¢ kulek z defektami

%

Okres stalosci wlasciwos$ci materiatow do znakowanial

rzy skladowaniu

miesigce

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan

Lp.

Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania

Klasa

1

'Wspotczynnik odblasku R dla oznakowania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu)
W stanie suchym barwy:

- bialej, mecd m2 Ix?t > 200

R4

Wspotczynnik odblasku R dla oznakowania
eksploatowanego od 2 do 6 miesigcy po
wykonaniu, barwy:

- bialej, mecd m2 Ix?t > 150

R3

Wspotczynnik odblasku R dla oznakowania

biatej

suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy| med m Ix? >100

R2

Wspotczynnik  odblasku ~ R_ dla, med m? Ix?! > 50

RW3
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grubowarstwowego strukturalnego,
0znakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej

Wspotczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego,
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej

mcd m2 Ix?!

RW?2

Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowe;j,

> 0,40

B3

'Wspotczynnik luminancji b dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- bialej

>0,30

B2

Wspotczynnik  luminancji  w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do 4'B) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej

mcd m2 Ix?!

> 130

Q3

Wspotczynnik  luminancji  w  $wietleg
rozproszonym Qd (alternatywnie do 4 3) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagul
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej

mcd m= Ix?t

>100

Q2

10

Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego

wskaznik
SRT

S1

11

Czas schnig¢cia materiatu na nawierzchni
- w dzien

- W nocy

h
h

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektows i
zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny
odpowiada¢ nast¢pujgcym warunkom:
- szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,
- dlugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o
150 mm,
- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od

sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigeej niz = 50 mm dlugosci wymaganej,

- dla strzatek, liter 1 cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchyiki od
wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dlugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji
ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejagcego oznakowania
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Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni
istniejgcych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Jednostka obmiarowsa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowan.

8. Odbior robat

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjga projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i1 badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiodr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu
wykonania robdt, moze by¢ dokonany po:

- 0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiarow i badan jakosciowych okre$lonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym ST na podstawie badan
wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych od daty odbioru
ostatecznego:

dla oznakowania grubowarstwowego : co najmniej 36 miesigcy.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

0golne”.

Cena 1 m? wykonania robét obejmuije:

- zakup 1 transport materialdow niezbednych do wykonania robot,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podioza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakoéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektowa 1 zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
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10. Przepisy zwiazane
1. PN-89/C-81400

2. PN-85/0-79252

3. PN-EN 1423:2000,
3a.PN-EN 1423:2001/A1:2005
4. PN-EN 1436:2000,
4a.PN-EN 1436:2000/A1:2005

5. PN-EN 1871:2003

5a. PN-EN 13036-4: 2004(U)

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i1 znakowanie.
Wymagania podstawowe

Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana
Al)

Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drdg

Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

Materialy do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne

Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda
pomiaru opordéw poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta

6. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania nadrogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181 z p6zniejszymi zmianami)

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041 z p6zniejszymi zmianami)

8. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr
55. IBDiM, Warszawa, 1997 (z p6zniejszymi zmianami)
9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDIM,

Warszawa, w opracowaniu (z po6zniejszymi zmianami)

10. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 2 1984 r., poz. 272 z pdézniejszymi zmianami)

11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodno$ci, wymagan jakie powinny spetniac¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci
oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011 z
pOzniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679 z p6zniejszymi
zmianami)

13. Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)
15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497 z po6zniejszymi
Zmianami)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych
s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem oznakowania
pionowego w zwigzku z budowg drogi gminnej na dziatkach nr 212 obreb Krzyzowa Goéra nr
1 i nr 304 obr¢b Graniczna w Strzegomiu.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu

oznakowania pionowego i obejmuja:

- ustawienie stupkow z rur stalowych dla znakéw drogowych $rednicy 60 mm,

- przymocowanie tarcz znakéw drogowych srednich i matych odblaskowych do gotowych
stupkdw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak pionowy — sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz
z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku — ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktorej w sposob
trwaly umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej
ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami
ochronnymi zapewniajacymi jakos¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz
Z naniesiong trescig, wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy — element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja,
stuzacy do zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje whasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu 0 odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku — kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy,
kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcCigzen
zmiennych i stalych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie
do 3 miesiecy od daty produkcji.

1.4.8. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy
niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.4.9 Aktywny znak drogowy - zestaw urzadzen optyczno-elektrycznych, diod LUMILED
stuzacych do wy$wietlania sygnatow przeznaczonych dla uczestnikow ruchu.

1.4.10. Bateria stoneczna - urzadzenie techniczne, zasilacz znakow.

1.4.11. Ostona energochtonna — urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego

pochtaniajace energie pojazdu uderzajacego pojazdu.
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1.4.12. Poduszka zderzeniowa barierowa — ostona energochtonna, odksztatcalny odcinek
poczatkowy bariery spetniajgca wymagania normy: PN-EN 1317-3 , Klasy dziatania, kryteria
przyjecia badan zderzeniowych i metody badan poduszek zderzeniowych”.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymaganie ogolne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne™.

2. Wyroby budowlane (materialy)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych

Ogoblne wymagania dotyczagce wyrobow budowlanych, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2.2. Dopuszczenie do stosowania
Dopuszczone do stosowania sg wyroby oznakowane CE lub znakiem budowlanym
Z wymaganymi towarzyszacymi tym znakom informacjami t.j.
Znak CE:
e okreslenie, siedziba i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrdb
budowlany,
e dane umozliwiajgce identyfikacj¢ cech i deklarowane witasciwosci uzytkowe wyrobu
jezeli wynika to z harmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.
Znak budowlany:
e okreslenie, siedziba i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyrob,
e identyfikacja wyrobu zawierajagca nazwe, nazwe¢ handlowa, typ, odmiang, gatunek i
klas¢ wg specyfikacji technicznej,
e numer i rok publikacji PN lub aprobaty technicznej, z ktorg potwierdzono zgodno$é¢
wyrobu,
e numer i data wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci.
Dopuszczone do jednostkowego zastosowania w obiektach budowlanych sg wyroby
wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktorych producent wydat o§wiadczenie, ze zapewniono
zgodno$¢ wyrobu z dokumentacjg oraz z przepisami.

2.3. Wyroby budowlane i materialy stosowane do fundamentow znakow.

Fundamenty dla zamocowania stupkéw konstrukcji wsporczych znakow moga by¢
wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— Z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera,.

Fundamenty powinny by¢ zgodne z KPED karty 03.62, 03.64,03.65, 03.66, 03.67, 03.68,
03.69 lub dokumentacja techniczng producenta czy dostawcy. Dokumentacja techniczna
powinna by¢ zgodna z obowigzujgcymi przepisami.

W przypadku rozbieznosci zapisow w KPED lub dokumentacji z zapisami STWiORB,
wigzgce sg zapisy STWIORB.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu
lub betonu zbrojnego klasy, co najmniej C20/25 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia
stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie taw
fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B 03215.
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2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji
Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ wedtug kart KPED zapisanych
w pkt. 2.3 lub zgodnie z dokumentacjg projektowa uwzgledniajgcg wymagania postawione
w PN-EN 12899-1:2005 [16] i STWIORB.
Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowaé i wykonaé w sposob
gwarantujacy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.
Zakres dokumentacji powinien obejmowac¢ opis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla okre$lonej kategorii terenu oraz rysunki
techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji
uzaleznione s3 od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu
ich usytuowania w terenie.
2.4.2. Rury
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200 [22], PN-84/H-74220 [3]
lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.
Powierzchnia zewngtrzna 1 wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek,
peknigé, zwalcowan i1 naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy
wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m
z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci
wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé 1,5
mm na 1 m dlugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez
PN-H-84023.07 [5] lub inne normy.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie
w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajagcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie
lub na przywieszkach metalowych.
2.4.3. Ksztattowniki
Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztaltownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak
widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez
szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wycigcia
1 zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng
dolng odchytke wymiarows dla ksztattownika.
Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika.
Powierzchnia koncéw ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien,
pekniec i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.
Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedhug
aktualnej normy.
2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe
W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona spetnia¢ wymagania PN-EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]
Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 150um
Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki
od podtoza.
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2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych
na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn
itp.), takze elementéw stuzgcych do zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukcji,
obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwalosci 10 lat dla znakéw z folig typu ,,2”.
Przedmiotem gwarancji sg wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow
mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W razie utraty przez konstrukcje wsporcze w okresie gwarancji wymaganych przez
STWIORB wtasciwos$ci z przyczyn innych niz dziatania uzytkownikow drog. Wykonawca
zobowigzany jest przywrocié je poprzez wymiang konstrukcji lub jej naprawe.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwato$¢ wyrobow budowlanych (materiatow) na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze

sposob wykonczenia znaku, musza wykazywac petng odporno$é na oddzialywanie $wiatla,

zmian temperatury, wplywy atmosferyczne 1 wystepujace w normalnych warunkach

oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caly czas trwalo$ci

znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest udzieli¢ odbiorcy gwarancji na znaki a takze

przedlozy¢ przed jego akceptacja:

a) instrukcj¢ montazu i demontazu,

b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

C) instrukcje utrzymania znaku /mycia/.

Trwato§¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne

okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu ,,1” -7 lat, dla znakow z folig

typu ,,2” - 10 lat a z folig pryzmatyczng — 12 lat. W razie utraty przez znaki w okresie

gwarancyjnym wymaganych przez STWIORB cech, Wykonawca zobowigzany jest do ich

wymiany na spetniajace wymagania STWiIORB. Wykonawca dokona usunigcia wady W Ciagu

30 dni od powiadomienia o wadzie. W przypadku wady polegajacej na znieksztatceniu tresci

znaku - wada zostanie usunigta niezwlocznie.

2.5.3. Wyroby budowlane (materiaty) do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku o pow. do 1 m? powinna by¢é wykonana z:

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14]
lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z:

- Dblachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub
PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13].

Grubo$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢

mniejsza niz 28 pm (200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nast¢pujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw drogowych

. Klasa wg PN-EN
Parametr Jednostka Wymaganie 12899-1:2005 [16]
Wytrzymato$¢ na
obcigzenie silg kKN-m >0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymaios¢ na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe
odksztalcenie mm/m =25 TDB4
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Zginajace

<0,02 TDT1
Chwilowe stopief-m <0,11 TDT3
odksztalcenie skretne P <0,57 TDT5

<115 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/_m lub 20% odksztatcenia chwilowego -

stopien-m
Rodzaj krawedzi Z_abezpleczona, krawedz tiocz_ona,
- zaginana, prasowana lub zabezpieczona E2
znaku )
profilem krawedziowym

Przewiercenie lica i Lico znaku nie moze by¢ przewiercone P3
znaku z zadnego powodu
*klasg TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDTS5 dla tablic na jednej
podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach
wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, Ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztalcenie zginajace, zar6wno znak, jak 1 samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25
mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez
ich podwdjne giecie o promieniu gigcia nie wiekszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami
lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ rdwna — bez wgig¢, pofaldowan
1 otwordw montazowych. Dopuszczalna nierowno$¢ wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gieta krawedz lub przymocowanie do tylnej powierzchni profile montazowe
powinny usztywni¢ tarcze znaku w takim stopniu, aby wymagania podane w tablicy 1
byty spelnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji
wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwate do 20% odksztatcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji
ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powlokg lakierniczg o grubosci min. 60 um
z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub poétmatowych w kolorze
RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/c-
81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetiaé dodatkowo nastepujace

wymagania:

- narozniki znaku 1 tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym
z wymaganiami okre§lonymi w zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia MinisStra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci
tego promienia nie wskazano

- laczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz
poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie
wystepowaty przesunigcia i przeswity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ poprzez naklejenie na tarcz¢ znaku lica
wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe
klasy A, B, C, D, E, F, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie
odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.
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Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie

technicznej.

- dla znakow nalezy zastosowac foli¢ 2 generacji,

- do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowac¢: farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty
techniczne,

- dopuszcza si¢ wycinanie ksztatltow z folii pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatoSci mogg by¢ wykorzystywane do znakow
tymczasowych stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem
posiadania aprobaty technicznej i1 zachowania zgodno$ci z zalgcznikiem nr 1
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegdtowych warunkdéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i1 warunkéw ich umieszczania na drogach
[25].

Minimalna poczatkowa warto§¢ wspotczynnika odblasku R’ (cd:Ix*m?) znakdéw

odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac

standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie

powinien by¢ mniejszy niz 70% warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig

typu ,,2”, zgodnie z publikacjag CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3)

powinny speilnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania

postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0

wspotrzedne chromatyczno$ci i1 wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne

z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspoétczynnika luminancji B i wspotrzednych chromatycznosci X, y

oraz wspélczynnika odblasku R’

Lp. | Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wspotezynnik odblasku R’ (kat typ 1 typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- biatej >50 > 180
- z6ltej >35 >120
- CZerwonej cd-Ixtm > 10 > 45
- Zielonej =7 >21
- niebieskiej >2 > 14
- bragzowej >0,6 >8
- pomaranczowej >20 > 65
- Szarej >30 =90

2 Wspoétczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosci z,
y *) dla folii:
- biatej B>0,35 B>0,27
- z01tej B>0,27 B>0,16
- czerwonej B>0,05 f=>0,03
- zielonej f>0,04 f>0,03
- niebieskiej >0,01 B>0,01
- bragzowe;j 0,09>3>0,03 0,09>32>0,03
- pomaranczowej =>0,17 f>0,14
- szarej 0,18>p>0,12 0,18>3>0,12

*) wspotrzedne chromatycznosci X, y w polu barw wedtug tablicy 3
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Tablica 3. Wspodirzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzgdne chromatyczno$ci punktow
Barwa folii naroZnych wyznaczaj qcygh pole_ barwy
(zrédto $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0°)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6tta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
., . X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zotta typ 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 ,0341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy
i odklejen na krawedziach. Na powierzchni moga wystepowa¢ w obrebie jednego pola
srednio nie wigcej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1
mm.

Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposéb  polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé
jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga
powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze
niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub
ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka
bez smug i zaciekdw.

Sprawdzenie polega ocenie wizualnej.

2.6.3. Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie §rubg mikrometryczna:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 — 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15
nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskich powierzchni
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Odchylenia od ptaskosci nie moga wynies¢ wigcej niz 0,2%, wyjatkowo do 0,5%.

Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakdw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegdétowych
zatgcznika nr 1 [25] nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej
5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach
szczegbtowych zatgcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy
powigkszy¢
0 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg £1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza +2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwoddka i symbol) muszg by¢ roéwne z doktadno$cig w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W  znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach

4 x 4 cm nie moze wystepowaé wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki)

0 wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne

jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach w okresie gwarancji, na kazdym 2z fragmentow powierzchni znaku

0 wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz

I mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci

nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugos$ci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci

znaku dopuszcza si¢ nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugos$ci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii

0 powierzchni nieprzekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pieé

na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?

kazde — w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego

lub wielkiego (wtaczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm..

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego

znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez

warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys

jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekrocza wielkosci okreslonych ponize;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie

gwarancyjnym, co najwyzej dwoéch lokalnych  ognisk  korozji o  wymiarach

nieprzekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie
wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku,

by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu

nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4. Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8 ust.1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach

budowlanych [30] wyrob, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do

obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie odpowiadajagcym jego
wlasciwos$ciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny godnosci, wydat
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krajowg deklaracje zgodno$ci z aprobata techniczng i oznakowat wyrob budowlany zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny
zgodnos$ci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac systeml.

2.8 Wyroby budowlane do montazu znakéow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania mig¢dzy sobg elementow
konstrukcji wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste,
gladkie, bez pegknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych
lub paletach, w zaleznosci od ich wielkos$ci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo
lub wykonane z materiatow odpornych na korozje w czasie nie Krotszym niz tarcza znaku i
konstrukcja wsporcza.

2.9 Wyroby (materialy) stosowane przy wykonaniu i montazu oston energochlonnych
Materiaty stosowane przy wykonaniu i montazu oston energochtonnych maja odpowiadaé
wymaganiom niniejszej SST.

Lina stalowa dla poduszek zderzeniowych barierowych powinna by¢ wykonana ze stali klasy
1370, wg normy PN-EN 10264-1:2002(U) oraz PN-EN 10264-2:2002(U).

Pozostate elementy systemu poduszek zderzeniowych (oston energochtonnych) powinny by¢
wykonane ze stali S275JR wg PN-EN 10025:2002.

Odksztatcalne odcinki poczatkowe barier wykonane w postaci barier energochtonnych
petnigcych role szyny prowadzacej zakonczonej poduszka zderzeniowa barierowa
nienakierowujaca.

Poduszka zderzeniowa ztozona ze stalowego zderzaka czolowego, przewezenia zaginajacego
barier oraz tamacza stupka.

Powierzchnia czotowa powinna by¢ oznakowana biatymi strzalami na zielonym tle z folii
odblaskowej, wskazujacymi kierunek omijania poduszek zderzeniowych.

Poduszki zderzeniowe powinny by¢ zaprojektowane na predkos¢ pojazdu 100km/h.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji typ oraz producenta poduszek
zderzeniowych.

Nalezy stosowac wytacznie poduszki zderzeniowe posiadajace aktualng Aprobate Techniczng
wydang w Polsce przez IBDIM.

Do zakupionych poduszek zderzeniowych powinny by¢ dotgczone instrukcje okreslajace
szczegotowo zasady 1 warunki ich stosowania, sktadowania i transportu.

Poduszki zderzeniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 1317-3

Wymagania bezpieczenstwa.

Rozwigzanie materialowe i konstrukcyjne oston energochtonnych instalowanych jako
poduszki ostonowe barierowe powinny spelnia¢ wymagania w zakresie normy PN-EN 1317-3
(Systemy ograniczajace droge- Czes¢ 3: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan
zderzeniowych i metody badan poduszek zderzeniowych).

2.10. Przechowywanie i skladowanie wyrobow budowlanych

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym
i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podktadach z zachowaniem
przeswitu minimum 10 cm migdzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane W pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajgcych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé
si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

- wiertnic do wykonania dotéw pod shupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

- Srodkow transportowych do przewozu materialow,

- przewoznych zbiornikow na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drog
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢ tak, aby nie ulegaly
przemieszczaniu i w spos6ob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdélne".

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni w przekroju
ulicznym 0,5-2,0 m i od krawedzi korony w przekroju drogowym min. 0,5 m,
- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujagce miejsca ustawienia znakOw nalezy zabezpieczy¢ w taki Sposob,
aby w czasie trwania i odbioru robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa. Wysokos$ci powinna by¢ zgodna z p. 1.5.7 i tabelg 1.11 Rozporzadzenia M I [29].
Miejsce wykonania prac nalezy oznakowa¢, w celu zabezpieczenia pracownikow
1 kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczej znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprze¢tu. Wymiary wykopu powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych. Fundament
0 rzucie kwadratu lub prostokata mozna zastapi¢ rzutem kota o niemniejszym polu.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagesci¢. Wolne przestrzenie
mi¢dzy Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materialem kamiennym, np.
klincem 1 doktadnie zage$ci¢ ubijakami r¢cznymi.

5.3.2. Fundamenty z betonu
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Wykopy pod fundamenty konstrukcji  wsporczej dla zamocowania  znakow
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywanie z betonu: ,,na mokro”
nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonaé zgodnie
z dokumentacja projektowa. ST Iub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢
przed naptywem woéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajagcym
fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢
wyrownane z doktadnoscig £2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt naruszony nalezy usung¢ i miejsce
wypeti¢ do spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajacych sig
z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu
wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancja ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, shupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i STWiORB.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz £1 %

- odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz +2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi korony lub kraweznika, nie wiecej niz
+5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem
nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdétowych
warunkow technicznych dla znakdw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1 Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi — zaleca
si¢ stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubow
o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20m nad
powierzchnig terenu.

W szczegolnosci — zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubow
w konstrukcjach wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktoére znajduja si¢
na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalezien drdg tacznikowych,
na zewngetrznych stronach tukow itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢
tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu
nie przewracal si¢ na jezdnie. Wysoko$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostalej
po odtaczeniu gornej jej czgéci od fundamentu, nie moze by¢ wicksza od 0,25 m.

5.5.2 Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu — przez konstrukcj¢ wsporczg
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie
uzytkownikéw pojazdow samochodowych oraz innych uzytkownikdéw drogi i terenu do niej
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi
zapewni¢ mozliwo$¢ latwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.3 Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupkach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na
dwoch stupkach lub podporach — odlegto$¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od
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1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa — odlegto§¢ migdzy nimi moze by¢
mniejsza.

5.5.4 Poziom gdrnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym
podobnym — pozadane jest, by gorna cze$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pasa
dzielacego itp. lub byta nad te powierzchni¢ wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku
konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gorna czgs¢ fundamentu
powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15m.

5.5.5 Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng
z tym, ze dopuszcza si¢ barwe¢ naturalng pokry¢ ocynkowanych. Zabrania si¢ stosowania
pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie — z wyjatkiem przypadkoéw, gdy jest to
wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6 Polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot.

Material i sposob wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjag wsporczg musi
umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie
stosowanie elementow tgczacych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajace;j
ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.7 Oznakowanie znaku

Kazdy znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgca informacje
towarzyszace znakowi CE:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b)klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,

c)miesigc 1 dwie ostatnie cyfry roku produkeji,

d) nazwg, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie
jest producentem,

lub znakowi budowlanemu:

a) numer aprobaty technicznej IBDiM,

b) numer certyfikatu zgodnos$ci i numer jednostki certyfikujace;j.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej
odleglosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byla wieksza niz 30 cm?
Czytelno$¢ 1 trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza
od wymaganej trwalosci znaku. Naklejke nalezy wykonac¢ z folii nieodblaskowe;j.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogblne wymagania dotyczace kontroli jakoS$ci robot.

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdot podano STWIORB D-M.00.00.00.
"Wymagania ogdlne.

6.2. Kontrola i badania w trakcie robot
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdbw do wykonania fundamentow
betonowych ,na  mokro”. Uwzgledniajac  nieskomplikowany  charakter  robét
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fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania
badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot:

6.3.1 Badania wyrobow budowlanych (materiatdéw) w czasie wykonywania robét

Wszystkie wyroby budowlane (materiatly) dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone
w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi
w tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Lp | Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena
badania wynikow
badan

Powierzchnig¢ zbada¢ nieuzbrojonym
0Od 5 do 10 badan okiem. Do ew. sprawdzenia gtgbokosci

1 Spra_wdzenl_e wybranych losowo | wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. Wyn[kl
powierzchni ; L R ; badan
elementow liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, winny byé
w kazdej mikrometrow itp.) Iz) 00 dne}; ye
2 dostarczonej partii | Przeprowadzié¢ uniwersalnymi g maganiam
Sprawdzenie wyrobow liczacej przyrzadami pomiarowymi lub \iNykt 3
wymiarow do 1000 elementéw | sprawdzianami (np. liniatami, pxt.

przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwos¢ mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wilasciwos$ci dostarczonych wyroboéw budowlanych w zakresie wymagan podanych w pkt. 2.
6.3.2 Kontrola w czasie wykonywania robét dotyczacych oznakowania pionowego

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzi¢:

- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja,
wymiary znakow, wysoko$¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z pkt. 2 i 5.

- prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z pkt. 5.3,

- poprawno$¢ wykonania fundamentdéw pod stupki zgodnie z pkt. 5.3,

- poprawnos¢ ustawienia stupkow o konstrukcji wsporczych zgodnie z pkt 5.4 1 5.5,

- zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja,

- jedno badanie wytrzymatosci betonu na 100 fundamentow

7. Obmiar robot
7.1 Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

7.2 Jednostka obmiaru

Jednostkg obmiaru oznakowania pionowego sg sztuki (szt.) wykonanego oznakowania
pionowego.

W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe robot obmierzane wedtug innych jednostek.

8. Odbidr robot
8.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne™.
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Roboty wuznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB
I wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkic pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbior ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot,
na podstawie wynikéw pomiaru 1 badan jakosciowych okreslonych w pkt. 2 1 5.

8.3 Odbior pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakdéw i wybrang grupe
podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga
by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w STWIiORB.

9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania

ogolne™.

Platno$¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z Dokumentacja Projektowa, obmiarem robot, oceng

jakosci wykonania robot i jakosci uzytych wyrobow budowlanych (materiatow) na podstawie

wynikoéw pomiardw i badan.

Cena wykonania robot obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i transport wyrobow budowlanych i materiatow przewidzianych do wykonania
robdt,

— zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikow produkcji,

— zabezpieczenie antykorozyjne stupkow konstrukcji wsporczych, znakow oraz ztaczy,

— wykonanie wykopow pod fundamenty dla stupkow,

— wykonanie fundamentow i osadzenie w nich stupkéw,

— montaz znakéw na stupkach,

— zatadunek i odwiezienie gruntu z wykopdw pod fundamenty,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych STWIORB,

— wykonanie izolacji bitumicznej fundamentow,

— przestawienie istn. znakow,

— koszt odpadow i ubytkéw materiatowych,

— zasypka wykopow z zaggszczeniem.

10. Przepisy zwiazane

10.1 Normy
1.PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane — badanie odporno$ci powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci,

2.PN-83/B-03010 Sciany oporowe — Obliczenia statyczne i projektowanie,

3.PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego
zastosowania,

4.PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane — Oznaczenie odpornosci powtoki na dziatanie mgty
solnej,

5.PN-89/H-84023.07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki,

6.PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe — Polaczenia z fundamentami — Projektowanie
i wykonanie,
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7.PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowy, zelbetowe i sprgzone — Obliczenia statyczne
i projektowanie,

8.PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania,

9.PN-EN 206-1:2003 Beton Czg¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢,

10.PN-EN 485-4:1997  Aluminium i stopy aluminium — Blachy, tasmy i ptyty — Tolerancje ksztaltu
i wymiarow — wyrobdw walcowanych na zimno,

11.PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie,

12.PN-EN 10240:2001 Wewng¢trzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w
ocynkowniach zautomatyzowanych,

13.PN-EN 10292:2003/

A1:2004/A1:2005(V) Wewnetrzne i/lub  zewngtrzne powloki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe W
ocynkowniach zautomatyzowanych,

14.PN-EN10327:2005(U) Taémy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo
w sposob ciaggly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy,

15.PN-EN 12767:2003Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan,

16.PN-EN 12899-1:2005 Stale, pionowe znaki drogowe — Czes¢ 1: Znaki stale,

17.prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe — Cz¢$¢ 5 Badanie wstepne typu,

18.PN-EN 60529:2003Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP),

19.PN-EN 60598-1:1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne i badania,

20.PN-EN

60598-2:2003 (U) Oprawy o$wietleniowe — Wymagania szczegblowe — Oprawy
oswietleniowe drogowe,

21.PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane,

22.PN-EN-1SO 2808:2000Farby i lakiery — oznaczenie grubosci powtoki,

23.PN-91/H-93010  Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco,

24.PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

25. PN-83/E-06230 Zarowki. Ogolne wymagania i badania,

26.PN93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce
polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable
elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV,

27.PN93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce
polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable
sygnalizacyjne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV,

28.PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace
zestawOw badanych w pelnym i niepelnym zakresie badan typu.

10.2 Inne dokumenty

29. Zataczniki nr 114 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnaléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U nr 220, poz.
2181),

30. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U nr 198, poz. 2041),

31. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U nr 249, poz. 2497),

32. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surfaces colours for visual signalling (Zalecenia dla
barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej),

33. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku
definicja i pomiary),
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34. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92, poz.881),

35. State odblaskowe znaki drogowe i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM
do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009.

36. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych; Transprojekt Warszawa
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.07.07.01
OSWIETLENIE ULIC

1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania og6lne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowsg drogi gminnej na dziatkach nr 212 obreb
Krzyzowa Gora nr 1 i nr 304 obreb Graniczna w Strzegomiu.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna wykonania i1 odbioru robdt budowlanych stanowi
dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji inwestycji pn . ,,Rozbudowa drogi
gminnej dz. nr 212 obr. Krzyzowa Gora Nr 1, dz. nr 304 obr. Graniczna”

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
budowg oswietlenia na drogach publicznych istniejacych i projektowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup os$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca
do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokos$ci nie wiekszej niz 14 m.

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy taczacy shup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdzialu, filtracji 1 przeksztalcania
strumienia $wietlnego wysytanego przez zrédlo $wiatla, zawierajace wszystkie niezbedne
detale do przymocowania 1 polgczenia z instalacja elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i1 nad ziemig.

1.4.5. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.6. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgséci przewodzacych dostepnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napi¢cia w warunkach zaktoceniowych.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.3. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli

2.3.1. Piasek

Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”,
odpowiadajacego wymaganiom BN-87/6774-04.
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2.3.2. Folia

Folia stluzagca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I,
odpowiadajgcg wymaganiom BN-68/6353-03.

2.4. Elementy gotowe

2.4.1. Fundamenty prefabrykowane

Dla stupéw oswietlenia ulicznego zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych
wedlug ustalen dokumentacji projektowej. Ogdélne wymagania dotyczace fundamentow
konstrukcji okreslone sg w PN-80/B-03322.

W zaleznosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy
wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen przed korozja
konstrukcji betonowych”.

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywaé si¢ na wyroOwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych
lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie 1 odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce
na nie obcigzenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa
wygtadzajacg ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy
wewngtrznej nie mniejszej niz 75 mm.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.4.4. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drég powinny spelnia¢ wymagania PN-HD 603 S1, IEC
60502-1. Zaleca si¢ stosowanie kabli o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub
pieciozytowych o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekrdj zyl powinien by¢
dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przez prady robocze 1 zwarciowe oraz skuteczno$ci ochrony
przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca sie stosowania kabli o przekroju wickszym niz 50 mm?.
Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4.5. Zrodta $wiatha i oprawy

Dla o$wietlenia drogowego stosowaé zrodta §wiatta 1 oprawy spetniajagce wymagania PN-
83/E-06305.

Na stupach na skrzyzowaniu z ul. Wroctawska nalezy zainstalowa¢ oprawy drogowe 48LED /
500mA / NW /5141 / 75W .

Parametry opraw drogowych
PARAMETRY KONSTRUKCYJNE

e Material korpusu: Wysokocisnieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo na
wybrany kolor z og6lnodostepne;j palety

e Wnetrze komory optycznej, komory elektrycznej oraz elementy oprawy (np. pokrywa,
uchwyt montazowy) zabezpieczone przed korozja powtoka lakiernicza. Nie dopuszcza si¢
surowego materialu

e Material klosza: Ptaskie hartowane szkto
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Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne: IK09. Wymagany jest raport z
badan pochodzacy z akredytowanego laboratorium

Szczelno$¢ komory optycznej IP66 oraz IP67

Szczelnos¢ komory elektrycznej IP66 oraz IP67

Wymagany jest raport z badan szczelnosci pochodzacy z akredytowanego laboratorium
Oprawa moze by¢ montowana na wysokosci powyzej 15 m zgodnie z IEC 60598-2-3.
Wymagany jest raport z akredytowanego laboratorium

Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt stanowiacy integralng cz¢§¢ oprawy oraz
pozwalajacy na montaz zar6wno na wysiegniku jak 1 bezposrednio na stupie. Kat
nachylenia oprawy jest mozliwy w zakresie: od -10° do 120° (montaz bezpos$redni) lub od
-100° do 30° (montaz na wysiggniku). Zmiana sposobu montazu odbywa si¢ bez
konieczno$ci zdejmowania oprawy

Uchwyt montazowy spetnia wymogi ANSI C136-31 3G. Wymagany jest raport z badan
pochodzacy z akredytowanego laboratorium

Uchwyt montazowy wykonany z tego samego materiatu co korpus oprawy oraz malowany
proszkowo na ten sam kolor

Elementy mocujace oprawe¢ na shupie, wysiggniku (Sruby, podktadki) oraz klamry
zamykajace musza by¢ wykonane ze stali nierdzewnej

Dostep do komory osprzetu elektrycznego bez uzycia narzedzi za pomocg dwoch
niezaleznych zatrzaskow. Prawidlowe zamkniecie komory osprzetu -elektrycznego
potwierdzone dzwigckiem o natezeniu >110 dB. Oprawa posiada dedykowane zawiasy
chronigce pokrywe osprzetu przed upadkiem

Zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -40°C do +50°C

Masa oprawy 4,9kg

PARAMETRY ELEKTRYCZNE | FUNKCJONALNOSC

Moc maksymalna uwzgledniajace wszystkie straty — 40W
Oprawa wykonana w I lub II klasie ochronnos$ci elektrycznej, znamionowe napigcie
zasilania 220-240 V / 50-60 Hz
Oprawa posiada modut przylagczeniowy z wbudowanym ogranicznikiem przepie¢ 10kV
typu
2 + 3 dedykowanym zaréwno do opraw wykonanych w I jak i II klasy ochronnosci
przeciwporazeniowej. Urzadzenie ma mozliwo$¢ posiadania dodatkowych wejsé
dedykowanych do funkcjonalnosci: Bi-Power, 1-10V lub DALI. Tworzenie potaczen
elektrycznych w obrgbie urzadzenia odbywa si¢ w sposdb beznarzedziowy. Modut
przylaczeniowy posiada takze diode, ktora informuje uzytkownika o prawidlowym
dziataniu urzadzenia. Mozliwo$¢ wyposazenia oprawy w gniazdo NEMA 7 pin na gornej
pokrywie, gniazdo niskonapieciowe zgodne ze standardem Zhaga zardwno na gornej oraz
dolnej pokrywie
Oprawy o$wietleniowe wyposazone w etykiete z kodem QR wraz z dodatkowa naklejka do
umieszczenia np. we wnegce stupowej i/lub na projekcie. Kod QR poprzez uzycie
dedykowanej aplikacji producenta umozliwia uzyskanie peilnej charakterystyki oprawy i
dostep do informacji takich jak:
0 parametry:

- fotometryczne: 110$¢ 1 rodzaj diod, temperatura barwowa, strumien §wietlny, optyka

- elektryczne: moc, wspotczynnik mocy dla mocy znamionowej, klasa ochronnosci,

rodzaj uzytego zasilacza oraz profil jego wysterowania

- mechaniczne: stopien IP, stopien IK, kolor, waga, sposob montazu
0 dokumentacji oprawy - instrukcja montazu
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O instrukcji serwisowania w przypadku nieprawidlowego dzialania oprawy
o$wietleniowej
0 listy czgséci zamiennych wraz z kodami producenta

PARAMETRY OSWIETLENIOWE I POTWIERDZENIA

rodzaj zrodia §wiatta — LED

minimalny strumien $wietlny panelu LED — 5700Im

Budowa oprawy pozwala na wymiang¢ uktadu optycznego oraz modutu zasilajacego

Wymiana elementéw uktadu optycznego bez konieczno$ci wykonywania potaczen

lutowanych

e Oprawa wyposazona w system regulacji ci$nienia wewnatrz oprawy, zapobiegajacy
zjawisku kondensacji pary wodnej w komorze elektrycznej

e Oprawa wyposazona w system optymalnego odprowadzenia ciepta (termiczne rozdzielenie
pomiedzy uktadem zasilajagcym, a uktadem optycznym)

e Oprawa wykonana w technologii LED, bryta fotometryczna ksztaltowana za pomoca
ptaskiej wielosoczewkowej matrycy LED

e Konstrukcja bloku optycznego pozwala na montaz modutow z diodami wysokiej oraz
sredniej mocy

e Temperatura barwowa Zrodet §wiatta: 4000K £10%

e Kazda z soczewek matrycy emituje takg samg krzywag $wiatlosci, a catkowity strumien
oprawy jest sumg strumieni poszczeg6lnych soczewek

e Oprawy musza spetnia¢ wymagania normy EN 62471 , Bezpieczenstwo fotobiologiczne
lamp i systemow lampowych”

e Utrzymanie strumienia §wietlnego w czasie: 95% (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

e Wartosci wskaznika udzialu $wiatla wysylanego ku gorze (ULOR) nie wigksza niz
okreslona w Rozporzadzeniu WE nr 245/2009

e Oprawa posiada certyfikat Zhaga-D4i

e oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci

e oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego o$rodka badawczego
potwierdzajacy wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywa
LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowanie reziméw produkcji i jej
powtarzalnosci, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067 - certyfikat ENEC Ilub
rOwnowazny

e oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego o$rodka badawczego
potwierdzajacy wiarygodnos¢ podawanych przez producenta parametréw funkcjonalnych
deklarowanych w momencie wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich jak: napigcie
zasilania, klasa ochronnosci elektrycznej, pobierana moc, skutecznos¢ $wietlna,
temperatura barwowa, strumien §wietlny - certyfikat ENEC+ lub rownowazny

e Dostepnos¢ plikow fotometrycznych (np. format. Ldt, .les). Pliki zamieszczone na stronie

internetowej producenta lub dystrybutora pozwalajace wykonaé sprawdzajace obliczenia

fotometryczne w ogolnodostepnych oswietleniowych programach komputerowych (np.

Dialux, Relux)

Parametry techniczne oprawy - dla o$wietlenia przej$¢ dla pieszych
PARAMETRY KONSTRUKCYJNE

e Material korpusu: Wysokoci$nieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo na
wybrany kolor z ogélnodostepnej palety

e Wnetrze komory optycznej, komory elektrycznej oraz elementy oprawy (np. pokrywa,
uchwyt montazowy) zabezpieczone przed korozja powtoka lakiernicza.
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e Material klosza: Ptaskie hartowane szkto

e Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne: IK09

e Szczelnos¢ komory optycznej IP66

e Szczelnos¢ komory elektrycznej IP66

e Wymagany jest raport z badan szczelno$ci pochodzacy z akredytowanego laboratorium

e Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt stanowigcy integralng cze$¢ oprawy oraz
pozwalajacy na montaz zar6wno na wysiegniku jak 1 bezposrednio na stupie. Kat
nachylenia oprawy jest mozliwy w zakresie: od -10° do 30° (montaz bezposredni) lub od -
45° do 30° (montaz na wysiegniku). Zmiana sposobu montazu odbywa si¢ bez
koniecznos$ci zdejmowania oprawy

e Uchwyt montazowy wykonany z tego samego materialu co korpus oprawy oraz malowany
proszkowo na ten sam kolor

e Elementy mocujace oprawe na stupie, wysiegniku ($ruby, podktadki) oraz klamry
zamykajace musza by¢ wykonane ze stali nierdzewnej

e Dostep do komory osprzetu elektrycznego bez uzycia narzedzi za klipsdéw/zatrzaskdw.
Oprawa posiada dedykowane zawiasy chronigce pokrywe osprzetu przed upadkiem

e Zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -40°C do +50°C

e Max. masa oprawy 4,9kg

e Ze wzgledow estetycznych i dla ujednolicenia wygladu instalacji o$wietleniowej wymaga
si¢, aby oprawy danego rodzaju (np. drogowe) o ro6znych mocach posiadaty jednakowy
ksztalt (jedna rodzina opraw).

PARAMETRY ELEKTRYCZNE I FUNKCJONALNOSC

e Moc maksymalna uwzgl¢dniajgce wszystkie straty — 65W

e Oprawa wykonana w | lub Il klasie ochronnosci elektrycznej, znamionowe napigcie
zasilania 220-240V/50-60 Hz, wspotczynnik mocy oprawy min. 0,93 dla znamionowego
obcigzenia.

e Beznarzedziowe podtaczenie oprawy do sieci zasilajgce;.

e Oprawa wyposazona w zabezpieczenie przed przepigciami 10kV 1 dioda sygnalizujgca
prawidtowe dziatanie (przed zasilaczem)

e Uklad zasilajacy umozliwiajacy zaprogramowanie co najmniej 5-Ciu stopni autonomicznej
redukcji mocy i strumienia $wietlnego bez zewngtrznego sygnatu sterujgcego, zgodnie z
ustalonym wczeéniej harmonogramem

e Oprawa wyposazona w etykiete z kodem QR wraz z dodatkowa naklejka do umieszczenia
np. we wngce shlupowej i/lub na projekcie. Dostep do aplikacji z poziomu komputera i
urzadzen przenos$nych (smartphone, tablet, laptop itp.), zabezpieczony loginem i hastem.
Aplikacja pozwala na przypisanie kont dla administratora i dodatkowych sub-kont dla
wykonawcow 1 instalatorow. Kod QR poprzez uzycie dedykowanej aplikacji umozliwia
uzyskanie pelnej charakterystyki oprawy 1 dostep do informacji takich jak:

o0 parametry fotometryczne, elektryczne oraz mechaniczne

0 dokumentacja oprawy, instrukcja montazu

O instrukcja serwisowania w przypadku nieprawidlowego dziatania oprawy
o$wietleniowej

0 lista czg$ci zamiennych wraz z kodami producenta

PARAMETRY OSWIETLENIOWE I POTWIERDZENIA

e Rodzaj zrédta swiatta —LED
e Minimalny strumien $wietlny panelu LED- 8700Im
e Budowa oprawy pozwala na wymiang uktadu optycznego oraz modutu zasilajacego
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e Wymiana elementéw uktadu optycznego bez koniecznosci wykonywania potgczen
lutowanych

e Oprawa wyposazona w system regulacji ci$nienia wewnatrz oprawy, zapobiegajacy
zjawisku kondensacji pary wodnej w komorze elektrycznej

e Oprawa wyposazona w system optymalnego odprowadzenia ciepta (termiczne rozdzielenie
pomiedzy uktadem zasilajacym, a uktadem optycznym)

e Oprawa wykonana w technologii LED, bryla fotometryczna ksztaltowana za pomoca
ptaskiej wielosoczewkowej matrycy LED

e Temperatura barwowa Zrodet §wiatta: 5700K £10%

e Kazda z soczewek matrycy emituje taka samag krzywa SwiatloSci, a catkowity strumien
oprawy jest sumg strumieni poszczegolnych soczewek

e Oprawy muszg spetnia¢ wymagania normy EN 62471 ,,Bezpieczenstwo fotobiologiczne
lamp i systemow lampowych”

e Utrzymanie strumienia §wietlnego w czasie: 95% (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

e Wartosci wskaznika udzialu $wiatla wysylanego ku gorze (ULOR) nie wigksza niz
okreslona w Rozporzadzeniu WE nr 245/2009

e Oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracj¢ zgodnosci

e Oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajacy wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywa
LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowanie reziméw produkcji i jej
powtarzalno$ci, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067 - certyfikat ENEC lub
rOwnowazny

e Oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajacy wiarygodnos¢ podawanych przez producenta parametrow funkcjonalnych
deklarowanych w momencie wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich jak: napigcie
zasilania, klasa ochronnosci elektrycznej, pobierana moc, skutecznos¢ S$wietlna,
temperatura barwowa, strumien $wietlny - certyfikat ENEC+ lub rownowazny

e Dostepnos¢ plikow fotometrycznych (np. format. Ldt, .les). Pliki zamieszczone na stronie
internetowe] producenta lub dystrybutora pozwalajace wykona¢ sprawdzajace obliczenia
fotometryczne w ogolnodostepnych oswietleniowych programach komputerowych (np.
Dialux, Relux)

2.4.6. Shupy oswietleniowe

Dla o$wietlenia drog, stosowac typowe stupy oswietleniowe zgodne z dokumentacja
projektowa.

Stupy 1 maszty powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiggnikow
oraz parcia wiatru dla Il strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100.

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej czgsci odpowiednig $rednicy dla zamocowania
wysiegnika rurowego i ostony stozkowe;.

W dolnej czgscei stupy powinny posiadaé jedng lub dwie wneki zamykane drzwiczkami.
Wneka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki
bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajgcej podstawy bezpiecznikowe 25 A 1 cztery lub pigc
zaciskow do podtaczenia dwodch zyt kabla o przekroju do 50 mm?.

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek odporne na promienie
UV. Z gladka powierzchnia utatwiajaca usuwanie zabrudzen. Dodatkowo powierzchnia stupa
ma by¢ pokryta powlokami silikonowymi wykonanymi w nanotechnologii.

Sktadowanie stupoéw 1 masztow oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na
wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.
2.4.7. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa
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Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykonac zgodnie z dokumentacja projektowa.
Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery
lub pie¢ zaciskow przystosowanych do podlaczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 50 mm?
2.4.8. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej
III i odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01.

2.4.9. Kit uszczelniajacy

Do uszczelniania potaczenia stupa z wysiggnikiem 1 kapturkiem ostonowym mozna stosowac
wszelkie rodzaje kitOw spetniajace wymagania BN-80/6112-28.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykazac sie¢
mozliwoscig korzystania z nast¢pujacych maszyn 1 sprzetu gwarantujacych witasciwa jakos¢
robot:

— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materialow i elementow oswietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— przyczepy dluzycowe;,

— samochodu specjalnego linowego z platformg 1 balkonem,

— samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewozenia kabli.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce
dla poszczeg6lnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzgdnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow
gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gl¢bokosci
wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca
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si¢ wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie
przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca si¢ wykonywaé¢ mechanicznie przy zastosowaniu
wiertnicy na podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa. Wydobyty grunt
powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w
SposOb zapewniajacy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadow atmosferycznych, nalezy
powierzchni¢ terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym latwy odplyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm
1 zaggszczac ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjng. Wskaznik zaggszczenia gruntu
powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12. Zaggszczenie nalezy wykonywaé w taki
Sposoéb aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowac w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.

5.4. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentow nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;j.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10,
spelniajacego wymagania PN-88/B-06250.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rz¢dne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta
mocujaca.

Maksymalne odchylenie go6rnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rz¢dnej posadowienia = 2 cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnos$cig + 10 cm.

5.5. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem . Glebokos¢ posadowienia stupa nalezy wykona¢ wedtug
wskazowek producenta.

Odchylka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci
stupa.

Stup nalezy ustawiaé tak, aby jego wngka znajdowala si¢ od strony chodnika, a przy jego
braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ polozona nizej
niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.6. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu z balkonem .
Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciaggnigciu przewodéw zasilajacych do sthupdw i
wysiegnikow.

Nalezy stosowaé przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o
przekroju zyly nie mniejszym niz 1 mm?.

Ilo$¢ przewodow zalezna jest od ilo$ci opraw.
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Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody. Oprawy
nalezy mocowaé na wysiggnikach i glowicach masztow w sposéb wskazany przez producenta
opraw, po wprowadzeniu do nich przewodoéw zasilajacych i1 ustawieniu ich w potozenie
pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego polozenia pod
wplywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla | strefy wiatrowe;j.

5.7. Uktadanie kabli

Kable nalezy uklada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie
kabli powinno by¢ zgodne z normg N-SEP 004.

Kable powinny by¢ ukladane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.
Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na giebokosci 0,7 m z doktadnoscig £ 5 cm na
warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a nastepnie
warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrone¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdluz calej trasy, co najmniej 25 cm
nad kablem, nalezy uktada¢ foli¢ koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢
w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢
do ich wnetrza wody 1 przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢
wykonywanie przepustow kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujac po jednym
przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.
Zaleca si¢ przy latarniach, szafie o$wietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-
metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancj¢ izolacji poszczegdlnych odcinkow
kabla induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢
mniejsza niz 20 Momow/m.

Zblizenia 1 odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odleglosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. | Rodzaj urzadzenia podziemnego odlegtos¢ w cm
pionowa przy|pozioma przy
skrzyzowaniu |zblizeniu
1 |Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe |25 10
sieci do 1 kV
2 |Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe |50 10
sieci wyzsze niz 1 kV
3 | Kable telekomunikacyjne 50 50
4 |Rurociagi wodociagowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z |50 7 50
gazami niepalnymi
5 |Rurociagi z cieczami palnymi 50 ) 100
6 |Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501
7 | Cze$ci podziemne linii napowietrznych (ustoj, podpora, | - 80
odcigzka)
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|8 |Sciany budynkow i inne budowle, np. tunele, kanaly |- |50

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.

5.8. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o$wietleniowej, do czasu
ukazania si¢ nowych przepisow, moze by¢ stosowany jako zerowanie lub uziemienie
ochronne.

Jest to uzaleznione od istniejgcego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajgcej
szafe o$wietleniowa, oraz od warunkow technicznych przylaczenia wydanych przez zaktad
energetyczny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”
pkt 6.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa.

Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia
gruntu wg p. 5 oraz sprawdzi¢ sposob usuni¢cia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztaltu 1 wymiaréw, wygladu
zewngtrznego oraz wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej
oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢
ustawienia w planie i1 rzedne posadowienia.

6.4. Latarnie oswietleniowe

Elementy latarn i masztow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-

01.

Latarnie i maszty o§wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

— doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

— prawidlowosci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,

— jakoS$ci potaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,

— jakosci polaczen srubowych stupéw, masztow, wysiegnikéw i opraw,

— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:

— glebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odleglosci folii ochronnej od kabla,

— rezystancji izolacji i ciggto$ci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiarow
rezystancji i ciggtosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.
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Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

6.6. Szafa oswietleniowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa oswietleniowa lub jej czg¢éci odpowiadaja

tym wymaganiom dokumentacji projektowej, ktérych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez

uzycia narzgdzi i bez demontazu podzespotow.

Sprawdzeniem nalezy objac jako$¢ wykonania i wykonczenia, a zwlaszcza:

— stan pokry¢ antykorozyjnych,

— cigglos$¢ przewodow ochronnych 1 ich podlaczenie do wszystkich metalowych elementow
mogacych znalez¢ si¢ pod napigciem,

— jako$¢ wykonania potaczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

— jakosc¢ konstrukcji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzi¢:

— jakos$¢ potaczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg szafy,

— stan powtok antykorozyjnych,

— jakos¢ polaczen kabli zasilajacych odptywowych i sterowniczych,

— zgodno$¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢
zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz szafy.

6.7. Instalacja przeciwporaZeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia 1 rozplantowanie gruntu.

Pomiary glebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywac co 10 m, przy czym bednarka nie
powinna by¢ zakopana plycej niz 60 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie
5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie moga by¢ gorsze od wartos$ci podanych w dokumentacji projektowe;.

Po wykonaniu instalacji o§wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamie$ci¢ w protokdle pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;.

6.8. Pomiar nate¢Zenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wilaczenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy
wykonywac przy suchej i1 czystej nawierzchni, wolnej od pojazdoéw, pieszych i jakichkolwiek
obiektow obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy
przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta,
$niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiarow nalezy uzywaé przyrzadow pomiarowych o
zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali
na danym zakresie.

Pomiary natezenia o§wietlania nalezy wykonywa¢ za pomocg luksomierza wyposazonego w
urzadzenie do korekcji katowej, a element $wiatloczuly powinien posiada¢ urzadzenie
umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktow jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032.
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6.9. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materialy nie spelniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST
zostang przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masztéw 1 szaf
o$wietleniowych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod fundamenty i kable,

— wykonanie fundamentow,

— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

— wykonanie uzioméw tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koricowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, oprocz dokumentéw

wymienionych w punkcie 8.5 ST D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”:

— geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,

— protokdty z dokonanych pomiarow skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowe;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztow lub szaf o$wietleniowych obejmuje

odpowiednio:

— wyznaczenie robot w terenie,

— dostarczenie materiatow,

— wykopy pod fundamenty lub kable,

— wykonanie fundamentow ,

— zasypanie fundamentow, kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie
nadmiaru gruntu,
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— montaz masztow, stupoéw, wysiegnikow, opraw, szafy os$wietleniowej 1 instalacji
przeciwporazeniowej,

— uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folig ochronna,

— podiaczenie zasilania,

— sprawdzenie dzialania o§wietlenia z pomiarem nat¢zenia o$wietlenia,

— sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

— konserwacja urzadzen do chwili przekazania o§wietlenia Zamawiajgcemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PKN-CEN/TR 13201-1:2004 Oswietlenie drog. Czes¢l: Wybor klas oswietlenia

[2] PN-EN 13201-2:2005 Os$wietlenie drog. Czg$¢2: Wymagania oswietleniowe

[3] PN-EN 13201-3:2005 O$wietlenie drog. Cz¢$¢3: Obliczenia o$wietleniowe

[4] PN-EN 13201-4:2005 Oswietlenie drog. Cze$¢4: Metody pomiardw parametrow
oswietlenia

[5] PN-EN 12464-2 Swiatto i o$wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy -- Czesé 2: Miejsca
pracy na zewnatrz

[6] N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa

[7] N-SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.
[8] PN-EN 40-1:2002 Stupy oswietleniowe - Terminy i definicje

[9] PN-EN 40-2:2005 Stupy oswietleniowe. Czegs¢ 2: Wymagania ogdlne i wymiary.
[LO]JPN-EN40-3-1:2004 Stupy oswietleniowe Cze¢s¢ 3-1: Projektowanie i weryfikacja
Specyfikacja obcigzen charakterystycznych.

[11] PN-EN 40-3-2:2004 Stupy o$wietleniowe - Cze$¢ 3-2: Projektowanie i weryfikacja
Weryfikacja za pomocg badan.

[12] PN-EN 40-3-3:2004 Stupy os$wietleniowe Cze$¢ 3-3: Projektowanie i weryfikacja
Weryfikacja za pomoca obliczen.

[13] PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe - Cze$¢ 5: Shupy oswietleniowe stalowe -
wymagania.

[14] PN-B-03322:1980 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.

[15] PN-EN 60598-1:2007 Oprawy o$wietleniowe — Wymagania ogolne i badania.
[16]PN-EN 60598-2-3:2006 Oprawy oswietleniowe — Cze$¢ 2-3: Wymagania szczegdlowe —
Oprawy oswietleniowe drogowe 1 uliczne.

[17] PN-EN 60598-2-5:2000 Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczegotowe. Projektory
iluminacyjne.

[18]PN-EN60598-2-13:2007 Oprawy oswietleniowe — Cze$¢ 2-13: Wymagania szczegdlowe
— Oprawy oswietleniowe wbudowywane w podtoze.

[19] PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

[20] PN-EN 60439-1 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe — Zestawy badane w pelnym
1 niepelnym zakresie badan typu.

[21] PN-HD 603 S1:2006 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

[22] PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodow.
[23]PN-E-06401-01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napig¢ciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Postanowienia ogolne
[24]PN-E-06401-02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napig¢ciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Potaczenia i zakonczenia zyt.
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[25] PN-E-90056:1987 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania
na state. Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragle.

[26]PN-EN 50086-2-4 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Cze$¢ 2-4:
Wymagania szczegotowe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

[27] PN-H 92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

[28] PN-C-89269 Tworzywa sztuczne. Folie kalandrowane ze zmigkczonego polichlorku
winylu.

[29] PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

[30] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U.03.47.401 z
dnia 19 marca 2003 r.)

[31] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999 r. w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy urzadzeniach 1 instalacjach energetycznych
(Dz.U.99.80.912 z dnia 17.09.1999r).

[32] PN-B-06050:1999 - Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

[33] PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
[34]PN-IEC 60364-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze

[35]PN-E-04700 Urzadzenia i uktady elektryczne w obicektach elektroenergetycznych —
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

294



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.08.01.01

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.08.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE

1. Wstep

1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem krawe¢znikow
betonowych w zwiazku z budowa drogi gminnej na dziatkach nr 212 obrgb Krzyzowa Gora nr
1 i nr 304 obr¢b Graniczna w Strzegomiu.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot obejmujacych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy ustawieniu

kraweznikow betonowych i obejmuja:

e Ulozenie kraweznika betonowego 15x30 cm na podsypce cementowo —piaskowej 1:4 i
tawie z betonu C 12/15 z oporem

e Ulozenie kraweznika betonowego najazdowego 15x22 cm na podsypce cementowo —
piaskowej 1:4 i tawie z betonu C 12/15 z oporem

e Ulozenie palisady z elementéw betonowych 60x15x15 cm na podsypce cementowo —
piaskowej 1:4 i tawie z betonu C 12/15 z oporem

1.4 OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i ,Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych” oraz STWIORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogélne”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

2. Wyroby budowlane (materiaty)

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych (materialow)

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow budowlanych (materiatow) podano w STWIORB
D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wyrobami budowlanymi i materiatami stosowanymi przy robotach zwigzanych =z
ustawieniem kraweznikow wg zasad niniejszej ST sa:

2.1 Kraweznik z betonu wibroprasowanego

Zastosowane krawezniki pod wzgledem jakosci powinny odpowiada¢ wymaganiom
Polskiej Normy PN-EN 1340 dlaklasD, Uil .

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac si¢:

295



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.08.01.01

- ubytkiem masy po badaniu zamrazania/rozmrazania z udziatem soli odladzajacych srednio
< 1,0 kg/m?, a kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

- wytrzymato$cig na zginanie min. 4,8 MPa,

- odpornoscia na $cieranie <20 mm albo dla metody alternatywnej < 18000mm®/ 5000mm?.

Na tukach stosowa¢ krawezniki tukowe o projektowanych promieniach. Jezeli brak takich

kraweznikow na rynku mozna stosowaé proste 0 ditugosci 33 cm dla promieni <3 m

i 0 dtugosci 50 cm dla promieni 3-6 m oraz o dlugosci 100 cm dla promieni wigkszych od 6

m.

2.2 Lawa betonowa z oporem

Lawa betonowa pod kraweznik oraz opor wykonane beda z betonu klasy C12/15,
odpowiadajgcemu normie PN-EN 206-1.

Domieszka op6zniajaca wigzania wedlug wymagan aprobaty technicznej.

2.3 Podsypka cementowo — piaskowa
Podsypke pod kraweznik nalezy wykonac jako cementowo - piaskowa w proporcji 1:4.

2.4 Zaprawa cementowo-piaskowa do wypelnienia spoin miedzy kraweznikami:

- cement portlandzki klasy 32,5 - odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1

- piasek - nalezy stosowa¢ drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN
13242

- woda - nalezy stosowa¢ wode¢ odpowiadajacg wymaganiom PN-EN-1008 ,Woda
zarobowa do betonu”. Bez badan mozna stosowa¢ wodg wodociaggowa pitna.

2.5. Dopuszczalne odchylki ksztaltu i wymiaru kraweznikow

Zapisane sg w p. 5.2.3.3 PN-EN 1340 i wynosz3a:

Dtugosc : £ 1% z doktadnoscia do mm i max 10 mm.

Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

dla powierzchni: £+ 3% z doktadnosciag do mm i max 5 mm

dla innych czesci + 5% z doktadnosciag do mm 1 max 10 mm

Roéznica pomigedzy wynikami pomiardw tego samego wymiaru kraweznika nie powinna
przekracza¢ 5 mm.

Dla powierzchni ptaskich i krawedzi prostych dopuszczalne odchytki wynosza:

Dhtugos¢ pomiarowa Dopuszczalna odchytka ptaskosci i
mm prostoliniowo$ci mm
300 +15
400 +2,0
500 2,5
800 4,0

2.6. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedhlug typdw, rodzajoéw, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek 1 przektadek drewnianych
o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugos¢ min. 5 cm wigksza niz szerokos¢
kraweznika.

2.7. Wypeknienie szczelin dylatacyjnych
asa zalewowa albo kit trwale plastyczny powinny odpowiada¢ wymaganiom polskiej normy
lub aprobaty technicznej.
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2.8. Elementy deskowania

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu betoniarek do wytwarzania betonu, zaprawy
oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, a ponadto ubijakow r¢cznych lub
mechanicznych do zageszczenia koryta i faw.

4. Transport

4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0go6lne”

4.2 Krawezniki

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i1 uszkodzeniami
W czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ ponad $ciany skrzyni srodka
transportowego o wiecej niz 1/3 wysokos$ci kraweznika. Krawezniki mozna transportowac po
osiggnieciu 70% wymaganej wytrzymatosci.

4.3.Beton na lawe z oporem
Beton na tawe z oporem transportowany bedzie dowolnymi s$rodkami przeznaczonymi
do przewozenia wytworzonego betonu.

4.4.Piasek oraz cement

Piasek oraz cement przewozony by¢ moze na miejsce wbudowania dowolnymi $rodkami
transportu, zaakceptowanymi przez Inzyniera i zapewniajagcymi trwalo$¢ cech wyrobow
budowlanych podczas transportu.

4.5. Transport masy zalewowej powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniem opakowan.

5. Wykonanie robot
5.1 Ogdlne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.2 Wykonanie robot

5.2.1 Zrédta pozyskania wyrobow budowlanych musza uzyskaé akceptacje Inzyniera.

5.2.2 Oznakowanie prowadzonych robot

Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie
z projektem organizacji ruchu na czas robot.

5.2.3 Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe miejsc wbudowania kraweznika

Wytyczenie sytuacyjno - wysoko$ciowe odcinkéw wbudowania kraweznikéw, wykonane
bedzie na podstawie Dokumentacji Projektowe;.
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5.2.4 Wykonanie koryta pod tawe¢ betonowa z oporem.

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowa
z oporem i bez oporu, wykonane beda r¢cznie. Geometria wykopu oraz gitebokosé¢ - zgodnie
z ,Katalogiem Powtarzalnych Elementow Drogowych” i Dokumentacja Projektows.
Wskaznik zageszczenia koryta Is > 1,00 dla KR1 -2 oraz Is > 1,03 dla KR3-6.

5.2.5 Wykonanie betonowej fawy z oporem pod krawezniki.

Przed przystapieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowa z oporem, Wykonawca jest
zobowigzany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla
konkretnych sktadnikow, zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu 0 PN-EN 206-1. Sporzadzona
receptura musi uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.

Czas wytwarzania, transportu, wbudowania i zageszczenia betonu w temperaturze do + 20° C
moze wynosi¢ najwyzej 2 godziny. Czas ten mozna wydluzy¢ przez domieszki opdzniajace
wigzanie. W temperaturach powyzej + 20° C nalezy zastosowaé¢ domieszki opdzniajgce
wigzanie. W kazdym przypadku zageszczanie nalezy zakonczy¢ przed poczatkiem wigzania
Lawa betonowa z oporem wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wczesniej
przygotowanym korycie gruntowym lub deskowaniu.

Wykonanie tawy betonowej z oporem polega na rozscieleniu dowiezionego betonu
oraz odpowiednim jego zageszczeniu. Wykonana lawa wraz z oporem po zaggszczeniu
betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem  rysunkowi w ,Katalogu
Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i rysunkom w Dokumentacji Projektowej, przy czym
nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne gr. 2cm wypelnione bitumiczng masg
zalewow3.

Lawa betonowa wymaga jej polewania przez 7 dni z cze¢stotliwos$cig zapewniajgcg utrzymanie
jej w stanie wilgotnym.

5.2.6 Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod kraweznik.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo - piaskowa
grubos$ci 5 cm, celem prawidtowego osadzenia krawegznika. Podsypke cementowo - piaskowa
wykonac¢ nalezy w proporcji 1: 4 zgodnie z KPED.

5.2.7 Wbudowanie kraweznikéw betonowych

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikéw na lawie betonowej z oporem winny by¢
wykonywane przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5 stopni Celsjusza. Roboty
zwigzane z ustawieniem kraweznika nalezy wykonaé¢ re¢cznie. Przy wbudowywaniu
kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzegaé wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz
usytuowania wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacjag Techniczng. Dopuszczalne
odstepstwa od Dokumentacji Projektowej, to £ 1 cm w niwelecie kraweznika i £ 5 cm w
usytuowaniu poziomym.

5.2.8 Wypehienie spoin migdzy kraweznikami

Grubos¢ spoin kraweznikéw nie powinna przekracza¢ 1cm. Spoiny miedzy kraweznikami po
oczyszczeniu nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa 1:4. Wyroby do wykonania
zaprawy opisano w punkcie 2.4 niniejszej STWIORB. Spoiny kraweznikow nad szczelinami
dylatacyjnymi taw nalezy wypehi¢ bitumiczng masg zalewow3.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.
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6.2. Kontrola jako$ci wyrobow budowlanych przed przystapieniem do robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wyrobow budowlanych przeznaczonych do
wbudowania. Badanie krawg¢znika na etapie akceptacji wyrobu budowlanego do robot
wykonuje laboratorium akceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ do laboratorium wybrane losowo przy udziale
Inzyniera, 3 sztuki kraweznika dla przeprowadzenia nast¢pujacych badan:

- odpornos¢ na zamrazanie /rozmrazanie Z udzialem soli odladzajacych,

- wytrzymalo$¢ na zginanie

- odpornosci na $cieranie
Powyzsze badania zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

6.3.1. Badania betonu na tawg

Wykonawca dostarczy wyniki badania wytrzymatos$ci betonu faw na $ciskanie (1 seria 3

prébek na 500 m wykonywanej fawy betonowej).

6.3.2. Kontrola ustawienia kraweznika

Polega ona na sprawdzeniu zgodnosci wbudowanego krawg¢znika z Dokumentacja

Projektowa. Tolerancje podano w punkcie 5.2.7.

Wykona¢ zgodnie z BN-64/8845-02 , Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia

i odbioru”.

6.3.3. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podluznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.

Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm.

b) Wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
fawy. Tolerancje wymiarow wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

€) Rowno$¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomigdzy gorng powierzchnig tawy i przylozong tata nie moze przekraczaé 1 cm.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi + 5 cm,

b) dopuszczalne odchylenie (mierzone co 100m) niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od
niwelety projektowanej, ktore wynosi + 1 cm,

C) rownos¢ goérnej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m krawegznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy
gorng powierzchnig kraweznika i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petna glebokosc.

7. Obmiar robo6t
7.1.0g0Ine zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m (metr) wbudowanego kraweznika zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa i pomiarem w terenie.

W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe robot obmierzane wedtug innych jednostek.

8. Odbior robdt

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

Platnos¢ za 1 metr wbudowanego kraweznika nalezy przyjmowac¢ na podstawie obmiaru,
znakow CE producenta kraweznikoéw i oceny jakosci wykonanych robdt oraz wbudowanych
wyrobow budowlanych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m krawgznika obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
zakup, transport i sktadowanie wyrobow budowlanych i materiatow do wykonania
robat,
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw produkc;ji,
- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
- wykonanie koryta gruntowego pod fawe,
- wykonanie deskowania tawy betonowej,
- wykonanie tawy betonowej z oporem,
- wykonanie dylatacji fawy,
- rozebranie deskowania,
- pielggnacja wykonanej tawy,
- wykonanie mieszanki cementowo-piaskowej i rozscielenie jej jako podsypki pod
kraweznik,
- ustawienie krawgznika betonowego,
- wypelhienia spoin nad dylatacjg taw bitumiczng masg zalewowa,
- wypelnienie spoin migdzy kraweznikami przygotowang zaprawa cementowo-
piaskowa,
- koszt odpadow i ubytkow materiatowych,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych przez STWiORB.

10.  Przepisy zwigzane

BN-EN1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 206-1 Beton.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu
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PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonow

Katalog Szczegotéw Drogowych Ulic, Placow i Parkow Miegjskich — Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych — Centralne Biuro Projektowo — Badawcze
Drdg i Mostéw, Transprojekt, Warszawa 1979
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.08.03.01
OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem obrzezy
betonowych w zwigzku z budowg drogi gminnej na dziatkach nr 212 obreb Krzyzowa Gora nr
11 nr 304 obr¢b Graniczna w Strzegomiu.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3 Zakres robdt objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy ustawieniu
obrzezy betonowych jako obramowania chodnikow i obejmuja:
e ustawienie obrzezy betonowych o wymiarach 30x8cm na podsypce cementowo -
piaskowej gr. 3cm i tawie betonowej z oporem z betonu C12/15, spoiny wypekione
zaprawg cementowa.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Obrzeza betonowe sa to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajace chodnik
od pobocza lub pasa gruntowego.

1.4.2 Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z odpowiednimi
polskimi normami oraz STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$é
z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogo6lne wymagania
dotyczace robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. Wyroby budowlane (materiaty)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace wyrobow (materialow)

Ogo6lne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych (materiatow) ich pozyskiwania oraz
sktadowania podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wyrobami budowlanymi stosowanymi przy wykonaniu robot zwigzanych z ustawieniem
obrzezy betonowych na podsypce cementowo - piaskowej, wg zasad niniejszej STWiIORB sa:

2.2. Obrzeza betonowe - powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340 ,Krawezniki
betonowe. Wymagania i metody badan” dla klas oznaczonych D, T i H.
Nalezy zastosowac¢ obrzeza 8x30x100cm.
Dopuszczalne odchytki:

- dhugos¢ £1% z doktadnoscia do mm i nie wigcej niz 10mm,

- grubo$¢ 1 wysokos$¢ £3% z doktadnoscig do mm i nie wigcej niz Smm,

- inne wymiary 5% z doktadno$cig do mm i nie wigcej niz 10mm.
Roznica pomigdzy wynikami pomiardw tego samego wymiaru nie powinna przekraczaé
smm.
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Dla powierzchni okre§lanych jako ptaskie i1 dla krawedzi okre§lanych jako proste
dopuszczalne odchytki ptaskosci i prostokatnosci dla dtugosci pomiarowej 800mm wynosza
+4mm.
Whasciwosci fizyczne i mechaniczne:
- ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania z udzialem soli odladzajacych
$rednio <1,0kg/m? i pojedynczy wynik <1,5 kg/m?,
- charakterystyczna wytrzymatos$¢ na zginanie >5MPa i pojedynczy wynik >4MPa,
- odporno$¢ na $cieranie wedlug metody z zatgcznika G: <23mm, lub wedlug metody
alternatywnej z zalacznika H: <20000mm?/5000mm? i byé wykonane z betonu klasy
co najmniej C25/30 (B30) wg PN-EN 206-1.
Powierzchnia obrzezy winna by¢ bez rys i odpryskow.
Na tukach stosowaé obrzeza tukowe o projektowanych promieniach. Jezeli brak takich
obrzezy na rynku mozna stosowac proste o dtugosci 33 cm dla promieni <3 m i o dlugosci
50 cm dla promieni 3-6 m oraz o dlugosci 100 cm dla promieni wigkszych od 6 m.

2.3. Piasek na podsypke piaskowg - powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242,

2.4. Skladniki betonu, lawy, zaprawy cementowo-piaskowej do wypelnienia spoin
miedzy obrzezami i podsypki cementowo-piaskowej
- cement portlandzki 32,5- odpowiadajagcy wymaganiom PN-EN 197-1:2002 Cement.
Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow powszechnego uzytku,
- piasek - nalezy stosowac drobny, ostry piasek odpowiadajagcy wymaganiom PN-EN
12620 lub PN-EN 13139, kategorii GTr25
woda - nalezy stosowa¢ wode odpowiadajagcg wymaganiom PN-EN-1008 “Woda
zarobowa do betonu”. Bez badan mozna stosowa¢ wod¢ wodociaggowa pitna.
- zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 12620

3. Sprzet

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonywania obrzezy

Roboty zwigzane z wbudowaniem obrzezy betonowych wykonane beda regcznie
z wykorzystaniem betoniarki do przygotowania betonu C12/15 i zaprawy
cementowo-piaskowej.

4. Transport
4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu zapisano w STWIORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne”.

4.2. Transport wyroboéw budowlanych (materialéw)

4.2.1 Obrzeza betonowe - transport i1 skladowanie na miejscu wbudowania zgodnie
z BN-80/6775-03 arkusz 1 ,,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania”.

Obrzeza moga by¢ przewozone po osiggnigciu przez beton min. 0,7 wytrzymatosci
projektowanej. W czasie transportu winny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem
I uszkodzeniem.
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4.2.2. Piasek na podsypke piaskowa pod obrzeza betonowe i do zaprawy cementowo-
piaskowej oraz zwir do betonu transportowany moze by¢ dowolnymi $rodkami transportu
(wskazane - samowytadowcze §rodki transportu) zaakceptowanymi przez Inzyniera.

4.2.3. Cement do zaprawy cementowo-piaskowej transportowany bedzie srodkami transportu
przewidzianymi do przewozenia tego typu materiatow.

4.2.4.Beton na lawe z oporem

Beton na lawe z oporem transportowany bedzie dowolnymi $rodkami przeznaczonymi
do przewozenia wytworzonego betonu.
Czas transportu nie moze przekracza¢ jednej godziny.

5. Wykonanie robot
5.1 Ogdlne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.2 Zakres wykonywanych robot

5.2.1 Zakup i transport wyrobow przewidzianych do wykonania robét wedlug pkt. 2
niniejszej STWIiORB.

Miejsca pozyskania niezbednych wyrobow musza uzyskac¢ akceptacj¢ Inzyniera. Transport
wyrobow na miejsce wbudowania opisano w pkt. 4 niniejszej STWiORB.

5.2.2 Wyznaczenie geodezyjne odcinkow ustawiania obrzezy betonowych
Wykonawca wyznacza 1 stabilizuje sytuacyjnie i wysokosciowo punkty niezbedne do
wykonania robot.

5.2.3 Wykonanie Kkoryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe na lawie
I podsypce cementowo-piaskowej

Powyzsze roboty wykonane bedg r¢cznie.

Dopuszczalne odchylenia giebokosci koryta wynoszg + 1 cm.

5.2.4 Wykonanie lawy betonowej

Wykonanie tawy betonowej z oporem polega na rozécieleniu dowiezionego betonu oraz
odpowiednim jego zageszczeniu. Wykonana tawa wraz z oporem PO zageszczeniu betonu
powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem rysunkowi w ,Katalogu Powtarzalnych
Elementéw Drogowych” i1 rysunkom w Dokumentacji Projektowej, przy czym nalezy
stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne gr. 2cm wypelnione bitumiczna masg zalewowa.
Lawa betonowa wymaga jej polewania przez 7 dni z czestotliwo$cig zapewniajgca utrzymanie
jej w stanie wilgotnym.

5.2.5 Wykonanie podsypki piaskowej i osadzenie obrzeza betonowego

Podsypka pod obrzeza wykonana bedzie recznie. Wykonanie podsypki polega na rozscieleniu
na tawie warstwy mieszaniny piasku i cementu o grubosci 3cm.

Szerokos¢ spoin nie powinna przekracza¢ 1cm.

Odchylenia obrzeza w planie moga wynosi¢ do £5cm

Odchylenia wysoko$ciowe obrzezy moga wynosi¢ do £1cm.

Whbudowane obrzeza nalezy obsypa¢ gruntem od strony zewngtrznej i starannie ubi¢
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5.2.6 Wypelnienie spoin mi¢dzy obrzezami zaprawg cementowo-piaskowg
Spoiny migdzy obrzezami po oczyszczeniu nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa,
w stosunku 1:2 na pelng gtebokos$¢.

6. Kontrola jakosci robot

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robot

Wykonawca powinien wykona¢ badania wyrobow i przedstawi¢ wyniki Inzynierowi.
Sprawdzi¢ nalezy ksztatt, wymiary 1 wyglad obrzezy.

Dla pozostatych wyrobow badania powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci wymagane
przez normy wymieniane w pkt. 2.2 i 2.3.

6.3 Kontrola w trakcie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod tawe - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.3,

b) tawy betonowej - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.4,
badanie wytrzymatosci betonu tawy nalezy przeprowadzi¢ 1 raz na 500m tawy,

C) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.5,
odnosnie Usytuowania w planie i wysokosciami co 100m,

d) wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrow.

7. Obmiar robot
7.1 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1 m (metr) ustawionego obrzeza betonowego.
W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe robot obmierzane wedtug innych jednostek.

8. Odbior robot

8.1 Ogolne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, STWiORB
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne”.

Platnos¢ za 1m ustawionego obrzeza nalezy przyjmowaé¢ na podstawie obmiaru
1 dokumentéw producenta wyrobow oraz oceny jakosci wykonanych robot i wbudowanych
wyrobow .

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m obrzeza obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- zakup i dostarczenie wyrobow budowlanych i materiatéw przewidzianych do
wykonania robaot,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbgdnych sktadnikoéw produkciji,

- wytyczenia obrzeza,

- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- wykonanie koryta,

- wykonanie i rozebranie deskowania fawy,

- wykonanie tawy betonowej z pielegnacja,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- ustawienie obrzezy betonowych,

- wypelnienie spoin migdzy obrzezami,

- zasypanie zewngtrznej strony obrzeza z zageszczeniem,

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,

- wykonanie badan i pomiar6w wymaganych przez zapisy STWIORB.

10. Przepisy zwigzane

Katalog Szczegotéw Drogowych Ulic, Placow i Parkéw Miejskich - Centrum Techniki

Budownictwa Komunalnego.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych 1 hydraulicznie zwigzanych
materiatbw  stosowanych ~w  obiektach  budowlanych
I budownictwie drogowym

PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia
gruntu.

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-EN 206-1 Beton.

PN-EN-12620 Kruszywa do betonu

PN-EN- 13139 Kruszywa do zaprawy
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.10.01.01

KONSTRUKCJE OPOROWE Z GABIONOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem konstrukcji z gabionow w zwigzku z budowsa drogi gminnej na
dziatkach nr 212 obre¢b Krzyzowa Gora nr 1 1 nr 304 obrgb Graniczna w Strzegomiu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robodt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczag wykonania konstrukcji z gabiondéw i

obejmuja wykonanie:

e Kosze gabionowe o wymiarach 1000x1000x1000 mm z wypelnieniem materialem
kamiennym granitowym o frakcji 100-300mm

e Kosze gabionowe o wymiarach SxH=1000x500 mm z wypelieniem materialem kamiennym
granitowym o frakcji 100-300mm

e Ulozenie geowtdkniny separacyjnej o gramaturze min. 200 g/m?2 przy gabionach jw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Gabion - prostopadtoscienny element budowlany wykonany z drutu stalowego,
wypetniony materialem kamiennym, wykorzystywanym do wzmacniania skarp nasypu, budowy
murdéw oporowych, budowy ekranow akustycznych, ogrodzen.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Rodzaje wykorzystywanych materialéw

2.1.1. Kosze gabionowe - to prostopadtoscienne konstrukcje z drutow stalowych zgrzewanych o
wymiarach jak w dokumentacji projektowej o srednicy drutu nie mniejszej niz 3,5 mm oraz
zgodniej z zaleceniami producenta. Nalezy stosowaé jako zabezpieczenie siatek powloke ze
stopu cynkowo — aluminiowego; zabezpieczenia takie powinny posiada¢ wszystkie elementy
koszy. Siatka w formie gotowych elementow poszczegdlnych koszy jest dostarczana na budowe
w ptlaskich paczkach, gdzie docelowo formuje si¢ kosz do zasypania kamieniem.

2.1.2. Wypetnienie koszy

Kosze nalezy je wypehi¢ materiatem kamiennym granitowym (ftamanym) o frakcji 100-300mm.
Minimalny wymiar pojedynczych elementdw nie powinien by¢ mniejszy od minimalnego
wymiaru oczka siatki. Powinien by¢ to kamien co najmniej klasy 11 wg BN-70/6716-02. Kamien
uzyty do wypekienia koszy gabionowych powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w
tablicy 1 i powinien zosta¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru
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Tablica 1. Wymagania wytrzymato$ciowe i fizyczne kamienia tamanego

L.p. | Wihasciwosci Wymagania
1 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie, MPa, co najmniej, w stanie: 61
- powietrzno suchym 51
- nasycenia woda 46
- po badaniu mrozoodpornos$ci
2 Mrozoodpornos¢. Liczba cykli zamrazania, po ktorych wystepuja 21
uszkodzenia powierzchni krawedzi lub narozy, co najmnie;j
3 Odpornos¢ na niszczace dziatanie atmosfery przemystowe;. 0,5+10

Kamien nie powinien ulega¢ niszczeniu w Ssrodowisku
agresywnym, w ktorym zawarto$¢ SO2 w mg/m3 wynosi

4 Scieralno$¢ w tarczy Boehmego, mm nie wigcej niz w stanie: 2,5
- powietrzno suchym 5,0
- nasycenia woda

5 Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wigcej niz 5

2.1.3. Geowloknina — geowtoknina powinna by¢ wykonana z polipropylenu, jako igtowana,
nietkana (non wovens), aby materiat posiadat wlasciwosci dyfuzyjne, pozwalajace na swobodny
przeptyw wody. Wlasciwo$ci materiatlu powinny pozostawa¢ niezmiennymi w stanie suchym,
jak 1 wilgotnym oraz zapewnia¢ wieloletnia zywotno$¢, w tym odporno$¢ na agresywne
srodowiska chemiczne, gnicie i grzyby.

PARAMETRY TECHNICZNE

Klasa wg. migdzynarodowej klasyfikacji CBR min. 2
Sita przy przebiciu (metoda CBR) N 1800
Wytrzymatos$¢ na rozciaganie: KN/m 12,0
- wzdluz pasma wyrobu 12,0
- wszerz pasma wyrobu

Wydtuzenie wzgledne: % 65

- wzdtuz pasma wyrobu 80

- WSzerz pasma wyrobu

Srednica otworu przy dynamicznym przebiciu mm 20
(metoda opadajacego stozka)

2.2. Sposob skladowania

2.2.1. Zasady ogolne

Materiaty powinny by¢ sktadowane na utwardzonej powierzchni w sposob zorganizowany, z
podzialem na klasy i asortyment, w sposob uniemozliwiajagcy pomieszanie i pomylenie. Nalezy
zapewni¢ tatwy dostep do materiatow umozliwiajacy ich zatadunek, roztadunek i kontrolg
jakosciowg. Wszystkie materialy budowlane musza by¢ sktadowane w sposob bezpieczny, nie
zagrazajacy zdrowiu i zyciu ludzi. W projekcie nie zastosowano materiatdéw niebezpiecznych.
2.2.2. Wypehienie koszy siatkowo kamiennych

Kruszywa i kamienie powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniami (w szczegodlnosci
zapyleniem i polaniem substancjami chemicznymi (w tym ropopochodnymi), rozsegregowaniem
si¢ 1 rozkruszeniem.

2.2.3. Gabiony, materace i walce

Kosze siatkowe nalezy sktadowaé¢ w stanie nie roztozonym, dostatecznie zabezpieczone przed
uszkodzeniem mechanicznym, zanieczyszczeniem i korozja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania
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Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-M..00.00.00.

3.2. Sprzet wykorzystywany do konstrukcji gabionowych

Sprzet uzywany do konstrukcji gabionowych to maszyny wykorzystywane do robot ziemnych.
W szczegdlnosci nalezy wymieni¢: koparki przedsigbierne, podsiebierne, tadowarki
malogabarytowe, Srodki transportu wewnetrznego, spycharki, wciggarki mechaniczne, zuraw
Caly wykorzystywany sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Zaleca si¢ jednak sprzet
wywolujacy jak najmniejsze drgania.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 4.

Zwickszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwickszone odlegltosci
nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pi$mie przez Inzyniera.

4.2. Transport gruntow

Kamien i kruszywo dostarczone bgda samochodami natomiast na budowie przemieszczane
tadowarkami matogabarytowymi. Niedopuszczalne jest przepychanie materialu po powierzchni
terenu. Nalezy ograniczy¢ do minimum operacje zwigzane z przemieszczaniem, fadowaniem i
roztadowywaniem kamienia. Najlepiej, gdy materiat bedzie dostarczany bezposrednio na miejsce
wbudowania.

4.3. Transport koszy

Kosze mozna transportowaé¢ dowolnymi srodkami transportowymi. Kosze nalezy transportowac
nie roztozone do miejsca wypetnienia. Jezeli miejsce ich wypeknienia lezy w miejscu ich
posadowienia w trakcie ich roztadunku nalezy je doktadnie ulozy¢, tak by stanowity konstrukcje
zaprojektowang.

Jezeli na miejsce wbudowania bgdg dostarczane kosze juz wypelnione, nalezy je dostarczy¢ do
miejsca wypetnienia i Zzurawiem przenies¢ w miejsce posadowienia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne warunki wykonania robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Wykonawca robot powinien dysponowaé¢ wykwalifikowang kadra, wyposazeniem produkcyjno-
budowlanym oraz zapleczem laboratoryjnym. Prawidtowos¢ wykonania poszczegélnych
elementow procesu technologicznego powinna by¢ potwierdzona w czasie odbioru robot.

Za jako$¢ robot w zakresie stosowania materiatow 1 przestrzegania wiasciwych technologii
odpowiedzialny jest bezposredni Wykonawca.

5.2. Wykonywanie materacy, walcow siatkowo-kamiennych i gabionow

5.2.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Prace nalezy rozpocza¢ od starannego przygotowania podloza. Na podiozu nalezy wykonaé

fundament z kruszywa tamanego zgodnie z dokumentacja projektowa.

Montaz koszy nalezy przeprowadzi¢ wg nastgpujacego schematu:

e roztozy¢ siatki gabionow na twardej, ptaskiej powierzchni

e uformowac do pionu boki kosza i przegrody wewnetrzne tak, aby uzyskac¢ regularny
prostopadio$cian o wymaganej wysokosci,

e polaczy¢ wszystkie stykajace si¢ boki i przegrody, taczac je spiralnym drutem zaczepiajac o
oczka kosza gabionowego,
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e kosze gabionowe utozy¢ w miejscu wbudowania na odpowiednio przygotowanym
fundamencie i potaczy¢ z koszami sasiednimi, taczac odpowiednio zgodnie z zaleceniami
producenta wszystkie stykajace si¢ krawedzie,

e kosze gabinowe napeini¢ doktadnie kamieniami tak, aby nie pozostaty pustki. W poblizu
oczek siatki nalezy uktada¢ kamien grubszy, w $rodku materaca moze by¢ wbudowany
drobniejszy. Kamien nalezy podawaé¢ do utozonych w miejscu wbudowania materacy
pochylniami drewnianymi, bez zrzucania z duzej wysokosci

e przylozy¢ wieko kosza gabionowego i potaczy¢ do gornych krawedzi wszystkich $cianek
pionowych z ktorymi wieko si¢ styka (boki i przegrody wewnetrzne); mocowanie wieka
nalezy wykona¢ drutem spiralnym, badz inng technologia przewidziang przez producenta
koszy gabionowych.

e ulozy¢ geowltokning na tylnej Scianie gabionu,

e wykona¢ zasypke z pospotki

Wszelkie szczegdty montazu nalezy wykonac $cisle z instrukcjg producenta oraz wskazaniami

Inspektora Nadzoru.

5.2.2. Doktadno$¢ wykonania

Odchylenie gtownych wymiaréw od projektowych nie powinny by¢ wigksze niz + 3 cm w

planie. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekraczaé

+lcmi-3cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoS$ci robot

Kontrola polega na sprawdzeniu:

e rzednych oraz wskaznika zageszczenia gruntu pod koszami gabionowymi,

e materialéw (kosze, kamien, geowtdknina),

e montazu i wbudowania koszy, a w szczegodlnosci: poprawnosci taczenia wszystkich
krawedzi, geometrii konstrukcji (pochylenia, rz¢dna), doktadnosci wypeinienia kamieniem,
sposob zakotwienia z geosiatka.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 szt. wypelnionego kamieniami kosza siatkowo-kamiennego (gabionu) o
wymiarach podanych w dokumentacji projektowej oraz metr kwadratowy (m2) geowltokniny
(wylozonej na styku gabiondéw z podtozem).

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczgce odbior robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i wymaganiami
Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i kontrole prowadzone wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady obmiaru robdét

Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne™.
Platnos¢ za 1 szt. utozonej konstrukcji siatkowo-kamiennej nalezy przyjmowac zgodnie
Z obmiarem, oceng jako$ci uzytych materialdbw oraz oceng jakosci wykonanych robdt na
podstawie wynikow pomiarow 1 badan.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena umocnienia skarp gabionami obejmuje:

e wykonanie niwelacji podtoza,

e ulozenie geowtokniny,

e montaz, wbudowanie, zakotwienie i wypetienie koszy gabionowych w miejscu
przeznaczenia,

e dostarczenie wszystkich materiatow podstawowych 1 pomocniczych,

zastosowanie niezbednego sprzetu (dzwigow, srodkow transportowych) i1 konstrukeji

pomocniczych (trawersy),

oczyszczenie sprzetu i miejsca robot,

odwiezienie materialdow odpadowych na sktadowisko Wykonawcy,

montaz, demontaz i przemieszczanie w obrebie budowy urzadzen towarzyszacych,

wykonanie badan i pomiaréw zgodnych z ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

2. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania. Wraz ze zmiang PN-EN 933-1:2000/A1:2006

3. PN-EN 1744-1:2010 Badania chemiczne wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

4. PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metoda
oznaczenia odpornosci na rozdrabianie.

5. PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci.

6. PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 5:
Oznaczenie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

7. PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci. Wraz ze zmiang PN-EN 1097-6:2002/A1:2006.

8. PN-EN 1SO 10318:2007 Geosyntetyki - Terminy i definicje (oryg.).

9. PN-EN ISO 12236:2007 Geosyntetyki - Badanie statycznego przebicia (metoda CBR).

10. PN-EN 12224:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie odporno$ci na warunki
klimatyczne.

11. PN-EN ISO 12958:2011 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie zdolnosci
przeptywu wody w ptaszczyznie wyrobu.

12. PN-EN ISO 11058:2011 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie
wodoprzepuszczalnosci w kierunku prostopadtym do powierzchni wyrobu, bez obcigzenia.

13. PN-EN 13249:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wtasciwosci wymagane w
odniesieniu do wyrobow stosowanych do budowy drég 1 innych powierzchni obcigzonych
ruchem (z wylaczeniem drog kolejowych i nawierzchni asfaltowych). Wraz ze zmiang PN-EN
13249:2002/A1:2006

14. PN-EN 1897:2004 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie wlasciwosci petzania
przy $ciskaniu (oryg.).

15. PN-EN 1SO 10320: 2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Identyfikacja w miejscu
zastosowania.
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