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1. Wstęp 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Specyfikacja Techniczna D.00.00.00 „Wymagania Ogólne” odnosi się do wymagań wspólnych 
dla poszczególnych wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru Robót, które 
zostaną wykonane w ramach budowy drogi gminnej na działkach nr 212 obręb Krzyżowa Góra 
nr 1 i nr 304 obręb Graniczna w Strzegomiu.  
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i 
należy je stosować w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych ST 
 
1.3.1. Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z niżej wymienionymi 

Specyfikacjami Technicznymi: 
 
 D. 01.00.00   ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 
D.01.01.01 Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktów wysokościowych  
D.01.02.01 Usunięcie drzew i krzewów  
D.01.02.04 Rozbiórka elementów dróg  
D.01.03.01 Przebudowa sieci energetycznej  
D.01.03.04 Przebudowa sieci telekomunikacyjnych  
D.01.03.04A Budowa kanału technologicznego  
 
 D.02.00.00   ROBOTY ZIEMNE 
D.02.01.01 Wykonanie wykopów 
D.02.03.01 Wykonanie nasypów 
 
 D.03.00.00   ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO 
D.03.01.01 Przepusty pod koroną drogi 
D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa 
 
 D.04.00.00   PODBUDOWY 
D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża 
D.04.02.02 Warstwa mrozoochronna 
D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 
D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 
D.04.05.01 Podbudowa i ulepszone podłoże z mieszanki związanej cementem 
D.04.06.01b  Podbudowa z betonu cementowego 
D.04.07.01  Podbudowa z betonu asfaltowego 
 
 D.05.00.00    NAWIERZCHNIE 
D.05.03.01 Nawierzchnia z kostki granitowej 
D.05.03.05/a Nawierzchnia z betonu asfaltowego – warstwa wiążąca 
D.05.03.05/b Nawierzchnia z betonu asfaltowego – warstwa ścieralna 
D.05.03.11 Frezowanie istn. nawierzchni bitumicznej na zimno 
D.05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej 
 
 D.06.00.00    ROBOTY WYKOŃCZENIOWE 
D.06.01.01 Umocnienie skarp, rowów i ścieków  
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 D.07.00.00    URZĄDZENIA BEZPIECZEŃSTWA RUCHU 
D.07.01.01a Oznakowanie poziome grubowarstwowe 
D.07.02.01 Oznakowanie pionowe 
D.07.07.01 Oświetlenie ulic 
 
 D.08.00.00    ELEMENTY ULIC 
D.08.01.01 Krawężniki betonowe  
D.08.03.01 Obrzeża betonowe 
 
 D.10.00.00    ROBOTY RÓŻNE 
D.10.01.01 Mury oporowe z gabionów  
 
1.4. Określenia podstawowe 
Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku 
następująco: 
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość 

techniczno-użytkową (drogę) albo jego część stanowiąca odrębny element konstrukcyjny 
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł) 

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do 
ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony. 

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu 
pieszych wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i 
zabezpieczeniem ruchu. 

1.4.4. Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do 
ruchu pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, 
przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu. 

1.4.5. Droga objazdowa – jest to istniejąca droga prowadząca ruch publiczny 
przekierowywany z drogi będącej w budowie, przebudowie lub remoncie. 

1.4.6. Dziennik Budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi 
stronami, służący do notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania 
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorów Robót, przekazywania poleceń i 
innej korespondencji technicznej pomiędzy Inżynierem, Wykonawcą i projektantem. 

1.4.7. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
1.4.8. Inżynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez 

Zamawiającego, o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), 
odpowiedzialna za nadzorowanie robót i administrowanie kontraktem. 

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do 
kierowania Robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji 
Kontraktu. 

1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego 
postoju i pasami dzielącymi jezdnie. 

1.4.11.  Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich 
połączenia. 

1.4.12.  Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi 
i skarpami rowów. 

1.4.13.  Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim 
konstrukcji nawierzchni. 

1.4.14. Książka Obmiarów - akceptowany przez Inżyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami 
służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych Robót  
w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w Książce 
Obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera.  
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1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez 
Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych 
z oceną jakości materiałów oraz Robót. 

1.4.16. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót, zgodne z Dokumentacją 
Projektową i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera. 

1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania 
obciążeń od ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 
a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio 

oddziaływaniu ruchu i czynników atmosferycznych. 
b) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a 

podbudową, zapewniająca lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni i 
przekazywanie ich na podbudowę. 

c) Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności 
podbudowy lub profilu istniejącej nawierzchni. 

d) Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu 
na podłoże. Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy 
pomocniczej. 

e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne  
w konstrukcji nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 

f) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji 
nośnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i 
przenikaniem cząstek podłoża. Może zawierać warstwę mrozoochronną, 
odsączającą lub odcinającą. 

g) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania 
cząstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni leżącej powyżej. 

1.4.18. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego 
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego. 

1.4.19. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust. 
1.4.20.     Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych Robót z dopuszczonymi 

tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi 
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robót budowlanych. 

1.4.21. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do 
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również 
obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących 
ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze. 

1.4.22. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania się 
pojazdów, umieszczenia urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu 
pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 

1.4.23. Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości 
przemarzania. 

1.4.24. Podłoże ulepszone - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, 
ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania 
nawierzchni. 

1.4.25. Polecenie Inżyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera,w 
formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji Robót lub innych spraw związanych z 
prowadzeniem budowy. 

1.4.26. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji 
Projektowej. 

1.4.27. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego 
lub całkowita modernizacja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i 
przekroju podłużnym) istniejącego połączenia. 
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1.4.28. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, 
służące do przepływu małych cieków wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub 
dla ruchu kołowego, pieszego. 

1.4.29. Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w 
realizacji zadania budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka itp. 

1.4.30. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania 
budowlanego, na przykład droga, kolej, rurociąg itp. 

1.4.31. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - część Dokumentacji Projektowej, która 
wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem Robót. 

1.4.32. Przyczółek - skrajna podpora obiektu mostowego. Może składać się z pełnej ściany, 
słupów lub innych form konstrukcyjnych np. skrzyń, komór. 

1.4.33. Rekultywacja - Roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych 
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

1.4.34. Ślepy Kosztorys - wykaz Robót z podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności 
technologicznej ich wykonania. 

1.4.35. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linią kolejową lub inną drogą dla bezkolizyjnego 
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 

1.4.36. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość 
konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia 
przewidywanych funkcji techniczno-użytkowych. 

  Zadanie może polegać na wykonywaniu Robót związanych z budową, modernizacją, 
utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej elementu. 

1.4.37. Składowisko Wykonawcy – zlokalizowany na terenie dysponowanym przez 
Wykonawcę robót budowlanych położony poza terenem budowy i urządzony przez 
Wykonawcę zgodnie z przepisami o odpadach obiekt zorganizowanego deponowania 
odpadów.   

1.4.38. Teren budowy – obszar przekazany przez Inwestora, ograniczony liniami 
rozgraniczającymi dla którego zostało wydane pozwolenie na budowę lub/i rozbiórkę 
obiektów budowlanych, decyzja na realizację inwestycji drogowej lub zgłoszono 
zamiar rozpoczęcia robót budowlanych.  

1.4.39. Odkład  – miejsce wbudowania lub składowania  (odwiezienia) gruntów 
pozyskanych w czasie wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy 
nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową poza terenem budowy, 
utrzymany i wykonany staraniem Wykonawcy.  

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich 
czynności na terenie budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
Wykonawca robót zobowiązany jest w trakcie realizacji do umieszczenia oraz utrzymania 
tablic informacyjnych  
Wykonawca przed rozpoczęciem robót budowlanych jest zobowiązany do obwieszczenia 
publicznie  (radio, telewizja lokalna, prasa o zasięgu wojewódzkim) o terminie rozpoczęcia i 
zakończenia robót, o sposobie prowadzenia robót i rodzaju utrudnień. 
Wykonawca zobowiązany jest również do indywidualnego powiadomienia: 
− Straż Pożarna; 
− Policja; 
− Pogotowie ratunkowe; 
− Przewoźnicy komunikacji publicznej (również przewoźników obsługujących szkoły); 
− Urząd Gminy (tablica ogłoszeń); 
− Sołectwo (tablica ogłoszeń). 

http://pl.wikipedia.org/wiki/Odpady
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Tablice informacyjne należy umieścić w terminie 21 dni od daty podpisania umowy. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 
1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy 
Zamawiający w terminie do 21 dni od daty podpisania umowy przekaże Wykonawcy Teren 
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, 
Dziennik Budowy oraz jeden komplet dokumentacji projektowej. 
Dane dotyczące osnowy geodezyjnej poziomej i wysokościowej oraz punktów granicznych 
Wykonawca pobierze z właściwego Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. 
Po przekazaniu placu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty główne trasy. 
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę punktów pomiarowych do chwili 
odbioru ostatecznego Robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca 
odtworzy i utrwali na własny koszt. Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien 
przedstawić Inżynierowi harmonogram robót, plan płatności oraz polisy ubezpieczeniowe 
zgodnie z warunkami określonymi w Specyfikacji Istotnych Warunków Zamówienia. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 
1.5.2. Dokumentacja Projektowa  
Dokumentacja Projektowa będzie zawierać niżej wymienione rysunki, obliczenia i 
dokumenty: 
(A) Dokumentacja Projektowa, która zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu 

Kontraktu: 
Wykonawca otrzyma od Zamawiającego po przyznaniu kontraktu jeden komplet dokumentacji 
projektowej  na Roboty objęte Kontraktem. Pełna Dokumentacja Projektowa znajduje się do wglądu 
w okresie przygotowywania ofert w siedzibie Powiatowego Zarządu Dróg ul. Wojska Polskiego 
100B. 67-100  Nowa Sól. 
(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawcę: 
Wykonawca we własnym zakresie opracuje:  
- Plan BIOZ. 
- Geodezyjną dokumentację powykonawczą obiektu oraz inne dodatkowe projekty (jeśli będą 

wykonywane). W oparciu o przepisy dotyczące sieci poligonizacji państwowej i osnowy 
realizacyjnej należy wykonać geodezyjną inwentaryzację powykonawczą sieci uzbrojenia 
terenu i obiektów, nanieść zmiany na mapę zasadniczą uzyskując potwierdzenie właściwego 
Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. 

- Projekty technologii i organizacji robót. 
- Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania budowy wraz z niezbędnymi uzgodnieniami, 
- Projekt objazdów i dojazdów tymczasowych, 
- Projekty szczegółowe tablic drogowych dla docelowej organizacji ruchu, 
- Projekt stałej organizacji uwzględniający zmiany wprowadzane w trakcie realizacji robót wraz 
z wymaganymi uzgodnieniami 
- Plan dowozu materiałów budowlanych po istniejącej sieci dróg oraz ewentualnych dróg 

technologicznych. 
- Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawą o odpadach. 
- Wykonawca we własnym zakresie opracuje geodezyjną dokumentację powykonawczą 
obiektu. 
- Projekt rusztowań roboczych i pomocniczych. 
- W przypadku nieistotnych zmian - naniesienie ich na kopii zatwierdzonego projektu 

budowlanego. 
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- Dokumentację fotograficzną, przed, w trakcie i po rozbudowie drogi  z wysięgnika 
koszowego lub lotni w terminach uzgodnionych z Inżynierem. 

- Protokołu czasowego zajęcia terenu wynikającego z zapisów decyzji o ZRID  zawierających 
datę rozpoczęcia i zakończenia robót budowlanych wraz z opisem zakresu robót i 
dokumentacją fotograficzną. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

 
1.5.3. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i ST 
Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne stanowią część Umowy, a wymagania 
wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby 
zawarte były w całej dokumentacji. Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub 
opuszczeń w Dokumentach Umowy, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić 
Inżyniera, który spowoduje wykonanie odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku 
rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. Wszystkie 
wykonane Roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją Projektową i ST. 
Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, od 
których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy 
materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z 
określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego 
przedziału tolerancji. W przypadku, gdy materiały lub Roboty nie będą w pełni zgodne z 
Dokumentacją Projektową lub ST, i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, 
to takie materiały będą niezwłocznie zastąpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt 
Wykonawcy. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 
1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy 
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji 
Umowy aż do zakończenia i odbioru ostatecznego Robót.  
Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących 
obiektów (jezdnie, ścieżki rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, 
urządzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy (w tym również na Objeździe Budowy), w 
okresie trwania realizacji Umowy, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót, z 
wyłączeniem usuwania śniegu i lodu . 
Wykonawca ma obowiązek wykonywania aktualizacji projektu organizacji ruchu wraz z 
niezbędnymi uzgodnieniami. 
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające 
w tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne 
środki niezbędne do ochrony Robót, wygody społeczności i innych. 
Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla 
których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. Wszystkie znaki, zapory i inne 
urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inżyniera. 
W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraźnie 
oznakuje teren budowy, w sposób uzgodniony z Inżynierem. 
Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy 
realizacji robót, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z Inżynierem. 
Fakt przystąpienia do Robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób 
uzgodniony z Inżynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez 
Inżyniera, tablic informacyjnych. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w 
dobrym stanie przez cały okres realizacji Robót. 
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Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest 
włączony w cenę kontraktową. W sezonie zimowym Wykonawca winien tak prowadzić roboty 
budowlane, aby nie utrudniały one zimowego utrzymania drogi. 
 
1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania Robót 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia Robót wszelkie przepisy 
dotyczące ochrony środowiska naturalnego oraz przestrzegać zapisów decyzji środowiskowej.  
W przypadku możliwości wycinki drzew i krzewów w okresie lęgowym ptaków Wykonawca 
winien wyznaczyć ornitologa, dendrologa i entomologa  i wspólnie z nimi złożyć wniosek do 
Dyrektora Regionalnej Dyrekcji Ochrony Środowiska o pozwolenie na wykonywanie prac pod 
nadzorem wspomnianych specjalistów na przedmiotowej inwestycji w ciągu tego okresu.  
W okresie trwania budowy i wykańczania Robót Wykonawca zapewnić należyte: 
− Zabezpieczenie drzew przed wpływem nadmiernego zagęszczenia gruntu, 

 przysypaniem i uszkodzeniami mechanicznymi. 
− Zabezpieczenie nawierzchni dróg dojazdowych, przewożonego gruntu przed  nadmiernym 

pyleniem poprzez przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej,  zapewnienie 
odpowiedniej wilgotności gruntu i zabezpieczenie go podczas  transportu. 

− Odpowiednią ochronę przed erozją wodną gruntów poprzez formowanie kątów 
pochylenia skarp zgodnych z projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozję 
stosować grunty odporne na spłukiwanie. Skarpy o wysokości ponad 2 m, natychmiast po 
uformowaniu powinny być zabezpieczone poprzez naniesienie środka antyerozyjnego 
(osad ściekowy ze ściółką, strużynami lub sieczką), a po ostatecznym uformowaniu – 
trwałe ustabilizowanie przez humusowanie i zadarnianie.  

− Możliwie daleką lokalizację zapleczy budowlanych i składów materiałów od zabudowy 
mieszkaniowej, w zagłębieniach terenu co minimalizuje negatywne  oddziaływanie na 
krajobraz, rozprzestrzenianie pyłów, zanieczyszczeń powietrza i hałasu. 

− Minimalizację uciążliwości akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie 
 urządzeń i maszyn spełniających polskie normy i rozporządzenia w zakresie emisji 
 hałasu do środowiska oraz unikanie prowadzenia związanych ze znaczną emisją 
 hałasu w porze nocnej, zwłaszcza w pobliżu zabudowy mieszkaniowej. 

− Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadów budowlanych powstających z rozbiórki 
obiektów budowlanych i istniejących drogowych. Wykonywanie  nawierzchni 
drogowej powinno być procesem bezodpadowym. Niewykorzystana  mieszanka 
mineralno-bitumiczna w końcu dnia roboczego powinna być  przewożona do wytwórni w 
celu powtórnego wykorzystania. 

− Organizowanie prac budowlanych w ten sposób, aby ograniczyć przelewanie paliw i 
lepiszcz w miejscu budowy – co w razie awarii może spowodować zanieczyszczenie 
gruntu. 

  W okresie trwania budowy i wykańczania Robót Wykonawca będzie: 
− utrzymywać Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
− podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów 

i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół Terenu Budowy oraz 
będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub dóbr publicznych i innych, a 
wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn 
powstałych w następstwie jego sposobu działania. 

  Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
   1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych 
   2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami 
toksycznymi, 

b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
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b) możliwością powstania pożaru. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 
1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez 
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, 
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i 
zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako 
rezultat realizacji Robót albo przez personel Wykonawcy. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 
1.5.7. Wyroby i materiały szkodliwe dla otoczenia 
Wyroby i materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do 
użycia. 
Nie dopuszcza się użycia wyrobów i materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o 
stężeniu większym od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 
Wszelkie wyroby i materiały odpadowe użyte do Robót będą miały świadectwa dopuszczenia, 
wydane przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego 
oddziaływania tych wyrobów i materiałów na środowisko. 
Wyroby i materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po zakończeniu 
Robót ich szkodliwość zanika (�p. pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania 
wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy 
Zamawiający powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów 
administracji państwowej. 
 
1.5.8 Ochrona własności publicznej i prywatnej 
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, 
takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych 
urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich 
lokalizacji. Wykonawca uzyska z Powiatowego Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej i 
Kartograficznej informacje o instalacjach podziemnych wykonanych od daty sporządzenia planu 
zagospodarowania z projektu do terminu rozpoczęcia wykopów.  Wykonawca zapewni właściwe 
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania 
budowy oraz tych, o których sam uzyskać informacje. 
Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla 
wszelkiego rodzaju Robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń 
podziemnych na Terenie Budowy i powiadomić Inżyniera i władze lokalne o zamiarze 
rozpoczęcia Robót. 
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi 
Inżyniera i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej 
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie 
spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń 
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego oraz 
instalacji o których sam winien uzyskać informacje. 
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1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 
Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach 
publicznych przy transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Wykonawca 
uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz co do przewozu 
nietypowych wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o każdym takim przewozie będzie 
powiadamiał Inżyniera. Inżynier może polecić, aby pojazdy nie spełniające tych warunków 
zostały usunięte z terenu budowy. Pojazdy powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie 
będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i 
Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, 
zgodnie z poleceniami Inżyniera. 
 
1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 
Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących 
bezpieczeństwa i higieny pracy.  
Kierownik budowy opracuje Plan BIOZ zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z 
dnia 27 sierpnia 2002r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy planu bezpieczeństwa i 
ochrony zdrowia oraz szczegółowego zakresu rodzajów robót budowlanych, stwarzających 
zagrożenia bezpieczeństwa i zdrowia ludzi. (Dz.U Nr 151, poz. 1256).  
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał  pracy w 
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich 
wymagań sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz 
sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz 
dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. Wszyscy pracownicy Wykonawcy wykonujące 
prace na drodze po której odbywa się ruch publiczny będą w jaskrawych ubraniach np. 
pomarańczowych, a od zmroku do świtu w ubraniach z elementami odblaskowymi. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 
1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robót 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę Robót i za wszelkie materiały i urządzenia 
używane do Robót od Daty Rozpoczęcia do daty wydania Potwierdzenia Zakończenia przez 
Inżyniera. 
Wykonawca będzie utrzymywać Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno 
być prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym 
stanie przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. 
Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera 
powinien rozpocząć Roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego 
polecenia. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 
1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne 
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z Robotami 
i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas 
prowadzenia Robót. 
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za 
wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń 
lub metod i w sposób ciągły będzie informować Inżyniera o swoich działaniach, przedstawiając 
kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i 
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wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje 
Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania 
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Zamawiającego. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 
1.5.13. Równoważność norm i przepisów prawnych 
Gdziekolwiek w Umowie powoływane są konkretne normy lub zbiory przepisów, które spełniać 
mają materiały, wytwórnie i inne zapasy będące przedmiotem dostaw, oraz Roboty do 
wykonania i zbadania, stosować się będą obowiązujące przepisy najnowszego wydania lub 
wydania poprawione odnośnie norm i zbiorów przepisów, chyba że w Umowie stwierdza się 
wyraźnie co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory przepisów mają charakter ogólnokrajowy, lub 
odnoszą się do konkretnego regionu, zostaną przyjęte inne obowiązujące normy, które 
zapewniają wykonanie na zasadniczo równym lub większym poziomie niż wymagany przez 
wcześniej wyszczególnione normy i zbiory przepisów pod warunkiem ich uprzedniego 
sprawdzenia i zatwierdzenia na piśmie przez Inżyniera. 
Różnice pomiędzy wyszczególnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą 
być dokładnie odnotowane na piśmie przez Wykonawcę i przedłożone Inżynierowi co najmniej 
na 28 dni przed datą oczekiwanego przez Wykonawcę zatwierdzenia ich przez Inżyniera. W 
przypadku gdy Inżynier stwierdzi, że zaproponowane zamienniki nie zapewniają wykonania na 
zasadniczo równym poziomie, Wykonawca zastosuje się do norm wyszczególnionych we 
wcześniej wspomnianych dokumentach. Uznaje się, że wszelkie koszty związane z 
wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są 
uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 
1.5.14. Ochrona Konserwatorska 
Podczas prac ziemno-budowlanych związanych z realizacją inwestycji należy prowadzić 
badania archeologiczne. 
Przed rozpoczęciem prac ziemnych Wykonawca winien wyznaczyć uprawnionego archeologa 
lub jednostkę archeologiczną i wspólnie z nią złożyć do Wojewódzkiego Konserwatora 
Zabytków wniosek o pozwolenie na wykonywanie badań archeologicznych podczas  
przedmiotowej inwestycji, na które WKZ wyda stosowne pozwolenie zgodnie z art.36 ust.1, 
pkt.5 ustawy o ochronie zabytków i opiece nad zabytkami z dnia 23 lipca 2003r.  
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 
1.5.15. Zaplecze Zamawiającego 
Wykonawca zobowiązany jest zabezpieczyć Zamawiającemu, Inżynierowi i Inspektorom 
Nadzoru Inwestorskiego pomieszczenia biurowe, sprzęt i inne urządzenia towarzyszące.  
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 
1.5.16. Zaplecze Wykonawcy 
Zaplecze Wykonawcy znajdować się powinno na placu budowy, bądź w jego bliskim 
sąsiedztwie i składać się z niezbędnych instalacji, urządzeń, biur, placów składowych oraz 
dróg dojazdowych i wewnętrznych potrzebnych do realizacji. 

a) Urządzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbędnych 
urządzeń, instalacji, dróg dojazdowych i wewnętrznych, biur, placów i zabezpieczeń 
potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robót. 

b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne 
związane z użytkowaniem powyższego Zaplecza. 
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c) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usunięcie wszystkich urządzeń, instalacji, 
dróg dojazdowych i wewnętrznych, biur, placów zabezpieczeń, oczyszczenie terenu i 
doprowadzenie do stanu pierwotnego. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 
1.6 Inwentaryzacja budynków 
Wykonawca zobowiązany jest przeprowadzić  inwentaryzację budynków wzdłuż 
zaprojektowanej trasy inwestycji w strefie oddziaływania inwestycji na budynki i 
udokumentować ją w terminie 21 dni od daty podpisania umowy. Powyższa dokumentacja 
powinna być poświadczona przez właściciela nieruchomości. 
 
2. Materiały 
2.1. Źródła uzyskania materiałów 
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek wyrobów 
budowlanych przeznaczonych do Robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje 
dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania wyrobów budowlanych lub 
wydobywania materiałów i odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do 
zatwierdzenia przez Inżyniera. Zatwierdzenie partii (części) wyrobów budowlanych z danego 
źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie wyroby budowlane z danego źródła uzyskają 
zatwierdzenie. Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, 
że wyroby budowlane uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania  
Specyfikacji Technicznych w czasie postępu Robót. 
 
2.1.1. Zgodnie z ustawą z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 

881) wyrób budowlany nadaje się do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, 
jeżeli jest: 

a) oznakowany CE, co oznacza, że dokonano oceny jego zgodności z normą 
zharmonizowaną albo z europejską aprobatą techniczną bądź krajową specyfikacją 
techniczną państwa członkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru 
Gospodarczego oznaczoną przez Komisje Europejską za zgodną z wymaganiami 
podstawowymi, albo 

b) umieszczony w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających 
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent wydał 
deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej, albo 

c) oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzeżeniem, że nie podlega on obowiązkowi 
oznakowania CE 

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza się wyroby budowlane 
wykonane według indywidualnej dokumentacji technicznej, sporządzonej przez projektanta 
obiektu lub z nim uzgodnionej, dla których producent wydał oświadczenie, że zapewniono 
zgodność wyrobu budowlanego z tą dokumentacją oraz z przepisami. 
 
2.1.2. Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 195 poz. 
2011) oznakowaniu CE powinny towarzyszyć między innymi następujące informacje: 

a) określenie, siedzibę i adres producenta oraz adres zakładu produkującego wyrób 
budowlany, 

b) ostatnie dwie cyfry roku, w którym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie 
budowlanym, 

c) dane umożliwiające identyfikację cech i deklarowanych właściwości użytkowych 
wyrobu budowlanego, jeżeli wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej 
wyrobu. 
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2.1.3. Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U. nr 198 

poz. 2041) dla wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest 
obowiązany dołączyć informację zawierającą: 

a) określenie, siedzibę i adres producenta oraz adres zakładu produkującego wyrób 
budowlany, 

b) identyfikację wyrobu budowlanego zawierającą nazwę, nazwę handlową, typ, odmianę, 
gatunek i klasę według specyfikacji technicznej, 

c) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z którą 
potwierdzono zgodność wyrobu budowlanego, 

d) numer i datę wystawienia krajowej deklaracji zgodności, 
e) inne dane jeżeli wynika to ze specyfikacji technicznej, 
f) nazwę jednostki certyfikującej, jeżeli taka jednostka brała udział w zastosowanym 

systemie oceny zgodności wyrobu budowlanego. 
Jakiekolwiek wyroby budowlane, które nie spełniają wymagań zapisanych w pkt. 2.1. będą 
odrzucone. 
 

2.1.4 Wartość użytych Materiałów  stanowią koszty materiału wraz z kosztami zakupu, 
magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na Teren Budowy. 
 
2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie 
materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez 
Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Inżynierowi wymagane dokumenty przed 
rozpoczęciem eksploatacji źródła. 
Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych 
oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inżynierowi. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych 
materiałów z jakiegokolwiek źródła. 
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne 
koszty związane z dostarczeniem materiałów i wyrobów budowlanych do Robót. 
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu ukopów i miejsc pozyskania piasku i żwiru będą 
formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu Robót po 
uprzednim uzgodnieniu z odpowiednim urzędem publicznym. 
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z innych 
miejsc wskazanych w Kontrakcie będą wykorzystane do Robót lub odwiezione na odkład 
odpowiednio do wymagań Kontraktu lub wskazań Inżyniera. 
Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inżyniera, Wykonawca nie będzie prowadzić 
żadnych wykopów w obrębie Terenu Budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w 
Kontrakcie. 
Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi 
obowiązującymi na danym obszarze. 
 
2.3.Inspekcja wytwórni wyrobów budowlanych 
Wytwórnie wyrobów budowlanych mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera w celu 
sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki wyrobów 
budowlanych mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wynik tych kontroli 
będzie podstawą akceptacji określonej partii wyrobów budowlanych pod względem jakości. 
W przypadku, gdy Inżynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni będą zachowane 
następujące warunki: 
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a) Inżynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta 
wyrobów budowlanych w czasie przeprowadzania inspekcji, 

b) Inżynier będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie 
odbywa się produkcja wyrobów budowlanych przeznaczonych do realizacji Kontraktu. 

c)  Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca 
uzyska dla Inżyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach 

2.4. Wyroby budowlane nie odpowiadające wymaganiom 
Wyroby budowlane (materiały) nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę 
wywiezione z terenu budowy  i złożone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcy. Jeśli 
Inżynier zezwoli Wykonawcy na użycie tych wyrobów budowlanych do innych robót, niż te 
dla których zostały zakupione, to koszt tych wyrobów budowlanych zostanie odpowiednio 
przewartościowany (skorygowany) przez Inżyniera. W każdym takim przypadku należy 
spełnić wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 
z 2007 r.). 
Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby 
budowlane, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem, 
usunięciem i niezapłaceniem 
 
2.5. Przechowywanie i składowanie wyrobów budowlanych i materiałów 
  Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo składowane wyroby budowlane (materiały), do 
czasu gdy będą one potrzebne do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, 
zachowały swoją jakość i właściwość do robót i były dostępne do kontroli przez Inżyniera. 
  Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy w miejscach 
uzgodnionych z Inżynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez 
Wykonawcę i zaakceptowanych przez Inżyniera. 
  Wyroby budowlane (materiały) uzyskane z rozbiórki stanowią własność Wykonawcy z 
wyjątkiem niżej zapisanych bez uszkodzeń: kostka betonowa, krawężniki kamienne, słupki do 
znaków drogowych, tarcze znaków, słupki prowadzące, destrukt z frezowania. 
  Wyżej zapisane wyroby budowlane bez uszkodzeń stanowią własność Zamawiającego i winny 
być Jemu dostarczone z protokołem w obecności Inżyniera. 
 
3. Sprzęt 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych Robót. Sprzęt używany do Robót powinien 
być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości 
wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robót, zaakceptowanym przez 
Inżyniera; w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony 
i zaakceptowany przez Inżyniera. 
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie Robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera w terminie 
przewidzianym Umową. Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania 
Robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z 
normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu 
do użytkowania i badań okresowych tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jeżeli 
Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy 
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze wyboru i 
uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inżyniera, nie 
może być później zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i 
narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków Umowy, zostaną przez Inżyniera 
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robót. 
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Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 
4. Transport 
Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie 
materiałów (sprzętu) na i z terenu Robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co 
do przewozu nietypowych ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie 
powiadamiał Inżyniera. 
 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych Robót i właściwości przewożonych materiałów. 
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie Robót zgodnie z zasadami 
określonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera, w terminie 
przewidzianym Umową. 
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. 
Jeżeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uważa się że, 
dla materiałów, odpadów i sprzętu: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, 
wywiezienie, wywóz itp. obejmuje również załadunek, przeładunek i wyładunek na środki 
transportu. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 
5. Wykonanie robót 
Jeżeli technologia i czas realizacji kontraktu tego wymaga roboty należy wykonywać w trybie 
3 zmianowym (3x8 godz.) lub 2 zmianowym (2x8godzin). 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z Umową, oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych Robót, za ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robót oraz poleceniami Inżyniera. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie 
wysokości wszystkich elementów Robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w 
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inżyniera. 
Wykonawca założy, w razie konieczności, osnowę realizacyjną, w oparciu o którą będzie 
prowadził roboty. Koszt wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzględniony w cenach 
jednostkowych poszczególnych robót i nie podlega dodatkowej zapłacie. 
Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu 
Robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inżynier, poprawione przez Wykonawcę na własny 
koszt. 
Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera nie zwalnia 
Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 
Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów Robót będą 
oparte na wymaganiach sformułowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a także 
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inżyniera uwzględni wyniki badań 
materiałów i Robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach 
materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki 
wpływające na rozważaną kwestię. 
Polecenia Inżyniera będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po 
ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania Robót. Skutki finansowe z tego 
tytułu ponosi Wykonawca. 
Jeżeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uważa się że 
utylizacja oznacza unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy „O odpadach” z dnia 27.04.2001. 
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Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Program zapewnienia jakości (PZJ) 
Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inżyniera 
programu zapewnienia jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania 
Robót, możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie Robót zgodnie 
z Dokumentacją Projektową, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inżyniera. 
 Program zapewnienia jakości będzie zawierać: 

a) część ogólną opisującą: 
  - organizację wykonania Robót, w tym terminy i sposób prowadzenia Robót, 
  - organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robót, 
  - sposób zapewnienia bhp, 
  - wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
  - wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania 

poszczególnych elementów Robót, 
  - system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością 

wykonywanych Robót, 
  - wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium 

własnego lub laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie 
badań), 

  - sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, 
nastaw mechanizmów sterujących a także wyciąganych wniosków i 
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i formę 
przekazywania tych informacji Inzynierowi; 

 
b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu Robót: 
  - wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami 

technicznymi oraz wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia 
pomiarowo-kontrolne, 

  - rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku 
materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 

  - sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie 
transportu, 

  - sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, 
legalizacja i sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw 
materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów 
Robót, 

  - sposób postępowania z materiałami i Robotami nie odpowiadającymi 
wymaganiom. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 
6.2. Zasady kontroli jakości Robót 
Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć 
założoną jakość Robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę Robót i jakości 
materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, 
laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i 
badań materiałów oraz Robót. 
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Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier może zażądać od Wykonawcy 
przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest 
zadowalający. 
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz Robót 
z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami 
zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST. 
Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach i 
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier ustali jaki zakres 
kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie Robót zgodnie z Umową. 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt 
badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają 
wymaganiom norm określających procedury badań. 
Inżynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich 
inspekcji. 
Inżynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 
niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, 
pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą 
wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inżynier natychmiast wstrzyma użycie do Robót badanych 
materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium 
Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 
Wykonawca ma obowiązek przedkładania Inżynierowi sporządzonych przez siebie recept do 
zatwierdzenia. Recepty powinny być dostarczane wraz z próbkami materiałów w ilościach 
wystarczających do wykonania niezbędnych badań. Wszystkie koszty związane z 
organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 
 
6.3. Pobieranie próbek 
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania 
próbek, opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z 
jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 
Inżynier i Zamawiający będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. Na 
3 dni przed przystąpieniem do pobrania próbek Wykonawca powiadomi Inżyniera o miejscu i 
sposobie pobrania próbek.  
Na zlecenie Inżyniera po akceptacji Zamawiającego Wykonawca będzie przeprowadzać 
dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile 
kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej 
woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia 
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez 
Inżyniera. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inżyniera 
będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera. Uznaje 
się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 
6.4. Badania i pomiary 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W 
przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować 
można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inżyniera. 
Na 3 dni przed przystąpieniem do każdego  pomiaru lub badania , Wykonawca powiadomi 
Inżyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, 
Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inżyniera. 
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Wyniki pomiarów geodezyjnych będą przekazywane w formie szkiców uzupełnionych 
współrzędnymi x,y,z w wersji cyfrowej oraz wydruku. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
6.5. Raporty z badań 
Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań jak 
najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi na formularzach według dostarczonego 
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 
6.6. Badania prowadzone przez Inżyniera lub Zamawiającego 
 Do celów kontroli Inżynier lub Zamawiający jest uprawniony do dokonywania kontroli, 
pobierania próbek i badania materiałów oraz pomiarów geodezyjnych, a Wykonawca powinien 
udzielić mu niezbędnej pomocy. Inżynier lub Zamawiający dokonując weryfikacji systemu 
kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z 
dokumentacją projektową i SST na podstawie wyników badań kontrolnych dostarczonych przez 
Wykonawcę.  
 Inżynier lub Zamawiający ma prawo prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy. Jeżeli 
wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier lub 
Zamawiający oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i 
robót z dokumentacją i SST. Może również zlecić przeprowadzenie powtórnych lub 
dodatkowych badań niezależnej jednostce. Koszty wszystkich dodatkowych badań i pomiarów 
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty 
te pokrywa Zamawiający.  
 
6.7. Certyfikaty i deklaracje  
Inżynier może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 
1. certyfikat na znak bezpieczeństwa, wykazujący że zapewniono zgodność z kryteriami 

technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz 
właściwych przepisów i dokumentów technicznych, 

2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 
• Polską Normą lub  
• aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, 

jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt 1. i które spełniają wymogi Specyfikacji 
Technicznej. 

W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty są wymagane przez ST, każda partia 
dostarczona do Robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej 
cechy. 
Produkty przemysłowe muszą posiadać w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie 
potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą 
dostarczone przez Wykonawcę Inżynierowi. 
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
 
6.8. Dokumenty budowy 
 (1) Dziennik Budowy 
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i 
Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do odbioru ostatecznego. 
Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami 
spoczywa na Wykonawcy. 
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Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu Robót, 
stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, 
która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy 
będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod 
drugim, bez przerw. 
Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym 
numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera. 

Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności: 
- datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, 
- datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej, 
- uzgodnienie przez Inżyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów 

Robót, 
- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów Robót, 
- przebieg Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny 

przerw w Robotach, 
- uwagi i polecenia Inżyniera, 
- daty zarządzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu, 
- zgłoszenia i daty odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych 

i ostatecznych odbiorów Robót, 
- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania Robót podlegających 

ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami 
klimatycznymi, 

- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji 
Projektowej, 

- dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w 
trakcie wykonywania Robót, 

- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia Robót, 
- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki 

przeprowadzonych badań z podaniem, kto je przeprowadzał, 
- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
- inne istotne informacje o przebiegu Robót. 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy będą przedłożone 
Inżynierowi do ustosunkowania się. Decyzje Inżyniera wpisane do Dziennika Budowy 
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inżyniera do ustosunkowania się. Projektant 
nie jest jednak stroną Umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy Robót. 

 
(2) Książka Obmiarów  
Książka Obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego 
z elementów Robót. Obmiary wykonanych Robót przeprowadza się w sposób ciągły w 
jednostkach przyjętych w Przedmiarze Robót i wpisuje do Książki Obmiarów.  
 
 (3) Dokumenty laboratoryjne 
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, znaki CE 
lub znaki budowlane wyrobów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne 
wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia 
jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru Robót. Winny być udostępnione na każde 
życzenie Inżyniera. 
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 (4) Pozostałe dokumenty budowy 
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt (1)-(3) następujące 
dokumenty: 

a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania Terenu Budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły odbioru Robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f)    korespondencję na budowie. 

 
(5) Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego 
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy 
będą zawsze dostępne dla Inżyniera i przedstawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 
7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady Geodezyjnego  Obmiaru Robót 
Geodezyjny Obmiar Robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie z 
Dokumentacją Projektową i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robót. 
Geodezyjnego Obmiaru Robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera o 
zakresie obmierzanych Robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
Wyniki obmiaru będą wpisane do Książki Obmiarów. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie 
(opuszczenie) w ilościach podanych w Przedmiarze Robót lub gdzie indziej w Specyfikacjach 
Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich Robót. Błędne 
dane zostaną poprawione wg instrukcji Inżyniera na piśmie. 
Obmiar gotowych Robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej 
płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w Umowie lub oczekiwanym 
przez Wykonawcę i  Inżyniera. Do każdej częściowej sprzedaży elementów, robót czy 
materiałów konieczne jest dołączenie Geodezyjnych Obmiarów Robót. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 
7.2. Zasady określania ilości Robót i materiałów 
Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone 
poziomo wzdłuż linii osiowej. 
Jeżeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uważa się że, 
mierzone ilości będą określane zgodnie z zasadami arytmetyki z dokładnością odpowiadającą 
podanej dla danej pozycji w kosztorysie ofertowym. 
Jeśli Specyfikacje Techniczne właściwe dla danych Robót nie wymagają tego inaczej, objętości 
będą wyliczone w m3 jako długość pomnożona przez średni przekrój. Ilości, które mają być 
obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami  
Specyfikacji Technicznych. Dla ustalenia powierzchni warstw konstrukcyjnych nawierzchni 
wiążące są wymiary górnej płaszczyzny warstwy. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 
7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
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Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robót będą 
zaakceptowane przez  Inżyniera. 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub 
sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa 
legalizacji. 
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w 
całym okresie trwania Robót. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 
7.4. Wagi i zasady ważenia 
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom 
Specyfikacji Technicznych. Będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły 
zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez Inżyniera. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

 
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 
 Geodezyjne Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem 
odcinków Robót, a także w przypadku występowania dłuższej przerwy w Robotach. 
 Geodezyjny Obmiar Robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
Geodezyjny Obmiar Robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób 
zrozumiały i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą 
uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Książki Obmiarów. W razie 
braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do Książki 
Obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z  Inżyniera. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 
8. Odbiór robót 
8.1. Rodzaje odbiorów robót 
W zależności od ustaleń odpowiednich ST, Roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
     a) odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu, 
     b) odbiorowi częściowemu, 
     c) odbiorowi ostatecznemu, 
     d) odbiorowi przed upływem rękojmi. 
 
8.2. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu  
Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych Robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robót. Odbioru 
Robót dokonuje Inżynier. 
Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i 
jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie 
później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i 
powiadomienia o tym fakcie Inżyniera.  
Jakość i ilość Robót ulegających zakryciu ocenia Inżyniera na podstawie dokumentów 
zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, 
w konfrontacji z Dokumentacją Projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT                                              D-M.00.00.00 

25 
 

Inżynier może żądać odkrycia robót zakrytych, jeśli nie zostały zgłoszone do odbioru lub 
odmówić płatności za te roboty. 
Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje 
się, że jest włączony w cenę kontraktową. 

 
8.3. Odbiór częściowy  
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części Robót. Odbioru 
częściowego Robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robót. Odbioru 
Robót dokonuje Inżynier. 
 
8.4. Odbiór ostateczny Robót  
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do 
ich ilości, jakości i wartości. 
Całkowite zakończenie Robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym 
fakcie Inżyniera. 
Odbiór ostateczny Robót nastąpi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, licząc od dnia 
potwierdzenia przez Inżyniera zakończenia Robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w 
punkcie 8.4.2. 
Odbioru ostatecznego Robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 
Inżyniera i Wykonawcy. Komisja odbierająca Roboty dokona ich oceny jakościowej na 
podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz 
zgodności wykonania Robót z Dokumentacją Projektową i SST. 
W toku odbioru ostatecznego Robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w 
trakcie odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu. 
 
W przypadku stwierdzenia przez komisję, wad trwałych nie mających większego wpływu na 
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń zgodnie z 
Instrukcją DPT-14 o dokonywaniu odbioru robót drogowych i mostowych realizowanych na 
drogach zamiejskich krajowych i wojewódzkich – Załącznik do Zarządzenia nr 7/89 
Generalnego Dyrektora Dróg publicznych z dnia 14 lipca 1989r. wraz z późniejszymi zmianami.  
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robót jest protokół odbioru 
ostatecznego Robót sporządzony wg  wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
1. Dokumentację Projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli 

została sporządzona w trakcie realizacji Umowy. 
2.  Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupełniające lub zamienne). 
3. Recepty i ustalenia technologiczne. 
4. Dzienniki Budowy i Książki Obmiarów (oryginały). 
5. Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. 

PZJ. 
6. Informacja o znakach CE i znakach budowlanych wyrobów umieszczone na opakowaniach 

lub dołączone do dokumentów handlowych oraz oświadczenia o zgodności. 
7. Opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów 

załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ. 
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8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii 
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania 
tych robót właścicielom urządzeń. 

9. Geodezyjną inwentaryzację powykonawczą Robót i sieci uzbrojenia terenu w formie 
elektronicznej edytowalnej na płycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiającym oraz 
wydruku (3 egzemplarzy). 

10.Kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. w 
formie elektronicznej edytowalnej na płycie CD wg programu uzgodnionego z 
Zamawiającym oraz wydruku (3 egz.). 

11.Operat usytuowania punktów pomiarowych, 
W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie 
będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy 
ponowny termin odbioru ostatecznego Robót 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 
8.5. Odbiór przed upływem okresu rękojmi  
Odbiór przed okresem rękojmi polega na ocenie wykonanych Robót związanych z usunięciem 
wad zaistniałych w okresie rękojmi. Odbiór przed upływem okresu rękojmi będzie dokonany na 
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. „Odbiór 
ostateczny Robót”. 
 
9. Podstawa płatności 
9.1 Podstawę  płatności określa umowa z Wykonawcą o roboty budowlane 
9.2  Objazdy, Przejazdy, drogi tymczasowe i Organizacja Ruchu 
Koszt Objazdów, Przejazdów, dróg tymczasowych i Organizacji ruchu obejmuje wszystkie 
koszty związane z projektem, wykonaniem, ustawieniem utrzymaniem i demontażem 
oznakowania, a w tym: 
(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inżynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu 

Organizacji Ruchu na czas trwania budowy oraz ewentualnych zmian do niego wraz z 
dostarczeniem kopii Projektu Inżynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień 
wynikających z postępu Robót. 

(b) Wykonanie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami 
bezpieczeństwa ruchu. 

(c) Opłaty/dzierżawy terenu. 
(d) Przygotowanie terenu. 
(e) Wzmocnienie podłoża pod drogi tymczasowe i rusztowania. 
(f) Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, 

krawężników, barier, oznakowań i drenażu.  
(g) Tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 
(h) Wykonanie remontu cząstkowego dróg objazdowych, a w przypadku znacznego 

uszkodzenia nawierzchni dróg objazdowych – wykonanie nowej nawierzchni na koszt 
Wykonawcy w technologii odpowiadającej istniejącej nawierzchni. 

(i) Uzupełnienie ubytków pobocza dróg dojazdowych gruntem z dokopu. 
(j) Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiałów. 
(k) Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiałów. 
(l) Koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji. 
Koszt Utrzymania objazdów, przejazdów dróg tymczasowych i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań 
pionowych, poziomych, barier i świateł. 
(b) Utrzymanie płynności ruchu publicznego. 
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(c) Utrzymanie płynności ruchu publicznego z uwzględnieniem kierowania ruchem przy 
pomocy przeszkolonych sygnalistów. 
(d) Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni, chodników, 
krawężników, barier, oznakowań i drenażu 
Koszt Likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) Usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania. 
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

 
9.3. Zaplecze Wykonawcy  
Zaplecze Wykonawcy składa się z niezbędnych instalacji, urządzeń, biur, placów składowych 
oraz dróg dojazdowych i wewnętrznych potrzebnych do realizacji wymienionych Robót. 
Koszt urządzenia Zaplecza Wykonawcy obejmuje:  
(a) Urządzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie i wykonanie wszystkich 
niezbędnych urządzeń, instalacji, dróg dojazdowych i wewnętrznych, biur (w tym kontenerów 
biurowych na terenie budowy i w pobliżu obiektów mostowych), placów i zabezpieczeń 
potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robót. 
(b) Opłaty/dzierżawy terenu 
(c) Przygotowanie terenu 
(d) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy  przez czas trwania Robót oraz wszystkie koszty 
eksploatacyjne związane z użytkowaniem powyższego Zaplecza. 
Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usunięcie wszystkich urządzeń, instalacji, dróg 
dojazdowych i wewnętrznych, biur, placów zabezpieczeń., oczyszczenie terenu i 
doprowadzenie do stanu pierwotnego. 
Koszt organizacji i utrzymania zaplecza Wykonawcy mieszczą się w kosztach ogólnych 
budowy i obciążają Wykonawcę robót. 

 
9.4. Zaplecze Zamawiającego i Inżyniera Kontraktu 
Wykonawca w ramach Kontraktu jest zobowiązany zabezpieczyć zaplecze dla Inżyniera 
Kontraktu i Zamawiającego: 
a) Wykonawca jest zobowiązany urządzić pomieszczenia biurowe dla Inżyniera Kontraktu i 
jego personelu w bezpośrednim sąsiedztwie biura budowy i utrzymać je w dobrym stanie 
wraz z wyszczególnionym niżej wyposażeniem oraz parkingiem dla 3 samochodów i drogami 
dojazdowymi. Biuro będzie gotowe do użytkowania przez Inżyniera w okresie do 21 dni od 
przekazania Terenu Budowy Wykonawcy. 
b) Na biuro Inżyniera Kontraktu należy zapewnić pomieszczenie o powierzchni min. 30 m2 
wyposażone w instalację elektryczną, grzewczą, wodną, sanitarną. 
c) Wykonawca zapewni utrzymanie Zaplecza Zamawiającego i utrzymanie biura Inżyniera 
Kontraktu, które obejmuje utrzymanie pomieszczeń i instalacji w należytej sprawności wraz z 
kosztami eksploatacji, utrzymanie czystości biura, niezbędnego zabezpieczenia (bhp, ppoż.), 
utrzymanie wszystkich tych urządzeń w dobrym stanie, a w razie konieczności ich wymiana 
na nowe. Zabezpieczenie niezbędnych obsług serwisowych dla tego sprzętu. 

 
10. Przepisy związane 
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 

z późniejszymi zmianami wraz z aktami wykonawczymi). 
2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, 

montażu i rozbiórki tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące 
bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. Nr 108 z 17.07.2002r., poz.953). 
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3.     Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w 
sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U Nr 8 z 1994r., poz. 38). 

4. Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie 
rodzaju i zakresu opracowań geodezyjno-kartograficznych oraz czynności geodezyjnych 
obowiązujących w budownictwie (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r). 

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30 z 
1989r., poz. 163 z późniejszymi zmianami). 

6. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60 z 
późniejszymi zmianami). 

7. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881). 
8. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamówień publicznych (tekst jednolity 

Dz.U.nr.164 poz.1163 z  późniejszymi zmianami) 
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SPECYFIKACJA  TECHNICZNA WYKONANIA  
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

D.01.01.01 
ODTWORZENIE  (WYZNACZENIE)  TRASY 

I  PUNKTÓW  WYSOKOŚCIOWYCH  
 

1. Wstęp 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych są wymagania dotyczące odtworzenia (wyznaczenia) trasy i jej punktów 
wysokościowych oraz wznowienie i stabilizacja pasa drogowego w związku z budową drogi 
gminnej na działkach nr 212 obręb Krzyżowa Góra nr 1 i nr 304 obręb Graniczna w Strzegomiu. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stosowana jest jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 
punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wszystkimi czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie w terenie 
przebiegu trasy drogowej oraz położenia obiektów inżynierskich i granic pasa drogowego i 
obejmują: 
• wyznaczenie trasy i punktów wysokościowych w terenie pagórkowatym na drodze 

gminnej, drogach poprzecznych, z wznowieniem punktów granicznych pasa drogowego z 
trwałą stabilizacją. 

 Wyznaczenie obiektu inżynierskiego obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i 
punktów wysokościowych, zastabilizowanie ich w sposób trwały, ochronę ich przed 
zniszczeniem, oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz 
wyznaczenie usytuowania obiektu. 

Należy wykonać, w ramach pomiaru powykonawczego, szkic przebiegu granic 
prawnych. 
Warunki wykonania szkicu: 
1. Granicę zastabilizować znakami granicznymi i świadkami betonowymi osadzonymi na 

granicy kopca granicznego od strony zewnętrznej pasa drogi.  
2. Szkic należy sporządzić w skali 1:1000 w formacie A-3  
3. Szkic powinien zawierać: 

a. nazwę województwa, gminy, obrębu 
b. w tytule napis: „Szkic przebiegu granic prawnych pasa drogi powiatowej 3469F w 

ciągu ul Kamiennej w Nowej Soli. 
c. kilometraż początkowy i końcowy opracowywanego odcinka 
d. szkic lokalizacji 
e. punkty graniczne wraz z numeracją i rodzajem stabilizacji 
f. miary od krawędzi jezdni do punktu granicznego 
g. linie graniczne z miarami czołowymi 
h. opis skrzyżowań i rzek 
i. szczegóły sytuacyjne służące do identyfikacji położenia punktów granicznych w 

terenie w zasięgu po 10 m od granic pasa drogowego 
- krawędzie jezdni 
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- oś drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawędzi jezdni 
- słupki hektometrowe z opisem 
- przepusty 
- początek i koniec mostu, wiaduktu (punkty skrajne) 
- ogrodzenia trwałe i chodniki 
- świadki punktów referencyjnych 
- pojedyncze drzewa 
- kontury leśne 
- słupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami linii znajdujące się w odległości do 

10 m od granicy pasa 
- numery działek w pasie drogowym i przyległych oraz kierunki ich granic 

4. Do szkicu należy dołączyć: 
- wykaz współrzędnych punktów granicznych (plik w formacie txt), 
- szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf, 
- mapę ewidencyjną, 
- wypisy z rejestrów gruntów dla wszystkich działek w pasie drogowym, 
- odbitkę istniejącej mapy zasadniczej lub syt. – wys. w skali szkicu. 

Ponadto jako załącznik do pomiaru powykonawczego należy sporządzić wykaz zmian 
gruntowych jako dokument potrzebny do wprowadzenia zmian w operacie ewidencji gruntów 
dotyczących sposobu użytkowania (użytek rolny lub leśny na drodze). 
 Uwaga: 
W przypadku konieczności przeniesienia punktów państwowej osnowy geodezyjnej 
kolidujących z prowadzonymi robotami i powstającymi obiektami, czynność ta będzie 
zrealizowana staraniem i na koszt Wykonawcy. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Punkty główne trasy – punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy  
i końcowy punkt trasy. 
1.4.2. Świadek punktu granicznego – słupek z betonu C20/25 zbrojony 4 prętami Ø10 
pomalowanymi na żółto z wytłoczonym napisem PAS DROGOWY koloru czarnego  
o wymiarach 12x12x100 cm ( w tym 50 cm w gruncie). 
1.4.3. Geodezyjne słupki graniczne (betonowe) stabilizowane w punktach granicznych pasa 
drogowego. 
1.4.4. Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi normami  
oraz Dokumentacją Projektową. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania 
dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
2. Wyroby budowlane (materiały) 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych  
Ogólne wymagania dotyczące wyrobów i materiałów podano w STWiORB D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
 
2.2. Wyroby budowlane (materiały) do wykonania robót 
Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździami  
o długości około 0,5 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe 
średnicy 5 mm i długości od 0,04 do 0,05 m. 
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Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania 
trasy, powinny mieć średnicę od 0,15 do 0,20 m i długość od 1,5 do 1,7 m. 
 Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy  
od 0,05 do 0,08 m i długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej 
nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i długości od 0,04 do 0,05 m 
 „Świadki” punktu granicznego wg rys nr 1, pomalowany na żółto z czarnym napisem, 
wykonany z betonu C20/25 zbrojonego 4 prętami Ø 10. 
 „Świadki” drewniane powinny mieć długość około 0,5 m i przekrój prostokątny. 
 Do tymczasowej stabilizacji granic pasa należy użyć pali drewnianych Ø 10-15 cm            
i długości 1,5-1,7 m oznaczonych na czerwono. 
 Do trwałej stabilizacji granic pasa drogowego należy użyć geodezyjnych 
ograniczników betonowych z krzyżem na górnej poziomej płaszczyźnie. 
 
2.3. Wymagania 
 Wyroby muszą być wolne od spękań, wykruszeń i ubytków oraz mieć gładkie 
powierzchnie bez śladów po pęcherzach powietrznych. 
 Tolerancja wymiarów elementów betonowych ± 1 mm. Beton winien mieć 
nasiąkliwość poniżej 5% oraz mrozoodporność i wodoszczelność zgodną z PN-88/B-06250. 
 
3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Roboty związane ze stabilizacją i oznaczeniem głównych elementów trasy oraz roboczych 
punktów wysokościowych będą wykonane ręcznie. Roboty pomiarowe związane  
z wytyczeniem oraz określeniem wysokościowym powyższych elementów trasy wykonywane 
będą specjalistycznym sprzętem geodezyjnym, przeznaczonym do tego typu robót (teodolity 
lub tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, łaty, taśmy stalowe, szpilki). 
Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy i punktów głównych powinien gwarantować 
uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 
 
4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania 
ogólne". 
 
4.2. Transport materiałów 
Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu            
w pozycji poziomej zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkadzaniem. 
 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogólne". 
 
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGIK  
(od 1 do 7). 
Dane dotyczące osnowy geodezyjnej poziomej i wysokościowej oraz punktów granicznych 
należy pobrać z Powiatowego Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie 
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z obowiązującymi przepisami – Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka 
wykonawstwa geodezyjnego może zgłaszać roboty i pobierać materiały z PODGiK). 
Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje 
i uprawnienia. Wykonawca zobowiązany jest przedłożyć Inżynierowi do akceptacji kopię 
wymaganych uprawnień geodetów. 
Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są 
zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne 
terenu istotnie różnią się od rzędnych okreś1onych w dokumentacji projektowej, to powinien 
powiadomić o tym Inżyniera. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być 
zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inżyniera. Wykonawca powinien 
natychmiast poinformować Inżyniera o wszelkich błędach wykrytych w wytyczeniu punktów  
głównych trasy i reperów nabocznych. 
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych terenu podanych w dokumentacji 
projektowej i rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez Inżyniera, zostaną wykonane  
na koszt Zamawiającego. Zaniechanie powiadomienia Inżyniera oznacza, że roboty 
dodatkowe w takim przypadku obciążą Wykonawcę. 
Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte  
przed zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inżyniera. 
Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być 
zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę  
i położenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez 
Inżyniera. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich 
oznaczeń w czasie trwania robót. 
Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą  
do obowiązków Wykonawcy. 
Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez 
Wykonawcę, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one 
odtworzone staraniem i na koszt wykonawcy. 
 
5.3. Wyznaczenie punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 
Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób 
trwały, przy użyciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane  
do punktów pomocniczych, położonych poza granicą robót ziemnych Maksymalna odległość 
pomiędzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie może przekraczać 500 m. 
Wykonawca powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi 
trasy drogowej, a także przy każdym obiekcie inżynierskim. 
Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej w terenie płaskim 
powinna wynosić 500 metrów. 
Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy 
drogowej i obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe 
na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich punktów, 
repery robocze należy założyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników 
stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany  
przez Inżyniera. 
Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji  
po wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu  
do reperów państwowych. 
Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne  
i jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 
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5.4. Odtworzenie osi trasy 

 
Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane 
geodezyjne m.in. pobrane z Powiatowego Urzędu Dokumentacji Geodezyjno – 
Kartograficznej, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej albo innej osnowy 
geodezyjnej. 
Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich 
 w odległości zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż 
co 50 metrów. 
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji 
projektowej nie może być większe od 5 cm. Rzędne niwelety punktów osi trasy należy 
wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych niwelety określonych  
w dokumentacji projektowej. 
Do utrwalenia osi trasy w terenie na1eży użyć materiałów wymienionych w pkt. 2. 
Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je 
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicą robót. 
 
5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje: 
a) wyznaczenie w czasie trwania robót ziemnych zarysu nasypów i wykopów  

na powierzchni terenu (określenie granicy robót), 
b) wyznaczenie krawędzi jezdni. 
Powyższe roboty powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową  
oraz w miejscach wymagających uzupełnienia dla poprawnego wykonania robót  
i w miejscach zaakceptowanych przez Inżyniera. 
Do wyznaczenia krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki  
lub wiechy. Wiechy należy stosować w przypadku nasypów o wysokości ponad 1 m  
oraz wykopów głębszych niż 1 m. Odległość między palikami lub wiechami należy 
dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość ta,  
co najmniej powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych. 
Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów  
o kształcie zgodnym z dokumentacją projektową. 
 
5.6. Wyznaczenie położenia obiektów inżynierskich 
 Dla każdego z obiektów mostowych (przepustów) należy wyznaczyć jego położenie 
w terenie poprzez: 

a) wytyczenie osi obiektu i punktów wysokościowych, zastabilizowanie ich  
w sposób trwały 

b) wytyczenie punktów określających usytuowanie (kontur) obiektu, wlotów  
i wylotów 

 Położenie obiektu w planie należy określić z dokładnością określoną w punkcie 5.4. 
 
5.7. Wznowienie punktów granicznych pasa drogowego 
Wznowienie granic jaki stabilizacja granic musi być wykonana przez geodetę uprawnionego. 
W ramach zamówienia należy wykonać: 

• wznowienie punktów granicznych pasa drogowego, 
• trwale zastabilizować punkty graniczne, 
• okazać granicę właścicielom nieruchomości przylegających do pasa drogowego, 
• wykonać operat techniczny zawierający: 
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− wykaz współrzędnych punktów granicznych pasa drogowego układach „1965”  
i „2000”, 

− szkice wyniesienia z wymiarowaniem, 
− mapę wstęgową z oznaczeniem rodzaju stabilizowanego punktu. 

Podstawę prawną do wykonania powyższych czynności jest Ustawa z dn. 17.05.1989 r. 
Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 240). 
Stabilizację punktów granicznych pasa drogowego należy wykonać słupkami geodezyjnymi 
betonowymi (z krzyżem). W linii granicznej w odległości do 1 m należy przy słupku 
granicznym wkopać świadka punktu granicznego (określonego w p. 1.4.2). W przypadkach 
gdy nie jest możliwa trwała stabilizacja punktu słupkiem granicznym, należy zastąpić go 
innym elementem zamocowanym w podłożu (np. pręt stalowy, rurka). Taki punkt należy 
opisać oraz sporządzić szkic topograficzny określający jego położenie. 
Przed rozpoczęciem robót na drodze, Wykonawca musi odtworzyć pas drogowy  
i zastabilizować do kołkami drewnianymi (opisanymi w p. 2.2), do czasu zakończenia robót. 
Po zrealizowaniu robót drogowych, na etapie wykonywania inwentaryzacji geodezyjnej 
Wykonawca musi dokonać trwałej stabilizacji punktów granicznych pasa. Do tego celu 
należy użyć znaków wyżej opisanych. 
 
5.8. Operat do stabilizacji graniczy pasa drogowego 
Operat musi być wykonany przez geodetę uprawnionego. 
5.8.1. Opis 

• opis powinien zawierać: 
• tytuł, 
• nazwę i nr drogi, 
• datę wykonania, 
• kto wykonał, 
• opis obiektu, 
• problemy. 

5.8.2. Załączniki (część mapowa) 
• wykaz współrzędnych zastabilizowanych punktów granicznych, 
• mapy wstęgowe z wrysowaną granicą i zaznaczonymi rodzajami znaków 

zastabilizowanych w punktach granicznych wraz z topograficznym usytuowaniem 
świadków, 

• protokoły z okazania punktów granicznych właścicielom nieruchomości przyległych 
do pasa drogowego z załączonymi granicami (szkice). 

 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania 
ogólne".  
Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtwarzaniem (wyznaczaniem) trasy  
i punktów wysokościowych należy prowadzić wg ogólnych zasad określonych w instrukcjach  
i wytycznych GUGiK. 
 
6.2. Sprawdzanie robót pomiarowych 
Sprawdzanie robót pomiarowych należy przeprowadzić wg następujących zasad: 
a) oś drogi należy sprawdzić na wszystkich załamaniach pionowych i krzywiznach  

w poziomie oraz co najmniej co 200 m na prostych, 
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b) robocze punkty wysokościowe należy sprawdzić niwelatorem na całej długości 
budowanego odcinka, 

c) wyznaczenie nasypów i wykopów należy sprawdzić taśmą i szablonem z poziomicą  
co najmniej w 5 miejscach na każdym kilometrze oraz w miejscach budzących 
wątpliwości. 

 
7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00."Wymagania ogólne". 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru odtworzenia (wyznaczenia) trasy i punktów wysokościowych w terenie 
jest km (kilometr) oznaczonej i zastabilizowanej trasy wraz z punktami granicznymi z ich 
stabilizacją w terenie. 
W/w jednostka uwzględnia elementy składowe robót obmierzane według innych jednostek. 
 
8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Odbiór robót związanych z wyznaczeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców  
i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokołu kontroli geodezyjnej, które Wykonawca 
przedkłada Inżynierowi. 
 
9. Podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB  
D-M.00.00.00."Wymagania ogólne". 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania jednostki obmiarowej robót obejmuje: 

− wyznaczenie trasy i punktów wysokościowych w terenie równinnym na drodze 
głównej, drogach poprzecznych, 

− wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 
− odtworzenie zniszczonych lub uszkodzonych punktów wysokościowych, 
− uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
− wyznaczenie parametrów łuków poziomych i pionowych, 
− wyznaczenie przekrojów poprzecznych w punktach charakterystycznych trasy  

na podstawie własnych pomiarów wykonanych wcześniej w terenie, 
− wyznaczenie przekrojów poprzecznych w punktach charakterystycznych dla 

chodnika, ścieżek rowerowych i zatok autobusowych, zjazdów, skrzyżowań z drogami 
bocznymi itp., 

− wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych 
przekrojów, 

− zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem  
i oznakowanie ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie, 

− wyznaczenie konturów obiektów inżynierskich, 
− przeniesienie kolidujących punktów państwowej osnowy geodezyjnej, 
− zakup, dostarczenie i wyładowanie wyrobów i materiałów, 
− zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych składników produkcji, 
− oznakowanie robót, 
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− uporządkowanie miejsca prowadzonych robót, 
− wyznaczenie punktów granicznych pasa drogowego (przed rozpoczęciem robót 

tymczasowych) 
− opracowanie szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacją w terenie, w tym: 

- szkic w formie matrycy na przezroczystej folii 1:1000 w formacie A-3, 
zbroszurowany z możliwością wypinania, 

- wykaz współrzędnych punktów granicznych (plik w formacie txt), 
- mapa ewidencyjna, 
- wypis z rejestru gruntów dla wszystkich działek w pasie drogowym, 
- odbitka istniejącej mapy zasadniczej lub syt. – wys. w skali szkicu, 
- szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf, 
- wykaz zmian gruntowych, 
- trwałe wyznaczenie granic pasa drogowego zastabilizowaną znakami 

granicznymi i świadkami betonowymi, odległości między znakami nie  mogą 
być dłuższe niż 100 m. 

 
10. Przepisy związane 
Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, GUGiK-1979. 
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK-1978. 
Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK-1983. 
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK-1979. 
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK-1983. 
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK-1983. 
Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 240) 
PN-88/B-06250 Beton zwykły 
Oznakowanie świadkami punktów granicznych pasa drogowego – polecenie Z-cy Dyrektora 
Generalnego Dróg Krajowych i Autostrad – pismo GDDKiA-BZ1.jś-4200/33/07 z dn. 
01.06.2007 r. 
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SPECYFIKACJA  TECHNICZNA WYKONANIA  
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

D.01.02.01 
USUNIĘCIE  DRZEW  I  KRZEWÓW 

 
1.Wstęp 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z usunięciem drzew i krzewów w 
związku z budową drogi gminnej na działkach nr 212 obręb Krzyżowa Góra nr 1 i nr 304 obręb 
Graniczna w Strzegomiu. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stosowana jest jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 
1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z usunięciem 
drzew i krzewów z pasa terenu przeznaczonego pod budowę drogi wojewódzkiej nr 188 wraz z 
infrastrukturą towarzyszącą i obejmują: 

• Mechaniczne ścinanie drzew z karczowaniem pni  
• Wywóz karpiny i gałęzi na składowisko Wykonawcy z utylizacją odpadu 
• Wywóz dłużyc na składowisko Zamawiającego 
• Mechaniczne karczowanie krzaków i poszycia gęstego (60%) z odwiezieniem gałęzi na 

składowisko Wykonawcy i utylizacją odpadu 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Drzewo - to wieloletnia roślina o zdrewniałym pędzie głównym (pniu) i pędach bocznych 
(gałęziach) tworzących koronę. 
1.4.2. Drewno – surowiec drzewny otrzymywany ze ściętych drzew i formowany przez obróbkę 
w różnego rodzaju sortymenty. 
1.4.3. Krzew - roślina wieloletnia o zdrewniałej łodydze, czasem także korzeniach, 
przekraczająca 0,5 metra wysokości. Krzewy mają pęd główny krótki, z którego wyrastają 
równorzędne, rozgałęziające się pędy boczne. W przeciwieństwie do drzew u krzewów brak osi 
głównej, która u drzew przechodzi przez system pędowy. 
1.4.4. Podrost – faza rozwoju drzewostanu następująca po nalocie, obejmująca młode pokolenie 
drzew pochodzących często z samosiewu. Drzewa w podroście osiągnęły wysokość co najmniej 
0,5m. 
1.4.5. Zagajnik - potoczna nazwa młodego lasu lub młodnika, także określająca niewielki las, 
rzadziej zarośla. 
1.4.6. Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
polskimi normami oraz Specyfikacją Techniczną Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych  
D-M.00.00.00. ”Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 
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Przy wykonywaniu wycinki drzew należy bezwzględnie przestrzegać przepisów BHP. Ogólne 
wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
2. Materiały  
Nie występują 
 
3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do usuwania drzew i krzaków 
 Do wykonywania robót związanych z usunięciem drzew i krzewów należy stosować: 
− piły mechaniczne, 
− specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunięcia z pasa drogowego, 
− spycharki, 
− koparki lub ciągniki ze specjalnym osprzętem do prowadzenia prac związanych z wyrębem 

drzew. 
 
3.3. Roboty związane z wycięciem drzewa oraz pocięciem drewna na kloce, należy wykonać 
łańcuchową piłą spalinową lub inną do tego typu prac. Powyższy sprzęt musi być sprawny 
technicznie. 
 
3.4. Roboty ziemne związane z odkopaniem korzeni wyciętego drzewa oraz z zasypaniem 
dołu po wyciągniętym pniu, można wykonać ręcznie lub przy użyciu dowolnego sprzętu 
mechanicznego, zaakceptowanego przez Inżyniera.  
 
3.5. Roboty związane z przewróceniem odciętego drzewa, odciągnięciem go oraz wyrwaniem 
odciętej części pnia wraz z korzeniami, można wykonać dowolnym typem ciągnika sprawnego 
technicznie i zaakceptowanego przez Inżyniera.  
 

4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
4. 
 
4.2. Transport karpiny i gałęzi 
Karpinę oraz gałęzie można przewozić dowolnymi środkami transportu. 
 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewów 
Roboty związane z usunięciem drzew i krzewów obejmują wycięcie i wykarczowanie drzew i 
krzewów, wywiezienie pni, karpiny i gałęzi poza teren budowy, zasypanie dołów. 
Teren pod budowę drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych miejscach 
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien być oczyszczony z drzew i krzaków. 
Zgoda na prace związane z usunięciem drzew i krzaków powinna być uzyskana przez  
Zamawiającego. 
Wycinkę drzew o właściwościach materiału użytkowego należy wykonywać w tzw. sezonie 
rębnym, tj. od ustąpienia mrozów do15 marca. 
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W miejscach dokopów i tych wykopów, z których grunt jest przeznaczony do wbudowania w 
nasypy, teren należy oczyścić z roślinności, wykarczować pnie i usunąć korzenie tak, aby 
zawartość części organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie 
przekraczała 2%. 
W miejscach nasypów teren należy oczyścić tak, aby części roślinności nie znajdowały się na 
głębokości do 60 cm poniżej niwelety robót ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjątkiem 
przypadków podanych w punkcie 5.3. 
Roślinność istniejąca w pasie robót drogowych, nie przeznaczona do usunięcia, powinna być 
przez Wykonawcę zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jeżeli roślinność, która ma być 
zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcę, to powinna być ona 
odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
 
5.3. Usunięcie drzew i krzewów 
Pnie drzew i krzaków znajdujące się w pasie robót ziemnych, powinny być wykarczowane, za 
wyjątkiem następujących przypadków: 
a) w obrębie nasypów - jeżeli średnica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejąca rzędna terenu w 

tym miejscu znajduje się co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi 
albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny być ścięte nie 
wyżej niż 10 cm ponad powierzchnią terenu. Powyższe odstępstwo od ogólnej zasady, 
wymagającej karczowania pni, nie ma zastosowania, jeżeli przewidziano stopniowanie 
powierzchni terenu pod podstawę nasypu, 

b) w obrębie wyokrąglenia skarpy wykopu przecinającego się z terenem. W tym przypadku pnie 
powinny być ścięte równo z powierzchnią skarpy albo poniżej jej powierzchni. 

Poza miejscami wykopów doły po wykarczowanych pniach należy wypełnić gruntem 
przydatnym do budowy nasypów i zagęścić, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-
02.03.01. Doły należy wypełnić takimi samymi gruntami, jakie zalegają obok dołów. 
Doły w obrębie przewidywanych wykopów, należy tymczasowo zabezpieczyć przed 
gromadzeniem się w nich wody. 
Wykonawca ma obowiązek prowadzenia robót w taki sposób, aby drzewa przedstawiające 
wartość jako materiał użytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utraciły tej właściwości w 
czasie robót. 
 
5.4. Zniszczenie pozostałości po usuniętej roślinności 
Sposób zniszczenia pozostałości po usuniętej roślinności powinien być zgodny z ustaleniami 
SST lub wskazaniami Inżyniera. 
Jeżeli dopuszczono rozdrobnienie gałęzi za pomocą specjalistycznego sprzętu, to sposób 
wykonania powinien odpowiadać zaleceniom producenta sprzętu. Nieużyteczne pozostałości po 
rozdrobnieniu powinny być usunięte przez Wykonawcę z terenu budowy. 
 
5.5. Zakres wykonywanych robót 
5.5.1. Zamocowanie na pniu drzewa stalowej liny odciągającej, możliwie wysoko tak aby 
kontrolowany był kierunek przewrócenia się odciętego drzewa. 
5.5.2. Odcięcie drzewa przeznaczonego do usunięcia, za pomocą łańcuchowej piły do drewna. 
Odcięcie pnia drzewa należy wykonać nisko przy ziemi z zachowaniem szczególnej uwagi. 
5.5.3. Odciągnięcie przewróconego drzewa na linie odciągającej, na miejsce gdzie zostaną 
odcięte gałęzie oraz odcięte drzewo nieprzydatne jako surowiec tartaczny pocięte będzie na 
kloce o wymiarach zapewniających dogodny załadunek i transport. 
5.5.4. Załadunek i transport drewna - drewno załadowane zostanie na środki transportu, którymi 
dysponuje Wykonawca. Karpina i gałęzie stanowią własność Wykonawcy i zostaną wywiezione 
zgodnie z ustawa o odpadach z dnia 27.04.2001 r. 
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5.5.5. Usunięcie pozostałej części pnia wraz z korzeniami polega na odkopaniu ręcznym  
lub mechanicznym odcięciu korzeni oraz wyciągnięciu ciągnikiem za pomocą liny stalowej. 
 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Kontrola robót przy usuwaniu drzew i krzaków 
 Prawidłowość wykonania prac związanych z usunięciem drzew i krzewów z terenu 
budowy podlega wizualnej ocenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego w zakresie kompletności 
usunięcia roślinności, wykarczowania korzeni i zasypania dołów oraz na ocenie zagęszczenia 
zasypek i powinna być potwierdzona wpisem do dziennika budowy. Zagęszczenie gruntu 
wypełniającego doły powinno spełniać odpowiednie wymagania określone w ST D-02.03.01. 
 
7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00."Wymagania ogólne". 
 
7.2. Jednostka obmiarowa  
Jednostką obmiaru są: 

a) w przypadku ścinania drzew – sztuki, 
b) wycinka i karczowanie krzewów – ha, 

W/w jednostki uwzględniają elementy składowe robót obmierzane według innych jednostek. 
 

8. Odbiór robót 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót  
Odbiory zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00."Wymagania ogólne". 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  
Odbiorowi robót zanikających podlegają doły po korzeniach przed ich zasypaniem. 
 
9. Podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00."Wymagania 
ogólne" 
Płatność należy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych według pkt 7 zgodnie  
z obmiarem i oceną jakości wykonania robót. 

 
.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania robót związanych z wycinką drzew obejmuje: 
 wyznaczenie drzew przeznaczonych do wycinki, 
 wycinkę drzew, 
 obcięcie z dłużyc gałęzi i wierzchołków, 
 karczowanie karp, 
 załadunek i transport korzeni, gałęzi i odrostów na składowisko Wykonawcy, wraz z 

kosztami składowania i utylizacji, 
 załadunek i transport drewna użytkowego pozyskanego w trakcie wycinki na składowisko 

Zamawiającego, 
 zniszczenie pozostałości po usuniętej roślinności wraz z odwiezieniem resztek na 

składowisko Wykonawcy, 
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 pozyskanie, załadunek, dowóz i rozładunek gruntu niezbędnego do zasypania dołów po 
karczowaniu, 

 zasypanie dołów po karczowaniu wraz z zagęszczeniem gruntu, 
 oznakowanie i zabezpieczenie Robót oraz jego utrzymanie, 
 uporządkowanie miejsca prowadzenia robót, 
 wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą ST, 

zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 
10. Przepisy związane 
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U. 2001 nr 62 poz. 628). 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

D.01.02.04 
ROZBIÓRKA  ELEMENTÓW  DRÓG,  OGRODZEŃ  

I  PRZEPUSTÓW 
 

1. Wstęp 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót rozbiórkowych elementów dróg w 
związku budową drogi gminnej na działkach nr 212 obręb Krzyżowa Góra nr 1 i nr 304 obręb 
Graniczna w Strzegomiu. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych  jest stosowana jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych                   
w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania robót rozbiórkowych i 
obejmują: 
 Rozebranie nawierzchni z kostki betonowej gr. 8 cm do przekazania Zamawiającemu 
 Rozebranie nawierzchni z kostki betonowej gr. 8 cm do wykoszystania 
 Rozebranie krawężników betonowych 15x30 cm wraz z rozbiórką ławy betonowej  
 Rozebranie obrzeży  betonowych 8x30 cm wraz z rozbiórką ławy betonowej  
 Odwiezienie gruzu z rozbiórki na składowisko Wykonawcy z załadowaniem, 

wyładowaniem i utylizacją odpadów 
 Demontaż słupków znaków drogowych  
 Demontaż tarcz znaków drogowych 
 
Uwaga: 
Materiały pochodzące z rozbiórki z wyjątkiem znaków drogowych i kostki betonowej 
stanowiące własność Wykonawcy i będą sukcesywnie usuwane z terenu budowy na 
składowisko Wykonawcy wraz z utylizacją. 

 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
polskimi normami oraz Specyfikacją Techniczną Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych  
D-M.00.00.00.”Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania 
dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
2. Wyroby budowlane (materiały) 
Nie występują 
 
3. Sprzęt 



SPECYFIKACJA  TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH D.01.02.04 

 43 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 
 
3.2. Sprzęt do rozbiórki 
Roboty związane z rozbiórką elementów dróg i ulic będą wykonywane mechanicznie  
i ręcznie. Wykonawca powinien posiadać następujący sprzęt: 

 spycharki, 
 zrywarka do nawierzchni, 
 frezarka drogowa, 
 młoty pneumatyczne, 
 ładowarki, 
 samochody ciężarowe, 
 żurawie samochodowe, 
 koparki. 

Do zrywania nawierzchni z brukowca należy użyć zrywaków będących na wyposażeniu 
spycharek i równiarek. 
 
4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 
 
4.2. Transport materiałów z rozbiórki 
Materiały uzyskane z rozbiórki mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu 
zaakceptowanymi przez Inżyniera dla danego asortymentu materiału rozbiórkowego. 
 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne warunki wykonania robot 
Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót przy rozbiórkach elementów dróg 
Roboty rozbiórkowe elementów dróg i przepustów obejmują usunięcie z terenu budowy 
wszystkich elementów wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z dokumentacją projektową lub 
wskazaniami Inżyniera. 
 
5.2.1. Wyznaczenie elementów dróg i ulic przeznaczonych do rozbiórki należy wykonać na 
podstawie Dokumentacji Projektowej. 
 
5.2.2. Rozbiórka nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych. 
Powyższe roboty należy wykonać odpowiednią zrywarką, młotem pneumatycznym i frezarką.  
 
5.2.3. Rozbiórka krawężników, obrzeży, chodników i znaków drogowych, ogrodzeń, 
przepustów 
Powyższe roboty należy wykonać ręcznie. Ławy betonowe pod krawężnikami należy 
rozebrać przy pomocy młotów pneumatycznych. 
 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
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Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 
 
6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych 
Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót 
rozbiórkowych. 
Kontroli podlega również prawidłowość transportu i składowania materiałów uzyskanych 
podczas rozbiórki. 
 
7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostkami obmiaru są: 
• dla rozbiórki podbudowy, nawierzchni– m2, 
• dla rozbiórki krawężników, obrzeży i ścieków – m, 
• dla rozbiórek słupków do znaków drogowych oraz wpustów ulicznych – sztuka. 
W/w jednostki uwzględniają elementy składowe robót obmierzane według innych jednostek. 
 
8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00."Wymagania ogólne". 
 
9. Podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00 
"Wymagania ogólne". 
Płatność za jednostkę poszczególnych asortymentów robót rozbiórkowych obmierzanych w 
jednostkach wyszczególnionych w punkcie 7 niniejszej STWiORB zgodnie z Dokumentacją 
Projektową, obmiarem robot i oceną jakości wykonania robót. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania robót obejmuje: 

a) dla rozbiórki warstw nawierzchni, podbudowy: 
-   oznakowanie robót, 
 wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, 
 rozkucie i zerwanie nawierzchni lub frezowanie, 
 przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, 
 załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki, 
 wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki. 
 ręczne wyjęcie  kostek brukowych betonowych,  

b) dla rozbiórki krawężników obrzeży: 
-     oznakowanie robót, 
- odkopanie krawężników wraz z wyjęciem i oczyszczeniem, 
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ław, 
- przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, 
- załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki, 
- wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki, 

c) dla rozbiórki znaków drogowych, 
-    oznakowanie robót, 
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 demontaż tablic znaków drogowych ze słupków, 
 odkopanie i wydobycie słupków, 
 zasypanie dołów po słupkach wraz z zagęszczeniem  
 oczyszczenie materiałów z rozbiórki przeznaczonych do ponownego użycia, 
 załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
 uporządkowanie terenu rozbiórki. 

 
10. Przepisy związane 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 (Dz. U. Nr 47 poz. 401) 
w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy w czasie wykonywanie robot rozbiórkowych. 

• Szczegółowe przepisy z zakresu warunków BHP przy robotach rozbiórkowych. 
Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych z dnia  
28 marca 1972 roku (Dz. U. Nr 13 poz. 93 z późniejszymi zmianami). 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2003r w sprawie warunków 
i trybu postępowania dotyczącego rozbiórek oraz zmiany sposobu użytkowania obiektu 
budowlanego 
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SPECYFIKACJA  TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

D.01.03.01 
 

PRZEBUDOWA SIECI ENERGETYCZNYCH SN i NN 
PRZEBUDOWA NAPOWIETRZNEJ LINII ENERGETYCZNEJ SN L-522 

 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót 
budowlanych (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru przebudowy 
napowietrznej linii energetycznej SN przy przebudowie i budowie dróg. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Szczegółowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych stanowi 
dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji inwestycji pn. „Budowa drogi gminnej na 
działkach nr: 212 obr. Krzyżowa Góra nr 1 i 304 obr. Graniczna”. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie do przebudowy napowietrznych 
linii energetycznych kolidujących z przebudową i budową dróg. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urządzenie napowietrzne przeznaczone do 
przesyłania energii elektrycznej, składające się z przewodów, izolatorów, konstrukcji 
wsporczych i osprzętu. 
1.4.2. Linia kablowa - kabel wielożyłowy lub wiązka kabli jednożyłowych w układzie 
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielożyłowych połączonych równolegle, łącznie z 
osprzętem, ułożone na wspólnej trasie i łączące zaciski tych samych dwóch urządzeń 
elektrycznych jedno- lub wielofazowych. 
1.4.3. Trasa kablowa - pas terenu, w którym ułożone są jedna lub więcej linii kablowych. 
1.4.4. Osprzęt linii kablowej - zbiór elementów przeznaczonych do łączenia, rozgałęziania lub 
zakończenia kabli, odległość między rzutami pionowymi przedmiotów. 
1.4.5. Osłona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami 
mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego. 
1.4.6. Skrzyżowanie linii kablowej - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek 
część rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakąkolwiek część rzutu poziomego 
innej linii kablowej lub innego urządzenia podziemnego. 
1.4.7. Zbliżenie linii kablowej - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym odległość 
między linią kablową, urządzeniem podziemnym lub drogą komunikacyjną itp. jest mniejsza 
niż odległość dopuszczalna dla danych warunków układania bez stosowania przegród lub osłon 
zabezpieczających i w których nie występuje skrzyżowanie. 
1.4.8. Mufa kablowa – to element osprzętu kablowego elektroenergetycznej linii kablowej 
służący do połączenia dwóch odcinków kabla w taki sposób, aby ich wytrzymałość elektryczna 
i mechaniczna w miejscu połączenia była nie mniejsza niż kabla. 
1.4.9. Słupowa stacja transformatorowa - jest to stacja, której urządzenia umieszczone są na 

słupach. 
1.4.10. Napięcie znamionowe linii U - napięcie międzyprzewodowe, na które linia jest 
zbudowana. 
1.4.11. Odległość pionowa - odległość między rzutami pionowymi przedmiotów. 
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1.4.12. Odległość pozioma - odległość między rzutami poziomymi przedmiotów. 
1.4.13. Przęsło - część linii napowietrznej, zawarta między sąsiednimi konstrukcjami 
wsporczymi. 
1.4.14. Zwis f - odległość pionowa między przewodem a prostą łączącą punkty zawieszenia 
przewodu w środku rozpiętości przęsła. 
1.4.15. Słup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezpośrednio lub za pomocą 
fundamentu. 
1.4.16. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagań dotyczących linii elektroenergetycznej 
na odcinku wymagającym zwiększonego bezpieczeństwa (wg warunków podanych w p. 5.8). 
1.4.17. Skrzyżowanie linii napowietrznej - występuje wtedy, gdy pokrywają się lub przecinają 
jakiekolwiek części rzutów poziomych dwóch lub kilku linii elektrycznych albo linii 
elektrycznej i drogi komunikacyjnej, budowli itp. 
1.4.18. Zbliżenie linii napowietrznej - występuje wtedy, gdy odległość rzutu poziomego linii 
elektrycznej od rzutu poziomego innej linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, 
budowli itp. jest mniejsza niż połowa wysokości zawieszenia najwyżej położonego 
nieuziemionego przewodu zbliżającej się linii i nie zachodzi przy tym skrzyżowanie. 
1.4.19. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z normami PN-61/E-01002, PN-84/E-02051 
i definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, dla których normy PN i BN przewidują 
posiadanie zaświadczenia o jakości lub atestu, powinny być zaopatrzone przez producenta w 
taki dokument. 
Inne materiały powinny być wyposażone w takie dokumenty na życzenie Inżyniera. 
 
2.2. Ustoje i fundamenty 
Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spełniać wymagania PN-80/B-03322. 
Ustoje i fundamenty powinny być zabezpieczone przed działaniem agresywnych gruntów i wód 
zgodnie z załącznikiem do PN-75/E-05100. 
 
2.3. Konstrukcje wsporcze 
Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywać siły 
pochodzące od zawieszonych przewodów, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna być 
taka, aby w żadnym miejscu naprężenia materiału nie przekraczały dopuszczalnych naprężeń 
zwykłych, a dla warunków pracy zakłóceniowej lub montażowej - dopuszczalnych naprężeń 
zwiększonych. 
Ogólne wymagania dotyczące konstrukcji wsporczych zawarte są w PN-75/E-05100. 
 
2.3.1. Słupy strunobetonowe 
Słupy strunobetonowe powinny spełniać wymagania PN-87/B-03265 i mogą być stosowane do 
linii napowietrznych o napięciu znamionowym do 30 kV. Zaleca się stosowanie następujących 
typów słupów: EM-15/25 wg albumu EN-340 – Energolinia w Poznaniu. 
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2.3.2 Poprzeczniki i trzony  
Poprzeczniki i trzony izolatorów powinny przenosić obciążenia wynikające z zawieszenia 
przewodów i parcia wiatru oraz odpowiadać PN-76/E-05100. 
Zaleca się stosowanie elementów stalowych zabezpieczonych przed korozją przez 
ocynkowanie na gorąco zgodnie z PN-74/E-04500. 
 
2.4. Osprzęt 
Osprzęt przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien 
spełniać wymagania PN-78/E-06400. 
Osprzęt powinien wykazywać się wytrzymałością mechaniczną nie mniejszą niż część linii, z 
którą współpracuje oraz powinien być odporny na wpływy atmosferyczne i korozję wg PN-
74/E-04500. 
Części osprzętu przewodzącego prąd powinny być wykonane z materiałów mających 
przewodność elektryczną zbliżoną do przewodności przewodu oraz powinny mieć zapewnioną 
dostatecznie dużą powierzchnię styku i dokładność połączenia z przewodem lub innymi 
częściami przewodzącymi prąd, ponadto powinny być zabezpieczone od możliwości 
powstawania korozji elektrolitycznej. 
Do budowy linii należy stosować osprzęt nie powodujący nadmiernego powstawania ulotu oraz 
strat energii. 
 
2.5. Piasek 
Piasek stosowany przy układaniu kabli powinien być co najmniej gatunku „3”, 
odpowiadającego wymaganiom BN-87/6774-04. 
 
2.6. Folia 
Folia służąca do osłony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna być folią 
kalandrowaną z uplastycznionego PCW o grubości od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadającą 
wymaganiom BN-68/6353-03. 
 
2.7. Fundamenty prefabrykowane 
Pod słupy zaleca się stosowanie fundamentów prefabrykowanych. 
Przed wykonaniem posadowienia słupów Wykonawca jest zobowiązany dokonać sprawdzenia 
typowego fundamentu ze względu na warunki geologiczne oraz występowanie szkód 
górniczych. 
Prefabrykaty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową z uwzględnieniem 
parametrów wytrzymałościowych i warunków, w jakich będą pracowały. Ogólne wymagania 
dotyczące fundamentów określone są w PN-80/B-03322. 
 
2.8. Rury na przepusty kablowe RHDPEp oraz SRS-G , DVK i DVR. 
Przepusty kablowe powinny być wykonane z materiałów trudnopalnych, wytrzymałych 
mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie łuku elektrycznego. Rury używane na 
przepusty powinny być dostatecznie wytrzymałe na działanie sił ściskających, z jakimi należy 
liczyć się w miejscu ich ułożenia. Wnętrza ścianek powinny być gładkie lub powleczone 
warstwą wygładzającą ich powierzchnię, dla ułatwienia przesuwania się kabli. Na przepusty 
kablowe dla kabli należy zastosować rury RHDPE oraz SRS-G, DVK i DVR wykonane z 
polietylenu klasy PE 80, o średnicach zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 
2.9. Kable 
Kable elektroenergetyczne, używane do przesyłu i rozdziału energii elektrycznej, powinny 
spełniać wymagania PN-HD 603 S1, IEC 60502-1.  
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Dla linii SN, zaleca się stosowanie kabli o napięciu znamionowym 12/20 kV, jednożyłowych z 
żyłą roboczą aluminiową oraz miedzianą żyłą powrotną o izolacji z polietylenu usieciowanego. 
Przekrój żył powinien być dobrany w zależności od dopuszczalnego spadku napięcia, 
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prądy robocze i zwarciowe oraz skuteczności 
ochrony przeciwporażeniowej. 
Nie zaleca się stosowania kabli o przekroju żyły roboczej mniejszym niż 120 mm2 oraz o 
przekroju żyły powrotnej większym niż 25 mm2. 
Bębny z kablami należy przechowywać w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych 
przed opadami atmosferycznymi i bezpośrednim działaniem promieni słonecznych. 
 
2.10. Przewody 
W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny być stosowane przewody z 
materiałów o dostatecznej wytrzymałości na rozciąganie i dostatecznej odporności na wpływy 
atmosferyczne i chemiczne. Dla linii napowietrznych SN niepełnoizolowanej, powinny 
spełniać wymagania załącznika B do normy N-SEP-E-003. 
 
2.11. Odgromniki 
Do ochrony odgromowej linii należy stosować odgromniki zaworowe wg PN-81/E-06101 lub 
wydmuchowe wg PN-72/E-06102. 
 
2.12. Żwir na podsypkę 
Żwir na podsypkę pod prefabrykowane elementy betonowe powinien być klasy co najmniej III 
i odpowiadać wymaganiom BN-66/6774-01. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też 
przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku 
materiałów, sprzętu itp. 
Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Inżyniera. 
Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować wykonanie robót zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniach Inżyniera w terminie przewidzianym 
kontraktem. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania przebudowy linii elektroenergetycznych i stacji 
transformatorowych 
Wykonawca przystępujący do przebudowy elektroenergetycznych linii napowietrznych winien 
wykazać się możliwością korzystania z maszyn i sprzętu, gwarantujących właściwą jakość 
robót., a w szczególności 
− Zestaw wiertniczo-dźwigowy samochodowy ∅ 800 mm/3 m 
− Koparko-spycharka na podwoziu ciągnika kołowego 
− Minikoparka 
− Pompa przeponowa spalinowa 
− Prasa hydrauliczna z napędem elektrycznym 100 t 
− Zespół prądotwórczy jednofazowy o mocy 2,5 kVA 
− Zespół prądotwórczy trójfazowy o mocy 100 kVA  
− Koparka jednonaczyniowa kołowa 
− Zagęszczarka wibracyjno-spalinowa 
− Spawarka spalinowa 
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− Spalinowy pogrążacz uziomów 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów 
Wykonawca przystępujący do wykonania przebudowy linii elektroenergetycznych winien 
wykazać się możliwością korzystania z następujących środków transportu: 
− żurawia samochodowego, 
− samochodu skrzyniowego, 
− przyczepy dłużycowej, 
− samochodu specjalnego z platformą i balkonem, 
− samochodu dostawczego, 
− ciągnika siodłowego z naczepą, 
− przyczepy do przewożenia kabli. 
Na środkach transportu przewożone materiały i elementy powinny być zabezpieczone przed 
ich przemieszczaniem, układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórcę 
dla poszczególnych elementów. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 5. 
 
5.2. Przebudowa linii 
Przy przebudowie i budowie dróg, występujące elektroenergetyczne linie, które nie spełniają 
wymagań PN-75/E-05100 powinny być przebudowane. 
Metoda przebudowy uzależniona jest od warunków technicznych wydawanych przez 
użytkownika tych obiektów. Warunki te określają ogólne zasady przebudowy i okres, w którym 
możliwe jest odłączenie napięcia w linii przebudowywanej. 
Wykonawca powinien opracować i przedstawić do akceptacji Inżynierowi harmonogram robót, 
zawierający uzgodnione z użytkownikiem okresy wyłączenia napięcia w przebudowywanych 
urządzeniach. 
Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujące napowietrzne linie 
elektroenergetyczne należy przebudowywać zachowując następującą kolejność robót: 
− wybudowanie nowego niekolidującego z drogą odcinka linii posiadającego parametry nie 
gorsze od linii przebudowywanej, 
− wyłączenie napięcia zasilającego linię przebudowywaną, 
− wykonanie podłączenia nowego odcinka linii z istniejącym poza obszarem kolizji z drogą, 
− zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii. 
Przebudowę linii należy wykonywać zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z 
przepisami o bezpieczeństwie i higienie pracy oraz obowiązującymi standardami technicznymi 
w TAURON Dystrybucja S.A. 
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów pod linie kablowe i słupy linii napowietrznej, 
Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia zgodności rzędnych terenu z danymi w dokumentacji 
projektowej oraz oceny warunków gruntowych. 
Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od głębokości 
wykopu, ukształtowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca 
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się wykonywanie wykopów wąskoprzestrzennych ręcznie lub przy użyciu minikoparki. Ich 
obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadać wymaganiom BN-
83/8836-02. 
Wykopy pod słupy zaleca się wykonywać mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na 
podwoziu samochodowym lub przy pomocy koparko-spycharki. 
W obu wypadkach wykopy wykonane powinny być bez naruszenia naturalnej struktury dna 
wykopu i  zgodnie z PN-68/B-06050. 
Głębokości wykopów pod kabel powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Wydobyty 
grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu kablowego powinny być 
wykonane w sposób zapewniający ich stateczność. 
W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, należy 
powierzchnię terenu wyprofilować ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza 
teren przylegający do wykopu. 
Zasypanie fundamentu lub kabla należy dokonać gruntem z wykopu, bez zanieczyszczeń (np. 
darniny, korzeni, odpadków). Zasypanie należy wykonać warstwami grubości od 15 do 20 cm 
i zagęszczać ubijakami ręcznymi lub zagęszczarką wibracyjną. Wskaźnik zagęszczenia gruntu 
powinien wynosić 0,95 według BN-77/8931-12. Zagęszczenie należy wykonywać w taki 
sposób aby nie spowodować uszkodzeń fundamentu lub kabla. 
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostający po zasypaniu fundamentu lub kabla, należy 
rozplantować w pobliżu lub odwieźć na miejsce wskazane przez Inżyniera. 
 
5.3. Demontaż linii 
Demontaż kolizyjnych odcinków linii napowietrznych należy wykonywać zgodnie z 
dokumentacją projektową oraz zaleceniami użytkownika tych urządzeń. 
Wykonawca ma obowiązek wykonania demontażu linii w taki sposób, aby elementy urządzeń 
demontowanych nie zostały zniszczone i znajdowały się w stanie poprzedzającym ich 
demontaż. 
W przypadku niemożności zdemontowania elementów urządzeń bez ich uszkodzenia, 
Wykonawca powinien powiadomić o tym Inżyniera i uzyskać od niego zgodę na ich 
uszkodzenie lub zniszczenie. 
W szczególnych przypadkach Wykonawca może pozostawić elementy konstrukcji bez ich 
demontażu (np. fundamenty), o ile uzyska na to zgodę Inżyniera. 
Wszelkie wykopy związane z demontażem słupów i fundamentów powinny być zasypane 
gruntem zagęszczanym warstwami co 20 cm i wyrównane do poziomu istniejącego terenu. 
Wykonawca zobowiązany jest do przekazania, nieodpłatnie, wszystkich materiałów 
pochodzących z demontażu Zamawiającemu, do wskazanego przez niego miejsca. 
 
5.4. Wykopy pod słupy i fundamenty 
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia 
zgodności rzędnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunków 
gruntowych. 
Metoda wykonywania wykopów powinna być dobrana w zależności od ich wymiarów, 
ukształtowania terenu oraz rodzaju gruntu. 
Wykopy pod słupy i fundamenty prefabrykowane należy wykonywać przy zastosowaniu 
zestawu wiertniczego na podwoziu samochodowym. 
Należy zwrócić uwagę, aby nie była naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop był 
zgodny z PN-68/B-06050. 
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5.5. Montaż słupów strunobetonowych 
Słupy żelbetowe i strunobetonowe należy montować na podłożu wyrównanym w pozycji 
poziomej. W zależności od warunków pracy, słupy w ich części podziemnej należy wyposażyć 
w belki ustojowe. 
Dla słupów, których dokumentacja projektowa nie przewiduje belek ustojowych, wykopy pod 
podziemne części słupów należy wypełniać zaprawą cementową, której skład i właściwości 
zaakceptuje Inżynier. W tym przypadku otwory pod słupy powinny być wiercone. 
Połączenia stalowe elementów ustojowych powinny być chronione przed korozją przez 
malowanie lakierem asfaltowym spełniającym wymagania BN-78/6114-32 . 
Stawianie słupów powinno odbywać się za pomocą sprzętu mechanicznego przestrzegając 
zasad określonych w „Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce”. 
Odchyłka osi słupa od pionu, po jego ustawieniu, nie może być większa niż 0,001 wysokości 
słupa. 
 
5.6. Montaż przewodów 
5.6.1 Wymagania ogólne 
Przewody podlegające działaniu siły naciągu należy tak łączyć lub tak zawieszać na konstrukcji 
wsporczej, aby wytrzymałość złącza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosiła dla 
przewodów wielodrutowych co najmniej 90% wytrzymałości przewodu. 
Przewody należy łączyć złączkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powinno być takie, 
aby nie osłabiało jego wytrzymałości. Zależnie od funkcji, jaką spełnia konstrukcja wsporcza 
oraz od jej wytrzymałości, należy stosować zawieszenie przewodu przelotowe lub odciągowe, 
a w przypadkach wymagających zwiększenia pewności umocowania przewodu - przelotowe 
bezpieczne lub odciągowe bezpieczne. 
Naprężenie w przewodach nie powinno przekraczać: 
− dopuszczalnego naprężenia normalnego - jeżeli przęsło linii nie podlega obostrzeniu 1 lub 2 

stopnia, 
− dopuszczalnego naprężenia zmniejszonego - jeżeli przęsło podlega obostrzeniu 3 stopnia. 
Zabrania się regulować naprężenia w przewodzie przez zmianę długości linki rozkręcaniem lub 
skręcaniem. Dopuszcza się stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwisów lub 
poddawanie przewodu przed montażem zwiększonemu naprężeniu, ze względu na możliwość 
powiększenia zwisu spowodowanego pełzaniem aluminium. 
Zabezpieczenie przewodów od drgań należy wykonywać w liniach o napięciu znamionowym 
60 kV i wyższym przez stosowanie urządzeń tłumiących. 
Zawieszenie przelotowe przewodu roboczego należy stosować: 
− na izolatorach stojących - w przypadku, gdy siły naciągów przewodów w przęsłach są po 

obu stronach izolatora jednakowe lub gdy różnica naciągów jest nieznaczna, 
− na łańcuchach izolatorów wiszących - w przypadku, gdy łańcuch nie podlega sile naciągu 

lub gdy naciąg jest nieznaczny. 
Zawieszenie przelotowe powinno być tak wykonane, aby przy wystąpieniu znaczniejszej siły 
wzdłuż przewodu, mogącej grozić uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewód przesunął się 
w miejscu zawieszenia albo wyślizgnął z uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwało się, 
nie dopuszczając w ten sposób do skutków powstałej siły. 
Zawieszenie odciągowe przewodu roboczego należy stosować w przypadku, gdy siły naciągu 
przewodów w przęsłach są niejednakowe. Zawieszenie odciągowe powinno wytrzymywać co 
najmniej 90% siły zrywającej przewód. 
Zawieszenie przewodu odgromowego na konstrukcji wsporczej może być przelotowe lub 
odciągowe. Wybór sposobu zawieszenia powinien być zależny od wytrzymałości konstrukcji 
wsporczej. 
 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH  D.01.03.01 
 

53 

5.6.2. Odległość przewodów od powierzchni ziemi 
Najmniejsze dopuszczalne odległości pionowe przewodów elektroenergetycznych, będących 
pod napięciem, przy największym zwisie normalnym na całej długości linii napowietrznej z 
wyjątkiem przęseł krzyżujących drogi lądowe i wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi 
powinny wynosić: 
− dla linii 1 kV  - 4,50 m, 
− dla linii 20 kV - 5,20 m, 
 
5.7. Układanie kabli 
Kable należy układać w trasach wytyczonych przez uprawnionych geodetów. Układanie kabli 
powinno być zgodne z normą N-SEP 004.  
Kable powinny być układane w sposób wykluczający ich uszkodzenie przez zginanie, 
skręcanie, rozciąganie itp. 
Temperatura otoczenia przy układaniu kabli nie powinna być mniejsza niż 0oC. 
Kabel można zginać jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia powinien 
być możliwie duży, jednak nie mniejszy niż 10-krotna zewnętrzna jego średnica. 
Bezpośrednio w gruncie kable SN na głębokości 0,9 m z dokładnością ± 5 cm na warstwie 
piasku o grubości 10 cm z przykryciem również 10 cm warstwą piasku, a następnie warstwą 
gruntu rodzimego o grubości co najmniej 15 cm. W pasie drogi, należy dokonać wymiany 
gruntu na pełnej głębokości wykopu pod kabel, stosując materiał dopuszczony przez Inżyniera. 
Wzdłuż całej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, należy układać folię kablową o szerokości 
20 cm koloru czerwonego dla oznaczenia kabli SN. 
Przy skrzyżowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami oraz w miejscach 
wskazanych w dokumentacji projektowej, kable należy układać w przepustach kablowych. 
Przepusty powinny być zabezpieczone przed przedostawaniem się do ich wnętrza wody i przed 
ich zamuleniem.  
W miejscach skrzyżowań kabli z istniejącymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca się 
wykonywanie przepustów kablowych metodą wiercenia poziomego, przewidując po jednym 
przepuście rezerwowym na każdym skrzyżowaniu. 
Kabel ułożony w ziemi na całej swej długości powinien posiadać oznaczniki identyfikacyjne. 
Zaleca się przy słupach, przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowych zapasów 
eksploatacyjnych kabla. 
Po wykonaniu linii kablowej a przed jej zasypaniem, należy dokonać odbioru kabla przed 
zasypaniem przy udziale Inżyniera, Inspektora oraz przedstawiciela TAURON Dystrybucja 
S.A. Po wykonaniu prac należy wykonać pełną diagnostykę linii kablowej SN (pomiar 
wyładowań niezupełnych oraz tg δ). 
Zbliżenia i odległości kabla od innych instalacji podano w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Odległości kabla sygnalizacyjnego od innych urządzeń podziemnych 
 
Lp. 

 
Rodzaj urządzenia podziemnego 

Najmniejsza dopuszczalna 
odległość w cm 
pionowa przy 
skrzyżowaniu 

pozioma przy 
zbliżeniu 

1 Kable elektroenergetyczne na napięcie znamionowe 
sieci do 1 kV 

25 10 

2 Kable elektroenergetyczne na napięcie znamionowe 
sieci wyższe niż 1 kV 

50 10 

3 Kable telekomunikacyjne 50 50 
4 Rurociągi wodociągowe, ściekowe, cieplne, gazowe z 

gazami niepalnymi 
50 *) 50 
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5 Rurociągi z cieczami palnymi 50 *) 100 
6 Rurociągi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 
7 Części podziemne linii napowietrznych (ustój, podpora, 

odciążka) 
- 80 

8 Ściany budynków i inne budowle, np. tunele, kanały - 50 
*) Należy zastosować przepust kablowy. 
 
5.8. Obostrzenia 
W zależności od ważności obiektu, z którym elektroenergetyczna linia napowietrzna krzyżuje 
się lub do którego się zbliża, w odcinkach linii na skrzyżowaniach i zbliżeniach należy stosować 
obostrzenia 1, 2 lub 3 stopnia. 
Przy obostrzeniu linii dodatkowe wymagania dotyczą słupów, przewodów, izolatorów, 
zawieszenia przewodów i ich mocowania wg warunków podanych w p. 5.8.1 - 5.8.5. 
 
5.8.1. Słupy 
Przy obostrzeniu 1 stopnia mogą być stosowane słupy jak dla linii bez wykonywanych 
obostrzeń. 
Przy obostrzeniu 2 stopnia należy stosować słupy skrzyżowaniowe, odporowe, odporowo-
narożne lub krańcowe. 
Przy obostrzeniu 3 stopnia należy stosować słupy jak dla 2 stopnia, a w przypadku słupów 
zlokalizowanych wewnątrz odcinka skrzyżowania, również słupy jak dla linii bez obostrzeń. 
 
5.8.2. Przewody 
Przy obostrzeniu 2 i 3 stopnia zabrania się stosowania przewodów AL wg PN-74/E-90082 i 
AFL wg PN-74/E-90083 o przekroju mniejszym niż 25 mm2. Ponadto zabrania się łączenia 
przewodów i odgałęziania się od nich w przęśle obostrzeniowym. 
Przy obostrzeniu 3 stopnia należy podczas montażu stosować naprężenia zmniejszone. 
 
5.8.3. Izolatory 
Przy obostrzeniu 1 stopnia mogą być stosowane izolatory jak dla linii bez obostrzeń. 
Obostrzenie 2 lub 3 stopnia uzyskuje się przez stosowanie: dodatkowych izolatorów - w 
przypadku izolatorów stojących, dwu- lub trójrzędowych łańcuchów - w przypadku izolatorów 
wiszących. 
 
5.8.4. Zawieszenie przewodów 
W przypadku linii z izolatorami stojącymi: dla 1 stopnia obostrzenia, należy stosować przewód 
zabezpieczający przymocowany do tego samego izolatora, na którym jest zawieszony przewód 
roboczy, dla 2 i 3 stopnia należy stosować przewód zabezpieczający przymocowany do 
dodatkowego izolatora lub zawieszenie na izolatorze odciągowym szpulowym. 
 przypadku linii z łańcuchami izolatorów wiszących dla 2 i 3 stopnia obostrzenia, należy 
stosować zawieszenie bezpieczne przelotowe, odciągowe lub przelotowo-odciągowe. 
 
5.8.5. Uchwycenie przewodu 
Dla 2 i 3 stopnia obostrzenia należy stosować taki rodzaj wiązania, aby przewód w razie 
zerwania się w przęśle sąsiednim mógł się przesunąć na odległość uwarunkowaną dopuszczalną 
odległością przewodu od obiektu. 
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5.9. Tablice ostrzegawcze i informacyjne 
Na słupach elektroenergetycznych linii napowietrznych o napięciu wyższym niż 1 kV należy 
umieszczać w widocznym miejscu, na wysokości od 1,5 do 2 m nad ziemią tablice 
ostrzegawcze wg PN-88/E-08501. 
Słupy wszystkich linii elektroenergetycznych powinny być zaopatrzone w trwałe znaki lub 
tablice numeracyjne. Tablice numeracyjne na słupach linii o napięciu 110 kV i wyższym 
powinny oprócz numeru zawierać także symbol linii. W liniach wielotorowych o napięciu 
wyższym niż 1 kV, na każdym słupie powinno być oznaczenie toru. Tablice informacyjne 
powinny być wykonane wg rysunków zamieszczonych w obowiązujących standardach 
TAURON Dystrybucja S.A. 
 
5.10. Ochrona odgromowa 
Ochronę odgromową linii elektroenergetycznych napowietrznych należy wykonać zgodnie z 
Zarządzeniem Ministra Górnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemysłu 
Materiałów Budowlanych. 
 
5.11. Uziemienia ochronne 
Uziemieniu ochronnemu w liniach o napięciu wyższym niż 1 kV podlegają: 
− słupy stalowe i betonowe ustawione w odległości mniejszej niż 20 m od granicy pasa 

drogowego publicznej drogi kołowej, 
− słupy stalowe i betonowe ustawiane na terenach zwartej zabudowy lub o zabudowie 

rozproszonej, w odległości mniejszej niż 50 m od zamieszkałych budynków, 
− uzbrojenia stalowe (trzony izolatorów stojących, wieszaki izolatorów wiszących, 

poprzeczniki stalowe) słupów drewnianych w przypadku, gdy sąsiadują bezpośrednio z 
odcinkiem linii o obostrzeniu 2 lub 3 stopnia i jeżeli co najmniej jeden słup w tym odcinku 
lub na jego krańcach jest stalowy lub betonowy, a jego poprzecznik jest wykonany z 
materiału przewodzącego. 

Uziemieniu ochronnemu podlegają we wszystkich liniach metalowe części urządzeń znajdujące 
się w linii (np. urządzenia do wyłączania odłączników słupowych, pomosty montażowe, 
korpusy żeliwne głowic słupowych), urządzenia oświetlenia zewnętrznego, przy czym w sieci 
elektroenergetycznej o napięciu znamionowym do 1 kV, w której zastosowano zerowanie, 
wymienione części należy zerować. 
Nie należy wykorzystywać strun stalowych słupów z betonu sprężonego jako przewodów 
uziemiających. W słupach żelbetowych z betonu niesprężonego można zbrojenie 
wykorzystywać jako przewody uziemiające pod warunkiem ciągłości elektrycznej i 
dostatecznej wytrzymałości termicznej zbrojenia na prądy zwarcia doziemnego. 
Uziemienia ochronne należy wykonywać zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Przemysłu w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne 
w zakresie ochrony przeciwporażeniowej. 
 
5.12. Skrzyżowania i zbliżenia linii napowietrznych z drogami kołowymi 
Minimalna odległość przewodów linii napowietrznej pod napięciem od powierzchni dróg 
publicznych, przy największym zwisie normalnym, powinna wynosić: 
− dla linii     1 kV - 7,00 m, 
− dla linii   20 kV - 7,20 m, 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
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Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót przy 
przebudowie napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych. 
Wykonawca ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wskazania 
Inżynierowi zgodności dostarczonych materiałów i realizowanych robót z dokumentacją 
projektową. 
Materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami 
podanymi w specyfikacjach, mogą być przez Inżyniera dopuszczone do użycia bez badań. 
Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera o rodzaju i 
terminie badania. 
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do akceptacji 
Inżyniera. 
Wykonawca powiadamia pisemnie Inżyniera o zakończeniu każdej roboty zanikającej, którą 
może kontynuować dopiero po stwierdzeniu przez Inżyniera i ewentualnie przedstawiciela, 
odpowiedniego dla danego terenu Zakładu Energetycznego - założonej jakości. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien uzyskać od producentów zaświadczenia 
o jakości lub atesty stosowanych materiałów. 
Do materiałów, których badania powinien przeprowadzić Wykonawca, należą materiały do 
wykonania fundamentów „na mokro” i ustojów słupów. Uwzględniając nieskomplikowany 
charakter robót fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inżynier może zwolnić go z 
potrzeby wykonania badań materiałów dla tych robót. 
Na żądanie Inżyniera, należy dokonać testowania sprzętu posiadającego możliwość 
nastawienia mechanizmów regulacyjnych. 
W wyniku badań testujących należy przedstawić Inżynierowi świadectwa cechowania. 
 
6.3. Badania w czasie wykonywania robót 
6.3.1 Wykopy pod fundamenty i kable 
Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopów, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie 
ścianek przed osypywaniem się ziemi. Wykopy powinny być tak wykonane, aby zapewnione 
było w nich ustawienie fundamentów, ustojów lub ułożenie kabli, których lokalizacja i rzędne 
posadowienia były zgodne z dokumentacją projektową. 
6.3.2. Fundamenty i ustoje 
Program badań powinien obejmować sprawdzenie kształtu i wymiarów, wyglądu zewnętrznego 
oraz wytrzymałości. Parametry te powinny być zgodne z wymaganiami zawartymi w 
dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-73/B-06281. 
Ponadto należy sprawdzić usytuowanie fundamentów w planie i rzędne posadowienia. 
Po zasypaniu fundamentów lub wykonaniu ustojów ziemnych, należy sprawdzić stopień 
zagęszczenia gruntu, który powinien wynosić co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01. 
6.3.3. Słupy żelbetowe i strunobetonowe 
Słupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegają sprawdzeniu w zakresie: 
− lokalizacji, 
− kompletności wyposażenia i prawidłowości montażu, 
− dokładności ustawienia słupów w pionie i kierunku - tolerancja wykonania wg p. 5.5, 
− stanu antykorozyjnych powłok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzętu, 
− zgodności posadowienia z dokumentacją projektową. 
6.3.4. Zawieszenie przewodów 
Podczas montażu przewodów należy sprawdzić jakość połączeń zamontowanych izolatorów i 
osprzętu oraz przeprowadzić kontrolę wartości naprężeń zawieszanych przewodów. 
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Naprężenia nie powinny przekraczać dopuszczalnych wartości normalnych (jeżeli przęsło linii 
nie podlega obostrzeniu albo podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia) i zmniejszonych (przy 3 
stopniu obostrzenia). Wartości tych naprężeń dla poszczególnych rodzajów przewodów i typów 
linii należy przyjąć z dokumentacji projektowej lub SST. 
W liniach o napięciu znamionowym 60 kV i wyższym należy sprawdzić zabezpieczenia przed 
skutkami drgań mechanicznych przewodów (wykonanie pętli tłumiących). 
Po wybudowaniu linii należy sprawdzić wysokości zawieszonych przewodów nad obiektami 
krzyżującymi. Przewody nie powinny być zawieszone niżej niż podano w p. 5 przy spełnieniu 
odpowiednich warunków, zamieszczonych w dokumentacji projektowej i PN-75/E-05100. 
6.3.5. Linia kablowa 
W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić następujące 
pomiary: 
− głębokości zakopania kabla, 
− grubości podsypki piaskowej nad i pod kablem, 
− odległości folii ochronnej od kabla, 
− rezystancji izolacji i ciągłości żył kabla. 
Pomiary należy wykonywać co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjątkiem pomiarów 
rezystancji i ciągłości żył kabla, które należy wykonywać dla każdego odcinka kabla. 
Ponadto należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie 
nadmiaru ziemi. 
6.3.6. Instalacja przeciwporażeniowa 
Podczas wykonywania uziomów taśmowych należy wykonać pomiar głębokości ułożenia 
bednarki, stanu połączeń spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia 
zagęszczenia gruntu, który powinien osiągnąć co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01. 
Po wykonaniu uziomów ochronnych należy wykonać pomiary ich rezystancji. Wartości 
pomierzonych rezystancji powinny być mniejsze lub co najmniej równe wartościom podanym 
w dokumentacji projektowej. 
 
6.4. Badania po wykonaniu robót 
W przypadku zadawalających wyników pomiarów i badań wykonanych przed i w czasie 
wykonywania robót, na wniosek Wykonawcy, Inżynier może wyrazić zgodę na 
niewykonywanie badań po wykonaniu robót. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
Obmiaru robót dokonać należy w oparciu o dokumentację projektową i ewentualnie dodatkowe 
ustalenia, wynikłe w czasie budowy, akceptowane przez Inżyniera. 
Jednostką obmiarową dla elektroenergetycznej linii napowietrznej jest kilometr. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
Przy przekazywaniu linii napowietrznej do eksploatacji, Wykonawca zobowiązany jest 
dostarczyć Zamawiającemu następujące dokumenty: 
− projektową dokumentację powykonawczą, 
− geodezyjną dokumentację powykonawczą, 
− protokoły z dokonanych pomiarów, 
− protokoły odbioru robót zanikających, 
− ewentualną ocenę robót wydaną przez Zakład Energetyczny. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
Płatność za km linii należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości użytych 
materiałów i wykonanych robót na podstawie wyników pomiarów i badań kontrolnych. 
Cena jednostkowa wykonanych robót obejmuje: 
− roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiałów, 
− odłączenie i demontaż kolidującego odcinka linii, 
− podłączenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacją projektową, 
− wykonanie inwentaryzacji lokalizacji słupów napowietrznych linii. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
[1] N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie prądu 
przemiennego z przewodami pełnoizolowanymi oraz z przewodami niepełnoizolowanymi. 
[2] N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa 
[3] PN-B-03322:1980 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji 
wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.  
[4] PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)  
[5] PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 5-52: Dobór i 
montaż wyposażenia elektrycznego - Oprzewodowanie.  
[6] PN-EN 50341-1:2013-03 Elektroenergetyczne linie napowietrzne prądu przemiennego 
powyżej 1 kV -- Część 1: Wymagania ogólne - Specyfikacje wspólne  
[7] PN-EN 61284:2002 Elektroenergetyczne linie napowietrzne -- Wymagania i badania 
dotyczące osprzętu   
[8] PN-HD 620 S2:2010 Kable elektroenergetyczne o izolacji wytłaczanej na napięcia 
znamionowe od 3,6/6 (7,2) kV do 20,8/36 (42) kV włącznie 
[9] PN-EN 50086-2-4 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów. Część 2-4: 
Wymagania szczegółowe dla systemów rur instalacyjnych układanych w ziemi.  
[10] PN-EN 50520:2021-07 Nakładki i folie okrywowe dla zabezpieczania i ostrzegania o 
położeniu kabli lub zakopanych przewodów w instalacjach podziemnych 
[11] PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 
[12] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa 
i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U.2003.47.401 z dnia 
2003.03.19)  
[13] Rozporządzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczeństwa i 
higieny pracy przy urządzeniach energetycznych (Dz.U.2021.1210 t.j. z dnia 2021.07.05).  
[14] PN-B-06050:1999 - Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne  
[15] PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania  
[16] PN–HD 60364 Instalacje elektryczne niskiego napięcia 
[17] PN-E-04700 Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych – 
Wytyczne przeprowadzania pomontażowych badań odbiorczych. 
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10.2. Standardy TAURON Dystrybucja S.A. 
[1] 10/2015 - Standard techniczny - osprzęt do elektroenergetycznych linii napowietrznych SN 
w TAURON Dystrybucja S.A. 
[2] 11/2015 - Standard techniczny - budowy układów uziomowych w sieci dystrybucyjnej 
TAURON Dystrybucja S.A. 
[3] 15/2016 - Standard techniczny - dobór materiałów oraz sposobu i częstości prowadzenia 
prac zabezpieczających przed korozją wsporczych konstrukcji stalowych w TAURON 
Dystrybucja S.A. 
[4] 16/2016 - Standard techniczny - dobór materiałów oraz sposób prowadzenia prac 
zabezpieczających przed korozją betonowych fundamentów w TAURON Dystrybucja S.A. 
[5] 19/2016 - Standard techniczny dla warunków budowy elektroenergetycznych linii 
napowietrznych SN na terenie TAURON Dystrybucja S.A. 
[6] 20/2016 -  Standard techniczny - osprzęt do elektroenergetycznych linii kablowych SN w 
TAURON Dystrybucja S.A. 
[7] 21/2016 -  Standard techniczny dla izolatorów stacyjnych i liniowych na potrzeby TAURON 
Dystrybucja S.A. 
[8] 36/2020 - Standard techniczny warunków budowy elektroenergetycznych linii kablowych 
SN na terenie TAURON Dystrybucja S.A. 
[9] 42/2022 - Standard techniczny ograniczników przepięć nN, SN i WN do zabudowy w sieci 
elektroenergetycznej TAURON Dystrybucja S.A. 
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SPECYFIKACJA  TECHNICZNA WYKONANIA 

I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
D.01.03.04 

 
PRZEBUDOWA SIECI TELEKOMUNIKACYJNYCH 

 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z przebudową sieci telekomunikacyjnej Dolnet Group Sp. z o. o. w miejscu 
występowania kolizji z projektowaną budową drogi gminnej na działkach nr 212 obr. 
Krzyżowa Góra nr 1 i 304 obr. Graniczna w Strzegomiu.  
 
1.2. Zakres stosowania specyfikacji  
Niniejsza specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji przedmiotowego zadania.  
 
1.3. Zakres robót objętych specyfikacją  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonywaniem robót instalacyjno-montażowych przy przebudowie sieci 
telekomunikacyjnej kolidującej z budową drogi gminnej na działkach nr 212 obr. Krzyżowa 
Góra nr 1 i 304 obr. Graniczna w Strzegomiui obejmują wykonanie następujących robót:  
- budowa studni kablowych SKR-1 w/rc     -     1 szt. 
- budowa studni kablowych SK-1 w     -     1 szt. 
- budowa kanalizacji kablowej 1- otworowej hdpe40     - 24,0m 
- przełożenie kanalizacji kablowej 2-otworowej hdpe40     - 13,0m 
- zabezpieczenie kanalizacji rurą dwudzielną     - 25,0 m 
- zaciąganie kabli kanalizacyjnych światłowodowych BDC-CI-SM-24J  - 13,0 m 
- zaciąganie kabli kanalizacyjnych światłowodowych BDC-CI-SM-24J  - 25,0 m 
- wykonanie złączy kablowych na kablu światłowodowym BDC-CI-SM-24J - 1 szt.  
- demontaż studni kablowej      - 1 szt,  
- demontaż kanalizacji kablowej 1-otworowej hdpe40     - 12,0 m 
- oznakowanie kabli kanałowych 
- wykonanie pomiarów kabli światłowodowych BDC-CI-SM-24J   - 1 szt 
- wykonanie dokumentacji powykonawczej 
- wykonanie pomiaru geodezyjnego 
 
1.4. Określenia podstawowe  
1.4.1. Kanalizacja kablowa pierwotna - zespół ciągów podziemnych z wbudowanymi 
studniami  przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.  
1.4.2. Kanalizacja wtórna - zespół rur zaciąganych do otworów kanalizacji pierwotnej 
stanowiących dodatkowe zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych i innych. 
1.4.3. Ciąg kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury ułożone w wykopie jeden za 
drugim i połączone pojedynczo lub w zestawach pozwalających uzyskać potrzebną liczbę 
otworów kanalizacji.  
1.4.4. Rura kanalizacji kablowej – rura osłonowa z polichlorku winylu (PCW), polipropylenu 
(PP), polietylenu(PE) lub z innego materiału o nie gorszych właściwościach, a także rura 
stalowa, stosowana do zestawienia ciągów kanalizacji kablowej. 
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1.4.5. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane między ciągi kanalizacji 
kablowej w celu umożliwienia wciągania, montażu i konserwacji kabli.  
1.4.6. Tablica orientacyjna do oznaczania studni kablowych – tablica do oznaczania miejsca 
lokalizacji środka pokrywy studni kablowej, umieszczona na istniejących trwałych obiektach 
w pobliżu studni kablowej na wysokości około 2 m. 
1.4.7. Uszczelnienia końców rur – zespół elementów służących do uszczelniania rur 
kanalizacji kablowej wraz z ułożonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi, rur 
kanalizacji wtórnej i rurociągów kablowych wraz z ułożonymi w nich kablami, a także do 
uszczelnienia wszystkich rodzajów rur pustych. 
1.4.8. Rura ochronna – rura o średnicy większej od średnicy gazociągu lub kanalizacji 
kablowej, nakładana współosiowo na gazociąg lub kanalizację dla przenoszenia obciążeń 
zewnętrznych i odprowadzania przecieków gazu poza chroniony obiekt. 
1.4.9. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrągłym przeznaczona do ochrony kabla 
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego.  
1.4.10. Zbliżenie do obiektów uzbrojenia terenowego – bezkolizyjny przebieg linii 
telekomunikacyjnej w stosunku do urządzeń uzbrojenia terenowego, przy którym możliwy 
jest jednak szkodliwy wpływ tych urządzeń na linię lub odwrotnie. 
1.4.11. Skrzyżowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek część 
rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakąkolwiek część rzutu poziomego 
innej linii kablowej lub innego urządzenia podziemnego.  
1.4.12. Linia telekomunikacyjna - linia do przesyłania sygnałów telekomunikacyjnych.  
1.4.13. Osłona złączowa – osłona chroniąca złącze kablowe przed uszkodzeniami i dostępem 
wilgoci. 
1.4.14. Taśma ostrzegawcza – taśma, zazwyczaj polietylenowa, w kolorze pomarańczowym 
z napisem UWAGA ! KABEL ŚWIATŁOWODOWY lub UWAGA ! KABEL 
TELEKOMUNIKACYJNY, układana nad kablem lub rurociągiem kablowym w celu 
ostrzeżenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym. 
1.4.15. Odcinek instalacyjny kabla – odcinek kabla między dwoma sąsiednimi złączami. 
1.4.16. Długość trasowa kabla - rzeczywista długość odcinka kabla zawarta między dwoma 
punktami (złączami) na kablu, mierzona wzdłuż osi kabla, równa długości trasowej 
powiększonej o falowanie kabla i zapasy. 
1.4.17. Długość montażowa kabla ‐ rzeczywista długość zmontowanego kabla z 
uwzględnieniem falowania i zapasów kabla. 
1.4.18. Falowanie kabla - sposób układania kabla, przy którym długość kabla układanego jest 
większa od długości trasy, na której układa się kabel. 
1.4.19. Kabel optotelekomunikacyjny (OTK) - kabel zawierający światłowody do transmisji 
sygnałów telekomunikacyjnych. 
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami, Branżowymi Normami 
i Normami Zakładowymi ZN ‐96 OPL S.A. oraz ZN-02/TD S.A. podanymi w ST 
„Wymagania ogólne” pkt 1.5.  
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót, podano w ST „Wymagania ogólne”.  
 
2. MATERIAŁY  
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 
„Wymagania ogólne” pkt 2.  
Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, dla których normy PN i BN przewidują 
posiadanie zaświadczenia o jakości lub atestu, powinny być zaopatrzone przez producenta w 
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taki dokument.  
 
2.2. Materiały budowlane  
2.2.1. Cement  
Do wykonania ławy betonowej oraz przebudowy studni kablowych zaleca się stosowanie 
cementu portlandzkiego, spełniającego wymagania normy PN-88/B-30000 [43].  
Cement powinien być dostarczony w opakowaniach spełniających wymagania BN-88/6731-
08 [50] i składowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.  
2.2.2. Piasek  
Piasek do wykonania ławy betonowej oraz do przebudowy studni kablowych powinien 
odpowiadać wymaganiom BN-87/6774-04 [1].  
 
2.2.3. Woda  
Woda do betonu powinna być „odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [2]. 
Barwa  wody powinna odpowiadać barwie wody wodociągowej. Woda nie powinna 
wydzielać zapachu  gnilnego oraz nie powinna zawierać zawiesiny, np. grudek.  
 
2.3. Elementy prefabrykowane  
2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe  
Prefabrykowane studnie kablowe powinny być wykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z 
normą  PN-88/B-06250 [3]. Studnie kablowe muszą być wykonane tak aby spełniały 
wymagania normy ZN-96/TPSA – 023 oraz ZN-02/TD S.A. – 11. 
Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mogą być składowane na polu składowym 
nie  zabezpieczonym przed wpływami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by 
ustawione warstwami na wyrównanym podłożu, przy czym poszczególne odmiany należy 
układać w oddzielnych stosach. 
2.3.2. Pokrywa włazu 
Pokrywa włazu powinna spełniać wymagania według punktu 3.5.7. normy ZN-96/TPSA - 023 
oraz ZN-02/TD S.A. – 11.  
2.3.3. Wietrznik do pokryw 
Wietrznik powinien spełniać wymagania normy BN-73/3233-02. Dopuszcza się inne 
wykonanie np. jako monolitu z oprawą pokrywy, z wytłoczonym odpowiednim logo 
operatora, uzgodnione z operatorem telekomunikacyjnym.  
2.3.4. Ramy i oprawy pokryw 
Ramy i oprawy pokryw powinny spełniać wymagania normy BN-73/3233-03.  
2.3.5. Wsporniki kablowe 
Wsporniki kablowe odpowiadające BN-69/9378-30. Zaleca się stosować wykonane 
z konstrukcyjnego tworzywa sztucznego. 
2.3.6. Dodatkowe pokrywy wewnętrzne studni 
Dodatkowe pokrywy wewnętrzne typu "Pioch" powinny być wykonane zgodnie z ZN-
05/TPSA - 041. Stanowią dodatkowe wewnętrzne zabezpieczenie studni przed ingerencją 
osób nieuprawnionych. Pokrywa powinna być wyposażona w układ zasuwowo-ryglowy 
przystosowany do blokowania zamkiem przemysłowym. Zastosowanie pokryw i rodzaju 
zamków należy każdorazowo uzgadniać z operatorem.  
 
2.4. Materiały gotowe  
2.4.1. Rury 
Rury do budowy ciągów kanalizacyjnych powinny odpowiadać normie ZN-96/TPSA - 015 i 
018 oraz ZN-02/TD S.A. – 03. Do budowy kanalizacji stosować rury z polietylenu HDPE, o 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH  D.01.03.04 
 

63 

gęstości nie mniejszej niż 0,943 g/cm3 i o współczynniku płynięcia (MFR) od 0,3 do 1,3 g/10 
min. Stosować rury typu HDPE o średnicy zgodnie z dokumentacją projektową.  
Elementy z tworzyw syntetycznych – rury - należy przy składowaniu chronić przed 
nasłonecznieniem, podwyższoną temperaturą i działaniem sił mechanicznych.  
2.4.2. Kable telekomunikacyjne 
Stosować kable telekomunikacyjne kanałowe miejscowe, o izolacji polietylenowej z zaporą 
przeciwwilgociową (XTKMXpw) wg PN-83/T-90331, (XTKMX) wg PN-83/T-90330 oraz 
ZN-96/TPSA-029 oraz ZN-02/TD S.A. – 05. 
Kable telekomunikacyjne dostarczane są na bębnach drewnianych, których wielkości 
określone są  w normie PN-76/D-79353 [7] i zależą od średnicy kabla i jego powłoki. 
2.4.3. Złącza kablowe, łączniki żył, osłony złączowe 
Złącza kablowe, w których połączenia wykonuje się za pomocą mechanicznie zaciskanych 
łączników powinny być zgodne z normami ZN-05/TPSA - 030 i ZN-96/TPSA – 031 oraz ZN-
02/TD S.A. – 05. 
 
2.5. Odbiór materiałów na budowie 
Materiały użyte do budowy powinny spełniać warunki określone w odpowiednich normach 
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiadać warunkom technicznym 
wytwórni lub innym umownym warunkom. 
Dostawa materiałów na budowę powinna nastąpić dopiero po przygotowaniu pomieszczeń 
magazynowych lub składowisk na placu budowy. 
Materiały na budowę należy dostarczyć łącznie z deklaracjami zgodności, atestami itp. i 
powinny być sprawdzone pod względem kompletności i zgodności z danymi producenta oraz 
czy nie zostały uszkodzone podczas załadunku, transportu i wyładunku. 
Deklaracje zgodności muszą pochodzić od producenta. 
W razie stwierdzenia wad lub wątpliwości, co do jakości materiałów, należy przed ich 
wbudowaniem poddać je badaniom określonym przez Inspektora Nadzoru. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 3. 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak 
też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i 
wyładunku materiałów, sprzętu itp. 
 
3.2. Sprzęt do przebudowy sieci telekomunikacyjnych 
Wykonawca przystępujący do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych 
powinien wykazać się możliwością korzystania z następujących maszyn i sprzętu 
gwarantujących właściwą jakość robót: 
- sprężarka powietrzna spalinowa, przewoźna, 
- ubijak spalinowy 
- żuraw samochodowy, 
- żurawik hydrauliczny, 
- koparka na podwoziu gąsienicowym, 
- wciągarka ręczna kabli, 
- spawarka światłowodowa, 
- reflektometr optyczny 
- zespół prądnicowy jednofazowy do 2,5 kVA, 
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4. TRANSPORT  
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 4.  
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 
wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych 
materiałów.  
 
4.2. Transport materiałów i elementów  
Wykonawca przystępujący do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następujących środków transportu, w zależności od 
zakresu robót:  
- samochód skrzyniowy z kabiną 
- samochód samozaładowczy, 
- przyczepa do przewozu kabli, 
- samochód dostawczy  
Na środkach transportu przewożone materiały i elementy powinny być zabezpieczone przed 
ich przemieszczaniem, układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórcę 
dla poszczególnych elementów.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne zasady wykonania robót  
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 5. 
Ze względu na bliskość podziemnych sieci urządzeniowych wszystkie prace należy 
prowadzić przy zachowaniu daleko posuniętej ostrożności.  
 
5.2. Przebudowa sieci telekomunikacyjnej  
Roboty należy wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową, normami oraz przepisami 
dotyczącymi bezpieczeństwa i higieny pracy.  
Należy zachować następującą kolejność robót przy przebudowie sieci telekomunikacyjnej 
w miejscu kolizji:  
- wytyczyć geodezyjnie przebieg projektowanej kanalizacji kablowej, 
- wybudować nowy niekolidujący odcinek kanalizacji kablowej, 
- zaciągnąć projektowane kable kanałowe światłowodowe, 
- wykonać połączenie nowego odcinka z linią istniejącą bez przerw w łączności, 
- wykonać pomiary kontrolne końcowe, 
- zdemontować kolidujący odcinek kabli kanałowych, kanalizacji, 
- wyregulować ramę i właz studni kablowej do poziomu nawierzchni chodnika.  
5.2.1. Kanalizacja kablowa 
Wytyczenie trasy kanału technologicznego oraz kanalizacji kablowej powinno być wykonane 
przez upoważnione służby geodezyjne na podstawie dokumentacji projektowej.  
5.2.2. Roboty ziemne.  
Wykop dla układania rur należy realizować jednorazowo na odcinku pomiędzy sąsiednimi 
studniami. Dopuszcza się wykonanie krótszych odcinków wykopów, jeżeli tego wymaga 
zachowanie bezpieczeństwa ruchu kołowego lub pieszego. Wykopy powinny spełniać 
wymagania dotyczące głębokości i szerokości z zachowaniem pochyłości ścian. Przed 
ułożeniem kanalizacji dno wykopu powinno być wyrównane i ukształtowane z minimalnym 
spadkiem 0,1%. Dno wykopu w gruntach kategorii od III do VI powinny być wysypane 
warstwą piasku lub przesianej ziemi o grubości warstwy nie mniejszej niż 5cm. 
5.2.3. Studnie kablowe.  
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Montowanie studni prefabrykowanych należy wykonać wg typowej dokumentacji studni. 
Zachować warunki ZN-96TPS.A-023. Między studniami kanalizacja kablowa powinna 
przebiegać prostoliniowo. Studnie bezpośrednio na budowie powinny by wykonywane z 
bloczków betonowych zgodnie z normą BN-73/8984-05. Wprowadzane ciągi kanalizacji 
kablowej  do studni powinny kończyć się w zabetonowanej części gardła. Rury tworzące 
kanalizację powinny być złączone zaprawą cementową na długości około 0,5 m od początku 
gardła. 
5.2.4. Układanie ciągów kanalizacji.  
Układanie ciągów kanalizacji powinno być zgodne z normami zakładowymi ZN-96/TPSA - 
011 i 012 oraz ZN-02/TD S.A. – 03. Połączenia rur należy wykonywać przy pomocy złączek. 
Złącza rur powinny spełniać wymagania normy ZN- 96/TP SA-020. Rury powinny być 
układane przy temperaturze nie niższej niż -10 C przy przebiegu prostoliniowym i nie niższej 
niż 0 C przy układaniu łuków. Głębokość podstawowa ułożenia kanalizacji powinna być taka 
aby odległość od poziomu terenu do górnej powierzchni kanalizacji wynosiła 0,8m, a dla 
chodników i trawników przy ulicach dopuszcza się 0,7m. Głębokość ułożenia kanalizacji przy 
skrzyżowaniach z innymi obiektami budowlanymi powinna być zgodna z warunkami 
technicznymi budowy telekomunikacyjnych obiektów budowlanych.  
5.2.5. Zasypywanie kanalizacji.  
Grubość podsypki minimum 10cm, obsypka boczna o grubości minimum średnicy 
zewnętrznej rury, obsypka wierzchnia o grubości co najmniej 10cm, następnie przysypać 
piaskiem o grubości nie mniejszej niż 20cm. Dalej do powierzchni gruntu warstwy ziemi 
ubijanej co 20cm.  
5.2.6. Skrzyżowania i zbliżenia.  
Wszystkie skrzyżowania z obiektami budowlanymi oraz z urządzeniami podziemnymi należy 
wykonać zgodnie z ZN-96/TPSA 004. Dokumentem nadrzędnym dla tej normy jest 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.10.2005r.  
5.2.7. Demontaż kanalizacji kablowej.  
Demontaż kanalizacji kablowej polega na: odkopaniu kanalizacji kablowej, demontażu 
studni, demontażu rur kanalizacyjnych, zasypaniu wykopów i wyrównaniu terenu 
odtworzeniu nawierzchni np. asfaltu, chodnika, trawnika  
5.2.8. Regulacja wysokościowa studni teletechnicznych.  
Regulacja wysokościowa studni polega na: 
- wykonaniu z bloczków betonowych komina studzienki do wymaganej wysokości 
z wykonaniem części stropowej z betonu B20, przy podwyższaniu wysokości studzienki. 
Regulacja  powinna być wykonywana zgodnie z normą BN73/8984-05 i typową 
dokumentacją. Zachować warunki wg ZN-96TPS.A.-023. 
 
5.3. Przebudowa kabli optotelekomunikacyjnych 
5.3.1. Układanie kabli w kanalizacji pierwotnej 
Układanie kabli w kanalizacji powinno by wykonywane zgodnie z dokumentacją projektową 
odnośnie zajętości otworów. W studniach kablowych kable powinny być ułożone na 
wspornikach kablowych, kable nie powinny się krzyżować między sobą, w miejscu montażu 
złączy kablowych montować w studniach stelaże zapasu technologicznego kabla. Zaciąg 
kabla OTK wykonać metodą pneumatycznego wdmuchiwania lub mechanicznie z kontrolą 
siły ciągu. 
5.3.2. Znakowanie kabli 
Znakowanie kabli w kanalizacji powinno zgodnie z normą ZN-96/TP S.A. – 022 oraz ZN-
02/TD S.A. - 05. 
5.3.3. Dobór osłon złączowych i muf 
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Osłony złączowe i mufy powinny by zgodne z dokumentacją projektową i ST oraz 
dostosowane do typu kabla, średnic i liczby żył oraz średnicy zewnętrznej kabla, jak również 
warunków środowiskowych. Złącza na kablach XTKMX powinny by wykonane zgodnie z 
instrukcją montażu. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 6. Celem 
kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót przy 
przebudowie sieci telekomunikacyjnej.  
Kontrola jakości robót telekomunikacyjnych powinna odbywać się w obecności 
przedstawiciela Operatorów Telekomunikacyjnych – tj. Dolnet Group Sp. z o. o. Jakość robót 
musi uzyskać akceptację operatorów. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych 
materiałów uzyskać wymagane dokumenty dopuszczające wyroby budowlane do obrotu 
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, itp.) Wszystkie 
dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.  
 
6.3. Sprawdzenie prawidłowości wykonania kanalizacja kablowej 
Kontrola jakości wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu: 
- trasy przebiegu kanalizacji na zgodność z dokumentacją projektową, 
- długości przelotów między studniami, liczby rur na poszczególnych odcinkach kanalizacji, 
- drożności rur, głębokości i sposobu ułożenia rur, sposobu zestawienia i łączenia rur, 
- wykonania skrzyżowań z jezdniami ulic i dróg, wykonania skrzyżowań i zbliżeń z innymi 
urządzeniami podziemnymi,  
Powyższe badania powinny być wykonane przed zasypaniem wykopów. Badania należy 
wykonać za pomocą taśmy mierniczej oraz przez oględziny.  
Należy dokonać sprawdzenia jakości wykonania odbudowy nawierzchni i uporządkowania 
terenu.   
 
6.4. Sprawdzenie prawidłowości montażu studni kablowych 
 Sprawdzenie prawidłowości montażu studni kablowych polega na sprawdzeniu: 
- rzędnych posadowienia kompletności kształtu i wymiarów, 
- jakości materiałów i części składowych odporności elementów wyposażenia takich jak 
kolumny wsporcze, ucha zaczepowe, klamry, itp. 
- umieszczenia i zamocowania tablic orientacyjnych do oznaczania studni kablowych. 
- Zabezpieczenia pokrywy włazu. 
Sprawdzenie powinno być wykonane zgodnie z ZN-96/TPSA 023 oraz normy BN- 85/8984-
01 
 
6.5. Sprawdzenie prawidłowości montażu kabli kanałowych 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania montażu kabli kanałowych: 

− zastosowania właściwych typów kabli, 
− wciągnięcia kabli do kanalizacji, 
− wykonania złącz, 
− prawidłowości umieszczenia i zamocowania znakowania i numeracji. 
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6.6. Ocena wyników badań  
Przedstawioną do odbioru linię telekomunikacyjną należy uznać za wykonaną zgodnie 
z wymaganymi warunkami, jeżeli sprawdzenie i pomiary podane w rozdziale 6 niniejszej ST 
dały pozytywny wynik.  
Elementy linii, które w wyniku przeprowadzonych badań otrzymały ocenę ujemną, powinny 
być wymienione lub poprawione i ponownie zgłoszone do odbioru. Istniejące odcinki linii 
należy zdemontować dopiero po spełnieniu powyższych uwag.  
Ocena jakości robót powinna być wykonana przy udziale przedstawiciela właściciela sieci tj. 
Dolnet Group Sp. z o. o.  
 
7. OBMIAR ROBÓT  
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt. 7.  
Obmiaru robót dokonać należy w oparciu o dokumentację projektową i ewentualnie 
dodatkowe ustalenia, wynikłe w czasie budowy, akceptowane przez Inżyniera. Jednostką 
obmiarową przebudowy sieci telekomunikacyjnej jest:  
- kanalizacji telekomunikacyjnej w miejscu kolizji: 1 m (jeden metr)  
- studnie kablowe: 1 szt. ( jedna sztuka )  
- kable miejscowe TKM: 1 kmpara (jedna kilometropara)  
 
8. ODBIÓR ROBÓT  
8.1. Ogólne zasady odbioru robót  
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 8.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inspektora, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne.  
 
8.2. Dokumenty do odbioru robót  
Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznej i kabli telekomunikacyjnych do 
eksploatacji, Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć Zamawiającemu następujące 
dokumenty:  
- aktualną powykonawczą dokumentację projektową,  
- geodezyjną dokumentację powykonawczą,  
- protokoły odbioru robót zanikających,  
- oceny robót przez właścicieli przebudowywanych sieci.  
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 9.  
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej  
Płatność za jednostkę obmiarową należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości 
wykonanych robót na podstawie atestów producenta urządzeń, oględzin i pomiarów 
sprawdzających.  
Cena jednostki obmiarowej wykonywanych robót obejmuje:  
- roboty przygotowawcze  
- wytyczenie trasy  
- dostarczenie i zmontowanie urządzeń wraz z robotami ziemnymi  
- wykonanie robót montażowych, pomiarów i połączeń  
- uporządkowanie terenu po zakończeniu robót  
- wykonanie dokumentacji powykonawczej  
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- wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej  
- konserwowanie linii w okresie gwarancyjnym.  
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
10.1. Normy  
BN-8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogólne badania i wymagania 
BN-8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja 
i wymiary. 
BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrzniki do pokryw.  
BN-73/3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.  
BN-3233-19 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe. 
BN-3233-24 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnia kablowa żelbetowa 
prefabrykowana SK-2. 
BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.  
ZN-96/TP S.A.-004 Zbliżenia i skrzyżowania z innymi urządzeniami uzbrojenia terenowego. 
Ogólne wymagania i badania.  
ZN-96/TP S.A.-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogólne wymagania techniczne.  
ZN-96/TP S.A.-012 Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.  
ZN-TP S.A.-016 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe karbowane, 
dwuwarstwowe (RHDPEk). Wymagania i badania. 
ZN-TP S.A.-018 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe przepustowe 
(RHDPEp). Wymagania i badania. 
ZN-TP S.A.-020 Złączki rur. Wymagania i badania 
ZN-TP S.A.-021 Uszczelki końców rur. Wymagania i badania. 
ZN-96/TPS.A.-023 Studnie kablowe. Wymagania i badania.  
ZN-TP S.A.-025 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Taśmy ostrzegawcze i 
ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania. 
ZN-96/TP S.A.-027 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogólne wymagania 
i badania.  
ZN-TP S.A.-041 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Pokrywy wewnętrzne 
zabezpieczające dostęp do studni kablowych 
PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. 
PN-91/M-34501 Gazociągi i instalacje gazownicze. Skrzyżowania gazociągów z 
przeszkodami terenowymi. Wymagania. 
PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 
cementu powszechnego użytku. 
PN-B-06250:1988 Beton zwykły. 
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 
Piasek 
PN-B-32250:1988 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw. 
PN-E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. 
PN-91/M-34501 Gazociągi i instalacje gazownicze. Skrzyżowania  gazociągów z 
przeszkodami terenowymi. Wymagania. 
PN-T-45002 Skrzyżowania z liniami kolejowymi. Wymagania ogólne. 
 
10.2. Inne dokumenty  
Ustawa Rady Ministrów nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.  
Ustawa z dnia 16.07.2004 r. prawo telekomunikacyjne (Dz.U. nr 171, poz.1800) 
Ustawa z dnia 7.07.1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. nr 89, poz.414). 
Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Maszyn Budowlanych w sprawie 
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bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-montażowych 
i rozbiórkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.  
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27.01.2002 (Dz.U. Nr 151, poz.1256) w 
sprawie sporządzenia planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia.  
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 października 2005r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich 
usytuowanie. 
Rozporządzenie Ministra Administracji I Cyfryzacji z dnia 21.04.2015 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać kanały technologiczne (dz. U. z 2015 r. 
poz. 680) 
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SPECYFIKACJA  TECHNICZNA WYKONANIA 

I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
D.01.03.04A 

 
BUDOWA KANAŁU TECHNOLOGICZNEGO 

 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z budową kanału technologicznego przy Budowa drogi gminnej na działkach nr 212 
obr. Krzyżowa Góra nr 1 i 304 obr. Graniczna w Strzegomiu. 
 
1.2. Zakres stosowania specyfikacji  
Niniejsza specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji przedmiotowego zadania.  
 
1.3. Zakres robót objętych specyfikacją  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonywaniem robót instalacyjno-montażowych przy budowie kanału technologicznego 
w związku Budowa drogi gminnej na działkach nr 212 obr. Krzyżowa Góra nr 1 i 304 obr. 
Graniczna w Strzegomiu i obejmują wykonanie następujących robót :  
- budowa kanału technologicznego  typu KTu     - 367,0 m 
- budowa studni kablowych SKO-2 w/rc     -   4 szt. 
- wykonanie dokumentacji powykonawczej 
- wykonanie pomiaru geodezyjnego 
 
1.4. Określenia podstawowe  
1.4.1. Kanalizacja kablowa pierwotna - zespół ciągów podziemnych z wbudowanymi studniami  
przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.  
1.4.2. Kanalizacja wtórna - zespół rur zaciąganych do otworów kanalizacji pierwotnej stanowiących 
dodatkowe zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych i innych. 
1.4.3. Ciąg kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury ułożone w wykopie jeden za drugim 
i połączone pojedynczo lub w zestawach pozwalających uzyskać potrzebną liczbę otworów 
kanalizacji.  
1.4.4. Rura kanalizacji kablowej – rura osłonowa z polichlorku winylu (PCW), polipropylenu (PP), 
polietylenu(PE) lub z innego materiału o nie gorszych właściwościach, a także rura stalowa, 
stosowana do zestawienia ciągów kanalizacji kablowej. 
1.4.5. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane między ciągi kanalizacji kablowej 
w celu umożliwienia wciągania, montażu i konserwacji kabli.  
1.4.6. Tablica orientacyjna do oznaczania studni kablowych – tablica do oznaczania miejsca 
lokalizacji środka pokrywy studni kablowej, umieszczona na istniejących trwałych obiektach 
w pobliżu studni kablowej na wysokości około 2 m. 
1.4.7. Uszczelnienia końców rur – zespół elementów służących do uszczelniania rur kanalizacji 
kablowej wraz z ułożonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi, rur kanalizacji wtórnej 
i rurociągów kablowych wraz z ułożonymi w nich kablami, a także do uszczelnienia wszystkich 
rodzajów rur pustych. 
1.4.8. Rura ochronna – rura o średnicy większej od średnicy gazociągu lub kanalizacji kablowej, 
nakładana współosiowo na gazociąg lub kanalizację dla przenoszenia obciążeń zewnętrznych 
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i odprowadzania przecieków gazu poza chroniony obiekt. 
1.4.9. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrągłym przeznaczona do ochrony kabla przed 
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego.  
1.4.10. Zbliżenie do obiektów uzbrojenia terenowego – bezkolizyjny przebieg linii 
telekomunikacyjnej w stosunku do urządzeń uzbrojenia terenowego, przy którym możliwy jest 
jednak szkodliwy wpływ tych urządzeń na linię lub odwrotnie. 
1.4.11. Skrzyżowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek część rzutu 
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakąkolwiek część rzutu poziomego innej linii 
kablowej lub innego urządzenia podziemnego.  
1.4.12. Linia telekomunikacyjna - linia do przesyłania sygnałów telekomunikacyjnych.  
1.4.13. Taśma ostrzegawcza – taśma, zazwyczaj polietylenowa, w kolorze pomarańczowym 
z napisem UWAGA ! KABEL ŚWIATŁOWODOWY lub UWAGA ! KABEL 
TELEKOMUNIKACYJNY, układana nad kablem lub rurociągiem kablowym w celu ostrzeżenia 
o zakopanym kablu telekomunikacyjnym. 
1.4.14. Kanał technologiczny (KT) - ciąg osłonowych elementów obudowy, studni kablowych oraz 
innych obiektów lub urządzeń służących umieszczeniu lub eksploatacji: 
a) urządzeń infrastruktury technicznej związanych z potrzebami zarządzania drogami lub 
potrzebami ruchu drogowego, 
b) linii telekomunikacyjnych wraz z zasilaniem oraz linii energetycznych, niezwiązanych 
z potrzebami zarządzania drogami lub potrzebami ruchu drogowego.  
1.4.15. Sieć kanałów technologicznych - sieć złożona z ciągów rur, studni kablowych, zasobników 
kablowych oraz szaf kablowych. 
1.4.16. Budowle kanałów technologicznych - ciąg rur lub wiązek mikrorur, studnie kablowe, szafy 
kablowe lub inne obiekty budowlane wchodzące w skład kanałów technologicznych.  
1.4.17. Ciąg rur kanału technologicznego - odcinek zawarty między sąsiednimi studniami lub 
zasobnikami w postaci zespołu rur lub wiązek mikrorur zakopanych w ziemi, umieszczony 
w kanalizacji sanitarnej lub szczelinowej. 
1.4.18. Ciąg KT uliczny (KTu) - ciąg KT usytuowany w pasie drogowym ulicy. 
1.4.19. Ciąg KT przepustowy (KTp) - ciąg KT przebiegający pod przeszkodami terenowymi 
(w poprzek jezdni, torowisk, cieków wodnych itp.). 
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami, Branżowymi Normami 
i Normami Zakładowymi ZN ‐96 OPL S.A. podanymi w ST „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót, podano w ST „Wymagania ogólne”.  
 
2. MATERIAŁY  
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 
„Wymagania ogólne” pkt 2.  
Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, dla których normy PN i BN przewidują 
posiadanie zaświadczenia o jakości lub atestu, powinny być zaopatrzone przez producenta w taki 
dokument.  
 
2.2. Materiały budowlane  
2.2.1. Cement  
Do wykonania ławy betonowej oraz przebudowy studni kablowych zaleca się stosowanie cementu 
portlandzkiego, spełniającego wymagania normy PN-88/B-30000 [43].  
Cement powinien być dostarczony w opakowaniach spełniających wymagania BN-88/6731-08 [50] 
i składowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.  
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2.2.2. Piasek  
Piasek do wykonania ławy betonowej oraz do przebudowy studni kablowych powinien odpowiadać 
wymaganiom BN-87/6774-04 [1].  
2.2.3. Woda  
Woda do betonu powinna być „odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [2]. Barwa  
wody powinna odpowiadać barwie wody wodociągowej. Woda nie powinna wydzielać zapachu  
gnilnego oraz nie powinna zawierać zawiesiny, np. grudek.  
 
2.3. Elementy prefabrykowane  
2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe  
Prefabrykowane studnie kablowe powinny być wykonane z betonu klasy B20 zgodnie z normą  
PN-88/B-06250 [3]. Studnie kablowe muszą być wykonane tak aby spełniały wymagania normy 
ZN-96/TPSA – 023. 
Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mogą być składowane na polu składowym nie  
zabezpieczonym przed wpływami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by ustawione 
warstwami na wyrównanym podłożu, przy czym poszczególne odmiany należy układać 
w oddzielnych stosach. 
2.3.2. Pokrywa włazu 
Pokrywa włazu powinna spełniać wymagania według punktu 3.5.7. normy ZN-96/TPSA - 023.  
2.3.3. Wietrznik do pokryw 
Wietrznik powinien spełniać wymagania normy BN-73/3233-02. Dopuszcza się inne wykonanie np. 
jako monolitu z oprawą pokrywy, z wytłoczonym odpowiednim logo operatora, uzgodnione 
z operatorem telekomunikacyjnym.  
2.3.4. Ramy i oprawy pokryw 
Ramy i oprawy pokryw powinny spełniać wymagania normy BN-73/3233-03.  
2.3.5. Wsporniki kablowe 
Wsporniki kablowe odpowiadające BN-69/9378-30. Zaleca się stosować wykonane 
z konstrukcyjnego tworzywa sztucznego. 
 
2.4. Materiały gotowe  
2.4.1. Rury 
Rury do budowy ciągów kanalizacyjnych powinny odpowiadać normie ZN-96/TPSA - 015 i 018. 
Do budowy kanalizacji stosować rury z polietylenu HDPE, o gęstości nie mniejszej niż 0,943 g/cm3 
i o współczynniku płynięcia (MFR) od 0,3 do 1,3 g/10 min. Stosować rury typu HDPE o średnicy 
zgodnie z dokumentacją projektową.  
Elementy z tworzyw syntetycznych – rury - należy przy składowaniu chronić przed 
nasłonecznieniem, podwyższoną temperaturą i działaniem sił mechanicznych.  
 
2.5. Odbiór materiałów na budowie 
Materiały użyte do budowy powinny spełniać warunki określone w odpowiednich normach 
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiadać warunkom technicznym 
wytwórni lub innym umownym warunkom. 
Dostawa materiałów na budowę powinna nastąpić dopiero po przygotowaniu pomieszczeń 
magazynowych lub składowisk na placu budowy. 
Materiały na budowę należy dostarczyć łącznie z deklaracjami zgodności, atestami itp. i powinny 
być sprawdzone pod względem kompletności i zgodności z danymi producenta oraz czy nie zostały 
uszkodzone podczas załadunku, transportu i wyładunku. 
Deklaracje zgodności muszą pochodzić od producenta. 
W razie stwierdzenia wad lub wątpliwości, co do jakości materiałów, należy przed ich 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH  D.01.03.04A 
 

73 

wbudowaniem poddać je badaniom określonym przez Inspektora Nadzoru. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 3. 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też 
przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku 
materiałów, sprzętu itp. 
 
3.2. Sprzęt do budowy sieci telekomunikacyjnych 
Wykonawca przystępujący do wykonania budowy kanału technologicznego powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następujących maszyn i sprzętu gwarantujących właściwą jakość robót: 
- sprężarka powietrzna spalinowa, przewoźna, 
- ubijak spalinowy 
- żuraw samochodowy, 
- żurawik hydrauliczny, 
- koparka na podwoziu gąsienicowym, 
- zespół prądnicowy jednofazowy do 2,5 kVA, 
 
4. TRANSPORT  
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 4.  
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów.  
 
4.2. Transport materiałów i elementów  
Wykonawca przystępujący do budowy kanału technologicznego powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następujących środków transportu, w zależności od zakresu robót:  
- samochód skrzyniowy z kabiną 
- samochód samozaładowczy, 
- samochód dostawczy  
Na środkach transportu przewożone materiały i elementy powinny być zabezpieczone przed ich 
przemieszczaniem, układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórcę dla 
poszczególnych elementów.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne zasady wykonania robót  
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 5. 
Ze względu na bliskość podziemnych sieci urządzeniowych wszystkie prace należy prowadzić przy 
zachowaniu daleko posuniętej ostrożności.  
 
5.2. Budowa kanału technologicznego  
Roboty należy wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową, normami oraz przepisami 
dotyczącymi bezpieczeństwa i higieny pracy.  
Należy zachować następującą kolejność robót przy budowie kanału technologicznego:  
- wytyczyć geodezyjnie przebieg projektowanego kanału technologicznego, 
- wybudować nowy odcinek kanału technologicznego, 
- wykonać pomiary kontrolne końcowe, 
- wyregulować ramę i właz studni kablowej do poziomu nawierzchni chodnika.  
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5.2.1. Kanał technologiczny 
Wytyczenie trasy kanału technologicznego oraz kanalizacji kablowej powinno być wykonane przez 
upoważnione służby geodezyjne na podstawie dokumentacji projektowej.  
5.2.2. Roboty ziemne.  
Wykop dla układania rur należy realizować jednorazowo na odcinku pomiędzy sąsiednimi 
studniami. Dopuszcza się wykonanie krótszych odcinków wykopów, jeżeli tego wymaga 
zachowanie bezpieczeństwa ruchu kołowego lub pieszego. Wykopy powinny spełniać wymagania 
dotyczące głębokości i szerokości z zachowaniem pochyłości ścian. Przed ułożeniem kanalizacji 
dno wykopu powinno być wyrównane i ukształtowane z minimalnym spadkiem 0,1%. Dno wykopu 
w gruntach kategorii od III do VI powinny być wysypane warstwą piasku lub przesianej ziemi 
o grubości warstwy nie mniejszej niż 5cm. 
5.2.3. Studnie kablowe.  
Montowanie studni prefabrykowanych należy wykonać wg typowej dokumentacji studni. Zachować 
warunki ZN-96TPS.A-023. Między studniami kanalizacja kablowa powinna przebiegać 
prostoliniowo. Studnie bezpośrednio na budowie powinny by wykonywane z bloczków betonowych 
zgodnie z normą BN-73/8984-05. Wprowadzane ciągi kanalizacji kablowej  do studni powinny 
kończyć się w zabetonowanej części gardła. Rury tworzące kanalizację powinny być złączone 
zaprawą cementową na długości około 0,5 m od początku gardła. 
5.2.4. Układanie ciągów kanalizacji.  
Układanie ciągów kanalizacji powinno być zgodne z normami zakładowymi ZN-96/TPSA - 011 
i 012. Połączenia rur należy wykonywać przy pomocy złączek. Złącza rur powinny spełniać 
wymagania normy ZN- 96/TP SA-020. Rury powinny być układane przy temperaturze nie niższej 
niż -10 C przy przebiegu prostoliniowym i nie niższej niż 0 C przy układaniu łuków. Głębokość 
podstawowa ułożenia kanalizacji powinna być taka aby odległość od poziomu terenu do górnej 
powierzchni kanalizacji wynosiła 0,8m, a dla chodników i trawników przy ulicach dopuszcza się 
0,7m. Głębokość ułożenia kanalizacji przy skrzyżowaniach z innymi obiektami budowlanymi 
powinna być zgodna z warunkami technicznymi budowy telekomunikacyjnych obiektów 
budowlanych.  
5.2.5. Zasypywanie kanalizacji.  
Grubość podsypki minimum 10cm, obsypka boczna o grubości minimum średnicy zewnętrznej 
rury, obsypka wierzchnia o grubości co najmniej 10cm, następnie przysypać piaskiem o grubości 
nie mniejszej niż 20cm. Dalej do powierzchni gruntu warstwy ziemi ubijanej co 20cm.  
5.2.6. Skrzyżowania i zbliżenia.  
Wszystkie skrzyżowania z obiektami budowlanymi oraz z urządzeniami podziemnymi należy 
wykonać zgodnie z ZN-96/TPSA 004. Dokumentem nadrzędnym dla tej normy jest Rozporządzenie 
Ministra Infrastruktury z dnia 26.10.2005r.  
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 6. Celem kontroli jest 
stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót przy budowie kanału 
technologicznego.  
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych 
materiałów uzyskać wymagane dokumenty dopuszczające wyroby budowlane do obrotu 
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, itp.) Wszystkie 
dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.  
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6.3. Sprawdzenie prawidłowości wykonania kanału technologicznego 
Kontrola jakości wykonania kanału technologicznego polega na sprawdzeniu: 
- trasy przebiegu kanalizacji na zgodność z dokumentacją projektową, 
- długości przelotów między studniami, liczby rur na poszczególnych odcinkach kanalizacji, 
- drożności rur, głębokości i sposobu ułożenia rur, sposobu zestawienia i łączenia rur, 
- wykonania skrzyżowań z jezdniami ulic i dróg, wykonania skrzyżowań i zbliżeń z innymi 
urządzeniami podziemnymi,  
Powyższe badania powinny być wykonane przed zasypaniem wykopów. Badania należy wykonać 
za pomocą taśmy mierniczej oraz przez oględziny.  
Należy dokonać sprawdzenia jakości wykonania odbudowy nawierzchni i uporządkowania terenu.   
 
6.4. Sprawdzenie prawidłowości montażu studni kablowych 
 Sprawdzenie prawidłowości montażu studni kablowych polega na sprawdzeniu: 
- rzędnych posadowienia kompletności kształtu i wymiarów, 
- jakości materiałów i części składowych odporności elementów wyposażenia takich jak kolumny 
wsporcze, ucha zaczepowe, klamry, itp. 
- umieszczenia i zamocowania tablic orientacyjnych do oznaczania studni kablowych. 
- zabezpieczenia pokrywy włazu. 
Sprawdzenie powinno być wykonane zgodnie z ZN-96/TPSA 023 oraz normy BN- 85/8984-01 
 
6.5. Ocena wyników badań  
Przedstawioną do odbioru linię telekomunikacyjną należy uznać za wykonaną zgodnie 
z wymaganymi warunkami, jeżeli sprawdzenie i pomiary podane w rozdziale 6 niniejszej ST dały 
pozytywny wynik.  
Elementy linii, które w wyniku przeprowadzonych badań otrzymały ocenę ujemną, powinny być 
wymienione lub poprawione i ponownie zgłoszone do odbioru. Istniejące odcinki linii należy 
zdemontować dopiero po spełnieniu powyższych uwag.  
Ocena jakości robót powinna być wykonana przy udziale Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.  
 
7. OBMIAR ROBÓT  
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt. 7.  
Obmiaru robót dokonać należy w oparciu o dokumentację projektową i ewentualnie dodatkowe 
ustalenia, wynikłe w czasie budowy, akceptowane przez Inżyniera. Jednostką obmiarową budowy 
kanału technologicznego jest:  
- kanał technologiczny: 1 m (jeden metr)  
- studnie kablowe: 1 szt. ( jedna sztuka )  
 
8. ODBIÓR ROBÓT  
8.1. Ogólne zasady odbioru robót  
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 8.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inspektora, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne.  
 
8.2. Dokumenty do odbioru robót  
Po wykonaniu budowy kanału technologicznego, Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć 
Zamawiającemu następujące dokumenty:  
- aktualną powykonawczą dokumentację projektową,  
- geodezyjną dokumentację powykonawczą,  
- protokoły odbioru robót zanikających,  
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- oceny robót przez właścicieli przebudowywanych sieci.  
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 9.  
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej  
Płatność za jednostkę obmiarową należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości 
wykonanych robót na podstawie atestów producenta urządzeń, oględzin i pomiarów 
sprawdzających.  
Cena jednostki obmiarowej wykonywanych robót obejmuje:  
- roboty przygotowawcze  
- wytyczenie trasy  
- dostarczenie i zmontowanie urządzeń wraz z robotami ziemnymi  
- wykonanie robót montażowych, pomiarów i połączeń  
- uporządkowanie terenu po zakończeniu robót  
- wykonanie dokumentacji powykonawczej  
- wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej  
- konserwowanie linii w okresie gwarancyjnym.  
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
10.1. Normy  
BN-8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogólne badania i wymagania 
BN-8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja 
i wymiary. 
BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrzniki do pokryw.  
BN-73/3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.  
BN-3233-19 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe. 
BN-3233-24 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnia kablowa żelbetowa 
prefabrykowana SK-2. 
BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.  
ZN-96/TP S.A.-004 Zbliżenia i skrzyżowania z innymi urządzeniami uzbrojenia terenowego. 
Ogólne wymagania i badania.  
ZN-96/TP S.A.-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogólne wymagania techniczne.  
ZN-96/TP S.A.-012 Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.  
ZN-TP S.A.-016 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe karbowane, 
dwuwarstwowe (RHDPEk). Wymagania i badania. 
ZN-TP S.A.-018 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe przepustowe 
(RHDPEp). Wymagania i badania. 
ZN-TP S.A.-020 Złączki rur. Wymagania i badania 
ZN-TP S.A.-021 Uszczelki końców rur. Wymagania i badania. 
ZN-96/TPS.A.-023 Studnie kablowe. Wymagania i badania.  
ZN-TP S.A.-025 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Taśmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-
lokalizacyjne. Wymagania i badania. 
ZN-96/TP S.A.-027 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogólne wymagania 
i badania.  
ZN-TP S.A.-041 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Pokrywy wewnętrzne zabezpieczające 
dostęp do studni kablowych 
PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. 
PN-91/M-34501 Gazociągi i instalacje gazownicze. Skrzyżowania gazociągów z przeszkodami 
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terenowymi. Wymagania. 
PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 
powszechnego użytku. 
PN-B-06250:1988 Beton zwykły. 
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
PN-B-32250:1988 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw. 
PN-E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. 
PN-91/M-34501 Gazociągi i instalacje gazownicze. Skrzyżowania  gazociągów z przeszkodami 
terenowymi. Wymagania. 
PN-T-45002 Skrzyżowania z liniami kolejowymi. Wymagania ogólne. 
 
10.2. Inne dokumenty  
Ustawa Rady Ministrów nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.  
Ustawa z dnia 16.07.2004 r. prawo telekomunikacyjne (Dz.U. nr 171, poz.1800) 
Ustawa z dnia 7.07.1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. nr 89, poz.414). 
Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Maszyn Budowlanych w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-montażowych 
i rozbiórkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.  
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27.01.2002 (Dz.U. Nr 151, poz.1256) w sprawie 
sporządzenia planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia.  
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 października 2005r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich 
usytuowanie. 
Rozporządzenie Ministra Administracji I Cyfryzacji z dnia 21.04.2015 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać kanały technologiczne (dz. U. z 2015 r. poz. 680) 
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SPECYFIKACJA  TECHNICZNA 
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

D.02.01.01 
WYKONANIE  WYKOPÓW W  GRUNTACH  I-V  KATEGORII. 

 
1.Wstęp 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót przy wykonaniu wykopów w związku z 
budową drogi gminnej na działkach nr 212 obręb Krzyżowa Góra nr 1 i nr 304 obręb Graniczna 
w Strzegomiu. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 
punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu 
wykopów i obejmują: 
• Wykop mechaniczny w gruncie kat. III z transportem na składowisko Wykonawcy (grunt 

z wykopu na odkład) wraz z utylizacją 
• Ręczne wykonanie wykopu w gruncie kat. III z załadunkiem urobku i transportem na 

odkład Wykonawcy (grunt z wykopu na odkład); wraz z utylizacją 
• Wykop w gruncie kat. III z transportem na hałdę (zdjęcie humusu - humus do 

wykorzystania) 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z normami i Specyfikacją Techniczną 
Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania 
dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
2. Wyroby budowlane (materiały) 
Materiał występujący w podłożu wykopu jest gruntem rodzimym, który będzie stanowił 
podłoże nawierzchni. Zgodnie z katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych  
i półsztywnych powinien charakteryzować się grupą nośności G1. Gdy podłoże nawierzchni 
zaklasyfikowano do innej grupy nośności, należy podłoże doprowadzić do grupy nośności G1 
zgodnie z dokumentacją projektową i STWiORB. 
 
3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania 
ogólne”. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót ziemnych 
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Roboty ziemne związane z wykonaniem wykopów prowadzone będą ręcznie i mechanicznie 
przy użyciu sprzętu mechanicznego do robót ziemnych, zaakceptowanego przez Inżyniera i 
podanego w STWiORB D.02.03.01. 
 
4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania 
ogólne” 
 
4.2. Transport gruntu 
Transport gruntu z wykopu odbywać się będzie samowyładowczymi środkami transportu 
(samochody, ciągniki z przyczepami). 
 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót  
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.2. Zasady prowadzenia robót 
Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie 
prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania 
skarp wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od dokumentacji projektowej obciąża 
Wykonawcę. 
Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu 
przydatności do budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich 
wymieszanie. Odstępstwo od powyższego wymagania, uzasadnione skomplikowanym 
układem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inżyniera. 
Odspojone grunty przydatne tj. piasek drobny i średni do wykonania nasypów powinny być 
bezpośrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkład. Natomiast wszystkie inne 
należy przetransportować na odkład. O ile Inżynier dopuści czasowe składowanie 
odspojonych  gruntów, należy je odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym 
zawilgoceniem. 
 
5.3. Warunki ogólne 
Wykonywanie wykopów może nastąpić po wykonaniu robót przygotowawczych. 
Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym należy wykonać zgodnie z Projektem 
organizacji ruchu na czas budowy. 
 
5.4. Wykonanie wykopów 
5.4.1 Wymagania odnośnie dokładności wykonania wykopów 
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny 
być większe niż ± 5 cm. 
Wartości dopuszczalnych odchyleń rzędnych robót ziemnych w stosunku do rzędnych 
projektowych: -2 cm, +0 cm. 
Szerokość górnej powierzchni korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o 
więcej niż ± 5 cm, a krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. 
Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości 
wyrażonej tangensem kąta. Maksymalne nierówności na powierzchni skarp nie powinny 
przekraczać ± 10 cm przy pomiarze łatą 3-metrową, albo powinny być spełnione inne 
wymagania dotyczące nierówności, wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy. 
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Szerokość rowów nie powinna różnić się od projektowanych więcej niż o 5 cm. Głębokość 
dna rowów nie może dawać różnic, w stosunku do rzędnych projektowanych, większych niż  
-3 cm lub +1 cm. Spadek dna rowów powinien być zgodny z zaprojektowanym z 
dokładnością do 0.05%.  
 
5.5. Odwodnienie pasa robót ziemnych 
Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych 
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, 
wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza 
obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. 
Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzchniom 
gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe 
odwodnienie. 
Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich 
długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia 
ich gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony 
Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony grunt. 
Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi 
być poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 
 
5.6. Odwodnienie wykopów 
Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym 
okresie trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku 
podnoszenia się niwelety. 
 W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać 
przekrojom poprzecznym spadki, umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w 
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien 
być mniejszy niż 4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2% w przypadku 
gruntów niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania 
gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymagań dotyczących 
prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych. 
 Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i/lub 
dreny. Wody opadowe i gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 
 
5.7. Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności w wykopach 
A. Wskaźnik zagęszczenia Is 
Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać 
wymagania, dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is), podanego w 
tablicy 1. 
 
Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych 

robót ziemnych  
 

Strefa korpusu Minimalna wartość Is dla drogi 

KR3-KR6 
 

KR1-KR2 
 Górna warstwa o grubości 20 cm 

 
1,03 1,00 

Na głębokości od 20 do 50 cm od 
powierzchni robót ziemnych 

 

1,00 0,97 
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Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia, to przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do 
wartości Is, podanych w tablicy 1. 
Inżynier, na wniosek Wykonawcy, może je obniżyć do wartości 0,97 ale wyłącznie pod 
dodatkowymi warstwami podłoża projektowanymi zgodnie z pkt. 5.2 zał 4 warunków tdp – 
zgodnie z zapisami punktu 2.10.1 PN-S-02205 
Wilgotność gruntu w czasie jego zagęszczania powinna być zbliżona do optymalnej. 
Wilgotność optymalną gruntu i jego gęstość, należy określić laboratoryjnie  
wg PN-B-04481:1988 „Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu”. 
Wilgotność gruntu w czasie zagęszczanie powinna być równa wilgotności optymalnej z 
tolerancją: 

- W gruntach niespoistych   ±2% 
- W gruntach mało i średnio spoistych  +0%, -2% 

W przypadku przewilgocenia, grunt należy doprowadzić do wilgotności optymalnej przez 
zastosowanie spoiw hydraulicznych lub wapna. 
B. Wtórny moduł odkształcenia (E2)  
- dla jezdni E2 ≥50 MPa 
Wtórny moduł odkształcenia (E2) należy oznaczyć przy wtórnym (drugim) obciążeniu płytą o 
średnicy ≥ 30 cm zgodnie z załącznikiem normy PN-S-02205. Badanie należy przeprowadzić 
w zakresie od 0,00 do 0,25 MPa. Wartość modułu E2 należy wyznaczyć dla przyrostu obciążenia 
od 0,05 MPa do 0,15Mpa wg wzoru: 

                       E2 = D
s
p
∆
∆

4
3

 

   w którym: 
   D – średnica płyty, mm; 
   Δp – przyrosty obciążenia, MPa; 
   Δs – przyrost odkształcenia, mm. 
 

Liczba badań wskaźnika zagęszczenia Is lub modułu wtórnego odkształcenia E2 powinna być 
zgodna z normą PN-S-02205 „Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania” i 
powinna wynosić dla podłoża w wykopach – nie mniej niż 2 pomiary w przekroju 
poprzecznym (w zależności od szerokości korony robót ziemnych), co 50 m lub zgodnie z 
tabelą 6.2 pkt. 8. Badanie sprawdzające laboratorium Inżyniera co najmniej raz na co piąte 
badanie Wykonawcy. Jeżeli grunty rodzime w podłożu wykonanego wykopu nie mają 
wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia Is lub wtórnego modułu odkształcenia E2, to 
przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni, podłoże należy dogęścić.   
 
5.8. Ruch budowlany 
Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu 
(nadkładu) powyżej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 m. 
Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim 
jedynie ruch maszyn wykonujących tę czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie 
sporadyczny ruch pojazdów, które nie spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu. 
Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych 
powyżej warunków obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 
 
6.  Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
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Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania 
ogólne". 
 
6.2. Sprawdzenie odwodnienia wykopów. 
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami 
specyfikacji określonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacją projektową. 
Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych. 
 
6.3. Sprawdzenie wykonania wykopów. 
Po wykonaniu wykopów należy sprawdzić, czy pod względem kształtu, zagęszczenia  
i wykończenia odpowiada on wymaganiom wg punktu 5.3. oraz czy dokładność wykonania 
nie przekracza tolerancji podanych w STWiORB lub odpowiednich normach. 
W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 
a) sposób odspajania gruntów nie pogarszający ich właściwości, 
b) zapewnienie stateczności skarp, 
c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 
d) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 
e) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w p. 5.6. 
6.4. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 
 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Pomiar szerokości korpusu 
ziemnego 

Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą lub 
niwelatorem, w odstępach co 300 m oraz w miejscach, które budzą 
wątpliwości 

2 Pomiar szerokości dna rowów 

3 Pomiar pochylenia skarp 

4 Pomiar równości powierzchni 
korpusu 

5 Pomiar równości skarp 

6 Pomiar rzędnych powierzchni 
korpusu ziemnego Rzędne w osi podłużnej i krawędzi ścieżki co 100 m niwelatorem 

7 
Pomiar spadku podłużnego 
powierzchni korpusu lub dna 
rowu 

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 300 m oraz w punktach 
wątpliwych 

8 Badanie zagęszczenia gruntu  
i nośności 

Wskaźnik zagęszczenia określać dla górnej strefy korpusu (warstwy o 
grubości 20 cm i na głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni robót 
ziemnych), lecz nie rzadziej niż raz na każde 2000 m2 

 
7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru jest m3 wykonanego wykopu na podstawie Dokumentacji Projektowej i 
pomiaru w terenie. 
W/w jednostka uwzględnia elementy składowe robót obmierzane według innych jednostek. 
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8. Odbiór robót 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB  
i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji  
wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. Podstawa płatności 
9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania 
ogólne”. 
Płatność za m3 wykonanego wykopu należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości 
robót w oparciu o wyniki pomiarów i badań laboratoryjnych. 
 
9.2 Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m3 robót obejmuje: 

- prace pomiarowe, przygotowawcze i pomocnicze, 
- oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
- ręczne wykonanie wykopów w miejscach występowania sieci uzbrojenia, 
- mechaniczne wykonanie wykopów, 
- transport urobku na odkład, obejmujący: odspojenie, przemieszczenie, załadunek, 

przewiezienie i wyładunek i utylizację, 
- wykonanie wykopu z transportem gruntu w nasyp, 
- odwodnienie wykopów na czas ich wykonania, 
- plantowanie powierzchni skarp wykopu, dna rowu i korony wykopu 
- profilowanie dna wykopu, rowów i skarp, 
- zagęszczenie powierzchni wykopu, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB, 
- uporządkowanie miejsc prowadzonych robót, 

 
10. Przepisy związane 
PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
PN-B-02480  Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 
PN-B-04493  Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarności biernej. 
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 
Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBMiM, Warszawa 1978 
Dz.U. Nr 43 – Rozporządzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie – zwane warunkami tdp. 
Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 
1998. 
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 
1997 
Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 
2002. 
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SPECYFIKACJA  TECHNICZNA WYKONANIA  
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

D.02.03.01 
WYKONANIE  NASYPÓW 

 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót przy wykonaniu nasypów w związku z 
budową drogi gminnej na działkach nr 212 obręb Krzyżowa Góra nr 1 i nr 304 obręb Graniczna 
w Strzegomiu. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 
punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu 
nasypów z gruntu z dokopu i obejmują: 
• Ręczne zasypanie przepustów z zagęszczeniem w gruncie kat. II wraz z pozyskaniem 

gruntu 
• Formowanie nasypu z zagęszczeniem w gruncie kat. II wraz z pozyskaniem gruntu 
• Ręczne plantowanie skarp i poboczy w gruncie kat. II 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Wysokość nasypu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych 

w osi nasypu. 
1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem 

prowadzonych Robót drogowych. 
1.4.3. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa 

prowadzonych Robót drogowych. 
1.4.4. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca zagęszczenie gruntu, 

określona według wzoru: 

ds

d
sI

ρ
ρ

=  

gdzie: 
ρd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu w nasypie, (Mg/m3),  

wg BN-8931-12:1977 
ρds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, 

określona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1998, służąca  
do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normą BN-
8931-12:1977 (Mg/m3). 

1.4.5. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca 
zagęszczalność gruntów niespoistych, określona według wzoru: 

U= d60/d10 
 

gdzie: 
    d60 - średnica oczka sita, przez które przechodzi 60% gruntu (mm), 
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    d10 -  średnica oczka sita, przez które przechodzi 10% gruntu (mm), 
Pozostałe określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi normami i Specyfikacją Techniczną Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania 
dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2. Wyroby budowlane (materiały) 
2.1. Wymagania ogólne dla materiałów do budowy nasypów 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. 
"Wymagania ogólne". 
Do wykonania nasypów należy stosować wyłącznie grunty które spełniają wymagania 
STWiORB i są zaakceptowane przez Inżyniera. 
Akceptacja powinna następować na bieżąco, w czasie trwania Robót ziemnych, na podstawie 
przedkładanych przez Wykonawcę wyników badań laboratoryjnych określonych w niniejszej 
STWiORB. 
 
2.2. Grunt z wykopu  
Jeżeli niemożliwe jest uzyskanie wymaganego zagęszczenia Wykonawca dokona doziarnienia 
gruntów niespoistych żwirem, pospółką lub piaskiem. 
Grunty i materiały dopuszczone do budowy nasypów powinny spełniać wymagania określone 
w PN-S-02205 :1998 . 
 
Grunty i materiały do budowy nasypów podaje tablica 1. 
 
Tablica 1. Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 . 

Przeznaczenie Przydatne Przydatne 
z zastrzeżeniami 

Treść 
zastrzeżenia 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Na dolne 
warstwy 
nasypów 
poniżej strefy 
przemarzania 

 
 
 
 
 
1. Rozdrobnione 
grunty skaliste 
twarde oraz 
grunty 
kamieniste, 
zwietrzelinowe, 
rumosze i 
otoczaki 
2. Żwiry i 
pospółki, 
również gliniaste 
3. Piaski grubo, 
średnio i 
drobnoziarniste, 
naturalne i 
łamane 
4. Piaski gliniaste 
z domieszką 
frakcji żwirowo-

1. Rozdrobnione grunty 
skaliste miękkie 
 
2. Zwietrzeliny i rumosze 
gliniaste 
3. Piaski pylaste, piaski 
gliniaste, pyły piaszczyste i 
pyły 
4. Piaski próchniczne, z 
wyjątkiem pylastych piasków 
próchnicznych 
 
5. Gliny piaszczyste, gliny i 
gliny pylaste oraz inne o wL       
< 35% 
6. Gliny piaszczyste zwięzłe, 
gliny zwięzłe i gliny pylaste 
zwięzłe oraz inne grunty o 
granicy płynności wL od 35 do 
60% 
 

- gdy pory w gruncie 
skalistym będą wypełnione 
gruntem lub materiałem 
drobnoziarnistym 
- gdy będą wbudowane w 
miejsca suche lub 
zabezpieczone od wód 
gruntowych i 
powierzchniowych 
- do nasypów nie wyższych 
niż 3 m, zabezpieczonych 
przed zawilgoceniem 
- w  miejscach suchych lub 
przejściowo zawilgoconych 
 
- do nasypów nie wyższych 
niż 3 m: zabezpieczonych 
przed zawilgoceniem lub po 
ulepszeniu spoiwami 
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kamienistej 
(morenowe) o 
wskaźniku 
różnoziarnistości 
U≥15 

 
 
 
Na górne 
warstwy 
nasypów w 
stre- 
fie 
przemarzania 

 
1. Żwiry i 
pospółki 
2. Piaski grubo i 
średnio- 
ziarniste 
 

1. Żwiry i pospółki gliniaste 
2. Piaski pylaste i gliniaste 
3. Pyły piaszczyste i pyły 
4. Gliny o granicy płynności 
mniejszej niż 35% 
 

 
 
 
- pod warunkiem ulepszenia 
tych gruntów spoiwami, 
takimi jak: cement, wapno, 
aktywne popioły itp. 
 
 

W wykopach i 
miejscach 
zerowych do 
głębokości 
przemarzania 

 
 
Grunty 
niewysadzinowe 

 
 
Grunty wątpliwe i 
wysadzinowe 

 
- gdy są ulepszane spoiwami 
(cementem, wapnem, 
aktywnymi popiołami itp.) 

 
2.3. Grunt z dokopu - spełniający wymagania PN-S-02205:1998. 
Na warstwy nasypu  należy stosować grunty; 
- niespoiste, 
- niewysadzinowe. 
 
2.4. Źródła pozyskiwania materiałów 
Wykonawca powinien zaproponować źródła dostaw materiałów i przedstawić wyniki badań 
jakości w ramach PZJ oraz uzyskać na w/w dostawy akceptację Inżyniera. 
Poszczególne asortymenty materiałów na nasypy powinny pochodzić z jednego źródła,  
dla każdego oddzielnego miejsca wbudowania. 
 
3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania 
ogólne". 
 
3.2. Sprzęt do robót ziemnych 
Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu do: 
-  odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, 
zrywarki, koparki, ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.), 
-  jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, 
urządzenia do hydromechanizacji itp.), 
-  transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.), 
-   sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.), 
-   sprzętu do mieszania piasku z materiałem doziarniającym. 
 
4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania 
ogólne". 
 
4.2. Grunt na nasypy z dokopu transportowany będzie dowolnymi środkami transportu  
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- samowyładowczymi (samochody, ciągniki z przyczepami). 
 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne warunki wykonania robot 
lne warunki wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Szczegółowe warunki wykonania nasypów podano w Opisie Technicznym Dokumentacji 
Projektowej. 
 
5.2. Dostawy materiału na nasypy 
Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie             
z ustaloną w Programie Zapewnienia Jakości częstotliwością laboratoryjnych badań 
kontrolnych. 
Wyniki tych badań należy przekazywać w określonym trybie nadzorowi. W Umowie  
z dostawcą (producentem) oraz w Programie Zapewnienia Jakości należy jednoznacznie 
określić sposób postępowania w przypadku dostawy materiału niezgodnego z wymaganiami 
niniejszej specyfikacji. Pochodzenie materiału i jego jakość powinny być wcześniej 
zaaprobowane przez Inżyniera. Wykonawca powinien zaproponować źródło (źródła) dostaw 
materiałów oraz przedstawić wyniki badań jakości w ramach PZJ. 
 
5.3. Zakres wykonywanych robót 
5.3.1. Warunki ogólne 
Wykonywanie nasypów może nastąpić po wykonaniu robót przygotowawczych i po 
wyrażeniu zgody przez Inżyniera. 
Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym należy wykonać zgodnie z Projektem 
organizacji ruchu na czas budowy. 
Przed przystąpieniem do budowy nasypu należy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty 
przygotowawcze, określone w STWiORB D.01.00.00 „Roboty przygotowawcze”. 
Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, 
zalegających w strefie podłoża nasypu, do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu. Jeżeli 
wartość wskaźnika zagęszczenia jest mniejsza niż określona w tablicy 3, Wykonawca dogęści 
podłoże tak, aby powyższe wymaganie zostało spełnione. 
 
Tablica 3. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia dla podłoża nasypów do głębokości 0,5 m od 

powierzchni terenu 
Nasypy Minimalna wartość Is dla: 

o wysokości, kategoria ruchu 
KR3  m 

do 2  0,97 
ponad 2  0,95 

  
W przypadku gdy zagęszczenie podłoża nasypu nie spełnia powyższych wymagań należy 
usunąć grunt do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu. Następnie odkryte podłoże nasypu 
należy dogęścić do wymaganych wartości Is i ponownie zasypać warstwami, po kolei 
zagęszczonymi zgodnie z tabelą. 
Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu nie powinien przekraczać 2,2 dla IS ≥ 1,0 i 2,5 dla 
IS < 1,0 
 Wtórny moduł odkształcenia w strefie podłoża nasypu w zależności od kategorii ruchu 
wynosi: 
 -  dla  KR 3 E2 ≥50 MPa 
Jeżeli nie można będzie uzyskać w/w wartości wtórnego modułu odkształcenia to należy 
podłoże stabilizować spoiwem na miejscu. Metodę zaproponuje Wykonawca a Inżynier ją 
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zatwierdzi. Koszt ulepszenia podłoża poniesie Wykonawca. 
 
5.3.2. Wykonanie nasypów 
W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania, należy przestrzegać 
następujących zasad: 
- styk dwóch przyległych części nasypu, wykonanych z różnorodnych gruntów wykonać 

przy pomocy stopni wg punktu 2.4.6 PN-S-02205, 
- grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi być bezzwłocznie wbudowany w nasyp, 
- nasypy należy wykonać metodą warstwową, 
- nasypy powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości, 
- grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od 

rodzaju gruntu i sprzętu użytego do zagęszczania, 
- przystąpienie do układania kolejnej warstwy nasypu może nastąpić dopiero po 

stwierdzeniu prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej, 
- grunty o różnych właściwościach należy układać w oddzielnych warstwach, 
- grunty spoiste należy wbudowywać w dolne warstwy nasypów, a grunty niespoiste  

w górne, 
- warstwy gruntu przepuszczalnego należy układać poziomo, a warstwy gruntu mało 

przepuszczalnego ze spadkiem górnej powierzchni około 4 %, 
- ukształtowanie powierzchni warstwy powinno uniemożliwiać lokalne gromadzenie się 

wody. 
 
5.3.2.1 Wykonanie nasypów nad przepustami 
Nasypy w obrębie przepustów należy wykonywać jednocześnie z obu stron przepustu                    
z jednakowych, dobrze zagęszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza się wykonanie 
przepustów z innych poprzecznych elementów odwodnienia w przekopach (wcinkach) 
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania 
nasypu w obrębie  przekopu należy wykonać w jego skarpie stopnie o szerokości do 1,0 
metra. Spadek górnej powierzchni stopni powinien wynosić 4% ±1% w kierunku zgodnym               
z pochyleniem skarpy. Wycięcie stopni obowiązuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch 
przyległych części nasypu, wykonanych z gruntów o różnych właściwościach lub w różnym 
czasie. 
 
5.3.2.2. Poszerzenie nasypu 
Przy poszerzeniu istniejącego nasypu  należy wykonywać w jego skarpie stopnie o szerokości 
do 1,0 m. Spadek górnej powierzchni stopni powinien wynosić 4% ±1% w kierunku zgodnym 
z pochyleniem skarpy. 
Wycięcie stopni obowiązuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przyległych części 
nasypu, wykonanych z gruntów o różnych właściwościach lub w różnym czasie. 
 
5.3.2.3. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 
Wykonywanie nasypów należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu przekracza wartość 
dopuszczalną, to znaczy jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 10% jej 
wartości. 
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać następnej warstwy gruntu. 
Osuszenie można przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez 
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym. 
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego 
warstwy oraz korona nasypu po zakończeniu robót ziemnych powinny być równe i mieć 
spadki potrzebne do prawidłowego odwodnienia, według pkt. 5.3.2. 
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W okresie deszczowym nie należy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia 
następnego. Jeżeli warstwa gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca 
nie jest w stanie osuszyć jej i zagęścić w czasie zaakceptowanym przez Inżyniera, to może on 
nakazać Wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy. 
 
5.3.2.4. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów 
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze przy której nie jest możliwe 
osiągnięcie w nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. 
Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów zamarzniętych lub gruntów przemieszanych 
ze śniegiem lub lodem. 
W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. Przed 
wznowieniem prac należy usunąć śnieg  z powierzchni wznoszonego nasypu. 
Jeżeli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie należy jej przed rozmarznięciem 
zagęszczać ani układać na niej następnych warstw. 
 
5.3.3. Wymagana dokładność wykonania nasypów 
Szerokość korony drogi nie powinna różnić się od szerokości projektowanej, więcej  
niż o 10 cm, a krawędź korony nie powinna mieć widocznych załamań. 
Pochylenie skarp nasypów nie może się różnić od projektowanych pochyleń więcej  
niż o 10%. Powierzchnie skarp nie powinny mieć większych wklęśnięć niż 10 cm. 
Szerokość i głębokość rowów nie powinna różnić się od projektowanych, więcej niż o 5 cm. 
Spadek dna rowów powinien być zgodny z zaprojektowanym z dokładnością do 0.05%. 
 
5.3.4. Zagęszczanie gruntów 
a) Wymagania dotyczące zagęszczenia gruntów w nasypach i nośności. 
 

Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony według normy BN-8931-12:1977, 
powinien na całej szerokości korpusu spełniać wymagania podane w tablicy poniżej. 
 
Tablica. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach 
 

Strefa nasypu Minimalna wartość Is 

kategoria ruchu KR 3 
Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 
Niżej leżące warstwy nasypu do 
głębokości od powierzchni robót 
ziemnych: – 2,0 m 

0,97 

 
Jeżeli zagęszczenie warstwy jest mniejsze od wymaganego, wówczas wykonawca powinien 
spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i ponownie zagęścić. Jeżeli 
powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganych wskaźników zagęszczenia – 
Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować nowy grunt. 
 

b) wtórny moduł odkształcenia (E2)  
Dla kontroli nośności i zagęszczenia podłoża nasypów należy stosować jako kryterium 
zastępcze metody obciążeń płytowych wg załącznika do normy na roboty ziemne albo inne 
metody zaakceptowane przez Inżyniera. 
W przypadku gdy zagęszczenie istniejącego nasypu nie spełnia powyższych wymagań należy 
usunąć grunt do połowy głębokości pokazanej w tabeli. Następnie odkryty nasyp należy 
dogęścić do wymaganych wartości Is i ponownie zasypać warstwami, po kolei zagęszczonymi 
zgodnie z tabelą. 
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Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu nie powinien przekraczać 2,2 dla IS ≥ 1,0 i 2,5 dla 
IS < 1,0 
Zagęszczenie należy kontrolować nie rzadziej niż 1 raz w 3 punktach na 5000 m2 warstwy. 
 
5.3.5. Wykonanie zagęszczenia gruntów 
 
a) Wilgotność zagęszczanego gruntu. 
Wilgotność gruntu w czasie jego zagęszczania powinna być zbliżona do optymalnej. 
Wilgotność optymalną gruntu i jego gęstość, należy określić laboratoryjnie  
wg PN-B-04481:1988 „Grunty budowlane. Badania próbek gruntu”.  
Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej,  
z tolerancją: 

- w gruntach niespoistych   ±2 % 
- w gruntach mało i średnio spoistych  +0 %,  −2 % 

W przypadku przewilgocenia, grunt należy doprowadzić do wilgotności optymalnej poprzez 
zastosowanie spoiw hydraulicznych lub wapna. 
b) Grubość warstw zagęszczanego gruntu. 
Grubość warstw zagęszczanego gruntu w nasypie oraz liczbę przejazdów maszyny 
zagęszczającej, należy określić doświadczalnie dla każdego rodzaju gruntu i typu maszyn – 
zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.5. d) 
Rozścielone warstwy gruntu o ustalonej grubości, zagęszcza się poczynając od krawędzi 
nasypu w kierunku osi drogi, aż do uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 
c) Równomierność zagęszczania. 
Do osiągnięcia równomiernego zagęszczania gruntu należy: 

- rozścielać grunt warstwami poziomymi, 
- warstwy nasypanego gruntu zagęszczać na całej ich szerokości, 
- warstwy gruntu zagęszczać od krawędzi ku środkowi nasypu. 

 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania 
ogólne”. 
 
6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robót 
Badania w czasie prowadzenia robót polegają na sprawdzeniu przez Inżyniera na bieżąco,  
w miarę postępu robót, jakości używanych przez Wykonawcę materiałów i zgodności 
wykonywanych robót ziemnych z Dokumentacją Projektową i wymaganiami niniejszej 
specyfikacji. 
 
6.2.1. Sprawdzenie prac przygotowawczych  
Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3.1. 
Kontrola prawidłowości wykonania dotyczy także następujących prac: 
a) sprawdzenia zgodności warunków geotechnicznych z podanymi w projekcie i ustalenia 

ewentualnych zmian, 
b) stwierdzić czy wykonano zagęszczenie podłoża pod nasyp zgodnie z wymaganiami 

podanymi w p. 5.3.1. 
 
6.2.2. Badanie dostaw materiałów na nasypy  
Wykonawca wykona badania wymaganych cech zapisane w p. 2 jeden raz na 2500 m3. 
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6.2.3. Sprawdzenie wykonywania nasypów  
Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami podanymi w punktach 
5.3.2 oraz 5.3.4. 
 
6.2.4. Sprawdzenie zagęszczenia gruntów  
Wykonawca skontroluje zagęszczenie warstwy nie rzadziej niż w 3 punktach na 3000 m2 
warstwy. 
Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is powinno być przeprowadzone wg BN-8931-12:1977,  
a oznaczenie modułów odkształcenia według PN-S-02205 
Moduły odkształcenia oblicza się z następujących wzorów: 

Błąd! Nie zdefiniowano zakładki.E1= (3*∆p/4*∆s)*D 
E2= (3*∆p2/4*∆s2)*D 

gdzie: 
E1   - moduł pierwotny odkształcenia [MPa], 
E2   - moduł wtórny odkształcenia [MPa], 
∆p   - różnica nacisków w pierwszym cyklu obciążania [MPa], 
∆p2  - różnica nacisków w drugim cyklu obciążania [MPa], 
∆s   - przyrost osiadań odpowiadający różnicy nacisków ∆p [mm], 
∆s2  - przyrost osiadań odpowiadający różnicy nacisków ∆p2 [mm], 
D   - średnica płyty [mm]. 

Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia mierzonego przy użyciu płyty  
o średnicy 30 cm nie powinien przekraczać 2.2. 
Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dziennika budowy. 
Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoża pod nasypem powinna 
być potwierdzona przez Inżyniera wpisem w dzienniku budowy. 
 
6.3. Badania w czasie odbioru nasypów 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje 
tablica 5. 
 
Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych 
 
Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1 Pomiar szerokości 

korpusu ziemnego 
Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą lub 
niwelatorem, w odstępach co 300 m oraz w miejscach, które budzą 
wątpliwości 2 Pomiar szerokości dna 

rowów 

3 Pomiar rzędnych 
powierzchni korpusu 
ziemnego  

co 100 m,  

4 Pomiar pochylenia skarp Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą lub 
niwelatorem, w odstępach co 300 m oraz w miejscach, które budzą 
wątpliwości 

5 Pomiar równości 
powierzchni korpusu 

6 Pomiar równości skarp 
7 Pomiar spadku 

podłużnego powierzchni 
korpusu lub dna rowu 

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 300 m oraz w 
punktach wątpliwych 

8 Badanie zagęszczenia 
gruntu 

Wskaźnik zagęszczenia określać dla każdej ułożonej warstwy lecz 
nie rzadziej niż w trzech punktach na 2000 m2 warstwy 
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6.3.6. Sprawdzenie skarp 
Sprawdzenie wykonania skarp należy przeprowadzić, kontrolując zgodność pochyleń  
z Dokumentacją Projektową. Dopuszczalne odchylenia od wymaganego pochylenia podano  
w punkcie 5.3.3. 
 
7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady dotyczące obmiaru podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2. Jednostka obmiaru 
Jednostką obmiarową jest m3 wykonanego nasypu - na podstawie Dokumentacji Projektowej 
i pomiarów w terenie. 
W/w jednostka uwzględnia elementy składowe robót obmierzane według innych jednostek. 
 
8. Odbiór robót 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB  
i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji  
wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. Podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00.”Wymagania 
ogólne”. 
Płatność za m3 wykonanego nasypu oraz m2 schodkowania należy przyjmować zgodnie  
z Dokumentacją Projektową, obmiarem robót, oceną jakości użytych materiałów i jakości 
wykonania robót na podstawie wyników pomiarów i badań. 

 
9.2. Cena jednostki obmiarowej  
Cena wykonania 1 m3 nasypu obejmuje: 

- prace przygotowawcze i pomiarowe, 
- oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
- dogęszczenie podłoża nasypu do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu, 
- doprowadzenie gruntu do wilgotności optymalnej, 
- formowanie nasypu do wymaganego profilu, 
- roboty ziemne związane ze schodkowaniem, 
- plantowanie powierzchni skarp i korony nasypów, 
- wykonanie niezbędnych pomiarów, badań i receptur, 
- uporządkowanie miejsc prowadzonych robót, 

 
10. Przepisy związane 
PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
PN-86/B-02480  Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 
PN-B-04493   Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarności biernej. 
BN-8931-12:1977 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 
PN-B-06050  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
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Dz.U. Nr 43 – Rozporządzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. 
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WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
D.03.00.00 

ODWODNIENIE 
 

WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
D.03.01.01 

PRZEPUSTY POD KORONĄ DROGI 
 

1. WSTĘP 
1.1.Przedmiot WWiORB 
Przedmiotem niniejszej WWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem przepustów w związku budową drogi gminnej na działkach nr 212 
obręb Krzyżowa Góra nr 1 i nr 304 obręb Graniczna w Strzegomiu. 
 
1.2. Zakres stosowania WWiORB 
Niniejsza WWiORB stanowi część dokumentów przetargowych przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych WWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej WWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem przepustów pod koroną drogi. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, służący do 
przepływu małych cieków wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kołowego, 
pieszego. 
1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - część konstrukcyjna wykonana w zakładzie 
przemysłowym, z której po zmontowaniu na budowie, można wykonać przepust. 
1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, którego konstrukcja nośna tworzy jednolitą całość, z 
wyjątkiem przerw dylatacyjnych i wykonana jest w całości na mokro. 
1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest z 
elementów prefabrykowanych. 
1.4.5. Przepust betonowy - przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest z betonu. 
1.4.6. Przepust żelbetowy - przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest z żelbetu. 
1.4.7. Przepust ramowy - przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest w kształcie 
ramownicy pracującej na obciążenie pionowe i poziome. 
1.4.8. Ścianka czołowa przepustu - element początkowy lub końcowy przepustu w postaci ścian 
równoległych do osi drogi (lub głowic kołnierzowych), służący do możliwie łagodnego (bez 
dławienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stoków nasypu drogowego, 
ustabilizowania stateczności całego przepustu i częściowego zabezpieczenia elementów 
środkowych przepustu przed przemarzaniem. 
1.4.9. Skrzydła wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje łączące się ze ściankami czołowymi 
przepustu, równoległe, prostopadłe lub ukośne do osi drogi, służące do zwiększenia zdolności 
przepustowej przepustu i podtrzymania stoków nasypu. 
1.4.10. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.5. 
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2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Rodzaje materiałów 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu przepustów, objętych niniejszą ST są: 

−      żelbetowe elementy prefabrykowane, 
−    stal zbrojeniowa, 
−      beton, 
−      materiały na ławy fundamentowe, 
−      materiały izolacyjne, 
−   łączniki do zespolenia prefabrykatów z betonem wykonywanym na miejscu, 
−      deskowanie konstrukcji betonowych i żelbetowych, 

−      materiały na zasypkę – zgodnie z WWiORB D-02.03.01, przy czym całą warstwę nasypu, 
należy wykonać z gruntów niewysadzinowych, o wskaźniku wodoprzepuszczalności K10 ≥ 6 
× 10 –5 m/s i wskaźniku różnoziarnistości U ≥ 5.  
 
2.3. Beton i jego składniki 
2.3.1. Wymagane właściwości betonu 
Poszczególne elementy konstrukcji przepustu żelbetowego z betonu klasy: 

− C30/37 - ścianki czołowe, ławy,  zespalająca płyta żelbetowa 
Oraz elementy niekonstrukcyjne z betonu klasy: 

− C8/10 – podbetony  
Beton do konstrukcji przepustów betonowych musi spełniać następujące wymagania wg PN-EN 
206-1: 

− nasiąkliwość nie większa niż 5 %, 
− przepuszczalność wody - stopień wodoszczelności co najmniej W 8, 
− odporność na działanie mrozu - stopień mrozoodporności co najmniej F 150. 

Powyższych parametrów nie wymaga się dla betonów niekonstrukcyjnych. 
 
2.3.2. Kruszywo 
Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementów konstrukcji przepustów powinno 
spełniać wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betonów klas B 25, B 30 i 
wyższych. 
Grysy 
Do betonów stosować należy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna 
do 16 mm. Stosowanie grysów z innych skał dopuszcza się pod warunkiem zaakceptowania 
przez Inżyniera.  
Grysy powinny odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementów konstrukcji przepustów 
  
Lp. Właściwości Wymagania 
1 Zawartość pyłów mineralnych, %, nie więcej niż: 1 
2 Zawartość ziarn nieforemnych, %, nie więcej niż: 20 
3 Wskaźnik rozkruszenia, %, nie więcej niż: 

- dla grysów granitowych 
- dla grysów bazaltowych i innych 

  
16 
8 

4 Nasiąkliwość, %, nie więcej niż: 1,2 
5 Mrozoodporność wg metody bezpośredniej,   %,  2 
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nie więcej niż 
6 Mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody 

bezpośredniej (wg PN-B-11112 [19]), %, nie więcej 
niż: 

  
10 

7 Zawartość związków siarki, %, nie więcej niż: 0,1 
8 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie więcej niż: 0,25 
9 Zawartość zanieczyszczeń organicznych. Barwa cieczy 

nad kruszywem nie ciemniejsza niż: 
wzorcowa 

  
10 

  
Reaktywność alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) 

nie wywołująca zwiększenia 
wymiarów liniowych ponad 

0,1% 
11 Zawartość podziarna, %, nie więcej niż: 5 
12 Zawartość nadziarna, %, nie więcej niż: 10 

  
 Piasek 
Należy stosować piaski pochodzenia rzecznego, albo będące kompozycją piasku rzecznego i 
kopalnianego płukanego. Piaski powinny odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 2. 
 
Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementów konstrukcji przepustów 
Lp. Właściwości Wymagania 
1 Zawartość pyłów mineralnych, %, nie więcej niż: 1,5 
2 Zawartość związków siarki, %, nie więcej niż: 0,2 
3 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie więcej niż: 0,25 

  
4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych. Barwa cieczy 

nad kruszywem  nie ciemniejsza niż: 
wzorcowa 

  
5 

  
Reaktywność alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) 

nie wywołująca zwiększenia 
wymiarów liniowych ponad 

0,1% 
  
Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosić: 
do 0,25 mm   -   od 14 do 19 % 
do 0,5 mm     -   od 33 do 48 % 
do 1 mm        -   od 57 do 76 % 
Żwir 
Żwir powinien spełniać wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech 
fizycznych i chemicznych. 
Ponadto mrozoodporność żwiru badaną zmodyfikowaną metodą bezpośrednią wg PN-B-11112 
[19] ogranicza się do 10 %. 
 
Żwir powinien odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 3. 
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Tablica 3. Wymagania dla żwiru marki 30 do betonowych elementów konstrukcji przepustów 

   
Lp.               

Właściwości Wymagania 

1 Wytrzymałość na miażdżenie, wskaźnik rozkruszenia, %, nie więcej 
niż: 

12 

2 Zawartość ziarn słabych, %, nie więcej niż: 5 
3 Nasiąkliwość, %, nie więcej niż: 1,0 
4 Mrozoodporność po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie więcej niż: 5,0 
5 Zawartość ziarn nieforemnych, %, nie więcej niż: 20 
6 Zawartość pyłów mineralnych, %, nie więcej niż: 1,5 
7 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie więcej niż: 0,25 
8 Zawartość związków siarki, %, nie więcej niż: 0,1 
9 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, barwa cieczy nad kruszywem 

nie ciemniejsza niż: 
wzorcowa 

  
Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu 
  
2.3.3.  Uziarnienie mieszanki mineralnej 
Składniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny być tak dobrane, aby krzywa uziarnienia 
mieszanki mineralnej mieściła się w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1. 
2.3.4. Składowanie kruszywa 
Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem 
oraz zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Podłoże składowiska powinno być równe, 
utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopuścić do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie 
jego składowania i poboru. 
Poszczególne kruszywa należy składować oddzielnie, w zasiekach uniemożliwiających 
wymieszanie się sąsiednich pryzm. Zaleca się, aby frakcje drobne kruszywa (poniżej 4 mm) 
były chronione przed opadami za pomocą plandek lub zadaszeń. 
Warunki składowania oraz lokalizacja składowiska powinny być wcześniej uzgodnione z 
Inżynierem. 
2.3.5. Cement 
2.3.5.1. Wymagania 
Należy stosować wyłącznie cement portlandzki (bez dodatków). Do betonu klas B 25, B 30 i B 
40 należy stosować cement klasy 32,5 i 42,5. 
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4. 
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Tablica 4.  Wymagania  ogólne  dla  cementu  do  betonowych  elementów  konstrukcji  
przepustów 
Lp. Wymagania Marka cementu 

42,5 32,5 
1 Wytrzymałość na 

ściskanie, 
MPa, nie mniej niż: 

po 2 dniach 10 - 
po 7 dniach - 16 
po 28 dniach 42,5 32,5 

2 Czas wiązania początek wiązania, najwcześ-niej po 
upływie min. 

60 60 

koniec wiązania najpóźniej, h 12 12 
3 Stałość  objętości,  mm   

nie  
więcej niż: 10 10 

4 Zawartość SO3, % masy cementu, nie więcej niż: 3,5 3,5 
5 Zawartość chlorków, %, nie więcej niż: 0,10 0,10 
6 Zawartość alkaliów, %, nie więcej niż: 0,6 0,6 
7 Łączna zawartość dodatków specjalnych (przyśpieszających 

twardnienie, plastyfikujących, hydrofobizujących) i 
technologicznych, dopuszczonych do stosowania przez ITB, % 
masy cementu, nie więcej niż 

  
5,0 

  
5,0 

  
Cement powinien pochodzić z jednego źródła dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego 
jakość określona atestem - musi być zatwierdzona przez Inżyniera. 
2.3.6. Stal zbrojeniowa 
Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementów konstrukcji przepustów musi odpowiadać 
wymaganiom PN-H-93215. 
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowę powinna mieć certyfikat zgodności z ww. Polską 
Normą. 
Klasa, gatunek i średnica musi być zgodna z dokumentacją projektową.  
Pręty okrągłe, żebrowane ze stali klasy A-IIIN o następujących parametrach: 

− średnica pręta w mm 10 ÷ 20, 
− granica plastyczności Re (min) w MPa 500, 
− wytrzymałość na rozciąganie Rm (min) w MPa 550,  
− wytrzymałość charakterystyczna w MPa 490, 
− wytrzymałość obliczeniowa w MPa 375. 
− wydłużenie (min) A5 w % 10, 
− zginanie do kąta 60° brak pęknięć i rys w złączu. 

 
Nie dopuszcza się zamiennego użycia innych stali i innych średnic bez zgody Inspektora 
Nadzoru Inwestorskiego. 
Dostarczona stal musi być oznaczona znakiem CE (ewentualnie budowlanym B). 
Stal zbrojeniowa powinna być składowana w sposób izolowany od podłoża gruntowego, 
zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed odkształceniem i zanieczyszczeniem. 
Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego tzw. wiązałkowego 
o średnicy nie mniejszej niż 1,0 mm. 
Przy średnicach większych niż 12 mm stosować drut wiązałkowy o średnicy 1,5 mm. 
2.3.7. Woda 
Woda do betonu powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [24]. 
Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną. 
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Woda pochodząca z wątpliwych źródeł nie może być użyta do momentu jej przebadania na 
zgodność z podaną normą. 
2.3.8. Domieszki chemiczne 
Domieszki chemiczne do betonu powinny być stosowane, jeśli przewiduje to dokumentacja 
projektowa i WWiORB, przy czym w przypadku braku danych dotyczących rodzaju domieszek, 
ich dobór powinien być dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny 
odpowiadać PN-B-23010 [22]. 
 
2.4. Materiały izolacyjne 
Do izolowania drogowych przepustów betonowych i ścianek czołowych należy stosować 
materiały wskazane w dokumentacji projektowej lub WWiORB posiadające aprobatę techniczną 
oraz atest producenta: 

−     emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44], 
−     roztwór asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23], 
−     lepik asfaltowy na gorąco bez wypełniaczy wg PN-C-96177 [25], 
−     papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39], 
−     wszelkie inne i nowe materiały izolacyjne sprawdzone doświadczalnie i posiadające 
aprobaty techniczne - za zgodą Inżyniera. 
 

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i żelbetowych 
Deskowanie powinno odpowiadać wymaganiom określonym w PN-B-06251 [9]. 
Deskowanie należy wykonać z materiałów odpowiadających następującym normom: 

−     drewno iglaste tartaczne do robót ciesielskich wg PN-D-95017 [26], 
−     tarcica iglasta do robót ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27], 
−     tarcica liściasta do drobnych elementów jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28], 
−     gwoździe wg BN-87/5028-12 [35], 
−     śruby, wkręty do drewna i podkładki do śrub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], 
PN-M-82505 [33] i PN-M-82010 [30], 
−     płyty pilśniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna 
odpowiadająca wymaganiom określonym przez Wykonawcę i zaakceptowanym przez 
Inżyniera. 

Dopuszcza się wykonanie deskowań z innych materiałów, pod warunkiem akceptacji Inżyniera. 
 
2.6. Żelbetowe elementy prefabrykowane 
2.6.1. Materiały do wykonania przepustów 
Na przepusty skrzynkowe należy stosować żelbetowe elementy prefabrykowane zamknięte 
skrzynkowe z betonu C35/45 odpowiadające wymaganiom dokumentacji technicznej biura 
projektowo-badawczego dróg i mostów Transprojekt –Warszawa Sp. z o.o. „Przepusty 
drogowe. Przepusty drogowe z elementów prefabrykowanych”. Stosować prefabrykaty 
przeznaczone na obciążenie ruchome klasy „A” wg PN-85/S-10030. 
Prefabrykaty przepustów powinny być wykonane w wytwórni zgodnie z  PN-EN 14844:2008. 
Można stosować prefabrykaty, które dodatkowo spełniają wymagania podane poniżej. 
Na powierzchniach czołowych elementy winny mieć wykształcone zamki.  Prefabrykaty 
skrajne winny być przystosowane do połączenia z prefabrykatami poprzez wypuszczone pręty 
zbrojenia. 
2.6.2. Tolerancje wykonania prefabrykatów skrzynkowych 
Wymiary prefabrykatu powinny być zgodne z dokumentacją projektową, odchyłki wymiarów 
nie powinny przekraczać:  

− długość prefabrykatu ± 5 mm, 
− wysokość i szerokość elementu ± 5 mm, 
− grubość ścian prefabrykatu +4 mm, -2 mm, 
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− gabaryt otworu ± 5 mm, 
− zbieżność ścian ± 5 mm, 
− wymiar zewnętrzny przekroju ± 20 mm. 

2.6.3. Dopuszczalne uszkodzenia powierzchni  
Powierzchnie elementów przepustów skrzynkowych powinny być gładkie, bez raków, pęknięć i 
rys. Dopuszcza się drobne pory jako pozostałości po pęcherzykach powietrza i po wodzie, 
których głębokość nie przekracza 5 mm. Dopuszczalne wady i uszkodzenia elementów 
prefabrykowanych przepustów podano w tablicy 5. 
Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia prefabrykatów 

Określenie wad i uszkodzeń Wielkość wad i uszkodzeń 
Rysy otwarte i pęknięcia Niedopuszczalne 
Rysy włoskowate  
(skurczowe, do 0,1 mm rozwartości): 

 

a) poprzeczne Na 1/4 długości w 4 miejscach lub 1 rysa na 
całej długości jednej ściany 

b) podłużne Na 1/3 długości w 2 miejscach na jednej 
ścianie 

c) poprzeczne i podłużne krzyżujące Niedopuszczalne 

Skupienie cementu, piasku lub kruszywa W 2 miejscach, o łącznej powierzchni nie 
większej niż 2% powierzchni 

Ciała obce Niedopuszczalne 
Szczerby w przegubach W 1 miejscu na 1/10 długości 
Odsłonięcie zbrojenia Niedopuszczalne 

 
Kształt i wymiary żelbetowych elementów prefabrykowanych do przepustów rurowych  
powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Powierzchnie elementów powinny być 
gładkie i bez raków, pęknięć i rys. Dopuszcza się drobne pory jako pozostałości po 
pęcherzykach powietrza i wodzie do głębokości 5 mm. Po wbudowaniu elementów dopuszcza 
się wyszczerbienia krawędzi o głębokości do 10 mm i długości do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 
m krawędzi elementu, przy czym na jednej krawędzi nie może być więcej niż 5 wyszczerbień. 
Składowanie elementów powinno odbywać się na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym 
podłożu. Poszczególne rodzaje elementów powinny być składowane oddzielnie. 
2.6.4. Papa zgrzewalna  
Do zabezpieczenia styków prefabrykatów skrzynkowych należy stosować papę zgrzewalną o gr. 
min. 5 mm oraz asfaltowe środki gruntujące. Papa zgrzewalna oraz środki gruntujące powinny 
posiadać aktualną Aprobatę Techniczną wydaną przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów 
(IBDiM). 
 
2.7. Materiały sypkie na ławy fundamentowe 
Część przelotową przepustów rurowych należy posadowić na ławie z pospółki, o wskaźniku 
różnoziarnistości U>5. 
 
2.8.  Łączniki do zespolenia prefabrykatów z betonem wykonywanym na miejscu 
Łączniki powinny być wykonane ze stali A-IIIN.  
Łączniki powinny być wklejane na żywicę epoksydową. Zastosowana żywica powinna być 
materiałem twardniejącym bezskurczowo, mieć bardzo dobre właściwości mechaniczne i mieć 
bardzo dobrą przyczepność do betonu i stali. Można stosować żywicę o właściwościach 
podanych w tablicy 6. 
Tablica 6. Wymagania dla żywicy epoksydowej 

Lp. Właściwości Jednostki Wymagania Metoda badania wg 
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1 Wytrzymałość na odrywanie MPa ≥ 3 PN-B-01814:1992 

2 Przyczepność do stali MPa ≥ 8 PN-B-01814:1992 

3 Wytrzymałość na 
rozciąganie MPa ≥ 30 PN-C-89034:1981 

4 Wytrzymałość na zginanie MPa ≥ 45 PN-EN ISO 178:2006 

5 Wytrzymałość na ściskanie MPa ≥ 90 PN-EN ISO 604:2006 

6 Czas żelowania (w 
zależności od temperatury) min. 10-75 PN-EN ISO 2535:2004 

7 Lepkości dynamiczna MPas ≤ 5800 PN-EN ISO 2431:1999 

 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonywania przepustów 
Wykonawca przystępujący do wykonania przepustu i ścianki czołowej powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
− koparki do wykonywania wykopów głębokich, 
− sprzętu do ręcznego wykonywania płytkich wykopów szerokoprzestrzennych, 
− żurawi samochodowych, 
− betoniarek, 
− spawarek i narzędzi do wiązania prętów zbrojeniowych, 
− palników i wałków do układania papy, 
− innych narzędzi i elektronarzędzi ręcznych, 
− do przycinania elementów betonowych - specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, szlifierki 

z tarczą), 
− innego sprzętu do transportu pomocniczego, 
− sprzętu do zagęszczania, 
− sprzętu do malowania natryskowego. 

 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów 
4.2.1. Transport stali zbrojeniowej 
Stal zbrojeniową można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi. 
  
4.2.2. Transport mieszanki betonowej 
Transport mieszanki betonowej powinien odbywać się zgodnie z normą PN-B-06250 [8]. 
Czas transportu powinien spełniać wymóg zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji 
mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu. 
4.2.3. Transport i składowanie prefabrykatów 
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Składowanie elementów powinno odbywać się na wyrównanym, utwardzonym 
i odwodnionym podłożu. Poszczególne rodzaje elementów przepustów powinny być składane 
oddzielnie. Elementy należy układać na podkładach z zachowaniem prześwitu minimum 10 cm 
pomiędzy podłożem i elementem. Elementy przelotu przepustu zamknięte można składać 
wylotem do góry. Transport powinien odbywać się w dowolnych środkach transportowych, w 
liczbie sztuk nie przekraczającej dopuszczalnego obciążenia środka transportu. Układanie 
elementów w wagonach powinno odbywać się otworem do góry dla wszystkich elementów 
przelotowych. Rozmieszczenie elementów na środkach transportu powinno być symetryczne. 
Elementy należy układać na podkładach drewnianych o wymiarach przekroju co najmniej 10 × 
5 cm z odstępami pomiędzy elementami umożliwiającymi rozładowanie. Podkłady powinny 
wystawać poza obręb elementu, co najmniej 30 cm. Do transportu można przekazać elementy, 
w których beton osiągnął wytrzymałość co najmniej 0,75 R. Prefabrykaty powinny być 
składowane w warunkach wysokiej wilgotności względnej. Prefabrykaty przeznaczone dla 
jednego obiektu powinny być składowane w takich samych warunkach atmosferycznych. 
4.2.4. Transport drewna i elementów deskowania 
Drewno i elementy deskowania należy przewozić w warunkach chroniących je przed 
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczających przed korozją i 
uszkodzeniami mechanicznymi. 
4.2.5. Transport i przechowywanie żywicy epoksydowej  
Żywica powinna być pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub 
beczki). Na każdym opakowaniu należy umieścić etykietę zawierającą co najmniej następujące 
dane: 
– nazwę i adres producenta, 
– nazwę wyrobu, 
– oznaczenie, 
– datę produkcji i okres przydatności do stosowania, 
– masę netto, 
– stosunek mieszania, 
– znak CE lub B, numer normy  lub aprobaty technicznej, 
– sposób przechowywania i stosowania materiałów i zachowania przy tym niezbędnych 

środków ostrożności, bhp i ochrony środowiska,  
– oznaczenie, że wyrób zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia. 
Żywicę należy przechowywać w suchych, chłodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, 
szczelnie zamkniętych opakowaniach, zabezpieczonych przed działaniem ciepła i 
bezpośredniego promieniowania słonecznego, z dala od źródeł zapalnych. Okres przydatności 
do stosowania, w zamkniętych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle 12 miesięcy. 
Żywicę należy przewozić krytymi środkami transportu chroniąc opakowania przed 
uszkodzeniami mechanicznymi zgodnie z PN-C-81400:1989.  
4.2.6. Transport materiałów izolacyjnych 
Materiały izolacyjne należy przewozić dowolnymi zamkniętymi środkami transportu w 
warunkach chroniących je przed przemieszczaniem i zniszczeniem, przestrzegając zaleceń 
producenta. Rolki papy powinny być przewożone w pozycji pionowej. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
5. 
 
5.2. Roboty przygotowawcze 
Wykonawca zobowiązany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie: 

−     odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inżynierem, 
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−     regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu według dokumentacji projektowej 
lub WWiORB, 
−     czasowego przełożenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji 
projektowej, WWiORB i wskazówek Inżyniera. 
 

5.3. Roboty ziemne 
5.3.1. Wykopy 
Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być zgodna z WWiORB D-02.00.00 „Roboty 
ziemne”. 
Ściany wykopów winny być zabezpieczone na czas robót wg dokumentacji projektowej, 
WWiORB i zaleceń Inżyniera. W szczególności zabezpieczenie może polegać na: 

−     stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopów, 
−     podparciu lub rozparciu ścian wykopów, 
−     stosowaniu ścianek szczelnych. 

Do podparcia lub rozparcia ścian wykopów można stosować drewno, elementy stalowe lub inne 
materiały zaakceptowane przez Inżyniera. 
Stosowane ścianki szczelne mogą być drewniane albo stalowe wielokrotnego użytku. Typ 
ścianki oraz sposób jej zagłębienia w grunt musi być zgodny z dokumentacją projektową i 
zaleceniami Inżyniera. 
Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna być pozostawiona niedobrana warstwa 
gruntu, o grubości co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna być 
usunięta ręcznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrządowaniem nie 
powodującym spulchnienia gruntu. 
Odchyłki rzędnej wykonanego podłoża od rzędnej określonej w dokumentacji projektowej nie 
może przekraczać +1,0 cm i -3,0 cm. 
5.3.2. Zasypka przepustu 
Zasypkę nad przepustem należy układać jednocześnie z obu stron przepustu, warstwami 
jednakowej grubości warstwami jednakowej grubości, max. 30 cm z jednoczesnym 
zagęszczeniem według wymagań dokumentacji projektowej lub WWiORB. 
Wskaźniki zagęszczenia gruntu w wykopach i nasypach należy przyjmować zgodnie z 
dokumentacja projektową. 
5.3.3. Odwodnienie wykopu na czas robót 
Na okres wykonania robót należy czasowo obniżyć poziom wody na głębokość co najmniej 30 
cm poniżej dolnych elementów fundamentów przez pompowanie (zastosowanie studni lub 
zestawu igłofiltrowego). W celu odprowadzenia wody poza teren prowadzonych robót należy 
wykonać rurociągi stalowe lub z tworzyw sztucznych. 
Niezwłocznie po odpowiednim obniżeniu poziomu wody i po odebraniu przez Inspektora 
Nadzoru podłoża należy przystąpić do wykonania robót przewidzianych w Dokumentacji 
Projektowej. Technologia prowadzonych robót powinna być zaakceptowana przez Inżyniera. 
Pompowanie wody prowadzić w taki sposób, aby nie dopuścić do rozluźnienia dna. 
Po wykonaniu robót przewidzianych w Dokumentacji Projektowej do wysokości 0,50 m nad 
poziomem wody w cieku należy rozebrać elementy odwodnienia. 
Ponadto na czas robót należy wykonać przełożenie cieku wodnego. W tym celu należy kanał 
zamknięty obiegowy z rur o średnicy 0,80 m, zabezpieczony grodzami z piasku na wlocie i 
wylocie. Szczegółowy sposób wykonania kanału obiegowego, w tym długość kanału i miejsca 
usytuowania grodzy Wykonawca robót uzgodni z Inspektorem nadzoru. 

 
5.4. Umocnienie wlotów i wylotów 
Umocnienie wlotów i wylotów należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową lub 
WWiORB. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu. 
W zależności od rodzaju materiału użytego do umocnienia, wykonanie robót powinno być 
zgodne z wymaganiami podanymi w WWiORB D-06.00.00 „Roboty wykończeniowe”. 
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5.5. Ławy fundamentowe pod przepustami 
Ławy fundamentowe powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i WWiORB. 
Dopuszczalne odchyłki dla ław fundamentowych przepustów wynoszą: 
a) różnice wymiarów ławy fundamentowej w planie  ± 5 cm  
b) różnice rzędnych wierzchu ławy ± 2 cm dla przepustów pozostałych. 
Różnice w niwelecie wynikające z odchyłek wymiarowych rzędnych ławy, nie mogą 
spowodować spiętrzenia wody w przepuście. 
 
5.6. Roboty betonowe 
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej 
Mieszanka betonowa dla betonowych elementów konstrukcji przepustów powinna odpowiadać 
wymaganiom PN-B-06250. 
Urabialność mieszanki betonowej powinna pozwolić na uzyskanie maksymalnej szczelności po 
zawibrowaniu bez wystąpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni. 
Urabialność powinna być dostosowana do warunków formowania, określonych przez: 

−      kształt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilość zbrojenia, 
−      zakładaną gładkość i wygląd powierzchni betonu, 
−      sposoby układania i zagęszczania mieszanki betonowej. 

Konsystencja powinna być nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie 
może ona być osiągnięta przez większe zużycie wody niż to jest przewidziane w składzie 
mieszanki. Zaleca się sprawdzanie doświadczalne urabialności mieszanki betonowej przez 
próbę formowania w warunkach zbliżonych do rzeczywistych. 
Zawartość powietrza w zagęszczonej mieszance betonowej nie może przekraczać: 2 % w 
przypadku niestosowania domieszek napowietrzających i od 4,5 do 6,5 % w przypadku 
stosowania domieszek napowietrzających. 
Recepta mieszanki betonowej może być ustalona dowolną metodą doświadczalną lub 
obliczeniowo-doświadczalną zapewniającą uzyskanie betonu o wymaganych właściwościach. 
Do celów produkcyjnych należy sporządzić receptę roboczą, uwzględniającą zawilgocenie 
kruszywa, pojemność urządzenia mieszającego i sposób dozowania.  
Zmiana recepty roboczej musi być wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z poniższych 
przypadków: 

−      zmiana rodzaju składników, 
−      zmiana uziarnienia kruszywa, 
−      zmiana zawilgocenia wywołująca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany 
w całkowitej ilości wody zarobowej w 1 m3 mieszanki betonowej przekraczającej ± 5 dcm3. 

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywać się wyłącznie w betoniarkach 
przeciwbieżnych lub betonowniach. Składniki mieszanki wg recepty roboczej muszą być 
dozowane wagowo z dokładnością: 
 ± 2 % dla cementu, wody, dodatków, 
 ± 3 % dla kruszywa. 
 Objętość składników jednego zarobu betoniarki nie powinna być mniejsza niż 90 % i nie 
może być większa niż 100 % jej pojemności roboczej. 
Czas mieszania zarobu musi być ustalony doświadczalnie, jednak nie powinien on być krótszy 
niż 2 minuty. 
Konsystencja mieszanki betonowej nie może różnić się od konsystencji założonej (wg recepty 
roboczej) więcej niż ± 20 % wskaźnika Ve-Be. Przy temperaturze 0o C wykonywanie mieszanki 
betonowej należy przerwać, za wyjątkiem sytuacji szczególnych, w uzgodnieniu z Inżynierem. 
5.6.2. Wykonanie zbrojenia 
Zbrojenie powinno być wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagań WWiORB i zgodnie 
z postanowieniem PN-B-06251 [9]. 
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Zbrojenie powinno być wykonane w zbrojarni stałej lub poligonowej. 
Sposób wykonania szkieletu musi zapewnić niezmienność geometryczną szkieletu w czasie 
transportu na miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca się łączenie węzłów na przecięciu 
prętów drutem wiązałkowym wyżarzonym o średnicy nie mniejszej niż 0,6 mm (wiązanie na 
podwójny krzyż) albo stosować spawanie. Zbrojenie musi zachować dokładne położenie w 
czasie betonowania. Należy stosować podkładki dystansowe prefabrykowane z zapraw 
cementowych albo z materiałów z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie 
podkładek z prętów stalowych. Szkielet zbrojenia powinien być sprawdzony i zatwierdzony 
przez Inżyniera. 
Sprawdzeniu podlegają: 

−      średnice użytych prętów, 
−      rozstaw prętów - różnice rozstawu prętów głównych w płytach nie powinny przekraczać 
1 cm, a w innych elementach 0,5 cm, 
−      rozstaw strzemion nie powinien różnić się od projektowanego o więcej niż  ± 2 cm, 

− −      różnice długości prętów, położenie miejsc kończenia ich hakami, odcięcia - nie mogą 
odbiegać od dokumentacji projektowej o więcej niż  ± 5 cm, 

− −      otuliny zewnętrzne utrzymane w granicach wymagań projektowych bez tolerancji 
ujemnych, 

− −      powiązanie zbrojenia w sposób stabilizujący jego położenie w czasie betonowania i 
zagęszczania. 

5.6.3. Wykonanie deskowań 
Przy wykonaniu deskowań należy stosować zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowań 
drewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych. 
Deskowanie powinno być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i powinno zapewnić 
sztywność i niezmienność układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji. Deskowanie powinno być 
skonstruowane w sposób umożliwiający łatwy jego montaż i demontaż. Przed wypełnieniem 
mieszanką betonową, deskowanie powinno być sprawdzone, aby wykluczyć wyciek zaprawy i 
możliwość zniekształceń lub odchyleń w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania 
nieimpregnowane przed wypełnieniem ich mieszanką betonową powinny być obficie zlewane 
wodą. 
5.6.4. Betonowanie i pielęgnacja 
Wykonanie mieszanki betonowej 
Mieszanka betonowa dla betonowych elementów konstrukcji przepustów powinna odpowiadać 
wymaganiom PN-EN 206-1. 
Urabialność mieszanki betonowej powinna pozwolić na uzyskanie maksymalnej szczelności po 
zawibrowaniu bez wystąpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni. 
Urabialność powinna być dostosowana do warunków formowania, określonych przez: 
* kształt i wymiary elementu konstrukcji, 
* zakładaną gładkość i wygląd powierzchni betonu, 
* sposoby układania i zagęszczania mieszanki betonowej. 
Konsystencja powinna być nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-EN 206-1. 
Nie może ona być osiągnięta przez większe zużycie wody niż to jest przewidziane w składzie 
mieszanki. Zaleca się sprawdzanie doświadczalne urabialności mieszanki betonowej przez 
próbę formowania w warunkach zbliżonych do rzeczywistych. 
Zawartość powietrza w zagęszczonej mieszance betonowej nie może przekraczać: 2 % 
w przypadku niestosowania domieszek napowietrzających i od 4,5 do 6,5 % w przypadku 
stosowania domieszek napowietrzających. 
Recepta mieszanki betonowej może być ustalona dowolną metodą doświadczalną lub 
obliczeniowo-doświadczalną zapewniającą uzyskanie betonu o wymaganych właściwościach. 
Do celów produkcyjnych należy sporządzić receptę roboczą, uwzględniającą zawilgocenie 
kruszywa, pojemność urządzenia mieszającego i sposób dozowania.  
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Zmiana recepty roboczej musi być wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z poniższych 
przypadków: 

* zmiana rodzaju składników, 
* zmiana uziarnienia kruszywa, 
* zmiana zawilgocenia wywołująca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany 

w całkowitej ilości wody zarobowej w 1 m3 mieszanki betonowej przekraczającej ± 5 
dcm3. 

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywać się wyłącznie w betoniarkach 
przeciwbieżnych lub betonowniach. Składniki mieszanki wg recepty roboczej muszą być 
dozowane wagowo z dokładnością: 

 ± 2 % dla cementu, wody, dodatków, 
 ± 3 % dla kruszywa. 

Objętość składników jednego zarobu betoniarki nie powinna być mniejsza niż 90 % i nie może 
być większa niż 100 % jej pojemności roboczej. 
Czas mieszania zarobu musi być ustalony doświadczalnie, jednak nie powinien on być krótszy 
niż 2 minuty. 
Konsystencja mieszanki betonowej nie może różnić się od konsystencji założonej (wg recepty 
roboczej) więcej niż ± 20 % wskaźnika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki 
betonowej należy przerwać, za wyjątkiem sytuacji szczególnych, w uzgodnieniu z Inspektorem 
Nadzoru Inwestorskiego. 
 Betonowanie i pielęgnacja 
Elementy przepustów z betonu powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i 
STWiORB oraz powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 206-1 w zakresie 
wytrzymałości, nasiąkliwości i odporności na działanie mrozu, zakresie składu betonu, 
mieszania, zagęszczania, dojrzewania, pielęgnacji i transportu. 
Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż + 5o 
C. W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze niższej niż 5o C, 
jednak wymaga to zgody Inżyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20o C 
w chwili jej układania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co 
najmniej 7 dni. 
Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi 
osłonami wodoszczelnymi, zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton 
przed deszczem i inną wodą. 
Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1008.  
Dopuszcza się inne rodzaje pielęgnacji po akceptacji Inżyniera. 
Rozformowanie konstrukcji, jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, może 
nastąpić po osiągnięciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymałości projektowej. 
 
5.7. Wykonanie zbrojenia 
Zbrojenie powinno być wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagań STWiORB i 
zgodnie z postanowieniem PN-B-06251. 
Sposób wykonania szkieletu musi zapewnić niezmienność geometryczną szkieletu 
w czasie transportu na miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca się łączenie węzłów na 
przecięciu prętów drutem wiązałkowym wyżarzonym o średnicy nie mniejszej niż 1,0 mm (przy 
średnicach większych niż 12 mm stosować drut wiązałkowy o średnicy 1,5 mm ) albo stosować 
spawanie. Zbrojenie musi zachować dokładne położenie w czasie betonowania. Należy 
stosować podkładki dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materiałów z 
tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podkładek z prętów stalowych. Szkielet 
zbrojenia powinien być sprawdzony i zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
Sprawdzeniu podlegają: 
−      średnice użytych prętów, 
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−      rozstaw prętów - różnice rozstawu prętów głównych w płytach nie powinny przekraczać 1 
cm, a w innych elementach 0,5 cm, 
−      rozstaw strzemion nie powinien różnić się od projektowanego o więcej niż  ± 2 cm, 
−      różnice długości prętów, położenie miejsc kończenia ich hakami, odcięcia - nie mogą 
odbiegać od dokumentacji projektowej o więcej niż  ± 5 cm, 
−      otuliny zewnętrzne utrzymane w granicach wymagań projektowych bez tolerancji 
ujemnych, 
−      powiązanie zbrojenia w sposób stabilizujący jego położenie w czasie betonowania 
i zagęszczania. 
Układanie zbrojenia bezpośrednio na podłożu (deskowaniu) i podnoszenie na odpowiednią 
wysokość w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. 
Chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie zbrojeniowym jest 
niedopuszczalne. 
 
5.8. Wykonanie deskowań 
Przy wykonaniu deskowań należy stosować zalecenia PN-B-06251 dla deskowań drewnianych i 
ew. BN-73/9081-02 dla - stalowych. 
Deskowanie powinno zapewnić sztywność i niezmienność układu oraz bezpieczeństwo 
konstrukcji. Deskowanie powinno być skonstruowane w sposób umożliwiający łatwy jego 
montaż i demontaż. Przed wypełnieniem mieszanką betonową, deskowanie powinno być 
sprawdzone, aby wykluczyć wyciek zaprawy i możliwość zniekształceń lub odchyleń w 
wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypełnieniem ich 
mieszanką betonową powinny być obficie zlewane wodą. 
 
5.9. Montaż betonowych elementów prefabrykowanych przepustu 
Elementy prefabrykowane przepustu powinny być ustawiane na przygotowanym podłożu 
(ławie) zgodnie z dokumentacją projektową. Prefabrykaty należy ustawiać z przerwą o 
szerokości zależnej od światła prefabrykatu, tj. o szerokości 1,0 cm dla światła w szerokości  Bc 
< 200 cm, 1,5 cm dla światła 200 cm < Bc < 300 cm i 2,0 cm dla światła Bc > 300 cm. Należy 
zwrócić szczególną uwagę na osiowość ustawienia prefabrykatów.  
Styki zewnętrzne i wewnętrzne elementów skrzynkowych powinny być wypełnione zaprawą 
cementową, a następnie styki zewnętrzne należy zabezpieczyć pasami papy zgrzewalnej o szer. 
0,4 m. W miejscach układania papy zgrzewalnej nie należy stosować izolacji lekkiej (podłoże 
betonowe należy zagruntować systemowym środkiem gruntującym). 
 
5.10. Zespolenie prefabrykatów z betonem wykonywanym na miejscu 
Przez zespoleniem prefabrykatów z betonem wykonywanym na miejscu należy powierzchnie 
prefabrykatów oczyścić i przygotować do zespolenia. Zespolenie prefabrykatów z betonem 
wykonywanym na miejscu należy zapewnić poprzez łączniki tj. pręty zbrojenia Ø14mm 
wklejone za pomocą kleju epoksydowego w prefabrykat w otwory (Ø16) na jego górnej 
powierzchni zgodnie z rysunkami dokumentacji technicznej biura projektowo-badawczego dróg 
i mostów Transprojekt –Warszawa Sp. z o.o. „Przepusty drogowe. Przepusty drogowe z 
elementów prefabrykowanych”. Łączniki powinny być zakotwione na głębokość 80 mm. 
Łączniki należy również wykonać na powierzchniach czołowych  prefabrykatów skrajnych w 
celu połączenia ich z wlotem (wylotem) przepustu. 
Składniki żywicy należy mieszać w proporcjach ściśle wg wskazań producenta. Składniki 
należy mieszać aż do osiągnięcia jednolitej barwy, przez okres czasu określony przez 
producenta, lecz nie krócej niż przez 3 minuty. Następnie wymieszany materiał należy przelać 
do czystego pojemnika i jeszcze raz wymieszać. Czas przydatności żywicy w temperaturze 
+20°C wynosi zwykle około 30 minut. Temperatura podłoża i otoczenia w trakcie aplikacji 
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żywicy powinna wynosić od +5°C do +30°C. Żywicę należy umieszczać w  wywierconych 
otworach za pomocą sprzętu zalecanego przez producenta. 
 
5.11. Izolacja lekka przepustów 
Wszystkie dostępne przed wykonaniem zasypki powierzchnie betonowe stykające się 
bezpośrednio z gruntem należy pokryć dwukrotnie powłokami bitumicznymi na zimno, z 
uprzednim zagruntowaniem podłoża. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 6. 
6.2. Kontrola prawidłowości wykonania robót przygotowawczych i robót ziemnych 
Kontrolę robót przygotowawczych i robót ziemnych należy przeprowadzić z uwzględnieniem 
wymagań podanych w punkcie 5. 
 
6.3. Kontrola robót betonowych i żelbetowych 
W czasie wykonywania robót należy przeprowadzać systematyczną, mieszanki betonowej i 
wykonanego betonu konstrukcyjnego wg PN-B-06250, zgodnie z tablicą 7. 
Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu średnic, ilości i rozmieszczenia zbrojenia w 
porównaniu z dokumentacją projektową oraz z wymaganiami PN-B-06251. 
Tablica 7. Zestawienie wymaganych badań betonu w czasie budowy według PN-B-06250 

Lp. Rodzaj badania Metoda badania 
wg 

Termin lub częstość badania 

1 Badania mieszanki 
betonowej 
- urabialności 
- konsystencji 
  
- zawartości powietrza w      
   mieszance betonowej 

  
  

PN-88/B-06250 

  
przy rozpoczęciu robót 
przy proj.recepty i 2 razy na 
zmianę roboczą 
przy ustalaniu recepty oraz 2 razy na 
zmianę roboczą 

2 Badania betonu 
2.1. Badanie wytrzymałości 
       na ściskanie na 
próbkach     

  
PN-88/B-06250 

przy ustalaniu recepty oraz po 
wykonaniu każdej partii 
betonu 

2.2. Badania nieniszczące 
      betonu w konstrukcji 

PN-B-06261 
PN-B-06262  

w przypadkach technicznie 
uzasadnionych 

  
2.3. Badanie nasiąkliwości 

  
PN-B-06250 

przy ustalaniu recepty,1 raz w czasie 
wykonywania konstrukcji ale nie 
rzadziej niż raz na 5000m3 betonu 

  
2.4. Badanie odporności na 
      działanie mrozu 

  
  
  

PN-B-06250 

przy ustalaniu recepty 1 raz w czasie 
wykonywania konstrukcji, ale nie 
rzadziej niż raz na 5000 m3 betonu 

  
2.5. Badanie 
przepuszczalności 
       wody 

przy ustalaniu recepty,1 raz w czasie 
wykonywania konstrukcji ale nie 
rzadziej niż raz na 5000 m3 betonu 

  
6.4. Kontrola wykonania ławy fundamentowej 
Przy kontroli wykonania ławy fundamentowej należy sprawdzić: 

−      rodzaj materiału użytego do wykonania ławy, 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH  03.01.01 
 

94 

−      usytuowanie ławy w planie, 
−      rzędne wysokościowe, 
−      grubość ławy, 
−      zgodność wykonania z dokumentacją projektową. 
 

6.5. Kontrola wykonania elementów prefabrykowanych 
Elementy prefabrykowane należy sprawdzać w zakresie: 

−      kształtu i wymiarów (długość, wymiary wewnętrzne, grubość ścianki - wg dokumentacji 
projektowej), 
−      wyglądu zewnętrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.), 
−      wytrzymałości betonu na ściskanie, 
−      średnicy prętów i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacją projektową i 
wymaganiami punktu 5). 
 

6.7. Kontrola połączenia prefabrykatów 
Połączenie prefabrykatów powinno być sprawdzone wizualnie w celu porównania zgodności 
zmontowanego przepustu z dokumentacją projektową oraz ustaleniami punktu 5. 
6.8. Kontrola izolacji ścian przepustu 
Izolacja ścian przepustu powinna być sprawdzona przez oględziny w zgodności z wymaganiami 
punktu 5. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest: 

- roboty ziemne –  dokop, zasypanie wykopu z zagęszczeniem wraz zabezpieczeniem ścian wykopu 
oraz odwodnieniem na czas robót – m3 (metr sześcienny), 

- wykonanie kanału obiegowego – rycz. (ryczałt), 
- wykonanie podbetonów – m3 (metr sześcienny), 
- montaż elementów prefabrykowanych betonowych – m (metr), 
- wykonanie zbrojenia – kg (kilogram), 
- wiercenie otworów i osadzenie kotew zespalających – szt. (sztuka), 
- roboty betonowe (beton konstrukcyjny) – m3 (metr sześcienny), 
- wykonanie izolacji lekkiej – m2 (metr kwadratowy), 

Roboty rozbiórkowe, wykop oraz zabezpieczenie skarp i dna rowu wg odrębnych WWiORB. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, WWiORB i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki 
pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

−      wykonanie robót ziemnych, 
−      wykonanie ław fundamentowych, 
−      wykonanie deskowania, 
−      wykonanie izolacji przepustu. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w WWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 
  
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m3 robót ziemnych (dokopu i zasypania wykopu) obejmuje: 

−      prace pomiarowe, 
−      oznakowanie robót, 
−      pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i załadunek na środki transportowe, 
−      transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania, 
−      zabezpieczenie ścian wykopu na czas robót, 
−      wbudowanie dostarczonego gruntu, 
−      zagęszczenie gruntu, 
−      profilowanie powierzchni nasypu i skarp, 
−      odwodnienie terenu robót (obniżenie na czas wykonywania robót poziomu 
zwierciadła wody gruntowej w sposób uzgodniony z Inspektorem Nadzoru 
Inwestorskiego), 
−      wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a następnie ich rozebranie, 
−      przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 
technicznej. 

 
 Cena ryczałtowa wykonania kanału obiegowego: 

− wykonanie prac pomiarowych i przygotowawczych, 
− zakup i transport materiałów niezbędnych do wykonania robót  
− przygotowanie podłoża  
− wykształcenie koryta tymczasowego (wykonanie wykopu pod rurociąg), 
− wykonanie rurociągu, grodzy ziemnych i rozebranie, 
− zasypanie tymczasowego koryta cieku (wykopu)  gruntem z dokopu, 
− wykonanie niezbędnych prac pomiarowych. 

 
  Cena 1 m3 wykonania podbetonów: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 
− zakup, transport i składowanie wyrobów oraz materiałów niezbędnych do 

wykonania robót, 
− obniżenie na czas wykonywania robót poziomu zwierciadła wody gruntowej 

w sposób uzgodniony z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego, 
− opracowanie receptury betonu, 
− wyrównanie podłoża, 
− wytworzenie mieszanki betonowej, 
− ułożenie mieszanki betonowej, 
− uporządkowanie terenu, 
− wykonanie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji 

Technicznej. 
 

  Cena 1 m montażu prefabrykatów skrzynkowych obejmuje: 
− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
− oznakowanie miejsca prowadzenia robót, 
− zakup i dostarczenie oraz składowanie wyrobów budowlanych i materiałów, 
− obniżenie na czas wykonywania robót poziomu zwierciadła wody gruntowej 

w sposób uzgodniony z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego, 
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− montaż elementów prefabrykowanych, 
− zabezpieczenie styków prefabrykatów – zaprawą cementową oraz papą 

zgrzewalną, 
− uporządkowanie terenu, 
− wykonanie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji 

Technicznej. 
 

  Cena 1 kg wykonania zbrojenia: 
− prace pomiarowe i przygotowawcze, 
− zakup, transport i składowanie wyrobów i materiałów, 
− obniżenie na czas wykonywania robót poziomu zwierciadła wody gruntowej 

w sposób uzgodniony z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego, 
− oczyszczenie i wyprostowanie prętów, 
− wygięcie, przycięcie i łączenie prętów (na styk lub na zakład), 
− montaż zbrojenia przy pomocy drutu wiązałkowego i spawania wraz z jego 

stabilizacją oraz zabezpieczeniem odpowiednich otulin zewnętrznych betonu, 
− uporządkowanie terenu, 
− wykonanie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji 

Technicznej. 
Wiercenie otworów w istniejących elementach betonowych oraz osadzenie prętów 

zespalających nowe elementy w nawierconych otworach rozliczane jest z odrębnej 
pozycji kosztorysowej. 

 
Cena 1 m3 wykonania elementów betonowych konstrukcyjnych: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 
− zakup, transport i składowanie wyrobów oraz materiałów niezbędnych do 

wykonania robót, 
− obniżenie na czas wykonywania robót poziomu zwierciadła wody gruntowej 

w sposób uzgodniony z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego, 
− opracowanie receptury betonu, 
− opracowanie Projektu technologicznego betonowania elementów, 
− wykonanie Projektu deskowania i rusztowania, 
− wykonanie i montaż deskowania, 
− wytworzenie mieszanki betonowej, 
− ułożenie mieszanki betonowej, w nawilżonym deskowaniu wraz z zagęszczeniem, 
− pielęgnacja betonu, 
− uporządkowanie terenu, 
− wykonanie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji 

Technicznej. 
 

  Cena 1 m2 wykonania izolacji powłokowej: 
− prace pomiarowe i przygotowawcze, 
− zakup i transport niezbędnych wyrobów do wykonania robót, 
− obniżenie na czas wykonywania robót poziomu zwierciadła wody gruntowej 

w sposób uzgodniony z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego, 
− oczyszczenie powierzchni betonu, 
− wykonanie izolacji, 
− uporządkowanie terenu, 
− wykonanie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji 

Technicznej. 
−  
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 

 PN-B-01080 Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Podział i zastosowanie wg 
własności fizyczno-mechanicznych 

   PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarów elementó  
budowlanych z betonu 

   PN-B-04101 Materiały kamienne. Oznaczenie nasiąkliwości wodą 
   PN-B-04102 Materiały kamienne. Oznaczenie mrozoodporności metodą bezpośrednią 
   PN-B-04110 Materiały kamienne. Oznaczenie wytrzymałości na ściskanie 
   PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego 
   PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych 
   PN-B-06250 Beton zwykły 
   PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 

 PN-B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa bada  
wytrzymałości betonu na ściskanie 

 PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymałości betonu na ściskanie za p  
młotka SCHMIDTA typu N 

 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń ob  
 PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnyc  
 PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie składu ziarnowego 
 PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kształtu ziarn 
 PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiąkliwości 
 PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywności alkalicznej 
 PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
 PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe 
 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodn  
 PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia 
 PN-B-24622 Roztwór asfaltowy do gruntowania 
 PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
 PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco 
 PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste 
 PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 
 PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia 
 PN-H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu 
 PN-M-82010 Podkładki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych 
 PN-M-82121 Śruby ze łbem kwadratowym 
 PN-M-82503 Wkręty do drewna ze łbem stożkowym 
 PN-M-82505 Wkręty do drewna ze łbem kulistym 
 PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
 BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem gładkim, okrągłym i kwa  
 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
 BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobów kamiennych podczas transportu 
 BN-79/6751-01 Materiały izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na taśmie alumin  
 BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z włókien szklanych 
 BN-69/7122-11 Płyty pilśniowe z drewna 
 BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania p  

odbiorze 
 BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementów budowlanych z betonu kruszyw  

Wymagania i badania     
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10.2. Inne dokumenty 
43.  Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pyłów lotnych do betonów 
kruszywowych. 
44.  Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 r. 
45.  Wymagania i zalecenia dotyczące wykonywania betonów do konstrukcji mostowych. 
GDDP, Warszawa, 1990 r. 
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SPECYFIKACJA  TECHNICZNA  
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

D.03.02.01. 
KANALIZACJA DESZCZOWA  

 
1. WSTĘP 
1.1. PRZEDMIOT SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z budową kanalizacji deszczowej w związku z 
budową drogi gminnej na działkach nr 212 obręb Krzyżowa Góra nr 1 i nr 304 obręb 
Graniczna w Strzegomiu. 
 
1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót. 
 
1.3.ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem kanalizacji deszczowej i obejmują: 
− wykonanie harmonogramu robót na wykonanie kanalizacji deszczowej, 
− zakupienie i dostarczenie materiałów na plac budowy oraz ich składowanie 

z zabezpieczeniem przed kradzieżą (ubezpieczenie placu budowy), 
− roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych,  
− roboty ziemne - wykonanie wykopów kontrolnych, 
− roboty ziemne - wykonanie wykopów o ścianach pionowych z transportem gruntu na 

odkład tymczasowy lub na składowisko Wykonawcy - wykopy pod 
kanały, przykanaliki, studnie rewizyjne,  studzienki wpustowe,  

− roboty ziemne - wykonanie podsypki piaskowej pod kanały, przykanaliki, studnie 
rewizyjne,  studzienki wpustowe,  

− roboty ziemne - wykonanie obsypki piaskowej wokół kanałów, przykanalików, 
studni rewizyjnych, wpadowych, studzienek wpustowych,  

− roboty ziemne - zasypanie wykopów liniowe ręczne zasypką piaskową lub gruntem z 
odkładu tymczasowego, 

− wymiana gruntu, 
− montaż i demontaż umocnienia ścian wykopów, 
− zabezpieczenie istniejącego uzbrojenia podziemnego na czas budowy, 
− ułożenie kanałów z rur tworzywowych klasy SN12 kN/m2 o średnicy φ200mm, 

φ315mm,  
− wykonanie studni kanalizacyjnych z elementów betonowych i żelbetowych o 

średnicy DN1000;  
− wykonanie studzienek wpustowych DN500mm z elementów betonowych 

z osadnikiem 0,8 m  
− wykonanie wylotu kanalizacji deszczowej o średnicy 315mm, 
− wykonanie prób szczelności kanałów, 
− odwodnienie tymczasowe w trakcie prowadzenia robót 
− wykonanie kamerowania TV nowo wybudowanego kanału deszczowego przez 

Wykonawcę robót budowlanych, 
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1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do 
odprowadzania ścieków opadowych. 
1.4.2. Kanały 
1.4.2.1. Kanał - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania 
ścieków. 
1.4.2.2. Kanał deszczowy - kanał przeznaczony do odprowadzania ścieków opadowych. 
1.4.2.3. Przykanalik - kanał przeznaczony do połączenia wpustu deszczowego z siecią 
kanalizacji deszczowej. 
1.4.2.4. Kanał zbiorczy - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z co najmniej dwóch 
kanałów bocznych. 
1.4.2.5. Kolektor główny - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z kanałów oraz 
kanałów zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika. 
1.4.3. Urządzenia (elementy) uzbrojenia sieci 
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzełazowym 
przeznaczona do kontroli i prawidłowej eksploatacji kanałów. 
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach 
osi kanału w planie, na załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych. 
1.4.3.3. Studzienka połączeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co 
najmniej dwóch kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy. 
1.4.3.4. Wylot ścieków - element na końcu kanału odprowadzającego ścieki do 
odbiornika. 
1.4.3.5. Wpust deszczowy - urządzenie do odbioru ścieków opadowych, spływających do 
kanału z utwardzonych powierzchni terenu. 
1.4.4. Elementy studzienek i komór 
1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza część studzienki lub komory przeznaczona do 
czynności eksploatacyjnych. Wysokość komory roboczej jest to odległość pomiędzy 
rzędną dolnej powierzchni płyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, 
a rzędną spocznika. 
1.4.4.2. Komin włazowy - szyb połączeniowy komory roboczej z powierzchnią ziemi, 
przeznaczony do zejścia obsługi do komory roboczej. 
1.4.4.3. Płyta przykrycia studzienki lub komory - płyta przykrywająca komorę roboczą. 
1.4.4.4. Właz kanałowy - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych 
studzienek rewizyjnych lub komór kanalizacyjnych, umożliwiający dostęp do urządzeń 
kanalizacyjnych. 
1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przepływu w 
nim ścieków. 
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiędzy kinetą a 
ścianą komory roboczej. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. RURY kanalizacyjne i kształtki tworzywowe. 
Kanalizację deszczową grawitacyjną w zakresie średnic φ200mm, φ315mm 
zaprojektowano z rur tworzywowych. Rury muszą spełniać wymagania 
wytrzymałościowe min. 12 kN/m2. Rury łączone są poprzez kielichy z uszczelką 
wargową lub dwukielichy z  uszczelką wargową.   
Rury muszą posiadać trwałe napisy na powierzchni zewnętrznej z powtarzalnością co 2m 
zawierające min. nazwę producenta, średnicę nominalną, symbol surowca, klasę 
sztywności obwodowej.  
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2.2.STUDZIENKA KANALIZACYJNA Z KRĘGÓW BETONOWYCH 1000mm. 
2.2.1. KOMORA ROBOCZA 
Studzienki kanalizacyjne powinny składać się z dennic monolitycznych (monolit łącznie 
z kinetą), wyposażonych w zintegrowane (wbetonowane) uszczelki dla podłączenia rur 
PVC oraz kręgów. 
• beton klasy C35/45 (B45), 
• nasiąkliwość betonu nie większa niż 5 %, 
• szerokość rozwarcia rys do 0.1 mm, 
• wskaźnik w/c nie większy od 0.45, 
• maksymalna zawartość chlorków 1% w stosunku do masy cementu, 
• beton powinien być zwarty i jednorodny (o parametrach j.w.) we wszystkich 
elementach, także w kinecie, 
• do produkcji elementów studzienek stosować należy cement siarczanoodporny zgodnie 
z PN-EN 197-1, 
• ze względu na skład ścieków stosować należy uszczelki wykonane elastomeru SBR lub 
EPDM spełniające wymagania EN 681-1, 
• studzienki powinny być wyposażone w stopnie złazowe pokryte tworzywem sztucznym, 
zaleca się stosowanie stopni pokrytych tworzywem w jaskrawym kolorze i lokalizowane 
nad najszerszą półką; 
• minimalna siła wyrywająca stopień nie powinna być mniejsza od 5 kN, 
• pozostałe wymagania zgodnie z norma PN-EN 1917, PN-EN 476, PN-EN 1610, PNEN 
12063, PN-B-10736 oraz PN-EN752. 
 
2.2.2. DNO STUDZIENKI 
Dno studzienki wykonuje się jako monolit z betonu o właściwościach podanych w pkt. 
2.2.1. z gotowych kręgów z dnem. 
 
2.2.3.WŁAZY KANAŁOWE 
Włazy kanalizacyjne należy zastosować klasy D400 z wypełnieniem betonowym 
niewentylowane, podwójnie zabezpieczone przed obrotem (nie ryglowane), bez wkładki 
amortyzacyjnej, o głębokości osadzenia pokrywy min. 50mm bez podcięcia wykonane 
zgodnie z normą PN-B-10729 oraz PN-EN 124:2000 producentów, którzy uzyskali 
certyfikat zgodności z tą normą. 
 
2.2.4.STOPNIE ZŁAZOWE 
Stopnie złazowe pokryte tworzywem sztucznym, zaleca się stosowanie stopni pokrytych 
tworzywem w jaskrawym kolorze i lokalizowane nad najszerszą półką. 
 
2.2.5. PŁYTY ŻELBETOWE PREFABRYKOWANE 
Płyty żelbetowe prefabrykowane powinny mieć grubość 15 cm i być wykonane z betonu 
wibrowanego klasy C16/20 zbrojonego stalą StOS. 
 
2.3. STUDZIENKI ŚCIEKOWE 
Wymagania projektowe dla studzienek ściekowych: 
• beton klasy C35/45 (B45), 
• nasiąkliwość nie większa od 5 %, 
• szerokość rozwarcia rys do 0.1 mm, 
• wskaźnik w/c nie większy od 0.45, 
• maksymalna zawartość chlorków 1% w stosunku do masy cementu, 
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• beton powinien być zwarty i jednorodny (o parametrach j.w.) we wszystkich 
elementach, 
• do uszczelniania poszczególnych elementów wpustu stosować należy obowiązkowo 
elastyczną zaprawę PCC, 
• pozostałe wymagania zgodnie z norma PN-EN 1917, PN-EN 476, PN-EN 1610, PNEN 
12063, PN-B-10736 oraz PN-EN752. 
 
2.3.1. WPUSTY ULICZNE  
Wpusty należy zamontować typu jezdniowego żeliwne klasy D400. 
 
2.3.2. KRĘGI BETONOWE 
Na studzienki ściekowe stosowane są prefabrykowane kręgi betonowe o średnicy 50 cm, 
z betonu klasy C35/45, wg KB1-22.2.6  
 
2.3.3. PIERŚCENIE ŻELBETOWE PREFABRYKOWANE 
Pierścienie żelbetowe prefabrykowane o średnicy 65 cm powinny być wykonane z betonu 
wibrowanego klasy C35/45 zbrojonego stalą StOS. 
 
2.3.4. PŁYTY ŻELBETOWE PREFABRYKOWANE 
Płyty żelbetowe prefabrykowane powinny mieć grubość 11 cm i być wykonane z betonu 
wibrowanego klasy C35/45 zbrojonego stalą StOS. 
 
2.4. KRUSZYWO NA PODSYPKĘ, OBSYPKĘ I ZASYPKĘ. 
Podsypkę grub. 15 cm, obsypkę i zasypkę 30 cm ponad wierzch rury wykonać z piasku 
bez otoczaków. Użyty materiał na podsypkę powinien odpowiadać wymaganiom 
stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111 [3], PN-B-11112 
 
2.5. BETON 
Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiadać wymaganiom BN-
62/6738. 
 
2.6. ZAPRAWA CEMENTOWA 
Zaprawa cementowa powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-14501. 
 
2.7. SKŁADOWANIE MATERIAŁÓW 
Rury można składować na otwartej przestrzeni, układając je w pozycji leżącej jedno- lub 
wielowarstwowo, albo w pozycji stojącej, a dolna warstwa musi być zabezpieczona przed 
ich rozsunięciem się. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i 
zabezpieczona przed gromadzeniem się wód opadowych. W przypadku składowania 
poziomego pierwszą warstwę rur należy ułożyć na podkładach drewnianych. Podobnie na 
podkładach drewnianych należy układać wyroby w pozycji stojącej i jeżeli powierzchnia 
składowania nie odpowiada ww. wymaganiom. 
Wykonawca jest zobowiązany układać rury według poszczególnych grup, wielkości i 
gatunków w sposób zapewniający stateczność oraz umożliwiający dostęp do 
poszczególnych stosów lub pojedynczych rur. 
Kręgi można składować na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, że nacisk 
kręgów przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. 
Przy składowaniu wyrobów w pozycji wbudowania wysokość składowania nie powinna 
przekraczać 1,8 m. Składowanie powinno umożliwiać dostęp do poszczególnych stosów 
wyrobów lub pojedynczych kręgów. 
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Włazy kanałowe i stopnie powinny być składowane z dala od substancji działających 
korodująco. Włazy powinny być posegregowane wg klas. Powierzchnia składowania 
powinna być utwardzona i odwodniona. 
Kruszywo należy składować na utwardzonym i odwodnionym podłożu w sposób 
zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i 
frakcjami kruszyw. 
 
3. SPRZĘT 
Wykonawca przystępujący do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
-      żurawi budowlanych samochodowych, 
-      koparek kołowych lub gąsienicowych, 
-      spycharek kołowych lub gąsiennicowych, 
-      sprzętu do zagęszczania gruntu, 
-      wciągarek mechanicznych, 
-      beczkowozów. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. TRANSPORT RUR 
Rury mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający je 
przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewóz rur w pozycji 
poziomej wzdłuż środka transportu, zabezpieczy je przed przesuwaniem i przetaczaniem 
pod wpływem sił bezwładności występujących w czasie ruchu pojazdów. Przy 
wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie może przewyższać ścian środka 
transportu o więcej niż 1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu.  
 
4.2. TRANSPORT KRĘGÓW 
Transport kręgów powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania lub 
prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem 
przewożonych elementów, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie 
przekładek, rozporów i klinów z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiałów. 
Podnoszenie i opuszczanie kręgów o średnicach 1,0 m do 1,5 m należy wykonywać za 
pomocą minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych równomiernie na obwodzie 
prefabrykatu. 
 
4.3. TRANSPORT WŁAZÓW KANAŁOWYCH 
Włazy kanałowe mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu w sposób 
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Włazy typu ciężkiego mogą być 
przewożone luzem, natomiast typu lekkiego należy układać na paletach po 10 szt. i 
łączyć taśmą stalową. 
 
4.4. TRANSPORT WPUSTÓW DESZCZOWYCH 
Skrzynki lub ramki wpustów mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w 
sposób zabezpieczony przed przesuwaniem się podczas transportu. 
 
4.5. TRANSPORT MIESZANKI BETONOWEJ 
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportowe, które 
nie spowodują segregacji składników, zmiany składu mieszanki, zanieczyszczenia 
mieszanki i obniżenia temperatury przekraczającej granicę określoną w wymaganiach 
technologicznych. 
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4.6. TRANSPORT KRUSZYW 
Kruszywa mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób 
zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. 
 
4.7. TRANSPORT CEMENTU I JEGO PRZECHOWYWANIE 
Transport cementu i przechowywanie powinny być zgodne z BN-88/6731-08 [16]. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w 
terenie za pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych. 
W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery 
tymczasowe (z rzędnymi sprawdzonymi przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne 
reperów i ich rzędne przekaże Inżynierowi. 
 
5.2. ROBOTY ZIEMNE 
Założono wykonanie wykopów pod projektowane rurociągi 20% ręcznie i 80% przy 
użyciu sprzętu mechanicznego. Wykopy należy wykonać wąskoprzestrzenne o ścianach 
pionowych umocnione szalunkami bądź wypraskami stalowymi ze spadkami podanymi 
na profilu podłużnym. Przed przystąpieniem do robót należy dokładnie zlokalizować 
przebieg kolidujących urządzeń podziemnych poprzez wykonanie przekopów 
kontrolnych. Wykopy należy skuteczne zabezpieczyć i oznakować. 
Wydobyty grunt z wykopu zostanie użyty do zasypki, a brakujące ilości mas ziemnych 
do zasypki należy dowieżć. 
Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji 
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyższym od 
rzędnej projektowanej o 0,20 m. Zdjęcie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno 
być wykonane bezpośrednio przed ułożeniem przewodów rurowych. Zdjęcie tej warstwy 
Wykonawca wykona ręcznie lub w sposób uzgodniony z Inżynierem. 
 
5.3. PRZYGOTOWANIE PODŁOŻA 
Jako podłoże pod rurociąg należy wykonać podsypkę piaskową grub. 15 cm. 
 
5.4. ROBOTY MONTAŻOWE 
Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i głębokość posadowienia 
rurociągu powinny spełniać poniższe warunki: 
-najmniejsze spadki kanałów powinny zapewnić dopuszczalne minimalne prędkości 
przepływu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mogą być jednak mniejsze: 
-      dla kanałów o średnicy do 0,4 m - 3 ‰, 
Rurę układa się „pod spad” kanału na przygotowanym podłożu. 
 
5.5.1. RURY KANAŁOWE 
Roboty ziemne związane z budową kanalizacji z rur kanałowych tworzywowych powinny 
być prowadzone w zasadzie zgodnie z przepisami zawartymi w PN-83/8836-0 „Przewody 
podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze” w powiązaniu z PN-
86/B-02480. „Grunty budowlane. Podział, nazwy, symbole i określenia"”K.R.III.p.3.1. 
Generalną zasadą w nawiązaniu do wymagań bhp jest, aby przy głębokościach większych 
niż 1.0 m., wszystkie wykopy wąskoprzestrzenne posiadały pionowe ściany odeskowane 
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rozparte, przy czym przy gruntach suchych i półzwartych dopuszcza się deskowanie 
ażurowe nieszczelne. 
Podstawowym złączem rur kanałowych są złącza kielichowe na wcisk z zastosowaniem 
uszczelek gumowych. Na złączach ze studzienkami kanalizacyjnymi o konstrukcji 
betonowej, występują przejścia szczelne typu tulejowego z uszczelnieniem gumowym 
analogicznie jak dla złącz kielichowych rur. 
 
5.5.2. PRZYKANALIKI 
Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalików 
należy przestrzegać następujących zasad: 
- trasa przykanalika powinna być prosta, bez załamań w planie i pionie  
- przekrój przewodu przykanalika powinien wynosić 0,20 m  
- długość przykanalika od studzienki ściekowej (wpustu ulicznego) do kanału lub 

studzienki rewizyjnej połączeniowej nie powinna przekraczać 24 m, 
- włączenie przykanalika do kanału może być wykonane za pośrednictwem studzienki 

rewizyjnej,  
- spadki przykanalików powinny wynosić od min. 20 ‰ do max. 400 ‰ z tym, że przy 

spadkach większych od 250 ‰ należy stosować rury żeliwne, 
- kierunek trasy przykanalika powinien być zgodny z kierunkiem spadku kanału 

zbiorczego, 
- włączenie przykanalika do kanału powinno być wykonane pod kątem min. 450, max. 

900 (optymalnym 600), 
- włączenie przykanalika do kanału poprzez studzienkę połączeniową należy 

dokonywać tak, aby wysokość spadku przykanalika nad podłogą studzienki wynosiła 
max. 50,0 cm. W przypadku konieczności włączenia przykanalika na wysokości 
większej należy stosować przepady (kaskady) umieszczone na zewnątrz poza ścianką 
studzienki, 

- włączenia przykanalików z dwóch stron do kanału zbiorczego poprzez wpusty boczne 
powinny być usytuowane w odległości min. 1,0 m od siebie. 

 
5.5.3. STUDZIENKI KANALIZACYJNE 
Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek 
kanalizacyjnych należy przestrzegać następujących zasad: 
- studzienki przelotowe powinny być lokalizowane na odcinkach prostych kanałów  
- w odpowiednich odległościach (max. 50 m przy średnicach kanału do 0,50 m i 70 m 

przy średnicach powyżej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanału, 
- studzienki połączeniowe powinny być lokalizowane na połączeniu jednego lub dwóch 

kanałów bocznych, 
- wszystkie kanały w studzienkach należy łączyć oś w oś (w studzienkach krytych), 
- studzienki należy wykonywać na uprzednio wzmocnionym (warstwą tłucznia lub 

żwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym, 
- studzienki wykonywać należy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. 

Natomiast w trudnych warunkach gruntowych (przy występowaniu wody gruntowej, 
kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym, 

- w przypadku gdy różnica rzędnych dna kanałów w studzience przekracza 0,50m 
należy stosować studzienki spadowe-kaskadowe, 

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanałach o średnicy powyżej 0,40m powinny 
mieć przelew o kształcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. 
Natomiast studzienki zlokalizowane na kanałach o średnicy do 0,40 m włącznie 
powinny mieć spad w postaci rury pionowej usytuowanej na      zewnątrz studzienki.  
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Różnica poziomów przy tym rozwiązaniu nie powinna przekraczać 4,0 m. 
Sposób wykonania studzienek (przelotowych, połączeniowych i kaskadowych) 
przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1, a 
ponadto w „Katalogu powtarzalnych elementów drogowych” opracowanym przez 
„Transprojekt” Warszawa. 
Studzienki rewizyjne składają się z następujących części: 
-      komory roboczej, 
-      dna studzienki, 
-      włazu kanałowego, 
-      stopni złazowych. 
Komora robocza powinna mieć wysokość minimum 2,0 m. W przypadku studzienek 
płytkich (kiedy głębokość ułożenia kanału oraz warunki ukształtowania terenu nie 
pozwalają zapewnić ww. wysokości) dopuszcza się wysokość komory roboczej mniejszą 
niż 2,0 m. 
Przejścia rur kanalizacyjnych przez ściany komory należy obudować i uszczelnić 
materiałem plastycznym ustalonym w dokumentacji projektowej. 
Komin włazowy powinien być wykonany z kręgów betonowych lub żelbetowych o 
średnicy 0,80 m wg BN-86/8971-08. Posadowienie komina należy wykonać na płycie 
żelbetowej przejściowej (lub rzadziej na kręgu stożkowym) w takim miejscu, aby 
pokrywa włazu znajdowała się nad spocznikiem o największej powierzchni. 
Studzienki płytkie mogą być wykonane bez kominów włazowych, wówczas bezpośrednio 
na komorze roboczej należy umieścić płytę pokrywową, a na niej skrzynkę włazową wg 
PN-H-74051. 
Dno studzienki należy wykonać na mokro w formie płyty dennej z wyprofilowaną kinetą. 
Kineta w dolnej części (do wysokości równej połowie średnicy kanału) powinna mieć 
przekrój zgodny z przekrojem kanału, a powyżej przedłużony pionowymi ściankami do 
poziomu maksymalnego napełnienia kanału. Przy zmianie kierunku trasy kanału kineta 
powinna mieć kształt łuku stycznego do kierunku kanału, natomiast w przypadku zmiany 
średnicy kanału powinna ona stanowić przejście z jednego wymiaru w drugi. 
Dno studzienki powinno mieć spadek co najmniej 3 ‰ w kierunku kinety. 
Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narażonych na 
obciążenia dynamiczne) powinny mieć właz typu ciężkiego wg PN-H-74051-02. W 
innych przypadkach można stosować włazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01. 
Poziom włazu w powierzchni utwardzonej powinien być z nią równy, natomiast w 
trawnikach i zieleńcach górna krawędź włazu powinna znajdować się na wysokości min. 
8 cm ponad poziomem  terenu. 
W ścianie komory roboczej oraz komina włazowego należy zamontować mijankowo 
stopnie złazowe w dwóch rzędach, w odległościach pionowych 0,25 m i w odległości 
poziomej osi stopni 0,30 m. 
 
5.5.4. STUDZIENKI ŚCIEKOWE  
Studzienki ściekowe, przeznaczone do odprowadzania wód opadowych z jezdni dróg i 
placów, powinny być z wpustem ulicznym żeliwnym i osadnikiem. 
Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosić: 
-   głębokość studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m 
(wyjątkowo - min. 1,20 m i max. 2,05 m), 
-      głębokość osadnika 0,80 m, 
-      średnica osadnika (studzienki)  0,5 m 
Krata ściekowa wpustu powinna być usytuowana w ścieku jezdni, przy czym wierzch 
kraty powinien być usytuowany 1 cm poniżej ścieku jezdni. 
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Lokalizacja studzienek wynika z rozwiązania drogowego. Liczba studzienek ściekowych 
i ich rozmieszczenie uzależnione jest przede wszystkim od wielkości odwadnianej 
powierzchni jezdni i jej spadku podłużnego. Należy przyjmować, że na jedną studzienkę 
powinno przypadać od 800 do 1000 m2 nawierzchni szczelnej. 
Wpusty uliczne na skrzyżowaniach ulic należy rozmieszczać przy krawężnikach prostych 
w odległości minimum 2,0 m od zakończenia łuku krawężnika. 
Przy umieszczeniu kratek ściekowych bezpośrednio w nawierzchni, wierzch kraty 
powinien znajdować się 0,5 cm poniżej poziomu warstwy ścieralnej. 
Każdy wpust powinien być podłączony do kanału za pośrednictwem studzienki 
rewizyjnej połączeniowej, studzienki krytej (tzw. ślepej) lub wyjątkowo za pomocą 
wpustu bocznego. 
Wpustów deszczowych nie należy sprzęgać. Gdy zachodzi konieczność zwiększenia 
powierzchni spływu, dopuszcza się w wyjątkowych przypadkach stosowanie wpustów 
podwójnych. 
W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczność usytuowania wpustu nad 
istniejącymi urządzeniami podziemnymi, można studzienkę ściekową wypłycić do min. 
0,60 m nie stosując osadnika. Osadnik natomiast powinien być ustawiony poza 
kolizyjnym urządzeniem i połączony przykanalikiem ze studzienką, jak również z 
kanałem zbiorczym. Odległość osadnika od krawężnika jezdni nie powinna przekraczać 
3,0 m. 
 
5.5.5. ZASYPANIE WYKOPÓW I ICH ZAGĘSZCZENIE 
Zasypanie kanału z rur  w wykopie składa się z dwóch warstw: 
- wartswy ochronnej rury kanałowej (obsypki) o wysokości 30 cm ponad wierzch 

przewodu, 
- warstwy do powierzchni terenu lub wymaganej rzędnej, 
Zasyp kanału przeprowadza się w trzech etapach: 
Etap I – wykonanie warstwy ochronnej rury kanałowej z wyłączeniem odcinka na złącza 
Etap II – po próbie szczelności złącz rur kanałowych i wykonaniem warstwy ochronnej w 
miejscach połączeń, 
Etap III – zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zagęszczeniem. 
Bardzo ważne jest, aby wartość zagęszczenia materiału wypełniającego strefę 
posadowienia rury, była co najmniej równa wartości zagęszczenia zasypki właściwej – 
nigddy nie mniejsza. Strefa posadowienia rur powinna być zagęszczona minimum do 
wartości 90% Proctor. Pod drogami, zagęszczenie zasypki właściwej, a więc także strefy 
posadowienia rur, powinno być do wartości minimum 98% Proctor. 
 
5.5.6. MOSTKI PRZEJŚCIOWE NAD WYKOPEM 
Dla umożliwienia komunikacji pieszych w trakcie robót należy nad wykopem ustawić 
tymczasowe mostki-kładki. Wszelkie wymagania szczegółowe wg rozporządzenia 
Ministra Przemysłu i Materiałów Budowlanych z 28.03.1972r. w sprawie BHP przy 
wykonywaniu robót budowlano-montażowych i rozbiórkowych ( Dz. U. nr 13/72 poz. 93 
). 
 
5.5.7. ODWODNIENIE WYKOPÓW 
W przypadku, gdy projektowany rurociąg przebiegać będzie poniżej poziomu wody 
gruntowej, konieczne jest zastosowanie odwodnienia wykopów. W celu tymczasowego 
odwodnienia wykopów pod kolektory sieci deszczowej zaleca się zastosowanie 
igłofiltrów wpłukiwanych, osiatkowanych na długości Lf=1 m i średnicy df=0,032 m. 
Igłofiltry należy połączyć za pomocą węży gumowych zbrojonych Ø50 mm z odcinkami 
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kolektora Ø152x1,2 mm w zestawy igłofiltrów o rozstawie igieł 1,0 m. Zestaw 
igłofiltrów należy podłączyć za pomocą przewodu przyłączeniowego do agregatu 
pompowo-prożniowego. Odprowadzenie wody z wykopów należy wykonać do 
najbliższego odbiornika. 
 
5.5.8. ZAKRES ROBÓT PRZY WYKONYWANIU PRÓBY SZCZELNOŚCI 
KANALIZACJI DESZCZOWEJ 
Przed zasypaniem wykonanego odcinka rurociągu należy dokonać jego kontroli 
wizualnej, a także przeprowadzić próbę jego szczelności zgodnie z normą PN-EN 1610 
Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych. Podczas wykonywania próby szczelności 
i wytrzymałości należy stosować się do zaleceń producenta rur. W trakcie próby należy 
sprawdzić wszystkie złącza badanego odcinka. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. BADANIE PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
− wykonać badania materiałów do betonu i zapraw i ustalić receptę, 
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu (aprobaty 
techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane 
przez dostawców itp.). 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
 
6.2. KONTROLA, POMIARY I BADANIA W CZASIE ROBÓT 
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w 
zakresie i z częstotliwością zaakceptowaną przez Inżyniera. 
W szczególności kontrola powinna obejmować: 
- sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych  
- stałych punktów wysokościowych z dokładnością do 1 cm, 
- badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
- badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoża z 

kruszywa mineralnego lub betonu, 
- sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową założenia przewodów i 

studzienek, 
- sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów, 
- sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów, 
- badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu, 
- sprawdzenie rzędnych posadowienia studzienek ściekowych (kratek) i pokryw  
      włazowych, 
-     sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją. 
 
6.3. DOPUSZCZALNE TOLERANCJE I WYMAGANIA 
- odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie 
powinno wynosić więcej niż ± 5 cm, 
-  odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m, 
-  odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 3 cm, 
-  odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 5 cm, 
-  rzędne kratek ściekowych i pokryw studzienek powinny być wykonane z dokładnością 
do ± 5 mm. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
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Elementy składowe robót obmierzane według poniższych jednostek: 
- 1 mb (metr bieżący) – kompletna kanalizacja deszczowa (wykonana i odebrana), 
- 1 szt. (sztuka) – studnie rewizyjne, studzienki ściekowe, (wykonane i odebrane), 

wylot kanal. deszczowej 
- 1 kpl (komplet) – wykonanie przecisku rurą stalową wraz z montażem płóz i 

manszet (wykonana i odebrana), 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i Szczegółową Specyfikacją 

Techniczną 
Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i Szczegółową 
Specyfikacją Techniczną oraz pisemnymi poleceniami Inspektora Nadzoru. 
 
8.2. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu 
8.2.1. Dokumenty i dane 
Podstawą odbioru Robót zanikających lub ulegających zakryciu są: 
− pisemne stwierdzenia Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robót 

zgodnie z Dokumentacją Projektową i Szczegółową Specyfikacją Techniczną, 
− inne pisemne stwierdzenia Inspektora Nadzoru o wykonaniu Robót. 

 
8.2.2. Zakres Robót 
Zakres Robót zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia 
Inspektora Nadzoru lub inne potwierdzone przez niego dokumenty. Odbiorowi robót 
zanikających i ulegających zakryciu podlegają wszystkie technologiczne czynności 
związane z budową kanalizacji deszczowej, a mianowicie: 
− roboty przygotowawcze, 
− roboty ziemne z obudową ścian wykopów, 
− przygotowanie podłoża, 
− roboty montażowe wykonania rurociągów, 
− próby szczelności przewodów, zasypanie i zagęszczenie wykopu, 
− ewentualnie pompowanie wody z wykopu. 
Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie 
korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Długość odcinka robót 
ziemnych poddana odbiorowi nie powinna być mniejsza od 50 m i powinna wynosić: 
około 300 m dla przewodów z tworzywa sztucznego PVC bez względu na sposób 
prowadzenia wykopów, w przypadku ułożenia ich w wykopach o ścianach umocnionych 
około 600 m. Dopuszcza się zwiększenie lub zmniejszenie długości przeznaczonego do 
odbioru odcinka przewodu z tym, że powinna być ona uzależniona od warunków 
lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona względami techniczno-
ekonomicznymi.  
 
8.3. Odbiór ostateczny 
Odbiór ostateczny odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru 
w Dzienniku Budowy o zakończeniu robót. Generalnie odbiór powinien polegać na 
sprawdzeniu: 
− Przed zasypaniem rurociąg winien być zinwentaryzowany przez uprawnionego 

Geodetę i naniesiony na mapy sytuacyjne będące w zasobach.  
− Roboty objęte SST odbiera Inspektor Nadzoru na podstawie przedstawionych przez 

Wykonawcę szkiców, dzienników pomiarowych i protokołów,  
− Odbiór wykonanych robót powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym 
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wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanych robót bez hamowania ich 
postępu.  

− Sieci kanalizacyjne podlegają odbiorowi robót ulegających zakryciu oraz 
końcowemu. 
 

8.4. Odbiór końcowy 
Odbiorowi końcowemu podlega: 
− sprawdzenie kompletności dokumentacji do odbioru technicznego końcowego 

(polegające na sprawdzeniu protokółów badań przeprowadzonych przy odbiorach 
technicznych częściowych), 

− badanie szczelności studzienki, 
− badanie szczelności całego przewodu (przeprowadzone przy całkowicie ukończonym 

i zasypanym przewodzie - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725), 
Wyniki przeprowadzonych badań podczas odbioru powinny być ujęte w formie 
protokołu, szczegółowo omówione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez 
nadzór techniczny oraz członków komisji przeprowadzającej badania. Wyniki badań 
przeprowadzonych podczas odbioru końcowego należy uznać za dokładne, jeżeli 
wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelności całego przewodu) zostały 
spełnione. Jeżeli któreś z wymagań przy odbiorze technicznym końcowym nie zostało 
spełnione, należy ocenić jego wpływ na stopień sprawności działania przewodu i w 
zależności od tego określić konieczne dalsze postępowanie. 
 
8.5. Odbiór pogwarancyjny 
Powinien być dokonany na koniec okresu gwarancji. Uprawnienie z tytułu rękojmi za 
wady fizyczne wygasają po upływie gwarancji. Każde urządzenie powinno posiadać 
dokumenty mówiące o terminie gwarancji. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Cena wykonania 1 metra bieżącego robót związanych z inwestycją obejmuje: 

- zakup i transport na miejsce wbudowania rurociągów, wykonanie wykopów wraz 
z ich zabezpieczeniem i pryzmowaniem gruntu na zasypkę, załadunek i transport 
nadmiaru gruntu na składowisko Wykonawcy, układanie rurociągów wraz z 
pracami pomiarowymi i przygotowawczymi, wykonaniem podsypki, obsypki oraz 
zasypki rurociągów, wykonanie wymiany gruntu, 

- przeprowadzenie pomiarów i badań, 
- uporządkowanie miejsca prowadzonych robót,  
- koszty czasowego zajęcia terenu podczas wykonywania robót ponosi Wykonawca. 
-    roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych (km), 
- odwodnienie wykopów, 
- wykonanie próby szczelności kanałów, 
- montaż i demontaż konstrukcji podwieszeń istniejącego uzbrojenia podziemnego, 

Cena wykonania 1 sztuki obejmuje: 
- zakup i transport na miejsce wbudowania kompletnej studni rewizyjnej, 

kompletnej studzienki ściekowej, kompletnej studzienki inspekcyjnej, wykonanie 
wykopów wraz z ich zabezpieczeniem i pryzmowaniem gruntu na zasypkę, 
załadunek i transport nadmiaru gruntu na składowisko Wykonawcy, wykonanie 
podsypki cementowo - piaskowej, obsypki, wymiana gruntu, odwodnienie 
wykopów, uporządkowanie miejsca prowadzonych robót, 

- wykonanie wylotu kanal. deszczowej, 
- koszty czasowego zajęcia terenu podczas wykonywania robót ponosi Wykonawca, 
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Cena wykonania 1 kompletu obejmuje: 
- zakup i transport na miejsce wbudowania rury stalowej, wykonanie przecisku rurą 

stalową 508mm x 11,0mm wraz z płozami i manszetami, wykonanie wykopów 
wraz z ich zabezpieczeniem i pryzmowaniem gruntu na zasypkę, załadunek 
i transport nadmiaru gruntu na składowisko Wykonawcy, odwodnienie wykopów, 
uporządkowanie miejsca prowadzonych robót, 

- koszty czasowego zajęcia terenu podczas wykonywania robót ponosi Wykonawca, 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
PN-EN 124:2000 Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni 

dla ruchu pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, 
znakowanie, sterowanie jakością 

PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 
cementu powszechnego użytku 

PN-EN 206-1:2000 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek włazowych. Wymagania, znakowanie, badania 

i ocena zgodności 
PN-B-06250:1988 Beton zwykły 
PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegły kanalizacyjne 
PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco 
PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykłe 
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe i żelbetowe 
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
PN-B-10736:1999 Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i 

kanalizacyjnych  Warunki techniczne wykonania. 
PN-EN-752-2:2000 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Pojęcia ogólne i definicje. 
PN-B-10735:1992 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania. Badania przy  

odbiorze. 
PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 
PN-EN 13242:2004  Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych 

materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i 
budownictwie drogowym 

 
10.2. Inne dokumenty 
− Instrukcja obsługi i montażu rur z PVC i PE. 
− Instrukcja obsługi i montażu studni betonowych. 
− Instrukcja obsługi i montażu urządzeń podczyszczających. 
− Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

D.04.01.01 
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM  

I ZAGĘSZCZENIEM PODŁOŻA 
 

1. Wstęp 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru koryta gruntowego wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża w związku z 
budową drogi gminnej na działkach nr 212 obręb Krzyżowa Góra nr 1 i nr 304 obręb 
Graniczna w Strzegomiu. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3.  Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy profilowaniu i 
zagęszczeniu podłoża pod nawierzchnię i obejmują: 
• Mechaniczne profilowanie i zagęszczenie podłoża pod warstwy konstrukcyjne 

nawierzchni, grunt kat. II. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i 
Specyfikacją Techniczną D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 
2. Materiały 
Nie występują. 
 
3. Sprzęt 
Sprzęt mechaniczny do wykonania i profilowania i zagęszczenia koryta ziemnego pod 
nawierzchnię podano w ST D.02.01.01. Przy zagęszczaniu nie stosować walców 
wibracyjnych. 

 
4. Transport 
Nie występuje. 
 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
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5.2.1. Zasady ogólne 
Wykonawca może przystąpić do wykonywania koryta oraz profilowania i zagęszczenia 
podłoża dopiero po zakończeniu i odebraniu robót związanych z wykonaniem elementów 
odwodnienia i instalacji urządzeń podziemnych w korpusie ziemnym. 
Wykonawca powinien przystąpić do wykonywania koryta oraz profilowania i zagęszczenia 
podłoża bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw 
nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i 
zagęszczania podłoża i wykonywanie tych robót z wyprzedzeniem jest możliwe wyłącznie za 
zgodą Inżyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 
W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zagęszczonym nie może odbywać się ruch 
budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 
 

5.2.2. Wykonanie koryta 
Koryto należy wygodnie zgodnie z Dokumentacją Projektową. Do wykonania koryta należy 
stosować równiarkę lub spycharkę uniwersalną. Ostatecznie profilowanie należy wykonać 
ręcznie. 
Odspojony grunt należy odwieźć na składowisko wskazane przez Inżyniera. 
Profilowanie i zagęszczenie podłoża w korycie należy wykonać zgodnie z zasadami 
podanymi w punkcie 5.2.3 i 5.2.4. 
 

5.2.3. Profilowanie podłoża 
Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich 
zanieczyszczeń. Należy usunąć błoto i grunt, który uległ nadmiernemu nawilgoceniu. 
Po oczyszczeniu powierzchni podłoża, które ma być profilowane należy sprawdzić, czy 
istniejące rzędne terenu umożliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych 
podłoża. Zaleca się aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe 
niż projektowane rzędne podłoża. 
Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu 
przewidziany do profilowania Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość co 
najmniej 10 cm, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej 
strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i 
zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia, określonych w tablicy 
p.5.2.5. 
Jeżeli rzędne podłoża przed profilowaniem nie wymagają dowiezienia i wbudowania 
dodatkowego gruntu, to przed przystąpieniem do profilowania oczyszczonego podłoża jego 
powierzchnię należy dogęścić 3-4 przejściami średniego walca stalowego, gładkiego lub w 
inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
Do profilowania podłoża stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być wykorzystany w 
robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
 

5.2.4. Zagęszczanie podłoża 
Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego dogęszczenia przez 
wałowanie. Jakiekolwiek nierówności powstałe przy zagęszczaniu powinny być naprawione 
przez Wykonawcę w sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
Zagęszczenie podłoża należy kontrolować według normalnej próby Proctora, 
przeprowadzonej zgodnie z PN-B-04481 (metoda I). Wskaźnik zagęszczenia należy określić 
zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalną wartość wskaźnika zagęszczenia podano w tablicy 
p.5.2.5. 
Wilgotność gruntu podłoża przy zagęszczeniu nie powinna różnić się od wilgotności 
optymalnej o więcej niż (wg PN-S-02205:1998): 
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− w gruntach niespoistych ± 2%, 
− w gruntach mało i średniospoistych +0% do –2%. 

 
5.2.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża. 

Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is) 
 

Strefa korpusu Minimalna wartość Is 
Ruch KR3 – KR6  Ruch KR1 i KR2 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00 
Na głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni 
robót ziemnych lub terenu 1,00 0,97 

 
Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi 
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystępuje natychmiast do układania warstw 
nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na 
przykład przez rozłożenie folii lub inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed 
przystąpieniem do układania podbudowy należy odczekać do czasu jego naturalnego 
osuszenia. 
Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbędnych 
napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe 
naprawy wykona on na własny koszt. 

 
6. Kontrola jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji ST D-M.00.00.00. „Wymagania 
ogólne”. 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
W czasie robót Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne w zakresie 
i z częstotliwością gwarantującą zachowaniem wymagań jakości robót, lecz nie rzadziej niż 
wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji. 

 

Lp Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 
Minimalna liczba badań na  
dziennej działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
(m2)przypadająca na jedno 

badanie 
1. Szerokość, głębokość i położenie 

koryta 
Z częstotliwością gwarantującą spełnienie wymagań przy 

odbiorze, określonych w p.6.2. 
2. Ukształtowanie pionowe osi koryta jw. 
3. Zagęszczenie, wilgotność gruntu – 

badanie wskaźnika zagęszczenia 2 1000 

 
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zagęszczenia według metody Proctora jest 
niemożliwe ze względu na gruboziarniste uziarnienie materiału tworzącego podłoże, kontrolę 
zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i 
wtórny moduł odkształcenia podłoża według BN-64/8931-02. Stosunek wtórnego i 
pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 
Minimalny moduł odkształcenia przy użyciu płyty o średnicy 30 cm jak w PN-S-02205:1998 
str 13 rys. 4). 

- E2 ≥ 100 MPa dla ruchu KR3 – KR4, 
- E2 ≥ 80 MPa dla ruchu KR1 i KR2, 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH D.04.01.01 
 

 115 

Badania płytą ∅ 30 cm wykonanego koryta gruntowego należy przeprowadzić nie 
rzadziej niż 1 raz na 3000 m2. 
 

6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podłoża 
6.2.1. Zagęszczenie podłoża 

Zagęszczenie podłoża należy kontrolować wg punktu 5.2.4. i 6.1. 
6.2.2. Cechy geometryczne 

6.2.2.1. Równość 
Nierówności profilowanego i zagęszczonego podłoża należy mierzyć łatą co 20 m w kierunku 
podłużnym. Nierówności poprzeczne należy mierzyć łatą co najmniej 10 razy na 1 km. 
Nierówności nie mogą przekraczać 2 cm. 

6.2.2.2. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne należy mierzyć za pomocą 4-metrowej łaty i poziomicy co najmniej 10 
razy na 1 km i dodatkowo we wszystkich punktach głównych łuków poziomych: na początku 
i końcu każdej krzywej przejściowej oraz na początku, w środku i na końcu każdego łuku 
kołowego. 
Spadki poprzeczne podłoża powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją ± 
0,5%. 

6.2.2.3. Głębokość koryta i rzędne dna 
Głębokość koryta i rzędne należy sprawdzać co 20 m, a na odcinkach krzywolinijnych co 10 
m w osi jezdni i na jej krawędziach. Różnice pomiędzy rzędnymi zmierzonymi i 
projektowanymi nie powinny przekraczać +0 cm i –2 cm. 

6.2.2.4. Ukształtowanie osi koryta 
Ukształtowanie osi koryta należy sprawdzać w punktach głównych trasy i w innych 
dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niż co 100 m. 
Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż 3 cm. 

6.2.2.5. Szerokość koryta 
Szerokość koryta należy sprawdzać co najmniej 10 razy na 1 km. 
Szerokość koryta nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm i –5 
cm. 

6.2.2.6. Zasady postępowania z odcinkami o niewłaściwych cechach 
geometrycznych 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od 
określonych w punkcie 6.2.2. powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co 
najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez 
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
 
7. Obmiar robót 
Jednostką obmiaru jest m2 (metr kwadratowy) profilowanie i zagęszczenie podłoża 
gruntowego. 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Odbiór wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża dokonywany jest na zasadach odbioru 
robót zanikających i ulegających zakryciu i powinien być przeprowadzony w czasie 
umożliwiającym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postępu robót. 
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9. Podstawa płatności 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
Cena wykonania robót obejmuje: 
− roboty przygotowawcze i pomiarowe, 
− oznakowanie prowadzonych robót w pasie drogowym, 
− mechaniczne i częściowo ręczne profilowanie dna podłoża gruntowego, 
− mechaniczne zagęszczenie podłoża, 
− odwiezienie nadmiaru gruntu lub dowóz, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów, 
− pomiar inwentaryzacji geodezyjnej koryta. 

 
10. Przepisy związane  
PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziały, nazwy i 

określenia. 
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
BN-70/8931-05 Oznaczenie wskaźnika nośności gruntu jako podłoża nawierzchni 

podatnych. 
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

D.04.02.02 
WARSTWA MROZOOCHRONNA 

 
1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót w związku z  budową drogi gminnej na działkach nr 212 obręb Krzyżowa Góra nr 
1 i nr 304 obręb Graniczna w Strzegomiu.  

 
1.2. Zakres stosowania ST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p.1.1 
 

1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem warstwy mrozoochronnej w wykopie i obejmuje: 
• Wykonanie warstwy ulepszonego podłoża z mieszanki niezwiązanej o CBR>20%, gr. 20cm 
 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 1.4. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 1.5. 
 
2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 2. 

 
2.2. Rodzaje materiałów 
2.2.1 Materiał na warstwę mrozoochronną  

Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według normy PN-EN 933-1:2000 musi leżeć pomiędzy 
krzywymi granicznymi. 
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Mieszanka kruszyw 0/63 na warstwę mrozoochronną 

 
Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do warstwy mrozoochronnej  

Rozdział 
w normie 
PN-EN 
13242 

Właściwość 

Wymagania wobec kruszywa do 
mieszanek niezwiązanych 

przeznaczonych do zastosowania 
w warstwie Odniesienie 

do PN-EN 
13242:2004 mrozoochronnej 

KR1÷KR6 

4.1 – 4.2 Frakcje/zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 
16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90 (zestaw 

podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1 

0/63 
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 GC80/20, 

GF80, 
GA75 

Tabl. 2 

4.3.2 Ogólne granice i tolerancje uziarnienia 
kruszywa grubego na sitach pośrednich wg 
PN-EN 933-1 

GTCNR Tabl. 3 

4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa 
drobnego i kruszywa o ciągłym uziarnieniu 
wg PN-EN 933-1 

GTFNR, 
GTANR Tabl. 4 

4.4 Kształt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4 
– maksymalne wartości wskaźnika płaskości  FINR Tabl. 5 

lub 
– maksymalne wartości wskaźnika kształtu SINR Tabl. 6 

4.5 Kategorie procentowych zawartości ziaren o 
powierz. przekrusz. lub łamanych oraz ziaren 
całkowicie zaokrąglonych w kruszywie 
grubym wg PN-EN 933-5 

CNR Tabl. 7 

4.6 Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1 
– w kruszywie grubym*)  ƒDeklarowane Tabl. 8 

– w kruszywie drobnym *) ƒDeklarowane Tabl. 8 
4.7 Jakość pyłów Wartość niezbadana na pojedynczych frakcjach, a 

tylko w mieszankach wg wymagań p.2.2-2.4 – 
WT-4 

5.2 Odporność na rozdrabnianie kruszywa 
grubego wg PN-EN 1097-2, kategoria nie 
wyższa niż  

LANR Tabl. 9 

5.3 Odporność na ścieranie wg PN-EN 1097-1 MDEDeklarowana Tabl. 11 
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5.4 Gęstość wg PN-EN 1097-6 rozdział 7,8 lub 9 Deklarowana  
5.5 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6 rozdział 7,8 

lub 9 (w zależności od frakcji) 
Wcm NR 

WA24 2****)  

6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 
1744-1 ASNR Tabl. 12 

6.3 Całkowita zawartość siarki wg PN-EN 1744-1 SNR Tabl. 13 
6.4.2.1 Stałość objętościowa żużla stalowniczego wg 

PN-EN 1744-1 rozdział 19.3 V5 Tabl. 14 

6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w żużlu 
wielkopiecowym kawałkowym wg PN-EN 
1744-1 rozdział 19.1 

Brak rozpadu  

6.4.2.3 Rozpad żelazowy w żużlu wielkopiecowym 
kawałkowym wg PN-EN 1744-1 rozdział 19.2 Brak rozpadu  

6.4.3 Składniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 
1744-3 

Brak substancji szkodliwych dla 
środowiska wg odrębnych 

przepisów 
 

6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciał obcych takich jak; 
drewno, szkło i plastik mogących 

pogorszyć wyrób końcowy 
 

7.2 Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, 
wg PN-EN 1097-2 SBLA Deklarowana  

7.3.3 Mrozoodporność na kruszywie frakcji 8/16 wg 
PN-EN 1367-1 

– skały magmowe i przeobrażone: 
F4 
– skały osadowe: F10 
– kruszywa z recyklingu: F10 
 (F25**) 

Tabl. 18 

Załącznik
C  

Skład materiałowy Deklarowany  

Załącznik
C pkt. 
C.3.4 

Istotne cechy środowiskowe Większość substancji 
niebezpiecznych określonych w 
dyrektywie Rady 76/769/EWG 
zazwyczaj nie występuje w 
źródłach kruszywa pochodzenia 
mineralnego. Jednak w 
odniesieniu do kruszyw 
sztucznych i odpadowych należy 
badać czy zawartość substancji 
niebezpiecznych nie przekracza 
wartości dopuszczalnych wg 
odrębnych przepisów 

 

*) łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne 
**) łączna pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m  
***) do warstw podbudów zasadniczych  na drogach obciążonych ruchem KR5÷KR6 dopuszcza się jedynie 
kruszywo charakteryzujące się odpornością na rozdrabnianie LA≤35 
****) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spełnione należy sprawdzić mrozoodporność 
 
Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych do warstwy mrozoochronnej 

Rozdział 
w normie 
PN-EN 
13285 

Właściwość 

Wymagania wobec mieszanek 
niezwiązanych przeznaczonych do 

zastosowania w warstwie 

Odniesienie do 
PN-EN 13285 

mrozoochronnej 
 

KR1÷KR6 

4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/63 Tabl. 4 
4.3.2 Maksymalna zawartość pyłów: kategoria 

UF UF15 Tabl. 2 

4.3.2 Minimalna zawartość pyłów: kategoria UF LFNR Tabl. 3 
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4.3.3 Zawartość nadziarna: kategoria OC OC90 Tabl. 4 i 6 
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia wg rys. 1 Tabl. 5 i 6 
4.4.2 Wymagania wobec jednorodności 

uziarnienia poszczególnych partii – 
porównanie z deklarowana przez 
producenta wartością (S) 

Brak wymagań Tabl. 7 

4.4.2 Wymagania wobec jednorodności 
uziarnienia na sitach kontrolnych – różnice 
w przesiewach 

Brak wymagań Tabl. 8 

4.5 Wrażliwość na mróz: wskaźnik piaskowy 
SE*), co najmniej 35 - 

 Odporność na rozdrabnianie (dotyczy 
fakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kategoria nie wyższa niż: 

LANR - 

 Odporność na ścieranie (dotyczy fakcji 
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 
1097-1, kategoria MDE 

Deklarowana - 

 Mrozoodporność (dotyczy fakcji 8/16 
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 F10 - 

 Wartość CBR po zagęszczeniu do 
wskaźnika zagęszczenia Is=1,0 i moczeniu 
w wodzie 96h, co najmniej 

≥ 35 - 

 Wodoprzepuszczalność mieszanki w 
warstwie odsączającej po zagęszczeniu wg 
metody Proctora do wskaźnika 
zagęszczenia Is=1,0; współczynnik filtracji 
k co najmniej cm/s 

≥0,0093  

4.5 Zawartość wody w mieszance 
zagęszczanej, % (m/m) wilgotności 
optymalnej wg metody Proctora 

70-100 - 

*) Badanie wskaźnika piaskowego SE należy wykonać na mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora 
wg PN-EN 13286-2 

 
3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

-  równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; Inżynier 
może dopuścić wykonanie warstwy mrozoochronnej z zastosowaniem spycharki z 
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny, 
- walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 

Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości 
wbudowywanego materiału. 
 

4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
punkt 4. 
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4.2. Transport materiałów 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i 
zawilgoceniem. 

 
5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 5. 

 
5.2. Wykonanie warstwy mrozoochronnej z kruszywa naturalnego 
5.2.1 Przygotowanie podłoża 

Podłoże gruntowe (korona robót ziemnych) powinno spełniać wymagania określone w ST 
D.04.05.01. 
Warstwa mrozoochronna powinny być wytyczone w sposób umożliwiający wykonanie jej 
zgodnie z dokumentacją projektową, z tolerancjami określonymi w niniejszych specyfikacjach. 
Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub 
w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do 
wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m. 

5.2.2.Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa 
Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu równiarki, z 
zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej warstwy 
luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowaną. 
W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa należy przed zagęszczeniem 
wymienić kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach. 
Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej należy przystąpić do jej 
zagęszczania. 
Zagęszczanie warstw o przekroju daszkowym należy rozpoczynać od krawędzi i stopniowo 
przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej osi. Zagęszczanie 
warstwy o jednostronnym spadku należy rozpoczynać od dolnej krawędzi i przesuwać pasami 
podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi. 
Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane na 
bieżąco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aż do 
otrzymania równej powierzchni. 
W miejscach niedostępnych dla walców warstwa powinna być zagęszczana płytami 
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. 
W zależności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy należy określać za 
pomocą oznaczenia wskaźnika zagęszczenia wg BN-77/8931-12 lub porównania pierwotnego i 
wtórnego modułu odkształcenia. Wskaźnik zagęszczenia należy badać przy pomocy 
objętościomierza piaskowego lub wodnego dla materiałów o uziarnieniu d90 ≤ 20 mm oraz 
cylindra (pierścienia) wciskanego dla gruntów o uziarnieniu d90 ≤ 2 mm. Przy materiałach o 
uziarnieniu grubszym niż podane powyżej do oceny zagęszczenia należy stosować wskaźnik 
odkształcenia Io zdefiniowany następująco: 

      E2 
Io = ----- 
      E1 

Gdzie: 
E2 – wtórny moduł odkształcenia 
E1 – pierwotny moduł odkształcenia 
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Drugim parametrem kontrolowanym po wbudowaniu warstwy mrozoochronnej jest jej nośność 
mierzona wtórnym modułem odkształcenia E2, który w każdym punkcie musi być nie mniejszy 
niż 80 MPa. Badanie wskaźnika odkształcenia nośności warstwy mrozoochronnej należy 
wykonywać wg procedury podanej w PN-S-02205:1998 załącznik B  

E1,2 = ×
∆×
∆×

s
p

4
3 D 

 
∆p – różnica nacisków z zakresu 0.05 – 0.15 [MPa] 
∆s – przyrost osiadania odpowiadający ∆p [mm] 
D – średnica płyty [mm] 

Zakres obciążenia końcowego dla modułu pierwotnego i wtórnego wynosi 0,25 MPa 
Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z 
tolerancją ± 2%. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest wyższa od wilgotności optymalnej, 
kruszywo należy osuszyć przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotność 
kruszywa jest niższa od wilgotności optymalnej, kruszywo należy zwilżyć określoną ilością 
wody. 

 
5.3. Odcinek próbny 

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny 
w celu: 
• stwierdzenia czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania kruszywa jest 

właściwy, 
• określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym koniecznej do uzyskania wymaganej 

grubości warstwy po zagęszczeniu, 
• określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego 

wskaźnika zagęszczenia. 
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu do mieszania, 
rozkładania i zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonywania warstwy mrozoochronnej na 
budowie. Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Wykonawcę 
a zatwierdzonym przez Inżyniera. 

 
6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 6. 

 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych 
do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi. Badania te powinny 
obejmować wszystkie właściwości kruszywa lub gruntu określone w p. 2.2 

 
6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych warstwy 
mrozoochronnej podaje tablica 2. 
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Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy mrozoochronnej 

Lp. Wyszczególnienie 
badań i pomiarów 

Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km 
2 Równość podłużna co 20 m 
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 
5 Rzędne wysokościowe W przekrojach normalnych wg projektu, w trzech punktach w 

przekroju poprzecznym dla każdej jezdni (obie krawędzie i oś) – 
przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi 
do akceptacji propozycję miejsc pomiarowych dla wszystkich warstw 
co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m. 

6 Ukształtowanie osi w 
planie *) 

j.w. 

7 Grubość warstwy w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 1 
500 m2 

 
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy 
wykonać w punktach głównych łuków poziomych. 
 
Częstotliwość badań zagęszczenia i nośności warstwy mrozoochronnej podaje tablica 3. 
Tablica 3. Minimalne częstotliwość badań wskaźnika zagęszczenia (wskaźnika 
odkształcenia) i nośności warstwy mrozoochronnej 
 

Badanie Minimalna ilość badań 

Wskaźnik zagęszczenia Is  1/100 mb jezdni (nie mniej niż 3 dla całej drogi) 
Wtórny moduł odkształcenia 
i wskaźnik odkształcenia Io 

1/200 mb jezdni (nie mniej niż 3 dla całej drogi) 

Parametry kruszywa określone w tablicy 1 należy kontrolować codziennie, minimum 1 
próbka z dziennej działki roboczej dla jednorodnego materiału (bieżąca kontrola nie 
obejmuje badania wskaźnika nośności, który należy wykonywać przy zatwierdzaniu 
materiału i przy zmianie materiału oraz na żądanie Inżyniera). 
 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych i parametrów zagęszczenia 
6.4.1. Dopuszczalne tolerancje od wielkości projektowanych cech geometrycznych 

warstwy mrozoochronnej 
 

Tablica 4.  Dopuszczalne tolerancje od wielkości projektowanych cech geometrycznych 
warstwy mrozoochronnej 

 
L.p. Wielkość mierzona Jednostka Tolerancja 

1 Szerokość warstwy cm +10/-5 
2 Nierówności podłużne lub poprzeczne mierzone 

łatą 4 m zgodnie z normą BN-68/8931-04  mm 20 
3 Spadki poprzeczne % ± 0,5 
4 Rzędne wysokościowe cm + 0-2 
5 Ukształtowanie osi w planie cm ± 5 
6 Grubość warstwy % ± 10 

 
6.4.2. Wymagania dotyczące wskaźnika zagęszczenia (lub odkształcenia) warstwy 

mrozoochronnej 
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Tablica 5. Wartości wskaźnika zagęszczenia (lub wskaźnika odkształcenia) oraz 
wtórnego modułu odkształcenia warstwy mrozoochronnej 

 
Wielkość badana Minimalna wartość Is /  

(maksymalna wartość Io) dla: 

kategoria ruchu 
KR6  

Wskaźnik zagęszczenia (Is) ≥ 1,03 
Wskaźnik odkształcenia (Io) ≤ 2,2 
Wtórny moduł odkształcenia E2 ≥ 80 MPa 

 
6.5. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od 
określonych w p. 6.3, lub nie osiągneły parametrów podanych w p. 6.4 powinny być naprawione 
przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. 
Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. W 
przypadku negatywnych wyników pomiarów zagęszczenia (odkształcenia) materiał ponownie 
należy dogęścić a gdy to okaże się niemożliwe, materiał należy wymienić i ponownie wbudować. 

 
7. Obmiar robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 7. 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronnej. 
 
8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 
 
9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
Cena 1 m2 wykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuje: 
- prace przygotowawcze i pomiarowe, 
- zakup materiałów, 
- dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy materiału o 

grubości i jakości określonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, 
- wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu, 
- zagęszczenie wyprofilowanej warstwy, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji 

technicznej, 
- utrzymanie warstwy, 
 
10. Przepisy związane 
10.1. Normy 
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu 

ziaren za pomocą wskaźnika płaskości 
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PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu 
ziaren 

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie procentowej 
zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia 
lub łamania kruszyw grubych 

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Ocena   zawartości 
drobnych cząstek. Badania błękitem metylenowym 

PN-EN 1097-5 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
PN-EN 1097-6 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 
PN-EN 1367-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 

bezpośrednią 
PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

organicznych 
PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą 

bromową 
PN-EN 1097-2 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los 

Angeles 
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane. Wymagania 
PN-EN 13286-2 Metody określania gęstości i zawartości wody. Zagęszczanie metodą 

Proctora. 
PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek 
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
10.2. Inne dokumenty 
WT-4 2010  Mieszanki niezwiązane dla dróg krajowych. Wymagania techniczne. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA  

I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
D.04.03.01 

OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH 
 

1. Wstęp 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni w związku z budową 
drogi gminnej na działkach nr 212 obręb Krzyżowa Góra nr 1 i nr 304 obręb Graniczna w 
Strzegomiu. 

 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Umowy i należy je 
stosować w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1.  
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót przy 
oczyszczaniu i skrapianiu warstw konstrukcyjnych nawierzchni i obejmują: 
• Oczyszczenie mechaniczne nawierzchni drogowych nieulepszonych – warstwy 

niebitumiczne i bitumiczne, 
• Skropienie asfaltem nawierzchni drogowych – warstwy niebitumiczne i bitumiczne, 

 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z odpowiednimi polskimi 
normami i ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące jakości robót, podano w  
ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2. Wyroby budowlane 
2.1. Rodzaj wyrobów 
Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu skropienia według zasad niniejszej specyfikacji są: 
− kationowa emulsja asfaltowa  klasy 3 – do skropienia warstw bitumicznych z wyjątkiem 

pod SMA C60 B3 ZM.  
− Kationowa emulsja modyfikowana klasy 3 do skropienia warstwy  wiążącej pod SMA - 

C60 BP3 ZM 
− kationowa emulsja asfaltowa klasy 5 – do skropienia warstw niebitumicznych. Należy 

stosować emulsję C60 B5 ZM 
− mleczko wapienne, w którym zawartość Ca(OH)2 >90% oraz zawartość całkowita 

(CaO+MgO)> 90% wg PN-EN 459-2. średnia ziarnistość cząstek stałych d50%<5 Lim. 
Właściwości drogowych emulsji kationowych powinny spełniać wymagania podane  
w poniższej tablicy. 
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Tablica 1.Wymagania dotycząca kationowych emulsji asfaltowych 

Wymagania techniczne 

Rodzaj emulsji 
Metoda badań  

wg normy C60 B5 ZM C 60 B3 ZM C 60 BP 3 ZM 

Zakres wartości 
Indeks rozpadu 120-180  

(klasa 5) 
70-100 

(klasa 3) 50-100 (klasa 3) PN-EN 13075-1 

Zawartość lepiszcza, % (m/m) 58 do 62a) (klasa 5) PN-EN 1428 
Czas wypływu dla ∅ 2mm w 40ºC, s 15-45 (3) PN-EN 12846 
Pozostałość na sicie 0,5 mm, % 
(m/m) ˂0,2(3) ˂0,2(3) PN-EN 1429 

Trwałość po 7 dniach 
magazynowania, % (m/m) TBR (klasa 1) PN-EN 1429 

Sedymentacja, % (m/m) TBR (klasa 1) PN-EN 12847 

Adhezja c), % pokrycia powierzchni TBR (klasa 1)  ≥75 (klasa 2) PN-EN 13614 
WT-3, załącznik 2 

pH emulsji ≥3,5 NPD(0) NPD(0) PN-EN 12850 
Wymagania dotyczące lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z 

PN-EN 13074 
Penetracja w 25ºC, 0,1mm ≤100e) (klasa 3) PN-EN 1426 
Temperatura mięknienia, ºC ≥39 (klasa 5) ≥43 (klasa 4) PN-EN 1427 
Nawrót sprężysty w 25ºC, % NPD(0) ≥50 (klasa 4) PN-EN 13398 

a) Emulsję można rozcieńczać wodą, do stężenia asfaltu nie niższego niż 40% (m/m), 
b) Nie dotyczy emulsji rozcieńczanych wodą na budowie, 
c) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezpośredni kontakt z kruszywem, 
d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do związania warstwy asfaltowej z podbudową zawierającą spoiwo 

hydrauliczne, 
e) Do skropień podbudów niezwiązanych w szczególności z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub 

tłucznia kamiennego, dopuszcza się stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o 
penetracji 160/220. 

    TBR- oznacza „do zadeklarowania”; producent może dostarczyć odpowiednie informacje wraz z wyrobem,  
               jednak nie jest do tego zobowiązany. 
 
2.2. Składowanie lepiszczy 
Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniżenia jego 
jakości. 
Lepiszcze należy przechowywać w zbiornikach stalowych wyposażonych w urządzenia 
grzewcze i zabezpieczonych przed dostępem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza się 
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub żelbetowych przy 
spełnieniu tych samych warunków, jakie podano dla zbiorników stalowych. 
Emulsję można magazynować w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych 
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. 
Nie należy stosować zbiornika walcowego leżącego, ze względu na tworzenie się na dużej 
powierzchni cieczy „kożucha” asfaltowego zatykającego później przewody. 
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej należy przestrzegać zasad ustalonych przez 
producenta. 
Mleczko wapienne należy przechowywać w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z 
zastosowaniem mechanizmów zabezpieczających. Produkt nie może być przechowywany ani 
transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturze poniżej 5 
stopni C. 
 
3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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3.2. Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchni 
Wykonawca przystępujący do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
− szczotek mechanicznych - zaleca się użycie urządzeń dwuszczotkowych. Pierwsza ze 

szczotek powinna być wykonana z twardych elementów czyszczących i służyć do 
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń przylegających do czyszczonej warstwy. 
Druga szczotka powinna posiadać miękkie elementy czyszczące i służyć do zamiatania. 
Zaleca się używanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające, 

− sprężarek, 
− zbiorników z wodą, do  mycia pod ciśnieniem 
− szczotek ręcznych.. 
 
3.3. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 
Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza. Skrapiarka powinna 
być wyposażona w urządzenia pomiarowo-kontrolne pozwalające na sprawdzanie  
i regulowanie następujących parametrów: 
− temperatury rozkładanego lepiszcza, 
− ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 
− wydajność pompy dozującej lepiszcze, 
− prędkości poruszania się skrapiarki, 
− wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza, 
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było możliwe 
zachowanie stałej temperatury lepiszcza. 
Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki. 
Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją ± 10% od ilości założonej. 
Opryskiwacz rolniczy do skropienia mleczkiem wapiennym. 
 
4. Transport 
Emulsję na budowę należy przewozić w samochodach cysternach. Cysterny winny być 
podzielone przegrodami na komory o pojemności nie większej niż 1 m3, a każda przegroda 
powinna mieć wykroje umożliwiające przepływ emulsji. Cysterna używana do transportu 
emulsji nie może być używana do przewozu innych lepiszczy. 
 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
5.2.1. Oczyszczenie powierzchni 
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i 
kurzu przy użyciu szczotek mechanicznych a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W 
miejscach trudno dostępnych na1eży używać szczotek ręcznych. W razie potrzeby, na 
terenach niezabudowanych, bezpośrednio przed skropieniem warstwa powinna być 
oczyszczona z kurzu przy użyciu sprężonego powietrza. 
 
5.2.2. Skropienie powierzchni 
Należy zapewnić równomierne naniesienie warstwy lepiszcza na podłożu, w szczególności 
przy brzegach. Przyległe strefy należy w razie potrzeby zabezpieczyć (dotyczy to przede 
wszystkim obramowań i rynien odpływowych). Spryskane powierzchnie należy wyłączyć z 
ruchu publicznego i technologicznego. 
 
5.2.2.1. Wykonanie skropienia na warstwie niezwiązanej (podbudowie z kruszywa) lub 
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związanej hydraulicznie 
Wykonanie skropienia składa się z dwóch czynności: 
1. skropienia emulsją 
2. rozpryskanie na rozpadniętej emulsji mleczka wapiennego 
Warstwę z kruszywa niezwiązanego łub związanego spoiwem hydraulicznym należy skropić 
rozcieńczona, do 40% (m/m) emulsją C 60 B 5 ZM w ilości niezbędnej do zaimpregnowania 
warstwy lepiszczem  
Niezbędna ilość emulsji zależy od tekstury i porowatości skrapianej warstwy i powinna być 
ustalona każdorazowo na odcinku próbnym lub przyjęta na podstawie porównania z 
wykonanymi wcześniej impregnacjami takiej samej mieszanki mineralnej. Orientacyjna ilość 
pozostałego lepiszcza po rozpadzie emulsji powinna wynosić nie mniej niż 0,8 kg/m2 

Po rozpadzie emulsji powierzchnię spryskać roztworem mleka wapiennego. Stężenie 
roztworu roboczego mleka wapiennego należy przy-gotować tak. by w 100 g próbki 
zawartość wodorotlenku wapnia wyrażona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie próbki 
w suszarce w temp. 110±5°C do stałej masy (jednak me dłużej niż 5 godz.) była nie mniejsza 
niż 11,5 g i nie większa niż 21 g. Dozowana na nawierzchnię dawka roztworu mleka 
wapiennego powinna zawierać się w przedziale 250 g/m2 ± 20 g. Rozprysk powinien być 
wykonany skrapiarką lub sprzętem rolniczym po rozpadnięciu emulsji w sposób równomierny 
tak. aby cała powierzchnia warstwy została równomiernie pokryta. Zabezpieczy to warstwę 
przed wyrywaniem emulsji kołami samochodów. 
Uwagi: 
• przy wykonywaniu warstwy szczepnej na warstwie z kruszywa związanego spoiwem 

hydraulicznym skropienie impregnujące powinno być wykonane rozcieńczoną do 40% 
(m/m) emulsją asfaltową C 60 B 5 ZM o obniżonej kwasowości (pH≥;3,5). 

• zabrania się skraplania podbudowy- z kruszywa mezwiązanego lub związanego 
hydraulicznie emulsją C 60 B 3 ZM (dawna nazwa: ..emulsja szybkorozpadowa K-l"). 

 
5.2.2.2. Wykonanie skropienia na warstwie z mieszanki mineralno-asfaltowej 
Wymagane ilości emulsji do skropienia. w zależności od rodzaju podłoża, przy obciążeniu 
ruchem KR1-KR4, w gramach na 1 m2 . przedstawia tabela 3.1., a przy obciążeniu ruchem 
KR5-KR6 tabela 3.2. 
 

Tablica 3.1 Rodzaj i dozowanie emulsji asfaltowej w zależności od podłoża z mma przy 
 obciążeniu ruchem KR1-KR4 ilość w g/m2 emulsji 
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 Nakładana warstwa 

asfaltowa 
warstwa 

podbudowy 

asfaltowa 
warstwa 
wiążąca 

warstwa 
ścieralna z 

betonu 
asfaltowego 

warstwa 
ścieralna z 
SMA lub 

betonu 
asfaltowego 

R
od

za
j i

 ja
ko

ść
 p

od
ło

ża
 

A
sf

al
to

w
a 

 p
od

bu
do

w
a n C 60 B 3 ZM 

130 do 200 
C 60 B 3 ZM 
200 do 270 

C 60 B 3 ZM 
130 do 200 

X 

f C 60 B 3 ZM 
200 do 270 

C 60 B 3 ZM 
300 do 270 

C 60 B 3 ZM 
130 do 200 

X 

o/a C 60 B 3 ZM 
230 do 300 

C 60 B 3 ZM 
230 do 330 

C 60 B 3 ZM 
200 do 270 

 

A
sf

al
to

w
a 

W
ar

st
w

a 
w

ią
żą

ca
 

11 
- X C 60 B 3 ZM 

100 do 170 
C 60 B 3 ZM 
100 do 170 

f - C 60 B 3 ZM 
200 do 270 

C 60 B 3 ZM 
130 do 300 

C 60 B 3 ZM 
170 do 230 

o/a - X C 60 B 3 ZM 
200 do 270 

C 60 B 3 ZM 
200 do 270 

 
Tablica 3.2 Rodzaj i dozowanie emulsji asfaltowej w zależności od podłoża z mma przy  
obciążeniu ruchem KR5-KR6 ilość w g/m2 emulsji 
 

Nakładana warstwa 
asfaltowa warstwa 

podbudowy 
Asfaltowa 

warstwa wiążąca 
warstwa ścieralna z 

mieszanki mastyksowa 
grysowej SMA lub 
betonu asfaltowego 

R
od

za
j i

 ja
ko

ść
 p

od
ło

ża
 

A
sf

al
to

w
a 

po
db

ud
ow

a 

n C 60 BP 3 ZM 130 
do 200 

C 60 BP 3 ZM 
200 do 300 

X 

f C 60 BP 3 ZM 200 
do 300 

C 60 BP 3 ZM 
200 do 300 

X 

o/a 

C 60 BP 3 ZM 250 
do 330 

C’ 60 BP 3 ZM 
250 do 400 

X 

A
sf

al
to

w
a 

w
ar

st
w

a 

 w
ią

żą
ca

 11 
- X C 60 BP 3 ZM  

130 do 200 

f - C 60 BP 3 ZM 
200 do 300 

C 60 BP 3 ZM  
200 do 300 

o/a - C 60 BP 3 ZM 
250 do 400 

C 60 BP 3 ZM  
200 do 300 

 
Objaśnienia: 
n = nowa warstwa 
f = frezowane 
x = traktować indywidualnie w odniesieniu do obiektu np. nietypowe przypadki układania 

warstwy ścieralnej na warstwie podbudowy lub warstwy wiążącej na warstwie wiążą-
cej 

o/a = bardzo porowate, chude lub z wykruszonymi ziarnami kruszywa 
Jeżeli warstwy asfaltowe układane są bezpośrednio jedna na drugą (w tym samym dniu ..ciepłe na 
ciepłe”) należy- zrezygnować ze skropienia (szczególnie pod SMA). Powinno to wynikać z 
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harmonogramu robót. Inwestor w takim przypadku nie ma obowiązku zapłaty, mimo pozycji 
kosztorysowej. 
Po rozpadzie emulsji powierzchnię spryskać roztworem mleka wapiennego. Stężenie roztworu 
roboczego mleka wapiennego należy przygotować tak. by w 100 g próbki zawartość wodorotlenku 
wapnia wyrażona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie próbki w suszarce w temp. 110±5’C do 
stałej masy (jednak nie dłużej mż 5 godz.) była nie mniejsza niż 1,5 g i nie większa mż 21 g. 
Dozowana na nawierzchnię dawka roztworu mleka wapiennego powinna zawierać się w przedziale 
250 g/m2 ± 20 g. Rozprysk powinien być wykonany skrapiarką lub sprzętem rolniczym po 
rozpadnięciu emulsji w sposób równomierny tak. aby cała powierzchnia warstwy została 
równomiernie pokryta. Zabezpieczy to warstwę przed wyrywaniem emulsji kolami samochodów. 
 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Kontrole i badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropienie w 
celu określenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej ilości 
lepiszcza w zależności od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia 
. 
6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robót 
6.3.1. Badanie lepiszczy 
Ocena lepiszczy powinna być oparta na informacjach producenta. 
 
6.3.2. Badanie jednorodności skropienia i zużycia lepiszcza 
Należy przeprowadzić kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza zgodnie z normą PN-EN 12271-
3:2005 „Powierzchniowe utrwalanie. Wymagania techniczne. Cz.3 Dozowanie  
i dokładność dozowania lepiszcza i kruszywa” [3]. 
 
6.3.3. Badanie wytrzymałości na ścinanie połączenia między warstwami jest wymagana dla 
KR-3 – KR6. 
Wymagania wytrzymałości na ścinanie wynosi: 
- pomiędzy ścieralna i  wiążącą 1.0 MPa, 
- pomiędzy wiążąca i podbudową 0,7MPa 
Częstotliwość wytrzymałości na ścinanie należy wykonywać metodą Lentena opisaną w 
„Zaleceniach IBDiM” (7) 
 
7. Obmiar robot 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 powierzchni oczyszczonej i skropionej na podstawie 
Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie. 
 

8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. Roboty 
uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową i ST jeżeli wszystkie badania i pomiary z 
uwzględnieniem dopuszczalnej tolerancji dały wyniki  pozytywne. 
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9. Podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Płatność za m2 wykonanego oczyszczenia i skropienia należy przyjmować zgodnie  
z obmiarem, oceną jakości wykonanych robót i jakości użytych wyrobów na podstawie 
wyników pomiarów i badań. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1m2 robót obejmuje: 
- oznakowanie robót, 
- mechaniczne i ręczne oczyszczanie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z zmywaniem 

wodą lub użyciem sprężonego powietrza, 
- ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń, 
- zakup lepiszcza i innych niezbędnych materiałów, 
- dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek, 
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury, 
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem, 
- skropienie warstwy mleczkiem wapiennym, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji 

Technicznej, 
- uporządkowanie terenu  robót 
 

10. Przepisy związane 
 

 PN-EN 1426:2001 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltów 

 PN-EN 12272-1 
 
Powierzchniowe utrwalanie – Metody badań – Część 1: Dozowanie 
i poprzeczny rozkład lepiszcza i kruszywa 

 PN-EN 12271-3 

 
Powierzchniowe utrwalanie – Wymagania techniczne–Część 3: 
Dozowanie i dokładność dozowania lepiszcza i kruszywa 
 

 PN-EN 12591:2004 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 
 

 Wymagania Techniczne „Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych”, WT-3 
Emulsje asfaltowe 2009, Warszawa 2009 

 
Zarządzenie nr D/0131/18Z/14 Dyrektora Zarządu Dróg Wojewódzkich w Katowicach z dnia 

23 lipca 2014 w sprawie ustalania standardów technicznych na drogach wojewódzkich. 
„Wytyczne Techniczne Związania międzywarstwowe oraz połączenia i grubości pakietów 
warstw” wersja lipiec 2014. 
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SPECYFIKACJA  TECHNICZNA 

WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
D.04.04.02  

PODBUDOWA  ZASADNICZA 
Z  MIESZANKI  KRUSZYWA  NIEZWIĄZANEGO 

 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa 
niezwiązanego w związku z budową drogi gminnej na działkach nr 212 obręb Krzyżowa Góra 
nr 1 i nr 304 obręb Graniczna w Strzegomiu. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem i odbiorem podbudowy z mieszanki kruszywa niezwiązanego i obejmują: 

- Wykonanie podbudowy z mieszanki niezwiązanej z kruszywem C 90/3  gr. 10cm 
- Wykonanie podbudowy z mieszanki niezwiązanej z kruszywem C 90/3  gr. 20cm 
- Umocnienie poboczy kruszywem łamanym C90/3 gr. 15cm 

 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie 
ziarnowym (od d=0 do D), który jest stosowany do wykonania ulepszonego podłoża 
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni dróg. Mieszanka niezwiązana może być 
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w 
określonych proporcjach. 
1.4.2. Kategoria – charakterystyczny poziom właściwości kruszywa lub mieszanki 
niezwiązanej, wyrażony, jako przedział wartości lub wartość graniczna. Nie ma zależności 
pomiędzy kategoriami różnych właściwości. 
1.4.3. Kruszywo – materiał ziarnisty stosowany w budownictwie, który może być naturalny, 
sztuczny lub z recyklingu. 
1.4.4. Kruszywo naturalne – kruszywo ze złóż naturalnych pochodzenia mineralnego, które 
może być poddane wyłącznie obróbce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z 
mineralnych surowców naturalnych występujących w przyrodzie, jak żwir, piasek, żwir 
kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skał, nadziarna żwirowego lub 
otoczaków. 
1.4.5. Kruszywo sztuczne – kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku 
procesu przemysłowego obejmującego obróbkę termiczną lub inną modyfikację. Do 
kruszywa sztucznego zalicza się w szczególności kruszywo z żużli: wielkopiecowych, 
stalowniczych i pomiedziowych. 
1.4.6. Kruszywo z recyklingu – kruszywo powstałe w wyniku przeróbki materiału 
zastosowanego uprzednio w budownictwie. 
1.4.7. Kruszywo kamienne – kruszywo z mineralnych surowców jak żwir kruszony, 
mechanicznie rozdrobnione skały, nadziarno żwirowe. 
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1.4.8. Kruszywo żużlowe z żużla wielkopiecowego – kruszywo składające się głównie ze 
skrystalizowanych krzemianów lub glinokrzemianów wapnia i magnezu uzyskanych przez 
powolne schładzanie powietrzem ciekłego żużla wielkopiecowego. Proces chłodzenia może 
odbywać się przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chłodzony powietrzem żużel 
wielkopiecowy twardnieje dzięki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji. 
1.4.9. Kruszywo żużlowe z żużla stalowniczego – kruszywo składające się głównie ze 
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierającego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek 
żelaza. Kruszywo otrzymuje się przez powolne schładzanie powietrzem ciekłego żużla 
stalowniczego. Proces chłodzenia może odbywać się przy kontrolowanym dodawaniu wody.  
1.4.10. Kategoria ruchu (KR1÷KR6) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w 
osiach obliczeniowych (100 kN) według „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni 
podatnych i półsztywnych”. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych – Instytut Badawczy Dróg 
i Mostów, Warszawa 1997 [22]. 
1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d 
(dolnego) równym lub większym niż 1 mm oraz D (górnego) większym niż 2 mm. 
1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d 
równym 0 oraz D równym 6,3 mm lub mniejszym.  
1.4.13. Kruszywo o ciągłym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) – kruszywo stanowiące 
mieszankę kruszyw grubych i drobnych, w której D jest większe niż 6,3 mm. 
1.4.14. Destrukt asfaltowy – materiał drogowy pochodzący z frezowania istniejących warstw 
z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawałków warstw 
nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, który został ujednorodniony pod 
względem składu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia dużych kawałków mma 
(nadziarno nie większe od 1,4 D mieszanki niezwiązanej). 
1.4.15. Kruszywo słabe – kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance 
przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podłoża ulepszonego, 
które charakteryzuje się różnicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zagęszczeniu metodą 
Proctora, przekraczającymi ± 8%. Uziarnienie kruszywa należy sprawdzać na sitach 
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu 
kruszywa do kruszyw słabych decyduje największa różnica wartości przesiewów na jednym z 
sit kontrolnych.  
1.4.16. Podbudowa – dolna część konstrukcji nawierzchni drogi, służąca do przenoszenia 
obciążeń z ruchu na podłoże. Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i 
pomocniczej, które mogą być wykonywane w kilku warstwach technologicznych. 
1.4.17. Podbudowa zasadnicza – warstwa zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstw 
wyżej leżących na warstwę podbudowy pomocniczej lub podłoże.  
1.4.18. Symbole i skróty dodatkowe 
% m/m   procent masy, 
NR         brak konieczności badania danej cechy, 
CRB       kalifornijski wskaźnik nośności, % 
SDV   obszar  uziarnienia,  w  którym  powinna  się mieścić  krzywa  uziarnienia mieszanki 

(S)  deklarowana przez dostawcę/producenta, 
ZKP zakładowa kontrola produkcji. 
1.4.19. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1], pkt 1.5. 
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2. WYROBY BUDOWLANE I MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące wyrobów i materiałów, ich pozyskiwania i składowania, 
podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 2. 
 
2.2. Wyroby do wykonania robót 
2.2.1.  Zgodność materiałów z dokumentacją projektową  
Wyroby i materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji 
projektowej lub ST. 
 
2.2.2. Wyroby i materiały wchodzące w skład mieszanki 
Wyrobami i materiałami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwiązanego 
są: 
– kruszywo, 
– woda do zraszania kruszywa. 
 
2.2.3. Kruszywa 
Zamawiający nie dopuszcza kruszywa sztucznego oraz z kruszywa recyklingu  
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1. 
Mieszanki o górnym wymiarze ziaren (D) większym niż 80 mm nie są objęte normą PN-EN 
13285 [17] i niniejszą ST. 
 
Tablica 1. Wymagania według WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek 

niezwiązanych w warstwie podbudowy zasadniczej  
Skróty użyte w tablicy: Kat. – kategoria właściwości,  Dekl – deklarowana, wsk. – wskaźnik, wsp. – 

współczynnik, roz. -rozdział 

Właściwość 
kruszywa 

Metoda 
badania 

wg 

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiązanych, 
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy 

zasadniczej pod nawierzchnią drogi obciążonej ruchem  kategorii 
KR1 ÷ KR6 

Punkt 
PN-
EN 

13242 

Wymagania 
 

Zestaw sit # - 4.1-
4.2 

0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 
90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)  
 Wszystkie frakcje dozwolone 

Uziarnienie PN-EN 
933-1[5] 
 

4.3.1 Kruszywo grube: kat. GC80/20,   kruszywo drobne: kat. 
GF80,   kruszywo o ciągłym uziarnieniu: kat. GA75.    
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunków 1÷3 

Ogólne granice i tolerancje uziarnienia 
kruszywa grubego na sitach pośrednich 
 

PN-EN 
933-1 [5] 
 

4.3.2 Kat. GTC20/15 (tj. dla stosunku D/d ≥2 i sita o 
pośrednich wymiarach D/1,4 ogólne granice wynoszą 
20-70% przechodzącej masy i graniczne odchylenia od 
typowego uziarnienia deklarowanego przez producenta 
wynoszą ±15%) 

Tolerancje typowego uziarnienia kru- 
szywa drobnego i kruszywa o ciągłym 
uziarnieniu 
 

PN-EN 
933-1 [5] 
 

4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTF10 (tj. procent masy 
przechodzącej przez sito górne D: ±5%, sito D/2: ±10%, 
sito 0,063 mm: ±3%).Kruszywo o ciągłym uziarnieniu: 
kat. GTA20 (tj. procent masy przechodzącej przez sito 
górne D: ±5%, sito D/2: ±20%, sito 0,063 mm: ±4%) 

Kształt kruszywa grubego – 
maksymalne wartości wskaźnika 
płaskości 

PN-EN 
933-3  [6] 

4.4 Kat. FI50 (tj. maksymalna wartość wskaźnika płaskości 
wynosi ≤ 50)  

Kształt kruszywa grubego – 
maksymalne wartości wskaźnika 
kształtu 

PN-EN 
933-4  [7] 

4.4 Kat. SI55 (tj. maksymalna wartość wskaźnika kształtu 
wynosi ≤ 55) 

Kategorie procentowych zawartości PN-EN 4.5 Kat. C90/3 (tj. masa ziaren przekruszonych lub łamanych 
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ziaren o powierzchni przekruszonej lub 
łamanych oraz ziaren całkowicie za-
okrąglonych w kruszywie grubym 

933-5 [8] wynosi 90 do 100 %, a masa ziaren całkowicie 
zaokrąglonych wynosi 0 do 3 %) 

Zawartość pyłów w kruszywie 
grubym*) 

PN-EN 
933-1 [5] 

4.6 Kat. fDekl  (tj. masa frakcji przechodzącej przez sito 
0,063 mm jest > 4) 

Zawartość pyłów   w  kruszywie drob-
nym*) 

PN-EN    
933-1 [5]  

4.6 Kat. fDekl  (tj. masa frakcji przechodzącej przez sito 
0,063 mm jest > 22) 

Jakość pyłów - 4.7 Właściwość niebadana na pojedynczych frakcjach, a 
tylko w mieszankach wg wymagań dla mieszanek 

Odporność na rozdrabnianie kruszywa 
grubego 

PN-EN  
1097-2 [10]  

5.2 Kat. LA35 (tj. maksymalna wartość współczynnika Los 
Angeles ≤ 35 **)) 

Odporność na ścieranie kruszywa 
grubego 

PN-EN   
1097-1 [9]  

5.3 Kat. MDEDeklarowana (tj. współczynnik mikro-Devala 
>50)) 

Gęstość ziaren PN-EN 
1097-6, roz. 
7, 8 i 9  [11] 

5.4 Deklarowana 

Nasiąkliwość PN-EN 
1097-6, roz. 
7, 8 i 9 [11]  

5.5 i 
7.3.2 

Kat. WcmNR (tj. brak wymagania) 
kat. WA242***)  (tj. maksymalna wartość nasiąkliwości  
≤2% masy); WA24NR dla skał magmowych i 
przeobrażonych z recyklingu 

Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 
1744-1[14]  

6.2 Kat. ASNR   (tj. brak wymagania) 
 

Całkowita zawartość siarki PN-EN  
1744-1[14]  

6.3 Kat. SNR (tj. brak wymagania) 

Stałość objętości żużla stalowniczego 
 

PN-EN 
1744-1, roz. 
19.3 [14]   

6.4.2.
1 

Kat. V5 (tj. pęcznienie ≤ 5 % objętości). Dotyczy żużla 
z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca 
łukowego 

Rozpad krzemianowy w żużlu wielko- 
piecowym kawałkowym 

PN-EN 
1744-1, p. 
19.1 [14]   

6.4.2.
2 

Brak rozpadu 

Rozpad żelazawy w żużlu wielkopieco- 
wym kawałkowym 

PN-EN 
1744-1, 
p.19.2[14]  

6.4.2.
3 

Brak rozpadu 

Składniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 
1744-3 [15] 

6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do środowiska 
wg odrębnych przepisów 

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciał obcych takich jak drewno, szkło i plastik, 
mogących pogorszyć wyrób końcowy 

Zgorzel słoneczna bazaltu PN-EN 
1367-3[13] i 
PN-EN 
1097-2 [10] 

7.2 Kat. SBLA Deklarowana (tj. wzrost współczynnika Los 
Angeles po gotowaniu > 8%) 

Mrozoodporność na frakcji kruszy- 
wa  8/16 mm   

PN-EN 
1367-1 [12] 

7.3.3 Skały magmowe i przeobrażone: kat. F4 (tj. 
zamrażanie-rozmrażanie ≤ 4% masy), skały osadowe: 
kat. F10, kruszywa z recyklingu: z skał magmowych i 
przeobrażonych z recyklingu 

Skład materiałowy - Zał. C 
 

Deklarowany 

Istotne cechy środowiskowe - Zał. C 
pkt 
C.3.4 

Większość substancji niebezpiecznych określonych w 
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie 
występuje w źródłach kruszywa pochodzenia 
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw 
sztucznych i odpadowych należy badać czy zawartość 
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartości 
dopuszczalnych wg odrębnych przepisów 

*)       Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych 
**)     Do warstw  podbudów zasadniczych na drogach obciążonych ruchem   KR5-KR6  dopuszcza  się jedynie kruszywa 
           charakteryzujące się odpornością na rozdrabnianie LA≤35    
***)    W przypadku, gdy wymaganie nie jest spełnione, należy sprawdzić mrozoodporność 
****)  Pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m 
 
2.2.4. Woda do zraszania kruszywa 
Do zraszania kruszywa należy stosować wodę nie zawierającą składników wpływających 
szkodliwie na mieszankę kruszywa, ale umożliwiającą właściwe zagęszczenie mieszanki 
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niezwiązanej t.j. spełniającej wymagania PN-EN 2008. Bez badań można stosować wodę 
wodociągową pitną. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], 
pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 
Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się 
możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposażone w urządzenia dozujące wodę, 

które powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 
b) układarki lub równiarki do rozkładania mieszanki kruszywa niezwiązanego, 
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagęszczania mieszanki, 
d) zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne, do stosowania w 

miejscach trudno dostępnych. 
Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, ST, 
instrukcjach producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez 
Inżyniera. 

 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1],  pkt 4. 
 
4.2. Transport  
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi rzeczami i 
nadmiernym zawilgoceniem. 
Woda może być dostarczana wodociągiem lub przewoźnymi zbiornikami wody. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 5. 
 
5.2. Zasady wykonywania robót 
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST. W 
przypadku braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej 
specyfikacji oraz z informacji podanych w załącznikach. 
Podstawowe czynności przy wykonaniu robót obejmują: 
1.  roboty przygotowawcze,  
2.  projektowanie mieszanki, 
3.  odcinek próbny, 
4.  wbudowanie mieszanki, 
5.  roboty wykończeniowe. 
 
5.3. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub 
wskazań Inżyniera: 
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– ustalić lokalizację robót, 
– przeprowadzić obliczenia i pomiary niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz 

ustalenia danych wysokościowych, 
– usunąć przeszkody utrudniające wykonanie robót, 
– wprowadzić oznakowanie drogi na okres robót, 
– zgromadzić wyroby oraz materiały i sprzęt potrzebne do rozpoczęcia robót. 
 
5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiązanego 
5.4.1. Postanowienia ogólne  
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca 
dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki kruszywa niezwiązanego oraz 
wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki pobrane w obecności 
Inżyniera do wykonania badań kontrolnych przez Inżyniera. 
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilości wody. 
Procedura projektowa powinna być oparta na próbach laboratoryjnych i/lub polowych 
przeprowadzonych na tych samych składnikach, z tych samych źródeł i o takich samych 
właściwościach, jak te które będą stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej. 
Skład mieszanki projektuje się zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwiązanych do 
podbudowy zasadniczej, określonych w tablicy 4. Wartości graniczne i tolerancje zawierają 
rozrzut wynikający z pobierania i dzielenia próbki, przedział ufności (precyzja w 
porównywalnych warunkach) oraz nierównomierności warunków wykonawczych. 
Mieszanki kruszyw powinny być tak produkowane i składowane, aby wykazywały 
zachowanie jednakowych właściwości, spełniając wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw 
powinny być jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzować się równomierną 
wilgotnością. Kruszywa powinny odpowiadać wymaganiom tablicy 1, przy czym w 
mieszankach wyprodukowanych z różnych kruszyw, każdy ze składników musi spełniać 
wymagania tablicy 1. 
Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu można ustalać skład  mieszanek, 
wzorując się na przykładach podanych w załączniku 1. 
 
5.4.2. Wymagania wobec mieszanek 
W warstwach podbudowy zasadniczej można stosować następujące mieszanki kruszyw: 
1. 0/31,5 mm, 
2. 0/45 mm, 
3. 0/63 mm. 
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 
4, odnośnie wrażliwości na mróz mieszanek kruszyw, dotyczą badania po pięciokrotnym 
zagęszczeniu w aparacie Proctora według PN-EN 13286-2 [18]. 
Zawartość pyłów w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, określana wg 
PN-EN 933-1 [5], powinna być zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku słabych 
kruszyw, zawartość pyłów w mieszance kruszyw należy również badać i deklarować, po 
pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Zawartość pyłów w takiej mieszance po 
pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora powinna również spełniać wymagania podane 
w tablicy 4. Nie określa się wymagania wobec minimalnej zawartości pyłów < 0,063 mm w 
mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej. 
Zawartość nadziarna w mieszankach kruszyw, określana według PN-EN 933-1 [5] powinna 
spełniać wymagania podane w tablicy 4. W przypadku słabych kruszyw decyduje zawartość 
nadziarna w mieszance kruszyw po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. 
Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm należy określić według 
PN-EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawierać się w obszarze 
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między krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1÷3, odpowiednio 
dla każdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1÷3 pokazano również liniami przerywanymi 
obszar uziarnienia SDV, w którym powinna się mieścić krzywa uziarnienia mieszanki „S” 
deklarowana przez dostawcę/producenta.  
W przypadku słabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw należy również badać i 
deklarować po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Kryterium przydatności takiej 
mieszanki, pod względem uziarnienia, jest spełnione, jeżeli uziarnienie mieszanki po 
pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora mieści się w krzywych granicznych podanych 
na rysunku 1 lub 2.   

 
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiązanego 0/31,5 mm          

do warstw podbudowy zasadniczej 

 
Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiązanego 0/63 mm              

do warstw podbudowy zasadniczej 
 

Oprócz wymagań podanych na rysunku 1 lub 2, wymaga się aby 90% uziarnień mieszanek 
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesięcy spełniało wymagania kategorii podanych w 
tablicach 2 i 3, aby zapewnić jednorodność i ciągłość uziarnienia mieszanek. 
Tablica 2. Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach kontrolnych – porównanie 
z deklarowaną przez producenta wartością (S). Wymagania dotyczą produkowanej i 
dostarczanej mieszanki. Jeśli mieszanka zawiera nadmierną zawartość ziaren słabych, 
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wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po 
pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora 
 
Mieszanka 

niezwiązana, 
mm 

Porównanie z deklarowaną przez producenta wartością (S) 
Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m) 

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5 
0/31,5 ± 5 ± 5 ± 7 ± 8 - ± 8 - ± 8   
0/63 - ± 5 ± 5 ± 7 - ± 8 - ± 8 - ± 8 

 
Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mieścić 
się w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1÷3) ograniczonych przerywanymi liniami 
(SDV) z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna 
spełniać także wymagania ciągłości uziarnienia zawarte w tablicy 3. 
Tablica 3. Wymagania wobec ciągłości uziarnienia na sitach kontrolnych – różnice w 

przesiewach podczas badań kontrolnych produkowanych mieszanek 
  
Mie-
szan-
ka, 
mm 

Minimalna i maksymalna zawartość frakcji w mieszankach; 
[różnice przesiewów w % (m/m) przez sito (mm)] 

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5 
min. max min. max min. max min. max min. max min. max min. max min. max 

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - - 
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 

 
Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudów zasadniczych powinny spełniać 
wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw 
podbudowy zasadniczej odnośnie wrażliwości na mróz (wskaźnik SE), dotyczą badania po 
pięciokrotnym zagęszczeniu metoda Proctora według PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia się 
wymagań wobec wodoprzepuszczalności zagęszczonej mieszanki niezwiązanej do 
podbudowy zasadniczej, o ile szczegółowe rozwiązania nie przewidują tego. 
Zawartość wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadać wymaganej zawartości wody 
w trakcie wbudowywania i zagęszczania określonej metodą Proctora  według  PN-EN 13286-
2 [18], w granicach podanych w tablicy 4. 
Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej należy wykonać na mieszance 
zagęszczonej metodą Proctora  do wskaźnika zagęszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach 
przechowywania jej w wodzie. CBR należy oznaczyć wg PN-EN 13286-47 [19], a 
wymaganie przyjąć wg tablicy 4. 
 
Istotne cechy środowiskowe  
Zgodnie z dotychczasowymi doświadczeniami, dotyczącymi stosowania w drogownictwie 
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntów, można je zaliczyć do wyrobów 
budowlanych, które nie oddziaływają szkodliwie na środowisko. Większość substancji 
niebezpiecznych określonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w 
takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do 
których brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych 
odpadów przemysłowych, zaleca się zachowanie ostrożności. Przydatność takich kruszyw, 
jeśli jest to wymagane, może być oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich 
stosowania. W przypadkach wątpliwych należy uzyskać ocenę takiej mieszanki przez 
właściwe jednostki.  
Wymagania wobec mieszanek 
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W tablicy 4 przedstawia się zbiorcze zestawienie wymagań wobec mieszanek kruszywa 
niezwiązanego w warstwie podbudowy zasadniczej. 
 
Tablica 4. Wymagania wobec  mieszanek kruszywa niezwiązanego w warstwie podbudowy 

zasadniczej 
Skróty użyte w tablicy: Kat. – kategoria właściwości,   wsk. – wskaźnik, wsp. – współczynnik 

 

Właściwość 
kruszywa 

Wymagania wobec  mieszanek kruszywa niezwiązanego w warstwie 
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnią drogi obciążonej ruchem  kategorii 

KR1 ÷ KR6 
Punkt 
PN-
EN 

13285 

Wymagania 
 

Uziarnienie mieszanek 4.3.1  0/31,5; 0/45; 0/63 mm 
Maksymalna zawartość pyłów: 
Kat.UF 

4.3.2 Kat. UF9  (tj. masa frakcji przechodzącej przez sito 0,063 mm 
powinna być ≤ 9%) 

Minimalna zawartość pyłów: 
Kat. LF  

4.3.2 Kat. LFNR  (tj. brak wymagań) 

Zawartość nadziarna: 
Kat.OC 

4.3.3 Kat. OC90 (tj. procent przechodzącej masy przez sito 1,4D*) 
powinien wynosić 100%, a przechodzącej przez sito D**) powinien 
wynosić 90-99%) 

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia według rys. 1÷3 
Wymagania wobec jednorodności 
uziarnienia poszczególnych partii – 
porównanie z deklarowaną przez 
producenta wartością (S) 

4.4.2 Wg tab. 2 

Wymagania wobec jednorodności 
uziarnienia na sitach kontrolnych – 
różnice w przesiewach 

4.4.2 Wg tab. 3 

Wrażliwość na mróz; wskaźnik 
piaskowy SE***), co najmniej 

4.5 45 

Odporność na rozdrabnianie (dotyczy 
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki) 
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyższa 
niż 

 Kat. LA35  (tj. współczynnik Los Angeles ≤ 35) 

Odporność na ścieranie (dotyczy 
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki) 
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. MDE 

 Deklarowana 

Mrozoodporność (dotyczy frakcji 
kruszywa 8/16 mm odsianej z 
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12] 

 Kat. F4  (tj. zamrażanie-rozmrażanie, procent masy ≤ 4) 
Kruszywo z recyklingu z skał magmowych i przeobrażonych FNR 

Wartość CBR po zagęszczeniu do 
wskaźnika zagęszczenia IS=1,0 i 
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej 

  ≥ 80 

Wodoprzepuszczalność mieszanki w 
warstwie odsączającej po zagęszczeniu 
metodą Proctora do wskaźnika 
zagęszczenia IS=1,0; wsp. filtracji ”k”, 
co najmniej cm/s 

4.5 Brak wymagań 

Zawartość wody w mieszance 
zagęszczanej; % (m/m) wilgotności 
optymalnej wg metody Proctora 

 80-100 

Inne cechy środowiskowe 4.5 Większość substancji niebezpiecznych określonych w dyrektywie 
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w źródłach kruszywa 
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw 
sztucznych i odpadowych należy badać czy zawartość substancji 
niebezpiecznych nie przekracza wartości dopuszczalnych wg 
odrębnych przepisów 

*) Gdy wartości obliczone z 1,4D oraz d/2 nie są dokładnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, należy przyjąć następny 
niższy wymiar sita. Jeśli D=90 mm należy przyjąć wymiar sita 125 mm jako wartość nadziarna. 
**) Procentowa zawartość ziaren przechodzących przez sito D może być większa niż 99% masy, ale w takich przypadkach 
dostawca powinien zadeklarować typowe uziarnienie. 
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***) Badanie wskaźnika piaskowego SE należy wykonać na mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora  
wg PN-EN 13286-2 [18]. 
 
5.5. Odcinek próbny 
Jeżeli w ST przewidziano potrzebę wykonania odcinka próbnego, to przed rozpoczęciem 
robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca powinien wykonać odcinek 
próbny w celu:  
1. stwierdzenia czy właściwy jest sprzęt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej 

rozkładania i zagęszczania, 
2. określenia grubości wykonywanej warstwy w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania 

wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu, 
3. określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego 

wskaźnika zagęszczenia wykonywanej warstwy. 
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu do 

mieszania, rozkładania i zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonania warstwy. 
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400  do 800 m2. 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 
Wykonawca może przystąpić do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka 
próbnego przez Inżyniera. 

 
5.6.1 Podłoże pod podbudowę zasadniczą 
Podłożem pod podbudowę zasadniczą jest podłoże gruntowe, ulepszone podłoże lub 
podbudowa pomocnicza. Rodzaj podłoża powinien być zgodny z ustaleniem dokumentacji 
projektowej. Wszystkie niezbędne cechy geometryczne podłoża powinny umożliwić ułożenie 
na niej podbudowy zasadniczej. 
 
5.6.2  Przygotowanie podłoża gruntowego 
Jeśli dokumentacja projektowa przewiduje ułożenie podbudowy zasadniczej na podłożu 
gruntowym, to powinno ono spełniać wymagania określone w ST D-02.01.01 lub ST D-
02.03.01. Podłoże powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w 
dokumentacji projektowej i ST. 
Wykonawca powinien przystąpić do profilowania i zagęszczania podłoża gruntowego 
bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. 
Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża 
jest możliwe za zgodą Inżyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 
Rodzaj sprzętu należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym prowadzone są roboty i do 
trudności jego odspojenia. 
Po wyprofilowaniu i zagęszczeniu podłoża nie może odbywać się ruch budowlany, 
niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem podbudowy. 
Po wyprofilowaniu i zagęszczeniu podłoże (koryto) powinno być utrzymywane w dobrym 
stanie. Jeśli uległo ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania podbudowy pomocniczej 
można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni 
jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. 
Mieszanki niezwiązane przeznaczone do wykonania podbudowy pomocniczej powinny 
spełniać wymagania dotyczące nieprzenikania cząstek pomiędzy warstwą podbudowy oraz 
podłożem gruntowym, zgodnie z zależnością: 
    D15/d85 ≤ 5   (1) 
w której: 
D15  -  wymiar boku oczka sita w mm, przez które przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z 

której jest wykonana warstwa podbudowy, 
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D85 - wymiar boku oczka sita w mm, przez które przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu 
podłoża. 

Jeżeli warunek (1) nie może być spełniony, to na podłożu gruntowym należy ułożyć warstwę 
odcinającą z drobnego kruszywa lub geowłókniny (geotkaniny). Ochronne właściwości 
geowłókniny /geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podłoża, wyznacza się 
z warunku: 
    d50 / 090 ≥ 1,2  (2) 
w której: 
d50  -  wymiar boku oczka sita w mm, przez które przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu 

podłoża, 
090  - umowna średnica porów geowłókniny odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu podłoża 

zatrzymującego się na geowłókninie w ilości 90% (m/m); wartość parametru 090 
powinna być podana przez producenta geowłókniny; masa powierzchniowa 
geowłókniny nie powinna być mniejsza od 200 g/m2. 
Warstwa odcinająca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych cząstek podłoża 

gruntowego do warstwy położonej wyżej. Drobne cząstki powodują wymieszanie gruntu 
podłoża z warstwą kruszywa, uplastyczniając ją i wpływając na utratę jej nośności przy 
zawilgoceniu. 

Warstwa odcinająca z kruszywa winna spełniać wymagania WT-4 2010, a z 
geowłókniny OST 04.02.01a. 
 
5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwę podbudowy zasadniczej 
Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy 
wytwarzać w mieszarkach, gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki 
(wytwórnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnić ciągłość 
produkcji zgodną z receptą laboratoryjną. 
Ze względu na konieczność zapewnienia mieszance jednorodności nie zaleca się wytwarzania 
mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji kruszywa na drodze. 
Przy produkcji mieszanki kruszywa należy prowadzić zakładową kontrolę produkcji 
mieszanek niezwiązanych, zgodnie z  WT-4 [20] załącznik C, a przy dostarczaniu mieszanki 
przez producenta/dostawcę należy stosować się do zasad deklarowania w odniesieniu do 
zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] załącznik B. 
 
5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa  
Mieszanka kruszywa niezwiązanego po wyprodukowaniu powinna być od razu 
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i 
wysychaniu. Zaleca się w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczoną 
(przykrytą) skrzynią ładunkową. 
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana metodą zmechanizowaną przy użyciu 
zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozkładarki, która wstępnie może zagęszczać układaną 
warstwę kruszywa. Rozkładana warstwa kruszywa powinna być jednakowej grubości, takiej 
aby jej ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość 
pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Jeżeli układana 
konstrukcja składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być 
wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych 
wysokościowych. Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze 
poprzedniej warstwy przez Inżyniera. 
Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności 
optymalnej, określonej według próby Proctora. Mieszanka o większej wilgotności powinna 
zostać osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarką, 
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kilkakrotne przesuwanie mieszanki równiarką. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest 
niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością 
wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest 
wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć. 
Rozścieloną mieszankę kruszywa ułożoną innym niż rozkładarka sprzętem należy sprofilować 
równiarką lub ciężkim szablonem, do spadków poprzecznych i pochyleń podłużnych 
ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania należy wyrównać lokalne 
wgłębienia. 
 
5.9. Zagęszczanie mieszanki kruszywa 
Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa należy rozpocząć jej zagęszczanie, które należy 
kontynuować aż do osiągnięcia wymaganego w ST wskaźnika zagęszczenia. 
Warstwę kruszywa niezwiązanego należy zagęszczać walcami ogumionymi, walcami 
wibracyjnymi i gładkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca się zagęszczać 
najpierw walcami ogumionymi, a następnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze 
ziaren drobnych zaleca się zagęszczać najpierw walcami ogumionymi, a następnie gładkimi. 
W miejscach trudno dostępnych należy stosować zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne 
itp. 
Zagęszczenie powinno być równomierne na całej szerokości warstwy. 
Zaleca się, aby grubość zagęszczanej warstwy nie przekraczała przy walcach statycznych 
gładkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm. 
 
5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy 
Zagęszczona warstwa, przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w 
dobrym stanie. Jeżeli po wykonanej warstwie będzie się odbywał ruch budowlany, to 
Wykonawca jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. 
 
5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej 
Jeśli nie przewiduje się układania warstwy ścieralnej bezpośrednio po zagęszczeniu 
podbudowy zasadniczej można, po zaakceptowaniu przez Inżyniera, zaimpregnować 
podbudowę zasadniczą asfaltem 160/220 w ilości około 1,0 kg/m2, albo emulsją kationową z 
przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilości około 5 kg/m2. 
 
5.12. Roboty wykończeniowe 
Roboty wykończeniowe, zgodne z dokumentacją projektową, ST lub wskazaniami Inżyniera 
dotyczą prac związanych z dostosowaniem wykonanych  robót do istniejących warunków 
terenowych, takie jak: 
– odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych, 
– uzupełnienie zniszczonych w czasie robót istniejących elementów drogowych lub 

terenowych, 
− roboty porządkujące otoczenie terenu robót, 
− usunięcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robót. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], 
pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
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− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 
powszechnego stosowania (t.j. stwierdzenie o oznakowaniu znakiem CE; deklaracje 
właściwości użytkowych wyrobów, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców 
itp.), 

− wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót, obejmujące wszystkie 
właściwości określone w tablicy 1 niniejszej ST. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje 
tablica 5.  
 
Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 
Lp. Wyszczególnienie robót Częstotliwość badań Wartości dopuszczalne 

1 
Lokalizacja i zgodność granic 
terenu robót z dokumentacją 
projektową 

1 raz 
Wg pktu 5  

i dokumentacji 
projektowej  

2 Roboty przygotowawcze Ocena ciągła Wg pktu 5.3 

3 Właściwości kruszywa 
Dla każdej partii kruszywa  

i przy każdej zmianie 
kruszywa 

Wg tablicy 1 

4 Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej 
działce roboczej   Wg tablicy 4 

5 Wilgotność mieszanki Jw. Jw. 
6 Zawartość pyłów w mieszance Jw. Jw. 
7 Zawartość nadziarna w mieszance Jw. Jw. 

8 Wrażliwość mieszanki na mróz, 
wskaźnik piaskowy Jw. Jw. 

9 Zawartość wody w mieszance Jw. Jw. 

10 Wartość CBR po zagęszczeniu 
mieszanki 

10 próbek  
na 10 000 m2 Jw. 

 

11 Zagęszczenie 1 raz 
na 10 00 m2 Io≤2,2 

12 Nośność 1 raz 
na 10 00 m2 E2≤140MPa 

13 Roboty wykończeniowe Ocena ciągła Wg pktu 5.12 
 
Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia. 
Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać według PN-S-02205. W przypadku, gdy 
przeprowadzenie badania jest niemożliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, kontrolę 
zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych, wg PN-S-02205, ale w zakresie 
przyrostu obciążenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35 MPa i przyrostu odkształcenia 
odpowiadającemu temu zakresowi obciążeń jednostkowych oraz dla końcowego obciążenia 
0,45MPa. 
Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy 
stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 
2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy oraz moduł wtórny  
- E2 ≥ 160 MPa dla podbudowy – dla ruchu KR3, 
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- E2 ≥ 130 MPa dla podbudowy – dla ruchu KR1 na zjazdach, 
- E2 ≥ 100 MPa dla podbudowy –na chodnikach, 
Stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 
2,2 dla każdej warstwy podbudowy. 
 
6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy zasadniczej 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych warstwy z 
mieszanki niezwiązanej podaje tablica 6. 

 
Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych 

 
Lp. 

Wyszczególnienie badań i 
pomiarów 

Minimalna 
częstotliwość badań i 

pomiarów 

 
Dopuszczalne odchyłki 

1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (różnice od 
szerokości projektowej) 

2 Równość podłużna Co 10 m ≤13mm 
3 Równość poprzeczna Co 5 m ≤18mm 
 
4 

 
Spadki poprzeczne *) 

 
10 razy na 1 km 

± 0,5% (dopuszczalna 
tolerancja od spadków 

projektowych) 
5 Rzędne wysokościowe 

osi i krawędzi 
Co 20 m, na 

krzywych co 10 m 
-1 cm, + 0 cm dla 95% 

6 Ukształtowanie osi w planie *) Co 100 m Przesunięcie od osi 
projektowanej ± 5 cm 

 
7 

 
Grubość warstwy 

w 3 punktach na 
działce roboczej, lecz 
nie rzadziej niż raz na 

2000 m2 

Różnice od grubości 
projektowanej ±10%            

 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać 
w punktach głównych łuków poziomych. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 8.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały 
wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1], pkt 9. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania  jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− dostarczenie wyrobów oraz materiałów i sprzętu, 
− przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 
− dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
− rozłożenie mieszanki, 
− zagęszczenie mieszanki, 
− utrzymanie warstwy w czasie robót, ew. impregnacja warstwy, 
− przeprowadzenie wymaganych  pomiarów i badań, 
− uporządkowanie terenu robót i jego otoczenia, 
− roboty wykończeniowe, 
− odwiezienie sprzętu. 

Wszystkie roboty powinny być wykonane według wymagań dokumentacji 
projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowień Inżyniera. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Specyfikacje techniczne (ST) 

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
2.  D-01.01.01 Roboty pomiarowe 
3.  D-02.01.01 Wykopy 
4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwiązanego 

10.2. Normy 
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

składu ziarnowego – Metoda przesiewania 
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

kształtu ziaren za pomocą wskaźnika płaskości 
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu 
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

procentowej zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w 
wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 
Oznaczanie odporności na ścieranie (mikro-Deval) 

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 
Metody oznaczania odporności na rozdrabnianie 

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 
Część 6: Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości 

12. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na 
działanie czynników atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie 
mrozoodporności 

13. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na 
działanie czynników atmosferycznych – Część 3: Badanie 
bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza 
chemiczna 

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 3: 
Przygotowanie wyciągów przez wymywanie kruszyw 

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie 
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materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i 
budownictwie drogowym 

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane – Wymagania  
18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – 

Część 2: Metody określania gęstości i zawartości wody – 
Zagęszczanie metodą Proctora 

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – 
Część 47: Metody badań dla określenia nośności, kalifornijski 
wskaźnik nośności CBR, natychmiastowy wskaźnik nośności i 
pęcznienia liniowego 

   
21. PN-EN 13043 Kruszywo do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych 

utrwaleń.  
10.3. Inne dokumenty 
20. Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne 

(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach 
krajowych wg zarządzenia nr 102 GDDKiA z dnia 19.11.2010 r.) 

21. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna 
Dyrekcja Dróg Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i MSTów, Warszawa 1997 
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SPECYFIKACJA  TECHNICZNA WYKONANIA  

I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
D.04.05.01 

PODBUDOWA I ULEPSZONE PODŁOŻE  
Z MIESZANKI ZWIĄZANEJ CEMENTEM  

 
1. Wstęp. 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru warstwy podbudowy i ulepszonego podłoża z mieszanki związanej cementem w 
związku z budową drogi gminnej na działkach nr 212 obręb Krzyżowa Góra nr 1 i nr 304 
obręb Graniczna w Strzegomiu. 

 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Umowy i należy je 
stosować w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu 
warstwy ulepszonego podłoża i podbudowy pomocniczej z mieszanki związanej cementem 
wytworzonej w betoniarni i obejmują: 
- Wykonanie warstwy mrozoochronnej z mieszanki związanej cementem C1,5/2,0≤4,0MPa  

gr. 15cm - na zjazdach 
- Wykonanie warstwy mrozoochronnej z mieszanki związanej cementem C1,5/2,0≤4,0MPa  

gr. 22cm - na drodze głównej 
- Wykonanie warstwy mrozoochronnej z mieszanki związanej cementem C1,5/2,0≤4,0MPa  

gr. 30cm - na zjazdach 
- Wykonanie ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym 

C0,4/0,5≤2,0MPa  gr. 25cm - na drodze głównej 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1 Mieszanka związana spoiwem hydraulicznym – mieszanka, w której następuje 

wiązanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych. 
1.4.2 Mieszanka związana cementem (CBGM) – mieszanka związana hydraulicznie, 

składająca się z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu, wody i cementu; 
wymieszaną w sposób zapewniający uzyskanie jednorodnej mieszanki. 

1.4.3 Szczelność – stosunek objętości ziaren do objętości mieszanki zawierającej ziarna i 
wolne przestrzenie między nimi. Szczelność oblicza się ze stosunku maksymalnej 
gęstości objętościowej szkieletu mieszanki (ρd wg PN-EN 13286-2 zmodyfikowana 
metoda Proctora) do gęstości objętościowej ziaren mieszanki (ρp wg PN-EN 1097-6 
załącznik A). 

1.4.4 Kategoria – charakterystyczny poziom właściwości kruszywa lub mieszanki 
związanej spoiwem hydraulicznym, wyrażony jako przedział wartości lub wartość 
graniczna. Nie ma zależności pomiędzy kategoriami różnych właściwości. 
Właściwości oznaczone symbolem kategorii NR oznaczają, że nie jest wymagane 
badanie danej cechy. 

1.4.5 Partia – wielkość produkcji, wielkość dostawy, dostawę dzieloną (np. ładunek 
wagonowy, ładunek samochodu ciężarowego, dostawa) lub hałdę, która została 
wyprodukowana w okresie występowania jednakowych warunków. Przy ciągłym 
procesie produkcyjnym jako partię należy przyjmować ilość wyprodukowaną w 
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ustalonym czasie. 
1.4.6 Podłoże ulepszone z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym – warstwa lub 

zespół warstw leżących pod konstrukcją nawierzchni drogowej w przypadku, gdy 
podłoże gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spełnia warunków nośności i/lub 
mrozoodporności. 
Podłoże ulepszone może zawierać następujące warstwy: mrozoochronną, odcinającą i 
wzmacniającą, a w przypadku podłoża ulepszonego jednowarstwowego może ono 
spełniać funkcje wszystkich tych warstw jednocześnie. 
Grubość warstwy podłoża ulepszonego zależna jest od rodzaju i grubości konstrukcji 
nawierzchni, kategorii obciążenia ruchem (KRi) oraz grupy nośności (Gi) podłoża 
rodzimego i głębokości przemarzania gruntu, z zachowaniem przyjętej w kraju zasady 
ograniczonej odporności konstrukcji na działanie mrozu. 

1.4.7 Warstwa mrozoochronna z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym – warstwa 
zapewniająca ochronę konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami 
oddziaływania mrozu. 

1.4.8 Warstwa odcinająca z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym – warstwa 
stosowana w celu uniemożliwienia przedostania się cząstek gruntu podłoża do  
warstwy wyżej położonych. 

1.4.9 Podbudowa z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym – dolna część konstrukcji 
nawierzchni dróg służąca do przenoszenia obciążeń z ruchu na podłoże.  

       Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie  
            warstwy mogą być wykonane w kilku warstwach technologicznych. 
1.4.10 Podbudowa pomocnicza z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym – warstwa, 

zapewniająca przenoszenia obciążeń z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwę 
podłoża. Podbudowa pomocnicza może składać się z kilku warstw o różnych 
właściwościach. 

1.4.11 Podbudowa zasadnicza z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym – warstwa 
zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstw wyżej leżących na warstwę podbudowy 
pomocniczej lub podłoże. 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz  
Specyfikacją Techniczną D-M.00.00.00. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania, jakość zastosowanych 
wyrobów oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
2. Wyroby budowlane 
Ogólne wymagania dotyczące wyrobów podano w STWIORB D-M.00.00.00. Wymagania 
ogólne. 
Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu podbudowy i ulepszonego podłoża z mieszanki 
związanej cementem według zasad niniejszej STWIORB są: 
2.1. Kruszywa winny spełniać wymagania tablicy 1.1 WT-5  
 
Tablica 1. Wymagane właściwości kruszywa do warstw podbudowy i podłoża ulepszonego z 

mieszanek związanych cementem 
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Skróty użyte w tablicy: Kat. – kategoria właściwości,  Dekl – deklarowana, wsk. – wskaźnik, wsp. – współczynnik, roz. -
rozdział 

Właściwość 
kruszywa 

Metoda 
badania 

wg 

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]  
dla ruchu kategorii KR1 ÷ KR6 

Punkt 
PN-
EN 

13242 

dla kruszywa związanego cementem w warstwie 
podłoża ulepszonego, 

podbudowy pomocniczej i 
warstwy mrozoochronnej 

podbudowy zasadniczej 

Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1. 
Wszystkie frakcje dozwolone 

Uziarnienie PN-EN 
933-1 [6]  

4.3.1 Kruszywo grube: kat. GC80/20,   kruszywo drobne: kat. 
GF80,   kruszywo o ciągłym uziarnieniu: kat. GA75.    
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunków 1.1 – 1.4 

Ogólne granice i 
tolerancje uziarnienia 
kruszywa grubego na 
sitach pośrednich  

PN-EN 
933-1 [6]  

4.3.2 Kat. GTCNR (tj. brak wymagania) 

Tolerancje typowego 
uziarnienia kruszywa 
drobnego i kruszywa o 
ciągłym uziarnieniu 

PN-EN 
933-1 [6]  

4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTFNR (tj. brak wymagania), 
kruszywo o ciągłym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak 
wymagania) 

Kształt kruszywa grubego 
– maksymalne warunki 
wskaźnika płaskości 

PN-EN 
933-3*)  [7] 

4.4 Kat. FIDekl (tj. wsk. płasko- 
ści > 50) 

Kat. FI50 (tj. wsk. płaskości             
≤ 50) 

Kształt kruszywa grubego 
– maksymalne wartości 
wskaźnika kształtu 

PN-EN 
933-4*)  [8] 

4.4 Kat. SIDekl (tj. wsk. kształtu 
>55) 

Kat. SI50 (tj. wsk. kształtu ≤ 
55) 

Kategorie procentowych 
zawartości ziaren o 
powierzchniach 
przekruszonych lub 
łamanych oraz ziaren 
całkowicie zaokrąglonych 
w kruszywie grubym 

PN-EN 
933-5    [9] 

4.5 Kat. CNR (tj. brak wymagania) 

Zawartość pyłów**) w kru- 
szywie grubym 

PN-EN 
933-1 [6] 

4.6 Kat. fDekl  (tj. masa frakcji przechodzącej przez sito 0,063 
mm jest > 4) 

Zawartość pyłów**)   w  
kruszywie drobnym 

PN-EN    
933-1 [6]  

4.6 Kat. fDekl  (tj. masa frakcji przechodzącej przez sito 0,063 
mm jest > 22) 

Jakość pyłów - 4.7 Brak wymagań 
Odporność na 
rozdrabnianie kruszywa 
grubego 

PN-EN  
1097-2 [13]  

5.2 Kat. LA60 (tj. wsp. Los 
Angeles jest ≤ 60) 

Kat. LA50 (tj. wsp. Los Angeles 
jest ≤ 50) 

Odporność na ścieranie PN-EN   
1097-1 [12]  

5.3 Kat. MDENR (tj. brak wymagania) 

Gęstość ziaren PN-EN 
1097-6, roz. 
7, 8 i 9  [14] 

5.4 Deklarowana 

Siarczany rozpuszczalne 
w kwasie 

PN-EN 
1744-1 [17] 

6.2 Kruszywo kamienne:  kat. AS0,2   (tj. zawartość siarczanów  
≤ 0,2%), żużel kawałkowy wielkopiecowy: kat. AS1,0 (tj. 
zawartość siarczanów ≤ 1,0%) 

Całkowita zawartość 
siarki 

PN-EN  
1744-1 [17] 

6.3 Kruszywo kamienne: kat. SNR (tj. brak wymagania), żużel 
kawałkowy wielkopiecowy: kat. S2 (tj. zawartość siarki 
całkowitej ≤ 2%) 

Składniki wpływające na 
szybkość wiązania i 
twardnienia mieszanek  
związanych   
hydraulicznie 

PN-EN 
1744-1 [17] 

6.4.1 Deklarowana 

Stałość objętości żużla 
stalowniczego 

PN-EN 
1744-1, roz. 
19.3 [17]   

6.4.2.1 Kat. V5 (tj. pęcznienie ≤ 5 % objętości). Dotyczy żużla z 
klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca 
łukowego 
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Rozpad krzemianowy w 
żużlu wielkopiec. 
kawałkowym 

PN-EN 
1744-1, p. 
19.1 [17]   

6.4.2.2 Brak rozpadu 

Rozpad żelazawy w żużlu 
wielkopiec. kawałkowym 

PN-EN 
1744-1, 
p.19.2 [17] 

6.4.2.3 Brak rozpadu 

Składniki rozpuszczalne w 
wodzie 

PN-EN 
1744-3 [18] 

6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla środowiska wg odrębnych 
przepisów 

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciał obcych takich jak drewno, szkło i plastik, 
mogących pogorszyć wyrób końcowy 

Zgorzel słoneczna bazaltu PN-EN 
1367-3[16] i 
PN-EN 
1097-2 [13] 

7.2 Kat. SBLA (tj. wzrost współczynnika Los Angeles po 
gotowaniu ≤ 8%) 

Nasiąkliwość  
(Jeśli kruszywo nie spełni 
warunku WA242, to 
należy zbadać jego 
mrozoodporność wg p. 
7.3.3 – wiersz poniżej) 

PN-EN 
1097-6, roz. 
7 [14]   

7.3.2 Kat. WA242 (tj. maksymalna wartość nasiąkliwości ≤ 2% 
masy) 

Mrozoodporność na 
kruszywa frakcji 8/16 mm  
(Badanie wykonywane 
tylko w przypadku, gdy 
nasiąkliwość kruszywa 
przekracza WA242) 

PN-EN 
1367-1 [15] 

7.3.3 Skały magmowe i 
przeobrażone: kat. F4 (tj. 
zamrażanie-rozmrażanie ≤ 
4% masy), kruszywa z 
recyklingu: ze skał 
magmowych i 
przeobrażonych FNR 

Kat. F4 (tj. zamrażanie-
rozmrażanie ≤ 4%) 

Skład mineralogiczny - Zał. C 
p.C3.4 

Deklarowany 

Istotne cechy 
środowiskowe 

- Zał. C 
pkt 
C.3.4 

Większość substancji niebezpiecznych określonych w 
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w 
źródłach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w 
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych należy 
badać czy zawartość substancji niebezpiecznych nie 
przekracza wartości dopuszczalnych wg odrębnych 
przepisów 

*)      Badaniem wzorcowym oznaczania kształtu kruszywa grubego jest badanie wskaźnika płaskości 
**)    Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych  
***)  Pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m 
       

 
2.2. Cement 
Należy stosować cement klasy 32,5N wg PN-EN 197-1: 
Badania cementu należy wykonać zgodnie z PN-EN 196. 
Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. 
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech miesięcy, można 
go stosować za zgodą Inżyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykażą jego 
przydatność do robót. 
 
2.3. Woda 
Do podbudowy i ulepszonego podłoża z mieszanki związanej cementem należy stosować 
wodę odpowiadającą wymaganiom normy PN-EN 1008. Zaleca się stosowanie wody 
wodociągowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badań. 
W przypadku poboru wody z innego źródła należy przeprowadzić bieżąca kontrolę zgodnie  
z PN-EN 1008: 
 
3. Sprzęt 
3.1. Wytwórnia betonów 
Betoniarnia nie może zakłócać warunków ochrony środowiska tj. powodować zapylenia 
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terenu, zanieczyszczać wód i wywoływać hałas powyżej dopuszczalnych norm. Wydajność 
betoniarni musi zapewnić zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi posiadać 
pełne wyposażenie gwarantujące właściwą jakość wytworzonej mieszanki. Minimalna 
pojemność zasypowa betoniarki - 1000 l (dm3). Dozowanie wagowe kruszywa i cementu 
z dokładnością + 3%. Dozowanie wody objętościowe przy pomocy objętościomierza 
przepływowego. Zabrania się stosowania betoniarek wolno spadowych. 
 
3.2. Układanie podbudowy i warstwy ulepszonego podłoża z mieszanki związanej cementem 
wykonywane będzie równiarką lub układarką do mieszanki betonowej, a na małych 
powierzchniach ręcznie. 
   
3.3. Sprzęt do zagęszczania podbudowy i ulepszonego podłoża: 

- walec ogumiony średni lub ciężki o regulowanym ciśnieniu w oponach, 
- walec gładki stalowy wibracyjny dwuwałowy, prowadzony, 
- płyta wibracyjna lekka lub ciężka. 

Wybór urządzeń do zagęszczania pozostawia się Wykonawcy w zależności od jego 
możliwości i warunków terenowych - szerokości zagęszczanej warstwy podbudowy  
i ulepszonego podłoża. 
 
3.4. Użyty przez Wykonawcę sprzęt mechaniczny do wykonywania podbudowy i 
ulepszonego podłoża musi być sprawny technicznie i uzyskać akceptację Inżyniera. 
 
4. Transport 
4.1. Transport kruszywa do betoniarni odbywać się może dowolnymi środkami transportu, 
zabezpieczającymi kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi 
asortymentami. 
 
4.2. Transport cementu musi odbywać się w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, 
zbryleniem i zanieczyszczeniem. 
Przewiduje się transport cementu do wytwórni betonów - luzem, w cysternach 
przystosowanych do przewozu wyrobów sypkich. 
 
4.3. Transport mieszanki odbywać się musi samochodami samowyładowczymi – zalecany 
boczny przechył skrzyni. Samochody powinny charakteryzować się dużą pojemnością, tj. 10 
ton. 
Mieszanka w czasie transportu powinna być chroniona od wpływów atmosferycznych takich 
jak: opady, nasłonecznienie, wiatry. Przy braku osłon w konstrukcji środków transportowych 
należy stosować przykrycia (folia, brezent). 
 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
 Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania 
ogólne". 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
5.2.1. Wytyczne do zaprojektowania mieszanki związanej cementem w betoniarce 
 Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robót, który przedstawi ją 
Inżynierowi do zatwierdzenia. Receptura powinna być opracowana dla konkretnych 
składników, zaakceptowanych wcześniej przez Inżyniera do wbudowania i przy 
wykorzystaniu reprezentatywnych próbek. 
Receptura powinna być opracowana w oparciu o następujące źródła: 
- wytyczne niniejszej specyfikacji, 
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- WT-5 
- założenia ujęte w PZJ. 
Skład mieszanki projektuje się ze względu na wytrzymałość na ściskanie próbek (System I) 

zagęszczanych metodą Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1 
 
Minimalna zawartość cementu w mieszance dla poszczególnych warstw wg PN-EN 14227-1. 
Tablica 1.3 
Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, 

mm 
Minimalna zawartość spoiwa, % (m/m) 

>8,0 do 31,5 3 
2,0 do 8,0 4 

˂ 2,0 5 
 
Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej określonej 
według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancją +10%, -20% jej 
wartości. 
 
Wymagania wobec mieszanek związanych cementem do warstwy mrozoochronnej dla KR1- 
KR2. 
Lp. Właściwości Wymagania Uwagi 

KR5-KR6 
1.0 Składniki 
1.1 Cement wg PN-EN 197-1  
1.2 Kruszywo tablica 1.1  
1.3 Woda zarobowa wg PN-EN 1108  
1.4 Dodatki wg Aprobaty 

Technicznej 
 

2.0 Mieszanka 
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne 

uziarnienia: 
 

 -mieszanka CBGM 0/11,2 mm Rys 1.4  
2.2 Minimalna zawartość cementu wg tablicy 1.3  
2.3 Zawartość wody wg projektu Ustalanie na podstawie 

PN-EN 13286-2 
2.4 Wytrzymałość na ściskanie (system 

I) – klasa wytrzymałości Rc wg tab. 
1.2 wg WT-5 

Klasa C1,5/2,0 
(nie więcej niż 4,0 

MPa) 

Badanie wg PN-EN 
13286-41 po 28 dniach 

pielęgnacji 
2.5 Mrozoodporność ≥ 0,7  Badania wg p. 1.2.8 

WT-5 
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Krzywa uziarnienia mieszanki na warstwę mrozoochronną powinna zawierać się w obszarze 
między krzywymi granicznymi na rys. 1.1 dla 0/31,5 z WT-5 2010. 

 
Rys. 1.1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm 
 

 
Rys. 1.2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm 
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Rys. 1.3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm 

 
Rys. 1.4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm 
 
Za zgodą Inżyniera można zastosować krzywe uziarnienia z rysunków 1.1 1.2,1.3 WT-5 
2010. 
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5.2.2. Warunki prowadzenia produkcji mieszanki 
Mieszanka związana cementem może być produkowana przy temperaturze otoczenia powyżej 
5 oC od 1 kwietnia do 30 października. Ewentualne rozszerzenie tego okresu może nastąpić 
po wyrażeniu zgody przez Inżyniera, w przypadku stwierdzenia dobrych warunków 
pogodowych tj temperatury powyżej 5 oC, nie występowania przymrozków oraz opadów 
deszczu. Produkcja może odbywać się jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej 
zatwierdzonej przez Inżyniera. Wykonawca musi posiadać na budowie własne laboratorium 
lub też za zgodą Inżyniera zlecić nadzór niezależnemu laboratorium. 
Inżynier będzie dysponował własnym laboratorium lub też będzie korzystał  
z laboratorium Wykonawcy, uczestnicząc w badaniach. 
 
5.2.3. Produkcja mieszanki  
Produkcja może zostać rozpoczęta na wniosek Wykonawcy, po wyrażeniu zgody przez 
Inżyniera. Roboczy skład mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowując go na bazie 
receptury laboratoryjnej. Służy ona do zaprogramowania lub nastawienia nawożenia 
kruszywa (jednego lub dwóch) oraz cementu i wody. Skład mieszanki należy umieścić na 
tablicy w widocznym miejscu dla operatora i Inżyniera. Czas mieszania składników powinien 
być ustalony doświadczalnie, w zależności od składu i wymaganej wilgotności optymalnej 
mieszanki oraz rodzaju urządzenia mieszającego. 
Producent mieszanki mineralnej musi prowadzić zakładową kontrolę produkcji opisaną w 
WT-5 , aby zapewnić, że wyrób spełnia wymagania niniejszej STWiORB.  
 
5.2.4. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywać się będzie samochodami 
samowyładowczymi o dużej pojemności, tj minimum 10 ton.  
 
5.2.5. Wbudowywanie mieszanki powinno odbywać się w sprzyjających warunkach 
atmosferycznych, w wilgotne koryto gruntowe lub na wilgotną niżej położoną warstwę i w 
wilgotne prowadnice. Zabrania się układania mieszanki w deszczu.  
Warstwa układana będzie w prowadnicach i przed zagęszczeniem powinna być sprofilowana i 
dokładnie wyrównana do wymaganych projektem pochyleń poprzecznych i podłużnych. 
Złącza poprzeczne, wynikające z początku lub końca dziennej działki roboczej należy 
wykonać przez równe pionowe odcięcie. 
Największa grubość warstwy wykonanej w jednej operacji wynosi 25 cm. 
 
5.2.6. Zagęszczenie warstwy.  
Zagęszczenie należy przeprowadzić zawsze od krawędzi najniższej do najwyższej, dla danego 
przekroju poprzecznego. 
Wszelkie manewry walca należy przeprowadzać płynnie, między innymi rozpoczęcie  
i zakończenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie może powodować szarpnięć.  
Zagęszczenie mieszanki musi być zakończone przed upływem 2 godzin od chwili kontaktu 
cementu i wody. 
Wskaźnik zagęszczenia mieszanki powinien wynosić Is ≥ 1,00, określony zgodnie z normą 
BN-77/8931-12. Sprzęt do zagęszczania opisano w punkcie 3 niniejszej specyfikacji. 
Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych 
podłużnych i poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych. 
Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczenia lub w inny sposób 
wadliwe, muszą być naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, wbudowanie 
nowej mieszanki o odpowiednim składzie i ponowne zagęszczenie. Roboty te są wykonywane 
na koszt Wykonawcy. 
 
5.2.7 Spoiny robocze i szczeliny 
Należy unikać podłużnych spoin roboczych, poprzez wykonywanie warstwy na całej 
projektowanej szerokości. 
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Przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa należy 
pionową krawędź wykonanego pasa zwilżyć wodą. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic 
w ułożonej i zagęszczonej mieszance, należy niezwłocznie obciąć pionową krawędź. Po 
zwilżeniu jej wodą należy wbudować kolejny pas. W podobny sposób należy wykonać 
poprzeczną spoinę roboczą na połączeniu działek roboczych. Od obcięcia pionowej krawędzi 
w wykonanej mieszance można odstąpić wtedy, gdy czas pomiędzy zakończeniem 
zagęszczenia jednego pasa, a rozpoczęciem wbudowania sąsiedniego pasa, nie przekracza 60 
minut. 
Jeżeli w niżej położonej warstwie występują spoiny w warstwie leżącej wyżej powinny być 
względem nich przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny podłużnej i 1 m dla spoiny 
poprzecznej. 
 
5.2.8. Warunki dojrzewania wykonanej warstwy podbudowy, ulepszonego podłoża i 
warstwy mrozoochronnej 
 Nie należy dopuścić do wyschnięcia warstwy mieszanki związanej cementem aby nie 
powstały pęknięcia skurczowe. 
Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów: 

a) skropienie warstwy emulsją asfaltową wg STWiORB D.04.03.01 w ilości  0,7 -1,0 kg 
asfaltu /m2, 

b) skropienie specjalnymi preparatami powłokotwórczymi spełniającymi wymagania aprobaty 
technicznej wydanej przez uprawnioną jednostkę, po uprzednim zaakceptowaniu ich użycia 
przez Inżyniera, 

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia, w czasie 
co najmniej 7 dni, 

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią tworzywa sztucznego, ułożoną na zakład 
o szerokości co najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni warstwy 
przez wiatr, 

e) przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymywanie w stanie 
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni. 

Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały przeznaczone do 
pielęgnacji mogą być zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inżyniera. 
Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po warstwie w okresie 7 dni po 
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny może odbywać się wyłącznie za 
zgodą Inżyniera. 
 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania 
ogólne". 
 
6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robót 
Kontrola w czasie prowadzenia robót polega na sprawdzeniu przez Inżyniera na bieżąco,  
w miarę postępu robót, jakości używanych przez Wykonawcę wyrobów i zgodności 
wykonywanych robót z projektem i wymaganiami niniejszej specyfikacji. 
Wykonawca w obecności Inżyniera wykona serię (próbek) z każdej dziennej działki roboczej 
do badania wytrzymałości na ściskanie dla każdej klasy wytrzymałości. 
W czasie układania warstwy Wykonawca zobowiązany jest kontrolować: 

- jednorodność układanej warstwy, 
- prawidłowość cech geometrycznych (szerokość, grubość, równość podłużna  

i poprzeczna). 
Bieżąca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementów procesu 
technologicznego oraz zaakceptowania przez Inżyniera wyników badań laboratoryjnych 
Wykonawcy. 
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6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy lub 
ulepszonego podłoża podano w tablicy 1b. 
 
Tablica 1b. Częstotliwość badań i pomiarów 

Lp. Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 

Minimalna liczba badań 
na dziennej działce 

roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
podbudowy, ulepszonego 

podłoża i warstwy 
mrozoochronnej 

przypadająca na jedno 
badanie 

1 Uziarnienie mieszanki  
2 600 m² 2 Wilgotność mieszanki  

3 Zagęszczenie warstwy 
4 Grubość warstwy 3 400 m² 

5 Wytrzymałość na ściskanie 
- 28-dniowa  3 próbek 400 m² 

6 Badania spoiwa: 
- cementu 

przy projektowaniu składu mieszanki i przy każdej 
zmianie 

7 Badania wody dla każdego wątpliwego źródła 
8 Badania właściwości kruszywa dla każdej partii i przy każdej zmianie kruszywa 

 
6.2.2.Uziarnienie  
Próbki do badań należy pobierać z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa 
powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB. 
 
6.2.3. Wilgotność mieszanki kruszywa z cementem 
Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w projekcie 
składu tej mieszanki, z tolerancją +10%-20% jej wartości.  
 
6.2.4 Zagęszczenie warstwy 
Mieszanka powinna być zagęszczona do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego 
od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 . 
 
6.2.5 Grubość warstwy 
Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległość co najmniej 
0,5 m od krawędzi. Grubość warstwy nie może różnić się od projektowanej o więcej niż: 

− dla podbudowy pomocniczej, ulepszonego podłoża i warstwy mrozoochronnej + 10%, 
- 15%, 

− dla podbudowy zasadniczej ± 10%. 
 
6.2.6. Wytrzymałość na ściskanie 
Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 8 cm. 
Próbki do badań należy pobierać z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozłożonej przed jej 
zagęszczeniem. Próbki w ilości 3 sztuk należy formować i przechowywać zgodnie z normą 
PN-EN 13286-50. Próbki należy badać po 28 dniach przechowywania zgodnie z PN-EN 
13286-41 (system I). Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny być zgodne z 
wymaganiami podanymi w STWiORB.  
Dopuszcza się badania wytrzymałości na ściskanie po 7 i po 14 dniach. Wymagana 
wytrzymałość w takim przypadku winna wynikać z receptury. Wymagana wytrzymałość po 
28 dniach pozostaje bez zmian. 
 
6.2.7. Badania spoiwa 
Dla każdej dostawy cementu Wykonawca powinien określić właściwości podane w 
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STWiORB. 
 
6.2.8 Badania wody 
W przypadku wątpliwości należy przeprowadzić badania wody wg PN-EN1008 . 
 
6.2.9 Badanie właściwości kruszywa 
Właściwości kruszywa należy badać przy każdej zmianie rodzaju kruszywa. Właściwości 
powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB dotyczących podbudowy i 
ulepszonego podłoża. 
 
6.3. Badania odbiorcze 
6.3.1 Wymagania dotyczące cech geometrycznych i wytrzymałościowych podbudowy  
i ulepszonego podłoża. 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych podaje tabl. 
2. 

 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego ulepszonego podłoża i 

warstwy mrozoochronnej stabilizowanego spoiwem i podbudowy. 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań  
i pomiarów 

1 Szerokość 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem 
albo co 20 m łatą każdym pasie  

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe co 20 m, a na odcinkach 
krzywoliniowych co 10 m 

6 Ukształtowanie osi w planie* co 100 m 

7 Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża w 3 punktach lecz nie rzadziej 
niż raz na 2000 m² 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych. 
 
6.3.2 Szerokość warstwy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż + 10 
cm,- 5 m. 
Na jezdniach bez krawężników szerokość warstwy powinna być większa od szerokości 
warstwy wyżej leżącej, o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji 
projektowej. 
 
6.3.3 Równość warstwy 
Nierówności podłużne warstwy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z 
normą BN-68/8931-04. Nierówności poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża należy 
mierzyć 4-metrową łatą. 
Nierówności podłużne nie powinny przekraczać: 
- 15 mm dla warstwy ulepszonego podłoża, podbudowy pomocniczej i warstwy 
mrozoochronnej, 
- 13 mm dla warstwy podbudowy zasadniczej. 
Nierówności poprzeczne nie powinny przekraczać 18 mm. 
 
6.3.4 Spadki poprzeczne warstwy 
Spadki poprzeczne warstwy powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją + 
0,5%. 
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6.3.5 Rzędne wysokościowe warstwy 
Różnice pomiędzy rzędnymi w osi i przy krawędziach wykonanej warstwy a rzędnymi 
projektowanymi nie powinny przekraczać + 0 cm, - 2 cm, a dla podbudowy zasadniczej +0 i -
1 cm. 
 
6.3.6 Ukształtowanie osi warstwy 
Oś warstwy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowej o więcej niż 
5cm. 
 
7. Obmiar robót 
Jednostką obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej  warstwy. 
Ogólne zasady obmiaru podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Obmiarowi podlega górna powierzchnia płaszczyzny wykonanej warstwy. 
 
8. Odbiór robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Inżynier oceni wyniki badań i pomiarów przedłożone przez Wykonawcę zgodnie z niniejszą 
STWiORB. W wypadku stwierdzenia usterek, Inżynier ustali zakres robót poprawkowych do 
wykonania. Wykonawca wykona je na koszt własny w ustalonym terminie. 
  Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki 
pozytywne. 
 
9. Podstawa płatności 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania 
ogólne". 
Płatność za 1 m2 wykonanej warstwy należy przyjmować zgodnie z obmiarem, oceną jakości 
użytych wyrobów i oceną jakości wykonanych robót, na podstawie wyników pomiarów i 
badań . 
Cena wykonania robót obejmuje: 
- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- zakup wyrobów i materiałów, 
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych składników produkcji, 
- dostarczenie wyrobów i materiałów, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce 

wbudowania, 
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów  

i urządzeń pomocniczych, 
- rozłożenie i zagęszczenie mieszanki, 

- pielęgnacja wykonanej warstwy, 
- przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 
 w Specyfikacji Technicznej. 
 
10. Przepisy związane 

5. PN-EN 197-1 Cement – Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 
cementów powszechnego użytku 

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu 
ziarnowego – Metoda przesiewania 

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu 
ziarn za pomocą wskaźnika płaskości 
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8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu 
ziarn – Wskaźnik kształtu 

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 
procentowej zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w 
wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu – Domieszki do betonu – 
Definicje i wymagania 

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu – Specyfikacja pobierania próbek, 
badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym 
wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 
Oznaczanie odporności na ścieranie (mikro-Deval) 

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody 
oznaczania odporności na rozdrabnianie 

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 
6: Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości 

15. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie 
mrozoodporności 

16. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli 
słonecznej metodą gotowania 

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 
18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 3: 

Przygotowanie wyciągów przez wymywanie kruszyw 
19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
20. PN-EN 13286- Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 

2: Metody określania gęstości i zawartości wody – Zagęszczanie 
metodą Proctora 

21. PN-EN 13286-
41 

Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 
41: Metoda oznaczania wytrzymałości na ściskanie mieszanek 
związanych spoiwem hydraulicznym 

22. PN-EN 13286-
50 

Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 
50: Metoda sporządzania próbek związanych hydraulicznie za 
pomocą aparatu Proctora lub zagęszczania na stole wibracyjnym 

23. PN-EN 14227-
1 

Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym – Wymagania – Część 
1: Mieszanki związane cementem 

24. PN-EN 14227-
10 

Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym – Specyfikacja – Część 
10: Grunty stabilizowane cementem 

10.3. Inne dokumenty 
25.      Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym do dróg krajowych – WT-5 2010 

Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty 
budowlane na drogach krajowych wg zarządzenia nr 102 GDDKiA z dnia 19.11.2010 r.) 

26.      Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 

27.      Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna 
Dyrekcja Dróg Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

D.04.06.01b 
PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO 

 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonywaniem podbudowy z mieszanki związanej cementem w związku 
budową drogi gminnej na działkach nr 212 obręb Krzyżowa Góra nr 1 i nr 304 obręb Graniczna 
w Strzegomiu. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót przy wykonaniu 
podbudowy z mieszanki związanej cementem  i obejmują: 

− Wykonanie  podbudowy z betonu cementowego C16/20 gr. 17 cm 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Podbudowa betonowa - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki betonowej, która 
po osiągnięciu wytrzymałości na ściskanie R28 nie mniejszej niż 16 MPa i nie większej niż 20 
MPa, stanowi fragment nośnej części nawierzchni drogowej. 
KLASY WYTRZYMAŁOŚCI – PATRZ TABLICA  2  C 16/20 wytrzymałości na ściskanie R28 
nie mniejsza niż 20 MPa i nie większa niż 25 MPa, 
1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania Ogólne”. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.2. Kruszywo 
Do wykonania mieszanki związanej cementem należy stosować kruszywa zgodnie z normą PN-
EN 13242. 
Do wykonania mieszanki związanej cementem można stosować kruszywo naturalne, sztuczne 
lub z recyklingu albo mieszankę tych kruszyw, spełniające wymagania podane w tablicy 1. 
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Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do mieszanki związanej cementem  

Rozdział w 
normie PN-
EN 13242 

Właściwość 

Deklarowane kategorie lub wartości 

Odniesienie 
do PN-EN 

13242:2004 

w odniesieniu do zastosowania 
kruszywa do warstwy 

związanej warstwy podbudowy 
zasadniczej - wszystkie kategorie ruchu 

(KR1÷KR6) 
4.1 Frakcje/zestaw sit # 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 

63 i 90 (zestaw podstawowy plus 
zestaw 1) Tabl. 1 

Wszystkie frakcje dozwolone 
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 GC80/20, 

GF80, 
GA75 

Tabl. 2 

4.3.2 Ogólne granice i tolerancje 
uziarnienia kruszywa grubego 
na sitach pośrednich wg PN-EN 
933-1 

GTCNR Tabl. 3 

4.3.3 Tolerancje typowego 
uziarnienia kruszywa drobnego i 
kruszywa o ciągłym uziarnieniu 
wg PN-EN 933-1 

GTFNR, 
GTANR Tabl. 4 

4.4 Kształt kruszywa grubego – 
maksymalne wartości 
wskaźnika płaskości wg PN-EN 
933-3*) 

FI50 Tabl. 5 

Kształt kruszywa grubego – 
maksymalne wartości 
wskaźnika kształtu wg PN-EN 
933-4*) 

SI50 Tabl. 6 

4.5 Kategorie procentowych 
zawartości ziaren o powierz. 
przekrusz. lub łamanych oraz 
ziaren całkowicie 
zaokrąglonych w kruszywie 
grubym wg PN-EN 933-5 

CNR Tabl. 7 

4.6 Zawartość pyłów**) w 
kruszywie grubym wg PN-EN 
933-1 

ƒDeklarowane Tabl. 8 

4.6 Zawartość pyłów**) w 
kruszywie drobnym wg PN-EN 
933-1 

ƒDeklarowane Tabl. 8 

4.7 Jakość pyłów Brak wymagań  
5.2 Odporność na rozdrabnianie 

kruszywa grubego wg PN-EN 
1097-2 

LA50 Tabl. 9 

5.3 Odporność na ścieranie wg PN-
EN 1097-1 MDENR Tabl. 11 

5.4 Gęstość wg PN-EN 1097-6 
rozdział 7,8 lub 9 Deklarowana  

5.5 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-
6 rozdział 7,8 lub 9 Deklarowana  

6.2 Siarczany rozpuszczalne w 
kwasie wg PN-EN 1744-1 

− Kruszywo kam. AS 0,2 
− Żużel kawałkowy wielkopiecowy 

AS 1,0 
Tabl. 12 
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6.3 Całkowita zawartość siarki wg 
PN-EN 1744-1 

− Kruszywo łam. S NR 
− Żużel kawałkowy wielkopiecowy S 

2 
Tabl. 13 

6.4.1 Składniki wpływające na 
szybkość wiązania i twardnienia 
mieszanek związanych 
hydraulicznie 

Deklarowana  

6.4.2.1 Stałość objętościowa żużla 
stalowniczego wg PN-EN 1744-
1 rozdział 19.3 

V5 Tabl. 14 

6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w żużlu 
wielkopiecowym kawałkowym 
wg PN-EN 1744-1 rozdział 19.1 

Brak rozpadu  

6.4.2.3 Rozpad żelazowy w żużlu 
wielkopiecowym kawałkowym 
wg PN-EN 1744-1 rozdział 19.2 

Brak rozpadu  

6.4.3 Składniki rozpuszczalne w 
wodzie wg PN-EN 1744-3 

Brak substancji szkodliwych dla 
środowiska wg odrębnych przepisów  

6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciał obcych takich jak; drewno, 
szkło i plastik mogących pogorszyć 

wyrób końcowy 
 

7.2 Zgorzel słoneczna bazaltu wg 
PN-EN 1367-3, wg PN-EN 
1097-2 

SBLA  

7.3.2 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-
6 rozdział 7 (Jeśli kruszywo nie 
spełnia warunku WA24 2, to 
należy zbadać jego 
mrozoodporność wg p. 7.3.3 

WA24 2 Tabl. 16 

7.3.3 Mrozoodporność na kruszywie 
frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1 
(Badanie wykonywane tylko w 
przypadku, gdy nasiąkliwość 
kruszywa przekracza WA24 2) 

F4 Tabl. 18 

ZałącznikC 
pkt. C.3.4 

Skład mineralogiczny Deklarowany  

ZałącznikC 
pkt. C.3.4 

Istotne cechy środowiskowe Większość substancji niebezpiecznych 
określonych w dyrektywie Rady 
76/769/EWG zazwyczaj nie występuje 
w źródłach kruszywa pochodzenia 
mineralnego. Jednak w odniesieniu do 
kruszyw sztucznych i odpadowych 
należy badać czy zawartość substancji 
niebezpiecznych nie przekracza  
wartości dopuszczalnych wg odrębnych 
przepisów 

 

*) badaniem wzorcowym oznaczenia kształtu kruszywa grubego jest badanie wskaźnika płaskości 
**) łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w polu wyznaczonym przez krzywe 
graniczne 
  
2.3. Cement 
Należy stosować cement klasy 32.5 portlandzki wg PN-EN 197-1: 2002 o właściwościach: 

− wytrzymałość na ściskanie po 7 dniach- nie mniej niż 16 MPa, 
− wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach ≤ 52,5 MPa, ≥ 32,5 MPa 
− początek wiązania - najwcześniej po upływie 75 minut, 
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− stałość objętości nie więcej niż 10 mm 
 Badania cementu należy wykonać zgodnie z  PN-EN 197-2:2002. 
 Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. 
 
2.4. Woda 
Do wytwarzania mieszanki jak i do pielęgnacji wykonanej podbudowy należy stosować wodę 
odpowiadającą wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badań laboratoryjnych można stosować 
wodociągową wodę pitną. 
W przypadku poboru wody z innego źródła należy przeprowadzić kontrolę zgodnie z PN-EN-
1008.  
 
2.5. Dodatki 
Zastosowanie wielkopiecowego mielonego żużla granulowanego jest możliwe pod warunkiem, 
że odpowiada on wymaganiom europejskiej lub krajowej Aprobaty Technicznej. Składnik ten 
powinien zostać uwzględniony w projekcie mieszanki. 
 
2.6. Domieszki 
Domieszki powinny być zgodne z PN-EN 934-2. 
Jeżeli w mieszance mają być zastosowane środki przyspieszające lub opóźniające wiązanie, 
należy to uwzględnić przy projektowaniu składu mieszanki. 
 
2.7. Materiały do pielęgnacji 
Do pielęgnacji warstw wykonanych z mieszanek związanych cementem mogą być stosowane: 
- emulsja asfaltowa, 
- preparaty pielęgnacyjne posiadające Aprobatę Techniczną, 
- folie z tworzyw sztucznych, 
- włóknina techniczna, 
- piasek i woda. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
3.2. Sprzęt do wykonywania podbudowy 
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z mieszanki związanej cementem, 
powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
− wytwórni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki związanej cementem, 
− przewoźnych zbiorników na wodę, 
− układarek albo równiarek do rozkładania mieszanki, 
− walców wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania lub płyty wibracyjne, 
− zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do 

zagęszczania w miejscach trudno dostępnych. 
 
3.3. Wytwórnia betonów 
Betoniarnia nie może zakłócać warunków ochrony środowiska tj. powodować zapylenia terenu, 
zanieczyszczać wód i wywoływać hałas powyżej dopuszczalnych norm. 
Wydajność betoniarni musi zapewnić zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi 
posiadać pełne wyposażenie gwarantujące właściwą jakość wytworzonej mieszanki. 
Wytwórnia powinna być wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania wszystkich 
składników, gwarantujące następujące tolerancje dozowania, wyrażone w stosunku do masy 
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poszczególnych składników: kruszywo ± 3%, pozostałe składniki ± 2%. Inżynier może dopuścić 
objętościowe dozowanie wody (objętościomierz przepływowy). 
Zabrania się stosowania betoniarek wolno spadowych. 
Wybór urządzeń do zagęszczania pozostawia się Wykonawcy w zależności od jego możliwości i 
warunków terenowych - szerokości zagęszczanej warstwy ulepszonego podłoża   i podbudowy. 
Użyty przez Wykonawcę sprzęt mechaniczny musi być sprawny technicznie i uzyskać 
akceptację Inżyniera. 
 
4. TRANSPORT 
4.2. Transport kruszywa 
Transport kruszywa do wytwórni może odbywać się dowolnymi środkami transportu, 
zabezpieczającymi kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami. 
 
4.3. Transport cementu  
Transport cementu musi odbywać się w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, 
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Transport cementu do wytwórni betonów – luzem odbywa się  
w cysternach przystosowanych do przewozu produktów sypkich. Cement workowany można 
przewozić dowolnymi środkami transportu. 
 
4.4. Transport mieszanki 
Transport mieszanki odbywać się musi samochodami samowyładowczymi. 
Samochody powinny charakteryzować się dużą pojemnością tj. 10 ton. 
Czas transportu mieszanki nie może przekraczać jednej godziny przy temp. poniżej +15°C i 20 
minut przy temp. otoczenia od 15°C do 30°C. 
Środki transportu powinny umożliwiać przewóz mieszanki betonowej do miejsca jej 
wbudowania bez zmiany konsystencji, segregacji składników, zanieczyszczenia mieszanki i 
przed rozpoczęciem twardnienia. 
Mieszanka betonowa w czasie transportu powinna być chroniona od wpływów atmosferycznych 
takich jak: opady, nasłonecznienie, wiatry. Przy braku osłon w konstrukcji środków 
transportowych należy stosować przykrycia (folia, brezent). 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
5.2. Projektowanie mieszanki 
Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robót, który przedstawi ją Inżynierowi do 
zatwierdzenia. Receptura powinna być opracowana dla konkretnych składników, 
zaakceptowanych wcześniej przez Inżyniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych próbek. 
Receptura powinna być opracowana w oparciu o następujące źródła: 

− założenia ujęte w PZJ, 
− wytyczne niniejszej specyfikacji, 
− WT-5 2010 

Odpowiednie uziarnienie mieszanki winno być zgodne z rys 1.1 do rys. 1.4  
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Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej określonej według 
normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancją +10%, -20% jej wartości. 
Skład mieszanki projektuje się ze względu na wytrzymałość na  ściskanie próbek (System I), 
zagęszczanych metodą Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1. 
Wytrzymałość na ściskanie powinna być wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach 
pielęgnacji. Dopuszcza się dodatkowo określić wytrzymałości na ściskanie po 7 lub 14 dniach o 
wymaganiach odpowiednich dla wytrzymałości po 28 dniach na podstawie receptury.  
Mieszanki związane cementem winny spełniać wymagania zapisane odpowiednio w tablicach 2, 
3, 4. 
 
 Tablica 2. Klasa wytrzymałości  wg PN-EN 14227-1 

Kolumna 1 2 3 
Wiersz Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach, MPa Klasa 

wytrzymałości Wytrzymałość charakterystyczna Rc 
Próbki walcowe Próbki walcowe H/D*)=1,0**) 
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H/D*)=2,0 
1 Brak wymagań  C0 
2 1,5 2,0 C1,5/2,0 
3 3,0 4,0 C3/4 
4 5,0 6,0 C5/6 
5 8,0 10,0 C8/10 
6 12 15 C12/15 
7 16 20 C16/20 
8 20 25 C20/25 

*) H/D = stosunek wysokości do średnicy próbki 
**) H/D = 0,8 do 1,21 

 
  Tablica 3. Minimalna zawartość cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1 

Maksymalny nominalny wymiar 
kruszywa, mm 

Minimalna zawartość 
spoiwa, % m/m 

> 8,0 do 31,5 3 
2,0 do 8,0 4 
< 2,0 5 

 
 
 
 
 

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek związanych cementem do warstwy podbudowy 
zasadniczej  

Lp. Właściwość WYMAGANIA Uwagi 
KR5÷KR6  

1.0 SKŁADNIKI 
1.1 Cement wg PN-EN 197-1  
1.2 Kruszywo Tablica 1  
1.3 Woda zarobowa wg PN-EN 1108  
1.4 Dodatki wg Aprobaty Technicznej  
2.0 MIESZANKA 
2.1 Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia  

 - mieszanka CBGM 0/8mm - 

 

 - mieszanka CBGM 
0/11,2mm rys.1.4 

 - mieszanka CBGM 0/16mm rys.1.3 

 - mieszanka CBGM 
0/22,4mm rys.1.2 

 - mieszanka CBGM 
0/31,5mm rys.1.1 

2.2 Minimalna zawartość 
cementu Tablica 3  

2.3 Zawartość wody wg projektu 
Ustalenie na 
podstawie PN-EN 
13286-2 

2.4 
Wytrzymałość na ściskanie 
(System I) – klasa 
wytrzymałości Rc, wg 

klasa C 8/10 (nie więcej niż 20,0 
MPa) 

Badanie wg PN-EN 
13286-41 po 28 
dniach pielęgnacji 
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tablicy 2 

2.5 Mrozoodporność ≥ 0,7 Określany po 14 
cyklach 

 
5.3. Warunki przystąpienia do robót 
Podbudowa z mieszanki związanej cementem może być wykonywana przy temperaturze 
otoczenia powyżej 5°C lecz nie wyższej niż 25°C oraz jeżeli prognozy meteorologiczne nie 
przewidują w czasie najbliższych 7 dni temperatury poniżej 5°C i nie występują opady deszczu 
oraz gdy podłoże nie jest zamarznięte. Produkcja może odbywać się jedynie na podstawie 
receptury laboratoryjnej, zatwierdzonej przez Inżyniera. Wykonawca musi posiadać na budowie 
własne laboratorium lub też za zgodą Inżyniera zlecić nadzór niezależnemu laboratorium. 
Inżynier będzie dysponował własnym laboratorium lub też będzie korzystał z laboratorium 
Wykonawcy, uczestnicząc w badaniach. 
 
5.4. Przygotowanie podłoża 
Podłoże powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w ST D-04.05.01  
„Podbudowa i ulepszone podłoże z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym” 
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania wzmocnienia podłoża powinny być wcześniej 
przygotowane. 
Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub 
w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do 
wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m. 
Jeżeli warstwa mieszanki związanej cementem ma być układana w prowadnicach, to po jej 
wytyczeniu należy ustawić na podłożu prowadnice w taki sposób, aby wyznaczały one ściśle 
linie krawędzi układanej warstwy według Dokumentacji Projektowej. Wysokość prowadnic 
powinna odpowiadać grubości warstwy, w stanie niezagęszczonym. Prowadnice powinny być 
ustawione stabilnie, w sposób wykluczający ich przesuwanie się pod wpływem oddziaływania 
maszyn użytych do wykonania warstwy. 
 
5.5. Produkcja i ułożenie mieszanki związanej cementem 
5.5.1. Produkcja może zostać rozpoczęta na wniosek Wykonawcy, po wyrażeniu zgody przez 
Inżyniera.  
Roboczy skład mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowując go na bazie receptury 
laboratoryjnej. Służy ona do zaprogramowania lub nastawienia ważenia kruszywa oraz cementu 
i wody. Skład mieszanki należy umieścić na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i 
Inżyniera. 
Mieszanie składników mieszanki związanej cementem o ściśle określonym składzie zawartym w 
recepcie laboratoryjnej należy wytwarzać w mieszarkach zapewniających ciągłość produkcji i 
gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. 
5.5.2. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywać się będzie samochodami 
samowyładowczymi o dużej pojemności, tj. minimum 10 ton. Czas od kontaktu cementu  i wody 
do zakończenia zagęszczenia nie może przekroczyć  120 min.  
Za zgodą Inżyniera czas ten można wydłużyć pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia recepty z 
domieszkami opóźniającymi początek wiązania cementu w ilości odpowiedniej do wydłużenia 
czasu. 
5.5.3. Grubość układania mieszanki powinna zapewnić otrzymanie wymaganej w Dokumentacji 
Projektowej grubości po zagęszczeniu. 
Przed ułożeniem mieszanki podłoże należy zwilżyć wodą. 
Warstwa układana będzie w prowadnicach i przed zagęszczeniem powinna być wyprofilowana i 
dokładnie wyrównana do wymaganych projektem pochyleń poprzecznych i podłużnych.  
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Prowadnice powinny być ustawione stabilnie w sposób wykluczający ich przesuwanie pod 
wpływem działania maszyn użytych do wykonania i zagęszczenia warstwy. 
Złącza poprzeczne, wynikające z początku lub końca dziennej działki roboczej należy wykonać 
przez równe pionowe odcięcie. 
 
5.6. Zagęszczanie 
Zagęszczanie ułożonej mieszanki powinno być rozpoczęte nie później niż przed upływem 30 
min. w temperaturze otoczenia powyżej 20°C, a w temperaturze otoczenia niższej niż 20°C – nie 
później niż przed upływem 60 min., licząc od chwili dodania wody do mieszanki. 
Zagęszczenie należy przeprowadzić zawsze od krawędzi najniższej do najwyższej, dla danego 
przekroju poprzecznego. 
Wszelkie manewry walca należy przeprowadzać płynnie, między innymi rozpoczęcie  
i zakończenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie może powodować szarpnięć.  
Wskaźnik zagęszczenia mieszanki powinien wynosić Is = 1,00, określony zgodnie z normą 
BN-77/8931-12.  
Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych 
podłużnych i poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych. 
Zagęszczenie powinno być zakończone przed rozpoczęciem czasu wiązania cementu. 
Wilgotność mieszanki podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z 
tolerancją ±2% jej wartości. 
Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczenia lub w inny sposób 
wadliwe, muszą być naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, wbudowanie nowej 
mieszanki o odpowiednim składzie i ponowne zagęszczenie. Roboty te są wykonywane na koszt 
Wykonawcy. 
 
5.7. Nacinanie szczelin 
W początkowej fazie twardnienia mieszanki związanej cementem zaleca się wycięcie szczelin 
pozornych na głębokość około 1/3 jej grubości. 
Szerokość naciętych szczelin pozornych powinna wynosić od 3 do 5 mm. Szczeliny te należy 
wyciąć tak, aby cała powierzchnia podbudowy była podzielona na kwadratowe lub prostokątne 
płyty. Stosunek długości płyt do ich szerokości powinien być nie większy niż od 1,5 do 1,0. 
Po nacięciu szczeliny wypełniamy masą zalewową. 
Alternatywnie można ułożyć na podbudowie warstwę antyspękaniową w postaci: 
− membrany z polimeroasfaltu posiadającą Aprobatę Techniczną, 
− geowłókniny o odpowiedniej gęstości, wytrzymałości, grubości i współczynniku 

wodoprzepuszczalności poziomej i pionowej, 
− warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu. 
 
5.8. Pielęgnacja podbudowy 
Podbudowa z mieszanki związanej cementem powinna być natychmiast po zagęszczeniu poddana 
pielęgnacji. Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z podanych sposobów: 

− skropienie warstwy emulsją asfaltową 0,5÷1,0 kg/m2, 
− skropienie preparatami powłokotwórczymi, posiadającymi aprobatę techniczna, w 

ilościach ustalonych w ST, po uprzednim zaakceptowaniu ich użycia przez Inżyniera, 
− utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą co najmniej 7 dni, 
− przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego ułożoną na 

zakład co  najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni podbudowy 
przez wiatr. 

− przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez 
co najmniej 7dni. 
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Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały mogą być 
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inżyniera. 
Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni 
pielęgnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany może odbywać się wyłącznie za zgodą 
Inżyniera 
Koszt napraw uszkodzeń spowodowanych przez ruch albo czynniki atmosferyczne obciąża 
Wykonawcę. 
 
5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy związanej cementem 
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być chroniona przed 
uszkodzeniami. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową 
podbudowę do ruchu budowlanego, to powinien naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, 
spowodowane przez ten ruch, na własny koszt.  
Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw podbudowy, uszkodzonej 
wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu, śniegu i mróz. 
Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów 
deszczu, jeżeli wystąpi możliwość uszkodzenia podbudowy. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI  ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólna zasada kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00. ‘Wymagania ogólne’ 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania cementu,  kruszywa oraz 
w przypadkach wątpliwych wody i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. 
Badania powinny obejmować wszystkie właściwości określone w punktach 2 i 5 niniejszej ST. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy z mieszanki 
związanej cementem podano w tablicy 5. 
 Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 

Lp. Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 

Minimalne ilości 
badań na dziennej 
działce roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia 

podbudowy na 
jedno badanie 

1 Właściwości kruszywa dla każdej partii kruszywa i przy 
każdej zmianie kruszywa 

2 Właściwości wody dla każdego wątpliwego źródła 
3 Właściwości cementu dla każdej partii 
4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 500 m2 
5 Wilgotność mieszanki 2 500 m2 
6 Zagęszczenie mieszanki 2 500 m2 
7 Grubość podbudowy 2 600 m2 

8 Wytrzymałość na ściskanie po 28 
dniach 3 próbki 400 m2 

9 Mrozoodporność przy projektowaniu i w przypadkach 
wątpliwych 
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 6.3.2. Uziarnienie kruszywa 
Próbki do badań należy pobierać z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa 
powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w ST. 
6.3.3. Wilgotność mieszanki 
Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w projekcie 
składu tej mieszanki, z tolerancją ±2%  jej wartości. 
6.3.4. Zagęszczenie warstwy 
Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 
1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12. 
6.3.5. Grubość podbudowy 
Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległości co najmniej 0,5 
m od krawędzi. Grubość warstwy nie może różnić się od projektowanej o więcej niż ± 1 cm. 
6.3.6. Wytrzymałość na ściskanie 
Badanie wytrzymałości na ściskanie (System I) należy przeprowadzić na próbkach walcowych 
przygotowanych metodą Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody 
badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielęgnacji. 
Próbki, w ilości 3 sztuk, do badań należy pobierać z miejsc wybranych losowo, w warstwie 
rozłożonej przed jej zagęszczeniem. Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny być zgodne z 
wymaganiami podanymi w ST. 
6.3.7. Mrozoodporność 
Wskaźnik mrozoodporności określany przez spadek wytrzymałości na ściskanie próbek 
poddawanych cyklom zamrażania i odmrażania powinien być zgodny z wymaganiami podanymi 
w niniejszej ST. 
6.3.8. Badanie spoiwa 
Dla każdej dostawy cementu Wykonawca powinien określić właściwości podane w niniejszej ST  
6.3.9. Badanie wody 
W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody wg PN-EN 1008-1. 
6.3.10. Badanie właściwości kruszywa 
Właściwości kruszywa należy badać przy każdej zmianie rodzaju kruszywa. Właściwości 
powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST. 
 
6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych wykonanej podbudowy 
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów 
 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podaje  tablica 6. 
 
Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej podbudowy związanej 
cementem 

Lp. Wyszczególnienie badań i 
pomiarów Minimalna częstotliwość badań i  pomiarów 

1 Szerokość 2 razy dla zatoki autobusowej 

2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co 20 m 
łatą na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 2 razy dla zatoki autobusowej 
4 Spadki poprzeczne*) 2 razy dla zatoki autobusowej 
5 Rzędne wysokościowe co10m 
6 Grubość warstwy 2 razy dla zatoki autobusowej 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w 
punktach głównych łuków poziomych. 
6.4.2. Szerokość warstwy 
Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 
cm. 
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6.4.3. Równość warstwy 
Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z 
normą BN-68/8931-04.  
Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą.  
Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać 9 mm. 
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy 
Spadki poprzeczne podbudowy powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją ± 
0,5 %. 
6.4.5. Rzędne wysokościowe warstwy 
Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej podbudowy a rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać + 0 cm, -2 cm. 
6.4.6. Grubość podbudowy 
Grubość podbudowy nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż ± 1cm 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z mieszanki 
związanej cementem. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z mieszanki związanej cementem obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie prowadzonych robót, 
− zakup i dostarczenie materiałów,  
− opracowanie recepty, 
− wyprodukowanie mieszanki, 
− transport mieszanki na miejsce wbudowania, 
− przygotowanie podłoża, 
− dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i 

urządzeń pomocniczych, 
− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki, 
− nacinanie szczelin, 
− wypełnienie szczelin masą zalewowa, 
− pielęgnacja wykonanej podbudowy, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji 

technicznej. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
PN-EN 197-1 Cement - Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 
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 cementów powszechnego użytku 
PN-EN 197-2 Cement - Część 2: Ocena zgodności 
PN-EN-196 Metody badania cementu 
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu 

ziarnowego. Metoda przesiewania. 
PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu 

ziaren za pomocą wskaźnika płaskości. 
PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie procentowej 

zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia 
lub łamania kruszyw grubych 

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie zawartości 
drobnych cząstek. Badania błękitem metylowym. 

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Metody 
oznaczania odporności na rozdrabnianie 

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie 
gęstości ziaren i nasiąkliwości 

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

PN-EN 13286-2 Metody określania gęstości i zawartości wody. Zagęszczanie metodą 
Proctora. 

PN-EN 13286-41 Metoda oznaczania wytrzymałości na ściskanie mieszanek związanych 
spoiwem hydraulicznym. 

PN-EN 13286-50 Metoda sporządzania próbek związanych hydraulicznie za pomocą 
aparatu Proctora lub zagęszczania na stole wibracyjnym. 

PN-EN1008-1 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
 
10.2. Inne dokumenty 
WT-5 2010  Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym dla dróg krajowych. Wymagania 
techniczne. 
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - 1997. 
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SPECYFIKACJA  TECHNICZNA WYKONANIA  
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

D.04.07.01 
PODBUDOWA  Z  BETONU ASFALTOWEGO 

 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
podbudowy z betonu asfaltowego w związku z budową drogi gminnej na działkach nr 212 obręb 
Krzyżowa Góra nr 1 i nr 304 obręb Graniczna w Strzegomiu. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy  zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonywania: 

- Wykonanie podbudowy z betonu asfaltowego AC22P gr. 7 cm 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o 
określonym składzie i uziarnieniu. 
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością 
asfaltu wytworzona na gorąco, w określony sposób, spełniająca określone wymagania. 
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa  ułożona i zagęszczona. 
1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa nośna z betonu asfaltowego spełniająca funkcje nośne w 
konstrukcji nawierzchni. 
1.4.5. Podłoże pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułożenia warstwy z 
mieszanki mineralno-asfaltowej. 
1.4.6. Asfalt upłynniony - asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami. 
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu 
w wodzie. 
1.4.8. Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, 
czy jej właściwości są zgodne z receptą laboratoryjną. 
1.4.9. Odcinek próbny – odcinek warstwy nawierzchni (o długości co najmniej 50m) wykonany 
w warunkach zbliżonych do warunków budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzętu i 
uzyskiwanych parametrów technicznych robót. 
1.4.10. Kategoria ruchu (KR) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobę.   
1.4.11. Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z odpowiednimi polskimi 
normami ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania Ogólne”. 
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2. Wyroby budowlane 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące wyrobów 
Ogólne wymagania dotyczące wyrobów i materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
ST   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

 
2.2. Asfalt 
Należy zastosować asfalt drogowy 35/50 spełniający wymagania określone w PN-EN-12591: 2 
        Tablica 1.Wymagania dla  asfaltów drogowych 

Lp. Właściwości Metoda badań Wymagania 
35/50 

1 Penetracja w 25oC, 0,1 mm PN-EN 1426 35 – 50 
2 Temperatura mięknienia, oC PN-EN 1427 50 – 58 
3 Temperatura zapłonu, nie mniej niż, oC PN-EN 2592 240 
4 Zawartość składników rozpuszczalnych, nie mniej 

niż, % m/m PN-EN 12592 99 
5 Zmiana masy po starzeniu, nie więcej niż, % m/m PN-EN 12607-1 0,5 
6 Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej niż, % PN-EN 1426 53 
7 Wzrost temperatury mięknienia po starzeniu, nie 

więcej niż, oC PN-EN 1427 8 
8 Temperatura łamliwości, nie więcej niż, oC PN-EN 12593 -5 

Składowanie asfaltu jak w STD.05.03.05a 
 
2.3. Kruszywo  
Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według PN-EN 13043 i 
WT-1 Kruszywa 2014, obejmujące kruszywo grube, kruszywo drobne i wypełniacz. 
2.3.1. Kruszywo grube 
 
Tablica 2. Wymagane właściwości kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego 

Właściwości kruszywa 

Wymagania wobec kruszyw 
w zależności od kategorii 

ruchu Metoda badań według 

KR3 
Uziarnienie, kategoria nie niższa niż: GC85/20 PN-EN 933-1 
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie 
większe niż wg kategorii G20/17.5 PN-EN 933-1 

Zawartość pyłów, kategoria nie wyższa niż f2 PN-EN 933-1 

Kształt kruszywa, kategoria nie wyższa niż FI30 lub SI30 
PN-EN 933-1 lub PN-

EN 933-4 
Procentowa zawartość ziaren o powierzchni 
przekruszonej i łamanej w kruszywie 
grubym, kategoria nie niższa niż 

C50/30 PN-EN 933-5 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie, 
kategoria nie wyższa niż: LA40 PN-EN 1097-2 

rozdział 5 

Gęstość ziaren deklarowana przez 
producenta 

PN-EN 1097-6 
rozdział 7,8 lub 9 

Nasiąkliwość, kategoria: deklarowana przez 
producenta 

PN-EN 1097-6 rozdz. 
7 

Mrozoodporność, kategoria nie wyższa niż: F4 PN-EN 1367-1 
„Zgorzel słoneczna” bazaltu, kategoria: SBLA PN-EN 1367-3 
Skład chemiczny – uproszczony opis 
petrograficzny 

deklarowany przez 
producenta PN-EN 932-3 

Grube zanieczyszczenia lekkie; kategoria nie 
wyższa niż: mLPC0,1 PN-EN 1744-1 p.14.2 

Rozpad krzemianowy żużla wymagana odporność PN-EN 1744-1 p.19.1 
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wielkopiecowego chłodzonego powietrzem 
Rozpad żelazowy żużla wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem wymagana odporność PN-EN 1744-1 p.19.2 

Stałość objętościowa kruszywa z żużla 
stalowniczego, kategoria nie wyższa niż: V6,5 PN-EN 1744-1 p.19.3 

a) jeżeli nasiąkliwość jest większa, należy badać mrozoodporność wg p. 4.4.2 
 
2.3.2. Kruszywo drobne 
Tablica 3. Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego lub o uziarnieniu ciągłym do 
podbudowy z betonu asfaltowego 

Właściwości kruszywa 
Wymagania wobec kruszyw w 
zależności od kategorii ruchu Metoda badania 

według KR3 
Uziarnienie, wymagana kategoria: GF85 lub GA85 PN-EN 933-1 
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie 
większe niż wg kategorii: GTC20 PN-EN 933-1 

Zawartość pyłu, kategoria nie wyższa niż: Ƒ3 PN-EN 933-1 
Jakość pyłu, kategoria nie wyższa niż: MBF10 PN-EN 933-9 
Kanciastość kruszywa drobnego, kategoria 
nie niższa niż: ECS Deklarowana PN-EN 933-6, 

rozdział 8 

Gęstość ziaren deklarowana przez producenta PN-EN 1097-6, rozdz. 
7,8 lub 9 

Nasiąkliwość  deklarowana przez producenta PN-EN 1097-6 rozdz. 
7 

Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria 
nie wyższa niż: mLPC0,1 PN-EN 1744-1 p.14.2 

 
2.3.3. Kruszywo drobne łamane  

 
Właściwości kruszywa 

Wymagania w zależności od  
kategorii ruchu 

KR3 
Uziarnienie według PN-EN 933-1, 
wymagana kategoria: 

GF85 lub GA85 

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie 
większe niż według kategorii: 

GTC20 

Zawartość pyłu według PN-EN 933-1; 
kategoria nie wyższa niż: 

ƒ16 

Jakość pyłu według PN-EN 933-9, 
kategoria nie wyższa niż: 

MBF10 

Kanciastość kruszywa drobnego według 
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie 
niższa niż: 

ECS30 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, 
rozdz. 7, 8 lub 9 

deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość wg PN-EN 1097 rozdz 9. deklarowana przez producenta 
Grube zanieczyszczenia lekkie, według 
PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie 
wyższa niż: 

mLPC0,1 

 
 
 
2.3.4, Kruszywa o  ciągłym uziarnieniu  
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Właściwości kruszywa 
Wymagania w zależności od  

kategorii ruchu 
KR3 

Uziarnienie według PN-EN 933-1; 
kategoria nie niższa niż: 

GA85 

Zawartość pyłu według PN-EN 933-1; 
kategoria nie wyższa niż  

Ƒ16 

Jakość pyłów PN-EN 933-1 MBF10 
Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 
lub według PN-EN 933-4; kategoria nie 
wyższa niż: 

FI20  
lub SI30 

Procentowa zawartość ziaren o 
powierzchni przekruszonej i łamanej w 
kruszywie grubym według PN-EN 933-
5; kategoria nie niższa niż: 

C50/30 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie 
według normy PN-EN 1097-2, rozdział 
5; kategoria nie niższa niż: 

  

 
 

LA40 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, 
rozdz. 7, 8 lub 9: 

deklarowana przez producenta 

Gęstość nasypowa według normy PN-
EN 1097-3: 

deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, 
;rozdz 7.  kategoria nie wyższa niż: 

WA24deklarowana 

Mrozoodporność według PN-EN 1367-
6, w 1% NaCl, kategoria nie wyższa niż: 

F4 

„Zgorzel słoneczna” bazaltu według 
PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: 

SBLA 

Kanciastość kruszywa drobnego lub 
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa 
o ciągłym uziarnieniu według PE-EN 
933-6 rozdz. 8, kategoria nie niższa niż 

 
 

ECS30 

Skład chemiczny – uproszczony opis 
petrograficzny według PN-EN 932-3: 

deklarowany przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według 
PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie 
wyższa niż: 

mLPC0,1 

Rozpad krzemianowy żużla 
wielkopiecowego chłodzonego 
powietrzem według PN-EN 1744-1 
p.19.1: 

wymagana odporność 

Rozpad żelazowy żużla 
wielkopiecowego chłodzonego 
powietrzem według PN-EN 1744-1 
p.19.2 

wymagana odporność 

Stałość objętości kruszywa z żużla 
stalowniczego według PN-EN 1744-1, 
p. 19.3; kategoria nie wyższa niż: 

V6,5 
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2.3.5. Wypełniacz 
Tablica 6. Wymagane właściwości wypełniacza do podbudowy z betonu asfaltowego 

Właściwości wypełniacza 

Wymagania wobec 
wypełniacza w zależności 

od kategorii ruchu Metoda badań według 

KR3 

Uziarnienie zgodnie z tablicą 24 w 
PN-EN 13043 PN-EN 933-10 

Jakość pyłów; kategoria nie wyższa od: MBF10 PN-EN 933-9 
Zawartość wody, nie wyższa od: 1%(m/m) PN-EN 1097-5 

Gęstość ziaren deklarowana przez 
producenta PN-EN 1097-7 

Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym 
wypełniaczu: wymagana kategoria V28/45 PN-EN 1097-4 

Przyrost temperatury mięknienia, wymagana 
kategoria: ∆R&B8/25 PN-EN 13179-1 

Rozpuszczalność w wodzie, kategoria nie 
wyższa niż: WS10 PN-EN 1744-1 

Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym; 
kategoria nie niższa niż: CC70 PN-EN 196-21 

Zawartość wodorotlenku wapnia w 
wypełniaczu mieszanym; kategoria Kadeklarowana PN-EN 459-2 

„Liczba asfaltowa” BNDeklarowana PN-EN 13179-2 
Składowanie asfaltu jak w STD.05.03.05a 
 
2.4. Środek adhezyjny 
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, 
gwarantującego odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność 
mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody, można zastosować środek adhezyjny, tak aby 
dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności określona według PN-EN 12697-
11, metoda A wynosiła co najmniej 80%. 
Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta. 
Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w 
warunkach określonych przez producenta. 
 
2.5. Wyroby do uszczelnienia połączeń i krawędzi 
Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego 
samego wyrobu wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych 
wyrobów lub połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją 
ograniczającymi, należy stosować: 
a) wyroby termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. Według polskich norm lub aprobat 

technicznych, do  spoin z urzadzeniami obcymi 
b) asfalt 50/70 wg PN-EN 236+2 
Grubość wyrobu termoplastycznego do spoiny powinna wynosić: 
– nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm, 
– nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm. 
Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach 
producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej. 
Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy 50/70  wg PN-EN 12591,  
2.6. Wyroby do złączenia warstw konstrukcji 
Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni  należy stosować  kationowe emulsje asfaltowe lub 
kationowe emulsje modyfikowane polimerami według PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 
2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 zgodnie z ST D.04.03.01.  
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.Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych 
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do opakowań i 
zbiorników zanieczyszczonych  
 
3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego 
Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się 
możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 
– wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym 

komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,  
– układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy, 
– skrapiarka, 
– walce stalowe gładkie,  
– walce ogumione 
– szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 
– sprzęt drobny. 
 
4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
4. 
 
4.2. Transport  
4.2.1. Asfalt 
Asfalt należy przewozić izolowanymi termicznie cysternami wyposażonymi w instalacje 
umożliwiające podłączenie cystern do urządzeń grzewczych lub wyposażonymi we własne 
urządzenia grzewcze oraz w zawory spustowe. 
4.2.2. Wypełniacz 
Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i 
zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem powinien być przewożony w odpowiednich cysternach 
przystosowanych do przewozu produktów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 
4.2.3. Kruszywo 
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi produktami i nadmiernym zawilgoceniem. 
4.2.4. Emulsja asfaltowa 
Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, 
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji 
i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny być wyposażone w przegrody. Nie należy 
używać do transportu opakowań z metali lekkich (może zachodzić wydzielanie wodoru i groźba 
wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4). 
4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w 
zależności od postępu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka 
powinna być zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, 
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).Warunki produkcji do  wbudowania winny 
zapewnić utrzymanie temperatury w wyznaczonym przedziale. Powierzchnia skrzyń 
samochodów powinny być czyste i przykryte środkami  antyadhezyjnymi nie wpływającymi 
szkodliwie na ta mieszankę 
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Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposażonej w 
system ogrzewczy.  
 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy 
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy 
Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z sprawdzeniem z 
badania typu wg PN-EN 13108-20 a ponadto jeżeli  taka będzie wola Zamawiającego z próbkami 
składników pobranych  w obecności Inżyniera. 
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia 
wyznaczonego przez krzywe graniczne. 
Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do podbudowy z betonu 
asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu podano w tablicy 7. 
 
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do 
warstwy podbudowy  

Właściwość 
Przesiew, [%(m/m)] 

AC 22 P 
KR3 

Wymiar 
sita #, 
[mm] 

od do 

22,4 100  

16 90 100 
11,2 65 85 

8 50 76 
2 25 50 

0,125 5 12 
0,063 4,0 8,0 

Zawartość 
lepiszcza, 

wzór  
Bmin 4,2  

Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek 
wykonanych wg metody Marshalla.  
Próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicy 8. 
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Tablica 6a. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej (na bazie asfaltu 35/50)   do 
warstwy podbudowy, KR3  

Właściwości 
Warunki 

zagęszczania wg 
PN-EN 13108-20 

Metoda warunki badania 
Wymiar mieszanki 

AC 22 P 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.3, ubijanie, 
2 x 75 uderzeń PN-EN 12697-8, p.4 Vmin 4,0 

Vmax 7,0 

Odporność na deformacje 
trwałe 

C.1.20, 
wałowanie, 
P98 - P100 grubość 
płyty 100mm 

PN-EN 12697-22, metoda 
B w powietrzu, 
PN-EN 13108-20, 
D.1.6, 60°C, 10 000 cykli 

WTSAIR 0,3 
PRDAIR 9,0 

Odporność na działanie 
wody 

C.1.1, ubijanie 
2x25 uderzeń 

PN-EN 12697-12, 
przechowywanie w 40°C 
z jednym cyklem 
zamrażania, badanie w 
25°C 

ITSR70 

 
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i 
urządzeń dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej 
mieszanki). 
Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne, 
powinno być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania 
składników oraz pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o różnym 
uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie.. 
Asfalt w zbiorniku  powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, 
zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ± 5o C. 
 Temperatura asfaltu w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczać: 

− 190o C  - dla asfaltu drogowego 35/50, 
Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby 
mieszanka mineralna uzyskała temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. 
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być wyższa o więcej niż 30°C od najwyższej 
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej poniżej. Najniższa temperatura dotyczy 
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyższa temperatura 
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni. 
Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki powinna wynosić: 

− od 150o C do 190o C  - z  asfaltu drogowego 35/50, 
Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić 
równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 
Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem 
skoordynowania między sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, rodzaj 
składników, właściwości objętościowe) z zachowaniem dopuszczalnych różnic ich składu: 
− zawartość lepiszcza: 0,3% (m/m), 
− zawartość kruszywa drobnego: 3,0% (m/m), 
− zawartość wypełniacza: 1,0% (m/m). 
−  
5.4. Przygotowanie podłoża 
Podłoże (podbudowa z kruszywa niezwiązanego lub związanego) pod warstwę podbudowy z 
betonu asfaltowego powinno być na całej powierzchni: 
– ustabilizowane i nośne, 
– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 
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– wyprofilowane, równe i bez kolein. 
Maksymalne nierówności podłoża pod warstwę podbudowy, nie powinny przekraczać wartości 
dopuszczalnych dla podbudowy pomocniczej 
Przed rozłożeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podłoże należy 
skropić emulsją asfaltową zgodnie z ST D.04.03.01. 
Powierzchnie czołowe krawężników, włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte 
wyrobem uszczelniającym zgodnie z punktem 2.5 zaakceptowanym przez Inżyniera. 
 
5.5. Połączenie międzywarstwowe 
Podbudowę z betonu asfaltowego należy skropić emulsją asfaltową przed ułożeniem następnej 
warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego połączenia międzywarstwowego zgodnie z 
ST D 04.03.01. 
 
5.6. Warunki przystąpienia do robót 
Podbudowa z betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura otoczenia w ciągu doby 
nie jest niższa od: 

• -5°C – przed przystąpieniem do robót 
• -3°C – w czasie robót 

Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłożaNie 
dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub oblodzonym podłożu, 
podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s). 
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturę 
mieszania i wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. 
 
5.7. Zarób próbny technologiczny 
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do przeprowadzenia 
w obecności Inżyniera próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie zgodności 
właściwości wyprodukowanej mieszanki z receptą. W tym celu należy zaprogramować otaczarkę 
zgodnie z receptą roboczą i w cyklu automatycznym produkować mieszankę. Do badań należy 
pobrać mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki. 
Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki 
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację kruszywa. 
Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić w silosie 
lub załadować na samochód. Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni samochodu zgodnie z 
metodą określoną w PN-EN 12697-27.  
Maksymalne odchylenia składu mieszanki mineralnej od zatwierdzonej receptury powinny być 
utrzymane w granicach tolerancji (w % bezwzględnych) podanych w tabeli A.1 PN-EN 13108-
21. 
Pozytywne przeprowadzenie próby, powinno zostać potwierdzone przez Inżyniera. 
Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka próbnego. 
 
5.8. Odcinek próbny 
Przed przystąpieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona 
odcinek próbny celem uściślenia organizacji wytwarzania i układania oraz ustalenia warunków 
zagęszczania.  
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez z Inżyniera. 
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić co najmniej 500m2, a długość co najmniej 
50m. Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich wyrobów oraz sprzętu jakie 
zamierza stosować do wykonania podbudowy. 
Wykonawca może przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Inżyniera technologii 
wbudowania i zagęszczania oraz wyników z odcinka próbnego. 
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5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ z 
automatycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z 
dokumentacją projektową. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie 
ręczne. 
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niższa od minimalnej temperatury 
mieszanki podanej w pkt 5.3. 
Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się bezzwłocznie, zgodnie ze schematem przejść 
walca ustalonym na odcinku próbnym. Do warstw z betonu asfaltowego należy stosować walce 
drogowe stalowe gładkie z możliwością wibracji, oscylacji i walce ogumione. 
Manewry walca należy przeprowadzać płynnie, na odcinku już zagęszczonym, zabrania się 
postoju walca na ciepłej nawierzchni 
Zagęszczanie mieszanki należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku osi, a na odcinku łuku o 
jednostronnym spadku, należy rozpoczynać od dolnej krawędzi ku górze. 

Właściwości wykonanej podbudowy powinny spełniać warunki podane w tablicy 9 
 
Tablica 9. Właściwości warstwy AC 

 
Typ i wymiar mieszanki 

Projektowana 
grubość warstwy 
technologicznej 

[cm] 

Wskaźnik 
zagęszczenia 

[%] 

Zawartość wolnych 
przestrzeni w warstwie 

[%(v/v)] 

AC22P,  KR3  7÷14 ≥ 98 3,0 ÷ 8,0 
 
5.10. Połączenia technologiczne 
Połączenia technologiczne powinny być jednorodne i szczelne 
Złącza w podbudowie powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi 
drogi. 
Złącza podłużne między pasami kolejnych warstw technologicznych należy przesunąć względem 
siebie o co najmniej 15cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. 
Złącza poprzeczne między działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw 
technologicznych należy przesunąć względem siebie o co najmniej 2m w kierunku podłużnym do 
osi jezdni. Przed wykonaniem złącz poprzecznego,  należy usunąc warstwę na długości na  której 
jej grubość jest mniejsza od wymaganej. Powierzchnia złącz winny być wyprofilowane skośnie,  
zagęszczone i pokryte asfaltem w ilości 50g na 1cm  grubości  warstwy i 1 mb. Krawędzie 
warstwy jezdni usytuowanej winny być pokryte asfaltem 50/70 w ilości 4kg/m2. 
Sposób wykonywania połączeń technologicznych powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 
 
6. Kontrola jakości  robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu znakiem CE lub znakiem budowlanym, 
deklaracje właściwości użytkowych wyrobu, ew. badania wykonane przez dostawców itp.), 

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 
określone przez Inżyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
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6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1 Uwagi ogólne 
Badania dzielą się na badania Wykonawcy i badania Kontrolne 
 
6.3.2. Badania kontrolne (Nadzoru) 
Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość wyrobów 
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i wyrobów do 
uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają 
wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru Badania kontrolne 
wykonywane są przez laboratorium wskazane przez Zamawiającego. W razie niewyznaczenia 
takiego Laboratorium staje się ona obowiązkiem Wykonawcy. Pobieraniem próbek i 
wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się Wykonawca w obecności Inżyniera. Badania 
odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, 
jednak nie będzie przy nich obecny. 
Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w 
tablicy 9 poniżej: 

 
Lp. Rodzaj badań 
1 

1.1 
1.2 
1.3 
1.4 

Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) 

Uziarnienie 
Zawartość lepiszcza 
Temperatura mięknienia lepiszcza 
odzyskanego 
Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni 
próbki 

2 
2.1 
2.2 
2.3 
2.4 
2.5 

Warstwa asfaltowa 
Wskaźnik zagęszczenia a) 
Spadki poprzeczne 
Równość 
Grubość materiału podłużna i poprzeczna 
Zawartość wolnych przestrzeni a) 

a) do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 2 500 m2 
nawierzchni jedna próbka; w razie potrzeby liczba 
próbek może zostać zwiększona (np. nawierzchnie dróg 
w terenie zabudowy) 

b)   w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 
 
6.3.3. Badania kontrolne dodatkowe 
W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla 
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych 
dodatkowych. 
Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu 
odcinków częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy 
przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to 
odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy. 
Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do 
wyznaczonych odcinków częściowych. 
Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 
 
6.3.4. Badania arbitrażowe 
Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione 
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wątpliwości ze strony Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 
Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie 
wykonywało badań kontrolnych. 
Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której 
niekorzyść przemawia wynik badania. 
Wniosek o przeprowadzenie badań arbitrażowych dotyczących zawartości wolnych przestrzeni 
lub wskaźnika zagęszczenia należy złożyć w ciągu 2 miesięcy od wpływu reklamacji ze strony 
Zamawiającego. 
 
6.4.1 Mieszanka mineralno  asfaltowa 
Właściwości wyrobów należy oceniać na podstawie badań pobranych  próbek mieszanki 
mineralno  asfaltowej przed wbudowaniem. Wyjątkowo  dopuszcza się badania próbek 
pobranych  z wykonanej warstwy. Badania składników i mieszanki należy wykonywać z 
częstotliwością i  w zakresie wymaganym przez PN-EN 13108-21. 
6.4.1.1. Zawartość lepiszcza i uziarnienie 
Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z każdej próbki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej 
lub wyjątkowo z próbki pobranej z nawierzchni nie może odbiegać od wartości projektowanej, a 
więcej nie zapisano  w tabl. 11 
Uziarnienia każdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie może odbiegać 
od wartości projektowanej, a więcej niż zapisano w tabl  11. 
Do wyników badań nie zalicza się badań kontrolnych dodatkowych. 
 
Tablica 11. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej 

arytmetycznej wyników zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej 
względem składu zaprojektowanego, dla AC 22 P. 

Lp Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej 
≥20 

1 Ziarna przechodzące przez sito 22,4 ±5,0 

2 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # 
(mm) 16 ±4 

3 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # 
(mm) 2,0 ± 3 

4 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # 
(mm) 0,125 ±2 

5 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # 
(mm) 0,063 ±2 

6 Asfalt ± 0,30 
 
6.4.1.2. Zawartość wolnych przestrzeni 
Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla należy określić metodą opisaną w normie 
PN-EN 12697-8. Gęstość mieszanki mineralno-asfaltowej powinna być zbadana według metody 
A, w wodzie, opisanej w normie PN-EN 12697-5. Gęstość objętościowa próbek Marshalla  
wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania należy określić metodą B, w stanie 
nasyconym powierzchniowo suchym, według PN-EN 12697-6.  
Zawartość wolnych przestrzeni nie może wykroczyć poza wartości dopuszczalne podane w 
tablicy. 
6.4.1.3 Pomiar temperatury składników mieszanki 
Z częstotliwością podaną w PN–EN13108-21 należy kontrolować temperaturę składników 
mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazań odpowiednich termometrów zamontowanych w 
otaczarce. Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3. 
6.4.1.4. Pomiar temperatury mieszanki 
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Temperaturę betonu asfaltowego należy mierzyć i rejestrować przy załadunku i w czasie 
wbudowywania w nawierzchnię. Zaleca się stosowanie termometrów cyfrowych z sondą 
wgłębną. Wyniki powinny być zgodne z temperaturami technologicznymi podanymi w punkcie 
5.3. 
 
6.4.2. Warstwa asfaltowa 
6.4.2.1 Pomiar grubości warstwy 
Grubości wykonanej warstwy należy określać z częstotliwością podaną w tablicy 10 na podstawie 
wyciętych próbek metodą wg PN-EN12697-36. Grubość warstwy nie może różnić się od 
grubości  projektowanej podanej w tablicy 10 o więcej niż ± 10%. 
6.4.2.2 Wskaźnik zagęszczenia warstwy 
Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy sprawdzać na próbkach wyciętych z zagęszczonej 
warstwy, poprzez porównanie gęstości objętościowej wyciętych próbek z gęstością objętościową 
próbek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej działki roboczej. Określanie 
gęstości należy wykonywać metodą hydrostatyczną wg normy PN-EN 12697-6. Wskaźnik 
zagęszczenia nie może być niższy niż podany w tablicy 9 dla każdego oznaczenia. Jedno 
oznaczenia na każde rozpoczęte  2500m2.  
6.4.2.3 Wolna przestrzeń w zagęszczonej warstwie 
Badania gęstości według normy PN-EN 12697-5 i gęstości objętościowej według normy PN-EN 
12697-6 należy wykonać na próbkach wyciętych z nawierzchni. Wolną przestrzeń w warstwie 
należy określić według normy PN-EN 12697-8. Wynik powinien mieścić się w przedziale 
podanym w tablicy 9 dla każdego oznaczenia. Jedno oznaczenia na każde rozpoczęte  2500m2. 
 
6.4.3. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów cech geometrycznych 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje 
tablica 12. 
 
Tablica 12. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej podbudowy z betonu 

asfaltowego 
Lp. Badania cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1. Szerokość warstwy 10 razy na 1 km 
2. Równość podłużna Dla każdej jezdni i każdego pasa ruchu pomiar planografem 

 nie rzadziej niż co 10m 
3. Równość poprzeczna Dla każdej jezdni i każdego pasa ruchu pomiar planografem 

nie rzadziej niż co 10m 
4. Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 
5. Rzędne wysokościowe (oś podłużna i 

krawędzie) 
Zgodnie z opisem w punkcie 6.4.9 co 10 m 

6. Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m 
7. Złącza podłużne i poprzeczne każde złącze (ocena wizualna) 
8. Wygląd zewnętrzny warstwy ocena wizualna cała powierzchnia wykonanego odcinka 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych 
łuków poziomych. 
 
6.4.4. Szerokość podbudowy 
Szerokość warstwy podbudowy nie może się różnić od szerokości projektowanej  
o więcej niż +5cm. Szerokość warstwy podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy 
wiążącej o co najmniej grubość warstwy wiążącej lub o wartość wskazaną w Dokumentacji 
Projektowej. 
6.4.5. Ocena równości podłużnej warstwy 
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Do oceny równości podłużnej warstwy podbudowy należy stosować metodę pomiaru 
planografem. Stosowanie łaty i klina dopuszcza się do oceny równości podłużnej tam gdzie nie 
można wykorzystać metody profilometrycznej ani planografu. 
Pomiar wykonuje się nie rzadziej niż co 10m z dokładnością co najmniej 1mm.. Wymagana 
równość podłużna jest określona przez wartości odchyleń równości, które nie mogą być 
przekroczone w liczbie pomiarów stanowiących 100% liczby wszystkich pomiarów na badanym 
odcinku. Przez odchylenie równości rozumie się największą odległość między łatą a mierzoną 
powierzchnią. 

 
Wartości odchyleń, wyrażone w mm 

Element nawierzchni 100% 
Pasy ruchu zasadnicze ≤ 12 

 
6.4.6. Ocena równości poprzecznej warstwy 
Do pomiaru poprzecznej równości nawierzchni powinna być stosowana metoda równoważna 
metodzie z wykorzystaniem łaty i klina. Pomiar powinien być wykonywany nie rzadziej niż co 
5m, a liczba pomiarów nie może być mniejsza niż 20. Wymagana równość poprzeczna jest 
określona przez wartości odchyleń równości, które nie mogą być przekroczone w liczbie 
pomiarów stanowiących 90%, 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiarów na badanym odcinku. 
Odchylenie równości oznacza największą odległość między łatą a mierzoną powierzchnią w 
danym profilu. 

Wartości odchyleń, wyrażone w mm 
Element nawierzchni 100% 

Pasy ruchu zasadnicze ≤ 12 
 
Nierówności podłużne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 lub metodą 
równoważną, nie powinny być większe od 12mm, 

 
6.4.7. Spadki poprzeczne 
Z częstotliwością podaną w tablicy 12 należy sprawdzać spadek poprzeczny warstwy. 
Sprawdzenie polega na przyłożeniu łaty i pomiar prześwitu klinem lub pomiar profilografem 
laserowym.  
Spadki poprzeczne podbudowy na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%.  
6.4.8. Ukształtowanie osi w planie 
Oś podbudowy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową, z 
tolerancją  ± 5cm. 
6.4.9. Rzędne wysokościowe 
Rzędne wysokościowe warstwy  mierzone co 10m na prostych i co 10m na łukach  w osi 
podłużnej i krawędziach, powinny być zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczalną 
tolerancją ± 1 cm przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie może przekraczać 
przedziału dopuszczalnych odchyleń. 
6.4.10. Złącza podłużne i poprzeczne 
Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, wykonane 
w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w 
jednym poziomie. 
6.4.11. Krawędzie podbudowy 
Krawędzie podbudowy powinny być  wyprofilowane  tam, gdzie jest to  wymagane i pokryte 
asfaltem. 
6.4.12. Wygląd podbudowy 
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Wygląd zewnętrzny warstwy podbudowy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez 
spękań miejsc przeasfaltowanych i porowatych oraz deformacji, plam i wykruszeń. 
 
7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego. 
 
8. Odbiór robót 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i ST, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. Podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, zgodnie z zatwierdzonym  projektem organizacji ruchu,  
− opracowanie recepty laboratoryjnej, 
− dostarczenie wyrobów i materiałów, 
− wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 
− wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie zatwierdzonej recepty 

laboratoryjnej i jej transport na miejsce wbudowania, 
− uszczelnienie  lepiszczem lub taśmą asfaltową spoin urządzeń obcych i krawężników, 

oraz kostek  a AC 
− mechaniczne rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
− wykonanie i uszczelnienie złączy, 
− obcięcie krawędzi i pokrycie lepiszczem, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 

technicznej, 
− uporządkowanie placu budowy. 

 
10. Przepisy związane 
10.1. Normy 
1. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań 
2. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i 

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego 
3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu 

ziarnowego – Metoda przesiewania 
4. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu 

ziaren za pomocą wskaźnika płaskości 
5. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie 

kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu 
6. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

procentowej zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku 
przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 
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7. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena 
właściwości powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszywa 

8. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości 
drobnych cząstek – Badania błękitem metylenowym 

9. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena 
zawartości drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie 
w strumieniu powietrza) 

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody 
oznaczania odporności na rozdrabnianie 

11. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 
Oznaczanie gęstości nasypowej i jamistości 

12. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: 
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 

13. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: 
Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Część 6: 
Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości 

15. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7: 
Oznaczanie gęstości wypełniacza – Metoda piknometryczna 

16. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

17. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli 
słonecznej metodą gotowania 

18. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą 
19. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – 

Metoda Pierścień i Kula 
20. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 
21. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 
22. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności 
23. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości 

Fraassa 
24. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – Część 

1: Metoda destylacyjna 
25. PN-EN 12697-

5+A1 
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 5: Oznaczanie gęstości 

26. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej 
metodą hydrostatyczną 

27. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej 
przestrzeni 

28. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 11: Określenie powiązania pomiędzy 
kruszywem i asfaltem 

29. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 12: Określanie wrażliwości na wodę 

30. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 13: Pomiar temperatury 

31. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 18: Spływanie lepiszcza 

https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=556717&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=556717&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=556717&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=556717&page=1
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32. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 22: Koleinowanie 

33. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 27: Pobieranie próbek 

34. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni 
asfaltowych 

35. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 
przeznaczonych do ruchu 

36. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 1: Beton 
asfaltowy 

37. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu 
38. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 21: Zakładowa 

kontrola produkcji 
39. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek 

bitumicznych – Część 1: Badanie metodą Pierścienia i Kuli 
40. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek 

bitumicznych – Część 2: Liczba bitumiczna 
41. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych 

emulsji asfaltowych 
42. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów 

modyfikowanych polimerami 
43. PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco 
44. PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew na zimno 
10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury) 
45. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych 

utrwaleń na drogach publicznych, Warszawa 2014 
46. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, 

Warszawa 2014 
10.3. Inne dokumenty 
47. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie 
(Dz.U. nr 43, poz. 430) 

48. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja 
Dróg Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 

49. Rozporządzenie ministra infrastruktury i rozwoju z dn. 17 lutego 2015 r. zmieniające 
rozporządzenie w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi 
publiczne i ich usytuowanie 
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE 

D.05.00.00. 
NAWIERZCHNIE 

 
SPECYFIKACJA  TECHNICZNA WYKONANIA  

I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
D.05.03.01a 

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej w związku z budową drogi gminnej na 
działkach nr 212 obręb Krzyżowa Góra nr 1 i nr 304 obręb Graniczna w Strzegomiu. 
 
1.2. Zakres Stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w p. 1.1.  
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
nawierzchni kostkowych i obejmuje wykonanie: 
• Wykonanie nawierzchni z kostki granitowej 9/11 cm na podsypce cementowo – piaskowej 1:4 gr. 3 cm 
• Wykonanie nawierzchni z kostki granitowej 15/17 cm na podsypce cementowo – piaskowej 1:4 gr. 3 cm 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie równa, przystosowana do 
szybkiego ruchu samochodowego. 
1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, której warstwa ścieralna jest wykonana z kostek 
kamiennych. 
1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Kamienna kostka drogowa – należy przyjąć parametry jak dla kostki regularnej klasy I i 
gatunku 1; wymiary kostki: 9/11 cm, 15/17 cm. 
2.2.1. Klasyfikacja 
Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej 
wg PN-S-06100 oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026. 
W zależności od kształtów rozróżnia się trzy typy kostki: 
− regularną, 
− rzędową, 
− nieregularną. 
Rozróżnia się dwa rodzaje kostki regularnej: normalną i łącznikową. 
W zależności od jakości surowca skalnego użytego do wyrobu kostki rozróżnia się dwie klasy kostki: I, 
II. 
W zależności od dokładności wykonania rozróżnia się trzy gatunki kostki: 1, 2, 3. 
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W zależności od wymiaru zasadniczego - wysokości kostki, rozróżnia się następujące wielkości (cm): 
− kostka regularna i rzędowa - 12, 14, 16 i 18, 
− kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10. 
2.2.2. Wymagania 
Surowcem do wyrobu kostki kamiennej są skały magmowe, osadowe i przeobrażone. Wymagane cechy 
fizyczne i wytrzymałościowe przedstawia tablica 1. 
 
Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe dla kostki kamiennej 
 

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania 
 i wytrzymałościowe I II według 
1 Wytrzymałość na ściskanie w stanie 

powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niż 
160 120 PN-B-04110 

2 Ścieralność na tarczy Boehmego,                     w 
centymetrach, nie więcej niż 

0,2 0,4 PN-B-04111 

3 Wytrzymałość na uderzenie (zwięzłość), liczba 
uderzeń, nie mniej niż 

12 8 PN-B-04115 

4 Nasiąkliwość wodą, w %, nie więcej niż 0,5 1,0 PN-B-04101  
5 Odporność na zamrażanie nie bada się  całkowita PN-B-04102  

 
2.2.3. Kształt i wymiary kostki regularnej 
 Kostka regularna normalna powinna mieć kształt sześcianu. 
 Kostka regularna łącznikowa powinna mieć kształt prostopadłościanu. 
 Kształt kostki regularnej normalnej i łącznikowej przedstawia rysunek 1. 
 
 A - normalna  B - łącznikowa 

 
Rysunek 1. Kształt kostki regularnej normalnej i łącznikowej 
 
Wymagania dotyczące wymiarów kostki regularnej normalnej i łącznikowej przedstawia tablica 2. 
 
Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i łącznikowej oraz dopuszczalne odchyłki 
 

 
Wyszczególnienie 

Wielkość (cm) Dopuszczalne odchyłki dla 
gatunku   (cm) 

 12 14 16 18 1 2 3 
Wymiar a 12 14 16 18 ± 0,5 ± 0,7 ± 1,0 
Wymiar b 18 21 24 27 ± 0,7 ± 1,0 ± 1,2 
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) 
do górnej (czoła), nie mniejszy niż 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
1,0 

 
0,8 

 
0,7 

Nierówności powierzchni górnej (czoła), 
nie większe niż 

- - - - ± 0,4 ± 0,4 ± 0,6 

Wypukłość powierzchni bocznej, nie 
większa niż 

- - - - 0,4 0,8 0,8 

Nierówność powierzchni dolnej (stopki), 
nie większa niż 

- - - - ± 0,4 nie bada się 

Pęknięcia kostki - - - - niedopuszczalne 
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Krawędzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny być bez uszkodzeń. Pozostałe 
krawędzie kostki mogą mieć uszkodzenie długości nie większej niż pół wymiaru wysokości kostki (a), 
natomiast łączna ich długość nie powinna przekraczać wymiaru wysokości kostki (a). 
Kostki gatunku 2 i 3 mogą mieć uszkodzenia krawędzi powierzchni czołowej o długości nie większej niż 
pół wymiaru wysokości kostki (a), natomiast łączna ich długość nie powinna przekraczać wielkości 
wymiaru wysokości kostki (a). 
Uszkodzenia któregokolwiek z naroży kostki gatunku 1 i naroży powierzchni górnej (czoła) kostki 
gatunku 2 i 3 są niedopuszczalne. 
Szerokość lub głębokość uszkodzenia krawędzi lub naroży nie powinna być większa niż 0,6 cm. 
2.2.4. Kształt i wymiary kostki rzędowej 
Kostka rzędowa powinna mieć kształt zbliżony do prostopadłościanu o równoległej powierzchni dolnej 
do górnej. Cała bryła kostki powinna mieścić się w prostopadłościanie zbudowanym na powierzchni 
górnej jako podstawie. 
Kształt kostki rzędowej przedstawia rysunek 2. 

 
 
Rysunek 2. Kształt kostki rzędowej 
 
Wymagania dotyczące wymiarów kostki rzędowej przedstawia tablica 3. 
Uszkodzenia krawędzi i naroży kostki powinny być nie większe niż podane dla gatunku 2 i 3 kostki 
regularnej. 
Szerokość lub głębokość uszkodzenia krawędzi lub naroży nie powinna być większa niż 0,6 cm. 
 
Tablica 3. Wymiary kostki rzędowej oraz dopuszczalne odchyłki 

Wyszczególnienie Wielkość (cm) 
Dopuszczalne  
odchyłki dla gatunku 
(cm) 

 12 14 16 18 1 2 3 
Wymiar a 12 14 16 18 ± 0,5 ± 0,7 ± 1,0 

Wymiar b od 12 do 
24 

od 14 do 
28 

od 16 do 
32 

od 18 do 
36 - - - 

Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) 
do górnej (czoła), nie mniej niż 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
0,8 

 
0,7 

 
0,6 

Nierówności powierzchni górnej (czoła), 
nie większe niż - - - - ± 0,4 ± 0,6 ± 0,8 

Pęknięcia kostki - - - - niedopuszczalne 
2.2.5. Kształt i wymiary kostki nieregularnej 
Kostka nieregularna powinna mieć kształt zbliżony do prostopadłościanu. Kształt kostki nieregularnej 
przedstawia rysunek 3. 
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Rysunek 3. Kształt kostki nieregularnej 
 
Wymagania dotyczące wymiarów kostki nieregularnej przedstawia tablica 4. 
Uszkodzenie krawędzi powierzchni górnej (czoła) oraz ich szerokość i głębokość nie powinny być 
większe niż podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej. 
Dopuszcza się uszkodzenie jednego naroża powierzchni górnej kostki o głębokości nie większej niż 0,6 
cm. 
 
Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyłki 
 
Wyszczególnienie 

Wielkość 
(cm) 

Dopuszczalne odchyłki dla 
gatunku   

 5 6 8 10 1 2 3 
Wymiar a 5 6 8 10 ± 1,0 ± 1,0 ± 1,0 
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) 
do górnej (czoła), w cm, nie mniejszy niż 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
0,7 

 
0,6 

 
0,5 

Nierówności powierzchni górnej (czoła),w 
cm, nie większe niż 

- - - - ± 0,4 ± 0,6 ± 0,8 

Wypukłość powierzchni bocznej, w cm, 
nie większa niż 

- - - - 0,6 0,6 0,8 

Odchyłki od kąta prostego krawędzi 
powierzchni górnej (czoła), w stopniach, 
nie większe niż 

- - - - ± 6 ± 8 ±10 

Odchylenie od równoległości płaszczyzny 
powierzchni dolnej w stosunku do górnej, 
w stopniach, nie większe niż 

- - - - ± 6 ± 8 ±10 

 
2.3. Cement 
Cement stosowany do podsypki i wypełnienia spoin powinien być cementem portlandzkim klasy 32,5, 
odpowiadający wymaganiom PN-EN 197-1:2002 Cement.Część 1: Skład, wymagania i kryteria 
zgodności dotyczące cementu powszechnego użytku. 
Transport i przechowywanie cementu powinny być zgodne z BN-88/6731-08. 
 
2.4. Kruszywo 
Kruszywo na podsypkę i do wypełniania spoin powinno odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 13242 
Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów   stosowanych w obiektach 
budowlanych i budownictwie drogowym. 
Na podsypkę stosuje się mieszankę kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy 
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm. 
Zawartość pyłów w kruszywie na podsypkę cementowo-żwirową i do zaprawy cementowo-piaskowej nie 
może przekraczać 3%, a na podsypkę żwirową - 8%. 
Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem oraz 
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunków, frakcji (grupy frakcji). 
Pozostałe wymagania i badania wg PN-B-06712. 
 
2.5. Woda 
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadać wymaganiom PN-
EN 1008 Woda zarobowa do betonu. 
 
 Powinna to być woda „odmiany 1”. 
Badania wody należy wykonywać: 
− w przypadku nowego źródła poboru wody, 
− w przypadku podejrzeń dotyczących zmiany parametrów wody, np. zmętnienia, zapachu, barwy. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
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3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej 
Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej, 
- ubijaków ręcznych i mechanicznych, do ubijania kostki, 
- wibratorów płytowych i lekkich walców wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu 

ręcznym. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów 
4.2.1. Transport kostek kamiennych 
Kostki kamienne przewozi się dowolnymi środkami transportowymi. 
Kostkę regularną i rzędową należy układać na podłodze obok siebie tak, aby wypełniła całą powierzchnię 
środka transportowego. Na tak ułożonej warstwie należy bezpośrednio układać następne warstwy. 
Kostkę nieregularną przewozi się luźno usypaną. Ładowanie ręczne kostek regularnych i rzędowych 
powinno być wykonywane bez rzucania. Przy użyciu przenośników taśmowych, kostki regularne i 
rzędowe powinny być podawane i odbierane ręcznie. 
Kostkę regularną i rzędową należy ustawiać w stosy. Kostkę nieregularną można składować w pryzmach. 
Wysokość stosu lub pryzm nie powinna przekraczać 1 m. 
4.2.2.  Transport kruszywa 
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportowymi w warunkach zabezpieczających je 
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Podsypka 
Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej stosować należy podsypkę cementowo-piaskową 1:4 
grubości 3 cm. 
Współczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej powinien wynosić od 0,20 do 0,25, 
a wytrzymałość na ściskanie  R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.  
 
5.3. Układanie nawierzchni z kostki kamiennej 
5.3.1. Układanie kostki  
Kostkę można układać w różne desenie (deseń ustali Inżynier): 
- deseń rzędowy prosty, który uzyskuje się przez układanie kostki rzędami prostopadłymi do osi drogi, 
- deseń rzędowy ukośny, który otrzymuje się przez układanie kostki rzędami pod kątem 45o do osi 

drogi, 
- deseń w jodełkę, który otrzymuje się przez układanie kostki pod kątem 45o w przeciwne strony na 

każdej połowie jezdni, 
- deseń łukowy, który otrzymuje się przez układanie kostki w kształcie łuku lub innych krzywych. 
Deseń nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien być dostosowany do wielkości kostki. Przy 
różnych wymiarach kostki, zaleca się układanie jej w formie desenia łukowego, który poza tym nie 
wymaga przycinania kostek przy krawężnikach. 
Szerokość spoin między kostkami nie powinna przekraczać 12 mm. Spoiny w sąsiednich rzędach 
powinny się mijać co najmniej o 1/4 szerokości kostki. 
Kostka użyta do układania nawierzchni powinna być jednego gatunku i z jednego rodzaju skał. Dla 
rozgraniczenia kierunków ruchu na jezdni, powinien być ułożony pas podłużny z jednego lub dwóch 
rzędów kostek o odmiennym kolorze. 
5.3.2. Szczeliny dylatacyjne 
Szczeliny dylatacyjne poprzeczne należy stosować w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w 
odległości od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w których występuje dylatacja podbudowy lub zmiana 
sztywności podłoża. 
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Szczeliny podłużne należy stosować przy ściekach na jezdniach wszelkich szerokości oraz pośrodku 
jezdni, jeżeli szerokość jej przekracza 10 m lub w przypadku układania nawierzchni połową szerokości 
jezdni. 
Przy układaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-żwirowej z 
zalaniem spoin zaprawą cementowo-piaskową, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej należy wykonywać 
nad szczelinami podbudowy. Szerokość szczelin dylatacyjnych powinna wynosić od 8 do 12 mm. 
5.3.3. Warunki przystąpienia do robót 
Kostkę na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-żwirowej można układać bez środków 
ochronnych przed mrozem, jeżeli temperatura otoczenia jest +5oC lub wyższa. Nie należy układać kostki 
w temperaturze 0oC lub niższej. Jeżeli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0 do +5oC, 
a w nocy spodziewane są przymrozki, kostkę należy zabezpieczyć przez nakrycie materiałem o złym 
przewodnictwie cieplnym. Świeżo wykonaną nawierzchnię na podsypce cementowo-żwirowej należy 
chronić w sposób podany w PN-B-06251. 
5.3.4. Ubijanie kostki 
Sposób ubijania kostki powinien być dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiału do wypełnienia 
spoin. 
a) Kostkę na podsypce żwirowej lub piaskowej przy wypełnieniu spoin żwirem lub piaskiem należy 

ubijać trzykrotnie. 
Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypełnienie dolnych części spoin materiałem 
z podsypki. Obniżenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosić od 1,5 do 2,0 cm. 
Ułożoną nawierzchnię z kostki zasypuje się mieszaniną piasku i żwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, 
polewa wodą i szczotkami wprowadza się kruszywo w spoiny. Po wypełnieniu spoin trzeba nawierzchnię 
oczyścić szczotkami, aby każda kostka była widoczna, po czym należy przystąpić do ubijania. 
Ubijanie kostek wykonuje się ubijakami stalowymi o ciężarze około 30 kg, uderzając ubijakiem każdą 
kostkę oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi się od krawężnika do środka jezdni. 
Drugie ubicie należy poprzedzić uzupełnieniem spoin i polać wodą. 
Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju 
poprzecznego i podłużnego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania można stosować wałowanie walcem o 
masie do 10 t - najpierw w kierunku podłużnym, postępując od krawężników w kierunku osi, a następnie 
w kierunku poprzecznym. 
b) Kostkę na podsypce żwirowo-cementowej przy wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową, 

należy ubijać dwukrotnie. 
Pierwsze mocne ubicie powinno nastąpić przed zalaniem spoin i spowodować obniżenie kostek do 
wymaganej niwelety. 
Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju 
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie następuje bezpośrednio po zalaniu spoin zaprawą cementowo-
piaskową. Zamiast drugiego ubijania można stosować wibratory płytowe lub lekkie walce wibracyjne. 
c) Kostkę na podsypce żwirowej przy wypełnieniu spoin masą zalewową należy ubijać trzykrotnie. 

Spoiny zalewa się po całkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni. 
Kostki, które pękną podczas ubijania powinny być wymienione na całe. Ostatni rząd kostek na 
zakończenie działki roboczej, przy ubijaniu należy zabezpieczyć przed przesunięciem za pomocą np. 
belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podłożu. 
5.3.5. Wypełnienie spoin 
Zaprawę cementowo-piaskową można stosować przy nawierzchniach z kostki każdego typu układanej na 
podsypce cementowo-żwirowej. Wypełnienie spoin piaskiem można stosować przy nawierzchniach z 
kostki nieregularnej układanej na podsypce żwirowej lub piaskowej. 
Wypełnienie spoin zaprawą cementowo-piaskową powinno być wykonane z zachowaniem następujących 
wymagań: 
- piasek powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.5, 
- cement powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.4, 
- wytrzymałość zaprawy na ściskanie powinna wynosić nie mniej niż 30 MPa, 
- przed rozpoczęciem zalewania kostka powinna być oczyszczona i dobrze zwilżona wodą z dodatkiem 

1% cementu w stosunku objętościowym, 
- głębokość wypełnienia spoin zaprawą cementowo-piaskową powinna wynosić około 5 cm, 
- zaprawa cementowo-piaskowa powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit z kostką. 
Wypełnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno być wykonane z zachowaniem następujących 
wymagań: 
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- piasek powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.5, 
- w czasie zamulania piasek powinien być obficie polewany wodą, aby wypełnił całkowicie spoiny. 
 
5.4. Pielęgnacja nawierzchni 
Sposób pielęgnacji nawierzchni zależy od rodzaju wypełnienia spoin i od rodzaju podsypki. 
Pielęgnacja nawierzchni kostkowej, której spoiny są wypełnione zaprawą cementowo-piaskową polega na 
polaniu nawierzchni wodą w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stałej wilgotności przez 
okres jednej doby. Następnie nawierzchnię należy przykryć piaskiem i utrzymywać w stałej wilgotności 
przez okres 7 dni. Po upływie od 2 do 3 tygodni - w zależności od warunków atmosferycznych, 
nawierzchnię należy oczyścić dokładnie z piasku i można oddać do ruchu. 
Nawierzchnia kostkowa, której spoiny zostały wypełnione piaskiem i pokryte warstwą piasku, można 
oddać natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypełnia spoiny i po kilku dniach pielęgnację 
nawierzchni można uznać za ukończoną. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Rodzaj i zakres badań dla kostek kamiennych powinien być zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100. 
Badanie zwykłe obejmuje sprawdzenie cech zewnętrznych i dopuszczalnych odchyłek. Badanie pełne 
obejmuje zakres badania zwykłego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymałościowych. 
Badania pozostałych materiałów stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny 
obejmować wszystkie właściwości, które zostały określone w normach podanych dla odpowiednich  
materiałów wg pkt 2. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Sprawdzenie podsypki 
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodności z dokumentacją projektową oraz z 
wymaganiami określonymi w p. 5. 
6.3.2. Badanie prawidłowości układania kostki 
Badanie prawidłowości układania kostki polega na: 
- zmierzeniu szerokości spoin oraz powiązania spoin, 
- zbadaniu rodzaju i gatunku użytej kostki, 
- sprawdzeniu prawidłowości wykonania szczelin dylatacyjnych. 
Sprawdzenie wiązania kostki wykonuje się wyrywkowo w kilku miejscach przez oględziny nawierzchni i 
określenie czy wiązanie odpowiada wymaganiom wg p. 5. 
Ubicie kostki sprawdza się przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokości 15 cm ubijaka o masie 
25 kg na poszczególne kostki. Pod wpływem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno być 
dostrzegane. 
6.3.3. Sprawdzenie wypełnienia spoin 
Badanie prawidłowości wypełnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami zawartymi 
w p. 5. 
Sprawdzenie wypełnienia spoin wykonuje się co najmniej w pięciu dowolnie obranych miejscach na 
każdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na długości około 10 cm i zmierzenie głębokości 
wypełnienia spoiny zaprawą, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - również przez 
sprawdzenie przyczepności zaprawy do kostki. 
 
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 
6.4.1. Równość 
Nierówności podłużne nawierzchni należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z normą 
BN-68/8931-04. 
Nierówności podłużne nawierzchni nie powinny przekraczać 1,0 cm. 
6.4.2. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%. 
6.4.3. Rzędne wysokościowe 
Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
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przekraczać +1 cm i -2 cm. 
6.4.4. Ukształtowanie osi 
Oś nawierzchni w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 
6.4.5. Szerokość nawierzchni 
Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 
6.4.6. Grubość podsypki 
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1,0 cm. 
6.4.7. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono 
w tablicy 5. 
 
Tablica 5. Częstotliwość i zakres badań cech geometrycznych nawierzchni 
 

Lp. Wyszczególnienie badań    i 
pomiarów 

Minimalna częstotliwość 
badań i pomiarów 

1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety 
2 Rzędne wysokościowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety 

3 Ukształtowanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety 
4 Szerokość nawierzchni 10 razy na 1 km 
5 Grubość podsypki 10 razy na 1 km 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. Roboty uznaje się 
za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu 
Roboty związane z wykonaniem podsypki należą do robót ulegających zakryciu. Zasady ich odbioru są 
określone w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 8.2. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- dostarczenie i przesortowanie materiałów, 
- wykonanie podsypki, 
- ułożenie i ubicie kostki, 
- wypełnienie spoin, 
- pielęgnację nawierzchni, 
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
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PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości 
PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu 
PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania  i stałości objętości 
PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia 
PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 

powszechnego użytku 
PN-EN 206-1:2000 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie 

charakterystyki porów powietrznych w stwardniałym betonie 
PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i 

wymagania 
PN-EN206-1 Beton Część I Wymagania właściwości produkcja i zgodność  
PN-B-06714-15:1991  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 

 
PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego 
PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego 
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu 
PN-P-01715 : 1985 Włókniny. Zestawienie wskaźników technologicznych i użytkowych oraz 

metod badań 
PN-S-96013 : 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania 
PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod 

nawierzchnię ulepszoną. 
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
BN-8/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA  
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

D.05.03.05/a 
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO 

- WARSTWA WIĄŻĄCA 
 
1.Wstęp 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy wiążącej z betonu asfaltowego w związku 
z budową drogi gminnej na działkach nr 212 obręb Krzyżowa Góra nr 1 i nr 304 obręb 
Graniczna w Strzegomiu. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Umowy i należy je 
stosować w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1.  
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonywaniu 
warstwy wiążącej z betonu asfaltowego i obejmuje: 
- Wykonanie warstwy profilującej gr. 5 cm(średnio)  z betonu asfaltowego o uziarnieniu 

0/16 mm (AC 16W)  
- Wykonanie warstwy wiążącej gr. 5 cm z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/16 mm (AC 

16W) 
 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowych pojęć niniejszej specyfikacji podano w ST D-M.00.00.00 
"Wymagania ogólne”. 
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o 
określonym składzie i uziarnieniu. 
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością 
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorąco, w określony sposób, spełniająca 
określone wymagania. 
1.4.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa ułożona i zagęszczona. 
1.4.4. Środek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, która poprawia adhezję asfaltu 
do materiałów mineralnych oraz zwiększa odporność błonki asfaltu na powierzchni kruszywa 
na odmywanie wodą; może być dodawany do asfaltu lub do kruszywa. 
1.4.5. Podłoże pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułożenia warstwy  
z mieszanki mineralno-asfaltowej. 
1.4.6. Asfalt upłynniony - asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami. 
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego 
asfaltu w wodzie. 
1.4.8. Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu 
sprawdzenia, czy jej właściwości są zgodne z receptą laboratoryjną. 
1.4.9. Odcinek próbny – odcinek warstwy nawierzchni (o długości co najmniej 100m) 
wykonany w warunkach zbliżonych do warunków budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzętu 
i uzyskiwanych parametrów technicznych robót. 
1.4.10. Kategoria ruchu (KR) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobę. 
1.4.11. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami  
i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT  D.05.03.05/a 
 

 204 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
2. Wyroby budowlane 
Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu robót według zasad niniejszej ST są: 
2.1. Składniki mineralne 
  Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanych i wbudowywanych na gorąco 
stosuje się kruszywo wg PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014 spełniające  wymagania 
zawarte w niniejszej ST zapisane w poniższych tablicach. 

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy wiążącej 
Punkt normy 

PN-EN 
13043:2004 

Właściwości kruszywa 

Wymagania wobec kruszyw w zależności od 
kategorii ruchu 

KR 3 

4.1.3 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kategoria 
co najmniej: GC85/20 

4.1.3.1 Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie 
większe niż wg kategorii: G20/15 

4.1.4 Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1; 
kategoria nie wyższa niż: f2 

4.1.6 
Kształt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub 
wg PN-EN 933-4; kategoria nie wyższa 
niż: 

SI25 lub FI25 

4.1.7 

Procentowa zawartość ziaren o 
powierzchni przekruszonej i łamanej 
wg PN-EN 933-5; kategoria co 
najmniej:  

C50/10 

4.2.2 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie 
wg PN-EN 1097-2, rozdział 5; 
kategoria nie wyższa niż: 
- grupa kruszyw A (tablica 8.1 WT-2) 

LA30 

4.2.7.1 Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, 
rozdział 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta 

4.2.9.1 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, 
rozdział 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta 

4.2.9.2 Mrozoodporność wg PN-EN 1367-1; 
kategoria nie wyższa niż: F2 

4.2.12 „Zgorzel słoneczna” bazaltu wg PN-EN 
1367-3: SBLA 

4.3.2 Skład chemiczny – uproszczony opis 
petrograficzny wg PN-EN 932-3 deklarowana przez producenta 

4.3.3 
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-
EN 1744-1 p. 14.2: kategoria nie 
wyższa niż: 

mLPC0,1 

19.1 

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w 
kruszywie z żużla wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem według PN-
EN 1744-1 p. 19.1 

Wymagana odporność 

19.2 

Rozpad związków żelaza w kruszywie 
z żużla wielkopiecowego chłodzonego 
powietrzem według PN-EN 1744-1 p. 
19.2 

Wymagana odporność 

19.3 
Stałość objętości kruszywa z żużla 
stalowniczego według PN-EN 1744-1 
p. 19.3; kategoria nie wyższa niż 

V3,5 
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Tablica 2. Wymagania wobec kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do 
warstwy wiążącej 
 

Punkt 
normy PN-

EN 
13043:2004 

 
Właściwości kruszywa 

Wymagania wobec kruszyw w zależności od 
kategorii ruchu 

KR 3 

4.1.3 Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana 
kategoria : Gf85 lub Ga85  

4.1.3.2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe 
niż wg kategorii: GTC20 

4.1.4 Zawartość pyłu wg PN-EN 933-1 w kruszywie 
drobnym; kategoria nie wyższa niż: F3 

4.1.5 Jakość pyłów wg PN-EN 933-9; kategoria nie 
wyższa od: MBF10 

4.1.8 Kanciastość kruszywa drobnego wg PN-EN 
933-6, rozdział 8: kategoria nie niższa niż: 

E cs Deklarowana 
 

4.2.7.1 Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdział 7,8 
lub 9 deklarowana przez producenta 

4.2.9.1 Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdział 
7,8 lub 9 deklarowana przez producenta 

4.3.3 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 
1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyższa niż: mLPC0,1 

 
Tablica 3. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego do warstwy wiążącej z    
                  betonu  asfaltowego. 
 

 
Właściwości kruszywa 

Wymagania wobec kruszyw w zależności od 
kategorii ruchu 

KR 3 
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana 
kategoria : Gf85 lub Ga85  

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe 
niż wg kategorii: GTC20 

Zawartość pyłu wg PN-EN 933-1 w kruszywie 
drobnym; kategoria nie wyższa niż: f16 

Jakość pyłów wg PN-EN 933-9; kategoria nie 
wyższa od: MBF10 

Kanciastość kruszywa drobnego wg PN-EN 
933-6, rozdział 8: kategoria nie niższa niż: 

Ecs30 
 

Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdział 7,8 
lub 9 deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdział 
7,8 lub 9 deklarowana przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 
1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyższa niż: mLPC0,1 

 
Tablica 4. Wymagania wobec wypełniacza do warstwy wiążącej 
Punkt normy 

PN-EN 
13043:2004 

Właściwości kruszywa 
Wymagania wobec kruszyw w 
zależności od kategorii ruchu 

KR1÷KR7 

5.2.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablicą 24 w PN-EN13043 

5.2.2 Jakość pyłów wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa 
niż: MBF10 

5.3.1 Zawartość wody wg PN-EN 1097-5; nie wyższa od: 1% (m/m) 
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5.3.2 Gęstość ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta 

5.3.3.1 Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym 
wypełniaczu wg PN-EN 1097-4; wymagana kategoria: V28/45 

5.3.3.2 Przyrost temperatury mięknienia wg PN-EN 13179-1; 
wymagana kategoria: ∆R&B8/25 

5.4.1 Rozpuszczalność w wodzie wg PN-EN 1744-1; 
kategoria nie wyższa niż: WS10 

5.4.3 Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym wg PN-
EN 196-21; kategoria co najmniej: CC70 

5.4.4 Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu 
mieszanym; kategoria: K a  Deklarowana 

5.5.2 „Liczba asfaltowa” wg EN 13179-2 BN Deklarowana 

 
2.2. Asfalt 
Do warstwy z betonu asfaltowego należy stosować asfalt drogowy: 
-  PMB 25/55-60 (droga główna), 
Wymagania dla polimeroasfaltu wg załącznika krajowego NA do normy PN-EN-14023: 
 

Tablica 5. Wymagania dla polimeroasfaltu PMB 25/55-60 wg PN-EN 14023. 
 

Wymagania 
podstawowe 

 
Właściwość Metoda 

badania 
Jednostka 

Gatunki asfaltów 
modyfikowanych 

            polimerami (PMB) 
25/55 — 60 

wymaganie klasa 
1 2 3 4 5 6 

Konsystencja w 
pośrednich 
temperaturach 
eksploatacyj-
nych 

Penetracja 
w 25°C 

PN-EN 1426 
[21] 

0,1 mm 25-55 3 

Konsystencja w 
wysokich 
temperaturach 
eksploatacyj-
nych 

Temperatura . . 
mięknienia PN-EN 1427 

[22] 

°C > 60 6 

Kohezja 

Siła 
rozciągania 

(mała prędkość 
rozciągania) 

PN-EN 13589 [55] 
PN-BN13703 [57] 

 

J/cm2 2 w 5°C 3 

Siła 
rozciągania w 

5°C (duża 
prędkość 

 

PN-EN 13587 [53] 
PN-EN 13703 [57] 

J/cm2 NPDa 0 

Wahadło Vialit 
(metoda 

 
PN-BN 13588[54] J/cm2 NPDa 0 

 
2.3. Dostawy i składowanie kruszywa 
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 
zanieczyszczeń podłoże składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione. 
 
2.4. Dostawy i przechowywanie wypełniacza 
Transport i przechowywanie wypełniacza, muszą odbywać się w sposób chroniący go przed 
zawilgoceniem, zbrylaniem i zanieczyszczeniem. 
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Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu produktów 
sypkich i  składować w silosach 
Wypełniacz workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób 
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. 
 
2.5. Dostawy lepiszczy 
Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających 
zanieczyszczenie asfaltu i wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z 
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, 
posiadać automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu.  
Polimeroasfalt powinien być magazynowany w zbiorniku wyposażonym w system grzewczy 
pośredni z termostatem kontrolującym temperaturę z dokładnością ± 5°C. Zaleca się 
wyposażenie zbiornika w mieszadło. Zaleca się bezpośrednie zużycie polimeroasfaltu po 
dostarczeniu. Należy unikać wielokrotnego rozgrzewania i chłodzenia polimeroasfaltu w 
okresie jego stosowania oraz unikać niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltów różnego 
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykłym.  
Asfalt i polimeroasfalt należy przewozić w cysternach. 
 
2.6. Uszczelnienie krawędzi i  spoin 
Do uszczelniania krawędzi  powierzchni spoin krawężników i kostek z AC należy stosować 
asfalt drogowy 70/100 spełniający wymagania określone w PN-EN 12591. Do uszczelnienia 
spoin, urządzeń obcych z AC stosować wyroby termoplastyczne. 
 
2.7. Uszczelnienie złącz. 
Do uszczelniania złącz podłużnych i poprzecznych należy stosować asfalt drogowy 50/70 wg  
PN-EN 12591 
 
2.8. Środki adhezyjne 
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, 
gwarantującego odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność 
mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody, należy dobrać i zastosować środek 
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności określona 
według PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosiła co najmniej 80%. 
Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach 
producenta.  
 
3. Sprzęt 
3.1. Wytwórnia mieszanki mineralno-bitumicznej 
Wytwórnia (otaczarka) do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z automatycznym 
sterowaniem produkcją i z możliwością dozowania składników adhezyjnych. Wytwórnia, z 
której będzie dostarczana mieszanka powinna być zlokalizowana w technologicznie 
uzasadnionej odległości z jednoczesnym spełnieniem warunków dotyczących zachowania  
wymaganej temperatury oraz cech jakościowych przy wbudowaniu mieszanki. 
Wytwórnia nie może zakłócić warunków ochrony środowiska tj. powodować zapylenia 
terenu, zanieczyszczać wód i wywoływać hałas powyżej dopuszczalnych norm. 
Wydajność wytwórni musi zapewnić  zapotrzebowanie na mieszankę dla danej budowy i 
posiadać pełne wyposażenie gwarantujące właściwą jakość wytwarzanej mieszanki.  
Wymagane jest wydajność > 100 Mg/h. 
 
3.2. Układanie mieszanki może odbywać się jedynie przy użyciu mechanicznej układarki  
o wydajności skorelowanej z wydajnością otaczarki i posiadającej następujące wyposażenie: 
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- automatyczne sterowanie pozwalające na ułożenie warstwy zgodnie z założoną 
niweletą, grubością,równością oraz pochyleniami, 

- elementy wibrujące (nóż i płyta) do wstępnego zagęszczania wraz ze sprawną regulacją 
częstotliwość i amplitudy drgań, 

- urządzenie do podgrzewania elementów roboczych układarki. 
- szerokość rozkładania równa szerokości jezdni t.j bez złącz podłużnych 
 

3.3. Do zagęszczania mieszanki należy zastosować wybrany zestaw walców. 
Wybór rodzaju walców do zagęszczania pozostawia się Wykonawcy w zależności od jego 
możliwości oraz grubości warstwy, wymaganego wskaźnika zagęszczenia, rodzaju mieszanki 
wielkości godzinnej produkcji otaczarki. W każdym przypadku zostanie użyty walec 
ogumiony lub mieszany. 
Efekty osiągane proponowanym zestawem walców muszą być dokładnie sprawdzone na 
odcinku próbnym przed dopuszczeniem do bezpośredniego wykonawstwa. 
 
3.4. Użyty przez Wykonawcę sprzęt mechaniczny do wykonania warstwy wiążącej  
z betonu asfaltowego, musi być sprawny technicznie i uzyskać akceptację Inżyniera. 
 
4. Transport 
4.1. Transport mieszanki powinien spełniać następujące warunki: 

- do transportu mieszanki można używać wyłącznie samochodów samowyładowczych, 
- czas transportu od załadunku i rozładunku powinien zapewnić utrzymanie co najmniej 

minimalnej wymaganej temperatury MMA z jednoczesnym zachowaniem 
wymaganych właściwości, 

- samochody powinny charakteryzować się dużą pojemnością, tj. min. 15 Mg, 
- samochody muszą być wyposażone w plandeki, którymi przykrywa się mieszankę  

w czasie transportu, 
- skrzynie wywrotek powinny być dostosowane do współpracy z układarką w czasie 

rozładunku, kiedy to układarka pcha przed sobą wywrotkę. 
Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni 
wyposażonej w system ogrzewczy. Powierzchnia skrzyń samochodów powinny być 
czyste. Do  zwilżenia skrzyń można stosować środki  antyadhezyjne nie wpływające 
szkodliwie na mieszankę. 

 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno – asfaltowej na warstwę wiążącą: 
Za przygotowanie docelowych składów (recept) odpowiada Wykonawca, który przedstawia je 
do weryfikacji minimum 3 tygodnie przed planowanym rozpoczęciem produkcji. Recepty 
powinny być dostarczane wraz ze sprawozdaniem z badania typu wg PN-EN 13108-20 z 
próbkami składników w ilościach wystarczających do wykonania niezbędnych badań 
sprawdzających. 
Recepty powinny być opracowane dla konkretnych wyrobów zaakceptowanych wcześniej 
przez Inżyniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych próbek tych składników. 
Krzywa uziarnienia zaprojektowanej mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu 
wymaganym zapisanym w tablicy 7, a zawartość asfaltu mieścić się w przedziale z tej tablicy. 
Wymagania dla betonu asfaltowego na warstwę wiążącą wg poniższej tablicy. 
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 Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwę wiążącą z  
betonu asfaltowego i wobec warstwy wiążącej z betonu asfaltowego dla kategorii ruchu KR3  
 

Lp. Właściwości 
Warunki 

zagęszczania wg 
PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki badania 

Kategoria ruchu 

KR3 
Wymiar mieszanki 

1 Uziarnienie mieszanki, 
mm - - 16 

2 Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.3, ubijanie, 
2x75 uderzeń PN-EN 12697-8, p.4 V min 4, 

V max 7 

3 
Wolne przestrzenie 
wypełnione 
lepiszczem 

C.1.20, ubijanie, 
2x50 uderzeń PN-EN 12697-8, p.5 - 

4 
Zawartość wolnych 
przestrzeni w 
mieszance mineralnej 

C.1.20, ubijanie, 
2x50 uderzeń PN-EN 12697-8, p.5 - 

5 Odporność na 
deformacje trwałe 

C.1.20, wałowanie, 
P98- P100 

PN-EN 12697-22, metoda B 
w powietrzu; 
PN-EN 13108-20, D.1.6, 
60ºC, 10000 cykli 

- 
WTSAIR 0,15 
PRDAIR 7,0 

6 Odporność na 
działanie wody 

C.1.1, ubijanie, 
2x25 uderzeń 

PN-EN 12697-12, lecz 
przechowywanie w 40ºC; 
z jednym cyklem zamrażania 
badanie w 15ºC 

ITSR80 

 
Tablica 7. Uziarnienie mieszanek do warstwy wiążącej z AC 16 oraz zawartość lepiszcza. 
 

Wymiar oczek sit #, mm 

Kategoria ruchu 
KR3 

Mieszanka mineralna, mm 
16 

Przechodzi przez: 
31,5 
22,4 
16,0 
11,2 

8 
2,0 

0,125 
0,063 

 
- 

100 
90÷100 
70÷90 
55÷80 
25÷50 
4÷12 
4÷10 

Zawartość lepiszcza, wzór 
(4) i+0,3 wg 8.1 WT-2 B min 4,4 

 
5.3  Próba technologiczna 
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do 
przeprowadzenia w obecności Inżyniera próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie 
zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki z receptą. W tym celu należy 
zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i w cyklu automatycznym produkować 
mieszankę. Do badań należy pobrać mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy 
otaczarki.  
Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu 
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację 
kruszywa.  



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT  D.05.03.05/a 
 

 210 

Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić w 
silosie lub załadować na samochód. Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni samochodu 
zgodnie z metodą określoną w PN-EN 12697-27 [39].  
Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka 
próbnego. 
 
5.4 Odcinek próbny 
Odcinek próbny należy wykonać w warunkach maksymalnie zbliżonych do występujących na 
drodze. Można wykorzystać do tego celu drogi dojazdowe lub place postojowe. Odcinek 
próbny powinien mieć długość min. 50 m oraz powierzchnie min 500m2  i musi być tak 
zaprogramowany, aby ustalić warunki pracy całego zespołu maszyn dla osiągnięcia 
wymaganych parametrów technicznych. Wykonanie odcinka próbnego powinno zostać 
potwierdzone przez Inżyniera. Zagęszczenie powinno odbywać się zgodnie z zaplanowanym 
schematem przejść walców, uwzględniającym szerokość pasa roboczego i zgodnie z 
ustalonymi parametrami zagęszczania: częstotliwość, siły wymuszającej, liczby przejść, 
prędkości przejazdu. Wykonawca może przystąpić do robót po zaakceptowaniu przez 
Inżyniera technologii wbudowania i zagęszczenia z odcinka próbnego. 
 
5.5. Produkcja mieszanek 
Bez ważnej, zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie może rozpocząć 
produkcji. 
Roboczy skład mieszanki przygotowuje Wykonawca opracowując go na bazie recepty 
laboratoryjnej. Służy on do zaprogramowania naważania poszczególnych frakcji kruszywa 
oraz wypełniacza i lepiszcza. Skład mieszanki należy umieścić na tablicy  
w widocznym miejscu dla operatora i nadzoru. 
Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu 
wypełniacza uzyskała właściwą temperaturę. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna 
być wyższa o więcej niż 30ºC od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, 
zapewniającym utrzymanie stałej temperatury ≤180ºC. 
Temperatura gotowej mieszanki na wyjściu z otaczarki i podczas wbudowania powinna 
wynosić odpowiednio od 180ºC do 140ºC. 
Dozowanie powinno odbywać się przy użyciu wagi sterowanej automatycznie. Dopuszcza się 
objętościowe dozowanie lepiszcza przy uwzględnieniu zmiany jego gęstości w zależności od 
temperatury. Nie dopuszcza się ręcznego sterowania odważaniem składników. 
Do mieszalnika, należy podawać składniki w następującej kolejności: kruszywo grube, 
kruszywo średnie, kruszywo drobne, wypełniacz, a po ich wymieszaniu - lepiszcze. 
Mieszanie składników powinno odbywać się do chwili uzyskania jednorodnej mieszanki pod 
względem wyglądu i konsystencji, a wszystkie ziarna powinny być całkowicie otoczone 
lepiszczem. Wagę jednego zarobu ustala się tak, aby wykorzystać pojemność mieszalnika. 
Maksymalne odchylenia składu mieszanki mineralno-asfaltowej od zatwierdzonej receptury 
powinny być utrzymane w granicach dopuszczonych przez PN EN 13108-21 

 
5.6  Przygotowanie podłoża 
Warstwa wiążąca może być układana, gdy temperatura otoczenia jest nie niższa od    +3 ºC w 
czasie robót i 0ºC  przed przystąpieniem do robót. 
Zabrania się układania mieszanki na mokrym podłożu, podczas opadów atmosferycznych 
oraz silnego wiatru (V>16m/s). 
Temperatura podłoża przed wykonaniem nie może być niższa niż +5 ºC 
Grubość układanych  warstw: 

- beton asfaltowy o uziarnieniu 16 mm na warstwę wiążącą grubości zgodnie z 
dokumentacją projektową, 
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Podłoże pod warstwę wiążącą powinno być ustabilizowane, nośne, wyprofilowane i równe, 
bez kolein. Powierzchnia podłoża powinna być sucha i czysta. Przed ułożeniem warstwy 
wiążącej, podłoże należy skropić emulsją asfaltową w ilości ustalonej w ST D.04.03.01. 
Nierówności podłoża pod warstwę wiążącą nie powinny być większe od wymaganych dla 
podbudowy zasadniczej wg ST D.04.07.01 oraz wg ST D.04.04.02. (zjazdy bitumiczne, ciągi 
pieszo-rowerowe). 
Powierzchnie spoin krawężników, i kostek  z betonem asfaltowym powinny być pokryte 
asfaltem drogowym 70/100 i  warstwą grubości  3mm. Spoiny  włazów, wpustów i innych 
urządzeń w jezdni  z AC powinny być pokryte taśmami lub kołkami  termoplastycznymi o 
grubości  15mm. 
 
5.7. Układanie 
Przed przystąpieniem do układania powinna być wyznaczona niweleta. Niweleta zostanie 
wyznaczona przy użyciu stalowej linki, stanowiącej horyzont odniesienia dla czujników 
automatyki układarki. 
Przed przystąpieniem do układania, urządzenia robocze układarki należy podgrzać. 
Układanie mieszanki powinno odbywać się w sposób ciągły, bez przestoju  
z jednostajną prędkością 2 - 4 m na minutę. 
W zasobniku układarki powinna zawsze znajdować się mieszanka. 
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do 
osi drogi. 
Złącza podłużne w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie 
co najmniej o 15 cm a poprzeczne co najmniej o 2,0cm. Złącza powinny być całkowicie 
związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 
Przed ułożeniem złącza poprzecznego należy usunąć warstwę na długości na której  jej  
grubość jest mniejsza od wymaganej i  powierzchnia złącza winna być wyprofilowana 
skośnie. 
Złącze  powinno być równo obcięte i powierzchnia obciętej krawędzi powinna być 
posmarowana asfaltem w ilości  50g na 1cm grubości  
Wymaga się, by warstwa była wykonana na całej szerokości jezdni tj. bez złącza podłużnego. 
Jedno  złącze jest dopuszczone na odcinkach, których nie można zamknąć dla  ruchu. 
Warstwa może być oddana do ruchu po jej ochłodzeniu do temperatury powietrza. 
Należy stosować sposób zagęszczania opracowany i sprawdzony na odcinku próbnym w 
dostosowaniu do konkretnego zestawu sprzętu. 
Zagęszczenia mieszanki powinno odbywać się bezzwłocznie po ułożeniu.  
Przy zagęszczaniu mieszanki, należy przestrzegać następujących zasad: 
- zagęszczanie powinno odbywać się zgodnie z ustalonym schematem przejść walca,  

w zależności od szerokości zagęszczanego pasa roboczego, grubości układanej 
warstwy i rodzaju mieszanki, zgodnie z wynikami osiągniętymi na odcinku próbnym, 

- zagęszczanie należy prowadzić począwszy od krawędzi ku środkowi, 
- najeżdżać na wałowaną warstwę kołem napędowym, w celu uniknięcia zjawiska fali przed 

walcem, 
- manewry walca należy przeprowadzać płynnie, na odcinku już zagęszczonym, 
- zabrania się postoju walca na ciepłej nawierzchni, 
- prędkość przejazdu walca powinna być jednostajna w granicach 2 - 4 km/h  

na początku i w granicach 4 - 6 km/h w dalszej fazie wałowania, 
- wałowanie na odcinku łuku o jednostronnym spadku, należy rozpoczynać od dolnej 

krawędzi ku górze. 
Wymagany wskaźnik  zagęszczenia 98%.  
Zawartość wolnych  przestrzeni KR3 - 4,5 – 8,0 % (v/v) 
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Powierzchnia krawędzi  warstwy usytuowana wyżej powinna być pokryta asfaltem50/70 w 
ilości 4kg/m2. Dopuszczenie ruchu na nawierzchni może nastąpić po jej ochłodzeniu  do 
temperatury 60º C 
 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robótPrzed przystąpieniem do robót Wykonawca 
powinien: 

- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu  
i powszechnego stosowania (stwierdzenie o oznakowaniu  znakiem CE lub budowlanym, 
deklaracją właściwości użytkowych  wyrobów, , ew. badania wyrobów wykonane przez 
dostawców),  

- ew. wykonać własne badania właściwości wyrobów przeznaczonych do 
wykonania robót, określone przez Inżyniera, i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi  
w celu akceptacji jako sprawozdanie z badania wg PN-EN 13108-20, 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do 
akceptacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Badania Wykonawcy 
Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców na jego 
koszt celem sprawdzenia, czy jakość wyrobów budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich składników, lepiszczy i wyrobów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy 
(wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w 
kontrakcie. 
Laboratorium, w którym będą przeprowadzane badania winno być zaakceptowane przez 
Inżyniera lub Inwestora. Badania podczas realizacji kontraktu powinny być wykonywane z 
niezbędną starannością i w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. 
W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy 
niezwłocznie usunąć. 
Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać zleceniodawcy na jego żądanie. Inżynier 
może zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy.  
Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 
– pomiar temperatury powietrza, każdego  dnia najniższa i  na początek układania warstwy 
– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni 

(wg PN-EN 12697-13), 
– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
– ocena wizualna posypki, 
– wykaz grubości wykonanej warstwy co 25m w osi i przy krawędzi jezdni 
– pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 
– ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 
– pomiar rzędnych 
– pomiar wytrzymałości na ścinanie miedzy warstwami  wg STD.04.03.01 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania warstwy wiążącej 
podano w tablicy 8. 
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Tablica 8. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki 
mineralno-asfaltowej 

 
Lp Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań 

1. Właściwości kruszywa  Tablica 3 w PN- EN 13108-21 

2. Właściwości wypełniacza Tablica 4 w PN- EN 13108-21 
3. Właściwości asfaltu  Tablica 5 w PN- EN 13108-21 
4. Mieszanka mineralno – asfaltowa  Tablica 8 w PN- EN 13108-21 

5. Gotowa mieszanka mineralno – asfaltowa   
Tablica A.3 w PN- EN 13108-21 

Kat. Z MMA gruboziarnista  
i Kat. Y MMA drobnoziarnista 

 
6.3.2. Badania kontrolne (Nadzoru) 
Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość 
wyrobów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i 
wyrobów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, 
połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą 
odbioru. badania kontrolne wykonuje Laboratorium wyznaczone przez zamawiającego W 
razie nie wyznaczenia takiego Laboratorium badania kontrolne wykonuje Laboratorium  
Wykonawcy. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się 
Wykonawca w obecności Inżyniera. Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca 
zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. 
 
Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy 
podano w tablicy poniżej: 
 

Lp. Rodzaj badań 
1 

1.1 
1.2 
1.3 
1.4 

Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) 

Uziarnienie 
Zawartość lepiszcza 
Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 
Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki 

2 
2.1 
2.2 
2.3 
2.4 
2.5 

Warstwa asfaltowa 
Wskaźnik zagęszczenia a) 
Spadki poprzeczne 
Równość 
Grubość materiału podłużna i poprzeczna 
Zawartość wolnych przestrzeni a) 

a) do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 2500 m2 nawierzchni 
jedna próbka; w razie potrzeby liczba próbek może zostać 
zwiększona (np. nawierzchnie dróg w terenie zabudowy) 

b)   w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 
 
6.3.3. Badania kontrolne dodatkowe 
W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla 
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań 
kontrolnych dodatkowych. 
Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu 
odcinków częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy 
przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, 
to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy. 
Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do 
wyznaczonych odcinków częściowych. 
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Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 
 
6.3.4. Badania arbitrażowe 
Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione 
wątpliwości ze strony Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 
Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które 
nie wykonywało badań kontrolnych. 
Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której 
niekorzyść przemawia wynik badania. 
Wniosek o przeprowadzenie badań arbitrażowych dotyczących zawartości wolnych 
przestrzeni lub wskaźnika zagęszczenia należy złożyć w ciągu 2 miesięcy od wpływu 
reklamacji ze strony Zamawiającego. 
 
6.4 Właściwości warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki 
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa 
Właściwości wyrobów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki 
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy 
asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych z wykonanej warstwy 
asfaltowej. 
6.4.1.1. Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 
Temperatura mięknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie 
powinna przekroczyć 63ºC dla asfaltu oraz 78ºC dla polimeroasfaltu. 
 

6.4.1.2. Skład i uziarnienie mieszanki AC 

Uziarnienie każdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie może 
odbiegać od wartości projektowanej, a wiecej niż dla przechodzącego D - ± 5%,         D/2 ± 
4%, 2mm - ± 3%, 0,125mm ± - 2%, 0,063mm ± 2% 
Wymagania dotyczące udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny być 
spełnione jednocześnie. 
 

6.4.1.3. Zawartość lepiszcza 
Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z każdej próbki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej 
lub wyjątkowo z próbki pobranej z nawierzchni nie może odbiegać od wartości projektowanej, a 
więcej niż ± 0,3%  
 
 

6.4.1.4. Zawartość wolnych przestrzeni 
Zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej 
lub wyjątkowo powtórnie rozgrzanej próbki pobranej z nawierzchni, nie może wykroczyć poza 
wartości dopuszczalne podane w p. 5.2 tabl 1.6 
6.4.2. Warstwa asfaltowa 
6.4.2.1. Grubość warstwy  
Za grubość warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich pojedynczych 
oznaczeń grubości warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku częściowym. 
Grubość wykonanej warstwy oraz grubość  pojedynczego  pomiaru oznaczana według PN-
EN12697-36 mogą odbiegać od projektu najwyżej, a ± 10% 
W wypadku określania średniej wartości grubości warstwy z reguły należy przyjąć za podstawę 
cały odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzać odcinki częściowe. Odcinek częściowy 
powinien zawierać co najmniej jedną dzienną działkę roboczą. Do odcinka częściowego 
obowiązują te same wymagania jak do odcinka budowy. 
 

6.4.2.2. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 
Wymagane zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia 
≥98%.Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6. 
6.4.2.3. Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni 
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Zawartość wolnych przestrzeni w próbce pobranej z nawierzchni, nie może wykroczyć poza 
wartości dopuszczalne podane w p. 5.7  
 
6.4.3. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 
Temperaturę mieszanki mineralno-asfaltowej należy mierzyć i rejestrować przy załadunku i w 
czasie wbudowywania w nawierzchnię. Zaleca się stosowanie termometrów cyfrowych z 
sondą wgłębną. Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.5. 
 
6.4.4. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej 
Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej 
wyglądu w czasie produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowywania. 
 
6.5. Badania i pomiary wykonanej warstwy wiążącej 
6.5.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych warstw nawierzchni  
z betonu asfaltowego podaje tablica 13. 
 

Tablica 10. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy z betonu asfaltowego 
Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1 Szerokość warstwy 2 razy na odcinku drogi o długości 1 km i na każdym 

zjeździe 
2 Równość podłużna warstwy każdy pas ruchu planografem nie rzadziej niż co 10m, 

każdy zjazd 
3 Równość poprzeczna warstwy łaty  nie rzadziej niż co 5m, 1 raz na zjeździe 
4 Spadki poprzeczne warstwy łatą co 5,0 m, 1 raz na zjeździe 
5 Rzędne wysokościowe warstwy w osi podłużnej jezdni i krawędzi co 20 m, a na 

odcinkach krzywoliniowych co 10 m 
6 Ukształtowanie osi w planie punkty główne łuków poziomych i na odcinkach 

prostych minimum co 500m, pomiar usytuowania osi 
zjazdu według dokumentacji budowy 

7 Grubość wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m, 2 próbki z 
wszystkich zjazdów, 

8 Złącza podłużne i poprzeczne cała długość złącza 

9 Krawędź, obramowanie warstwy cała długość 
10 Wygląd warstwy ocena ciągła 
11 Zagęszczenie warstwy 1 próbka na każde rozpoczęte 2500m2 nawierzchni, 2 

próbki z wszystkich zjazdów 
12 Wolna przestrzeń w warstwie jw. 
13 Grubość wykonanej warstwy jw. 

 
6.5.2. Równość warstwy wiążącej 
6.5.2.1 Ocena równości podłużnej 
Do oceny równości podłużnej warstwy wiążącej należy stosować planograf. 
Wymagania dotyczące równości podłużnej powinny być spełnione w trakcie wykonywania 
robót i po ich zakończeniu.  
Wymagana równość podłużna ≤ 9 mm dla warstwy wiążącej. 
 

6.5.2.2 Ocena równości poprzecznej 
Do pomiaru poprzecznej równości nawierzchni powinna być stosowana metoda równoważna 
metodzie z wykorzystaniem łaty i klina, określonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien 
być wykonywany nie rzadziej niż co 5 m, a liczba pomiarów nie może być mniejsza niż 20. 
Wymagana równość poprzeczna ≤ 9 mm dla warstwy wiążącej. 
Wymagania dotyczące równości poprzecznej powinny być spełnione w trakcie wykonywania 
robót i po ich zakończeniu. 
 

6.5.3. Szerokość warstwy wiążącej 
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Szerokość warstwy wiążącej nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż +5 
cm. Szerokość warstwy wiążącej powinna być większa od szerokości warstwy ścieralnej o co 
najmniej grubość warstwy ścieralnej lub o wartość wskazaną w Dokumentacji Projektowej. 
 

6.5.4. Grubość warstwy wiążącej 
W trakcie wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej grubość warstwy powinna być 
sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). 
Grubość wykonanej warstwy wiążącej Wykonawca powinien mierzyć co najmniej w dwóch 
losowo wybranych punktach z każdego pasa o powierzchni do 3000 m2. 
6.5.5. Spadki poprzeczne warstwy 
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na łukach powinny 
być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5 %. 
6.5.6. Rzędne wysokościowe 
Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z dokumentacją projektową,  
z tolerancją ± 1 cm.  
6.5.7. Ukształtowanie osi w planie 
Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową, z 
tolerancją ± 5 cm. 
6.5.8. Złącza podłużne i poprzeczne 
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do 
osi. Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co 
najmniej o 15 cm. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny 
być w jednym poziomie. 
6.5.10. Krawędź, obramowanie warstwy 
Warstwy bez oporników powinny być równo obcięte lub wyprofilowane. Pokryte asfaltem 
winny być płaszczyzny krawędzi wyżej profilowane 
6.5.11. Wygląd warstwy 
Wygląd warstwy z betonu asfaltowego powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc 
przeasfaltowanych, porowatych, łuszczących się i spękanych. 
 
7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru robót jest m2 wykonanej warstwy wiążącej z betonu asfaltowego. 
 
8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne",               
Inżynier oceni wyniki badań i pomiarów przedłożone przez Wykonawcę zgodnie z 
dokumentacją projektową oraz niniejszą ST.  
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową i ST, jeżeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. Podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Płatność za 1m2 wykonanej warstwy wiążącej i należy przyjmować zgodnie z obmiarem, 
oceną jakości użytych materiałów i oceną jakości wykonanych robót na podstawie wyników 
pomiarów i badań. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania warstwy nawierzchni  obejmuje: 
 prace pomiarowe i przygotowawcze, 
 opracowanie docelowego składu (recepty), 
 wykonanie odcinka próbnego, 
 wykonanie próby technologicznej 
 zakup oraz dostarczenie wyrobów i materiałów oraz wytworzenie mieszanki na podstawie 

zatwierdzonej przez Inżyniera recepty laboratoryjnej, 
 transport mieszanki na miejsca wbudowania, 
 uszczelnienie spoin 
 mechaniczne rozłożenie mieszanki zgodnie z zaprojektowaną grubością, niweletą  

i spadkami poprzecznymi, zagęszczenie, wyprofilowanie i uszczelnienie krawędzi, 
 przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych  

w specyfikacji technicznej, 
 wykonanie złącza 
 oznakowanie robót, 
 uporządkowanie terenu robót. 
 
10. Przepisy związane 

10.1. Normy 
 
1. PN-EN 933-1  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego. 

Metoda przesiewania. 
2. PN-EN 933-4  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu ziarn 

– Wskaźnik kształtu. 
3. PN-EN 933-9  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości drobnych 

cząstek – Badania błękitem metylenowym. 
4. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena zawartości 

drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu 
powietrza). 

5. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Cześć 5: Oznaczanie 
zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją. 

6. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Cześć 6: Oznaczanie 
gęstości ziaren i nasiąkliwości. 

7. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Cześć 8: Oznaczanie 
polerowalności kamienia. 

8. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych. Część 1: Oznaczanie mrozoodporności. 

9. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych. Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą 
gotowania. 

10. PN-EN 12697-11 (U) Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i 
asfaltem. 

11. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna. 
12.  PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie podatności na 

działanie wody wypełniacza do mieszanek mineralno-asfaltowych. 
13. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – 

Część 1: Badanie metodą pierścienia delta i kuli. 
14. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – 

Część 2: Liczba bitumiczna. 
15.  PN-ISO 565 Sita kontrolne – Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana 

elektrochemicznie – Wymiary nominalne oczek. 
16.  PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń  
                               stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 
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                               przeznaczonych do ruchu. 
17.    PN-EN 13108-1   Beton asfaltowy. 
18.    PN-EN 13108-20 Badanie typu. 
19.    PN-EN 13108-21 Zakładowa kontrola produkcji. 
20.    PN-EN 12697-12 Metody badań mieszanek mineralno-bitumicznych na gorąco. 
                                      Określanie wrażliwości próbek asfaltowych na wodę. 
21.    PN-EN 12697-22 Metody badań mieszanek mineralno-bitumicznych na gorąco. 
                                      Koleinowanie. 
22.    PN-EN 12697-24 Metody badań mieszanek mineralno-bitumicznych na gorąco. 
                                      Odporność na zmęczenie. 
23.    PN-EN 12697-26 Metody badań mieszanek mineralno-bitumicznych na gorąco. 
                                      Sztywność. 
24.    PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltów drogowych 
25. PN-EN-14023  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltów modyfikowanych 

polimerami 
 

10.2. Inne 
26.  Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia trwałe. 
Wytyczne oznaczenia odkształcenia i modułu sztywności mieszanek mineralno- bitumicznych metodą 
pełzania pod obciążeniem statycznym. IBDiM- Zeszyt 48/1995. 
27. Dz.U. Nr 43 – Rozporządzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. 
28. Wymagania Techniczne „Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych   

utrwaleń na drogach krajowych”, WT-1 Kruszywa 2014, 
29. Wymagania Techniczne „Nawierzchnie asfaltowe na drogach Krajowych”, WT-2 Nawierzchnie 

asfaltowe 2014, Warszawa 2014 
30.  Zasady wykonywania nawierzchni asfaltowej o zwiększonej odporności na koleinowanie i   

zmęczenie (ZW-WMS 2007), Warszawa 2007 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA  
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

D.05.03.05/b 
NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO 

 - WARSTWA ŚCIERALNA 
 
1. Wstęp 
Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego w związku z budową drogi gminnej na 
działkach nr 212 obręb Krzyżowa Góra nr 1 i nr 304 obręb Graniczna w Strzegomiu. 
 
1.1. Zakres stosowania ST 
Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Umowy i należy je 
stosować w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1.  
 
1.2. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu 
warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego: 
- Wykonanie warstwy ścieralnej gr. 4 cm z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/11 mm (AC 

11S) 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowych pojęć niniejszej specyfikacji podano w ST D-M.00.00.00 
"Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót 
podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
2. Wyroby budowlane 
Ogólne wymagania dotyczące wyrobów podano w ST D-M.00.00.00 
 
2.1 Składniki mineralne 
Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanych i wbudowywanych na gorąco stosuje 
się kruszywo wg PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014 spełniające  wymagania zawarte w 
niniejszej ST zapisane w poniższych tablicach. 
 
Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy ścieralnej 

Punkt normy 
PN-EN 

13043:2004 

 
Właściwości kruszywa 

Wymagania wobec kruszyw w 
zależności od kategorii ruchu 

KR 3 
4.1.3 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kategoria co najmniej: GC90/20  

4.1.3.1 Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie większe niż wg 
kategorii: 

G25/15 
G20/15 

4.1.4 Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyższa 
niż: f2 

4.1.6 Kształt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4; 
kategoria nie wyższa niż: SI20 lub FI20  

4.1.7 Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej C 95/1 
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i łamanej wg PN-EN 933-5; kategoria co najmniej:  

4.2.2 
Odporność kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, 
rozdział 5; kategoria nie wyższa niż: 
- grupa kruszyw A (tablica 8.1 WT-2) 

LA30 

4.2.3 Odporności na polerowanie kruszywa wg PN-EN 1097-8, 
kategoria nie niższa niż: PSV deklarowane nie mniej niż 48 

4.2.7.1 Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdział 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta 
4.2.9.1 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdział 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta 

4.2.9.2 Mrozoodporność, wg PN-EN 1367-1, w 1% NaCl; 
kategoria nie wyższa niż w %: 7 

4.2.12 „Zgorzel słoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3: SBLA 
4.3.2 Właściwości chemiczne – uproszczony opis petrograficzny 

wg PN-EN 932-3 deklarowana przez producenta 

4.3.3 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2: 
kategoria nie wyższa niż: mLPC0,1 

19.1 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z żużla 
wielkopiecowego chłodzonego powietrzem według PN-
EN 1744-1 p. 19.1 

Wymagana odporność 

19.2 Rozpad związków żelaza w kruszywie z żużla 
wielkopiecowego chłodzonego powietrzem według PN-
EN 1744-1 p. 19.2 

Wymagana odporność 

19.3 Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego według 
PN-EN 1744-1 p. 19.3; kategoria nie wyższa niż V3,5 

 
Tablica 2. Wymagania wobec kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D≤ 

8 mm do warstwy ścieralnej 
 
Punkt normy 

PN-EN 
13043:2004 

 
Właściwości kruszywa 

Wymagania wobec kruszyw w 
zależności od kategorii ruchu 

KR 3 
4.1.3 Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria : GF85 lub Ga85 

4.1.3.2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż wg 
kategorii: GTC20 

4.1.4 Zawartość pyłu wg PN-EN 933-1 w kruszywie drobnym; 
kategoria nie wyższa niż: F16 

4.1.5 Jakość pyłów wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa od: MBF10 

4.1.8 Kanciastość kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdział 
8: kategoria nie niższa niż: E cs 30 

4.2.7.1 Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdział 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta 
4.2.9.1 Nasiąkliwość wg PN-EN 10976 rozdział 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta 

4.3.3 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; 
kategoria nie wyższa niż: mLPC0,1 

 
Tablica 3. Wymagania wobec wypełniacza do warstwy ścieralnej 
 
Punkt normy 

PN-EN 
13043:2004 

 
Właściwości kruszywa 

Wymagania wobec kruszyw w 
zależności od kategorii ruchu 

KR 2 

5.2.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablicą 24 w PN-EN 
13043 

5.2.2 Jakość pyłów wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż: MBF10 

5.3.1 Zawartość wody wg PN-EN 1097-5; nie wyższa od: 1% (m/m) 
5.3.2 Gęstość ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta 

5.3.3.1 Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu 
wg PN-EN 1097-4; wymagana kategoria: V28/45 

5.3.3.2 Przyrost temperatury mięknienia wg PN-EN 13179-1; ∆R&B8/25 
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wymagana kategoria: 
5.4.1 Rozpuszczalność w wodzie wg PN-EN 1744-1; kategoria 

nie wyższa niż: WS10 

5.4.3 Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym wg PN-EN 
196-21; kategoria co najmniej: CC70 

5.4.4 Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu 
mieszanym; kategoria: Ka20 

5.5.2 „Liczba asfaltowa” wg EN 13179-2 BN Deklarowana 

 
2.2. Asfalt 
Do warstwy z betonu asfaltowego należy stosować asfalt drogowy 50/70, 
Wymagania dla asfaltu 50/70 wg PN-EN-12591:2004 z dostosowaniem do warunków 
polskich.  
Tablica 5. Wymagania dla asfaltu 50/70 
 

Lp. Właściwości 
Rodzaj asfaltu  
i wymagania Badania wg 

50/70 
1 2 3 4 
1. Penetracja w 25oC [0,1 mm] 50-70 PN-EN 1426 
2. Temperatura mięknienia [oC] 46-54 PN-EN 1427 
3. Temperatura zapłonu, nie mniej niż: [oC] 230 PN-EN 22592 

4. Zawartość składników rozpuszczalnych, nie mniej niż: [%] 
m/m 99 PN-EN 12592 

5. Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie więcej 
niż: [%] m/m 0,5 PN-EN 12607-1 

6. Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej niż: [%] 50 PN-EN 1426 
7. Temperatura mięknienia po starzeniu, nie mniej niż: [oC] 48 PN-EN 1427 
8. Zawartość parafiny, nie więcej niż: [%] 2,2 PN-EN 12606-1 

9. Wzrost temperatury mięknienia po starzeniu, nie więcej niż: 
[%] 9 PN-EN 1427 

10. Temperatura łamliwości, nie więcej niż: [%] -8 PN-EN 12593 
 
2.3 Środek adhezyjny 
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i  
kruszywa, gwarantującego odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i  
odporność mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody, należy dobrać i zastosować  
środek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności  
określona według PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosiła co najmniej 80%. 
Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych  
opakowaniach producenta. 
 
2.4. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 
Do  uszczelniania złączy podłużnych i poprzecznych oraz spoin  z AC z urządzeniami  
obcymi termoplastyczne taśmy, lub pasty wg. Polskich  Norm lub Aprobat. Do uszczelnienia 
spoin  AC z krawężnikami lub kostkami stosować asfalt 50/70. 
 
2.5. Składowanie materiałów 
2.5.1. Składowanie kruszywa 
 Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 
2.5.2. Składowanie wypełniacza  
Wypełniacz należy składować w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 
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2.5.3. Składowanie asfaltu 
Asfalt powinien być składowany w zbiornikach, których konstrukcja i użyte do ich 
wykonania produkty wykluczają możliwość zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny być 
wyposażone w automatyczne urządzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie 
dopuszcza się ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien być 
izolowany termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania 
zadanej temperatury ≤180ºC oraz posiadać układ cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej 
musi znajdować się w zbiorniku poniżej zwierciadła gorącego asfaltu. 
Zaleca się stosowanie izolowanych termicznie metalowych zbiorników pionowych, 
wyposażonych w elektryczny system grzewczy. 
2.5.4. Składowanie środka adhezyjnego 
Środek adhezyjny powinien być składowany tylko w oryginalnych opakowaniach producenta 
w warunkach podanych w Aprobacie Technicznej. 
 
2.6. Do złączenie warstw nawierzchni stosować emulsję wg STD.04.03.01. 
 
3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
3. 
 
3.2. Sprzęt do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej  
Wytwórnia (otaczarka) do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z automatycznym 
sterowaniem produkcją i z możliwością dozowania składników adhezyjnych. Wytwórnia, z 
której będzie dostarczana mieszanka powinna być zlokalizowana w technologicznie 
uzasadnionej odległości z jednoczesnym spełnieniem warunków dotyczących zachowania  
wymaganej temperatury oraz cech jakościowych przy wbudowaniu mieszanki. 
Wytwórnia nie może zakłócić warunków ochrony środowiska tj. powodować zapylenia 
terenu, zanieczyszczać wód i wywoływać hałas powyżej dopuszczalnych norm. Wydajność 
wytwórni musi zapewnić  zapotrzebowanie na mieszankę dla danej budowy i posiadać pełne 
wyposażenie gwarantujące właściwą jakość wytwarzanej mieszanki. Wymagane jest 
wydajność > 100 Mg/h. 
Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinno być wagowe. Dopuszcza się 
dozowanie objętościowe asfaltu, uwzględniając zmianę jego gęstości w zależności od 
temperatury. 
 
3.3. Sprzęt do układania mieszanki mineralno-asfaltowej 
Należy stosować rozkładarki, przeznaczone do układania mieszanki mineralno-asfaltowej 
typu zagęszczanego, wyposażone w elektroniczny układ sterowania według projektowanej 
niwelety i pochylenia oraz podgrzewaną deskę wibrującą do wstępnego zagęszczania z 
regulacją częstotliwości i amplitudy drgań. 
Szerokość rozkładania na całej szerokości jezdni tj bez złącz podłużnych.  
 
3.4. Sprzęt do zagęszczania mieszanki mineralno-asfaltowej 
Należy stosować, właściwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe 
gładkie z możliwością wibracji. 
 
4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”, 
punkt 4. 
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4.2. Transport kruszywa 
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających 
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 
 
4.3. Transport wypełniacza 
Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do transportu produktów 
sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 
W czasie transportu oraz przeładunku wypełniacz należy chronić przed zawilgoceniem, 
zbryleniem i zanieczyszczeniem. 
 
4.4. Transport asfaltu 
Asfalt należy przewozić izolowanymi termicznie cysternami wyposażonymi w instalacje 
umożliwiające podłączenie cystern do urządzeń grzewczych lub wyposażonymi we własne 
urządzenia grzewcze. 
 
4.5. Transport środka adhezyjnego 
Środek adhezyjny w opakowaniach fabrycznych może być przewożony dowolnymi środkami 
transportu. 
 
4.6. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy przewozić samochodami samowyładowczymi, 
wyposażonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu oraz podczas 
oczekiwania na rozładunek. 
Czas transportu od produkcji do wbudowania powinien zapewnić utrzymanie temperatury w 
wymaganym przedziale. Powierzchnie skrzyń samochodów powinny być czyste a do  
zwilżenia tych powierzchni można używać tylko środki  antyadhezyjne niewpływające 
szkodliwo na mieszankę.   
Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposażonej 
w system ogrzewczy 
 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne warunki wykonania robot 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno – asfaltowej na warstwę ścieralną: 
Za przygotowanie docelowego składu (recepty) odpowiada Wykonawca, który przedstawia je 
do akceptacji minimum 3 tygodnie przed planowanym rozpoczęciem produkcji. Recepty 
powinny być dostarczane wraz ze sprawozdaniem z badania typu wg PN-EN 13108-20 z 
próbkami składników jeżeli jest taka wola Zamawiającego w ilościach wystarczających do 
wykonania niezbędnych badań sprawdzających. 
Recepty powinny być opracowane dla konkretnych wyrobów zaakceptowanych wcześniej 
przez Inżyniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych próbek tych składników. 

- beton asfaltowy o uziarnieniu 11 mm wg PN-EN 13108-1 na warstwę ścieralną 
drogi głównej, dla KR 3 
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Tablica.6. Uziarnienie mieszanki mineralnej do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego oraz 
zawartość lepiszcza 
 

Wymiar oczek sit #, mm 

Mieszanka mineralna, mm 

8 

Kategoria ruchu KR 3 

Przechodzi przez: 
16,0 
11,2 
8,0 
5,6 
4,0 
2,0 

0,125 
0,063 

 
100 

90÷100 
60÷90 

48 ÷ 75 
42÷ 60 
35÷50 
8÷20 
5÷11 

Zawartość asfaltu w MMA, %, m/m B min 5,6 
 
Tablica.7. Wymagane właściwości betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej KR 3 

 
Lp. Właściwości Warunki zagęszczania 

wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki 
AC 11 S 

1 Zawartość wolnych przestrzeni 
C.1.3, ubijanie, 
2x75 uderzeń PN-EN 12697-8, p.4 V min 2,0,V max 4,0 

2 Odporność na deformacje 
trwałe 

C.1.20, wałowanie  
P98 -P100 

PN-EN 12697-22, metoda 
B w powietrzu, PN-EN 
13108-20 D.1.6, 60º C, 

10000 cykli 

WTS AIR 0,1 , 
PRD AIR 7,0  

3 Odporność na działanie wody 
C.1.1, ubijanie, 

2x35 uderzeń 

PN-EN 12697-12, 
przechowywanie w 40ºC; 

z jednym cyklem 
zamrażania 

badanie w 25ºC 

ITSR90 

 
5.3. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego 
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywać się w oparciu  
o receptę laboratoryjną, zatwierdzoną przez Inżyniera. Rzędne krzywej uziarnienia wg 
recepty laboratoryjnej powinny być ewentualnie skorygowane w wyniku przeprowadzonej 
próby technologicznej.  
Temperatura lepiszcza w zbiorniku roboczym zależy od rodzaju asfaltu i powinna wynosić: 
− max. 180ºC dla asfaltu 50/70. 
Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu 
wypełniacza uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa 
nie powinna być wyższa o więcej niż 300C od maksymalnej temperatury mieszanki 
mineralno-asfaltowej. 
Temperatura gotowej mieszanki na wyjściu z otaczarki i podczas wbudowania powinna 
wynosić odpowiednio od 180ºC do 140ºC. 
Maksymalne odchylenia składu mieszanki mineralno-asfaltowej od zatwierdzonej receptury 
powinny być utrzymane w granicach dopuszczonych przez PN EN 13108-21 

 
5.4. Przygotowanie podłoża 
Podłoże pod warstwę nawierzchni z betonu asfaltowego powinno być wyprofilowane i równe. 
Powierzchnia podłoża powinna być sucha i czysta. 
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Nierówności podłoża pod warstwy asfaltowe ścieralne nie powinny być większe od 
dopuszczalnych dla warstwy wiążącej wg ST D.05.03.05a. 
Przed rozłożeniem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego, podłoże należy skropić emulsją 
asfaltową wg ST D.04.03.01.  
Powierzchnie spoin krawężników, włazów, wpustów itp. urządzeń z AC powinny być pokryte 
termoplastycznymi taśmami lub pastami warstwą grubości  15mm. 
 
5.5. Warunki atmosferyczne 
Mieszankę mineralną należy wbudowywać w sprzyjających warunkach atmosferycznych. 
Temperatura otoczenia podczas wbudowywania warstwy  nie powinna być mniejsza niż 5 ºC 
przed przystąpieniem robót oraz +0ºC. Temperatura powinna być mierzona co najmniej 3 
razy dziennie: najniższa przed przystąpieniem do robót oraz podczas ich wykonywania w 
okresach równomiernie rozłożonych w planowanym czasie realizacji dziennej działki 
roboczej. 
 
5.6. Próba technologiczna 
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowego jest 
zobowiązany do przeprowadzenia w obecności Inżyniera próby technologicznej. W tym celu 
należy zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i w cyklu automatycznym 
produkować mieszankę betonu asfaltowego przez okres nie krótszy niż 10 minut. Do badań 
należy pobrać mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki,  
tj. najwcześniej po 5 minutach. 
Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu 
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregację kruszywa. 
Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić w 
oddzielnym (pustym) silosie lub załadować bezpośrednio na samochód, a następnie pobrać z 
niej metodą kwartowania próbki do badania składu mieszanki betonu asfaltowego oraz jego 
właściwości, określanych na podstawie próbek Marshalla. Należy wykonać trzy kolejne 
opróbowania tej samej partii mieszanki. Z każdego z nich laboratorium Wykonawcy wykona 
jedno badanie składu mieszanki oraz trzy próbki Marshalla. Do każdego badania składu 
mieszanki 11 należy użyć, próbkę o masie (w gramach) nie mniejszą, niż wynika to z 
iloczynu 100 x 11 (nominalny wymiar największego ziarna mieszanki betonu asfaltowego 11 
mm), tj. co najmniej 1100 gramów. Na podstawie uzyskanych  wyników Inżynier podejmuje 
decyzję o wykorzystaniu odcinka. 
 
5.7. Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy z mieszanki betonu asfaltowego 
Temperatura podłoża pod układaną warstwą nie może być niższa niż 5ºC 
Mieszankę betonu asfaltowego należy wbudowywać mechanicznie, rozkładarką spełniającą 
wymagania punktu 3 niniejszej ST. 
Zagęszczanie mieszanki powinno być zgodnie ze schematem przejść walca ustalonym na 
odcinku próbnym. 
Zagęszczanie rozłożonej mieszanki należy wykonywać walcami wibracyjnymi oraz 
ogumionymi, spełniającymi wymagania podane w punkcie 3 niniejszej ST. Zaleca się 
stosowanie walców wibracyjnych o masie nie mniejszej niż 9 Mg, a walców ogumionych o 
masie nie mniejszej niż 16 Mg. Zagęszczanie należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku 
środkowi. Wskaźnik zagęszczenia wykonanej warstwy powinien wynosić ≥98%. Zawartość 
wolnych przestrzeni winna się miesicie w przedziale 1,5 – 4,0 % (v/v) 
Niweleta i grubość wbudowanej warstwy powinny być zgodne z dokumentacją projektową. 
Nawierzchnię należy układać cała szerokością t.j bez złącz podłużnych. Jedno złącze 
dopuszczalne jest na odcinkach, których nie można zamknąć do  ruchu. 
Złącza w warstwie powinny być wykonane w linii prostej równolegle lub prostopadle do osi 
drogi. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT  D.05.03.05/b 
 

 226 

jednym poziomie. Złącze podłużne w warstwie ścieralnej powinno być przesunięte o co 
najmniej o 15 cm względem złącza podłużnego w niżej leżącej warstwie asfaltowej; złącza 
poprzeczne o co najmniej 2 m. Przed wykonaniem złącz poprzecznych należy usunąć 
warstwę na długości, na której grubość jest mniejsza od wymaganej. Powierzchnie złącz 
powinny być wyprofilowane skośnie i pokryte lepiszczem  w ilości 50g na 1cm. Grubości 
warstwy  i  na 1m2.  
Nieobramowany brzeg asfaltowej warstwy ścieralnej powinien być wyprofilowany (1:1) i 
pokryty gorącym asfaltem. Dopuszcza się obcięcie brzegu warstwy i posmarowanie gorącym 
asfaltem.  
Za zgodą Inżyniera, nawierzchnię można oddać do ruchu po jej wystygnięciu do temperatury 
+60ºC. 

 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 
6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu  
i powszechnego stosowania (stwierdzenie o oznakowaniu materiały znakiem CE, lub znakiem 
budowlanym, deklaracja właściwości użytkowych  wyrobu ew. badania wykonane przez 
dostawców)  

- ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych  
do wykonania robót, określone przez Inżyniera, i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi  
w celu akceptacji jako sprawozdanie z badania wg PN-EN 13108-20, 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi  
do akceptacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Badania Wykonawcy 
Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców na jego 
koszt celem sprawdzenia, czy jakość wyrobów budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich składników, lepiszczy i wyrobów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy 
(wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w 
kontrakcie. 
Laboratorium, w którym będą przeprowadzane badania winno być zaakceptowane przez 
Inżyniera lub Inwestora. Badania podczas realizacji kontraktu powinny być wykonywane z 
niezbędną starannością i w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. 
W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy 
niezwłocznie usunąć. 
Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać zleceniodawcy na jego żądanie. Inżynier 
może zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy.  
Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 
– pomiar temperatury powietrza, każdego  dnia najniższa i  na początku układania 
– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni 

(wg PN-EN 12697-13), 
– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
– ocena wizualna posypki, 
– wykaz  grubości wykonanej warstwy, co 25m w osi i przy krawędzi 
– pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 
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– pomiar szerokości  co  100m 
– pomiar wytyczenia osi  w planie 
– ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 
– ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 
– pomiar rzędnych 
– pomiar wytrzymałości  na ściskanie między  warstwami  wg STD.04.03..01 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania warstwy ścieralnej 
podano w tablicy 8. 

 
Tablica 8. Zakres oraz częstotliwość badań i pomiarów w czasie wytwarzania i 

wbudowywania mieszanki betonu asfaltowego 
 

Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań 
1. Właściwości kruszywa  Tablica 3 w PN- EN 13108-21 
2. Właściwości wypełniacza Tablica 4 w PN- EN 13108-21 
3. Właściwości asfaltu  Tablica 5 w PN- EN 13108-21 
4. Mieszanka mineralno – asfaltowa  Tablica 8 w PN- EN 13108-21 
5. Gotowa mieszanka mineralno – asfaltowa   Tablica A.3 w PN- EN 13108-21 

 Kat. Y MMA drobnoziarnista 
 
6.3.2. Badania kontrolne (Nadzoru) 
Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość 
wyrobów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i 
wyrobów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, 
połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą 
odbioru Badania kontrolne wykonywane są przez laboratorium wskazane przez 
Zamawiającego. W razie niewyznaczenia takiego Laboratorium staje się ona obowiązkiem 
Wykonawcy. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się 
Wykonawca w obecności Inżyniera. Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca 
zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. 
Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy 
podano w tablicy 9 poniżej: 

 
Lp. Rodzaj badań 

1 
1.1 
1.2 
1.3 
1.4 

Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) 

Uziarnienie 
Zawartość lepiszcza 
Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 
Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki 

2 
2.1 
2.2 
2.3 
2.4 
2.5 

Warstwa asfaltowa 
Wskaźnik zagęszczenia a) 
Spadki poprzeczne 
Równość 
Grubość materiału podłużna i poprzeczna 
Zawartość wolnych przestrzeni a) 

a) do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 2 500 m2 nawierzchni jedna 
próbka; w razie potrzeby liczba próbek może zostać zwiększona 
(np. nawierzchnie dróg w terenie zabudowy) 

b)   w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 
 
6.3.3. Badania kontrolne dodatkowe 
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W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla 
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań 
kontrolnych dodatkowych. 
Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu 
odcinków częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy 
przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być jednoznacznie 
 i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego 
odcinka budowy. 
Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do 
wyznaczonych odcinków częściowych. 
Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 
6.3.4. Badania arbitrażowe 
Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione 
wątpliwości ze strony Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 
Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które 
nie wykonywało badań kontrolnych. 
Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której 
niekorzyść przemawia wynik badania. 
Wniosek o przeprowadzenie badań arbitrażowych dotyczących zawartości wolnych 
przestrzeni lub wskaźnika zagęszczenia należy złożyć w ciągu 2 miesięcy od wpływu 
reklamacji ze strony Zamawiającego. 
 
6.4 Właściwości warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki 
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa 
Właściwości wyrobów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki 
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy 
asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych z wykonanej warstwy 
asfaltowej. 
6.4.1.1. Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 
Temperatura mięknienia lepiszcza (asfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczyć 63ºC. 
6.4.1.2. Skład i uziarnienie mieszanki AC 

Uziarnienie każdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie może 
odbiegać od wartości projektowanej a więcej niż odpowiednia dla D ±  4%, D/2 ±  4%, 2mm 
± 3%, 0,125mm ± 2%.6.4.1.3. Zawartość lepiszcza 
Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z każdej próbki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej 
lub wyjątkowo z próbki pobranej z nawierzchni nie może odbiegać od wartości projektowanej, a 
więcej niż  ± 0,3%  
6.4.1.4. Zawartość wolnych przestrzeni 
Zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej 
lub wyjątkowo powtórnie rozgrzanej próbki pobranej z nawierzchni, nie może wykroczyć poza 
wartości dopuszczalne podane w p. 5.2 tablica 7. 
6.4.2. Warstwa asfaltowa 
6.4.2.1. Grubość warstwy  
Za grubość warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich pojedynczych 
oznaczeń grubości warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku częściowym. 
Grubość wykonanej warstwy oraz grubość pojedynczego  pomiaru  oznaczana według PN-
EN12697-36 może odbiegać od projektu najwyżej a ± 10%. 
W wypadku określania średniej wartości grubości warstwy z reguły należy przyjąć za podstawę 
cały odcinek budowy. Inżynier ma prawo sprawdzać odcinki częściowe. Odcinek częściowy 
powinien zawierać co najmniej jedną dzienną działkę roboczą. Do odcinka częściowego 
obowiązują te same wymagania jak do odcinka budowy. 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT  D.05.03.05/b 
 

 229 

6.4.2.2. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 
Wymagane zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia 
≥98%.Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6. 
6.4.2.3. Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni 
Zawartość wolnych przestrzeni w próbce pobranej z nawierzchni, nie może wykroczyć poza 
wartości dopuszczalne podane w p. 5.7 
 
6.4.3. Pomiar temperatury składników mieszanki 
Z częstotliwością podaną w tablicy 8 należy kontrolować temperaturę składników mieszanki. 
Pomiar polega na odczytaniu wskazań odpowiednich termometrów zamontowanych w 
otaczarce. Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi  
w punkcie 5.3. 
6.4.4. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 
Temperaturę mieszanki mineralno-asfaltowej należy mierzyć i rejestrować przy załadunku i w 
czasie wbudowywania w nawierzchnię. Zaleca się stosowanie termometrów cyfrowych z 
sondą wgłębną. Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi  
w punkcie 5.3. 
6.4.5. Zawartość asfaltu 
Z częstotliwością podaną w tablicy 5 w PN-EN 13108-21 należy kontrolować zawartość 
asfaltu. Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-EN 12697, z próbki 
pobranej w miejscu wbudowania mieszanki. Wielkość próbki poddanej ekstrakcji należy 
przyjąć zgodnie z pkt. 5.6. 
Wyniki powinny być zgodne z zatwierdzoną receptą, przy zachowaniu tolerancji podanej w 
tabeli 12a niniejszej ST. 
 
6.5. Badania warstwy ścieralnej wykonanej z mieszanki AC 
6.5.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podaje tablica 10. 

Tablica 10. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy ścieralnej wykonanej  
z betonu asfaltowego 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1 Szerokość warstwy 2 razy na odcinku drogi o długości 1 km i na każdym 

zjeździe 
2 Równość podłużna warstwy każdy pas ruchu planografem nie rzadziej niż co 10m, 

każdy zjazd 
3 Równość poprzeczna warstwy łatą  nie rzadziej niż co 5 m, 1 raz na zjeździe 
4 Spadki poprzeczne warstwy łatą co 5,0 m, 1 raz na zjeździe 
5 Rzędne wysokościowe warstwy w osi podłużnej jezdni i krawędzi co 20 m, a na 

odcinkach krzywoliniowych co 10 m 
6 Ukształtowanie osi w planie punkty główne łuków poziomych i na odcinkach 

prostych minimum co 500m, pomiar usytuowania osi 
zjazdu według dokumentacji budowy 

7 Grubość wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m, 2 próbki z 
wszystkich zjazdów, 

8 Złącza podłużne i poprzeczne cała długość złącza 

9 Krawędź, obramowanie warstwy cała długość 
10 Wygląd warstwy ocena ciągła 
11 Zagęszczenie warstwy 1 próbka na każde rozpoczęte 2500 m2 nawierzchni, 2 

próbki z wszystkich zjazdów 
12 Wolna przestrzeń w warstwie jw. 
13 Grubość wykonanej warstwy jw. 

 
6.5.2. Szerokość warstwy 
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Szerokość warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego powinna być zgodna z dokumentacją 
projektową, z tolerancją + 8 cm. 
6.5.3. Równość podłużna warstwy 
Z częstotliwością podaną w tablicy 10 należy mierzyć nierówności podłużne warstwy 
ścieralnej. Pomiar należy wykonywać 4-metrową łatą zgodnie z normą BN-68/8931-04. 
Nierówności podłużne nie powinny być większe od 6 mm. 
6.5.4. Równość i spadek poprzeczny warstwy 
Z częstotliwością podaną w tablicy 10 należy sprawdzać równość i spadek poprzeczny 
warstwy. Sprawdzenie polega na pomiarze największego prześwitu . 
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową z tolerancją ± 0,5%. 
Nierówności poprzeczne nie powinny być większe od 6 mm. 
6.5.5. Ukształtowanie osi w planie 
Z częstotliwością podaną w tablicy 10 należy sprawdzać ukształtowanie osi warstwy w 
planie. Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiarów geodezyjnych usytuowania 
poszczególnych punktów osi i porównaniu wyników pomiaru z dokumentacją projektową. Oś 
warstwy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  
5 cm. 
6.5.6. Złącza podłużne i poprzeczne 
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do 
osi. Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co 
najmniej o 15 cm. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny 
być w jednym poziomie. 
6.5.7. Wygląd warstwy 
Z częstotliwością podaną w tablicy 14 należy sprawdzać wygląd warstwy poprzez oględziny 
całej powierzchni wykonanego odcinka. Wygląd warstwy ścieralnej powinien być 
jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i wykruszeń. 

 
7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru robót jest m2 wykonanej warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego. 
 
8.Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne",  
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową i ST, jeżeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. Podstawy płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Płatność za 1 m2 wykonanej warstwy ścieralnej należy przyjmować zgodnie  
z obmiarem, oceną jakości użytych wyrobów i oceną jakości wykonanych robót na podstawie 
wyników pomiarów i badań. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej, 
Cena wykonania robót obejmuje: 
- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
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- zakup, dostarczenie materiałów i wyrobów oraz wytworzenie betonu asfaltowego na 
podstawie opracowanej i zatwierdzonej przez Inżyniera receptury laboratoryjnej, 

- transport mieszanki na miejsce wbudowania, 
- uszczelnienie spoin AC oraz krawężników i obrzeży 
- mechaniczne i ręczne rozścielenie mieszanki: 
- wykonanie i uszczelnienie złącz, 
- mechaniczne zagęszczenie rozłożonej warstwy, 
- obcięcie krawędzi nawierzchni i uszczelnienie jej 
- przeprowadzenie badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w specyfikacji. 
- oznakowanie robót, 
- uporządkowanie terenu robót. 
 
10. Przepisy związane 
10.1 Normy 
 
1. PN-EN 933-1  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu 

ziarnowego. Metoda przesiewania. 
2. PN-EN 933-4  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie 

kształtu ziarn – Wskaźnik kształtu. 
3. PN-EN 933-9  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości 

drobnych cząstek – Badania błękitem metylenowym. 
4. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena 

zawartości drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w 
strumieniu powietrza). 

5. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Cześć 5: 
Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją. 

6. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Cześć 6: 
Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości. 

7. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Cześć 8: 
Oznaczanie polerowalności kamienia. 

8. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych. Część 1: Oznaczanie mrozoodporności. 

9. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych. Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli 
słonecznej metodą gotowania. 

10. PN-EN 12697-11 (U) Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco. Część 11: Określenie powiązania 
pomiędzy kruszywem i asfaltem. 

11. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna. 
12. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie 

podatności na działanie wody wypełniacza do mieszanek mineralno-
asfaltowych. 

13. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek 
bitumicznych – Część 1: Badanie metodą pierścienia delta i kuli. 

14. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek 
bitumicznych – Część 2: Liczba bitumiczna. 

15. PN-ISO 565 Sita kontrolne – Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka 
perforowana elektrochemicznie – Wymiary nominalne oczek. 

16.    PN-EN 13108-1   Beton asfaltowy. 
17.    PN-EN 13108-20 Badanie typu. 
18.    PN-EN 13108-21 Zakładowa kontrola produkcji. 
19.    PN-EN 12697-8 Metody badań mieszanek mineralno-bitumicznych na gorąco. 
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                                      Oznaczenie zawartości wolnej przestrzeni. 
20.    PN-EN 12697-12 Metody badań mieszanek mineralno-bitumicznych na gorąco. 
                                      Określanie wrażliwości próbek asfaltowych na wodę. 
21.    PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltów drogowych. 
 
10.2. Inne dokumenty 
22.   Wymaganie techniczne Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 
Emulsje         asfaltowe 2009 
23. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.  
       w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich   
       usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430 z późn. zmianami). 
24.  Wymagania Techniczne „Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i 

powierzchniowych   utrwaleń na drogach publicznych”, WT-1 Kruszywa 2014,  
25. Wymagania Techniczne „Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych”, WT-2 

Nawierzchnie asfaltowe 2014,  
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

D.05.03.11 
FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH NA ZIMNO 

 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
frezowania nawierzchni bitumicznej na zimno w związku z budową drogi gminnej na działkach 
nr 212 obręb Krzyżowa Góra nr 1 i nr 304 obręb Graniczna w Strzegomiu. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania robót przy frezowaniu istniejącej 
nawierzchni bitumicznej na zimno i obejmują: 

- frezowanie istniejącej nawierzchni bitumicznej na głębokość określoną w 
Dokumentacji Projektowej wraz z załadunkiem i transportem destruktu na 
składowisko. 

 Uwaga: 
Destrukt bitumiczny stanowi własność Wykonawcy i odtransportowany będzie przez niego na 
swoje składowisko. 

 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.4.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno- kontrolowany proces skrawania górnej 
warstwy nawierzchni bitumicznej, bez jej ogrzewania, na określoną głębokość. 

1.4.2. Frezarka drogowa – maszyna do frezowania skrawania) nawierzchni na zimno. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M 00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
2. Materiały 
 Nie występują. 
 
3. Sprzęt 
3.1. Do wykonania frezowania istniejącej nawierzchni bitumicznej należy stosować frezarki 

drogowe umożliwiające frezowanie na zimno na określoną głębokość z dokładnością do 5 
mm. 
Frezarka powinna być sterowana elektronicznie i zapewniać zachowanie wymaganej 
równości oraz pochyleń poprzecznych i podłużnych powierzchni po frezowaniu. Wymagania 
równości określono w punkcie 5 niniejszej ST. 
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Szerokość bębna frezującego powinna być dobrana zależnie od zakresu robót. Przy lokalnych 
naprawach szerokość bębna będzie dostosowana do szerokości powierzchni skrawanej 
nawierzchni. Przy frezowaniu całej jezdni szerokości bębna skrawającego powinna być co 
najmniej równa 1400 mm. 
Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszą być wyposażone w 
system odpylania. Wydajność frezarek powinna zapewniać wykonanie robót w terminie 
określonym w kontrakcie, przy jak najmniejszym zakłóceniu w ruchu. 
Wykonawca może użyć tylko frezarki zaakceptowanej przez Inżyniera. Do uzyskania 
akceptacji sprzętu Wykonawca powinien przedstawić dane techniczne frezarek, a w 
przypadkach jakichkolwiek wątpliwości przeprowadzić demonstrację pracy frezarki, na 
własny koszt. 

 
4. Transport 
Materiał (destrukt bitumiczny) uzyskany z rozbiórki może być przewożony dowolnymi środkami 
transportu zaakceptowanymi przez Inżyniera. 
 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym. Odcinki wykonywanych robót 
należy oznakować zgodnie z „Instrukcją oznakowani robót prowadzonych w pasie 
drogowym” stanowiącą zał. nr 1 do zarządzenia Ministrów Transportu i Gospodarki 
Morskiej oraz Spraw Wewnętrznych nr 184 z dnia 06.06.1990r. 

5.2.2. Rozbiórka warstwy bitumicznej przez frezowanie 
Nawierzchnia powinna być frezowana do głębokości i szerokości oraz pochyleń 
zgodnych z Dokumentacja Projektową. 
Nierówności sfrezowania powierzchni mierzona łatą zgodnie z BN-68/8931-04, przy 
użyciu klina pomiarowego o szerokości 40 mm powinny wynosić nie więcej niż 8 mm. 
Jeżeli ruch drogowy będzie dopuszczony po sfrezowanej części jezdni, to wówczas, ze 
względów bezpieczeństwa muszą być spełnione następujące warunki: 
a) należy usunąć sfrezowany materiał i oczyścić nawierzchnię, 
b) przy frezowaniu poszczególnych pasów ruchu, wysokość podłużnych, pionowych 

krawędzi nie może przekraczać 40 mm, 
c) pionowe krawędzie poprzeczne na zakończenie dna roboczego powinny mieć 

klinowo ścięte krawędzie. 
 Nawierzchnia powinna być sfrezowana na głębokość określoną w Dokumentacji 

Projektowej z dokładnością ± 5 mm. 
 
6. Kontrola jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
6.1. Minimalna częstotliwość pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres pomiarów kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno 

 
Lp. Właściwości nawierzchni Minimalna częstotliwość pomiarów 
1 Równość podłużna łatą 4-metrową co 20 m 
2 Równość poprzeczna łatą 4-metrową co 20 m 
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3 Spadki poprzeczne co 50 m 
4 Szerokość frezowania co 50 m 
5 Głębokość frezowania na bieżąco 

 
6.2. Równość nawierzchni 
Nierówności powierzchni po frezowaniu mierzone łatą 4-metrową zgodnie z BN-68/8931-04 nie 
powinny przekraczać 6 mm. 
 
6.3. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową, 
z tolerancją ±0,5%. 
 
6.4. Szerokość frezowania 
Szerokość frezowania powinna odpowiadać szerokości określonej w Dokumentacji Projektowej z 
dokładnością ±5 cm. 
 
6.5. Głębokość frezowania 
Głębokość frezowania powinna odpowiadać głębokości określonej w Dokumentacji Projektowej 
z dokładnością ±5 mm. 
 
7. Obmiar robót 
Jednostką obmiaru robót jest m2 (metr kwadratowy) sfrezowanej nawierzchni bitumicznej. 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
8. Odbiór robót 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
9. Podstawa płatności 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Cena wykonania 1 m2 frezowania nawierzchni obejmuje: 

- wyznaczenie powierzchni frezowania, 
- oznakowanie robót, 
- frezowanie nawierzchni bitumicznej, 
- załadunek i odtransportowanie destruktu bitumicznego na składowisko wskazane przez 

Inżyniera, 
- pomiar inwentaryzacji geodezyjnej przed i po frezowaniu w celu określenia ilości 

destruktu, 
- uporządkowanie miejsc prowadzonych robót. 

 
10. Przepisy związane 
Instrukcja oznakowania robót prowadzonych w pasie drogowym. Załącznik nr 1 do zarządzania 
Ministrów Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnętrznych nr 184 z dnia 
06.06.1990r. 
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH  D.05.03.23  
 

 
  236 

 
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 

I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
D.05.03.23 

NAWIERZCHNIE Z KOSTKI  
BRUKOWEJ BETONOWEJ 

 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
nawierzchni z kostki betonowej w związku budową drogi gminnej na działkach nr 212 obręb 
Krzyżowa Góra nr 1 i nr 304 obręb Graniczna w Strzegomiu. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu 
nawierzchni z kostki betonowej i obejmują: 

- Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej szarej gr. 8cm na podsypce 
cementowo – piaskowej 1:4 gr. 3 cm - kostka z odzysku 

- Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej szarej gr. 8cm na podsypce 
cementowo – piaskowej 1:4 gr. 3 cm 

 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do 
budowy warstwy ścieralnej nawierzchni, wykonany metodą wibroprasowania z betonu 
niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, 
charakteryzujący się kształtem, który umożliwia wzajemne przystawanie elementów. 
1.4.2. Spoina - odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony 
określonymi materiałami wypełniającymi. 
1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstęp dzielący duży fragment nawierzchni na sekcje w celu 
umożliwienia odkształceń temperaturowych, wypełniony określonymi materiałami 
wypełniającymi. 
1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące jakości robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania Ogólne”. 
 
2. Materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-
M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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2.2. Betonowa kostka brukowa   
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych 
Betonowa kostka brukowa może mieć następujące cechy charakterystyczne, określone w 
katalogu producenta: 
1.  odmianę: 

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu), 
2.  barwę: 

a) kostka szara, z betonu niebarwionego, 
3.  wzór (kształt) kostki: zgodny z kształtami określonymi przez producenta. 
4.  wymiary, zgodne z wymiarami określonymi przez producenta, w zasadzie: 

a) długość: od 140 mm do 280 mm, 
b) szerokość: od 0,5 do 1,0 wymiaru długości, lecz nie mniej niż 100 mm, 
c) grubość: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubościami są:, 80 mm i 100 mm. 

 Pożądane jest, aby wymiary kostek były dostosowane do sposobu układania i siatki 
spoin oraz umożliwiały wykonanie warstwy o szerokości 1,0 m lub 1,5 m bez konieczności 
przecinania elementów w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnię. 

Kostki mogą być produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych 
oraz z ukosowanymi krawędziami górnymi. 
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym 
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na 
nawierzchniach dróg, ulic, chodników itp. określa PN-EN 1338 w sposób przedstawiony w 
tablicy 1. 
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do 

stosowania na zewnętrznych nawierzchniach, mających kontakt z solą odladzającą w 
warunkach mrozu  

 
Lp. Cecha Załącznik 

normy 
Wymaganie 

1 Kształt i wymiary   
1.1 Dopuszczalne odchyłki w 

mm od zadeklarowanych 
wymiarów kostki, 
grubości 

< 100 mm 
≥ 100 mm 

C Długość 
 
 
 

± 2 
± 3 

Szerokość 
 
 
 

± 2 
± 3 

Grubość 
 
 
 

± 3 
± 4 

Różnica 
pomiędzy 
dwoma 
pomiarami 
grubości, tej 
samej kostki, 
powinna być 
≤ 3 mm 

1.2 Odchyłki płaskości i 
pofalowania 
(jeśli maksymalne wymiary 
kostki 
> 300 mm), przy długości 
pomiarowej 

300 mm 
400 mm 

C Maksymalna (w mm) 
wypukłość                      wklęsłość 

 
 
 
 

1,5                                    1,0 
2,0                                    1,5 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 
2.1 Odporność na 

zamrażanie/rozmrażanie z 
udziałem soli odladzających 

D Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 0,5 
kg/m2  
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(wg klasy 3, zał. D) 
2.2 Wytrzymałość na rozciąganie 

przy rozłupywaniu.  
Badanie przeprowadzić na 8 
szt. 

F Wytrzymałość charakterystyczna T ≥ 3,6 MPa. 
Każdy pojedynczy wynik ≥ 3,6 MPa Obciążenie 
niszczące nie mniejsze niż 250 N/mm długości 
rozłupania 

2.3 Trwałość   (ze względu na 
wytrzymałość) 

F Kostki mają zadawalającą trwałość 
(wytrzymałość) jeśli spełnione są wymagania pktu 
2.2 oraz istnieje normalna konserwacja 

2.4 Odporność na ścieranie (wg 
klasy 3   4 
oznaczenia H normy) 

G i H Pomiar wykonany na tarczy 
Böhmego, 

wg zał. H mormy – badanie alternatywne 
≤18 000mm3/5000 mm2 

2.5 Nasiąkliwość E średnia ≤5% wymaganie podwyższone 
2.6 Odporność na 

poślizg/poślizgnięcie 
I a) jeśli górna powierzchnia kostki nie była 

szlifowana lub polerowana – zadawalająca 
odporność, 

b) jeśli wyjątkowo wymaga się podania wartości 
odporności na poślizg/poślizgnięcie – należy 
zadeklarować minimalną jej wartość 
pomierzoną wg zał. I normy (wahadłowym 
przyrządem do badania tarcia) 

 
3 Aspekty wizualne 

3.1 Wygląd J a) górna powierzchnia kostki nie powinna mieć rys 
i odprysków, 

b) nie dopuszcza się rozwarstwień w kostkach 
dwuwarstwowych, 

c) ewentualne wykwity nie są uważane za istotne 
3.2 

 
 
 
 

3.3 

Tekstura 
 
 
 
 
Zabarwienie (barwiona może 
być warstwa ścieralna lub cały 
element) 
 

J a) kostki z powierzchnią o specjalnej teksturze – 
producent powinien opisać rodzaj tekstury, 

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny 
być porównane z próbką producenta, 
zatwierdzoną przez odbiorcę, 

c) ewentualne różnice w jednolitości tekstury lub 
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi 
zmianami we właściwościach surowców i 
zmianach warunków twardnienia nie są uważane 
za istotne 

 
W przypadku zastosowań kostki na powierzchniach innych niż przewidziano w tablicy 1 (np. na 
nawierzchniach wewnętrznych nie narażonych na kontakt z solą odladzającą), wymagania wobec 
kostki należy odpowiednio dostosować do ustaleń PN-EN-1338. 
Kostki kolorowe powinny być barwione substancjami odpornymi na działanie czynników 
atmosferycznych, światła (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliów (m.in. cementu, który 
przy wypełnieniu spoin zaprawą cementowo-piaskową nie może odbarwiać kostek). Zaleca się 
stosowanie środków stabilnie barwiących zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki żelaza, tlenek 
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie należy stosować do barwienia: sadz i 
barwników organicznych). 
 
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci białych plam) mogą pojawić się na powierzchni 
kostek w początkowym okresie eksploatacji. Powstają one w wyniku naturalnych procesów 
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fizykochemicznych występujących w betonie i zanikają w trakcie użytkowania w okresie do 2-3 
lat. 
 
2.2.3. Składowanie kostek 
Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na otwartej 
przestrzeni, przy czym podłoże powinno być wyrównane i odwodnione. 
2.3. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni 
 Należy stosować następujące materiały: 
a) na podsypkę piaskową pod nawierzchnię: 

− piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004, 
− piasek łamany (0,075÷2) mm wg PN-EN 13242:2004,  

b) na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię: 
− mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniającego wymagania 

PN-EN 13242:2004, cementu powszechnego użytku spełniającego wymagania PN-EN 
197-1 i wody odmiany 1 odpowiadającej wymaganiom PN-EN 1008:2004,  

c) do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej 
− piasek naturalny spełniający wymagania PN-EN 13242:2004, 
− piasek łamany (0,075÷2) mm wg PN-EN 13242:2004, 

d) do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej 
− zaprawę cementowo-piaskową 1:4 spełniającą wymagania wg 2.3 b),  

e) do wypełniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej 
− do wypełnienia górnej części szczeliny dylatacyjnej należy stosować drogowe zalewy 

kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniające (np. poliuretanowe, 
poliwinylowe itp.), spełniające wymagania norm lub aprobat technicznych, względnie 
odpowiadających wymaganiom OST D-05.03.04a, 

− do wypełnienia dolnej części szczeliny dylatacyjnej należy stosować wilgotną mieszankę 
cementowo-piaskową 1:8 z materiałów spełniających wymagania wg 2.3 b) lub inny 
materiał zaakceptowany przez Inżyniera. 

Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na 
budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy 
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami 
kamiennymi. 
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, można przechowywać do: 
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podłożu twardym i suchym, b) terminu 
trwałości, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i ścianach oraz 
podłogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje się razem z paletami, 
z dopuszczalną wysokością 3 szt. palet. Cement niespaletowany układa się w stosy płaskie o 
liczbie warstw 12 (dla worków trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje się w 
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do 
pneumatycznego załadowania i wyładowania. 
 
3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni   
Układanie betonowej kostki brukowej może odbywać się: 
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a) ręcznie, zwłaszcza na małych powierzchniach, 
b) mechanicznie przy zastosowaniu urządzeń układających (układarek), składających się z wózka 

i chwytaka sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na 
miejsce ich ułożenia; urządzenie to, po skończonym układaniu kostek, można wykorzystać do 
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami. 

Do przycinania kostek można stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, szlifierki z 
tarczą). 
Do zagęszczania nawierzchni z kostki należy stosować zagęszczarki wibracyjne (płytowe) z 
wykładziną elastomerową, chroniące kostki przed ścieraniem i wykruszaniem naroży. 
Sprzęt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadać wymaganiom 
właściwych ST lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) względnie 
opracowanym ST zaakceptowanym przez Inżyniera. 
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw należy stosować betoniarki.  
 
4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.2. Transport materiałów do wykonania nawierzchni 
Betonowe kostki brukowe mogą być przewożone na paletach - dowolnymi środkami 
transportowymi po osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. 
Kostki w trakcie transportu powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i 
uszkodzeniem. 
Jako środki transportu wewnątrzzakładowego kostek na środki transportu zewnętrznego mogą 
służyć wózki widłowe, którymi można dokonać załadunku palet. Do załadunku palet na środki 
transportu można wykorzystywać również dźwigi samochodowe. 
Palety transportowe powinny być spinane taśmami stalowymi lub plastikowymi, 
zabezpieczającymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca się 
układać do 10 warstw kostek (zależnie od grubości i kształtu), tak aby masa palety z kostkami 
wynosiła od 1200 kg do 1700 kg. Pożądane jest, aby palety z kostkami były wysyłane do 
odbiorcy środkiem transportu samochodowego wyposażonym w dźwig do za- i rozładunku. 
Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa 
powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 
Cement powinien być przewożony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08  
Zalewę lub masy uszczelniające do szczelin dylatacyjnych można transportować dowolnymi 
środkami transportu w fabrycznie zamkniętych pojemnikach lub opakowaniach, chroniących je 
przed zanieczyszczeniem. 
 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.2. Podłoże i koryto 
Grunty podłoża powinny być niewysadzinowe, jednorodne i nośne oraz zabezpieczone przed 
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacją 
projektową. 
Koryto pod podbudowę lub nawierzchnię powinno być wyprofilowane zgodnie z 
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projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D.04.01.01  
Koryto musi mieć skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacją projektową. 
 
5.3. Podbudowa 
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwą betonowej kostki brukowej 
powinien być zgodny z dokumentacją projektową. 
Wykonanie podbudowy powinno odpowiadać wymaganiom właściwej ST. 
 
5.4. Podsypka 
Grubość podsypki powinna wynosić po zagęszczeniu 3 cm, a wymagania dla materiałów na 
podsypkę powinny być zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej grubości 
podsypki nie powinny przekraczać ± 1 cm. 
Podsypkę piaskową należy zwilżyć wodą, równomiernie rozścielić i zagęścić lekkimi walcami 
(np. ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotności optymalnej. 
Podsypkę cementowo-piaskową stosuje się z zasady przy występowaniu podbudowy pod 
nawierzchnią z kostki. Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a 
następnie rozściela się na uprzednio zwilżonej podbudowie, przy zachowaniu: 

− współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35, 
− wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż R7=10 MPa, R28=14 MPa. 

W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki w 
dłoni podsypka nie rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami 
podsypka rozsypywała się. Rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzać 
układanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozścielona podsypka powinna być wyprofilowana 
i zagęszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. ręcznymi) lub zagęszczarkami 
wibracyjnymi. 
Jeśli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawałowaniu 
nawierzchni należy ją polać wodą w takiej ilości, aby woda zwilżyła całą grubość podsypki. 
Rozścielenie podsypki z suchej zaprawy może wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek o 
około 20 m. 
Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin zaprawą musi być zakończone przed 
rozpoczęciem wiązania cementu w podsypce. 
 
5.5. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 
5.5.1.Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich układania 
Kształt, wymiary, barwę i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz deseń ich 
układania powinny być zgodne z dokumentacją projektową, a w przypadku braku 
wystarczających ustaleń Wykonawca przedkłada odpowiednie propozycje do zaakceptowania 
Inżynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem kształtu, koloru, sposobu układania i wytwórni 
kostek, Inżynier może polecić Wykonawcy ułożenie po 1 m2 wstępnie wybranych kostek, 
wyłącznie na podsypce piaskowej. 
5.5.2.Warunki atmosferyczne 
Ułożenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać przy 
temperaturze otoczenia nie niższej niż +5oC. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni jeśli w ciągu 
dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0oC do +5oC, przy czym jeśli w nocy 
spodziewane są przymrozki kostkę należy zabezpieczyć materiałami o złym przewodnictwie 
ciepła (np. matami ze słomy, papą itp.). 
Nawierzchnię na podsypce piaskowej zaleca się wykonywać w dodatnich temperaturach 
otoczenia. 
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5.5.3.Ułożenie nawierzchni z kostek 
Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubości. Na 
większym fragmencie robót zaleca się stosować kostki dostarczone w tej samej partii materiału, 
w której niedopuszczalne są różne odcienie wybranego koloru kostki. 
Układanie kostki można wykonywać ręcznie lub mechanicznie. 
Układanie ręczne zaleca się wykonywać na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza 
skomplikowanych pod względem kształtu lub wymagających kompozycji kolorystycznej 
układanych deseni oraz różnych wymiarów i kształtów kostek. Układanie kostek powinni 
wykonywać przyuczeni brukarze. 
Układanie mechaniczne zaleca się wykonywać na dużych powierzchniach o prostym kształcie, 
tak aby układarka mogła przenosić z palety warstwę kształtek na miejsce ich ułożenia z 
wymaganą dokładnością. Kostka do układania mechanicznego nie może mieć dużych odchyłek 
wymiarowych i musi być odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. ułożona na palecie w 
odpowiedni wzór, bez dołożenia połówek i dziewiątek, przy czym każda warstwa na palecie musi 
być dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywierały do siebie. Układanie 
mechaniczne zawsze musi być wsparte pracą brukarzy, którzy uzupełniają przerwy, wyrabiają 
łuki, dokładają kostki w okolicach studzienek i krawężników. 
Kostkę układa się około 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po procesie ubijania 
podsypka zagęszcza się. 
Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, 
włazów itp.) powinna trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń 
oraz od 3 mm do 10 mm powyżej korytek ściekowych (ścieków). 
Do uzupełnienia przestrzeni przy krawężnikach, obrzeżach i studzienkach można używać 
elementy kostkowe wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających wszystkie 
krawędzie równe i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o nietypowych 
wymiarach, wolną przestrzeń uzupełnia się kostką ciętą, przycinaną na budowie specjalnymi 
narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczą itp.). 
Dzienną działkę roboczą nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się zakończyć 
prowizorycznie około półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu 
wytworzenia oporu dla ubicia kostki ułożonej na stałe. Przed dalszym wznowieniem robót, 
prowizorycznie ułożoną nawierzchnię na podsypce piaskowej należy rozebrać i usunąć wraz z 
podsypką. 
5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostek 
Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z 
osłoną z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca. 
Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i 
jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe mogą 
być zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdłużnym kostki. 
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na kostki 
całe. 
5.5.5 Spoiny 
Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 mm do 5 
mm. 
W przypadku stosowania prostopadłościennych kostek brukowych zaleca się aby osie spoin 
pomiędzy dłuższymi bokami tych kostek tworzyły z osią drogi kąt 45o, a wierzchołek 
utworzonego kąta prostego pomiędzy spoinami miał kierunek odwrotny do kierunku spadku 
podłużnego nawierzchni. 
Po ułożeniu kostek, spoiny należy wypełnić: 
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a) piaskiem, spełniającym wymagania pktu 2.3 c), jeśli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej, 
b) zaprawą cementowo-piaskową, spełniającą wymagania pktu 2.3 d), jeśli nawierzchnia jest na 

podsypce cementowo-piaskowej. 
Wypełnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na 
sucho lub, po obfitym polaniu wodą - wmieceniu papki piaskowej szczotkami względnie 
rozgarniaczkami z piórami gumowymi. 
Zaprawę cementowo-piaskową zaleca się przygotować w betoniarce, w sposób zapewniający jej 
wystarczającą płynność. Spoiny można wypełnić przez rozlanie zaprawy na nawierzchnię i 
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piórami gumowymi. Przed 
rozpoczęciem zalewania kostka powinna być oczyszczona i dobrze zwilżona wodą. Zalewa 
powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit z kostkami. 
Przy wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową należy zabezpieczyć przed zalaniem nią 
szczeliny dylatacyjne, wkładając zwinięte paski papy, zwitki z worków po cemencie itp. 
Po wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową nawierzchnię należy starannie oczyścić; 
szczególnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z różnymi deseniami układania. 
 
5.6. Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu 
Nawierzchnię na podsypce piaskowej ze spoinami wypełnionymi piaskiem można oddać do 
użytku bezpośrednio po jej wykonaniu. 
Nawierzchnię na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypełnionymi zaprawą 
cementowo-piaskową, po jej wykonaniu należy przykryć warstwą wilgotnego piasku o grubości 
od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywać ją w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po upływie od 2 tygodni 
(przy temperaturze średniej otoczenia nie niższej niż 15oC) do 3 tygodni (w porze chłodniejszej) 
nawierzchnię należy oczyścić z piasku i można oddać do użytku. 

 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać: 
a) w zakresie betonowej kostki brukowej 

− certyfikat zgodności lub deklarację zgodności dostawcy oraz ewentualne wyniki badań 
cech charakterystycznych kostek, w przypadku żądania ich przez Inżyniera, 

− wyniki sprawdzenia przez Wykonawcę cech zewnętrznych kostek wg pktu 2.2.2.), 
b) w zakresie innych materiałów 

− ew. badania właściwości kruszyw, piasku, cementu, wody itp. określone w normach, które 
budzą wątpliwości Inżyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z kostki 
podaje tablica 2. 
 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 
 
Lp. Wyszczególnienie 

badań i pomiarów 
Częstotliwość badań Wartości dopuszczalne 
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1 Sprawdzenie podłoża i koryta Wg ST D-04.01.01  
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg odpowiedniej ST, norm, wytycznych,  
3 Sprawdzenie obramowania 

nawierzchni 
wg ST D-08.01.01; D-08.03.01; 

4 Sprawdzenie podsypki 
(przymiarem liniowym lub 
metodą niwelacji) 

Bieżąca kontrola w 10 
punktach dziennej działki 
roboczej: grubości, spadków i 
cech konstrukcyjnych w 
porównaniu z dokumentacją 
projektową i ST 

Wg pktu 5.4; odchyłki od 
projektowanej grubości ±1 
cm 

5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki 
 a) zgodność z dokumentacją 

projektową 
Sukcesywnie na każdej 
działce roboczej 

- 

 b) położenie osi w planie 
(sprawdzone geodezyjnie) 

Co 100 m i we wszystkich 
punktach charakterystycznych 

Przesunięcie od osi 
projektowanej do 2 cm 

 c) rzędne wysokościowe 
(pomierzone instrumentem 
pomiarowym) 

Co 25 m w osi i przy 
krawędziach oraz we 
wszystkich punktach 
charakterystycznych 

Odchylenia: 
+1 cm; -2 cm 

 d) równość w profilu 
podłużnym (wg BN-68/8931-
04 [8] łatą czterometrową) 

Jw. Nierówności do 8 mm 

 e) równość w przekroju 
poprzecznym (sprawdzona 
łatą profilową z poziomnicą i 
pomiarze prześwitu klinem 
cechowanym oraz 
przymiarem liniowym 
względnie metodą niwelacji) 

Jw. Prześwity między łatą a 
powierzchnią do 8 mm 

 f) spadki poprzeczne 
(sprawdzone metodą 
niwelacji) 

g)  

Jw. Odchyłki od dokumentacji 
projektowej do 0,3% 

 h) szerokość nawierzchni 
(sprawdzona przymiarem 
liniowym) 

Jw. Odchyłki od szerokości 
projektowanej do  ±5 cm 

 i) szerokość i głębokość 
wypełnienia spoin i szczelin 
(oględziny i pomiar 
przymiarem liniowym po 
wykruszeniu dług. 10 cm) 

W 20 punktach 
charakterystycznych dziennej 
działki roboczej 

Wg pktu 5.5.5 

 j) sprawdzenie koloru kostek 
i desenia ich ułożenia 

Kontrola bieżąca Wg dokumentacji 
projektowej lub decyzji 
Inżyniera 

 
6.4. Badania wykonanych robót 
Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tabl. 3. 
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Tablica 3. Badania i pomiary po ukończeniu budowy nawierzchni 
Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Sposób sprawdzenia 

1 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego 
nawierzchni,  

Wizualne sprawdzenie jednorodności wyglądu, 
prawidłowości desenia, kolorów kostek, 
spękań, plam, deformacji, wykruszeń, spoin i 
szczelin 

2 Badanie położenia osi nawierzchni w 
planie 

Geodezyjne sprawdzenie położenia osi co 25 
m i w punktach charakterystycznych 
(dopuszczalne przesunięcia wg tab. 2, lp. 5b) 

3 Rzędne wysokościowe, równość 
podłużna i poprzeczna, spadki 
poprzeczne i szerokość 

Co 25 m i we wszystkich  punktach 
charakterystycznych (wg metod 
i dopuszczalnych wartości podanych w tab. 2, 
lp. od 5c do 5g) 

4 Rozmieszczenie i szerokość spoin i 
szczelin w nawierzchni,  

Wg pktu 5.5 5. 

 
7. Obmiar robót 
Jednostką obmiaru robót jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki 
betonowej. 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. „ Wymagania ogólne”. 

 
8. Odbiór robót 
Ogólne zasady dotyczące odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały 
wyniki pozytywne. 
 
9. Podstawa płatności 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki betonowej obejmuje: 

- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- zakup i transport materiałów na miejsce wbudowania, 
- sytuacyjno – wysokościowe wyznaczenie robót, 
- ustalenie kształtu, koloru i desenia kostek, 
- wykonanie podsypki piaskowej, 
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej, 
- ułożenie kostki, 
- ubijanie wibracyjne kostki, 
- wypełnienie spoin między kostką, 
- pielęgnacja wykonanej nawierzchni, 
- przeprowadzenie niezbędnych pomiarów i badań, 
- uporządkowania miejsca prowadzonych robót, 
- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, 
- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych. 
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10. Przepisy związane  
 

PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 
cementu powszechnego użytku 
 

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań 
 

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym  
 

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i 
ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej 
z procesów produkcji betonu 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

D.06.01.01 
UMOCNIENIE POWIERZCHNI SKARP, ROWÓW I ŚCIEKÓW 

 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonaniem umocnień skarp rowów i ścieków w związku z 
budową drogi gminnej na działkach nr 212 obręb Krzyżowa Góra nr 1 i nr 304 obręb 
Graniczna w Strzegomiu. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem trawnika i obejmują: 
− Humusowanie skarp i pobocza oraz całego pasa drogowego w-wą gr. 10 cm z obsianiem 

trawą (humus z odzysku) 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roślinna zawierająca co najmniej 2% części 
organicznych. 
1.4.2. Humusowanie - zespół czynności przygotowujących powierzchnię gruntu do obudowy 
roślinnej, obejmujący dogęszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej 
grabieniem (bronowaniem) i dogęszczeniem. 
1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
 
2. Materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-
M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.2. Humus 
Ziemia urodzajna powinna zawierać co najmniej 2% części organicznych. Ziemia urodzajna 
powinna być wilgotna i pozbawiona kamieni większych od 5 cm oraz wolna od 
zanieczyszczeń obcych. 
W przypadkach wątpliwych Inżynier może zlecić wykonanie badań w celu stwierdzenia, że 
ziemia urodzajna odpowiada następującym kryteriom: 
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a) optymalny skład granulometryczny: 
- frakcja ilasta (d<0,002 mm)   12-18% 
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm)  20-30% 
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70% 

b) zawartość fosforu    >20 mg/m2, 
c) zawartość potasu    >30 mg/m2, 
d) kwasowość pH    5,5 – 6,5. 

 
2.3. Nasiona traw 
Należy stosować wyłącznie gotowe mieszanki traw w zależności od lokalnych warunków 
(rodzaj gleby, stopień wilgotności).  
Gotowa mieszanka traw powinna mieć oznaczony procentowy skład gatunkowy, klasę, 
zdolność kiełkowania. 
 
Na stanowiskach mokrych lub podtopionych zaleca się stosowanie mieszanki traw o składzie: 
 

•  Agrostis alba − mietlica biaława − 5 % 
•  Festuca opina − kostrzewa owcza − 15 % 
•  Festuca rubra − kostrzewa czerwona − 50 % 
•  Lolium perenne − życica trwała − 15 % 
•  Lolium multiflorum L − życica wielokwiatowa − 10 % 
•  Poa pratensis − wiechlina łąkowa − 5 % 

 
Na stanowiskach pozostałych zaleca się stosowanie mieszanki o składzie: 
 

•  Festuca opina − kostrzewa owcza − 25 % 
•  Festuca rubra − kostrzewa czerwona − 40 % 
•  Lolium perenne − życica trwała − 20 % 
•  Lolium multiflorum L − życica wielokwiatowa − 10 % 
•  Poa pratensis − wiechlina łąkowa − 5 % 

 
 
3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania umocnienia powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
− ubijaków o ręcznym prowadzeniu, 
− koparek, ładowarek, spycharek 
− samochodów samowyładowczych i transportowych  
 
4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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4.2. Transport materiałów 
4.2.1. Transport nasion traw 
Nasiona traw można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed zawilgoceniem. 
4.2.2. Transport humusu 
Humus można przewozić dowolnymi środkami transportu. 
 
5. Wykonywanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.2. Humusowanie  
Grubość pokrycia ziemią roślinną powinna wynosić 15 cm. W celu lepszego powiązania 
warstwy humusu z gruntem, na powierzchni poboczy, skarp i pasa dzielącego można 
wykonać rowki poziome lub pod kątem 30o do 45o o głębokości od 15 do 20 cm, w odstępach 
co 0,5 do 1,0 m. Ułożoną warstwę humusu należy lekko zagęścić przez ubicie ręczne lub 
mechaniczne. 
Humusowanie na skarpach powinno być wykonywane od górnej krawędzi skarpy do jej 
dolnej krawędzi. Warstwa humusu powinna sięgać poza górną krawędź skarpy i poza 
podnóże skarpy nasypu od 15 do 25 cm. 
 
5.3. Obsianie nasionami traw 
Przed przystąpieniem do obsiewania należy wykonać humusowanie. 
Wymagania dotyczące wykonania robót związanych z obsianiem są następujące:  
− teren musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń oraz wyrównany i splantowany, 
− przygotowana ziemia urodzajna powinna być wymieszana z torfem i rozścielona równą 

warstwą oraz starannie wyrównana, 
− glebę należy przed siewem nasion wałować wałem gładkim a potem wałem kolczastym 

lub zagrabić, 
− wysiew nasion należy prowadzić w okresie wegetacji tj. od początku kwietnia do końce 

września, 
− na terenie płaskim nasiona traw wysiewane są w ilości 2,5 kg na 100 m2, 
− na skarpach nasiona traw wysiewane są w ilości 4 kg na 100 m2, 
− przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemią broną lekką lub wałem kolczatką, 
− po wysiewie nasion ziemia powinna być wałowana lekkim wałem w celu ostatecznego 

wyrównania i stworzenia dobrych warunków dla podsiąkania wody. Jeżeli przykrycie 
nasion nastąpiło przez wałowanie kolczatką, można już nie stosować wału gładkiego, 

− należy użyć gotowej mieszanki nasion trawnikowych, 
− należy zniszczyć chwasty przy użyciu herbicydów zatwierdzonych przez Państwową 

Inspekcję Ochrony Roślin, 
− przewidzieć siew podstawowy i przynajmniej jeden obowiązkowy dosiew. 
 
Pielęgnowanie terenów zieleni 
Podstawowym zabiegiem w pielęgnacji jest koszenie, podlewanie, nawożenie 
i odchwaszczanie: 
− pierwsze koszenie powinno być przeprowadzone, gdy trawa osiągnie wysokość około 

15 cm, 
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− następne koszenia powinny się odbywać w takich odstępach czasu, aby wysokość trawy 
przed kolejnym koszeniem nie przekraczała 20 cm, 

− ostatnie przedzimowe koszenie trawników powinno być wykonane w połowie września, 
− chwasty trwałe w pierwszym okresie należy usuwać środkami chwastobójczymi 

o selektywnym działaniu, które należy stosować z dużą ostrożnością i dopiero po okresie 
6 miesięcy od założenia trawnika. 

Tereny obsiane wymagają nawożenia mineralnego - około 5 kg NPK na 100 m2 w ciągu roku. 
Mieszanki nawozów należy przygotować tak, aby trawom zapewnić składniki wymagane 
w poszczególnych porach roku: 
− wiosną trawnik wymaga mieszanki z przewagą azotu, 
− od połowy lata należy ograniczyć azot, zwiększając dawki potasu i fosforu, 
− ostatnie nawożenie nie powinno zawierać azotu, lecz tylko fosfor i potas. 
Przewiduje się dosiewy uzupełniające dla trawników (jeden dosiew obowiązkowy) 
w przypadku braku wzrostów. 
Wysokość trawy po skoszeniu nie może przekraczać 5 cm, 
Konieczne jest utrzymywanie odpowiedniej wilgotności gleby. Należy przewidzieć – 
w zależności od warunków atmosferycznych - podlewanie trawników.  
 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Kontrola jakości humusowania i obsiania 
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót i ich zgodności z ST, oraz na 
sprawdzeniu daty ważności świadectwa wartości siewnej wysianej mieszanki nasion traw. 
 
7. Obmiar robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Jednostkami obmiaru robót jest: 

• m2 (metr kwadratowy) humusowania i obsiania trawą terenów przeznaczonych pod 
zieleń. 

 
8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
8.1  Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i 
wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 
6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2  Ustala się okres gwarancji - dwa sezony zimowe, z odbiorem w miesiącu maju. 
 
9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
Cena wykonania 1 m2 humusowania i obsiania trawą i obejmuje: 

− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
− zakup i dostarczenie materiałów, 
− przygotowanie mieszanki humusu i torfu, 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH D.06.01.01 
 

 251 

− wykonanie plantowania terenu,  
− rozścielenie warstwy humusu, 
− obsianie trawą, 
− pielęgnacja terenów obsianych w okresie gwarancyjnym, 
− ewentualny dosiew w okresie gwarancyjnym, 
− uporządkowanie terenu, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej 

 
10. Przepisy związane 
 
PN-R-65023 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

D.07.01.01 
OZNAKOWANIE POZIOME GRUBOWARSTWOWE 

 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
oznakowania poziomego grubowarstwowego jezdni w związku z budową drogi gminnej na 
działkach nr 212 obręb Krzyżowa Góra nr 1 i nr 304 obręb Graniczna w Strzegomiu. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu 
oznakowania poziomego jezdni grubowarstwowego z mas chemoutwardzalnych i obejmują: 

- linie segregacyjne i krawędziowe ciągłe. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci 
linii ciągłych lub przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz 
innych linii związanych z oznaczeniem określonych miejsc na tej nawierzchni. W zależności od 
rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogą mieć znaczenie prowadzące, segregujące, 
informujące, ostrzegawcze, zakazujące lub nakazujące. 
1.4.2. Znaki podłużne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim 
kątem, występujące jako linie: – pojedyncze: przerywane lub ciągłe, segregacyjne lub 
krawędziowe, – podwójne: ciągłe z przerywanymi, ciągłe lub przerywane. 
1.4.3. Strzałki - znaki poziome na nawierzchni, występujące jako strzałki kierunkowe służące do 
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzałki naprowadzające, które uprzedzają o 
konieczności opuszczenia pasa, na którym się znajdują. 
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki służące do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych 
i rowerzystów w poprzek drogi, miejsc wymagających zatrzymania pojazdów oraz miejsc 
lokalizacji progów zwalniających. 
1.4.5. Znaki uzupełniające - znaki o różnych kształtach, wymiarach i przeznaczeniu, występujące 
w postaci symboli, napisów, linii przystankowych, stanowisk i pasów postojowych, powierzchni 
wyłączonych z ruchu oraz symboli znaków pionowych w oznakowaniu poziomym. 
1.4.6. Materiały do poziomego znakowania dróg - materiały zawierające rozpuszczalniki, wolne 
od rozpuszczalników lub punktowe elementy odblaskowe, które mogą zostać naniesione albo 
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytłaczanie, rolowanie, klejenie itp. na 
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyższonej. 
Materiały te powinny posiadać właściwości odblaskowe. 
1.4.7. Materiały do znakowania grubowarstwowego - materiały nakładane warstwą grubości od 
0,9 mm do 3,5 mm. Należą do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane 
na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubość linii może wynosić 5 mm. 
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1.4.8. Kulki szklane – materiał w postaci przezroczystych, kulistych cząstek szklanych do 
posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na oznakowanie wykonane materiałami w stanie 
ciekłym, w celu uzyskania widzialności oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padającej 
wiązki światła pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane są także składnikami materiałów 
grubowarstwowych. 
1.4.10. Kruszywo przeciwpoślizgowe – twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego 
stosowane do zapewnienia własności przeciwpoślizgowych poziomym oznakowaniom dróg, 
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi. 
1.4.11. Oznakowanie nowe – oznakowanie, w którym zakończył się czas schnięcia i nie upłynęło 
30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary właściwości oznakowania należy wykonywać od 14 
do 30 dnia po wykonaniu oznakowania. 
1.4.15. Powyższe i pozostałe określenia są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

 
2. Materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.2. Dokument dopuszczający do stosowania materiałów 
Materiały stosowane przez Wykonawcę do poziomego oznakowania dróg powinny spełniać 
warunki postawione w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury.  
Producenci powinni oznakować wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporządzeniem 
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodności z aprobatą techniczną 
(np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z 
rozporządzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodności z normą 
zharmonizowaną (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementów odblaskowych [5, 5a]. 
Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejścia w życie rozporządzenia [15] nie mogą 
być zmieniane lecz zachowują ważność przez okres, na jaki zostały wydane. W tym przypadku 
do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodności z aprobatą 
techniczną. 
 
2.3. Badanie materiałów, których jakość budzi wątpliwość 
Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które budzą 
wątpliwości jego lub Inżyniera, co do jakości, w celu stwierdzenia czy odpowiadają one 
wymaganiom określonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub 
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny być wykonane zgodnie z PN-EN 
1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10]. 
 
2.4. Oznakowanie opakowań 
Wykonawca powinien żądać od producenta, aby oznakowanie opakowań materiałów do 
poziomego znakowania dróg było wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na 
każdym opakowaniu był umieszczony trwały napis zawierający: 
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- nazwę i adres producenta, 
- datę produkcji i termin przydatności do użycia, 
- masę netto, 
- numer partii i datę produkcji, 
- informację, że wyrób posiada aprobatę techniczną IBDiM i jej numer, 
- nazwę jednostki certyfikującej i numer certyfikatu, jeśli dotyczy [8],  
- znak budowlany „B” wg rozporządzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak „CE” wg 

rozporządzenia Ministra Infrastruktury [12], 
- informację o szkodliwości i klasie zagrożenia pożarowego, 
- ewentualne wskazówki dla użytkowników. 
 
2.5. Przepisy określające wymagania dla materiałów 
Podstawowe wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 2.6, a szczegółowe wymagania 
określone są w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10]. 
 
2.6. Wymagania wobec materiałów do poziomego oznakowania dróg 
2.6.1. Materiały do oznakowań grubowarstwowych 
Materiałami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego mają być materiały 
umożliwiające nakładanie ich warstwą grubości od 0,9 mm do 5 mm - masy chemoutwardzalne 
stosowane na zimno. 
Masy chemoutwardzalne powinny być substancjami jedno-, dwu- lub trójskładnikowymi, 
mieszanymi ze sobą w proporcjach ustalonych przez producenta i nakładanymi na nawierzchnię z 
użyciem odpowiedniego sprzętu. Masy te powinny tworzyć powłokę, której spójność zapewnia 
jedynie reakcja chemiczna. 
Właściwości fizyczne materiałów do oznakowania grubowarstwowego określają aprobaty 
techniczne. 
2.6.2. Kulki szklane 
Materiały w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod 
ciśnieniem na materiały do oznakowania powinny zapewniać widzialność w nocy poprzez 
odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiązki światła wysyłanej przez reflektory pojazdu. 
Kulki szklane powinny charakteryzować się współczynnikiem załamania powyżej 1,50, 
wykazywać odporność na wodę, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierać 
nie więcej niż 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej średnicy poniżej 1 mm 
oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej średnicy równej i większej niż 1 mm. Krzywa 
uziarnienia powinna mieścić się w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty 
technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE. 
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywać stopień hydrofobizacji co najmniej 
80%.  
Wymagania i metody badań kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a]. 
Właściwości kulek szklanych określają odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty „CE”. 
Dane dotyczące oznakowania grubowarstwowego, strukturalnego o strukturze złożonej z 
aglomeratów o cechach: 
 - zapewniających pokrycie min. 60% powierzchni, 
 - o wysokości nie mniejszej niż 3 mm i nie większej niż 5 mm, 
 - o temperaturze mięknienia wyższej niż 100oC, 
 - o wielkości zużycia materiału na 1 m2 nie większej niż 4,0 kg, 

- umożliwiający swobodny spływ wody z powierzchni jezdni w kierunku poprzecznym. 
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2.6.3. Materiał uszorstniający oznakowanie 
Materiał uszorstniający oznakowanie powinien składać się z naturalnego lub sztucznego 
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu 
odpowiedniej szorstkości (właściwości antypoślizgowych). Materiał uszorstniający nie może 
zawierać więcej niż 1% cząstek mniejszych niż 90 mm. Potrzeba stosowania materiału 
uszorstniającego powinna być określona w ST. Konieczność jego użycia zachodzi w przypadku 
potrzeby uzyskania wskaźnika szorstkości oznakowania SRT ³ 50. 
Materiał uszorstniający (kruszywo przeciwpoślizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z 
materiałem uszorstniającym powinny odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie 
technicznej.  
2.6.4. Wymagania wobec materiałów ze względu na ochronę warunków pracy i środowiska 
Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierać substancji zagrażających 
zdrowiu ludzi i powodujących skażenie środowiska. 
 
2.7. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Materiały do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachować stałość swoich 
właściwości chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesięcy składowania 
w warunkach określonych przez producenta. 
Materiały do poziomego oznakowania dróg należy przechowywać w magazynach 
odpowiadających zaleceniom producenta, zwłaszcza zabezpieczających je od napromieniowania 
słonecznego, opadów i w temperaturze poniżej 40oC. 
 
3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania poziomego 
Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania poziomego, w zależności od zakresu 
robót, powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu, zaakceptowanego 
przez Inżyniera: 
- szczotek mechanicznych (zaleca się stosowanie szczotek wyposażonych w urządzenia 
odpylające) oraz szczotek ręcznych, 
- sprężarek, 
- układarek mas chemoutwardzalnych, 
- sprzętu do badań, określonego w ST. 
Wykonawca powinien zapewnić odpowiednią jakość, ilość i wydajność układarek proporcjonalną 
do wielkości i czasu wykonania całego zakresu robót. 
 
4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.2. Przewóz materiałów do poziomego znakowania dróg 
Materiały do poziomego znakowania dróg należy przewozić w opakowaniach zapewniających 
szczelność, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych właściwości materiałów. Pojemniki 
powinny być oznakowane zgodnie z normą PN-O-79252 [2]. W przypadku materiałów 
niebezpiecznych opakowania powinny być oznakowane zgodnie z rozporządzeniem Ministra 
Zdrowia [13]. 
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Masy chemoutwardzalne należy transportować zgodnie z postanowieniami umowy 
międzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiałów palnych, klasy 3, oraz 
szczegółowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporządzonej przez 
producenta. Wyroby, wyżej wymienione, nie posiadające karty charakterystyki nie powinny być 
dopuszczone do transportu. 
Pozostałe materiały do znakowania poziomego należy przewozić krytymi środkami 
transportowymi, chroniąc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-
81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym. 
 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
Nowe i odnowione nawierzchnie dróg przed otwarciem do ruchu muszą być oznakowane zgodnie 
z dokumentacją projektową.  
 
5.2. Warunki atmosferyczne 
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosić co 
najmniej 5oC, a wilgotność względna powietrza powinna być zgodna z zaleceniami producenta 
lub wynosić co najwyżej 85%. 
 
5.3. Jednorodność nawierzchni znakowanej 
Poprawność wykonania znakowania wymaga jednorodności nawierzchni znakowanej. 
Nierówności i/lub miejsca napraw cząstkowych nawierzchni, które nie wyróżniają się od starej 
nawierzchni i nie mają większego rozmiaru niż 15% powierzchni znakowanej, uznaje się za 
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych należy w ST ustalić: rozmiary 
powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), 
odkształcenia nawierzchni (otwarte złącza podłużne, koleiny, spękania, przełomy, garby), 
wymagania wobec materiału do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy. 
 
5.4. Przygotowanie podłoża do wykonania znakowania 
Przed wykonaniem znakowania poziomego należy oczyścić powierzchnię nawierzchni 
znakowanej z pyłu, kurzu, piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszczeń, przy użyciu sprzętu 
wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inżyniera. 
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być czysta 
i sucha. 
 
5.5. Przedznakowanie 
W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, można wykonać 
przedznakowanie, stosując się do ustaleń zawartych w dokumentacji projektowej, w załączniku 
nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury [7], ST i wskazaniach Inżyniera. 
Do wykonania przedznakowania można stosować nietrwałą farbę, np. farbę silnie rozcieńczoną 
rozpuszczalnikiem. Zaleca się wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub 
kropek. Początek i koniec znakowania należy zaznaczyć małą kreską poprzeczną. 
 
5.6. Wykonanie oznakowania drogi 
5.6.1. Dostarczenie materiałów i spełnienie zaleceń producenta materiałów 
Materiały do znakowania drogi, spełniające wymagania podane w punkcie 2, powinny być 
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, 
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producenta oraz wymaganiami znajdującymi się w aprobacie technicznej. 
5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiałami grubowarstwowymi 
Wykonanie oznakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w 
przypadku ich braku lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami. 
Materiał znakujący należy nakładać równomierną warstwą o grubości nie większej niż 5 mm i nie 
mniejszej niż 3 mm, zachowując wymiary i ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy 
zaleca się kontrolować przy pomocy grzebienia pomiarowego na płytce metalowej, podkładanej 
na drodze malowarki. Ilość materiału zużyta w czasie prac, określona przez średnie zużycie na 
metr kwadratowy, nie może się różnić od ilości ustalonej, więcej niż o 20%. 
W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie większe prace (linie krawędziowe, 
segregacyjne na długich odcinkach dróg) powinny być wykonywane przy użyciu urządzeń 
samojezdnych z automatycznym podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. 
materiałem uszorstniającym. W przypadku mniejszych prac, wielkość, wydajność i jakość sprzętu 
należy dostosować do ich zakresu i rozmiaru. Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i sposobu 
wykonania znakowania podejmuje Inżynier na wniosek Wykonawcy.  
 
5.7. Usuwanie oznakowania poziomego 
W przypadku konieczności usunięcia istniejącego oznakowania poziomego, czynność tę należy 
wykonać jak najmniej uszkadzając nawierzchnię. 
Zaleca się wykonywać usuwanie oznakowania: 
- grubowarstwowego, metodą piaskowania, kulkowania, frezowania, 
- punktowego, prostymi narzędziami mechanicznymi. 
Środki zastosowane do usunięcia oznakowania nie mogą wpływać ujemnie na przyczepność 
nowego oznakowania do podłoża, na jego szorstkość, trwałość oraz na właściwości podłoża. 
Materiały pozostałe po usunięciu oznakowania należy usunąć z drogi tak, aby nie 
zanieczyszczały środowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inżyniera. 
Ilość stosowanego do odnowienia materiału, należy dobrać w zależności od rodzaju i stanu 
oznakowania odnawianego, kierując się wskazówkami producenta materiału i zaleceniami 
Inżyniera. 
 
6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Badanie przygotowania podłoża i przedznakowania 
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie czysta i 
sucha. 
Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5. 
 
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego 
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego 
6.3.1.1. Zasady 
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu określenia właściwości oznakowania dróg w 
czasie ich użytkowania. Wymagania określa się kilkoma parametrami reprezentującymi różne 
aspekty właściwości oznakowania dróg według PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 
1436:2000/A1:2005 [4a].  
Badania wstępne, dla których określono pierwsze wymaganie, są wykonywane w celu kontroli 
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przed odbiorem. Powinny być wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne 
badania kontrolne należy wykonywać po okresie, od 3 do 6 miesięcy po wykonaniu i przed 
upływem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiałów o trwałości dłuższej niż 1 rok.  
6.3.1.2. Widzialność w dzień 
Widzialność oznakowania w dzień jest określona współczynnikiem luminancji β i barwą 
oznakowania wyrażoną współrzędnymi chromatyczności. 
Wartość współczynnika β powinna wynosić dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 
dnia po wykonaniu, barwy  białej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3, 
Wartość współczynnika β powinna wynosić po 30 dniu od wykonania dla całego okresu 
użytkowania oznakowania, barwy  białej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2, 
Barwa oznakowania powinna być określona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez współrzędne 
chromatyczności x i y, które dla suchego oznakowania powinny leżeć w obszarze zdefiniowanym 
przez cztery punkty narożne podane w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Punkty narożne obszarów chromatyczności oznakowań dróg 
 

Punkt narożny nr 1 2 3 4 

Oznakowanie białe x 0,355 0,305 0,285 0,335 
y 0,355 0,305 0,325 0,375 

 
Pomiar współczynnika luminancji β może być zastąpiony pomiarem współczynnika luminancji w 
świetle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po 
wydaniu) [10]. 
Do określenia odbicia światła dziennego lub odbicia oświetlenia drogi od oznakowania stosuje 
się współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd.  
Wartość współczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciągu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna 
wynosić dla oznakowania świeżego, barwy białej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie 
asfaltowe), klasa Q3, 
Wartość współczynnika Qd powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od 
wykonania, w ciągu całego okresu użytkowania, barwy białej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-

1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2, 
6.3.1.3. Widzialność w nocy 
Za miarę widzialności w nocy przyjęto powierzchniowy współczynnik odblasku RL, określany 
według PN-EN 1436:2000 [4] z uwzględnieniem podziału na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 
[4a]. 
Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w 
ciągu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy białej, na pozostałych drogach, co najmniej 200 mcd m-2 

lx-1, klasa R4, 
Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego w ciągu od 2 do 
6 miesięcy po wykonaniu, barwy białej, na pozostałych drogach, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, 
klasa R3 
Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiąca 
po wykonaniu, barwy białej, na pozostałych drogach, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1 , klasa R2, 
Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwą ścieralną z SMA zaleca się stosować 
materiały grubowarstwowe. 
Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie 
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 
do 30 dni po wykonaniu, barwy: 
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- białej, co najmniej 50 mcd m-2 lx-1, klasa RW3, 
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 lx-1, klasa RW2. 
Powyższe wymaganie dotyczy jedynie oznakowań profilowanych, takich jak oznakowanie 
strukturalne wykonywane masami chemoutwardzalnymi. 
Wykonywanie pomiarów na oznakowaniu ciągłym z naniesionymi wygarbieniami może być 
wykonywane tylko metoda dynamiczną. Pomiar aparatami ręcznymi jest albo niemożliwy albo 
obciążony dużym błędem. 
Wykonywanie pomiarów odblaskowości na pozostałych typach oznakowania strukturalnego, z 
uwagi na jego niecałkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone 
większym błędem niż na oznakowaniach pełnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, należy 
przyjąć jako dopuszczalne wartości współczynnika odblasku o 20 % niższe od przyjętych w ST. 
6.3.1.4. Szorstkość oznakowania 
Miarą szorstkości oznakowania jest wartość wskaźnika szorstkości SRT (Skid Resistance Tester) 
mierzona wahadłem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po 
wydaniu) [10]. Wartość SRT symuluje warunki, w których pojazd wyposażony w typowe opony 
hamuje z blokadą kół przy prędkości 50 km/h na mokrej nawierzchni. 
Wymaga się, aby wartość wskaźnika szorstkości SRT wynosiła na oznakowaniu: 
- w ciągu całego okresu użytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1). 
Szorstkość oznakowania, na którym nie zastosowano kruszywa przeciwpoślizgowego, zazwyczaj 
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie należy wymagać wyższej jego wartości 
na starcie, a niższej w okresie gwarancji. 
Wykonywanie pomiarów wskaźnika szorstkości SRT dotyczy oznakowań jednolitych, płaskich, 
wykonanych masami chemoutwardzalnymi. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jeśli 
możliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi 
elementami odblaskowymi pomiar nie jest możliwy. 
UWAGA: Wskaźnik szorstkości SRT w normach powierzchniowych został nazwany PTV 
(Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzęt do jego 
wykonania są identyczne z przyjętymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowań poziomych. 
6.3.1.5. Trwałość oznakowania 
Trwałość oznakowania oceniana jako stopień zużycia w 10-stopniowej skali LCPC określonej w 
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosić po 2; 3; 4 i  5 latach eksploatacji 
oznakowania: co najmniej 5, gdy w oznakowaniu pojawiają się przetarcia do nawierzchni. Do 
oceny materiałów strukturalnych, o nieciągłym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje się. 
Taka metoda oceny znajduje szczególnie zastosowanie do oceny przydatności materiałów do 
poziomego oznakowania dróg. 
W celach kontrolnych trwałość jest oceniana pośrednio przez sprawdzenie spełniania wymagań 
widoczności w dzień, w nocy i szorstkości. 
6.3.1.6. Czas schnięcia oznakowania (względnie czas do przejezdności oznakowania) 
Za czas schnięcia oznakowania przyjmuje się czas upływający między wykonaniem oznakowania 
a jego oddaniem do ruchu. 
Czas schnięcia oznakowania nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego przez producenta, 
z tym że nie może przekraczać 2 godzin w przypadku wymalowań nocnych i 1 godziny w 
przypadku wymalowań dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnięcia znajduje się w POD-97 
[9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. 
6.3.1.7. Grubość oznakowania 
Grubość oznakowania, tj. podwyższenie ponad górną powierzchnię nawierzchni, powinna 
wynosić dla: 
a) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 3 mm i co najwyżej 5 mm, 
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b) punktowych elementów odblaskowych umieszczanych na części jezdnej drogi, co najwyżej 15 
mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyżej 25 
mm. 
Wymagania te nie obowiązują, jeśli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana. 
Kontrola grubości oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji 
lub gdy nie są wykonywane pomiary kontrolne za pomocą aparatury lub poprzez ocenę wizualną. 
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiału grubowarstwowego 
Wykonawca wykonując znakowanie poziome z materiału grubowarstwowego przeprowadza 
przed rozpoczęciem każdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub 
zgodnie z ustaleniem ST, następujące badania: 
a) przed rozpoczęciem pracy: 
- sprawdzenie oznakowania opakowań, 
- wizualną ocenę stanu materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad, 
- pomiar wilgotności względnej powietrza, 
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 
- badanie lepkości farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10], 
b) w czasie wykonywania pracy: 
- pomiar grubości warstwy oznakowania, 
- pomiar czasu schnięcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10], 
- wizualną ocenę równomierności rozłożenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy, 
- pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z dokumentacją projektową i 
załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury [7], 
- wizualną ocenę równomierności skropienia (rozłożenia materiału) na całej szerokości linii, 
- oznaczenia czasu przejezdności, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. 
Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką, jednoznacznie oznakowaną, na blasze 
(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechować do czasu upływu okresu gwarancji. 
Do odbioru i w przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego, 
Inżynier może zlecić wykonanie badań: 
- widzialności w nocy, 
- widzialności w dzień, 
- szorstkości, 
odpowiadających wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych według metod 
określonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jeżeli 
wyniki tych badań wykażą wadliwość wykonanego oznakowania to koszt badań ponosi 
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiający. Badania powinien zlecać Zamawiający 
do niezależnego laboratorium badawczego, co gwarantuje większa wiarygodność wyników. 
Pomiary współczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawędziowych wewnętrznych, na 
otwartych do ruchu odcinkach dróg o dopuszczalnej prędkości ≥ 100 km/h , a także na liniach 
podłużnych oznakowań z wygarbieniami, należy wykonywać przy użyciu mobilnego 
reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonującego pomiary w ruchu. 
W przypadku wykonywania pomiarów współczynnika odblaskowości i współczynników 
luminancji aparatami ręcznymi częstotliwość pomiarów należy dostosować do długości badanego 
odcinka, zgodnie z tablicą 2. W każdym z mierzonych punktów należy wykonać po 5 odczytów 
współczynnika odblasku i po 3 odczyty współczynników luminancji w odległości jeden od 
drugiego minimum 1 m. 
 
Tablica 2. Częstotliwość pomiarów współczynników odblaskowości i luminancji aparatami 
ręcznymi 
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Lp. Długość odcinka, km Częstotliwość pomiarów, co najmniej Minimalna ilość pomiarów 
1 od 0 do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6 
2 od 3 – do 10 co 1 km 11 
3 od 10 do 20  co 2 km 11 
4 od 20 do 30  co 3 km 11 
5 powyżej 30 co 4 km > 11 

Wartość wskaźnika szorstkości zaleca się oznaczyć w 2 – 4 punktach oznakowania odcinka. 
 
W przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego Inżynier może zlecić 
wykonanie badań widzialności w nocy, na próbkach zdjętych z nawierzchni i dostarczonych do 
laboratorium, na zgodność z wymaganiami podanymi w ST lub aprobacie technicznej, 
wykonanych według metod określonych w PN-EN 1463-1[5] lub w Warunkach technicznych 
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].  
Jeśli wyniki tych badań wykażą wadliwość wykonanego oznakowania to koszt badań ponosi 
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiający. 
 
6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów i oznakowań 
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiałów. W tablicy 4 podano zbiorcze 
zestawienie dla oznakowań. 
 
Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów 
Lp. Właściwość Jednostka Wymagania 
1 Zawartość składników lotnych w materiałach do 

znakowania 
- rozpuszczalników organicznych 
- rozpuszczalników aromatycznych 
- benzenu i rozpuszczalników chlorowanych 

 
 

% (m/m) 
% (m/m) 
% (m/m) 

 
 

≤ 25 
≤ 8 
0 

2 Właściwości kulek szklanych  
- współczynnik załamania światła 
- zawartość kulek z defektami 

- 
 

% 

 
≥ 1,5 

20 
3 Okres stałości właściwości materiałów do znakowania 

przy składowaniu 
miesiące ≥ 6 

 
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagań dla oznakowań 
Lp. Właściwość Jednostka Wymagania Klasa 
1 Współczynnik odblasku RL dla oznakowania 

nowego (w ciągu 14 - 30 dni po wykonaniu) 
w stanie suchym barwy:  
- białej, 

 
 
 

mcd m-2 lx-1 

 
 
 

≥ 200 

 
 
 

R4 
2 Współczynnik odblasku RL dla oznakowania 

eksploatowanego od 2 do 6 miesięcy po 
wykonaniu, barwy:  
- białej, 

 
 
 

mcd m-2 lx-1 

 
 
 

≥ 150 

 
 
 

R3 
3 Współczynnik odblasku RL dla oznakowania 

suchego od 7 miesiąca po wykonaniu barwy 
białej 

mcd m-2 lx-1 ≥ 100 R2 

4 Współczynnik odblasku RL dla mcd m-2 lx-1 ≥ 50 RW3 
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grubowarstwowego strukturalnego 
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po 
wykonaniu, barwy białej 

5 Współczynnik odblasku RL dla 
grubowarstwowego strukturalnego 
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od 
wykonania, barwy białej 

mcd m-2 lx-1 ≥ 35 RW2 

6 Współczynnik luminancji β dla oznakowania 
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu) 
barwy: 
- białej na nawierzchni asfaltowej, 

 
 

- 

 
 

≥ 0,40 

 
 

B3 

7 Współczynnik luminancji b dla oznakowa-nia 
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) 
barwy: 
- białej 

 
 
- 

 
 

≥ 0,30 

 
 

B2 

8 Współczynnik luminancji w świetle 
rozproszonym Qd (alternatywnie do b β) dla 
oznakowania nowego w ciągu od 14 do 30 
dnia po wykonaniu, barwy: 
- białej na nawierzchni asfaltowej 

 
 
 
 

mcd m-2 lx-1 

 
 
 
 

≥ 130 

 
 
 
 

Q3 
9 Współczynnik luminancji w świetle 

rozproszonym Qd (alternatywnie do b β) dla 
oznakowania eksploatowanego w ciągu 
całego okresu eksploatacji po 30 dniu od 
wykonania, barwy: 
- białej na nawierzchni asfaltowej 

 
 
 
 

mcd m-2 lx-1 

 
 
 
 

≥ 100 

 
 
 
 

Q2 

10 Szorstkość oznakowania eksploatowanego wskaźnik 
SRT ≥ 45 S1 

11 Czas schnięcia materiału na nawierzchni 
- w dzień 
- w nocy 

 
h 
h 

 
≤ 1 
≤ 2 

 
- 
- 

 
6.4. Tolerancje wymiarów oznakowania 
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania 
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacją projektową i 
załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny 
odpowiadać następującym warunkom: 
- szerokość linii może różnić się od wymaganej o ± 5 mm, 
- długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50 mm lub większa co najwyżej o 
150 mm, 
- dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie może odbiegać od 
średniej liczonej z 10 kolejnych cykli o więcej niż ± 50 mm długości wymaganej, 
- dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów narożnikowych nie może mieć większej odchyłki od 
wymaganego wzoru niż ± 50 mm dla wymiaru długości i ± 20 mm dla wymiaru szerokości. 
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji 
ruchu, należy dokładnie usunąć zbędne stare oznakowanie. 
 
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejącego oznakowania 
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Przy odnawianiu istniejącego oznakowania należy dążyć do pokrycia pełnej powierzchni 
istniejących znaków, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1. 
 
7. Obmiar robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Jednostką obmiarową oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni 
naniesionych oznakowań. 
 
8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki 
pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, w zależności od przyjętego sposobu 
wykonania robót, może być dokonany po: 
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, 
- przedznakowaniu, 
 
8.3. Odbiór ostateczny 
Odbioru ostatecznego należy dokonać po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników 
pomiarów i badań jakościowych określonych w punktach od 2 do 6. 
 
8.4. Odbiór pogwarancyjny 
Odbioru pogwarancyjnego należy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST. 
Sprawdzeniu podlegają cechy oznakowania określone niniejszym ST na podstawie badań 
wykonanych przed upływem okresu gwarancyjnego. 
Zaleca się stosowanie następujących minimalnych okresów gwarancyjnych od daty odbioru 
ostatecznego: 

dla oznakowania grubowarstwowego : co najmniej 36 miesięcy. 
 
9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje: 
- zakup i transport materiałów niezbędnych do wykonania robót, 
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 
- przygotowanie i dostarczenie materiałów, 
- oczyszczenie podłoża (nawierzchni), 
- przedznakowanie, 
- naniesienie powłoki znaków na nawierzchnię drogi o kształtach i wymiarach zgodnych z 

dokumentacją projektową i załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury [7], 
- ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w ST, 
- uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 
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10. Przepisy związane 
 
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 

 
2. PN-85/O-79252 Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i znakowanie. 

Wymagania podstawowe 
 

3. PN-EN 1423:2000, Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do posypywania. 
Kulki szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny) 

3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do posypywania. 
Kulki szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny (Zmiana 
A1) 
 

4. PN-EN 1436:2000, Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące 
poziomego oznakowania dróg 
 

4a. PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące 
poziomego oznakowania dróg (Zmiana A1) 
 

5. PN-EN 1871:2003 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Właściwości fizyczne 
 

5a. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody badań – Część 4: Metoda 
pomiaru oporów poślizgu/poślizgnięcia na powierzchni: próba wahadła 
 

6. Załącznik nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegółowe warunki 
techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 
2181 z późniejszymi zmianami) 
7. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania 
zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, 
poz. 2041 z późniejszymi zmianami) 
8. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 
55. IBDiM, Warszawa, 1997 (z późniejszymi zmianami) 
9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-2006. Seria „I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, 
Warszawa, w opracowaniu (z późniejszymi zmianami) 
10. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z późniejszymi zmianami) 
11. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny 
zgodności, wymagań jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie zgodności 
oraz sposobu oznaczania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011 z 
późniejszymi zmianami) 
12. Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 września 2003 r. w sprawie oznakowania opakowań 
substancji niebezpiecznych i preparatów niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679 z późniejszymi 
zmianami) 
13. Umowa europejska dotycząca międzynarodowego przewozu towarów niebezpiecznych (RID/ADR) 
15. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz 
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497 z późniejszymi 
zmianami) 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

D.07.02.01 
OZNAKOWANIE PIONOWE 

 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem oznakowania 
pionowego w związku z budową drogi gminnej na działkach nr 212 obręb Krzyżowa Góra nr 
1 i nr 304 obręb Graniczna w Strzegomiu. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 
punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu 
oznakowania pionowego i obejmują: 
- ustawienie słupków z rur stalowych dla znaków drogowych średnicy 60 mm, 
- przymocowanie tarcz znaków drogowych średnich i małych odblaskowych do gotowych 

słupków. 
 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Stały znak pionowy – składa się z lica, tarczy z uchwytem montażowym oraz  
z konstrukcji wsporczej. 
1.4.2. Tarcza znaku – płaska powierzchnia z usztywnioną krawędzią, na której w sposób 
trwały umieszczone jest lico znaku. Tarcza może być wykonana z blachy stalowej 
ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powłokami 
ochronnymi zapewniającymi jakość i trwałość wykonanego znaku. 
1.4.3. Lico znaku - przednia część znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz 
z naniesioną treścią, wykonaną techniką druku sitowego, wyklejaną z transparentnych folii 
ploterowych lub z folii odblaskowych. 
1.4.4. Uchwyt montażowy – element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozją, 
służący do zamocowania w sposób rozłączny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej. 
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe 
(wykonane jest z materiału o odbiciu powrotnym - współdrożnym). 
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku – każdy rodzaj konstrukcji (słupek, słup, słupy, 
kratownice, wysięgniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujący przenoszenie obciążeń 
zmiennych i stałych działających na konstrukcję i zamontowane na niej znaki lub tablice. 
1.4.7. Znak nowy - znak użytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie  
do 3 miesięcy od daty produkcji. 
1.4.8. Znak użytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dłuższy 
niż 3 miesiące od daty produkcji. 
1.4.9 Aktywny znak drogowy -  zestaw urządzeń optyczno-elektrycznych, diod LUMILED  
służących do wyświetlania sygnałów  przeznaczonych dla uczestników ruchu. 
1.4.10. Bateria słoneczna  - urządzenie techniczne, zasilacz  znaków. 
1.4.11. Osłona energochłonna – urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego 
pochłaniające energie pojazdu uderzającego pojazdu. 
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1.4.12. Poduszka zderzeniowa barierowa – osłona energochłonna, odkształcalny odcinek 
początkowy bariery spełniająca wymagania normy: PN-EN 1317-3 „Klasy działania, kryteria 
przyjęcia badań zderzeniowych i metody badań poduszek zderzeniowych”. 
1.4.13. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami  
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00  „Wymaganie ogólne”. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania 
ogólne". 
 
2. Wyroby budowlane (materiały) 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych  
Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych, ich pozyskiwania i składowania 
podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.2. Dopuszczenie do stosowania 
Dopuszczone do stosowania są wyroby oznakowane CE lub znakiem budowlanym                        
z wymaganymi towarzyszącymi tym znakom informacjami t.j. 
Znak CE: 

• określenie, siedziba i adres producenta oraz adres zakładu produkującego  wyrób 
budowlany, 

• dane umożliwiające identyfikację cech i deklarowane właściwości użytkowe wyrobu 
jeżeli wynika to z harmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu. 

Znak budowlany: 
• określenie, siedziba i adres producenta oraz adres zakładu produkującego wyrób, 
• identyfikacja wyrobu zawierająca nazwę, nazwę handlową, typ, odmianę, gatunek i 

klasę wg specyfikacji technicznej, 
• numer i rok publikacji PN lub aprobaty technicznej, z którą potwierdzono zgodność 

wyrobu, 
• numer i data wystawienia krajowej deklaracji zgodności. 

Dopuszczone do jednostkowego zastosowania w obiektach budowlanych są wyroby 
wykonane według indywidualnej dokumentacji technicznej sporządzonej przez projektanta 
obiektu lub z nim uzgodnionej, dla których producent wydał oświadczenie, że zapewniono 
zgodność wyrobu z dokumentacją oraz z przepisami. 
 
2.3. Wyroby budowlane i materiały stosowane do fundamentów znaków. 
Fundamenty dla zamocowania słupków konstrukcji wsporczych znaków mogą być 
wykonywane jako: 
− prefabrykaty betonowe, 
− z betonu wykonywanego „na mokro”, 
− inne rozwiązania zaakceptowane przez Inżyniera,. 
Fundamenty powinny być zgodne z KPED karty 03.62, 03.64,03.65, 03.66, 03.67, 03.68, 
03.69 lub dokumentacją techniczną producenta czy dostawcy. Dokumentacja techniczna 
powinna być zgodna z obowiązującymi przepisami. 
W przypadku rozbieżności zapisów w KPED lub dokumentacji z zapisami STWiORB, 
wiążące są zapisy STWiORB. 
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego należy wykonać z betonu 
lub betonu zbrojnego klasy, co najmniej C20/25 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia 
stalowe należy wykonać zgodnie z normą PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie ław 
fundamentowych należy wykonać zgodnie z PN-B 03215. 
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2.4. Konstrukcje wsporcze 
2.4.1. Ogólne charakterystyki konstrukcji 
Konstrukcje wsporcze znaków pionowych należy wykonać według kart KPED zapisanych            
w pkt. 2.3 lub zgodnie z dokumentacją projektową uwzględniającą wymagania postawione          
w PN-EN 12899-1:2005 [16] i STWiORB. 
Konstrukcje wsporcze do znaków i tablic należy zaprojektować i wykonać w sposób 
gwarantujący stabilne i prawidłowe ustawienie w pasie drogowym. 
Zakres dokumentacji powinien obejmować opis techniczny, obliczenia statyczne 
uwzględniające strefy obciążenia wiatrem dla określonej kategorii terenu oraz rysunki 
techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji 
uzależnione są od powierzchni montowanych znaków i tablic oraz od ilości i sposobu  
ich usytuowania w terenie. 
2.4.2. Rury 
Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74200 [22], PN-84/H-74220 [3]  
lub innej normy zaakceptowanej przez Inżyniera. 
Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, 
pęknięć, zwalcowań i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy 
wynikające z procesu wytwarzania, mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek 
wymiarowych. 
Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury. 
Pożądane jest, aby rury były dostarczane o długościach: 

- dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczalną odchyłką ± 10 mm, 
- wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniżej 3 m  

z naddatkiem 5 mm na każde cięcie i z dopuszczalną odchyłką dla całej długości 
wielokrotnej, jak dla długości dokładnych. 
Rury powinny być proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczać 1,5 
mm na 1 m długości rury. 
Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez  
PN-H-84023.07 [5] lub inne normy. 
Rury powinny być dostarczone bez opakowania w wiązkach lub luzem względnie  
w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiającym. Rury powinny być cechowane indywidualnie 
lub na przywieszkach metalowych. 
2.4.3. Kształtowniki 
Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-93010 [23]. Powierzchnia 
kształtownika powinna być charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak 
widoczne łuski, pęknięcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne są usunięte wady przez 
szlifowanie lub dłutowanie z tym, że obrobiona powierzchnia powinna mieć łagodne wycięcia  
i zaokrąglone brzegi, a grubość kształtownika nie może zmniejszyć się poza dopuszczalną 
dolną odchyłkę wymiarową dla kształtownika. 
Kształtowniki powinny być obcięte prostopadle do osi wzdłużnej kształtownika. 
Powierzchnia końców kształtownika nie powinna wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, 
pęknięć i śladów jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. 
Kształtowniki powinny być ze stali St3W lub St4W oraz mieć własności mechaniczne według 
aktualnej normy. 
2.4.4. Powłoki metalizacyjne cynkowe 
W przypadku zastosowania powłoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, 
powinna ona spełniać wymagania PN-EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a] 
Minimalna grubość powłoki cynkowej powinna wynosić 150µm 
Powierzchnia powłoki powinna być jednorodna pod względem ziarnistości. Nie może ona 
wykazywać widocznych wad jak rysy, pęknięcia, pęcherze lub odstawanie powłoki  
od podłoża. 
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2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcję wsporczą 
Producent lub dostawca każdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znaków umieszczanych 
na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogą, kładki dla pieszych, słupy latarń 
itp.), także elementów służących do zamocowania znaków na tym obiekcie lub konstrukcji, 
obowiązany jest do wydania gwarancji na okres trwałości 10 lat dla znaków z folią typu „2”. 
Przedmiotem gwarancji są właściwości techniczne konstrukcji wsporczej lub elementów 
mocujących oraz trwałość zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. 
W razie utraty przez konstrukcje wsporcze w okresie gwarancji wymaganych przez 
STWiORB właściwości z przyczyn innych niż działania użytkowników dróg. Wykonawca 
zobowiązany jest przywrócić je poprzez wymianę konstrukcji lub jej naprawę. 
 
2.5. Tarcza znaku 
2.5.1. Trwałość wyrobów budowlanych (materiałów) na wpływy zewnętrzne 
Materiały użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a także 
sposób wykończenia znaku, muszą wykazywać pełną odporność na oddziaływanie światła, 
zmian temperatury, wpływy atmosferyczne i występujące w normalnych warunkach 
oddziaływania chemiczne (w tym korozję elektrochemiczną) - przez cały czas trwałości 
znaku, określony przez wytwórcę lub dostawcę. 
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku 
Producent lub dostawca znaku obowiązany jest udzielić odbiorcy gwarancji na znaki a także 
przedłożyć przed jego akceptacją: 
a) instrukcję montażu i demontażu, 
b) dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, 
c) instrukcję utrzymania znaku /mycia/. 
Trwałość znaku powinna być co najmniej równa trwałości zastosowanej folii. Minimalne 
okresy gwarancyjne powinny wynosić dla znaków z folią typu „1” –7 lat, dla znaków z folią 
typu „2” - 10 lat a z folią pryzmatyczną – 12 lat. W razie utraty przez znaki w okresie 
gwarancyjnym wymaganych przez STWiORB cech, Wykonawca zobowiązany jest do ich 
wymiany na spełniające wymagania STWiORB. Wykonawca dokona usunięcia wady w ciągu 
30 dni od powiadomienia o wadzie. W przypadku wady polegającej na zniekształceniu treści 
znaku - wada zostanie usunięta niezwłocznie. 
2.5.3. Wyroby budowlane (materiały) do wykonania tarczy znaku 
Tarcza znaku o pow. do 1 m2 powinna być wykonana z: 
− blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] 

lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13], 
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna być wykonana z:  
− blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub 

PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13]. 
Grubość warstwy powłoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie może być 
mniejsza niż 28 µm (200 g Zn/m2). 
Znaki i tablice powinny spełniać następujące wymagania podane w tablicy 1. 
Tablica 1. Wymagania dla znaków i tarcz znaków drogowych 

Parametr Jednostka Wymaganie Klasa wg PN-EN 
12899-1:2005 [16] 

Wytrzymałość na 
obciążenie siłą 
naporu wiatru 

kN·m-2 ≥ 0,60 WL2 

Wytrzymałość na 
obciążenie skupione kN ≥ 0,50 PL2 

Chwilowe 
odkształcenie mm/m ≤ 25 TDB4 
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zginające 

Chwilowe 
odkształcenie skrętne stopień·m 

≤ 0,02 
≤ 0,11 
≤ 0,57 
≤ 1,15 

TDT1 
TDT3 
TDT5 

TDT6* 

Odkształcenie trwałe mm/m lub 
stopien·m 20% odkształcenia chwilowego - 

Rodzaj krawędzi 
znaku - 

Zabezpieczona, krawędź tłoczona, 
zaginana, prasowana lub zabezpieczona 

profilem krawędziowym 
E2 

Przewiercenie lica 
znaku - Lico znaku nie może być przewiercone 

z żadnego powodu P3 

*klasę TDT3 stosuje się dla tablic na 2 lub więcej podporach, klasę TDT5 dla tablic na jednej 
podporze, klasę TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasę TDT6 dla tablic na konstrukcjach 
wysięgnikowych 

Przyjęto zgodnie z tablicą 1, że przy sile naporu wiatru równej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe 
odkształcenie zginające, zarówno znak, jak i samą tarczę znaku nie może być większe niż 25 
mm/m (klasa TDB4). 
2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku 
Tarcze znaków powinny spełniać także następujące wymagania: 
-  krawędzie tarczy znaku powinny być usztywnione na całym obwodzie poprzez  

ich podwójne gięcie o promieniu gięcia nie większym niż 10 mm włącznie z narożnikami 
lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na całym obwodzie znaku, 

-  powierzchnia czołowa tarczy znaku powinna być równa – bez wgięć, pofałdowań  
i otworów montażowych. Dopuszczalna nierówność wynosi 1 mm/m, 

-  podwójna gięta krawędź lub przymocowanie do tylnej powierzchni profile montażowe 
powinny usztywnić tarczę znaku w takim stopniu, aby wymagania podane w tablicy 1 
były spełnione a zarazem stanowiły element konstrukcyjny do montażu do konstrukcji 
wsporczej. Dopuszcza się maksymalne odkształcenie trwałe do 20% odkształcenia 
odpowiedniej klasy na zginanie i skręcanie, 

-  tylna powierzchnia tarczy powinna być zabezpieczona przed procesami korozji 
ochronnymi powłokami chemicznymi oraz powłoką lakierniczą o grubości min. 60 µm  
z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub półmatowych w kolorze 
RAL 7037; badania należy wykonywać zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/c-
81521 [1] w zakresie odporności na działanie mgły solnej oraz wody. 

Tarcze znaków i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spełniać dodatkowo następujące 
wymagania: 
-  narożniki znaku i tablicy powinny być zaokrąglone, o promieniu zgodnym  

z wymaganiami określonymi w załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra 
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niż 30 mm, gdy wielkości 
tego promienia nie wskazano 

-  łączenie poszczególnych segmentów tarczy (dla znaków wielkogabarytowych) wzdłuż 
poziomej lub pionowej krawędzi powinno być wykonane w taki sposób, aby nie 
występowały przesunięcia i prześwity w miejscach ich łączenia. 

 
2.6. Znaki odblaskowe 
2.6.1. Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej 
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje się poprzez naklejenie na tarczę znaku lica 
wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe 
klasy A, B, C, D, E, F, T i urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego klasy U nie 
odblaskowe, nie są dopuszczone do stosowania na drogach publicznych. 
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Folia odblaskowa (odbijająca powrotnie) powinna spełniać wymagania określone w aprobacie 
technicznej. 
- dla znaków należy zastosować folię 2 generacji, 
-  do nanoszenia barw innych niż biała można stosować: farby transparentne do sitodruku, 

zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadające aprobaty 
techniczne, 

-  dopuszcza się wycinanie kształtów z folii pod warunkiem zabezpieczenia ich krawędzi 
lakierem zalecanym przez producenta folii, 

-  nie dopuszcza się stosowania folii o okresie trwałości poniżej 7 lat do znaków stałych, 
-  folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwałości mogą być wykorzystywane do znaków 

tymczasowych stosowanych do oznakowania robót drogowych, pod warunkiem 
posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodności z załącznikiem nr 1  
do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie 
szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz 
urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach 
[25]. 

Minimalna początkowa wartość współczynnika odblasku R’ (cd·lx-1m-2) znaków 
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurą zawartą w CIE No.54 [29], używając 
standardowego iluminanta A, powinna spełniać odpowiednio wymagania podane w tablicy 2. 
Współczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorów drukowanych, z wyjątkiem białego, nie 
powinien być mniejszy niż 70% wartości podanych w tablicy 2 dla znaków z folią  
typu „2”, zgodnie z publikacją CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) 
powinny spełniać minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiększone wymagania 
postawione w aprobacie technicznej dla danej folii. 
W przypadku oświetlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 
współrzędne chromatyczności i współczynnik luminancji β powinny być zgodne  
z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3. 
Tablica 2. Wymagania dla współczynnika luminancji β i współrzędnych chromatyczności x, y 
oraz współczynnika odblasku R’ 
Lp. Właściwości Jednostki Wymagania 
1 Współczynnik odblasku R’ (kąt 

oświetlenia 5°, kąt obserwacji 
0,33°) dla folii: 
- białej 
- żółtej 
- czerwonej 
- zielonej 
- niebieskiej 
- brązowej 
- pomarańczowej 
- szarej 

cd·lx-1m-2 

typ 1 
 
 

≥ 50 
≥ 35 
≥ 10 
≥ 7 
≥ 2 

≥ 0,6 
≥ 20 
≥ 30 

typ 2 
 
 

≥ 180 
≥ 120 
≥ 45 
≥ 21 
≥ 14 
≥ 8 

≥ 65 
≥ 90 

2 Współczynnik luminancji β i 
współrzędne chromatyczności z, 
y *) dla folii: 
- białej 
- żółtej 
- czerwonej 
- zielonej 
- niebieskiej 
- brązowej 
- pomarańczowej 
- szarej 

- typ 1 
 
 

β ≥ 0,35 
β ≥ 0,27 
β ≥ 0,05 
β ≥ 0,04 
β ≥ 0,01 

0,09 ≥ β ≥ 0,03 
β ≥ 0,17 

0,18 ≥ β ≥ 0,12 

typ 2 
 
 

β ≥ 0,27 
β ≥ 0,16 
β ≥ 0,03 
β ≥ 0,03 
β ≥ 0,01 

0,09 ≥ β ≥ 0,03 
β ≥ 0,14 

0,18 ≥ β ≥ 0,12 
*) współrzędne chromatyczności x, y w polu barw według tablicy 3 
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Tablica 3. Współrzędne punktów narożnych wyznaczających pola barw 

Barwa folii 

Współrzędne chromatyczności punktów  
narożnych wyznaczających pole barwy  

(źródło światła D65, geometria pomiaru 45/0°) 
1 2 3 4 

Biała x 0,355 0,305 0,285 0,335 
y 0,355 0,305 0,325 0,375 

Żółta typ 1 folii x 0,522 0,470 0,427 0,465 
y 0,477 0,440 0,483 0,534 

Żółta typ 2 folii x 0,545 0,487 0,427 0,465 
y 0,454 0,423 0,483 0,534 

Czerwona x 0,735 0,674 0,569 0,655 
y 0,265 0,236 ,0341 0,345 

Niebieska x 0,078 0,150 0,210 0,137 
y 0,171 0,220 0,160 0,038 

Zielona x 0,007 0,248 0,177 0,026 
y 0,703 0,409 0,362 0,399 

Brązowa x 0,455 0,523 0,479 0,558 
y 0,397 0,429 0,373 0,394 

Pomarańczowa x 0,610 0,535 0,506 0,570 
y 0,390 0,375 0,404 0,429 

Szara x 0,350 0,300 0,285 0,335 
y 0,360 0,310 0,325 0,375 

 
2.6.2. Wymagania jakościowe 
Powierzchnia licowa znaku powinna być równa, gładka, bez rozwarstwień, pęcherzy  
i odklejeń na krawędziach. Na powierzchni mogą występować w obrębie jednego pola 
średnio nie więcej niż 0,7 błędów na powierzchni (kurz, pęcherze) o wielkości najwyżej 1 
mm.  
Rysy nie mają prawa wystąpić. 
Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemożliwiać  
jej odłączenie od tarczy bez jej zniszczenia. 
Dokładność rysunku znaku powinna być taka, aby wady konturów znaku, które mogą 
powstać przy nanoszeniu farby na odblaskową powierzchnię znaku, nie były większe  
niż podane w p. 2.6.3. 
Lica znaków wykonane drukiem sitowym powinny być wolne od smug i cieni. 
Krawędzie lica znaku powinny być odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub 
ramą z profilu ceowego. 
Powłoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna być równa, gładka 
bez smug i zacieków. 
Sprawdzenie polega ocenie wizualnej. 
 
2.6.3. Tolerancje wymiarowe znaków drogowych 
2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubości blach 
Sprawdzenie śrubą mikrometryczną: 
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 – 1,5 mm wynosi - 0,14 mm, 
2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubości powłok malarskich 
Dla powłoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubości 60 µm wynosi ±15 
nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22]. 
2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla płaskich powierzchni 
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Odchylenia od płaskości nie mogą wynieść więcej niż 0,2%, wyjątkowo do 0,5%. 
Sprawdzenie szczelinomierzem. 
2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znaków  
Sprawdzenie przymiarem liniowym: 
-  wymiary dla tarcz znaków o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegółowych 

załącznika nr 1 [25] należy powiększyć o 10 mm i wykonać w tolerancji wymiarowej  
±5 mm, 

-  wymiary dla tarcz znaków i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach 
szczegółowych załącznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E należy 
powiększyć  
o 15 mm i wykonać w tolerancji wymiarowej ±10 mm. 

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku 
Sprawdzone przymiarem liniowym: 
-  tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszą ±1,5 mm, 
-  tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodą wyklejania wynoszą ±2 mm, 
-  kontury rysunku znaku (obwódka i symbol) muszą być równe z dokładnością w każdym 

kierunku do 1,0 mm. 
W znakach nowych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 
 4 x 4 cm nie może występować więcej niż 0,7 lokalnych usterek (załamania, pęcherzyki)  
o wymiarach nie większych niż 1 mm w każdym kierunku. Niedopuszczalne  
jest występowanie jakichkolwiek zarysowań powierzchni znaku. 
W znakach w okresie gwarancji, na każdym z fragmentów powierzchni znaku  
o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza się do 2 usterek jak wyżej, o wymiarach nie większych niż  
1 mm w każdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza się do 3 zarysowań o szerokości  
nie większej niż 0,8 mm i całkowitej długości nie większej niż 10 cm. Na całkowitej długości 
znaku dopuszcza się nie więcej niż 5 rys szerokości nie większej niż 0,8 mm i długości 
przekraczającej 10 cm - pod warunkiem, że zarysowania te nie zniekształcają treści znaku. 
Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza się również lokalne uszkodzenie folii  
o powierzchni nieprzekraczającej 6 mm2 każde - w liczbie nie większej niż pięć  
na powierzchni znaku małego lub średniego, oraz o powierzchni nie przekraczającej 8 mm2 
każde – w liczbie nie większej niż 8 na każdym z fragmentów powierzchni znaku dużego  
lub wielkiego (włączając znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.. 
Uszkodzenia folii nie mogą zniekształcać treści znaku - w przypadku występowania takiego 
zniekształcenia znak musi być bezzwłocznie wymieniony. 
W znakach nowych niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys, sięgających przez 
warstwę folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys 
jest dopuszczalne pod warunkiem, że występujące w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie 
przekroczą wielkości określonych poniżej. 
W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest występowanie po wymaganym okresie 
gwarancyjnym, co najwyżej dwóch lokalnych ognisk korozji o wymiarach 
nieprzekraczających 2,0 mm w każdym kierunku na powierzchni każdego z fragmentów 
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujących się w okresie 
wymaganej gwarancji żadna korozja tarczy znaku nie może występować. 
Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii odblaskowej z tarczą znaku,  
by po zgięciu tarczy o 90o przy promieniu łuku zgięcia do 10 mm w żadnym miejscu  
nie uległo ono zniszczeniu. 
2.6.4. Obowiązujący system oceny zgodności 
Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8 ust.1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach 
budowlanych [30] wyrób, który posiada aprobatę techniczną może być wprowadzony do 
obrotu i stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych w zakresie odpowiadającym jego 
właściwościom użytkowym i przeznaczeniu, jeżeli producent dokonał oceny godności, wydał 
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krajową deklarację zgodności z aprobatą techniczną i oznakował wyrób budowlany zgodnie z 
obowiązującymi przepisami. 
Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny 
zgodności wyrobu z aprobatą techniczną dokonuje producent, stosując system1. 
 
2.8 Wyroby budowlane do montażu znaków 
Wszystkie łączniki metalowe przewidywane do mocowania między sobą elementów 
konstrukcji wsporczych znaków jak śruby, listwy, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, 
gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów. 
Łączniki mogą być dostarczone w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych  
lub paletach, w zależności od ich wielkości. Łączniki powinny być ocynkowane ogniowo  
lub wykonane z materiałów odpornych na korozję w czasie nie krótszym niż tarcza znaku i 
konstrukcja wsporcza. 
 
2.9 Wyroby (materiały) stosowane przy wykonaniu i montażu osłon energochłonnych 
Materiały stosowane przy wykonaniu i montażu osłon energochłonnych mają odpowiadać 
wymaganiom niniejszej SST. 
Lina stalowa dla poduszek zderzeniowych barierowych powinna być wykonana ze stali klasy 
1370, wg normy PN-EN 10264-1:2002(U) oraz PN-EN 10264-2:2002(U). 
Pozostałe elementy systemu poduszek zderzeniowych (osłon energochłonnych) powinny być 
wykonane ze stali S275JR wg PN–EN 10025:2002. 
Odkształcalne odcinki początkowe barier wykonane w postaci barier energochłonnych 
pełniących rolę szyny prowadzącej zakończonej poduszką zderzeniową barierową 
nienakierowującą. 
Poduszka zderzeniowa złożona ze stalowego zderzaka czołowego, przewężenia zaginającego 
barier oraz łamacza słupka. 
Powierzchnia czołowa powinna być oznakowana białymi strzałami na zielonym tle z folii 
odblaskowej, wskazującymi kierunek omijania poduszek zderzeniowych. 
Poduszki zderzeniowe powinny być zaprojektowane na prędkość pojazdu 100km/h. 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji typ oraz producenta poduszek 
zderzeniowych. 
Należy stosować wyłącznie poduszki zderzeniowe posiadające aktualną Aprobatę Techniczną 
wydaną w Polsce przez IBDiM. 
Do zakupionych poduszek zderzeniowych powinny być dołączone instrukcje określające 
szczegółowo zasady i warunki ich stosowania, składowania i transportu. 
Poduszki zderzeniowe powinny być zgodne z PN-EN 1317-3 
Wymagania bezpieczeństwa. 
Rozwiązanie materiałowe i konstrukcyjne osłon energochłonnych instalowanych jako 
poduszki osłonowe barierowe powinny spełniać wymagania w zakresie normy PN-EN 1317-3 
(Systemy ograniczające drogę- Cześć 3: Klasy działania, kryteria przyjęcia badań 
zderzeniowych i metody badań poduszek zderzeniowych). 
 
2.10. Przechowywanie i składowanie wyrobów budowlanych  
Prefabrykaty betonowe powinny być składowane na wyrównanym, utwardzonym  
i odwodnionym podłożu. Prefabrykaty należy układać na podkładach z zachowaniem 
prześwitu minimum 10 cm między podłożem a prefabrykatem. 
Znaki powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów 
działających korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami. 
 
3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
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Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00  „Wymagania 
ogólne”. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania pionowego 
Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazać  
się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
- wiertnic do wykonania dołów pod słupki w gruncie spoistym, 
- betoniarek przewoźnych do wykonania fundamentów betonowych „na mokro”, 
- środków transportowych do przewozu materiałów, 
- przewoźnych zbiorników na wodę, 
- sprzętu spawalniczego, itp. 
 
4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00  „Wymagania 
ogólne”. 
 
4.2. Transport znaków do pionowego oznakowania dróg 
Znaki drogowe należy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyć tak, aby nie ulegały 
przemieszczaniu i w sposób nie uszkodzony dotarły do odbiorcy. 
 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
5.2. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć: 

- lokalizację znaku, tj. jego pikietaż oraz odległość od krawędzi jezdni w przekroju 
ulicznym 0,5-2,0 m i od krawędzi korony w przekroju drogowym min. 0,5 m,  
- wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. 

Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków należy zabezpieczyć w taki sposób,  
aby w czasie trwania i odbioru robót istniała możliwość sprawdzenia lokalizacji znaków. 
Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową. Wysokości powinna być zgodna z p. 1.5.7 i tabelą 1.11 Rozporządzenia M I [29]. 
Miejsce wykonania prac należy oznakować, w celu zabezpieczenia pracowników  
i kierujących pojazdami na drodze. 
 
5.3. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczej znaków 
Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien być dostosowany do 
głębokości wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzętu. Wymiary wykopu powinny  
być zgodne z dokumentacją projektową lub wskazaniami Inżyniera. 
Wykopy fundamentowe powinny być wykonane w takim okresie, aby po ich zakończeniu 
można było przystąpić natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych. Fundament  
o rzucie kwadratu lub prostokąta można zastąpić rzutem koła o niemniejszym polu. 
5.3.1. Prefabrykaty betonowe 
Dno wykopu przed ułożeniem prefabrykatu należy wyrównać i zagęścić. Wolne przestrzenie 
między ścianami gruntu i prefabrykatem należy wypełnić materiałem kamiennym, np. 
klińcem i dokładnie zagęścić ubijakami ręcznymi.  
5.3.2. Fundamenty z betonu  
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Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczej dla zamocowania znaków 
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowości), wykonywanie z betonu: „na mokro”  
należy wykonać zgodnie z PN-S-02205:1998 [24]. 
Posadowienie fundamentów w wykopach otwartych bądź rozpartych należy wykonać zgodnie 
z dokumentacja projektową. ST lub wskazaniami Inżyniera. Wykopy należy zabezpieczyć 
przed napływem wód opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umożliwiającym 
łatwy odpływ wody poza teren przylegający do wykopu. Dno wykopu powinno być 
wyrównane z dokładnością ±2 cm. 
Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt naruszony należy usunąć i miejsce 
wypełnić do spodu fundamentu betonem. Płaszczyzny boczne fundamentów stykających się           
z gruntem należy zabezpieczyć izolacją, np. emulsją asfaltową. Po wykonaniu fundamentu 
wykop należy zasypać warstwami grubości 20cm z dokładnym zagęszczeniem gruntu. 
 
5.4. Tolerancja ustawienia znaku pionowego 
Konstrukcje wsporcze znaków – słupki, słupy, wysięgniki, konstrukcje dla tablic 
wielkowymiarowych, powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją i STWiORB. 
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 
- odchyłka od pionu, nie więcej niż ±1 % 
- odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż ±2 cm, 
- odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi korony lub krawężnika, nie więcej niż 
±5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległości umieszczenia znaku zgodnie z załącznikiem 
nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegółowych 
warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa 
ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach [25]. 
 
5.5. Konstrukcje wsporcze 
5.5.1 Łatwo zrywalne złącza konstrukcji wsporczej 
W przypadku konstrukcji wsporczych, nie osłoniętych barierami ochronnymi – zaleca  
się stosowanie łatwo zrywalnych lub łatwo rozłączalnych przekrojów, złączy lub przegubów  
o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokości od 0,15 do 0,20m nad 
powierzchnią terenu. 
W szczególności – zaleca się stosowanie takich przekrojów, złączy lub przegubów  
w konstrukcjach wsporczych nie osłoniętych barierami ochronnymi, które znajdują się  
na obszarach zwiększonego zagrożenia kolizyjnego (ostrza rozgałęzień dróg łącznikowych, 
na zewnętrznych stronach łuków itp.). 
Łatwo zrywalne lub łatwo rozłączalne złącza, przekroje lub przeguby powinny być  
tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcją wsporczą po zerwaniu  
nie przewracał się na jezdnię. Wysokość części konstrukcji wsporczej, pozostałej  
po odłączeniu górnej jej części od fundamentu, nie może być większa od 0,25 m. 
5.5.2 Zapobieganie zagrożeniu użytkowników drogi i terenu – przez konstrukcję wsporczą 
Konstrukcja wsporcza znaku musi być wykonana w sposób ograniczający zagrożenie 
użytkowników pojazdów samochodowych oraz innych użytkowników drogi i terenu do niej 
przyległego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi 
zapewnić możliwość łatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju 
uszkodzenia znaku. 
5.5.3 Tablicowe znaki drogowe na dwóch słupkach lub podporach 
Przy stosowaniu tablicowych znaków drogowych (drogowskazów tablicowych, tablic 
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdów itp.) umieszczanych na 
dwóch słupkach lub podporach – odległość między tymi słupami lub podporami, mierzona 
prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie może być mniejsza od 
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1,75 m. Przy stosowaniu większej liczby słupów niż dwa – odległość między nimi może być 
mniejsza. 
5.5.4 Poziom górnej powierzchni fundamentu 
Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym 
podobnym – pożądane jest, by górna część fundamentu pokrywała się z powierzchnią pasa 
dzielącego itp. lub była nad tę powierzchnię wyniesiona nie więcej niż 0,03 m. W przypadku 
konstrukcji wsporczych, znajdujących się poza koroną drogi, górna część fundamentu 
powinna być wyniesiona nad powierzchnię terenu nie więcej niż 0,15m. 
5.5.5 Barwa konstrukcji wsporczej 
Konstrukcje wsporcze znaków drogowych pionowych muszą mieć barwę szarą neutralną  
z tym, ze dopuszcza się barwę naturalną pokryć ocynkowanych. Zabrania się stosowania 
pokryć konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie – z wyjątkiem przypadków, gdy jest to 
wymagane odrębnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi. 
 
5.6 Połączenia tarczy znaku z konstrukcją wsporczą 
Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemożliwiający jej 
przesunięcie lub obrót. 
Materiał i sposób wykonania połączenia tarczy znaku z konstrukcją wsporczą musi 
umożliwiać, przy użyciu odpowiednich narzędzi, odłączenie tarczy znaku od tej konstrukcji 
przez cały okres użytkowania znaku. 
Na drogach i obszarach, na których występują częste przypadki dewastacji znaków, zaleca się 
stosowanie elementów łączących o konstrukcji uniemożliwiającej lub znacznie utrudniającej 
ich rozłączenie przez osoby niepowołane. 
Nie dopuszcza się zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagający 
bezpośredniego przeprowadzenia śrub mocujących przez lico znaku. 
 
5.7 Oznakowanie znaku 
Każdy znak drogowy musi mieć naklejoną na rewersie naklejkę zawierająca informacje 
towarzyszące znakowi CE: 
a) numer i datę normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16], 
b)klasy istotnych właściwości wyrobu, 
c)miesiąc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji, 
d) nazwę, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujące producenta lub dostawcę jeśli nie 
jest producentem, 
lub znakowi budowlanemu: 
a) numer aprobaty technicznej IBDiM, 
b) numer certyfikatu zgodności i numer jednostki certyfikującej. 
Oznakowania powinny być wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny z normalnej 
odległości widzenia, a całkowita powierzchnia naklejki nie była większa niż 30 cm2. 
Czytelność i trwałość cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna być niższa  
od wymaganej trwałości znaku. Naklejkę należy wykonać z folii nieodblaskowej. 
 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót. 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano STWiORB D-M.00.00.00. 
"Wymagania ogólne. 
 
6.2. Kontrola i badania w trakcie robot 
Wykonawca powinien przeprowadzić badania materiałów do wykonania fundamentów 
betonowych „na mokro”. Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót 
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fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inżynier może zwolnić go z potrzeby wykonania 
badań materiałów dla tych robót. 
 
6.3. Badania w czasie wykonywania robót: 
6.3.1 Badania wyrobów budowlanych (materiałów) w czasie wykonywania robót 
Wszystkie wyroby budowlane (materiały) dostarczone na budowę powinny być sprawdzone          
w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 
Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z ustaleniami zawartymi  
w tablicy 4. 
 
Tablica 4. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów 
dostarczonych przez producentów 
Lp Rodzaj 

badania 
Liczba badań Opis badań Ocena 

wyników 
badań 

1 Sprawdzenie 
powierzchni 

Od 5 do 10 badań 
wybranych losowo 
elementów  
w każdej 
dostarczonej partii 
wyrobów liczącej 
do 1000 elementów 

Powierzchnię zbadać nieuzbrojonym 
okiem. Do ew. sprawdzenia głębokości 
wad użyć dostępnych narzędzi (np. 
liniałów z czujnikiem, suwmiarek, 
mikrometrów itp.) 

Wyniki 
badań 
powinny być 
zgodne z 
wymaganiam
i pkt. 2 

2 
Sprawdzenie 
wymiarów 

Przeprowadzić uniwersalnymi 
przyrządami pomiarowymi lub 
sprawdzianami (np. liniałami, 
przymiarami itp.) 

W przypadkach budzących wątpliwość można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie 
właściwości dostarczonych wyrobów budowlanych w zakresie wymagań podanych w pkt. 2. 
6.3.2 Kontrola w czasie wykonywania robót dotyczących oznakowania pionowego  
W czasie wykonywania robót należy sprawdzić: 
- zgodność wykonania znaków pionowych z dokumentacja projektową (lokalizacja, 
wymiary znaków, wysokość zamocowania znaków), 
- zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z pkt. 2 i 5. 
- prawidłowość wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z pkt. 5.3, 
- poprawność wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z pkt. 5.3, 
- poprawność ustawienia słupków o konstrukcji wsporczych zgodnie z pkt 5.4 i 5.5, 
- zgodność rodzaju i grubości blachy ze specyfikacją, 
-    jedno badanie wytrzymałości betonu na 100 fundamentów 
 
7. Obmiar robót 
7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
7.2 Jednostka obmiaru 
Jednostką obmiaru oznakowania pionowego są sztuki (szt.) wykonanego oznakowania 
pionowego. 
W/w jednostka uwzględnia elementy składowe robót obmierzane według innych jednostek. 
 
8. Odbiór robót 
8.1 Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
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Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB                           
i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji                 
wg pkt. 6, dały wyniki pozytywne. 
 
8.2 Odbiór ostateczny 
Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. 
Odbiór ostateczny powinien być dokonany po całkowitym zakończeniu robót,  
na podstawie wyników pomiaru i badań jakościowych określonych w pkt. 2 i 5. 
 
8.3 Odbiór pogwarancyjny 
Przed upływem okresu gwarancyjnego należy wykonać przegląd znaków i wybraną grupę 
poddać badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przeglądu i badań mogą  
być podstawą odbioru pogwarancyjnego. 
Odbiór pogwarancyjny należy przeprowadzić w ciągu 1 miesiąca po upływie okresu 
gwarancyjnego, ustalonego w STWiORB. 
 
9. Podstawa płatności 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania 
ogólne". 
Płatność należy przyjmować zgodnie z Dokumentacją Projektową, obmiarem robót, oceną 
jakości wykonania robót i jakości użytych wyrobów budowlanych (materiałów) na podstawie 
wyników pomiarów i badań. 
Cena wykonania robót obejmuje: 
– prace pomiarowe i przygotowawcze, 
– zakup i transport wyrobów budowlanych i materiałów przewidzianych do wykonania 

robót, 
– zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych składników produkcji, 
– zabezpieczenie antykorozyjne słupków konstrukcji wsporczych, znaków oraz złączy, 
– wykonanie wykopów pod fundamenty dla słupków, 
– wykonanie fundamentów i osadzenie w nich słupków, 
– montaż znaków na słupkach, 
– załadunek i odwiezienie gruntu z wykopów pod fundamenty, 
– uporządkowanie miejsc prowadzonych robót,  
– przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych STWiORB, 
– wykonanie izolacji bitumicznej fundamentów, 
– przestawienie istn. znaków, 
– koszt odpadów i ubytków materiałowych, 
– zasypka wykopów z zagęszczeniem. 
 
10. Przepisy związane 
10.1 Normy 
1.PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane – badanie odporności powłoki lakierowanej na 

działanie wody oraz oznaczanie nasiąkliwości, 
2.PN-83/B-03010 Ściany oporowe – Obliczenia statyczne i projektowanie, 
3.PN-84/H-74220   Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego 

  zastosowania, 
4.PN-88/C-81523   Wyroby lakierowane – Oznaczenie odporności powłoki na działanie mgły 

solnej, 
5.PN-89/H-84023.07   Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki, 
6.PN-B-03215:1998  Konstrukcje stalowe – Połączenia z fundamentami – Projektowanie  

i wykonanie, 
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7.PN-B-03264:2002  Konstrukcje betonowy, żelbetowe i sprężone – Obliczenia statyczne  
i projektowanie, 

8.PN-EN 40-5:2004  Słupy oświetleniowe. Część 5. Słupy oświetleniowe stalowe. Wymagania, 
9.PN-EN 206-1:2003   Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność, 
10.PN-EN 485-4:1997  Aluminium i stopy aluminium – Blachy, taśmy i płyty – Tolerancje kształtu 

i wymiarów – wyrobów walcowanych na zimno, 
11.PN-EN ISO 1461:2000 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową (cynkowanie 

jednostkowe) – Wymaganie i badanie, 
12.PN-EN 10240:2001 Wewnętrzne i/lub zewnętrzne powłoki ochronne rur stalowych. Wymagania 

dotyczące powłok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w 
ocynkowniach zautomatyzowanych, 

13.PN-EN 10292:2003/ 
A1:2004/A1:2005(U)  Wewnętrzne i/lub zewnętrzne powłoki ochronne rur stalowych. 

Wymagania dotyczące powłok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w 
ocynkowniach zautomatyzowanych, 

14.PN-EN10327:2005(U) Taśmy i blachy ze stali niskowęglowych powlekane ogniowo  
w sposób ciągły do obróbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne 
dostawy, 

15.PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczeństwo konstrukcji wsporczych dla urządzeń drogowych. 
Wymagania i metody badań, 

16.PN-EN 12899-1:2005  Stałe, pionowe znaki drogowe – Część 1: Znaki stałe, 
17.prEN 12899-5   Stałe, pionowe znaki drogowe – Część 5 Badanie wstępne typu, 
18.PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP), 
19.PN-EN 60598-1:1990  Oprawy oświetleniowe. Wymagania ogólne i badania, 
20.PN-EN  
60598-2:2003 (U)   Oprawy oświetleniowe – Wymagania szczegółowe – Oprawy 

oświetleniowe drogowe, 
21.PN-H-74200:1998  Rury stalowe ze szwem, gwintowane, 
22.PN-EN-ISO 2808:2000 Farby i lakiery – oznaczenie grubości powłoki, 
23.PN-91/H-93010  Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco, 
24.PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
25. PN-83/E-06230  Żarówki. Ogólne wymagania i badania, 
26.PN93/E-90401  Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powłoce 

polwinitowej na napięcie znamionowe nie przekraczające 6,6 kV. Kable 
elektroenergetyczne na napięcie znamionowe 0,6/1 kV, 

27.PN93/E-90403     Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powłoce 
polwinitowej na napięcie znamionowe nie przekraczające 6,6 kV. Kable 
sygnalizacyjne na napięcie znamionowe 0,6/1 kV, 

28.PN-91/E-05160/01  Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Wymagania dotyczące 
zestawów badanych w pełnym i niepełnym zakresie badań typu. 

 
10.2 Inne dokumenty 
29. Załączniki nr 1 i 4 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie 

szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U nr 220, poz. 
2181), 

30. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów 
deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym (Dz. U nr 198, poz. 2041), 

31. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych 
oraz jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania (Dz. U nr 249, poz. 2497), 

32. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surfaces colours for visual signalling (Zalecenia dla 
barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej), 

33. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy współczynnik odblasku 
definicja i pomiary), 
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34. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92, poz.881), 
35. Stałe odblaskowe znaki drogowe i urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM 

do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009. 
36. Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych; Transprojekt Warszawa 
 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH  D.07.07.01 
 

 281 

 
SPECYFIKACJA  TECHNICZNA WYKONANIA  

I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
D.07.07.01 

OŚWIETLENIE ULIC 
 
1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z budową drogi gminnej na działkach nr 212 obręb 
Krzyżowa Góra nr 1 i nr 304 obręb Graniczna w Strzegomiu. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych stanowi 
dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji inwestycji pn . „Rozbudowa drogi 
gminnej dz. nr 212 obr. Krzyżowa Góra Nr 1, dz. nr 304 obr. Graniczna”  
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
budową oświetlenia na drogach publicznych istniejących i projektowanych. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Słup oświetleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezpośrednio w gruncie, służąca 
do zamocowania oprawy oświetleniowej na wysokości nie większej niż 14 m. 
1.4.2. Wysięgnik - element rurowy łączący słup oświetleniowy z oprawą. 
1.4.3. Oprawa oświetleniowa - urządzenie służące do rozdziału, filtracji i przekształcania 
strumienia świetlnego wysyłanego przez źródło światła, zawierające wszystkie niezbędne 
detale do przymocowania i połączenia z instalacją elektryczną. 
1.4.4. Kabel - przewód wielożyłowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prądu 
elektrycznego, mogący pracować pod i nad ziemią. 
1.4.5. Fundament - konstrukcja żelbetowa zagłębiona w ziemi, służąca do utrzymania szafy 
oświetleniowej w pozycji pracy. 
1.4.6. Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa - ochrona części przewodzących dostępnych w 
wypadku pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych. 
1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi 
normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-
M-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.3. Materiały stosowane przy układaniu kabli 
2.3.1. Piasek 
Piasek stosowany przy układaniu kabli powinien być co najmniej gatunku „3”, 
odpowiadającego wymaganiom BN-87/6774-04. 
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2.3.2. Folia 
Folia służąca do osłony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna być folią 
kalandrowaną z uplastycznionego PCW o grubości od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, 
odpowiadającą wymaganiom BN-68/6353-03. 
 
2.4. Elementy gotowe 
2.4.1. Fundamenty prefabrykowane 
Dla słupów oświetlenia ulicznego zaleca się stosowanie fundamentów prefabrykowanych 
według ustaleń dokumentacji projektowej. Ogólne wymagania dotyczące fundamentów 
konstrukcji określone są w PN-80/B-03322. 
W zależności od konkretnych warunków lokalizacyjnych i rodzaju wód gruntowych, należy 
wykonać zabezpieczenie antykorozyjne  zgodnie z „Instrukcją zabezpieczeń przed korozją 
konstrukcji betonowych”. 
Składowanie prefabrykatów powinno odbywać się na wyrównanym, utwardzonym i 
odwodnionym podłożu, na przekładkach z drewna sosnowego. 
2.4.2. Przepusty kablowe 
Przepusty kablowe powinny być wykonane z materiałów niepalnych, z tworzyw sztucznych 
lub stali, wytrzymałych mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie łuku 
elektrycznego. 
Rury używane do wykonania przepustów powinny być dostatecznie wytrzymałe na działające 
na nie obciążenia. Wnętrza ścianek powinny być gładkie lub powleczone warstwą 
wygładzającą ich powierzchnie dla ułatwienia przesuwania się kabli. 
Zaleca się stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o średnicy 
wewnętrznej nie mniejszej niż 75 mm.  
Rury na przepusty kablowe należy przechowywać na utwardzonym placu, w 
nienasłonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem. 
2.4.4. Kable 
Kable używane do oświetlenia dróg powinny spełniać wymagania PN-HD 603 S1, IEC 
60502-1. Zaleca się stosowanie kabli o napięciu znamionowym  0,6/1 kV, cztero- lub 
pięciożyłowych o żyłach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekrój żył powinien być 
dobrany w zależności od dopuszczalnego spadku napięcia, dopuszczalnej temperatury 
nagrzania kabla przez prądy robocze i zwarciowe oraz skuteczności ochrony 
przeciwporażeniowej w przypadku zerowania ochronnego. 
Nie zaleca się stosowania kabli o przekroju większym niż 50 mm2. 
Bębny z kablami należy przechowywać w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych 
przed opadami atmosferycznymi i bezpośrednim działaniem promieni słonecznych. 
2.4.5. Źródła światła i oprawy 
Dla oświetlenia drogowego stosować źródła światła i oprawy spełniające wymagania PN-
83/E-06305. 
Na słupach na skrzyżowaniu z ul. Wrocławską należy zainstalować oprawy drogowe 48LED / 
500mA / NW / 5141 / 75W . 
 
Parametry opraw drogowych 
PARAMETRY KONSTRUKCYJNE 
• Materiał korpusu: Wysokociśnieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo na 

wybrany kolor z ogólnodostępnej palety 
• Wnętrze komory optycznej, komory elektrycznej oraz elementy oprawy (np. pokrywa, 

uchwyt montażowy) zabezpieczone przed korozją powłoką lakierniczą. Nie dopuszcza się 
surowego materiału 

• Materiał klosza: Płaskie hartowane szkło 
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• Stopień odporności klosza na uderzenia mechaniczne: IK09. Wymagany jest raport z 
badań pochodzący z akredytowanego laboratorium 

• Szczelność komory optycznej IP66 oraz IP67 
• Szczelność komory elektrycznej IP66 oraz IP67 
• Wymagany jest raport z badań szczelności pochodzący z akredytowanego laboratorium 
• Oprawa może być montowana na wysokości powyżej 15 m zgodnie z IEC 60598-2-3. 

Wymagany jest raport z akredytowanego laboratorium 
• Oprawa wyposażona w uniwersalny uchwyt stanowiący integralną część oprawy oraz 

pozwalający na montaż zarówno na wysięgniku jak i bezpośrednio na słupie. Kąt 
nachylenia oprawy jest możliwy w zakresie: od -10° do 120° (montaż bezpośredni) lub od 
-100° do 30° (montaż na wysięgniku). Zmiana sposobu montażu odbywa się bez 
konieczności zdejmowania oprawy 

• Uchwyt montażowy spełnia wymogi ANSI C136-31 3G. Wymagany jest raport z badań 
pochodzący z akredytowanego laboratorium 

• Uchwyt montażowy wykonany z tego samego materiału co korpus oprawy oraz malowany 
proszkowo na ten sam kolor 

• Elementy mocujące oprawę na słupie, wysięgniku (śruby, podkładki) oraz klamry 
zamykające muszą być wykonane ze stali nierdzewnej 

• Dostęp do komory osprzętu elektrycznego bez użycia narzędzi za pomocą dwóch 
niezależnych zatrzasków. Prawidłowe zamknięcie komory osprzętu elektrycznego 
potwierdzone dźwiękiem o natężeniu ≥110 dB. Oprawa posiada dedykowane zawiasy 
chroniące pokrywę osprzętu przed upadkiem 

• Zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -40°C do +50°C 
• Masa oprawy 4,9kg  

 
PARAMETRY ELEKTRYCZNE I FUNKCJONALNOŚĆ 
• Moc maksymalna uwzględniające wszystkie straty – 40W 
• Oprawa wykonana w I lub II klasie ochronności elektrycznej, znamionowe napięcie 

zasilania 220-240 V / 50-60 Hz 
• Oprawa posiada moduł przyłączeniowy z wbudowanym ogranicznikiem przepięć 10kV 

typu 
2 + 3 dedykowanym zarówno do opraw wykonanych w I jak i II klasy ochronności 
przeciwporażeniowej. Urządzenie ma możliwość posiadania dodatkowych wejść 
dedykowanych do funkcjonalności: Bi-Power, 1-10V lub DALI. Tworzenie połączeń 
elektrycznych w obrębie urządzenia odbywa się w sposób beznarzędziowy. Moduł 
przyłączeniowy posiada także diodę, która informuje użytkownika o prawidłowym 
działaniu urządzenia. Możliwość wyposażenia oprawy w gniazdo NEMA 7 pin na górnej 
pokrywie, gniazdo niskonapięciowe zgodne ze standardem Zhaga zarówno na górnej oraz 
dolnej pokrywie 

• Oprawy oświetleniowe wyposażone w etykietę z kodem QR wraz z dodatkową naklejką do 
umieszczenia np. we wnęce słupowej i/lub na projekcie. Kod QR poprzez użycie 
dedykowanej aplikacji producenta umożliwia uzyskanie pełnej charakterystyki oprawy i 
dostęp do informacji takich jak: 
o parametry: 

- fotometryczne: ilość i rodzaj diod, temperatura barwowa, strumień świetlny, optyka 
- elektryczne: moc, współczynnik mocy dla mocy znamionowej, klasa ochronności, 
rodzaj użytego zasilacza oraz profil jego wysterowania 
- mechaniczne: stopień IP, stopień IK, kolor, waga, sposób montażu 

o dokumentacji oprawy - instrukcja montażu 
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o instrukcji serwisowania w przypadku nieprawidłowego działania oprawy 
oświetleniowej 

o listy części zamiennych wraz z kodami producenta 
 
PARAMETRY OŚWIETLENIOWE I POTWIERDZENIA 
• rodzaj źródła światła – LED 
• minimalny strumień świetlny panelu LED – 5700lm 
• Budowa oprawy pozwala na wymianę układu optycznego oraz modułu zasilającego 
• Wymiana elementów układu optycznego bez konieczności wykonywania połączeń 

lutowanych 
• Oprawa wyposażona w system regulacji ciśnienia wewnątrz oprawy, zapobiegający 

zjawisku kondensacji pary wodnej w komorze elektrycznej 
• Oprawa wyposażona w system optymalnego odprowadzenia ciepła (termiczne rozdzielenie 

pomiędzy układem zasilającym, a układem optycznym) 
• Oprawa wykonana w technologii LED, bryła fotometryczna kształtowana za pomocą 

płaskiej wielosoczewkowej matrycy LED 
• Konstrukcja bloku optycznego pozwala na montaż modułów z diodami wysokiej oraz 

średniej mocy 
• Temperatura barwowa źródeł światła: 4000K ±10% 
• Każda z soczewek matrycy emituje taką samą krzywą światłości, a całkowity strumień 

oprawy jest sumą strumieni poszczególnych soczewek 
• Oprawy muszą spełniać wymagania normy EN 62471 „Bezpieczeństwo fotobiologiczne 

lamp i systemów lampowych” 
• Utrzymanie strumienia świetlnego w czasie: 95% (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)  
• Wartości wskaźnika udziału światła wysyłanego ku górze (ULOR) nie większa niż 

określona w Rozporządzeniu WE nr 245/2009 
• Oprawa posiada certyfikat Zhaga-D4i 
• oprawa musi być oznakowana znakiem CE oraz posiadać deklarację zgodności   
• oprawa musi posiadać aktualny certyfikat akredytowanego ośrodka badawczego 

potwierdzający wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywą 
LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowanie reżimów produkcji i jej 
powtarzalności, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067 - certyfikat ENEC lub 
równoważny 

• oprawa musi posiadać aktualny certyfikat akredytowanego ośrodka badawczego 
potwierdzający wiarygodność podawanych przez producenta parametrów funkcjonalnych 
deklarowanych w momencie wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich jak: napięcie 
zasilania, klasa ochronności elektrycznej, pobierana moc, skuteczność świetlna, 
temperatura barwowa, strumień świetlny - certyfikat ENEC+ lub równoważny  

• Dostępność plików fotometrycznych (np. format. Ldt, .les). Pliki zamieszczone na stronie 
internetowej producenta lub dystrybutora pozwalające wykonać sprawdzające obliczenia 
fotometryczne w ogólnodostępnych oświetleniowych programach komputerowych (np. 
Dialux, Relux) 
 

Parametry techniczne oprawy - dla oświetlenia przejść dla pieszych 
PARAMETRY KONSTRUKCYJNE 
• Materiał korpusu: Wysokociśnieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo na 

wybrany kolor z ogólnodostępnej palety 
• Wnętrze komory optycznej, komory elektrycznej oraz elementy oprawy (np. pokrywa, 

uchwyt montażowy) zabezpieczone przed korozją powłoką lakierniczą.  
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• Materiał klosza: Płaskie hartowane szkło 
• Stopień odporności klosza na uderzenia mechaniczne: IK09  
• Szczelność komory optycznej IP66 
• Szczelność komory elektrycznej IP66 
• Wymagany jest raport z badań szczelności pochodzący z akredytowanego laboratorium 
• Oprawa wyposażona w uniwersalny uchwyt stanowiący integralną część oprawy oraz 

pozwalający na montaż zarówno na wysięgniku jak i bezpośrednio na słupie. Kąt 
nachylenia oprawy jest możliwy w zakresie: od -10° do 30° (montaż bezpośredni) lub od -
45° do 30° (montaż na wysięgniku). Zmiana sposobu montażu odbywa się bez 
konieczności zdejmowania oprawy 

• Uchwyt montażowy wykonany z tego samego materiału co korpus oprawy oraz malowany 
proszkowo na ten sam kolor 

• Elementy mocujące oprawę na słupie, wysięgniku (śruby, podkładki) oraz klamry 
zamykające muszą być wykonane ze stali nierdzewnej 

• Dostęp do komory osprzętu elektrycznego bez użycia narzędzi za klipsów/zatrzasków. 
Oprawa posiada dedykowane zawiasy chroniące pokrywę osprzętu przed upadkiem 

• Zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -40°C do +50°C 
• Max. masa oprawy 4,9kg 
• Ze względów estetycznych i dla ujednolicenia wyglądu instalacji oświetleniowej wymaga 

się, aby oprawy danego rodzaju (np. drogowe) o różnych mocach posiadały jednakowy 
kształt (jedna rodzina opraw).  
 

PARAMETRY ELEKTRYCZNE I FUNKCJONALNOŚĆ 
• Moc maksymalna uwzględniające wszystkie straty – 65W 
• Oprawa wykonana w I lub II klasie ochronności elektrycznej, znamionowe napięcie 

zasilania 220-240V/50-60 Hz, współczynnik mocy oprawy min. 0,93 dla znamionowego 
obciążenia. 

• Beznarzędziowe podłączenie oprawy do sieci zasilającej. 
• Oprawa wyposażona w zabezpieczenie przed przepięciami 10kV i diodą sygnalizującą 

prawidłowe działanie (przed zasilaczem) 
• Układ zasilający umożliwiający zaprogramowanie co najmniej 5-ciu stopni autonomicznej 

redukcji mocy i strumienia świetlnego bez zewnętrznego sygnału sterującego, zgodnie z 
ustalonym wcześniej harmonogramem 

• Oprawa wyposażona w etykietę z kodem QR wraz z dodatkową naklejką do umieszczenia 
np. we wnęce słupowej i/lub na projekcie. Dostęp do aplikacji z poziomu komputera i 
urządzeń przenośnych (smartphone, tablet, laptop itp.), zabezpieczony loginem i hasłem. 
Aplikacja pozwala na przypisanie kont dla administratora i dodatkowych sub-kont dla 
wykonawców i instalatorów. Kod QR poprzez użycie dedykowanej aplikacji umożliwia 
uzyskanie pełnej charakterystyki oprawy i dostęp do informacji takich jak: 

o parametry fotometryczne, elektryczne oraz mechaniczne 
o dokumentacja oprawy, instrukcja montażu 
o instrukcja serwisowania w przypadku nieprawidłowego działania oprawy 

oświetleniowej 
o lista części zamiennych wraz z kodami producenta 

 
PARAMETRY OŚWIETLENIOWE I POTWIERDZENIA 
• Rodzaj źródła światła –LED 
• Minimalny strumień świetlny panelu LED– 8700lm 
• Budowa oprawy pozwala na wymianę układu optycznego oraz modułu zasilającego 
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• Wymiana elementów układu optycznego bez konieczności wykonywania połączeń 
lutowanych 

• Oprawa wyposażona w system regulacji ciśnienia wewnątrz oprawy, zapobiegający 
zjawisku kondensacji pary wodnej w komorze elektrycznej 

• Oprawa wyposażona w system optymalnego odprowadzenia ciepła (termiczne rozdzielenie 
pomiędzy układem zasilającym, a układem optycznym) 

• Oprawa wykonana w technologii LED, bryła fotometryczna kształtowana za pomocą 
płaskiej wielosoczewkowej matrycy LED 

• Temperatura barwowa źródeł światła: 5700K ±10% 
• Każda z soczewek matrycy emituje taką samą krzywą światłości, a całkowity strumień 

oprawy jest sumą strumieni poszczególnych soczewek 
• Oprawy muszą spełniać wymagania normy EN 62471 „Bezpieczeństwo fotobiologiczne 

lamp i systemów lampowych” 
• Utrzymanie strumienia świetlnego w czasie: 95% (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)  
• Wartości wskaźnika udziału światła wysyłanego ku górze (ULOR) nie większa niż 

określona w Rozporządzeniu WE nr 245/2009 
• Oprawa musi być oznakowana znakiem CE oraz posiadać deklarację zgodności   
• Oprawa musi posiadać aktualny certyfikat akredytowanego ośrodka badawczego 

potwierdzający wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywą 
LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowanie reżimów produkcji i jej 
powtarzalności, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067 - certyfikat ENEC lub 
równoważny 

• Oprawa musi posiadać aktualny certyfikat akredytowanego ośrodka badawczego 
potwierdzający wiarygodność podawanych przez producenta parametrów funkcjonalnych 
deklarowanych w momencie wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich jak: napięcie 
zasilania, klasa ochronności elektrycznej, pobierana moc, skuteczność świetlna, 
temperatura barwowa, strumień świetlny - certyfikat ENEC+ lub równoważny  

• Dostępność plików fotometrycznych (np. format. Ldt, .les). Pliki zamieszczone na stronie 
internetowej producenta lub dystrybutora pozwalające wykonać sprawdzające obliczenia 
fotometryczne w ogólnodostępnych oświetleniowych programach komputerowych (np. 
Dialux, Relux) 

 
2.4.6. Słupy oświetleniowe 
Dla oświetlenia dróg, stosować typowe słupy oświetleniowe zgodne z dokumentacją 
projektową. 
Słupy i maszty powinny przenieść obciążenia wynikające z zawieszenia opraw i wysięgników 
oraz parcia wiatru dla II strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100. 
Każdy słup powinien posiadać w swej górnej części odpowiednią średnicy dla zamocowania 
wysięgnika rurowego i osłony stożkowej. 
W dolnej części słupy powinny posiadać jedną lub dwie wnęki zamykane drzwiczkami. 
Wnęka lub wnęki powinny być przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki 
bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadającej podstawy bezpiecznikowe 25 A i cztery lub pięć 
zacisków do podłączenia dwóch żył kabla o przekroju do 50 mm2. 
Elementy powinny być proste w granicach dopuszczalnych odchyłek odporne na promienie 
UV. Z gładka powierzchnia ułatwiająca usuwanie zabrudzeń. Dodatkowo powierzchnia słupa 
ma być pokryta powłokami silikonowymi wykonanymi w nanotechnologii. 
Składowanie słupów i masztów oświetleniowych na placu budowy, powinno być na 
wyrównanym podłożu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekładek z drewna miękkiego. 
2.4.7. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa 
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Tabliczkę bezpiecznikowo-zaciskową należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową. 
Tabliczka powinna posiadać odpowiednią ilość podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery 
lub pięć zacisków przystosowanych do podłączenia dwóch żył kabla o przekroju do 50 mm2  
2.4.8. Żwir na podsypkę 
Żwir na podsypkę pod prefabrykowane elementy betonowe powinien być klasy co najmniej 
III i odpowiadać wymaganiom BN-66/6774-01. 
2.4.9. Kit uszczelniający 
Do uszczelniania połączenia słupa z wysięgnikiem i kapturkiem osłonowym można stosować 
wszelkie rodzaje kitów spełniające wymagania BN-80/6112-28. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania oświetlenia drogowego 
Wykonawca przystępujący do wykonania oświetlenia drogowego winien wykazać się 
możliwością korzystania z następujących maszyn i sprzętu gwarantujących właściwą jakość 
robót: 
− samochodu specjalnego linowego z platformą i balkonem, 
− zagęszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h, 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów i elementów oświetleniowych 
Wykonawca przystępujący do wykonania oświetlenia winien wykazać się możliwością 
korzystania z następujących środków transportu: 
− samochodu skrzyniowego, 
− przyczepy dłużycowej, 
− samochodu specjalnego linowego z platformą i balkonem, 
− samochodu dostawczego, 
− przyczepy do przewożenia kabli. 
Na środkach transportu przewożone materiały i elementy powinny być zabezpieczone przed 
ich przemieszczaniem, układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórcę 
dla poszczególnych elementów. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable 
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia 
zgodności rzędnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunków 
gruntowych. 
Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od głębokości 
wykopu, ukształtowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca 
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się wykonywanie wykopów wąskoprzestrzennych ręcznie. Ich obudowa i zabezpieczenie 
przed osypywaniem powinno odpowiadać wymaganiom BN-83/8836-02. 
Wykopy pod słupy oświetleniowe zaleca się wykonywać mechanicznie przy zastosowaniu 
wiertnicy na podwoziu samochodowym. 
W obu wypadkach wykopy wykonane powinny być bez naruszenia naturalnej struktury dna 
wykopu i  zgodnie z PN-68/B-06050. 
Wykop rowka pod kabel powinien być zgodny z dokumentacją projektową. Wydobyty grunt 
powinien być składowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny być wykonane w 
sposób zapewniający ich stateczność. 
W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, należy 
powierzchnię terenu wyprofilować ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza 
teren przylegający do wykopu. 
Zasypanie fundamentu lub kabla należy dokonać gruntem z wykopu, bez zanieczyszczeń (np. 
darniny, korzeni, odpadków). Zasypanie należy wykonać warstwami grubości od 15 do 20 cm 
i zagęszczać ubijakami ręcznymi lub zagęszczarką wibracyjną. Wskaźnik zagęszczenia gruntu 
powinien wynosić 0,95 według BN-77/8931-12. Zagęszczenie należy wykonywać w taki 
sposób aby nie spowodować uszkodzeń fundamentu lub kabla. 
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostający po zasypaniu fundamentu lub kabla, należy 
rozplantować w pobliżu lub odwieźć na miejsce wskazane przez Inżyniera. 
 
5.4. Montaż fundamentów prefabrykowanych 
Montaż fundamentów należy wykonać zgodnie z wytycznymi montażu dla konkretnego 
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. 
Fundament powinien być ustawiany przy pomocy dźwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, 
spełniającego wymagania PN-88/B-06250. 
Przed jego zasypaniem należy sprawdzić rzędne posadowienia, stan zabezpieczenia 
antykorozyjnego ścianek i poziom górnej powierzchni, do której przytwierdzona jest płyta 
mocująca. 
Maksymalne odchylenie górnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno 
przekroczyć 1:1500, z dopuszczalną tolerancją rzędnej posadowienia  ± 2 cm. Ustawienie 
fundamentu w planie powinno być wykonane z dokładnością ± 10 cm. 
 
5.5. Montaż słupów 
Słupy należy ustawiać dźwigiem . Głębokość posadowienia słupa należy wykonać według 
wskazówek producenta. 
Odchyłka osi słupa od pionu, po jego ustawieniu, nie może być większa niż 0,001 wysokości 
słupa. 
Słup należy ustawiać tak, aby jego wnęka znajdowała się od strony chodnika, a przy jego 
braku, od strony przeciwnej niż nadjeżdżające pojazdy oraz nie powinna być położona niżej 
niż 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu. 
 
5.6. Montaż opraw 
Montaż opraw na wysięgnikach należy wykonywać przy pomocy samochodu z balkonem . 
Każdą oprawę przed zamontowaniem należy podłączyć do sieci i sprawdzić jej działanie 
(sprawdzenie zaświecenia się lampy). 
Oprawy należy montować po uprzednim wciągnięciu przewodów zasilających do słupów i 
wysięgników. 
Należy stosować przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z żyłami miedzianymi o 
przekroju żyły nie mniejszym niż 1 mm2. 
Ilość przewodów zależna jest od ilości opraw. 
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Od tabliczki bezpiecznikowej do każdej oprawy należy prowadzić po dwa przewody. Oprawy 
należy mocować na wysięgnikach i głowicach masztów w sposób wskazany przez producenta 
opraw, po wprowadzeniu do nich przewodów zasilających i ustawieniu ich w położenie 
pracy. 
Oprawy powinny być  mocowane w sposób trwały, aby nie zmieniały swego położenia pod 
wpływem warunków atmosferycznych i parcia wiatru dla I strefy wiatrowej. 
 
5.7. Układanie kabli 
Kable należy układać w trasach wytyczonych przez fachowe służby geodezyjne. Układanie 
kabli powinno być zgodne z normą N-SEP 004.  
Kable powinny być układane w sposób wykluczający ich uszkodzenie przez zginanie, 
skręcanie, rozciąganie itp. 
Temperatura otoczenia przy układaniu kabli nie powinna być mniejsza niż 0oC. 
Kabel można zginać jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia 
powinien być możliwie duży, jednak nie mniejszy niż 10-krotna zewnętrzna jego średnica. 
Bezpośrednio w gruncie kable należy układać na głębokości 0,7 m z dokładnością ± 5 cm na 
warstwie piasku o grubości 10 cm z przykryciem również 10 cm warstwą piasku, a następnie 
warstwą gruntu rodzimego o grubości co najmniej 15 cm. 
Jako ochronę przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdłuż całej trasy, co najmniej 25 cm 
nad kablem, należy układać folię koloru niebieskiego szerokości 20 cm. 
Przy skrzyżowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel należy układać 
w przepustach kablowych. Przepusty powinny być zabezpieczone przed przedostawaniem się 
do ich wnętrza wody i przed ich zamuleniem.  
W miejscach skrzyżowań kabli z istniejącymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca się 
wykonywanie przepustów kablowych metodą wiercenia poziomego, przewidując po jednym 
przepuście rezerwowym na każdym skrzyżowaniu. 
Kabel ułożony w ziemi na całej swej długości powinien posiadać oznaczniki identyfikacyjne. 
Zaleca się przy latarniach, szafie oświetleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-
metrowych zapasów eksploatacyjnych kabla. 
Po wykonaniu linii kablowej należy pomierzyć rezystancję izolacji poszczególnych odcinków 
kabla induktorem o napięciu nie mniejszym niż 2,5 kV, przy czym rezystancja nie może być 
mniejsza niż 20 Momów/m. 
Zbliżenia i odległości kabla od innych instalacji podano w tablicy 2. 
 
Tablica 2. Odległości kabla sygnalizacyjnego od innych urządzeń podziemnych 
 
Lp. 

 
Rodzaj urządzenia podziemnego 

Najmniejsza dopuszczalna 
odległość w cm 

 pionowa przy 
skrzyżowaniu 

pozioma przy 
zbliżeniu 

1 Kable elektroenergetyczne na napięcie znamionowe 
sieci do 1 kV 

25 10 

2 Kable elektroenergetyczne na napięcie znamionowe 
sieci wyższe niż 1 kV 

50 10 

3 Kable telekomunikacyjne 50 50 
4 Rurociągi wodociągowe, ściekowe, cieplne, gazowe z 

gazami niepalnymi 
50 *) 50 

5 Rurociągi z cieczami palnymi 50 *) 100 
6 Rurociągi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501  
7 Części podziemne linii napowietrznych (ustój, podpora, 

odciążka) 
- 80 
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8 Ściany budynków i inne budowle, np. tunele, kanały - 50 
*) Należy zastosować przepust kablowy. 
 
5.8. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej 
System dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej dla instalacji oświetleniowej, do czasu 
ukazania się nowych przepisów, może być stosowany jako zerowanie lub uziemienie 
ochronne. 
Jest to uzależnione od istniejącego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilającej 
szafę oświetleniową, oraz od warunków technicznych przyłączenia wydanych przez zakład 
energetyczny. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 6. 
 
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable 
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie ścian wykopu powinno być zgodne z dokumentacją 
projektową. 
Po zasypaniu fundamentów, ustojów lub kabli należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia 
gruntu wg p. 5 oraz sprawdzić sposób usunięcia nadmiaru gruntu z wykopu. 
 
6.3. Fundamenty  
Program badań powinien obejmować sprawdzenie kształtu i wymiarów, wyglądu 
zewnętrznego oraz wytrzymałości. 
Parametry te powinny być zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej 
oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto należy sprawdzić dokładność 
ustawienia w planie i rzędne posadowienia. 
 
6.4. Latarnie oświetleniowe 
Elementy latarń i masztów powinny być zgodne z dokumentacją projektową i BN-79/9068-
01. 
Latarnie i maszty oświetleniowe, po ich montażu, podlegają sprawdzeniu pod względem: 
− dokładności ustawienia pionowego słupów, 
− prawidłowości ustawienia wysięgnika i opraw względem osi oświetlanej jezdni, 
− jakości połączeń kabli i przewodów na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na 

zaciskach oprawy, 
− jakości połączeń śrubowych słupów, masztów, wysięgników i opraw, 
− stanu antykorozyjnej powłoki ochronnej wszystkich elementów. 
 
6.5. Linia kablowa 
W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić następujące 
pomiary: 
− głębokości zakopania kabla, 
− grubości podsypki piaskowej nad i pod kablem, 
− odległości folii ochronnej od kabla, 
− rezystancji izolacji i ciągłości żył kabla. 
Pomiary należy wykonywać co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjątkiem pomiarów 
rezystancji i ciągłości żył kabla, które należy wykonywać dla każdego odcinka kabla. 
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Ponadto należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie 
nadmiaru ziemi. 
 
6.6. Szafa oświetleniowa 
Przed zamontowaniem należy sprawdzić, czy szafa oświetleniowa lub jej części odpowiadają 
tym wymaganiom dokumentacji projektowej, których spełnienie może być stwierdzone bez 
użycia narzędzi i bez demontażu podzespołów.  
Sprawdzeniem należy objąć jakość wykonania i wykończenia, a zwłaszcza: 
− stan pokryć antykorozyjnych, 
− ciągłość przewodów ochronnych i ich podłączenie do wszystkich metalowych elementów 

mogących znaleźć się pod napięciem, 
− jakość wykonania połączeń w obwodach głównych i pomocniczych, 
− jakość konstrukcji. 
Po zamontowaniu szafy na fundamencie należy sprawdzić: 
− jakość połączeń śrubowych pomiędzy fundamentem a konstrukcją szafy,  
− stan powłok antykorozyjnych, 
− jakość połączeń kabli zasilających odpływowych i sterowniczych, 
− zgodność schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien być 

zamieszczony na widocznym miejscu wewnątrz szafy. 
 
6.7. Instalacja przeciwporażeniowa 
Podczas wykonywania uziomów taśmowych należy wykonać pomiar głębokości ułożenia 
bednarki oraz sprawdzić stan połączeń spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzić wskaźnik 
zagęszczenia i rozplantowanie gruntu. 
Pomiary głębokości ułożenia bednarki należy wykonywać co 10 m, przy czym bednarka nie 
powinna być zakopana płycej niż 60 cm. 
Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 
5.2. 
Po wykonaniu uziomów ochronnych należy wykonać pomiary ich rezystancji. Otrzymane 
wyniki nie mogą być gorsze od wartości podanych w dokumentacji projektowej. 
Po wykonaniu instalacji oświetleniowej należy pomierzyć (przy zerowaniu) impedancje pętli 
zwarciowych dla stwierdzenia skuteczności zerowania. 
Wszystkie wyniki pomiarów należy zamieścić w protokóle pomiarowym ochrony 
przeciwporażeniowej. 
 
6.8. Pomiar natężenia oświetlenia 
Pomiary należy wykonywać po upływie co najmniej 0,5 godz. od włączenia lamp. Lampy 
przed pomiarem powinny być wyświecone minimum przez 100 godzin. Pomiary należy 
wykonywać przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdów, pieszych i jakichkolwiek 
obiektów obcych, mogących zniekształcić przebieg pomiaru. Pomiarów nie należy 
przeprowadzać podczas nocy księżycowych oraz w złych warunkach atmosferycznych (mgła, 
śnieżyca, unoszący się kurz itp.). Do pomiarów należy używać przyrządów pomiarowych o 
zakresach zapewniających przy każdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% całej skali 
na danym zakresie. 
Pomiary natężenia oświetlania należy wykonywać za pomocą luksomierza wyposażonego w 
urządzenie do korekcji kątowej, a element światłoczuły powinien posiadać urządzenie 
umożliwiające dokładne poziomowanie podczas pomiaru. 
Pomiary należy przeprowadzać dla punktów jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032. 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH  D.07.07.01 
 

 292 

6.9. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi elementami robót 
Wszystkie materiały nie spełniające wymagań ustalonych w odpowiednich punktach ST 
zostaną przez Inżyniera odrzucone. 
Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień ST zostaną rozebrane i 
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masztów i szaf 
oświetleniowych jest sztuka. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w  ST D-M-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− wykopy pod fundamenty i kable, 
− wykonanie fundamentów, 
− ułożenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem, 
− wykonanie uziomów taśmowych. 
 
8.3. Dokumenty do odbioru końcowego robót 
Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować, oprócz dokumentów 
wymienionych w punkcie 8.5 ST D-M-00.00.00.00 „Wymagania ogólne”: 
− geodezyjną dokumentację powykonawczą, 
− protokóły z dokonanych pomiarów skuteczności zerowania zastosowanej ochrony 

przeciwporażeniowej. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztów lub szaf oświetleniowych  obejmuje 
odpowiednio: 
− wyznaczenie robót w terenie, 
− dostarczenie materiałów, 
− wykopy pod fundamenty lub kable, 
− wykonanie fundamentów , 
− zasypanie fundamentów,  kabli, zagęszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie 

nadmiaru gruntu, 
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− montaż masztów, słupów, wysięgników, opraw, szafy oświetleniowej i instalacji 
przeciwporażeniowej, 

− układanie kabli z podsypką i zasypką piaskową oraz z folią ochronną, 
− podłączenie zasilania, 
− sprawdzenie działania oświetlenia z pomiarem natężenia oświetlenia, 
− sporządzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej, 
− konserwacja urządzeń do chwili przekazania oświetlenia Zamawiającemu. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
[1] PKN-CEN/TR 13201-1:2004 Oświetlenie dróg. Część1: Wybór klas oświetlenia  
[2] PN-EN 13201-2:2005 Oświetlenie dróg. Część2: Wymagania oświetleniowe  
[3] PN-EN 13201-3:2005 Oświetlenie dróg. Część3: Obliczenia oświetleniowe  
[4] PN-EN 13201-4:2005 Oświetlenie dróg. Część4: Metody pomiarów parametrów 
oświetlenia  
[5] PN-EN 12464-2 Światło i oświetlenie - Oświetlenie miejsc pracy -- Część 2: Miejsca 
pracy na zewnątrz  
[6] N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i 
budowa  
[7] N-SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napięcia. Ochrona przeciwporażeniowa.  
[8] PN-EN 40-1:2002 Słupy oświetleniowe - Terminy i definicje  
[9] PN-EN 40-2:2005 Słupy oświetleniowe. Część 2: Wymagania ogólne i wymiary.  
[10]PN-EN40-3-1:2004 Słupy oświetleniowe Część 3-1: Projektowanie i weryfikacja 
Specyfikacja obciążeń charakterystycznych.  
[11] PN-EN 40-3-2:2004 Słupy oświetleniowe - Część 3-2: Projektowanie i weryfikacja 
Weryfikacja za pomocą badań.  
[12] PN-EN 40-3-3:2004 Słupy oświetleniowe Część 3-3: Projektowanie i weryfikacja 
Weryfikacja za pomocą obliczeń.  
[13] PN-EN 40-5:2004 Słupy oświetleniowe - Część 5: Słupy oświetleniowe stalowe - 
wymagania.  
[14] PN-B-03322:1980 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji 
wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.  
[15] PN-EN 60598-1:2007 Oprawy oświetleniowe – Wymagania ogólne i badania.  
[16]PN-EN 60598-2-3:2006 Oprawy oświetleniowe – Część 2-3: Wymagania szczegółowe – 
Oprawy oświetleniowe drogowe i uliczne.  
[17] PN-EN 60598-2-5:2000 Oprawy oświetleniowe. Wymagania szczegółowe. Projektory 
iluminacyjne.  
[18]PN-EN60598-2-13:2007 Oprawy oświetleniowe – Część 2-13: Wymagania szczegółowe 
– Oprawy oświetleniowe wbudowywane w podłoże.  
[19] PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)  
[20] PN-EN 60439-1 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe – Zestawy badane w pełnym 
i niepełnym zakresie badań typu.  
[21] PN-HD 603 S1:2006 Kable elektroenergetyczne na napięcie znamionowe 0,6/1 kV.  
[22] PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i 
montaż wyposażenia elektrycznego. Obciążalność prądową długotrwała przewodów.  
[23]PN-E-06401-01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzęt do kabli o 
napięciu znamionowym nie przekraczającym 30 kV. Postanowienia ogólne  
[24]PN-E-06401-02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzęt do kabli o 
napięciu znamionowym nie przekraczającym 30 kV. Połączenia i zakończenia żył.   
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[25] PN-E-90056:1987 Przewody elektroenergetyczne ogólnego przeznaczenia do układania 
na stałe. Przewody o izolacji i powłoce polwinitowej, okrągłe.  
[26]PN-EN 50086-2-4 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów. Część 2-4: 
Wymagania szczegółowe dla systemów rur instalacyjnych układanych w ziemi.  
[27] PN-H 92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.  
[28] PN-C-89269 Tworzywa sztuczne. Folie kalandrowane ze zmiękczonego polichlorku 
winylu.  
[29] PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 
Piasek.  
[30] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U.03.47.401 z 
dnia 19 marca 2003 r.)  
[31] Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 września 1999 r. w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy przy urządzeniach i instalacjach energetycznych 
(Dz.U.99.80.912 z dnia 17.09.1999r).  
[32] PN-B-06050:1999 - Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne  
[33] PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania  
[34]PN–IEC 60364-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. 
Sprawdzanie odbiorcze  
[35]PN-E-04700 Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych – 
Wytyczne przeprowadzania pomontażowych badań odbiorczych. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

D.08.01.01 
KRAWĘŻNIKI  BETONOWE 

 
1. Wstęp 
1.1 Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z ustawieniem krawężników 
betonowych w związku z budową drogi gminnej na działkach nr 212 obręb Krzyżowa Góra nr 
1 i nr 304 obręb Graniczna w Strzegomiu. 

 
1.2 Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 
punkcie 1.1. 
 
1.3 Zakres robót obejmujących STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy ustawieniu 
krawężników betonowych i obejmują: 
• Ułożenie krawężnika betonowego 15x30 cm na podsypce cementowo –piaskowej 1:4 i 

ławie z betonu C 12/15 z oporem 
• Ułożenie krawężnika betonowego najazdowego 15x22 cm na podsypce cementowo –

piaskowej 1:4 i ławie z betonu C 12/15 z oporem 
• Ułożenie palisady z elementów betonowych 60x15x15 cm na podsypce cementowo –

piaskowej 1:4 i ławie z betonu C 12/15 z oporem 
 
1.4 Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z odpowiednimi polskimi normami 
i „Katalogiem Powtarzalnych Elementów Drogowych” oraz STWiORB D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
2. Wyroby budowlane (materiały) 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych (materiałów) 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów budowlanych (materiałów) podano w STWiORB 
D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wyrobami budowlanymi i materiałami stosowanymi przy robotach związanych z 
ustawieniem krawężników wg zasad niniejszej ST są: 
 
2.1 Krawężnik z betonu wibroprasowanego 
Zastosowane krawężniki pod względem jakości powinny odpowiadać wymaganiom 
Polskiej Normy PN-EN 1340 dla klas D, U i I .  
Beton użyty do produkcji krawężników powinien charakteryzować się: 
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- ubytkiem masy po badaniu zamrażania/rozmrażania z udziałem soli odladzających średnio  
≤ 1,0 kg/m2, a każdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2 

- wytrzymałością na zginanie min. 4,8 MPa, 
- odpornością na ścieranie  ≤ 20 mm albo dla metody alternatywnej ≤ 18000mm3/ 5000mm2.    
Na łukach stosować krawężniki łukowe o projektowanych promieniach. Jeżeli brak takich 
krawężników na rynku można stosować proste o długości 33 cm dla promieni ≤3 m                    
i o długości 50 cm dla promieni 3-6 m oraz o długości 100 cm dla promieni większych od  6 
m. 
 
2.2 Ława betonowa z oporem 
Ława betonowa pod krawężnik oraz opór wykonane będą z betonu klasy C12/15, 
odpowiadającemu normie PN-EN 206-1. 
Domieszka opóźniająca wiązania według wymagań aprobaty technicznej. 
 
2.3 Podsypka cementowo – piaskowa 
Podsypkę pod krawężnik należy wykonać jako cementowo - piaskową w proporcji 1:4. 
 
2.4 Zaprawa cementowo-piaskowa do wypełnienia spoin między krawężnikami: 
- cement portlandzki klasy 32,5 - odpowiadający wymaganiom PN-EN 197-1 
- piasek - należy stosować drobny, ostry piasek odpowiadający wymaganiom PN-EN 

13242 
- woda - należy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom PN-EN-1008 „Woda 

zarobowa do betonu”. Bez badań można stosować wodę wodociągową pitną. 
 
2.5. Dopuszczalne odchyłki kształtu i wymiaru krawężników  
Zapisane są w p. 5.2.3.3 PN-EN 1340 i wynoszą: 
Długość : ± 1% z dokładnością do mm i max 10 mm. 
Inne wymiary z wyjątkiem promienia: 
dla powierzchni: ± 3% z dokładnością do mm i max 5 mm 
dla innych części ± 5% z dokładnością do mm i max 10 mm  
Różnica pomiędzy wynikami pomiarów tego samego wymiaru krawężnika nie powinna 
przekraczać 5 mm. 
Dla powierzchni płaskich i krawędzi prostych dopuszczalne odchyłki wynoszą: 

Długość pomiarowa 
mm 

Dopuszczalna odchyłka płaskości i 
prostoliniowości mm 

300 
400 
500 
800 

± 1,5 
± 2,0 
±2,5 
±4,0 

 
2.6. Składowanie 
Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, 
posegregowane według typów, rodzajów, odmian, gatunków i wielkości. 
Krawężniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych 
o wymiarach: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość min. 5 cm większa niż szerokość 
krawężnika. 
 
2.7. Wypełnienie szczelin dylatacyjnych 
asa zalewowa albo kit trwale plastyczny powinny odpowiadać wymaganiom polskiej normy 
lub aprobaty technicznej.  
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2.8. Elementy deskowania 
 
3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

 
3.2. Sprzęt  
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu betoniarek do wytwarzania betonu, zaprawy 
oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, a ponadto ubijaków ręcznych lub 
mechanicznych do zagęszczenia koryta i ław. 
 
4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w  STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” 
 
4.2.Krawężniki  
Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 
Krawężniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami  
w czasie transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać ponad ściany skrzyni środka 
transportowego o więcej niż 1/3 wysokości krawężnika. Krawężniki można transportować po 
osiągnięciu 70% wymaganej wytrzymałości. 

 
4.3.Beton na ławę z oporem  
Beton na ławę z oporem transportowany będzie dowolnymi środkami przeznaczonymi  
do przewożenia wytworzonego betonu. 
 
4.4.Piasek oraz cement  
Piasek oraz cement przewożony być może na miejsce wbudowania dowolnymi środkami 
transportu, zaakceptowanymi przez Inżyniera i zapewniającymi trwałość cech wyrobów 
budowlanych podczas transportu. 
 
4.5. Transport masy zalewowej powinien odbywać się w warunkach zabezpieczających przed 
uszkodzeniem opakowań.  
 
5. Wykonanie robót 
5.1 Ogólne warunki wykonania robót  
Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.2 Wykonanie robót 
5.2.1  Źródła pozyskania wyrobów budowlanych muszą uzyskać akceptację Inżyniera.  
5.2.2 Oznakowanie prowadzonych robót 
Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym należy wykonać zgodnie  
z projektem organizacji ruchu na czas robót. 
5.2.3 Wytyczenie sytuacyjno - wysokościowe miejsc wbudowania krawężnika 
Wytyczenie sytuacyjno - wysokościowe odcinków wbudowania krawężników, wykonane 
będzie na podstawie Dokumentacji Projektowej. 
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5.2.4 Wykonanie koryta pod ławę betonową z oporem. 
Roboty ziemne (wykopy) związane z wykonaniem koryta gruntowego pod ławę betonową 
z oporem i bez oporu, wykonane będą ręcznie. Geometria wykopu oraz głębokość - zgodnie  
z „Katalogiem Powtarzalnych Elementów Drogowych” i Dokumentacją Projektową. 
Wskaźnik zagęszczenia koryta IS ≥ 1,00 dla KR1 -2 oraz IS ≥ 1,03 dla KR3-6. 
5.2.5 Wykonanie betonowej ławy z oporem pod krawężniki. 
Przed przystąpieniem do wytworzenia betonu na ławę betonową z oporem, Wykonawca jest 
zobowiązany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna być opracowana dla 
konkretnych składników, zaakceptowanych wcześniej przez Inżyniera. 

 Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-EN 206-1. Sporządzona 
receptura musi uzyskać akceptację Inżyniera. 

  Czas wytwarzania, transportu, wbudowania i zagęszczenia betonu w temperaturze do + 20o C 
może wynosić najwyżej 2 godziny. Czas ten można wydłużyć przez domieszki opóźniające 
wiązanie. W temperaturach powyżej + 20o C należy zastosować domieszki opóźniające 
wiązanie. W każdym przypadku zagęszczanie należy zakończyć przed początkiem wiązania   
Ława betonowa z oporem wykonana będzie z betonu klasy C12/15, we wcześniej 
przygotowanym korycie gruntowym lub deskowaniu. 
Wykonanie ławy betonowej z oporem polega na rozścieleniu dowiezionego betonu  
oraz odpowiednim jego zagęszczeniu. Wykonana ława wraz z oporem po zagęszczeniu 
betonu powinna odpowiadać wymiarami oraz kształtem  rysunkowi w „Katalogu 
Powtarzalnych Elementów Drogowych” i rysunkom w Dokumentacji Projektowej, przy czym 
należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne gr. 2cm wypełnione bitumiczną masą 
zalewową. 
Ława betonowa wymaga jej polewania przez 7 dni z częstotliwością zapewniającą utrzymanie 
jej w stanie wilgotnym. 
5.2.6 Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod krawężnik. 
Na wykonanej ławie betonowej należy rozścielić ręcznie podsypkę cementowo - piaskową 
grubości 5 cm, celem prawidłowego osadzenia krawężnika. Podsypkę cementowo - piaskową 
wykonać należy w proporcji 1: 4 zgodnie z KPED. 
5.2.7 Wbudowanie krawężników betonowych 
Roboty związane z wbudowaniem krawężników na ławie betonowej z oporem winny być 
wykonywane przy temperaturze otoczenia nie niższej niż 5 stopni Celsjusza. Roboty 
związane z ustawieniem krawężnika należy wykonać ręcznie. Przy wbudowywaniu 
krawężnika należy bezwzględnie przestrzegać wytyczonej trasy przebiegu krawężnika oraz 
usytuowania wysokościowego, zgodnego z Dokumentacją Techniczną. Dopuszczalne 
odstępstwa od Dokumentacji Projektowej, to ± 1 cm w niwelecie krawężnika i ± 5 cm w 
usytuowaniu poziomym. 
5.2.8 Wypełnienie spoin między krawężnikami 
Grubość spoin krawężników nie powinna przekraczać 1cm. Spoiny między krawężnikami po 
oczyszczeniu należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową 1:4. Wyroby do wykonania 
zaprawy opisano w punkcie 2.4 niniejszej  STWiORB. Spoiny krawężników nad szczelinami 
dylatacyjnymi ław należy wypełnić bitumiczną masą zalewową. 
 
6. Kontrola jakości robót 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
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6.2. Kontrola jakości wyrobów budowlanych przed przystąpieniem do robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wyrobów budowlanych przeznaczonych do 
wbudowania. Badanie krawężnika na etapie akceptacji wyrobu budowlanego do robót 
wykonuje laboratorium akceptowane przez Inżyniera. 
Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć do laboratorium wybrane losowo przy udziale 
Inżyniera, 3 sztuki krawężnika dla przeprowadzenia następujących badań: 

- odporność na zamrażanie /rozmrażanie z udziałem soli odladzających,  
- wytrzymałość na zginanie 
- odporności na ścieranie 

Powyższe badania zostaną wykonane na koszt Wykonawcy. 
 
6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robót 
6.3.1. Badania betonu na ławę 
Wykonawca dostarczy wyniki badania wytrzymałości betonu ław na ściskanie (1 seria 3 
próbek na 500 m wykonywanej ławy betonowej). 
6.3.2. Kontrola ustawienia krawężnika 
Polega ona na sprawdzeniu zgodności wbudowanego krawężnika z Dokumentacją 
Projektową. Tolerancje podano w punkcie 5.2.7. 
Wykonać zgodnie z BN-64/8845-02 „Krawężniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia 
i odbioru”. 
6.3.3. Sprawdzenie ław 
Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 
a) Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 
 Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. 

Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić ± 1 cm. 
b) Wymiary ław. 
 Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m 

ławy. Tolerancje wymiarów wynoszą: 
 - dla wysokości  + 10% wysokości projektowanej, 
 - dla szerokości  + 10% szerokości projektowanej. 
c) Równość górnej powierzchni ław. 
 Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na 

każde 100 m ławy, trzymetrowej łaty. 
 Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm. 
6.3.4. Sprawdzenie ustawienia krawężników 
Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 
a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które 

wynosi ± 5 cm, 
b) dopuszczalne odchylenie (mierzone co 100m) niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od 

niwelety projektowanej, które wynosi ± 1 cm, 
c) równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch 

punktach na każde 100 m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy 
górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm, 

d) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione 
całkowicie na pełną głębokość. 

 
7. Obmiar robót 
7.1.Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru jest 1 m (metr) wbudowanego krawężnika zgodnie z Dokumentacją 
Projektową i pomiarem w terenie. 
W/w jednostka uwzględnia elementy składowe robót obmierzane według innych jednostek. 
 
8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i 
wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji  
wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. Podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w  STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
Płatność za 1 metr wbudowanego krawężnika należy przyjmować na podstawie obmiaru, 
znaków CE producenta krawężników i oceny jakości wykonanych robót oraz wbudowanych 
wyrobów budowlanych. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m krawężnika  obejmuje: 

- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- zakup, transport i składowanie wyrobów budowlanych i materiałów do wykonania 

robót, 
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych składników produkcji, 
- oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
- wykonanie koryta gruntowego pod ławę, 
- wykonanie deskowania ławy betonowej, 
- wykonanie ławy betonowej z oporem, 
- wykonanie dylatacji ławy, 
- rozebranie deskowania, 
- pielęgnacja wykonanej ławy, 
- wykonanie mieszanki cementowo-piaskowej i rozścielenie jej jako podsypki pod 

krawężnik, 
- ustawienie krawężnika betonowego, 
- wypełnienia spoin nad dylatacją ław bitumiczną masą zalewową, 
- wypełnienie spoin między krawężnikami przygotowaną zaprawą cementowo-

piaskową, 
- koszt odpadów i ubytków materiałowych, 
- uporządkowanie miejsca prowadzonych robót, 
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych przez STWiORB. 

 
10. Przepisy związane 

BN-EN1340  Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań. 
PN-EN 206-1 Beton. 
PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 
powszechnego użytku 
PN-EN 13242  Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów 
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym  
PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu 
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PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy 
BN-64/8845-02  Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru. 
PN-EN 12620 Kruszywa do betonów 
Katalog Szczegółów Drogowych Ulic, Placów i Parków Miejskich – Centrum Techniki 
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987 
Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych – Centralne Biuro Projektowo – Badawcze 
Dróg i Mostów, Transprojekt, Warszawa 1979 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

D.08.03.01 
OBRZEŻA  BETONOWE 

 
1. WSTĘP 
1.1 Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z ustawieniem obrzeży 
betonowych w związku z budową drogi gminnej na działkach nr 212 obręb Krzyżowa Góra nr 
1 i nr 304 obręb Graniczna w Strzegomiu. 
 
1.2 Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 
punkcie 1.1. 
 
1.3 Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy ustawieniu 
obrzeży betonowych jako obramowania chodników i obejmują: 

• ustawienie obrzeży betonowych o wymiarach 30x8cm na podsypce cementowo - 
piaskowej gr. 3cm i ławie betonowej z oporem z betonu C12/15, spoiny wypełnione 
zaprawą cementową. 

  
1.4 Określenia podstawowe 
1.4.1 Obrzeża betonowe są to betonowe elementy prefabrykowane oddzielające chodnik  
od pobocza lub pasa gruntowego. 
1.4.2 Pozostałe określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z odpowiednimi 
polskimi normami oraz STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania 
dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2. Wyroby budowlane (materiały) 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące wyrobów (materiałów)  
Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych (materiałów) ich pozyskiwania oraz 
składowania podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wyrobami budowlanymi stosowanymi przy wykonaniu robót związanych z ustawieniem 
obrzeży betonowych na podsypce cementowo - piaskowej, wg zasad niniejszej  STWiORB są: 
  
2.2. Obrzeża betonowe - powinny odpowiadać wymaganiom PN-EN 1340 „Krawężniki 
betonowe. Wymagania i metody badań” dla klas oznaczonych D, T i H. 
Należy zastosować obrzeża 8x30x100cm. 
Dopuszczalne odchyłki: 
 -  długość ±1% z dokładnością do mm i nie więcej niż 10mm, 
 -  grubość i wysokość ±3% z dokładnością do mm i nie więcej niż 5mm, 
 -  inne wymiary ±5% z dokładnością do mm i nie więcej niż 10mm. 
Różnica pomiędzy wynikami pomiarów tego samego wymiaru nie powinna przekraczać 
5mm. 
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Dla powierzchni określanych jako płaskie i dla krawędzi określanych jako proste 
dopuszczalne odchyłki płaskości i prostokątności dla długości pomiarowej 800mm wynoszą 
±4mm. 
Właściwości fizyczne i mechaniczne: 
 -  ubytek masy po badaniu zamrażania/rozmrażania z udziałem soli odladzających 

średnio ≤1,0kg/m2 i pojedynczy wynik ≤1,5 kg/m2, 
 -  charakterystyczna wytrzymałość na zginanie ≥5MPa i pojedynczy wynik ≥4MPa, 
 -  odporność na ścieranie według metody z załącznika G: ≤23mm, lub według metody 

alternatywnej z załącznika H: ≤20000mm3/5000mm2 i być wykonane z betonu klasy 
co najmniej C25/30 (B30) wg PN-EN 206-1. 

Powierzchnia obrzeży winna być bez rys i odprysków. 
Na łukach stosować obrzeża łukowe o projektowanych promieniach. Jeżeli brak takich 

obrzeży na rynku można stosować proste o długości 33 cm dla promieni ≤3 m i o długości 
50 cm dla promieni 3-6 m oraz o długości 100 cm dla promieni większych od  6 m. 

 
2.3. Piasek na podsypkę piaskową - powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 13242.  
 
2.4. Składniki betonu, ławy, zaprawy cementowo-piaskowej do wypełnienia spoin 
między obrzeżami i podsypki cementowo-piaskowej 

- cement portlandzki 32,5- odpowiadający wymaganiom PN-EN 197-1:2002 Cement. 
Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku, 

- piasek - należy stosować drobny, ostry piasek odpowiadający wymaganiom PN-EN 
12620 lub PN-EN 13139, kategorii GTF25  
woda - należy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom PN-EN-1008 ”Woda 
zarobowa do betonu”. Bez badań można stosować wodę wodociągową pitną. 

- żwir odpowiadający wymaganiom PN-EN 12620 
 
3. Sprzęt 
3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
3.2. Sprzęt do wykonywania obrzeży 
Roboty związane z wbudowaniem obrzeży betonowych wykonane będą ręcznie  
z wykorzystaniem betoniarki do przygotowania betonu C12/15 i zaprawy 
cementowo-piaskowej. 
 
4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu zapisano w STWiORB D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
 
4.2. Transport wyrobów budowlanych (materiałów) 
4.2.1 Obrzeża betonowe - transport i składowanie na miejscu wbudowania zgodnie  
z BN-80/6775-03 arkusz 1 „Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, 
ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania”. 
Obrzeża mogą być przewożone po osiągnięciu przez beton min. 0,7 wytrzymałości 
projektowanej. W czasie transportu winny być zabezpieczone przed przemieszczaniem  
i uszkodzeniem. 
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4.2.2. Piasek na podsypkę piaskową pod obrzeża betonowe i do zaprawy cementowo-
piaskowej oraz żwir do betonu transportowany może być dowolnymi środkami transportu 
(wskazane - samowyładowcze środki transportu) zaakceptowanymi przez Inżyniera. 
  
4.2.3. Cement do zaprawy cementowo-piaskowej transportowany będzie środkami transportu 
przewidzianymi do przewożenia tego typu materiałów. 
 
4.2.4.Beton na ławę z oporem  
 
Beton na ławę z oporem transportowany będzie dowolnymi środkami przeznaczonymi  
do przewożenia wytworzonego betonu. 
Czas transportu nie może przekraczać jednej godziny.  
 
5. Wykonanie robót 
5.1 Ogólne warunki wykonania robót 
Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.2 Zakres wykonywanych robót 
5.2.1 Zakup i transport wyrobów przewidzianych do wykonania robót według pkt. 2 
niniejszej STWiORB. 
Miejsca pozyskania niezbędnych wyrobów muszą uzyskać akceptację Inżyniera. Transport 
wyrobów na miejsce wbudowania opisano w pkt. 4 niniejszej STWiORB. 
 
5.2.2 Wyznaczenie geodezyjne odcinków ustawiania obrzeży betonowych 
Wykonawca wyznacza i stabilizuje sytuacyjnie i wysokościowo punkty niezbędne do 
wykonania robót. 
 
5.2.3 Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeża betonowe na ławie  
i podsypce cementowo-piaskowej  
Powyższe roboty wykonane będą ręcznie. 
Dopuszczalne odchylenia głębokości koryta wynoszą ± 1 cm. 
 
5.2.4 Wykonanie ławy betonowej 
Wykonanie ławy betonowej z oporem polega na rozścieleniu dowiezionego betonu oraz 
odpowiednim jego zagęszczeniu. Wykonana ława wraz z oporem po zagęszczeniu betonu 
powinna odpowiadać wymiarami oraz kształtem  rysunkowi w „Katalogu Powtarzalnych 
Elementów Drogowych” i rysunkom w Dokumentacji Projektowej, przy czym należy 
stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne gr. 2cm wypełnione bitumiczną masą zalewową. 
Ława betonowa wymaga jej polewania przez 7 dni z częstotliwością zapewniającą utrzymanie 
jej w stanie wilgotnym. 
 
5.2.5 Wykonanie podsypki piaskowej i osadzenie obrzeża betonowego 
Podsypka pod obrzeża wykonana będzie ręcznie. Wykonanie podsypki polega na rozścieleniu 
na ławie warstwy mieszaniny piasku i cementu o grubości 3cm. 
Szerokość spoin nie powinna przekraczać 1cm. 
Odchylenia obrzeża w planie mogą wynosić do ±5cm 
Odchylenia wysokościowe obrzeży mogą wynosić do ±1cm. 
Wbudowane obrzeża należy obsypać gruntem od strony zewnętrznej i starannie ubić 
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5.2.6 Wypełnienie spoin między obrzeżami zaprawą cementowo-piaskową 
Spoiny między obrzeżami po oczyszczeniu należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową, 
w stosunku 1:2 na pełną głębokość. 
 
6. Kontrola jakości robót 
6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
6.2 Badania przed przystąpieniem do robót 
Wykonawca powinien wykonać badania wyrobów i przedstawić wyniki Inżynierowi. 
Sprawdzić należy kształt, wymiary i wygląd obrzeży. 
Dla pozostałych wyrobów badania powinny obejmować wszystkie właściwości wymagane 
przez normy wymieniane w pkt. 2.2 i 2.3. 
 
6.3 Kontrola w trakcie robót 
W czasie robót należy sprawdzać wykonanie: 
a)   koryta pod ławę - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.3, 
b)   ławy betonowej - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.4, 
 badanie wytrzymałości betonu ławy należy przeprowadzić 1 raz na 500m ławy, 
c)   ustawienia betonowego obrzeża chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.5,       
 odnośnie usytuowania w planie i wysokościami co 100m, 
d)   wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów. 
 
7. Obmiar robót 
7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2 Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru jest 1 m (metr) ustawionego obrzeża betonowego. 
W/w jednostka uwzględnia elementy składowe robót obmierzane według innych jednostek. 
 
8. Odbiór robót 
8.1 Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB  
i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji  
wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. Podstawa płatności 
9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
Płatność za 1m ustawionego obrzeża należy przyjmować na podstawie obmiaru  
i dokumentów producenta wyrobów oraz oceny jakości wykonanych robót i wbudowanych 
wyrobów . 

 
9.2 Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1m obrzeża obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
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- zakup i dostarczenie wyrobów budowlanych i materiałów przewidzianych do 
wykonania robót, 

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych składników produkcji, 
- wytyczenia obrzeża, 
- oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
- wykonanie koryta, 
- wykonanie i rozebranie deskowania ławy, 
- wykonanie ławy betonowej z pielęgnacją, 
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej, 
- ustawienie obrzeży betonowych, 
- wypełnienie spoin między obrzeżami, 
- zasypanie zewnętrznej strony obrzeża z zagęszczeniem, 
- uporządkowanie miejsca prowadzenia robót, 
- wykonanie badań i pomiarów wymaganych przez zapisy STWiORB. 
 

10. Przepisy związane 
Katalog Szczegółów Drogowych Ulic, Placów i Parków Miejskich - Centrum Techniki 
Budownictwa Komunalnego. 
PN-EN 13242  Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych 

materiałów stosowanych w obiektach budowlanych                         
i budownictwie drogowym 

PN-EN 197-1:2002 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 
cementów powszechnego użytku 

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia 
gruntu. 

PN-EN 1340 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań. 
PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu. 
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. 
PN-EN 206-1 Beton. 
PN-EN-12620 Kruszywa do betonu 
PN-EN- 13139 Kruszywa do zaprawy 
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SPECYFIKACJA  TECHNICZNA WYKONANIA  
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

D.10.01.01 
 

KONSTRUKCJE OPOROWE Z GABIONÓW 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonaniem konstrukcji z gabionów w związku z budową drogi gminnej na 
działkach nr 212 obręb Krzyżowa Góra nr 1 i nr 304 obręb Graniczna w Strzegomiu. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania konstrukcji z gabionów i 
obejmują wykonanie: 
• Kosze gabionowe o wymiarach 1000x1000x1000 mm z wypełnieniem materiałem 

kamiennym granitowym o frakcji 100-300mm 
• Kosze gabionowe o wymiarach SxH=1000x500 mm z wypełnieniem materiałem kamiennym 

granitowym o frakcji 100-300mm 
• Ułożenie geowłókniny separacyjnej o gramaturze min. 200 g/m2 przy gabionach jw. 
 
1.4. Określenia podstawowe  
1.4.1. Gabion – prostopadłościenny element budowlany wykonany z drutu stalowego, 
wypełniony materiałem kamiennym, wykorzystywanym do wzmacniania skarp nasypu, budowy 
murów oporowych, budowy ekranów akustycznych, ogrodzeń.  
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1 Rodzaje wykorzystywanych materiałów 
2.1.1. Kosze gabionowe - to prostopadłościenne konstrukcje z drutów stalowych zgrzewanych o 
wymiarach jak w dokumentacji projektowej o średnicy drutu nie mniejszej niż 3,5 mm oraz 
zgodniej z zaleceniami producenta. Należy stosować jako zabezpieczenie siatek powłokę ze 
stopu cynkowo – aluminiowego; zabezpieczenia takie powinny posiadać wszystkie elementy 
koszy. Siatka w formie gotowych elementów poszczególnych koszy jest dostarczana na budowę 
w płaskich paczkach, gdzie docelowo formuje się kosz do zasypania kamieniem. 
2.1.2. Wypełnienie koszy  
Kosze należy je wypełnić materiałem kamiennym granitowym (łamanym) o frakcji 100-300mm. 
Minimalny wymiar pojedynczych elementów nie powinien być mniejszy od minimalnego 
wymiaru oczka siatki. Powinien być to kamień co najmniej klasy II wg BN-70/6716-02. Kamień 
użyty do wypełnienia koszy gabionowych powinien odpowiadać wymaganiom podanym w 
tablicy 1 i powinien zostać zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru 
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Tablica 1. Wymagania wytrzymałościowe i fizyczne kamienia łamanego 
L.p.  Właściwości  Wymagania  
1  Wytrzymałość na ściskanie, MPa, co najmniej, w stanie:  

- powietrzno suchym  
- nasycenia wodą  
- po badaniu mrozoodporności  

61 
51 
46 

2  Mrozoodporność. Liczba cykli zamrażania, po których występują 
uszkodzenia powierzchni krawędzi lub naroży, co najmniej  

21 

3  Odporność na niszczące działanie atmosfery przemysłowej. 
Kamień nie powinien ulegać niszczeniu w środowisku 
agresywnym, w którym zawartość SO2 w mg/m3 wynosi  

0,5 ÷ 10 

4  Ścieralność w tarczy Boehmego, mm nie więcej niż w stanie:  
- powietrzno suchym  
- nasycenia wodą  

2,5 
5,0 

5  Nasiąkliwość wodą, %, nie więcej niż  5 
 
2.1.3. Geowłóknina – geowłóknina powinna być wykonana z polipropylenu, jako igłowana, 
nietkana (non wovens), aby materiał posiadał właściwości dyfuzyjne, pozwalające na swobodny 
przepływ wody. Właściwości materiału powinny pozostawać niezmiennymi w stanie suchym, 
jak i wilgotnym oraz zapewniać wieloletnią żywotność, w tym odporność na agresywne 
środowiska chemiczne, gnicie i grzyby. 
 
PARAMETRY TECHNICZNE 

Klasa wg. międzynarodowej klasyfikacji CBR  min.  2  
Siła przy przebiciu (metoda CBR)  N  1800  
Wytrzymałość na rozciąganie:  
- wzdłuż pasma wyrobu  
- wszerz pasma wyrobu  

kN/m  12,0  
12,0  

Wydłużenie względne:  
- wzdłuż pasma wyrobu  
- wszerz pasma wyrobu  

%  65  
80  

Średnica otworu przy dynamicznym przebiciu  
(metoda opadającego stożka)  

mm  20  

 
2.2. Sposób składowania 
2.2.1. Zasady ogólne 
Materiały powinny być składowane na utwardzonej powierzchni w sposób zorganizowany, z 
podziałem na klasy i asortyment, w sposób uniemożliwiający pomieszanie i pomylenie. Należy 
zapewnić łatwy dostęp do materiałów umożliwiający ich załadunek, rozładunek i kontrolę 
jakościową. Wszystkie materiały budowlane muszą być składowane w sposób bezpieczny, nie 
zagrażający zdrowiu i życiu ludzi. W projekcie nie zastosowano materiałów niebezpiecznych.  
2.2.2. Wypełnienie koszy siatkowo kamiennych 
Kruszywa i kamienie powinny być zabezpieczone przed zanieczyszczeniami (w szczególności 
zapyleniem i polaniem substancjami chemicznymi (w tym ropopochodnymi), rozsegregowaniem 
się i rozkruszeniem. 
2.2.3. Gabiony, materace i walce 
Kosze siatkowe należy składować w stanie nie rozłożonym, dostatecznie zabezpieczone przed 
uszkodzeniem mechanicznym, zanieczyszczeniem i korozją. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania 
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Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w SST D-M..00.00.00.  
3.2. Sprzęt wykorzystywany do konstrukcji gabionowych 
Sprzęt używany do konstrukcji gabionowych to maszyny wykorzystywane do robót ziemnych. 
W szczególności należy wymienić: koparki przedsiębierne, podsiębierne, ładowarki 
małogabarytowe, środki transportu wewnętrznego, spycharki, wciągarki mechaniczne, żuraw 
Cały wykorzystywany sprzęt musi być zaakceptowany przez Inżyniera. Zaleca się jednak sprzęt 
wywołujący jak najmniejsze drgania. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt. 4. 
Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą 
roszczeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości 
nie zostały wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Inżyniera. 
4.2. Transport gruntów 
Kamień i kruszywo dostarczone będą samochodami natomiast na budowie przemieszczane 
ładowarkami małogabarytowymi. Niedopuszczalne jest przepychanie materiału po powierzchni 
terenu. Należy ograniczyć do minimum operacje związane z przemieszczaniem, ładowaniem i 
rozładowywaniem kamienia. Najlepiej, gdy materiał będzie dostarczany bezpośrednio na miejsce 
wbudowania.  
4.3. Transport koszy 
Kosze można transportować dowolnymi środkami transportowymi. Kosze należy transportować 
nie rozłożone do miejsca wypełnienia. Jeżeli miejsce ich wypełnienia leży w miejscu ich 
posadowienia w trakcie ich rozładunku należy je dokładnie ułożyć, tak by stanowiły konstrukcję 
zaprojektowaną.  
Jeżeli na miejsce wbudowania będą dostarczane kosze już wypełnione, należy je dostarczyć do 
miejsca wypełnienia i żurawiem przenieść w miejsce posadowienia.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 
Wykonawca robót powinien dysponować wykwalifikowaną kadrą, wyposażeniem produkcyjno-
budowlanym oraz zapleczem laboratoryjnym. Prawidłowość wykonania poszczególnych 
elementów procesu technologicznego powinna być potwierdzona w czasie odbioru robót. 
Za jakość robót w zakresie stosowania materiałów i przestrzegania właściwych technologii 
odpowiedzialny jest bezpośredni Wykonawca. 
 
5.2. Wykonywanie materacy, walców siatkowo-kamiennych i gabionów 
5.2.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Prace należy rozpocząć od starannego przygotowania podłoża. Na podłożu należy wykonać 
fundament z kruszywa łamanego zgodnie z dokumentacją projektową.  
Montaż koszy należy przeprowadzić wg następującego schematu:  
• rozłożyć siatki gabionów na twardej, płaskiej powierzchni  
• uformować do pionu boki kosza i przegrody wewnętrzne tak, aby uzyskać regularny 

prostopadłościan o wymaganej wysokości,  
• połączyć wszystkie stykające się boki i przegrody, łącząc je spiralnym drutem zaczepiając o 

oczka kosza gabionowego,  
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• kosze gabionowe ułożyć w miejscu wbudowania na odpowiednio przygotowanym 
fundamencie i połączyć z koszami sąsiednimi, łącząc odpowiednio zgodnie z zaleceniami 
producenta wszystkie stykające się krawędzie,  

• kosze gabinowe napełnić dokładnie kamieniami tak, aby nie pozostały pustki. W pobliżu 
oczek siatki należy układać kamień grubszy, w środku materaca może być wbudowany 
drobniejszy. Kamień należy podawać do ułożonych w miejscu wbudowania materacy 
pochylniami drewnianymi, bez zrzucania z dużej wysokości 

• przyłożyć wieko kosza gabionowego i połączyć do górnych krawędzi wszystkich ścianek 
pionowych z którymi wieko się styka (boki i przegrody wewnętrzne); mocowanie wieka 
należy wykonać drutem spiralnym, bądź inną technologią przewidzianą przez producenta 
koszy gabionowych.  

• ułożyć geowłókninę na tylnej ścianie gabionu, 
• wykonać zasypkę z pospółki  
Wszelkie szczegóły montażu należy wykonać ściśle z instrukcją producenta oraz wskazaniami 
Inspektora Nadzoru. 
5.2.2. Dokładność wykonania 
Odchylenie głównych wymiarów od projektowych nie powinny być większe niż ± 3 cm w 
planie. Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać 
+1 cm i -3 cm. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.  
6.2. Kontrola jakości robót  
Kontrola polega na sprawdzeniu:  
• rzędnych oraz wskaźnika zagęszczenia gruntu pod koszami gabionowymi,  
• materiałów (kosze, kamień, geowłóknina),  
• montażu i wbudowania koszy, a w szczególności: poprawności łączenia wszystkich 

krawędzi, geometrii konstrukcji (pochylenia, rzędna), dokładności wypełnienia kamieniem, 
sposób zakotwienia z geosiatką. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostka obmiaru jest 1 szt. wypełnionego kamieniami kosza siatkowo-kamiennego (gabionu) o 
wymiarach podanych w dokumentacji projektowej oraz metr kwadratowy (m2) geowłókniny 
(wyłożonej na styku gabionów z podłożem). 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące odbiór robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
8.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacją Projektową i wymaganiami 
Inżyniera Kontraktu, jeżeli wszystkie pomiary i kontrole prowadzone wg pkt. 6 dały wyniki 
pozytywne 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne zasady obmiaru robót  
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Płatność za 1 szt. ułożonej konstrukcji siatkowo-kamiennej należy przyjmować zgodnie 
z obmiarem, oceną jakości użytych materiałów oraz oceną jakości wykonanych robót na 
podstawie wyników pomiarów i badań. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej  
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Cena umocnienia skarp gabionami obejmuje:  
• wykonanie niwelacji podłoża,  
• ułożenie geowłókniny,  
• montaż, wbudowanie, zakotwienie i wypełnienie koszy gabionowych w miejscu 

przeznaczenia,  
• dostarczenie wszystkich materiałów podstawowych i pomocniczych,  
• zastosowanie niezbędnego sprzętu (dźwigów, środków transportowych) i konstrukcji 

pomocniczych (trawersy),  
• oczyszczenie sprzętu i miejsca robót,  
• odwiezienie materiałów odpadowych na składowisko Wykonawcy,  
• montaż, demontaż i przemieszczanie w obrębie budowy urządzeń towarzyszących,  
• wykonanie badań i pomiarów zgodnych z ST. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
10.1. Normy  
1. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.  
2. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu 
ziarnowego. Metoda przesiewania. Wraz ze zmianą PN-EN 933-1:2000/A1:2006  
3. PN-EN 1744-1:2010 Badania chemiczne właściwości kruszyw. Analiza chemiczna.  
4. PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Metoda 
oznaczenia odporności na rozdrabianie.  
5. PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 
gęstości nasypowej i jamistości.  
6. PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 5: 
Oznaczenie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją.  
7. PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6: 
Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości. Wraz ze zmianą PN-EN 1097-6:2002/A1:2006.  
8. PN-EN ISO 10318:2007 Geosyntetyki - Terminy i definicje (oryg.).  
9. PN-EN ISO 12236:2007 Geosyntetyki - Badanie statycznego przebicia (metoda CBR).  
10. PN-EN 12224:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie odporności na warunki 
klimatyczne.  
11. PN-EN ISO 12958:2011 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie zdolności 
przepływu wody w płaszczyźnie wyrobu.  
12. PN-EN ISO 11058:2011 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie 
wodoprzepuszczalności w kierunku prostopadłym do powierzchni wyrobu, bez obciążenia.  
13. PN-EN 13249:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Właściwości wymagane w 
odniesieniu do wyrobów stosowanych do budowy dróg i innych powierzchni obciążonych 
ruchem (z wyłączeniem dróg kolejowych i nawierzchni asfaltowych). Wraz ze zmianą PN-EN 
13249:2002/A1:2006  
14. PN-EN 1897:2004 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie właściwości pełzania 
przy ściskaniu (oryg.).  
15. PN-EN ISO 10320: 2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Identyfikacja w miejscu 
zastosowania. 
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