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OPINIA GEOTECHNICZNA

1. Charakterystyka projektowanej inwestycji

Celem opracowania jest ustalenie warunkéw gruntowo — wodnych w podtozu
projektowanej inwestycji. Przedsiewziecie dotyczy budowy sieci wodociggowej tgczacej
miejscowosci Ustowo i Kuréw, a takze przebudowy odcinka rurociggu ttocznego kanalizaciji
sanitarnej z przepompowni $ciekéw P38 zlokalizowanej w Ustowie. Inwestycja realizowana
jest na terenie gminy Kotbaskowo w woj. zachodniopomorskim. Obiekt budowlany nalezy
do XXVI kategorii, wedtug zatgcznika do Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(Dz. U.z 1994 r., nr 89, poz. 414).

Projektowana sie¢ wodociggowa przebiega¢ bedzie z Ustowa do Kurowa i w obu
miejscowosciach tgczy¢ sie bedzie z istniejgcymi wodociggami. Posadowienie projektowanej
osi wodociggu wynosi od 1,3 m p.p.t. do 2,1 m p.p.t.

W celu zapewnienia mozliwosci odpowietrzenia sieci wodociggowej zaprojektowano
W najwyzszym punkcie terenu jej przebiegu zespoty napowietrzajgco-odpowietrzajagce

do bezposredniej zabudowy w ziemi.

Natomiast przebudowa rurociggu ttocznego kanalizacji sanitarnej zwigzana jest
z planowang rewitalizacjg drogi powiatowej nr 3927Z na odcinku Szczecin — Kurow.
Rurocigg docelowo bedzie ttoczyt Scieki z istniejgcej przepompowni P38 zlokalizowanej na
dziatce nr 102/1 (obreb Ustowo) do oczyszczalni $ciekéw w Przectawiu. Posadowienie
rurociggu wynosi od 1,3 m p.p.t. do 2,0 m p.p.t.

W celu zapewnienia mozliwo$ci odpowietrzenia rurociggu ttoczonego zaprojektowano

kolumne z zaworem odpowietrzajgco-napowietrzajgcy do bezposredniej zabudowy w ziemi.

2. Kategoria geotechniczna

Zgodnie z kryteriami okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. z dnia 27 kwietnia
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2012 roku, poz.463), projektowang inwestycje nalezy zaliczy¢ do drugiej kategorii
geotechniczne;.
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DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

3. Zakres i metodyka badan podtoza

Niniejsze opracowanie oparte zostato na archiwalnej Opinii o geotechnicznych
warunkach posadowienia do projektu budowlanego etapu Il kanalizacji sanitarnej dla gminy
Kotbaskowo, woj. zachodniopomorskie, wykonanej w grudniu 1999 roku przez firme ArtGeo
Marek Ober. W rejonie projektowanej inwestycji obecnie zlokalizowane sg otwory 204 — 220
zww. dokumentacji. Otwory te oznaczone zostaty na mapie dokumentacyjnej kolorem

zielonym i dodatkowym oznaczeniem ,/A”.

W ramach prac polowych w dniach 11 i 23 sierpnia 1999 roku wykonano 16 otworow
(prébnikiem przelotowym RKS) do gtebokosci 2,5 — 8,0 m p.p.t. (tgcznie 76 mb) oraz 11
sondowan sondg udarowo — obrotowag ITB-ZW do gftebokosci 2,2 — 5 m p.p.t. (tacznie
39,5 mb), wraz z 22 Scigciami gruntéw spoistych. Punkty odwiertow wytyczono w nawigzaniu
do szczegotow terenowych. Otwory zaniwelowano do pokryw studzienek i nawierzchni drog,
ktérych rzedne podane zostaty na zaktualizowanych planach sytuacyjno — wysokosciowych
wykonanych w ramach robot geodezyjnych nr GK.6640.2641.2015
oraz nr GK.6640.1461.2020, zgtoszonych w WGKiK SP w Policach przez firme RASTER
inz. Adam Szpak z siedzibg w Szczecinie przy ul. Foczej 12/6. Obie mapy zostaty wykonane
w ukfadzie wspéirzednych PUWG 2000. Poziom odniesienia wysokosci dla mapy
o nr GK.6640.2641.2015 to  Kronsztadt  (PL-KRON86-NH), natomiast o nr
GK.6640.1461.2020 to Amsterdam (PL-EVRF2007-NH).

Zakres prac kameralnych obejmowat interpretacje wynikow sondowan i $cinan,
obliczenia parametréw geotechnicznych oraz opracowanie zatgcznikéw graficznych i tekstu.

Niniejsze opracowanie wykonano w 4 egzemplarzach.

4. Potozenie i morfologia terenu badan

Projektowana inwestycja zlokalizowana jest na terenie gminy Kotbaskowo. Swoim

zakresem obejmuje miejscowosci Ustowo i Kuréw oraz obszar pomiedzy nimi.

Pod wzgledem geomorfologicznym badany obszar niemal w catosci potozony jest
w strefie zachodniej krawedzi doliny dolnej Odry, przebiegajacej w kierunku SSW — NNE.
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Dolina rozszerzajagca sie ku pétnocy wcieta jest na gtebokos¢ ok. 25 — 40 m w stosunku
do przylegtej od zachodu falistej wysoczyzny morenowej. Stroma krawedz doliny rozcieta
jest stosunkowo nielicznymi dolinkami erozyjnymi, zboczem i dnem. Dnem doliny w Kurowie
biegnie droga tgczgca goérng i dolng czesé wsi. Bezposrednio u podnéza krawedzi doliny
dolnej Odry ptynie zachodnie ramie rzeki (Odra Zachodnia, a dalej na pétnocy Kanat
Kurowski), stad brak tu akumulacyjnej rowniny zalewowej, a zabudowa dolnej czesci Kurowa
usytuowana jest w najnizszych partiach zbocza. Trasa rurociggu ttocznego przebiega przez
wysoczyzne, przecinajgc lokalnie najwyzsze partie mniejszych dolinek erozyjnych (na
potudnie od Ustowa) oraz nieliczne zagtebienia wytopiskowe (na potudnie od Kurowa).

Na catym terenie projektowanej inwestycji rzedne otworéw archiwalnych wahajg sie
od 20,22 m n.p.m. (otwor nr 209/A) do 27,18 m n.p.m. (otwor nr 219/A); deniwelacja wynosi
6,96 m.

5. Opis modelu geologicznego

Na podstawie analizy materiatbw archiwalnych i kartograficznych stwierdzono, ze
podtoze badanego terenu budujg osady wieku czwartorzedowego wyksztatcone, jako

plejstocenskie utwory zwatowe oraz holocenskie utwory deluwialne.

Utwory zwatowe wystepuja we wszystkich profilach archiwalnych otworéw
wiertniczych uzytych dla celéw niniejszego opracowania. Dzielg sie one na dwie odmienne

pod wzgledem litologicznym serie — grunty spoiste oraz niespoiste.

Zwatowe grunty spoiste to przede wszystkim piaski gliniaste (clsiSa wg PN-EN
1997-2) oraz gliny piaszczyste (saCl wg PN-EN 1997-2). Piaski gliniaste wystepujg we
wszystkich otworach archiwalnych uzytych dla celéw niniejszej dokumentacji. Gruntéw tych
nie przewiercono w 7 otworach (w czesci Ustowa otwory nr 204/A, 205/A, 207/A, 208/A
i 210/A oraz w czesci Kurowa otwory nr 211/A i 216/A) do gtebokosci 2,5 — 8,0 m p.p.t..
Ponadto,

w rejonie otworu 205/A piaski gliniaste budujg caty profil rodzimego podtoza.

Gliny piaszczyste wystepuja w 5 otworach archiwalnych (w czesci Ustowa otwor
nr 204/A oraz w czesci Kurowa otwory nr 213/A, 218/A — 220/A), z czego w trzech z nich
gruntéw tych nie przewiercono do gtebokosci od 2,5 m p.p.t. (otwér nr 213/A) do 5,0 m p.p.t.
(otwory nr 219/A i 220/A).
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Zwatowe grunty niespoiste to przede wszystkim piaski drobne (FSa wg PN-EN 1997-
2) oraz silnie zaglinione piaski ilaste (clSa wg PN-EN 1997-2). W otworze nr 206/A wystepuije
rowniez cienkie (0,2 m) przewarstwienie piasku Sredniego (MSa wg PN-EN 1997-2),
zalegajgcego na gtebokosci 6,1 m p.p.t.

Piaski drobne wystepujg w 12 otworach archiwalnych (w czesci Ustowa otwory
nr 204/A, 206/A, 207/A, 209/A i 210/A oraz w czesci Kurowa otwory nr 212/A — 214/A i 216/A
—219/A). W 5 otworach gruntéw tych nie przewiercono do gtebokosci od 2,5 m p.p.t. (otwory
nr 212/A i 214/A) do 5 m p.p.t. (otwory nr 209/A, 217/A i 218/A).

Piaski ilaste wystepujg w 4 otworach archiwalnych (w czesci Ustowa otwory nr 204/A
i 208/A oraz w czesci Kurowa otwory nr 214/A i 215/A). W otworach 214/A i 215/A gruntéw
tych nie przewiercono do gtebokosci 2,5 m p.p.t.

Holocenskie utwory deluwialne wystepujg jedynie w dwéch otworach archiwalnych
(211/A i 220/A) uzytych dla celéow niniejszego opracowania i réwniez dzielg sie na dwie
odmienne pod wzgledem litologicznym serie — grunty spoiste i niespoiste.

Deluwialne grunty niespoiste wystepuja jedynie w otworze nr 211/A i wyksztatcone
s3, jako piaski drobne humusowe (orFSa wg PN-EN 1997-2). Zalegajg one na gtebokosci 0,4

m p.p.t., a ich migzszo$¢ wynosi 0,4 m.

Deluwialne grunty spoiste to gliny piaszczyste (saCl wg PN-EN 1997-2) w obu
otworach przewarstwione piaskiem drobnym i zalegajg na gtebokosci od 0,8 m p.p.t (otwor
nr211/A) do 1,0 m p.p.t. (otwdr nr 220/A). Ich migzszos¢ wynosi odpowiednio 0,8 m

oraz 0,6 m.

Na stropie utworéw rodzimych zalegaja niekontrolowane nasypy niekontrolowane (Mg
wg PN-EN 1997-2), zlozone przede wszystkim z piaskéw drobnych humusowych (orFSa)
i humusu piaszczystego (saOr). Miejscowo, w sktadzie nasypow wystepujg czesto domieszki
gruzu i piasku gliniastego. Migzszos¢ nasypéw niekontrolowanych na catym terenie

projektowanej inwestycji waha sie od 0,3 m (otwor nr 216/A) do 2,6 m (otwor nr 205/A).
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6. Charakterystyka warunkéw wodnych

Podczas prac terenowych wykonywanych dla dokumentacji archiwalnej w 10 uzytych
dla celéw niniejszego opracowania otworach archiwalnych stwierdzono wystepowanie

przejawéw wody gruntowej w postaci wody o zwierciadle swobodnym oraz sgczen.

W czesci Ustowa woda gruntowa o zwierciadle swobodnym wystepuje w otworach
nr 204/A, 209/A i 210/A. Stabilizuje sie ona na gtebokosciach od 3,2 m p.p.t. (otwér nr 209/A)
do 4,0 m p.p.t. (otwdr nr 210/A), tj. na rzednych 17,42 — 19,42 m n.p.m. Ponadto w otworach
nr 205/A, 206/A i 208/A zaobserwowano saczenia, odpowiednio na gtebokosci 2,1 m p.p.t.
i4,5m p.p.t., tj. na rzednych 20,93 m n.p.m. i 17,33 m n.p.m.

W czesdci Kurowa wystepowanie wody gruntowej o zwierciadle swobodnym
zaobserwowano jedynie w dwéch otworach: 217/A — 219/A. Woda ta stabilizuje sie
odpowiednio na gtebokosci 2,1 m p.p.t. i 1,7 m p.p.t., tj. na rzednych 24,88 m n.p.m.
i 25,48 m n.p.m. Podczas prac terenowych, w otworze nr 220/A stwierdzono rowniez
sgczenie na gtebokosci 3,7 m p.p.t., tj. na rzednej 22,59 m n.p.m.

Nalezy zaznaczy¢, ze w okresach suchych czesc¢ srddglinowych sgczen na obszarze
wysoczyzny moze catkowicie znikng¢, a poziom wody w zwatowych piaskach moze obnizy¢
sie nawet o ponad 0,5 m w stosunku do stanu stwierdzonego w otworach archiwalnych.
Jednakze w okresach o zwiekszonej sumie opaddéw mogg pojawi¢ sie liczne sgczenia wody

infiltracyjnej w stropowych partiach podtoza.

Najmniej podatna na zmiany poziomu jest woda o zwierciadle swobodnym
wystepujaca w otworach archiwalnych wykorzystywanych w niniejszej dokumentacji, ktéra
przesyca piaski zwatowe w obrebie wysoczyzny. Wode takg stwierdzono w otworach nr
204/A, 210/A oraz 217/A — 219/A. Woda ta stabilizowata sie na gtebokosci 1,7 — 4,0 m p.p.t.,
a odizolowanie jej od powierzchni terenu warstwami glin sprawia, ze zasilanie poprzez
infiltracje wod opadowych odbywa sie wolniej, niz w przypadku gruntéw niespoistych
posiadajgcych bezposredni kontakt hydrauliczny z powierzchnig terenu.

Do obliczen odwodnienia wykopow nalezy przyja¢é nastepujace wartosci
wspotczynnika filtracji k:
» dla piaskéw drobnych k=8*10° m/s (6,91 m/d)
» dla piaskow ilastych k=0,01*10" m/s (0,0086 m/d).
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7. Ocena geotechnicznych wilasciwosci podtoza

W obrebie rodzimych gruntéw mineralnych, budujgcych podtoze badanego terenu,
wydzielono tgcznie 7 warstw geotechnicznych, ktérych numeracja jest analogiczna do
warstw z opinii archiwalnej. W niniejszym opracowaniu pominieto warstwy nr I, IV — VI, VIII
oraz Xll, poniewaz zaliczane do nich grunty nie wystgpity na terenie planowanej inwestyciji.
Wartosci parametrow dla obszary, gdzie nie wykonywano sondowan ani $cinan ITB-ZW,
przyjeto analogicznie do najblizszego rejonu. Wyprowadzone wartosci stopnia zageszczenia
Ipb [%] oraz warto$ci charakterystyczne wskaznika konsystencji Ic zostaty przedstawione w
tabeli 7.1.

Tabela 1. Wartosci parametrow wiodacych dla warstw wystepujacych w rejonie projektowanej
inwestycji

Warstwa g:)::til Konsolidacja p::g:ﬁiru Ustowo refer Kurow
I FSa : Io 40 43
m FSa - Ip 70 A
VI saCl B IL 0,38 0,37
VIII saCl o} I - 0,24
IX saCl B I - 0,22
X clsiSa B I 0,21 0,22
X| clsiSa B I 0,00 -

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie archiwalnej Opinii o geotechnicznych warunkach posadowienia do
projektu budowlanego etapu Ill kanalizacji sanitarnej dla gminy Kotbaskowo, woj. zachodniopomorskie,
wykonanej w grudniu 1999 roku przez firme ArtGeo Marek Ober.

Ponizej przedstawiono podziat warstw geotechnicznych:

WARTSWA I to zwatowe i deluwialne piaski drobne (FSa wg PN-EN 1997-2), ilaste
(clSa wg PN-EN 1997-2) oraz lokalnie piaski srednie (MSa wg PN-EN 1997-2), wilgotne
i nawodnione, $redniozageszczone. Sg to grunty nosne, wystepujgce w otworach nr 204/A,
206/A, 209/A i 210/A w Ustowie, 211/A — 216/A na trasie rurociggu Ustowo — Kurdéw oraz
217/A i 218/A w Kurowie. Ich migzszos¢ wynosi 0,2 — 2,1 m. W otworach 212/A i 214/A —
215/A gruntéw tych nie przewiercono do gtebokosci 2,5 m p.p.t.

WARSTWA Il to zwatowe piaski drobne (PN-EN 1997-2) oraz ilaste (clSa
wg PN-EN 1997-2), wilgotne i nawodnione, zageszczone. Sg to grunty nosne. Wystepujg
w otworach nr 204/A i 207/A — 210/A w Ustowie oraz 217/A — 219/A w Kurowie. Ich
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migzszos¢ wynosi 0,5 — 3,4 m. W otworach nr 209/A, 217/A i 218/A gruntéw tych nie
przewiercono do gtebokosci 5,0 m p.p.t.

WARSTWA VIl to zwatowe gliny piaszczyste (saCl wg PN-EN 1997-2), wilgotne
w stanie plastycznym. Sa to grunty o obnizonej nosnosci. Wystepujg jedynie w otworze

nr 204/A w Ustowie oraz w otworze nr 219/A w Kurowie. Ich migzszo$¢ wynosi 0,6 — 1,0 m.

WARSTWA VIII to deluwialne gliny piaszczyste (saCl wg PN-EN 1997-2), wilgotne,
w stanie twardoplastycznym. Sg to grunty nosne. Wystepujg lokalnie w otworze nr 211/A

na poczatku trasy Ustowo — Kuréw oraz w otworze nr 220/A w gérnej czesci Kurowa. Ich
strop zalega na gtebokosci 0,8 — 1,0 m p.p.t., a ich migzszo$¢ wynosi odpowiednio 0,8 i 0,4

m.

WARSTWA IX to zwatowe gliny piaszczyste (saCl wg PN-EN 1997-2), wilgotne,
w stanie twardoplastycznym. Sg to grunty nosne, wystepujgce w 4 otworach. Budujg gtebsze

partie podtoza lokalnie w rejonie Ustowa (otwér nr 206/A), na trasie rurociggu Ustowo —
Kuréw (otwor nr 213/A) oraz w gornej czesci Kurowa (otwér nr 219/A — 220/A). Ich
migzszos¢ wynosi 0,3 — 3,4 m. W otworach nr 206/A, 213/A, 219/A i 220/A gruntéw tych nie
przewiercono do gtebokosci 2,5 -8 m p.p.t.

WARSTWA X to zwatowe piaski gliniaste (clsiSa wg PN-EN 1997-2), wilgotne, w
stanie twardoplastycznym. Sg to grunty nosne, wystepuja w 11 otworach, przy czym
nie przewiercono ich w 5 sposréd tych wyrobisk, a w pozostatych ich migzszos¢ waha sie
od 0,3 do 2,7 m. Piaski gliniaste warstwy X stwierdzono w profilach otworéw nr 204/A —
210/A w Ustowie, 211/A — 212/A i 215/A na trasie rurociggu Ustowo — Kuréw oraz w otworze
nr 217/A w Kurowie.

WARSTWA Xl to zwatowe piaski gliniaste (clsiSa wg PN-EN 1997-2), mato wilgotne,
w stanie potzwartym. Sg to grunty nosne, wystepujg lokalnie w profilach 3 otworéw, budujgc

przewaznie gtebsze partie podtoza. Ich migzszos¢ wynosi 0,7 — 2,7 m. W 2 otworach nie
zostaly przewiercone do gtebokosci 2,5 — 8,0 m p.p.t. Grunty warstwy Xl stwierdzono
w otworach nr 208/A w Ustowie, 216/A na trasie rurociggu Ustowo — Kuréw oraz 218/A

w gérnej czesci Kurowa.

Powyzszy podziat geotechniczny podtoza pomingt zalegajgce na stropie gruntow
rodzimych nasypy niekontrolowane (Mg wg PN-EN 1997-2).
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Rozprzestrzenienie i sposob zalegania warstw ilustrujg zatgczone archiwalne

przekroje geotechniczne | — Il w skali 1:100/2000 (zatacznik 4).

Wartosci stopnia zageszczenia piaskow, stopnia plastycznosci gruntow spoistych

oraz wartosci pozostatych parametréw geotechnicznych, zestawione w tabeli w zataczniku 7,

wyprowadzono na podstawie doswiadczenia porownywalnego w rozumieniu PN-EN 1997-2

(przy uwzglednieniu stopnia konsolidacji ,B” dla gruntéw spoistych warstw VIl i IX — Xl oraz

stopnia konsolidacji ,C” dla gruntéw warstwy VIII).

8. Whnioski

1.

W podtozu projektowanej sieci wodociggowej i rurociggu ttocznego kanalizaciji
sanitarnej w Ustowie i Kurowie, w obrebie wysoczyzny morenowej wystepujg
w przewadze plejstocenskie zwatowe piaski gliniaste (clsiSa), gliny piaszczyste
(saCl), piaski drobne (FSa) i piaski ilaste (clSa) oraz niekiedy w zagtebieniach
i dolinach erozyjnych przykryte deluwialnymi glinami piaszczystymi (saCl)
i piaskami drobnymi (FSa) wieku holocenskiego. Na stropie gruntéw rodzimych
zalegajg nasypy niekontrolowane (Mg), czesto przemieszane z gruzem.

Warunki gruntowe dla posadowienia projektowanej sieci wodociggowe;j i rurociggu
ttocznego sg korzystne. Na wysoczyznie morenowej podfoze budujg rodzime
grunty mineralne (zwatowe ideluwialne gliny i piaski) o nosnosci w pemi
wystarczajgcej dla budowy ieksploatacji sieci wodociggowej i rurociggu
ttocznego. Grunty te umozliwiajg takze wykonanie wykopu do ok. 2,0 m p.p.t. bez
obudowy, gdyz nawet plastyczne gliny piaszczyste utrzymywac¢ beda skarpe, a
statecznosc¢ tej skarpy zwiekszy sie po przesuszeniu glin w jej licu. Nachylenie
skarp wykopu nie powinno jednak przekraczac 2:1. Zaleca sie wykonywanie robot
ziemnych

w porze suchej.

Warunki wodne dla budowy i eksploatacji projektowanej inwestycji sg korzystne.
Przejawy wody gruntowej stwierdzono w 10 otworach archiwalnych. Woda
o zwierciadle swobodnym (6 otworéw) lub w postaci saczen (4 otwory) stabilizuje
sie na gtebokosci 1,7 — 4,5 m p.p.t., tj. na rzednych 17,33 — 25,48 m n.p.m.
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Wiekszos¢ przejawéw wody na wysoczyznie wystepuje na gtebokosci ponad
2,5mp.p.t. W okresach suchych czes¢ srodglinowych saczen na obszarze
wysoczyzny moze catkowicie zanika¢, a poziom wody w zwatowych piaskach
moze obniza¢ sie nawet o ponad 0,5 m w stosunku do stanu stwierdzonego
w otworach archiwalnych. W okresach o zwiekszonej sumie opadéw moga
pojawiac sie liczne sgczenia wody infiltracyjnej w stropowych partiach podtoza.

Najmniej podatna na zmiany poziomu jest woda o zwierciadle swobodnym
wystepujaca w otworach archiwalnych wykorzystywanych w niniejszej
dokumentacji, ktéra przesyca piaski zwatowe w obrebie wysoczyzny. Wode taka
stwierdzono w otworach nr 204/A, 210/A oraz217/A — 219/A. Woda ta
stabilizowata sie na gtebokosci 1,7 — 4,0 m p.p.t,, a odizolowanie jej od
powierzchni terenu warstwami glin sprawia, ze zasilanie poprzez infiltracje wéd
opadowych odbywa sie wolniej, niz w przypadku gruntéw niespoistych
posiadajgcych bezposredni kontakt hydrauliczny z powierzchnig terenu.

4. Zgodnie z kryteriami okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 roku w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz.
U. z dnia 27 kwietnia 2012 roku, poz. 463), projektowang inwestycje nalezy
zaliczy¢ do drugiej kategorii geotechnicznej w prostych warunkach gruntowych.

5. Powyzsze wnioski nalezy rozpatrywac tgcznie z normg PN-EN 1997-2.
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PROJEKT GEOTECHNICZNY

9. Sposob ustalania wartosci obliczeniowych parametrow
geotechnicznych

W celu okreslenia wartosci obliczeniowych parametréw geotechnicznych nalezy
zastosowac podejscie obliczeniowe DA.2* zgodnie z zaleceniami Komitetu Technicznego
254 ds. geotechniki przy PKN i zestawem wartosci M1 (wg tabeli A.4 z PN-EN 1997-1).

Wspétczynniki czesciowe dla: kata tarcia wewnetrznego vy, spéjnosci e,
wytrzymatosci na scinanie bez odptywu vy, oraz ciezaru objetoSciowego Y, posiadajg te

samg wartosc y; = 1.0.

Dla parametréw geotechnicznych, tj.: wilgotnosci naturalnej w,, wspétczynnika filtracji
k, edometrycznego modutu Scisliwosci pierwotnej M,, oraz modutu pierwotnego
odksztatcenia gruntu Eg nie stosuje sie podejscia obliczeniowego, poniewaz w obliczeniach
korzysta sie z wartosci charakterystycznych.

10. Oddzialywanie i prognoza zmian wiasciwosci podioza
gruntowego

Nie przewiduje sie, aby projektowane elementy sieci wptynety negatywnie na
wiasciwosci gruntow.
11. Procesy geodynamiczne

Na badanym terenie nie wystepujg procesy geodynamiczne, takie jak sufozja, ruchy
masowe zboczy, podmywanie, abrazja czy kras, ktére mogtyby wptywa¢ negatywnie na

projektowane elementy inwestyciji.
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12. Posadowienie projektowanej sieci i sposéb realizacji robét
ziemnych

Roboty instalacyjne zwigzane z budowg projektowanej sieci nalezy prowadzi¢
zgodnie z normami Geotechnika. Roboty Ziemne. Wymagania ogdlne PN-B-06050 i Wykopy
otwarte dla przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych PN-B-10736; oraz z instrukcja

montazowg uktadania w gruncie rurociggéw dostarczonych przez producentéw rur.

Budowe kanatéw nalezy prowadzi¢ w wykopach waskoprzestrzennych o skarpach
pionowych umocnionych. Nalezy liczy¢ sie z koniecznoscig recznego wykonania czesci

wykopdw w miejscach zblizen do istniejgcego uzbrojenia podziemnego.

Roboty nalezy prowadzi¢ od najnizszego do najwyzszego punktu trasy kanatow w
poszczegdlnych ulicach, dzieki czemu ewentualne niewielkie saczenia wody infiltracyjnej

bedzie mozna usung¢ za pomocag pompy powierzchniowe;j.

Po utozeniu i zageszczeniu warstwy ochronnej rur zasypke wykopu nalezy
wykonywa¢ warstwami, zageszczajgc kazdg z nich do uzyskania wskaznika zageszczenia ls
= 0,95.Pod nawierzchniami jezdni i chodnikow ulic zageszczenie kazdej warstwy zasypki do
gtebokosci 1,2 m ponizej spodu warstw konstrukcyjnych powinno wynosic¢ ls> 1,0; gtebiej
wymagana jest wartos¢ Is> 0,97 (zgodnie z normg PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe -

Roboty ziemne — Wymagania i badania.).

Wykonanie wykopow i zageszczenie zasypek nalezy prowadzi¢ pod nadzorem
geotechnicznym, kt6ry kontrolowaé bedzie nosnos¢ gruntéw w dnie wykopu, jako$¢ uzytego

do zasypek materiatu oraz jego zageszczenie po wbudowaniu.

13. Spis wykorzystanych norm i materiatéw
13.1. Normy

» PN-B-04452. Geotechnika. Badania polowe.

* PN-B-06050. Geotechnika. Roboty Ziemne. Wymagania ogoéine.

« PN-B-10736. Wykopy otwarte dla przewodéw  wodociggowych
i kanalizacyjnych.
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13.2.

13.3.

PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes$¢ 1: Zasady
ogodlne.

PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

PN-EN ISO 22467-2 Rozpoznanie i badania geotechniczne — Badania polowe
— Czesc¢ 2: Sondowania dynamiczne.

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2010r., nr 243, poz. 1623 z

pdzn. zm.).

Materiaty archiwalne

Opinia o geotechnicznych warunkach posadowienia do projektu budowlanego
etapu Il kanalizacji sanitarnej dla gminy Kotbaskowo,  woj.
zachodniopomorskie. Szczecin 1999 r. ArtGeo Marek Ober.
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