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I. CZESC OPISOWA.

1.1. Przedmiot, cel i zakres opinii.

Przedmiotem opracowania jest wykonanie ekspertyzy technicznej dotyczacej mozliwosci posadowienia
urzadzenia medycznego — robota Da Vinci wraz z osprzetem dodatkowym w pomieszczeniu istniejgcej sali
operacyjnej w Wojewoddzkim Szpitalu Specjalistycznym we Wroctawiu przy ul. Kamienskiego 73A we

Wroctawiu. Przedmiotowa sala znajduje sie na wysokim parterze w skrzydle B budynku szpitala miedzy
osiami 12-14 / -D.

Remeditim SC
- Matgorzata Ruchalska.
Snrzel mpdv
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Zakres rzeczowy opracowania obejmuje:

- analize dokumentacji archiwalnej budynku,

- analize wykonanych odkrywek stropéw,

- analize i inwentaryzacje istniejgcych i projektowanych obcigzen statych i zmiennych,
- analize obcigzen od projektowanych urzadzen medycznych,

- wyznaczenie stref mozliwej pracy urzgdzen medycznych w sali operacyjnej,

- okreslenie nosnosci stropu,

- okreslenie wytycznych co do wykonania wzmocnienia istniejgcego stropu,

Celem podstawowym ekspertyzy jest sprawdzenie czy istniejgce stropy sq w stanie przenies¢ obcigzenia od
urzadzen medycznych — robota Da Vinci wraz osprzetem lub wydanie wytycznych co do wzmocnienia
stropéw aby byly w stanie przenies¢ zatozone obcigzenia.

1.2. Podstawa opracowania.

1.2.1. Zleceniodawca.

Opracowanie wykonano na zlecenie inwestora: Wojewddzki Szpital Specjalistyczny we Wroctawiu,
ul. H. Kamienskiego 73 A, 51-124 Wroctaw.

1.2.2. Przytoczone i wykorzystane przepisy techniczno budowlane oraz normy.

- [20] - Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ( Dz. U. 2021 poz 2351 ze zmianami),

- [21] - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75 poz. 690 z pdzniejszymi
zZmianami)

1.2.3. Dokumentacja projektowa i archiwalna.

- [1] — Czesciowa archiwalna dokumentacja konstrukcji budynku szpitala przy ul Kamienskiego we
Wroctawiu z lat 80-tych XX wieku,

- [2] — Czesciowa archiwalna dokumentacja konstrukcji analogicznego budynku szpitala w Kutnie z
lat 80-tych XX wieku,

- [3] — Inwentaryzacja budowlana Wojewddzkiego Szpitala Specjalistycznego we Wroctawiu z 2003 roku,

- [4] — Wstepne rozplanowanie sali operacyjnej wykonane przez dostawce urzadzenia,
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1.2.4. Pozostate materiaty wykorzystane do opracowania.

- inwentaryzacja budowlana i fotograficzna,

- odkrywki identyfikujgce warstwy stropowe pod salg operacyjng,

- dtr urzadzen medycznych — robota Da Vinci wraz z osprzetem,

- dtr statu chirurgicznego przyktadowego,

- katalogi ptyt kanatowych: Ptyty stropowe z kanatami o przekroju

KB1.31.5.1(8),

1.2.5. Obcigzenia od urzagdzen medycznych.

archidom

kotowym o S$rednicy 19.4 cm

Da Vinci Xi (IS4000) System — Przyktadowy uktad sali operacyjnejiroziozenie ciezaru kot

Przygotowane przez: Uwe Bernhard dVSTAT - EMEIA

PC

861,83

Maks. agzar (kg)

table)

H - Glowa (Head)
F - Stopy (Feet)
ND - B
instrumentariuszki (Nurse s
desk)

B - Wysiegnik (Boom

Maks. cigzar przedniegoflyinego kota (kg) 365.23 przednie (w pelni | 66,90 95,03
roziozeone)
202.02 tyine (Zlozony)
Obszar miedzy kolami (m?) 0,64 047 0,40
Nacisk na podioze (kg/m') 1346,61 593,42 950,38

L,
da Vinci Surgery

a.) Tor wizyjny

Maksymalny ciezar: 380.11 [kg}

Obszar miedzy kotami: 0.63 [m] * 0.63 [m] = 0.40 m?

Nacisk na podtoze: 950.38 [kg/m?] = 9.50 [kN/m?]
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b.) Stét operacyjny - MAQUET ALPHASTAR PLUS

Ze wzgledu na brak szczegétowych danych przyjeto przyktadowy stét operacyjny o maksymalnym
udzwigu 450 [kg]. Do obcigzenia od stotu dodano 10% zapasu.

« Wymiary leza:52 x 232 x 6 cm,
 Wymiary ogolne:59 x 234 x 76/114 cm,
+ Maksymalny udzwig: 450 kg,

* Waga: 336 ka,

Stét operacyjny o ciezarze wiasnym 321 [kg] i udzwigu 450 [kg] i wymiarach 0.59 [m] * 2.34 [m]:

pi = (3.21 [kN] +4.50 [kN]) *1.1 / (0.59 [m] * 2.34 [m]) = 6.14 [kN/m?]

c.) Wézek pacjenta — Da Vinci Xi (1S4000).
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Maksymalna waga: 861.83 kg
Obszar miedzy kotami: 0.80 [m] * 0.80 [m] = 0.64 [m?]

Nacisk na podfoze: 1346.61 [kg/m?] = 13.50 [kN/m?]
1.2.6. Obcigzenia state i zmienne pozostate.

a.) Ciezar wtasny stropu z ptyt kanatowych,

Na podstawie archiwalnej dokumentacji [1] i [2] stwierdzono, iz w stropie wystepujg ptyty kanatowe
,Zeranskie” wysokosci 240 mm. Zastosowane ptyty ze wzgledu na nietypowa rozpietoé¢ (6.60 [m]) oraz
obcigzenia zaprojektowano indywidualnie. Niestety w projekcie archiwalnym oprdcz informacji iz ptyty te
zostaty zaprojektowane indywidualnie nie ma okreslonej no$nosci ptyt ani nie ma podanego zbrojenia.

Na podstawie archiwalnych katalogéw ptyt kanatowych przyjeto ciezar wtasny ptyty kanatowej z
wypetnieniami spoin: gk = 3.50 [kN/m?].

b.) Obcigzenie state od warstw posadzkowych na stropie,

W archiwalnej dokumentacji [1] — [3] budynku brak informacji o szczegdétowym uktadzie warstw na
posadzce sali operacyjnej. Na podstawie innych projektéw przyjeto obcigzenie od warstw posadzkowych
réwne: gk = 2.00 [kN/m?].

c.) Obcigzenie zmienne uzytkowe stropow,

W dokumentacji archiwalnej obiektu brak informacji o przyjetych obcigzeniach uzytkowych stropéw. W
innych  projektach  szpitali z lat 80-tych  obcigzenia  uzytkowe zawieraty sie w
przedziale: 200 [kg/m?] - 500 [kg/m?).

Obcigzenia rGwnomiernie roztozone jakie obecnie przyjmuje sie dla sal operacyjnych wg PN-EN EC1 - 1991-
1-1_2004_AC_2009 - Oddziatywania na konstrukcje Cz 1-1 - Oddziatywania ogdlne. Ciezar objetosciowy,
ciezar witasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach wynoszg :

pk = 2.00 [kN]/m?] —3.00 [kN]/m?]

Do dalszej analizy przyjeto obcigzenie uzytkowe dla stropdw: px = 3.00 [kN/m?]

d.) Obcigzenie od instalacji podwieszonych do stropéw,

W dokumentacji archiwalnej obiektu brak informacji o przyjetych obcigzeniach od podwieszonych instalacji
do stropow.

Do dalszej analizy przyjeto obcigzenie od instalacji podwieszonych dla stropdw: px = 0.500 [kN/m?]
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1.3. Wyniki odkrywek stropow.

W stropie pod salg operacyjng od spodu wykonano dwie odkrywki. Jedng odkrywke wykonano w przesle
stropu a drugg w miejscu podciggu nosnego.

Odkrywka w przesle ptyty wykazata, iz w przesle ptyty pod ptytg wystepujg dodatkowe warstwy
wyréwnujgce ztozone ze styropianu, ruszty z pretéw stalowych z siatkg Rabitza i tynkiem cementowo —
wapiennym. Grubos$¢ warstwy styropianu okoto 200 [mm], grubos¢ tynku z rusztem okoto 30 [mm]. Catosé
dodatkowych warstw pod stropem ma grubosé¢ 370 mm. Uktad ptyt stropowych wzdtuz $cian podtuznych
budynku, grubosc¢ ptyty 240 [mm].

Odkrywka w miejscu podciggu potwierdzit obecnos$¢ podciggu i zgodnos¢ gabarytowg elementéw z
projektem archiwalnym.

Na podstawie tych informacji przyjeto schemat konstrukcyjny stropu zgodny z dokumentacjg archiwalna.
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1.4. Okreslenie no$nosci istniejgcego stropu.

Na podstawie archiwalnej dokumentacji [1] i [2] stwierdzono, iz w stropie wystepujg ptyty kanatowe
,Zeranskie” wysokoséci 240 mm. Zastosowane ptyty ze wzgledu na nietypowga rozpietosé¢ (6.60 [m]) oraz
obcigzenia zaprojektowano indywidualnie. Niestety w projekcie archiwalnym oprdcz informacji, iz ptyty te
zostaty zaprojektowane indywidualnie nie ma okreslonej nosnosci ptyt ani nie ma podanego zbrojenia.

Na podstawie archiwalnych katalogdw ptyt kanatowych typ S-Il (ptyty stosowane w obiektach
przemystowych i uzytecznosci publicznej) odczytano maksymalne momenty niszczace przestowe i
podporowe dla ptyt o rozpietosci 6.0 [m] oraz dopuszczalne zewnetrzne obcigzenia obliczeniowe.

2. Piyty dla obcigienia wg wariantu 11

Zbrojenie piyty Momenty nissozgce
Ipd Symbol piyty w prsesle ns podpar ach w przetle l na podporach
kGm

1 2 3 4 5 6
1 11/600/90 1614+ 3¢ 120408)| 24 8 (3408) 4350 935
2} 11/540/90 2¢ 10+ 3¢d12 (3408)| 247 (3408) 3420 710
3| 1r/480/%0 4 ¢ 10 (3408) 19g6+1¢17 (3408) 2820 620
4| 1I/420/90 2g8+2¢9 (3408) | 246 (3408) 2070 525
5| 11/360/%0 3g8+1¢d 7 (3408) | 246 (st0) 1720 318
6| 11/300/90 4d 6 (3405) 24 6 (st0) 1030 318
1| 11/240/90 4d 6 (st0) 2 @ 4,5 (5t0) 625 178
8| 11/600/120 29104+ 4¢ 12 (3468)| 1 # T+ 366 (3408) 5400 1150
9| 11/540/120 6 ¢ 10 (340s) 4 4.6 (3408) 4225 1050
10| 11/480/120 Sg9+1¢8 (3408) | 2¢ 7 (3408) 3345 710
1| 1I/420/420 4g8+2¢7 (3408) | 24 6 (3408) 2520 525
12| 11/360/420 4¢17+2¢8 (3408) 2 ¢ 6 (3468) 2295 525
13| 11/300/120 3¢ 6+3¢8 (5t0) 2¢ 6 (sto) 1300 318 t
14| 11/240/420 6¢ 6 (st0) 2 & 4,5 (St0) 938 118
151 [| 11/600/150 6412 +1 ¢ 10 (3408) | 3¢ 8 (3468) 6710 1410
16 1 2¢12+5¢ 10 (3468)] 248+ 1 ¢ 6 (3408) -Eh_ 1200
17 11/480/15% 2¢10+5¢9 (3408)| 266+ 1 ¢ 17 (3468) 4300 880
18| 11/420/450 748 (3408) 3¢ 6 (3408) 3200 785
19 11/360/150 2¢17+5¢8 (340s) 2¢6+1¢8 (5t0) 2990 600
20| 11/300/45% 5d8+2¢ 6 (St0) 3¢ 6 (Sto) 1690 480
21| 1I/240/150 746 (st0) 346 (St0) 1bso 480

Dopuszczalne zewnetrzne obciazenia obliczeniowe dziatajace na ptyte stropowa
Wynosza: pq = 4.50 [kN/m?).

Ze wzgledu na brak szczegéotowych danych odnosnie nosnosci stropow stwierdza sie, iz obcigzenia
rownomiernie roztozone od sprzetu medycznego — robot Da Vinci wraz z osprzetem, znacznie przewyzszaja
dopuszczalne obcigzenia ptyt. Nalezy wzmocnic ptyty stropowe.

Pa = 4.50 [KN/M?] < Pator wizyjny = 9.50 [kN/m?] * 1.50 = 14.25 [kN/m?]
Pa = 4.50 [KN/M?] < Pastét operacyiny = 6.14 [KN/m?] * 1.50 = 9.21 [kN/m?]
Pa = 4.50 [KN/M?] < Pa-wozek pacjenta = 13.50 [KN/m?] * 1.50 = 20.25 [KN/m?]
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1.5. Obliczenia konstrukcji wzmacniajgcej ptyty stropowe.

1.5.1. Opis ogdlny.

Wzmocnienie ptyt stropowych przewidziano przez zmniejszenie ich rozpietosci obliczeniowej przez
wstawienie dodatkowych podpér posrednich. Podpory posrednie przewidziano w rozstawie co 2200 [mm)].
Podpory te spowodujg zmniejszenie momentdéw przestowych i podporowych od dodatkowych obcigzen.

Konstrukcje wzmacniajgcg zaprojektowano na petne obcigzenie ciezarem wiasnym stropu i warstw
posadzkowych oraz obcigzeniem uzytkowym stropu i instalacji podwieszanych do stropu.

Ze wzgledu na niewielky ilos¢ urzadzen wstawianych do pomieszczenia przyjeto, iz globalnie obcigzenia
dziatajgce na gtéwna konstrukcje budynku nie zmienia sie. Zastosowanie konstrukcji wzmacniajacej ma na
celu odcigzenie lokalne ptyt kanatowych.

Konstrukcja wzmacniajgce sktada sie z belki nosnej dwuprzestowej niesymetrycznej oraz stupa
podporowego umiejscowionego w jedynej dostepnej przestrzeni w stropach. Dodatkowo belkg nosna
podparta bedzie na nadprozu N-2 w istniejgcym budynku oraz dodatkowe] belce nosnej rozpostartej
miedzy fupami zelbetowymi.

1.5.2. Schemat statyczny.

Konstrukcja wzmacniajgce sktada sie z belki nosnej dwuprzestowej niesymetrycznej oraz stupa
podporowego umiejscowionego w jedynej dostepnej przestrzeni w stropach. Dodatkowo belkg nos$na
podparta bedzie na nadprozu N-2 w istniejgcym budynku oraz dodatkowe] belce nosnej rozpostartej
miedzy fupami zelbetowymi.

6.00
1.78 ) ) ) 422
HEA-22 HEA22 HEA220—
&
=t
g
3
<
LL}
I
Strona 11
ARCHIDOM Konstrukcje Budowlane Maciej Zawada Tel./fax.: +48 71 36 88 875
Tyniec Maty, ul. Stoneczna 8, Mobile.: +48 505 060 378
55-040 Kobierzyce biuro@archidom.net.pl

NIP: 997-001-41-31, REGON: 020830571 http:// www.archidom.net.pl



archidom

4 4

1.5.3. Zestawienie obcigzen.

a.) Ciezar wtasny konstrukcji,

Przyjeto w programie obliczeniowym.

b.) Obcigzenie od stropu i warstw stropowych,
ak = (3.50 [kN/m?] + 2.00 [kN/m?) * 2.20 [m] = 12.10 [kN/m]

c.) Obcigzenie uzytkowe stropu i instalacji podwieszonych,
Pk = (3.00 [kN/m?] + 0.50 [kN/m?]) * 2.20 [m] = 7.7 [kN/m]

d.) Obcigzenie od urzagdzen medycznych,

Urzadzenia medyczne w najniekorzystniejszym wariancie mogg wszystkie znalez¢ sie na jednej ptycie obok
siebie. Obcigzenie od urzadzen medycznych zsumowano i usredniono do jednej wartosci:

px = (13.50 [kN/m?]*0.80 [m] + 9.50 [kN/m?]*0.63 [m] + 13.50 [kN/m?]*0.80 [m] +6.14 [kN/m?] * 0.59 [m]) /
(0.80 [m] + 0.63 [m] +0.59 [m]) = 10.10 [kN/m]

Obcigzenie od urzadzen medycznych przytozono w réznych miejscach na dtugosci 2.020 [m] otrzymujac
obwiednie sit wewnetrznych.

1.5.4. Wyniki wymiarowania przekrojow.

Na podstawie obliczen statycznych przyjeto belke gtéwng podpierajacg strop z profilu HEA 220 S235JRG2 i
stup z profilu HEA 160 S235JRG2.

Belka gtéwna kotwiona do nadproza N2 na 4 kotwy wklejne M16. Na drugim koricu mocowana do belki
wymiannej na 4 Sruby M16 klasy 8.8.

Stopa fundamentowa pod stupem o wymiarach 1000*1000*400 [mm] z betonu C30/37WS8, zbrojona dotem
#12 co 150/150.

Belka wymienna miedzy stupami HEA 220 S235JRG2 mocowana do stupdéw na 4 kotwy wklejane M16.

1.5.5. Schemat podkonstrukcji wzmacniajace;j.

HEA 22 HEA 220 HEA "J"J?
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1.6. Wytyczne wykonawcze.

1.6.1. Wykonanie podkonstrukcji wzmacniajace;.

Podkonstrukcje stalowg sprefabrykowac¢ na wytwérni. Poszczegdlne elementy wysytkowe dostarczyé na
budowe pospawane, owiercone i pomalowane. Podkonstrukcje oczysci¢ do stopnia Sa2.5, pomalowaé
zestawem malarskim na klase $rodowiska C2, trwato$¢ dtuga, kolor RAL 9010, grubosc powtoki 160um.

Sruby i kotwy chemiczne cynkowane ogniowo klasy 8.8.

1.6.2. Roboty rozbidrkowe i przygotowawcze.

Przed rozpoczeciem jakichkolwiek prac w przestrzeni wentylatorowni nalezy wygrodzi¢ strefe pracy
szczelnymi kurtynami, kanaty owingc szczelnie folig, wszystkie urzgdzenia zabezpieczy¢ folia.

W przestrzeni technicznej pod wentylatorownig wyznaczy¢ lokalizacje stupdéw i wykonaé przewierty od
spodu stropu do pomieszczenia wentylatorowni. Na tej podstawie wykonaé otwory w stropie pod stupy
stalowe. Otwory o wymiarach 300x300.

Na kondygnacji wentylatorowni usungé z catosci warstwe tynku i styropianu podwieszonego do stropu
odstaniajgc ptyty stropowe.

Przenies osie stupdw na osie projektowanych belek stropowych.

Nad kanatami wentylacyjnymi wykona¢ podkonstrukcje drewniane umozliwiajgce wsuniecie belek
stalowych i ich montaz pod sufitem. Podkonstrukcje po montazu usung¢.

1.6.3. Stopa fundamentowa pod podkonstrukcje.
W miejscu przewidzianych stupéw stalowych w posadzce przestrzeni technicznej wykué otwdér 1000x1000 i

wykonaé wykop pod stope na gtebokosé 400 mm.

Osadzi¢ zbrojenie stopy z pretéw #12 150/150 dotem i cato$é zabetonowaé betonem C30/37WS, stal
zbrojeniowa BSt500, otulina c=50 mm.
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1.6.4. Montaz podkonstrukciji.

Montaz podkonstrukcji rozpoczag¢ od ustawienia na podkonstrukcjach drewnianych belek stalowych
gtéwnych. Nastepnie belki te nalezy zakotwi¢ do nadprozy zelbetowych w budynku i do stupéow
zelbetowych. Belki wymienne owierci¢ pod belki gtéwne.

Pod belki gtéwne podtozy¢ stupy stalowe i skrecic¢ belki ze stupami na 4 Sruby M16-8.8. Stupy zakotwi¢ do
stép fundamentowych na 4 kotwy wklejane M16-8.8.

Po zmontowaniu podkonstrukcji przestrzen miedzy belkg gtdwng a stropem szczelnie wypetni¢ zaprawa
Ceresit CX15.

Sufit miedzy belkami odtworzy¢: wykonac ocieplenie sropu styropianem EPS70 grubosci 200 mm, wykonaé
ruszt z pretow #12 200x200 z siatkg Rabitza oraz tynkiem cementowo — wapiennym od spodu.

Catos¢ pomieszczenia pomalowac farbami emulsyjnymi.

Otwér w posadzce wentylatorowni zaslepi¢ i wykonczyé z géry zywicag epoksydowa jak na reszcie posadzki.

OPRACOWAL DATA | PODPIS

mgr inz. Maciej Zawada,
Uprawnienia budowlane nr 187/D0S$/07 w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej do Lipiec 2023
projektowania bez ograniczen
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Il. ZALACZNIKI.

Z 01 - Decyzja o nadaniu uprawnien projektowych

Z_02 - Wpis do Izby Inzynieréw Budownictwa
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