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D-01.01.01a Odtworzenie trasy i punktéow wysokosSciowych oraz
sporzadzenie inwentaryzacji powykonawczej drogi

. D-01.02.01 Usuniecie drzew i krzakow
. D-01.02.04 Rozbiorka elementéow drog
. D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem pobocza
D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D-04.04.02 Podbudowa z Kkruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie

D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podloze z kruszywa stabilizowanego
cementem

D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego
D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej

D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa Scieralna wg
WT-1i WT-2

D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca i
wyréwnawcza wg WT-1i WT-2

D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni na zimno

D-05.03.26a Zabezpieczenie geosiatka nawierzchni asfaltowej przed
spekaniami odbitymi

D-06.02.01 Przepusty pod zjazdami

D-06.03.01 Scinanie i uzupelnianie pobocza
D-06.03.01a Pobocze utwardzone kruszywem famanym
D-06.04.01 Rowy

D-07.01.01a Oznakowanie poziome

D-07.02.01a Oznakowanie pionowe

D-07.05.01 Bariery ochronne stalowe
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdélnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych dotyczy przebudowy drogi gminnej w kierunku Brdowa Gmina Gotancz.

1.2. Zakres stosowania OST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla robét objetych
szczegbtowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegélnych asortymentéw rob6t drogowych.
D-01.01.01a Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych oraz sporzadzenie inwentaryzacji powykonawczej
drogi
D-01.02.01 Usunigcie drzew i krzakéw
D-01.02.04 Rozbiérka elementéw drég
D-02.01.01 Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych
D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem pobocza
D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podloze z kruszywa stabilizowanego cementem
D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego
D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej
D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna wg WT-11 WT-2
D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wiagzaca i wyrownawcza wg WT-1 1 WT-2
D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni na zimno
D-05.03.26a Zabezpieczenie geosiatka nawierzchni asfaltowej przed spgkaniami odbitymi
D-06.02.01 Przepusty pod zjazdami
D-06.03.01 Scinanie i uzupetnianie pobocza
D-06.03.01a Pobocze utwardzone kruszywem famanym
D-06.04.01 Rowy
D-07.01.01a Oznakowanie poziome
D-07.02.01a Oznakowanie pionowe
D-07.05.01 Bariery ochronne stalowe

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego cze$¢ stanowiagca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczg¢cia organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urz¢gdowy dokument przebiegu rob6t budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktoérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.



1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielagcymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13. Ksigzka obmiar6w - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce¢ obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zalagcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jako$ci materialéw oraz robot.

1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu

na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa §cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa
moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czg¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢s¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i krzew6éw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed uciazliwo$ciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczefstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

1.4.23. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przej¢cia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.



1.4.26. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym)
istniejgcego polaczenia.

1.4.27. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze¢§¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.28. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.29. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w §wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.30. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.31. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czg¢$¢ terenu budowy.

1.4.32. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbna cato$¢ konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowg, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochron¢ przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wilasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczeg6towych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacj¢ projektowa:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa
dokumentacj¢ wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacija projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia cz¢§¢ umowy, a wymagania okre§lone w cho¢by jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiaréw okre§lonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli
musza wykazywa¢ zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i
wplynie to na niezadowalajaca jako§¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.



1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”™)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejagcych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoniczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajagcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6ét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w
ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni statle warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w
cene¢ kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porgcze, oSwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbg¢dne do
ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji
rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w
cen¢ kontraktowa.

1.5.5. Ochrona §rodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $§rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegbélny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwos$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.



Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okre§lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddzialywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatéw od wlasciwych organéw administracji pafistwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych witascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umieéci¢ w swoim harmonogramie rezerwe¢ czasowg dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspdlpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi 1 urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomigdzy Wykonawca a wilascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnoSci i1 drég
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wtasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczefistwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajagcych odpowiednich wymaganh sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.



1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong rob6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzagdzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sag w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposéb ciagly bedzie
informowa¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnos$ne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepisOw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetniaé
maja materiaty, sprzg¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roéznice pomigdzy powolanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wilasno§¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu
wykonania rob6t i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktéra nalezy zwigkszy¢ cen¢ kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacj¢)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport
oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze
Zamawiajacego”.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw
przeznaczonych do robdét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegbtowe informacje dotyczace proponowanego zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak réwniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego zrdédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrédla w sposéb ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robo6t.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtlascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie
materiatéw ze zrédel miejscowych wiaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczg¢ciem eksploatacji zrodta.



Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajagcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i
selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jako§ciowych materialéw
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialéw, dzierzawy i inne jakie okaza si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialéw do robdét.

Humus i nadklad czasowo zdj¢te z terenu wykopéw, dokopdw i miejsc pozyskania materialéw
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu rob6t.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaly wyszczegblnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgod¢ Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacja zrédet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatéw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wiasciwosci i byly dostepne do
kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwdrnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej
partii materialéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza by¢
spelnione nastgpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako§¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typdéw i iloSci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen



w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony 1 zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wilasno$cia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony S$rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniaé¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujag mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu,
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robét 1 wlasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, SST i1 wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usunigte przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem biedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw
rob6t beda oparte na wymaganiach okre§lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki
badah materialéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialéw,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakos$ci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
spos6b wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie
rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.



Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
a) czg$¢ ogblng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— sposéb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdélnych elementéw roboét,

— system (sposoéb i procedure¢) proponowanej kontroli i sterowania jako$ciag wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiar6éw, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgs¢ szczegbétowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo§¢ $rodkéw transportu oraz urzadzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwos$ci w czasie transportu,

— sposéb i procedure¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

— sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé
zalozong jako$¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peina kontrole robdt i jakosci materialéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz roboét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badah w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdéw oraz robdt z czestotliwo$cia
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okre§lone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okredlone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprz¢t badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okres$lajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dost¢p do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badah materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez



Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pis$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybciej, nie p6zniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien udzieli¢
mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robdt z
wymaganiami SST na podstawie wynikéw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawcg.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki tych badah wykaza, Zze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i
rob6t z dokumentacja projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku calkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktdre posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wilasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie

sg objete certyfikacja okre§lona w pkt 1
i ktore spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do rob6t bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badaf wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.



Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stluzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— dat¢ przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat¢ przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— dat¢ uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw
robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

— przebieg robd6t, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czg$ciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jako$ci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzal,

— wyniki préb poszczegblnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z
elementéw robét. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie 1 wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢
udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.
(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nast¢pujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.



Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czgstoscig wymagana do celu miesigcznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robot i materiatéw

Dtugosci 1 odlegltosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako
dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekrd;j.

Ilo$ci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze
w przypadku wystgpowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupeilnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiar6w. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowo$¢ danej czesci robdt do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie,



nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako§¢ 1 ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbioér czesciowy

Odbidér czegsciowy polega na ocenie iloSci i jako$ci wykonanych czgéci robdt. Odbioru czgéciowego
rob6t dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidér ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajagca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania rob6t z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6dt uzupetniajgcych i
rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robdt uzupelniajagcych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako§¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglgdnieniem tolerancji
i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajagc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nast¢pujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksiagzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace bgda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetiajacych wyznaczy komisja.



8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0Odbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowsa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest warto§¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢é wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okres$lone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe rob6t bedg obejmowac:

— robocizng¢ bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunig¢cie tymczasowych oznakowah pionowych, poziomych,
barier i $wiatel,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materialéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdézniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych oraz
sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi dotyczy przebudowy drogi gminnej w
kierunku Brdowa Gmina Gotancz.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkim
czynnosciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw
inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres rob6t wchodzg:

— wyznaczenie sytuacyjne i wysoko$ciowe punktéw giéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych (reperéw
roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,

— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,

— przeniesienie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granic¢ robdt ziemnych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych — zalozenie poziomej i wysokoSciowej geodezyjnej
osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzglgdniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;j.

1.4.2. Punkty giéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktérego
wysokos$¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwalego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z
nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne" [1] pkt
2.

2.2. Materialy do wykonania robot

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub prgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dlugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy
powinny mie¢ $rednice 0,15 + 0,20 m i dlugos¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i
dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe s$rednicy 5 mm i
dtugosci 0,04 + 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.



Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robét, nalezy stosowaé pale drewniane
Srednicy 0,15 + 0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materialy zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] 1 G-2 [6].

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, taSmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadno$ci pomiaréw.
Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokoSciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca robét geodezyjnych powinien:
— zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapozna¢ si¢ z dokumentacjg projektowa,
— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
— zapoznac¢ si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegélowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami i wytycznymi
GUGIK [3+10].

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wsp6trzedne punktéw gléwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét.



Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gléwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bigdy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rze¢dne terenu istotnie réznig si¢ od
rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podj¢ciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiarOw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okre$lajagce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania rob6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt naleza do
obowiazkéw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekraczac 500 m.

Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysokos$ciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi
wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim
powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy
osiadanie, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okred§la¢ z taka dokladnoscia, aby S$redni biad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety
punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rz¢dnych niwelety okre§lonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach



wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopéw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopoéw glebszych
niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.4.5. Skompletowanie dokumentacji geodezyjne;j

Dokumentacj¢ geodezyjng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podzialem
na:
1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacje¢ techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz form¢ dokumentéw nalezy
uzgodni¢ z ofrodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacje¢ t¢ nalezy okazad
Zamawiajgcemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materialéw i informacji

Wykonawca powinien zapoznaé si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje
dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiar6w powykonawczych.
Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z o$rodkéw dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i
wysokos$ciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralne;j.
W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostatla wykonana biezaca inwentaryzacja
sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.
Przy analizie zebranych materialéw i informacji nalezy ustali¢:
— klasy i doktadnosci istniejagcych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,
— rodzaje uktadéw wspétrzednych i pozioméw odniesienia,
— zakres i spos6b aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych si¢ w o$rodku dokumentacji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykona¢: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw istniejace;j
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opiséw topograficznych,
zbadanie wizur pomi¢dzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstgpne rozeznanie odno$nie koniecznosci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej III klasy oraz osnowy pomiarowe;j.

Nastgpnie nalezy pomierzy¢ wznowiona lub zatozona osnoweg, a nastgpnie wykonal pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tre$ci mapy zasadniczej
oraz tre$¢ dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wedlug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe,
punkty referencyjne, obiekty mostowe z rz¢gdnymi wlotu i wylotu, §wiattem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podzialem na trwale i
nietrwate, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy wedlug
wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzg¢tu komputerowego. Wniesienie pomierzonej
tre$ci na mape¢ zasadniczg oraz map¢ katastralng nalezy wykonaé¢ metodg klasyczng (kartowaniem i kresleniem
recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupeini¢ o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktu, ta samg technikg z jaka zostala wykonana mapa (numeryczng wzglednie
analogow3).

Dokumentacj¢ geodezyjna i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3
[4], z podzialem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacj¢ techniczng przeznaczong
dla Zamawiajacego i dokumentacj¢ techniczng przeznaczona dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej. Sposéb skompletowania i form¢ dokumentacji dla os$rodka dokumentacji nalezy uzgodnié z
osrodkiem oraz ustali¢ czy t¢ dokumentacj¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego



Jesli Zamawiajacy nie ustalil inaczej, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajacego nastgpujace

materialy:

— sprawozdanie techniczne,

— wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia, ktéra wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazéw wspétrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspoirzednych punktdéw granicznych w
postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokoléw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrong,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana
jest numerycznie,

— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoS$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jako$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce rob6t geodezyjnych, ktéra powinna zapewniaé
mozliwo$¢ $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jako$ci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢
wplyw na kolejne etapy robot,

— kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce robét geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robo6t.

Kontrolg nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK

[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr) i ha
(hektar).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét
Odbidr robdt nastgpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczone;j
dla Zamawiajacego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatéw,
— koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkc;ji,
— zakup i dostarczenie materiatow,



sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wtadcicielami nieruchomosci,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

ustawienie at z wyznaczeniem pochylenia skarp,

zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedlug wymagan
dokumentacji technicznej,

koszty o$rodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

10.

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

1.

D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Inne dokumenty

2.

—_—

S e Al

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdézniejszymi
zmianami)

[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z usunigciem drzew i krzakéw dotyczy przebudowy drogi gminnej w
kierunku Brdowa Gmina Gotancz.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z usunigciem
drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robdt zwiazanych z usuni¢ciem drzew i krzakdw nalezy stosowac:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuni¢cia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace warto§¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w spos6b nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzakéw obejmujg wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozostato$ci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakéw.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.



Wycinke drzew o wlasciwo$ciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rgbnym,
ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopéw i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalezy oczy$ci¢ z roslinnos$ci, wykarczowac pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czgsci organicznych
w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypéw teren nalezy oczy$ci¢ tak, aby czeSci ro$linno$ci nie znajdowaly si¢ na
glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w
punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli ro$linnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb
zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdujace si¢ w pasie robét ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za
wyjatkiem nast¢pujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypéw - jezeli §rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu
znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Scigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig
terenu. Powyzsze odstgpstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe¢ nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢
Scigte réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doly po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypdéw i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Doty w obre¢bie przewidywanych wykopéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢

w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajace wartos¢ jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wlasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne roS$liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza
ostroznoscia, w sposéb ktéry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastgpnie zasadzone w odpowiednim
gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalo$ci po usunietej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostato$ci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gat¢zi na korg drzewna za pomoca specjalistycznego sprzgtu, to sposéb
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostato$ci po przerdbce
powinny by¢ usunigte przez Wykonawcg z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie ro$linnosci usunigtej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca ma
obowiazek zadba¢, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczenstwa i odpowiednich
przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem mate;j ilo$ci
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po
zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusily Wykonawce do odstapienia od spalania lub
jego przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac,
Wykonawca powinien usuna¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane
przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatodci
po spaleniu, za zgodg Inzyniera, s zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach.
Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa
gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zaggszczona. Pozostatosci po
spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych
odbywa sie przeptyw wdéd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.



6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakow
Sprawdzenie jako$ci robét polega na wizualnej ocenie kompletnoSci usunigcia ro$linnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zaggszczenie gruntu wypelniajacego doly powinno spetniac¢
odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robé6t zwigzanych z usunigciem drzew i krzakéw jest:
— dla drzew - sztuka,
— dla krzakéw - hektar.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuje:
— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
— wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie galezi na kor¢ drzewna, wzglednie
spalenie na miejscu pozostato$ci po wykarczowaniu,
— zasypanie dotéw,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z rozbidrka elementéw drég dotyczy przebudowy drogi gminnej w
kierunku Brdowa Gmina Gotancz.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiérka:
— Dbarier.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiérka elementéw drég, ogrodzen i przepustéw moze byc¢
wykorzystany sprz¢t podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,

— ‘tadowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody ci¢zarowe,
— zrywarki,

— mloty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.



5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustow obejmuja usunig¢cie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych
przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub rgcznie w sposéb okreslony w SST lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spelni¢ warunki
okreslone w OST D-05.03.11 ,,Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je
na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementéw drég, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetnié¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci robét rozbiérkowych
Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbidérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okre§lone w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbidrka elementéw drég i ogrodzen jest:
— dla barier - m (metr).
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
f) dla rozbiorki barier:
— demontaz elementéw bariery,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
— uporzadkowanie terenu rozbidrki;



10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogélnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogdlnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na
zimno og6lnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
g0r3co

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem

gtadkim, okragtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych dotyczy przebudowy drogi gminnej w kierunku Brdowa
Gmina Gotancz.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
przebudowy drogi i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.3. Wykop plytki - wykop, ktérego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.4. Wykop $redni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.6.  Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.7 jako grunt skalisty.

1.4.7. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesuni¢tych blokach, ktérego prébki nie
wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadajg si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na
sciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.8. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

1.4.9. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

| = Po
=
pds
gdzie:
Pa - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
Pas - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.10. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona
wg WZoru:

y-do
di

gdzie:

dsp - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

dip - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.11. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wZoru:

V=B
1

gdzie:

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4],



E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2. Materiat wyst¢pujacy w poditozu wykopu jest gruntem rodzimym,
ktéry bedzie stanowil podtoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i pdtsztywnych powinien charakteryzowac si¢ grupa nosnosci G1. W przypadku gdy grunt w podtozu nie spetnia
kryteriow dla G1 nalezy go ulepszy¢. Propozycje sposobu ulepszenia przedstawia Wykonawca.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko za zezwoleniem Kierownika Projektu. Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu
wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci rob6t ziemnych, zostaly za zgoda Kierownika Projektu wywiezione
przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac
objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objgtosci gruntéw
przydatnych ze zrédet wlasnych, zaakceptowanych przez Kierownika Projektu. Grunty i materiaty nieprzydatne
do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terendw na odktad
nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Kierownik Projektu moze
nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu
zamarznigcia lub nadmiernej wilgotno$ci o ile nie ma to wplywu na harmonogram i termin zakonczenia budowy.
W przypadku, gdy parametry gruntu pozyskanego z wykopu lub stanowiacego podtoze rodzime nasypu badz
konstrukcji ulegly pogorszeniu na skutek blednego dziatania lub zaniechania Wykonawcy, zostanie on
obcigzony kosztami doprowadzenia gruntéw do prawidtowych parametréw.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem wykopéw beda prowadzone recznie i przy uzyciu sprzetu
mechanicznego do robét ziemnych zaakceptowanego przez Kierownika Projektu i podanego w niniejszej SST.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (koparki, tadowarki),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, réwniarki),
— transportu mas ziemnych (samochody skrzyniowe, samochody samowytadowcze, ciggniki kotowe),
—  sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne).



4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano OST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Do transportu
gruntu uzyskanego z wykopu na trasie, celem powtdrnego wbudowania w nasyp moga by¢ stosowane
nastepujace $rodki transportu:

— samochody skrzyniowe,

— samochody samowytadowcze,

— ciagniki kolowe i gasienicowe

lub inne $rodki transportu zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Wydajno$¢ srodkéw transportu powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do wykonywania
wykopéw. Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartodci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglo$ci nie zostaty wczedniej
zaakceptowane na pismie przez Kierownika Projektu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w OST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
punkt 5.

Wykopy nalezy wykonywaé z zachowaniem wymagan dotyczacych dokladno$ci, okreslonych w
punkcie 5.2. Wykonywanie wykopow moze nastapi¢ po wykonaniu robét przygotowawczych, po wyrazeniu
zgody przez Kierownika Projektu. Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonaé
zgodnie z ,,Instrukcja oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym”. Sposéb wykonania skarp wykopu
powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia rob6t, a naprawa uszkodzen, wynikajacych
z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od Dokumentacji
Projektowej obcigza Wykonawce robét ziemnych. Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb,
aby grunty (kruszywa) o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w spos6éb
uniemozliwiajacy ich wymieszanie (zanieczyszczenie). Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych (warstw konstrukcji korpusu drogowego), wymaga zgody
Kierownika Projektu. Odspojone grunty (kruszywa) przydatne do wykonania nasypow powinny by¢
bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. Odspajanie i transport gruntéw (kruszyw)
przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu sa dopuszczalne tylko wéwczas, gdy w miejscu wbudowania
zapewniono prace sprz¢tu gwarantujacego roztozenie i zageszczenie gruntu (kruszywa) zgodnie z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej i SST. O ile Kierownik Projektu dopusci czasowe skladowanie gruntéw (kruszyw)
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem (zanieczyszczeniem). Jezeli grunt jest
zamarzni¢ty nie nalezy odspaja¢ go do glgbokosci okoto 0,5 m powyzej projektowanych rzednych robot
ziemnych.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz *+ 10
cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.
Szeroko$¢ korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie. Pochylenie skarp powinno by¢
zgodne z dokumentacja projektowa i nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna glgboko$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekraczaé
10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace réwnosci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetniaé wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is).

Tablica. Minimalne wartos$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych



Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa Drég ogélnodostepnych

korpusu -
kategoria ruchu KR1-2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od
. S 0,97
powierzchni rob6t ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie maja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanej powyzej.
Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okre§lone powyzej nie moga by¢ osiagnigte przez bezpo$rednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartoSci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Kierownikowi Projektu. Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy
gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztalcenia E> zgodnie z PN-
S-02205:98: lub badania lekka plyta dynamiczna.

5.4. Odwodnienie wykopow

Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktére zapewnia odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopéw,
aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dlugotrwala nieprzydatno§¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami
przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci,
jak réwniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen
odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Odwodnienie wykop6éw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie
trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowa¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W
czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odplyw wéd z wykopu. Spadek poprzeczny powinien by¢ zgodny z dokumentacja
projektowa i nie powinien by¢ mniejszy niz 2% i nie wigkszy niz 4%. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robét ziemnych. Zrédta wody, odstonigte
przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢
poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Wymagania odnosnie ruchu budowlanego

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo§¢ warstwy gruntu (naktadu)
powyzej rzgdnych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania
dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywaé
si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa
uszkodzeh powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigzenia Wykonawce rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano OST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowe;j.
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:

a) odspajanie gruntéw w sposéb nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),




e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wg wymagan okres$lonych w pkt. 5.3.
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje ponizsza tablica.
Tablica. Czestotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego
2 Pomiar szerokosci dna rowéw Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomica
3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu | lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na prostych, w
ziemnego punktach gléwnych tuku, co 100 m na tukach o R = 100 m
4 Pomiar pochylenia skarp co 50 m na tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktére
5 Pomiar réwno$ci powierzchni korpusu | budza watpliwos$ci
6 Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku podluznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstgpach co 200 m oraz
korpusu lub dna rowu w punktach watpliwych
Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej
8 Badanie zageszczenia gruntu warstwy, lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m? warstwy i
nie rzadziej niz raz na 100m dlugos$ci odcinka

6.2.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.2.3. Szerokos$¢ dna rowéw

Szeroko$¢ dna rowéw nie moze réznic si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.2.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1
cm.

6.2.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.2.6. R6wnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.2.7. R6wnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.2.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1
cm.

6.2.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreS$lony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ 1,00. Alternatywnie
mozna stosowa¢ metod¢ obcigzen ptytowych VSS, zgodnie z normg PN-S-02205:98, lub po skalibrowaniu
metode obcigzen lekka ptyta dynamiczng.



6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Je$li materialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Kierownika Projektu Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt. Wszystkie roboty, ktére wykazuja
wigksze odchylenia cech od okreslonych w pkt. 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiarOw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odkladzie,
— wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacj¢ terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN ISO 14688: 2006 Badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw -- Czeg$¢ 1:
Oznaczanie i opis

2. PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Czg$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego

3. PN78/B06714/28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa

4. PN80/B06714/37  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

5. PN78/B06714/39  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazowego

6. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania

7. BN77/893112 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

8. BN76/895003 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspéiczynnika filtracji gruntéw sypkich na

podstawie uziarnienia i porowatosci

9. Instrukcja DPT 14 o dokonywaniu odbioréw robét drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich krajowych i wojewddzkich. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych, Warszawa 1989 r., wraz z
pézniejszymi zmianami i uzupelnieniami.

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagg¢szczaniem podtoza
gruntowego dotyczy przebudowy drogi gminnej w kierunku Brdowa Gmina Gotancz.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé si¢
mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscié
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcdéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wpltywu na wlasciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materialéw podano w OST D-04.02.01, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagg¢szczenia podloza
bezposrednio przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.



W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie
sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ rgcznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robét o malym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zagg¢szczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos$¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokos$ciowych i zagesci¢ warstwg do uzyskania warto$ci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podloza
nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa Innych drég
korpusu Ruch mniejszy od ci¢zkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza

0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtoérny modul odksztalcenia podloza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno§¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnoSci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roziozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.



Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe¢ wykona on na wtasny koszt.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | R6wnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

5 |Rzed kosci )
ZeCne wysokosciowe i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie © i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Zageszczenie, wilgotno$¢é ([w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie

gruntu podloza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3. R6wnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwno$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancja *+ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)



Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie warto$ci modutéw odksztalcenia, to
warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02
[3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno§¢ w czasie zaggszczania nalezy badaé wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotnoéci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podioza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni
dotyczy przebudowy drogi gminnej w kierunku Brdowa Gmina Gotancz.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbuddéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
—  kationowe emulsje szybkorozpadowe wg PN-EN 13808:2010P [4],

Tablica 1 Wymagania dla emulsji asfaltowych

Wymaganie (klasa)
C60 BP3 ZMV
1) 1
Wiasciwosci Metoda badan wg C60 B3. ™ Do zlaczania C60 BS ZM
techniczne normy Do ztaczania warstw wszvstkich Do ztaczania
asfaltowych z asfaltow ers w wszystkich
niemodyfikowanych asfaltowych rodzajow warstw
Indeks rozpadu? PN-EN 13075-1 50+100 (3) 50+100 (3) 120+180 (5)
Zawartos¢ lepiszcza, N N N
%(m/m) PN-EN 1428 58+62 (5) 58+62 (5) 58+62 (5)
Czas wyplywu dla PN-EN 12846 15245 (3) 15245 (3) 1545 (3)
O2mm w 40°C, s ' ' ’
Pozostato$¢ na sicie PN-EN 1429
0.5mm, %(m/m) <0,2(3) <0,2(3) <0,2(3)
Pozostatos$¢ na sicie po
i PN-EN 1429
7 dniach . TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania,
Y0(m/m)
Sedymentacja po 7
dniach, %(m/m) PN-EN 12847 TBR (1) TBR (1) TBR (1)




3 .

Adhezja 7, % pokrycia | 7.3 Na 22 >75 >75 >75

powierzchni

pH emulsji PN-EN 12850 NPD (0) NPD (0) >35

Wymagania dotyczace asfaltu odzyskanego z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z PN-
EN 13074

Penetracja w 25°C, | pN_EN 1426 <100 (3) <100 (3) <100 (3)

0,1mm

Temperatura

micknienia, °C PN-EN 1427 >39(5) >43 (4) >39(5)

NawroL Sprezysty W | pN_EN 13398 NPD (0) >50 (4) NPD (0)

25°C, %

Y Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM nie dotyczg emulsji poddanych na budowie rozcieficzeniu
przed wbudowaniem

2 Badanie na wypelniaczu mineralnym Sikaisol

 Badanie na kruszywie bazaltowym

- klasa TBR ,,do zadeklarowania” oznacza, ze producent moze w trybie dowolnym dostarczy¢ informacj¢ o tej
wlasciwosci wraz z wyrobem.

- klasa NPD ,,wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana” oznacza , ze producent nie jest zobowigzany do okre$lenia ani
deklarowania tej wtasciwosci

2.3. Wymagania dla materialow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w [4].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Zalecane ilosci asfaltu do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowa

Tlo$¢ asfaltu po odparowaniu wody

Podloze pod warstwe asfaltowag 2 emulsji, ke/m?

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie
Istniejaca nawierzchnia asfaltowa 0,5

0,7

Zalecane iloSci asfaltu do skropienia na potaczeniach migdzywarstwowych

Ilos¢ asfaltu po odparowaniu wody

Potaczenie nowych warstw asfaltowych 2 emulsji ke/m?

Podbudowa z betonu asfaltowego
Asfaltowa warstwa wyréwnawcza
Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego 0,5

0,5

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetieniu tych samych warunkéw, jakie podano
dla zbiornikéw stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni
cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego p6zniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.




3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
—  szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
—  sprezarek,
—  zbiornikéw z woda,
—  szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie naste¢pujacych
parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

—  ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

—  obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

—  predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

—  wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
—  dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilo$ci zalozone;.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na
komory o pojemnoéci nie wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny
by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostgpnych
nalezy uzywac¢ szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.



Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 [ Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkos¢.

Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsja asfaltowa z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody.

Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej:

- 8,0 godzin w przypadku stosowania powyzej 1,0 kg/m? emulsji,
- 2,0 godzin w przypadku stosowania od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji,
- 0,5 godziny w przypadku stosowania od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji.

Nie dotyczy to powierzchni skrapianej uktadarka wyposazona w rampg skrapiajaca.
Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoS$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okredlenia wymaganej ilosci lepiszcza w zalezno$ci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

L Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza R
wiasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ [4]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [5].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
—  mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
—  reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
—  zakup oraz dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
—  podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
—  skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
—  przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-EN 1426:2009P Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla.
2. PN-EN 12591:2010P  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych.
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
4. PN-EN 13808:2010P  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych.
10.2. Inne dokumenty
5. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo§ci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez

GDD do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie dotyczy przebudowy drogi gminnej w kierunku Brdowa Gmina Gotaficz.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.
Zakres obejmuje wykonanie warstwy podbudowy:
— grubosci 25 cm o frakcji 0/63 mm jako dolna podbudowa,
— grubosci 15 cm o frakcji 0/31,5 mm jako gérna podbudowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tfamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstw¢ no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00
,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakdw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialéow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Do wykonania podbudowy nalezy zastosowaé kruszywo o uziarnieniu 0/31,5 mm i 0/63 mm. Krzywa
uziarnienia mieszanki kruszywa powinna leze¢ pomigdzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia
podanymi w WT-4 [8].

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1 [8].

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy.

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek

Rozdzial w niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania | Odniesienie do
PN-EN Wiasciwosci w warstwie: tablicy w PN-
13242:2004 Podbudowa zasadnicza nawierzchni drogi EN 13242:2004

obciazonej ruchem KR1-2

0,063;0,5; 1; 2; 4;5,6;8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 63
4.1-4.2 | Zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN Gc80/20, Tabl. 2




933-1

Gr80,
Ga75

432

Ogdlne granice i
tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego w
sitach posrednich wg
PN-EN 933-1

GTc20/15

Tabl. 3

4.3.3.

Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa o
ciaglym uziarnieniu wg
PN-EN 933-1

GTrl10,
GTa20

Tabl. 4

4.4

Ksztalt kruszywa
grubego wg PN-EN
933-4

a) maksymalne
warto$ci wskaznika
ptaskosci

lub b) maksymalne
warto$ci wskaznika
ksztaltu

Flso

Slss

Tabl. 5

Tabl. 6

4.5

Kategorie
procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni
przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5

Coons

Tabl. 7

4.6

Zawartos$¢ pylow wg
PN-EN933-1
a) w kruszywie grubym

f Deklarowana

Tabl. 8

b) w kruszywie
drobnym

f Deklarowana

Tabl. 8

4.7

Jakos$¢ pytow

Wiasciwos$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach,
a tylko w mieszankach wg wymagan p. 2.2 - 2.4

52

Odpornos$¢ na
rozdrabnianie wg PN-
EN 1097-2, kategoria
wyZsza niz:

LAj3

Tabl. 9

53

Odpornos$¢ na $cieranie
kruszywa grubego wg
PN-EN 1097-1

MpgDeklarowana

Tabl. 11

54

Gestos¢ wg PN-EN
1097-6:2001, rozdziat
7, 8 albo 9

Deklarowana

5.5

Nasigkliwos$¢ wg PN-
EN 1097-6:2001
rozdziat 7, 8 albo 9 (w
zaleznosci od frakcji)

WA22

6.2

Siarczany
rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN
1744-1

ASnr

Tabl. 12

6.3

Catkowita zawartos¢
siarki wg PN-EN 1744-
1

SNR

Tabl. 13

6.4.2.1

Stato$¢ objetosci zuzla

Tabl. 14




stalowniczego wg PN-
EN 1744-1:1998,
rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy
w zuzlu
wielkopiecowym
6.4.2.2 kawatkowym wg PN- Brak rozpadu
EN 1744-1:1998,
p-19.1
Rozpad zelazawy w
zuzlu wielkopiecowym
6.4.2.3 kawatkowym wg PN- Brak rozpadu
EN 1744-1:1998,
p.19.2
Sktadniki
643 rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku do
o wodzie wg PN-EN srodowiska wg odrebnych przepiséw
1744-3
. . Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szklo
6.4.4 Zanieczyszczenia . . . . ,
i plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna
bazaltu wg PN-EN
72 1 1367-3, wg PN-EN SBra
1097-2
Mrozoodpornos$¢ na
7.3.3 frakcji kruszywa 8/16 F4 Tabl. 18
wg PN-EN 1367-1
Zalq(c:zmk Sktad materiatowy deklarowany
Wicekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
i 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrddlach kruszywa
Zatacznik C |y e cech ochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
odrozdziat y p & y
P C34 $rodowiskowe sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$§¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg
odrgbnych przepiséw
3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode¢. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostalych materialéw powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.




5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno spetlnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.01.01 ,,Wykonanie
wykopéw w gruntach nieskalistych”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na poditozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D5

dgs <5 (1)

w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajace;j,
w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podlozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowtdkning. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek
gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

d50

Ogw <12 2)

w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podloza, w milimetrach,
Ogo -umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadajagca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowldkninie w iloSci 90% (m/m); warto§¢ parametru (oo powinna by¢ podawana przez producenta
geowldkniny.

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztatltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagni¢cie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S$ciSle okre§lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnoéci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb,
aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

Mieszanka kruszywa powinna odpowiada¢ wymaganiom przedstawionym w tablicy 2 [8].

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozdziat w Wiasciwosci Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych Odniesienie
PN-EN przeznaczonych do zastosowania w warstwie do tablicy w
13285 podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi PN-EN
obcigzonej ruchem KR2 13285
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/63 mm Tabl. 4
432 Maksymalna zawarto$§¢
pyléw: kategoria UF UFy Tabl. 2
432 Minimalna zawarto$¢
pytéw: kategoria LF Lz Tab. 3
433 Zawarto$¢ nadziarna: .
kategoria ocC 0OCo Tabl. 416
441 W'yma'gar'na wobec Krzywe uziarnienia wg rys. 14 Tabl. 516
uziarnienia
442 Wymagania wobec Wg tab. 4 Tablica 7
jednorodnosci




uziarnienia
poszczeg6lnych partii —
poréwnanie z
deklarowang przez
producenta warto$cia

S)

442

Wymagania wobec
jednorodnosci
uziarnienia na sitach
kontrolnych — réznice
w przesiewach

Wg tab. 5 Tablica 8

4.5

Wrazliwo$¢ na mréz:
wskaznik piaskowy
SE™, co najmniej

45 -

Odpornos$¢ na
rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN
1097-1, kategoria
WyZsza niz:

LA3z -

Odpornos$¢ na $cieranie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1,
kategoria Mpg

deklarowana -

Mrozoodpornos¢
(dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 odsianej
z mieszanki) wg PN-
EN 1367-1

F4 -

Wartos¢ CBR po
zageszczeniu do
wskaznika
zageszczenia Is=1,0 1
moczeniu w wodzie
96h, co najmniej

>80 -

4.5

Wodoprzepuszczalno$é
mieszanki w warstwie
odsaczajacej po
zageszczeniu wg
metody Proctora do
wskaznika
zageszczenia Is=1,0;
wspotczynnik filtracji
k, co najmniej cm/s

Brak wymagan -

Zawarto$¢ wody w
mieszance
zageszczanej, % (m/m)
wilgotnos$ci optymalne;j
wg metody Proctora

80-100 -

4.5

Inne cechy
srodowiskowe

Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okres§lonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédlach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$§¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

*%) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2.
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Rys. 14. Mieszanka niezwigzana 0/63 do warstw podbudowy zasadniczej

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposéb
zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z
wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo§cia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszy¢.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczania przez
watowanie. W miejscach niedostgpnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami
ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru. Zageszczenie nalezy



kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia [IS] podbudowy nie mniejszego od 1,03 /przy chodnikach
1,00/, okre$lonego zgodnie z norma BN-77/8931-12 [5].
Jezeli nie mozna okredli¢ wskaznika zaggszczenia, to nalezy sprawdzaé stosunek modutu odksztalcenia
wtérnego E2, do pierwotnego E1, ktéry nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.
5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialéw. Badania te
powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Miimalna |
Lp. Wyszczeg6lnienie badan liczba badan | P
. .| podbudowy
na dziennej dai
dziatce przy-pacajaca
b . na jedno
robocze) badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kaz-dej. par'tn 1'<ruszywa !
przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okre§lonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [2].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [6]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [3] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug
zalecen Inzyniera.



Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E> do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E,
Ey <22

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy
3.
Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczeg6lnienie badan i pomiar6w Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposéb ciaggly planografem albo co 20 m tata na

2 | R6é6wnos$¢ podiuzna kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 |Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | No$nos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. R6wnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancja + 0,5 %.



6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5
cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej * 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

—  modul odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [3] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [5] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztat-
z kruszywa o | Wskaznik Maksymalne ugigcie cenia mierzony plytg o
wskazniku | zageszczenia sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa
Whos nie Is nie
mniejszym | mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obcigzenia E»
obcigzenia
E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okre$lonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do giebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtérne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— zakup idostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okre$lonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
4.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata

5.  BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

7. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
8. ,,WT-4 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych” i normy powotane w WT-4.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podloza z kruszywa
stabilizowanego cementem dotyczy przebudowy drogi gminnej w kierunku Brdowa Gmina Gotancz.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [5].
Kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
p6tsztywnych.
Zakres obejmuje wykonanie warstwy podbudowy:
— grubosci 10 cm z betonu C3/4 z betoniarni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach, zageszczona i stwardniala w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.2. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2012P [2], portlandzki z dodatkami
wg PN-EN 197-1:2012P [2] lub hutniczy wg PN-EN 197-1:2012P [2].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwos$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1:2012P [2]

P Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci 325

1 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwcze$niej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 | Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Tablica 2. Minimalna zawarto§¢ spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1 [7]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, m/m | Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/.m




>8,0do 31,5

| 3

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1:2006P [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [8].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesigcy, mozna go
stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robét.

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac¢ piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke¢ tych kruszyw,
spelniajace wymagania podane w tablicy nr 3.
Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego
beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.6 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania wobec kruszyw do warstwy podbudowy i podioza ulepszonego z mieszanek zwigzanych
cementem [12]

Deklarowane kategorie lub wartosci w
odniesieniu do zastosowania kruszywa do

Rozdziat w . Odniesienie do
PN-EN Wiasciwosci - - warstwy: — tablicy w PN-
13242 zwigzanej warstwy podbudo.wy pomocniczej i EN 13242:2004
podlioza ulepszonego wszystkie kategorie ruchu
(KR2)
1;2;4;5,6;8;11,2; 16; 22,4; 31,5, 45; 63190
4.1 Frakcje/zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
L Gc80/20,
43.1 g;;‘:‘;meme wg PN-EN Gr80, Tabl. 2
Ga75
Ogdlne granice i
tolerancje uziarnienia
432 kruszywa grubego w GTcNR Tabl. 3
sitach posrednich wg
PN-EN 933-1
Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
4.3.3. drobnego i kruszywa o GTeNR, Tabl. 4
) L GTANR
ciaggltym uziarnieniu wg
PN-EN 933-1
Ksztalt kruszywa
grubego — maksymalne
warto$ci wskaznika Flpekiarowana Tabl. 5
ptaskosci wg PN-EN
933-37
44 Ksztalt kruszywa
grubego maksymalne
warto$ci wskaznika SIpekiarowana Tabl. 6
ksztattu wg PN-EN
93347
Kategorie
procentowych
zawarto$ci ziaren o
powierzchni
45 przekruszonej lub Crr Tabl. 7
famanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
46 Zawartos¢ pylow wg Foektaronans Tabl. 8

PN-EN933-1




a) w kruszywie grubym

b) w kruszywie
drobnym

f Deklarowana

Tabl. 8

4.7

Jakos$¢ pytow

Brak wymagan

52

Odpornos$¢ na
rozdrabnianie wg PN-
EN 1097-2, kategoria
nie wyzsza niz

LAeo

Tabl. 9

53

Odpornos$¢ na $cieranie
kruszywa grubego wg
PN-EN 1097-1

MpeNR

Tabl. 11

54

Gestos¢ wg PN-EN
1097-6:2001, rozdziat
7, 8 albo 9

Deklarowana

55

Nasigkliwo$¢ wg PN-
EN 1097-6:2001
rozdziat 7, 8 albo 9

Deklarowana

6.2

Siarczany
rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN
1744-1

- Kruszywo kam. AS0,2
- Zuzel kawatkowy wielkopiecowy: AS1,0

Tabl. 12

6.3

Calkowita zawartoS$¢
siarki wg PN-EN 1744-
1

- Kruszywa kam.: SNR;
- Zuzel kawatkowy wielkopiecowy: S2

Tabl. 13

6.4.1

Sktadniki wptywajace
na szybko$¢ wiazania i
twardnienia mieszanek
zwigzanych
hydraulicznie

deklarowana

6.4.2.1

Stato$¢ objetosci zuzla
stalowniczego wg PN-
EN 1744-1:1998,
rozdziat 19.3

Tabl. 14

6.4.2.2

Rozpad krzemianowy
w zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-
EN 1744-1:1998,
p-19.1

Brak rozpadu

6.4.2.3

Rozpad zelazawy w
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-
EN 1744-1:1998,
p.19.2

Brak rozpadu

6.4.3

Sktadniki
rozpuszczalne w
wodzie wg PN-EN
1744-3

Brak substancji szkodliwych w stosunku do
srodowiska wg odrebnych przepiséw

6.4.4

Zanieczyszczenia

Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy

7.2

Zgorzel stoneczna
bazaltu wg PN-EN
1367-3, wg PN-EN
1097-2

SBra

7.3.2

Nasigkliwos$¢ wg PN-
EN 1097-6, rozdziat 7
(Jesli kruszywo nie
spetni warunku WA»2,
to nalezy zbada¢ jego
mrozoodpornos¢ wg

WA22

Tabl. 16




p.7.3.3 tablicy 1.)
Mrozoodpornos¢ na
frakcji kruszywa 8/16
wg PN-EN 1367-1 - skaty magmowe i przeobrazone: F4
7.3.3 (Badanie wykonywane - skaty osadowe: F10 Tabl. 18
tylko w przypadku, gdy - kruszywa z recyklingu: F10 (F25%%%*)
nasigkliwo$¢ kruszywa
przekracza WA»42)
Zatacznik
C Sktad mineralogiczny deklarowany
pkt.C.3.4
Wicekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
) 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrddlach kruszywa
Zalacznik C |y oine cech ochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
odrozdziat y p g y
P C34 $rodowiskowe sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$§¢ substancji
' niebezpiecznych nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**) Laczna zawarto$¢ pyldéw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg
p.1.2.3.1

**%) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowg¢ i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢
ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢é wymaganiom PN-EN 1008:2004P [3]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociggowa wod¢ pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu
jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatos$ci na
Sciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwg i z woda wodociggowa. Brak réznic
potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Kruszywo stabilizowane cementem

Wytrzymato$¢ na Sciskanie R. okredlonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [6]
powinna by¢ réwna lub wigksza od wytrzymatos$ci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymato$ci
podanej w tablicy 4.

Tablica 4. Klasa wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1 [7]:

Kolumna 1 | 2 3
Wiersz Wytrzymalo§é na ciskanie po 28 dniach, MPa
Wytrzymatosé charakterystyczna R, Klasa
Prébki walcowe Probki walcowe wylizymatosci
H/D*=2,0 H/D"=1,0"

1 brak wymagarn Co
2 1,5 2,0 Cysno
3 3,0 4,0 Caps
4 50 6,0 Csso
5 3,0 10,0 Cano
6 12 15 . Cians
7 16 20 Ciom
8 20 i 25 ' Coons

* H/D= stosunek wysokosci do $rednicy prébki

® H/D= 0,8 do 1,21




3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego
spoiwami powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
— uktadarek lub rowniarek do rozkladania mieszanki,
— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
— zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych,

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [8].
Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest
zamarznigte 1 podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji kruszywa cementem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podioza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w SST D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zagg¢szczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy i ulepszonego podloza powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggni¢cie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-kruszywowej

Tablica 4 przedstawia wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy
pomocniczej [12]

Lp. Wiasciwosé Wylznlflg_z“‘a Uwagi
1.0 | Sktadniki
1.1 | Cement wg PN-EN 197-1
1.2 | Kruszywo wg tablicy 3 niniejszej SST
1.3 | Woda zarobowa p.2.5 niniejszej SST
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM 0/16 mm rys. 1.3
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 2 niniejszej specyfikacji
2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu Ustalenie na podstawie
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5.5. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilo$ci okreslonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciagtego
predkos¢ podawania materialéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢
jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej
wartos$ci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwoérni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubos$ci warstwy po
zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu

technologii gwarantujacej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.6. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem nie
powinna przekraczac:

— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;j.

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacj¢ nalezy
wykonywaé¢ w dwéch warstwach.




Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej potozona
warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace
wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedlug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podloza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od
krawedzi 1 przesuwaé pasami podluznymi, cze¢$ciowo naktadajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zageszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé
pasami podtuznymi, cze§ciowo naktadajacymi si¢, w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez
wymian¢ mieszanki na pelna glebokos$¢, wyr6éwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zagg¢szczania i obrébki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej
musza by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu rozpocze¢cia mieszania gruntu z
cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki okreslonego wg
BN-77/8931-12 [10] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [5] i SST.

Specjalna uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposéb wadliwe,
musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petna grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcig¢ pionowa krawgdz. Po zwilzeniu jej woda nalezy
wbudowac¢ kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpocz¢ciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.9. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastgpujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwoérczymi posiadajagcymi aprobate techniczng wydana przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szeroko$ci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie
co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do
pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera.



5.10. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa i ulepszone podloze po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa
podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy
lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego
podioza uszkodzonych wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu
oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoS$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego

podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ badan

Maksymalna
Lp. Wyszezegdinienic badah il | ovitia
dzialce roboczej | ulepszonego
podtoza
przypadajaca na
jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno§¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu 2 600 m?
4 | Jednorodno$¢ i gleboko$¢é wymieszania 2
5 | Zageszczenie warstwy
6 | Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
7 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie
— 7128-dniowa przy stabilizacji cementem i 6 prébek
wapnem
— 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami 6 prébek 400 m?
lotnymi
— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem 3 probki
granulowanym

» przy projektowaniu i w

przypadkach watpliwych

8 | Mrozoodporno$é

Badanie spoiwa:

9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu
10 |- wapna, mieszanki i przy kazdej
1T 1 - popiotéw lotnych, zmianie

12 |- Zuzla granulowanego




13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego
zrédia

dla kazdej partii i przy kazdej
14 | Badanie wtasciwos$ci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

15 | Wskaznik no$nosci CBR ¥ w przypadkach watpliwych
i na zlecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajéw podbudéw i ulepszonego podioza.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okre§lonej w projekcie skladu tej
mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej warto$ci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byl co najmniej
réwny 80% (przez sito o $rednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos$¢ i gtgbokos¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Glebokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odleglosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego
podioza. Gigboko$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byla réwna
projektowane;j.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [10].

6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz + 1 cm.

6.3.8. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okresla si¢ na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do
badaf nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zaggszczeniem. Prébki w
ilodci 6 sztuk nalezy formowac¢ i przechowywac¢ zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow
stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 Iub 42 dniach przechowywania, a
w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na
Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegélnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.9. Mrozoodporno$¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie prébek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych
poszczegdlnych rodzajéw podbuddéw i ulepszonego podtoza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ wlasciwosci podane w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008:2004P [3].



6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwoéci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbuddéw i ulepszonego podtoza.

6.3.13. Wskaznik no$nosci CBR

Wskaznik no$nosci CBR okre$la si¢ wg normy BN-70/8931-05 [11] dla prébek gruntu stabilizowanego
wapnem, pielggnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [4].

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego
podloza stabilizowanych spoiwami
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonego podioza
stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw erlilmalrn.a CZ?St.OtIEWOSC
adan i pomiaréw

1 Szerokos¢ zatoki autobusowe;j 2 razy na odcinku prostym i po 1 razie na klinach
wjazdowym i wyjazdowym

2 Réwnos¢ podtuzna co 4 m fatg

3 Réwnos¢ poprzeczna 2 razy na odcinku prostym i po 1 razie na klinach
wjazdowym i wyjazdowym

4 Spadki poprzeczne™® 2 razy na odcinku prostym i po 1 razie na klinach
wjazdowym i wyjazdowym

5 Rzedne wysoko$ciowe coSm

6 Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego |w 3 punktach

podioza zatoki autobusowej

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podluzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub
planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [9].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
NieréwnoSci nie powinny przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Réznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzgdnymi projektowanymi
nie powinny przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza



Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej * 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej podbudowie lub ulepszonym podlozu stwierdzi sig, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkos$ci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cala
grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o
wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢
podbudowe lub ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i
wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wilasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy lub ulepszonego podloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wla§ciwosciach i o wymaganej grubo$ci. Roboty te Wykonawca
wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar i ocena grubos$ci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymalo$¢ S$rednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w OST dla
poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowa o odpowiednich wiasciwo$ciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podioza z kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— zakup i dostarczenie materialéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki,



— pielggnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiarOw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.  PN-EN 196-1:2016P Metody badania cementu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie wytrzymalo$ci.
PN-EN 197-1:2012P Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodno$ci
3. PN-EN 1008:2004P Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane;j
z procesOw produkcji betonu.
PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celéw drogowych
PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem
6. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze¢$¢ 41:
Metoda oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym

woe

7.  PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacje — Czg$¢ 1:
Mieszanki zwigzane cementem.
8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg
10. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako

podtoza nawierzchni podatnych
10.2. Inne dokumenty
12. WT-5 ,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych. Wymagania techniczne” 2010
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu cementowego dotyczy przebudowy
drogi gminnej w kierunku Brdowa Gmina Gotancz.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegélowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy z betonu cementowego pod nawierzchni¢ ulepszong drég i ulic o ruchu
ciezkim oraz podbudéw pod nawierzchni¢ parkingéw, placéw postojowych itp.

Zakres obejmuje wykonanie podbudowy C12/15 grubosci 15 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podioze.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zaggszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiagnigciu
wytrzymato$ci na $ciskanie odpowiadajacej klasie betonu B 15 (lub wyjatkowo wyzszej), stanowi fragment
nos$nej czegsci nawierzchni, shuzacy do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B 15 przy R§ = 15 MPa), okre$lajacy

wytrzymalo$é gwarantowang betonu (R § ).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skladnikéw uzytych do wykonania betonu przed
zageszczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa pelna - szczelina dzielaca ptyty betonowe na calej grubosci i umozliwiajaca tylko
kurczenie si¢ plyt.

1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca plyty betonowe w czgSci gdrnej przekroju
poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na goraco - mieszanina sktadajaca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajacych, przeznaczona do
wypelniania szczelin nawierzchni na goraco.

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajaca
konieczne dodatki uszlachetniajace i wypelniajace, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.9. Wkiadki uszczelniajace do szczelin - elastyczne profile zamknigte lub otwarte, zwykle wykonane z
tworzywa sztucznego, wciskane w szczeling w celu jej uszczelnienia.

1.4.10. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielkos$¢ charakteryzujaca grunty niespoiste, okreslona wg wzoru U = dgp :
dio, gdzie deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, dio - Srednica oczek sita, przez ktére
przechodzi 10% gruntu.

1.4.11.Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST  D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.



2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materialéw z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna

Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub SST oraz z aprobata techniczng IBDiM.

2.2.2. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ cementy odpowiadajace wymaganiom PN-EN 197-
1:2002 [8] klasy 32,5: cement portlandzki CEM I, mieszany CEM II, hutniczy CEM III lub inne zaakceptowane
przez Inzyniera.

2.2.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne naturalne, grys z
otoczakéw lub surowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawalkowego oraz mieszanki tych
kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodzacego w skiad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby
mieszanka ta wykazywata maksymalna szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Wiasciwoséci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w PN-S-96014:1997 [10].

2.2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielegnacji podbudowy nalezy uzywa¢ wody okreslonej w PN-
S-96014:1997 [10].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wodg pitna.

2.2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wlasciwosci betonu i mieszanki betonowej
oraz ograniczenia zawarto$ci cementu mogg by¢ stosowane domieszki wedlug PN-EN 934-2:1999 [9].

Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodno$¢ z cementem. Zaleca si¢ wykona¢ badanie
zgodnoS$ci w laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku prébnym.

2.2.6. Zalewa drogowa lub wktadki uszczelniajace w szczelinach

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowaé specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na gorgco lub na zimno, wzglednie wkiadki uszczelniajgce, posiadajace aprobate techniczng
IBDiM.

2.2.7. Stal zbrojeniowa

W przypadku przewidywania zbrojenia ptyt betonowych, stal zbrojeniowa powinna odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w PN-S-96014:1997 [10].

2.2.8. Materiaty do pielegnacji podbudowy

Do pielggnacji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:
— preparaty powlokowe,
— folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza si¢ pielegnacje warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwa
wiékniny o grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez
zraszanie woda.

2.2.9. Beton

Zawarto$¢ cementu w 1 m? zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekraczaé¢ 250 kg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna.

W podbudowie nalezy stosowac beton o wytrzymatosci odpowiadajacej klasie C12/15. W przypadkach
szczegblnych dopuszcza si¢ stosowanie betonu o klasie wyzsze;j.

Nasigkliwos$¢ betonu nie powinna przekraczaé¢ 7% (m/m).

Srednia wytrzymato$¢ na sciskanie prébek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997 [10],
nie powinna by¢ mniejsza niz 80% warto$ci §redniej wytrzymato$ci probek niezamrazanych.



3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robat

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazaé si¢

mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— wytwdrni stacjonarnej typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielkos$ci
betoniarek,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— ukladarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zagg¢szczania mieszanki betonowej,

— walcéw wibracyjnych, zageszczarek plytowych, matych walcéw wibracyjnych, m.in. do zageszczania w
miejscach trudno dostgpnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed — zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
$rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Masy zalewowe, wkladki uszczelniajace, materialty do pielggnacji nalezy dostarcza¢ zgodnie z
warunkami podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Konstrukcja i sposéb wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatgczniku 1.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie podbudowy,
pielegnacje podbudowy,
roboty wykonczeniowe.

L=

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje¢ terenu robdt,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegélowego wytyczenia rob6t oraz

ustalenia danych wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd..

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robodt
przygotowawczych

5.3.2. Przygotowanie podioza

Grunty na podloze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania.



Koryto pod podbudowg nalezy wykona¢ wedlug ustaleh dokumentacji projektowej, zgodnie z
wymaganiami SST D-04.01.01 [4].

Ewentualne wykonanie rob6t ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-02.01.01.

Rzedne podtoza nie powinny mie¢, w stosunku do rzednych projektowanych, odchylen wigkszych niz
+2cm.

Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosi¢ (wg PN-S-96014:1997 [10]):

a) w gérnej warstwie do glebokosci 20 cm - co najmniej 103% zageszczania uzyskanego w laboratorium
metoda I lub II,

b) w warstwie nizszej do glebokosci 50 cm - co najmniej 100% zageszczenia uzyskanego jak wyzej,

¢) w nasypach wyzszych niz 50 cm: w warstwie dolnej ponizej 50 cm - co najmniej 95% zageszczenia
uzyskanego jak wyzej.

W przypadku wystgpowania w podilozu gruntéw piaszczystych réwnouziarnionych (o wskazniku
réznoziarnisto$ci nie wigkszym niz 5) nalezy je doziarni¢ albo ulepszy¢ cementem lub aktywnymi popiotami
lotnymi.

W przypadku drég o nat¢zeniu powyzej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na dobg na pas obliczeniowy,
zaleca si¢ wzmocni¢ gérna warstwe podloza o grubosci od 10 cm do 20 cm kilkuprocentowym dodatkiem
cementu, niezaleznie od rodzaju gruntu i konstrukcji nawierzchni.

W przypadku gruntéw dobrze uziarnionych (o wskazniku réznoziarnistoSci wigkszym niz 5), oraz
wskazniku piaskowym wigkszym niz 35 i niskiego poziomu wo6d gruntowych nie stwarzajacego
niebezpieczenstwa nadmiernego nawilgocenia gruntu bezposrednio pod nawierzchnia, dopuszcza si¢ uktadanie
warstwy betonu na gruncie miejscowym po uprzednim ulozeniu na nim warstwy poslizgowej o grubosci od 2 cm
do 3 cm z bitumowanego piasku lub zwiru, albo po ulozeniu papy lub folii.

5.3.3. Warstwa odsaczajaca

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej, zapewniajacej dobre
odprowadzenie wody na podlozu nieprzepuszczalnym, to powinna ona odpowiada¢ wymaganiom SST D-
04.02.01 [5].

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to grubo$¢ warstwy odsaczajacej powinna wynosi¢ co
najmniej 15 cm, a material na warstw¢ odsaczajaca powinien by¢é mrozoodporny o wskazniku
wodoprzepuszczalno$ci nie mniejszym niz 8 m na dobe.

5.4. Ukladanie mieszanki betonowej
5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowe;j

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-96014:1997 [10] oraz
punktu 2.2.9 niniejszej specyfikacji.

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykona¢ prébne zaroby w celu sprawdzenia wtasciwosci
mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawarto$ci powietrza i oznaczenia gestosci.

5.4.2. Warunki przystapienia do rob6t

Podbudowg z betonu cementowego zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C.
Dopuszcza si¢ wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem
nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze
ponizej 5°C dopuszcza si¢ pod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie
temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywa¢ podczas opadéw deszczu.

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowe;j

Mieszanke betonowa o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wytwdrniach
betonu, zapewniajacych ciggto$¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej w podbudow¢ nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego sprzetu, zapewniajacego rownomierne rozlozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci.

Dopuszcza si¢ r¢czne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych robét, w tym o
nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

Whbudowanie mieszanki betonowej odbywa si¢ za pomocg maszyn poruszajacych si¢ po prowadnicach.
Prowadnice powinny by¢ tak skonstruowane, aby spetnialy réwnocze$nie role deskowan i dlatego od strony
wewnetrznej powinny by¢ zabezpieczone przed przyczepnos$cig betonu (np. natluszczone olejem mineralnym).



Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podloza w sposéb uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i
zapewniajacy ciaglo$¢ na zlaczach. Powierzchnie styku prowadnic z mieszanka betonowa muszg by¢ gladkie,
czyste i pozbawione resztek stwardnialego betonu.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewnialo uzyskanie przez podbudow¢ wymaganej
niwelety, spadkéw podtuznych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic moze nastapi¢ nie wczesniej niz po uptywie 36 godzin od zakonczenia betonowania
plyt w temperaturze otoczenia powyzej 10°C, a przy temperaturze otoczenia nizszej - nie wczesniej niz po
uptywie 48 godzin. Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowania $lizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki betonowe;j
dokonuje si¢ uktadarka mechaniczna, ktéra przesuwajac si¢ formuje plytg podbudowy, ograniczajac ja z boku
deskowaniem §lizgowym, bez stosowania prowadnic.

5.4.5. Zbrojenie ptyt

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje zbrojenie ptyt w przypadkach spodziewanych
nieréwnomiernych osiadan podtoza (np. na nasypach przy mostach, wiaduktach, nad przepustami lub wykopami
kanalizacyjnymi), to rozmieszczenie, dlugoéci, $rednice i rodzaje stali powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej i punktu 2.2.7 niniejszej specyfikacji.

5.4.6. Zageszczanie mieszanki betonowe;j

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowa¢ odpowiednie mechaniczne
urzadzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite jej zageszczenie.

Powierzchnia warstwy zaggszczonej powinna mie¢ jednolita teksturg i potysk, a grube ziarna kruszywa
powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowac si¢ bezposrednio pod powierzchnia.

5.4.7. Szczeliny

Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, dzielac podbudowe na ptyty
kwadratowe lub prostokatne. Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to stosunek dtugosci ptyt do ich
szeroko$ci nie powinien by¢ wigkszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe petne i pozorne. Jesli dokumentacja projektowa
przewiduje wypetnienie spoin zalewami na gorgco lub masami na zimno, to spos6b wykonania wypelnienia
powinien odpowiada¢ ustaleniom OST D-05.03.04a [7], a w przypadku stosowania wktadek uszczelniajacych -
ustaleniom producentéw lub aprobat technicznych.

Szczeliny skurczowe pelne nalezy wykonywaé na calej grubosci ptyty w miejscach ustalonych w
dokumentacji projektowej oraz dodatkowo w bezposrednim sasiedztwie przepustéw oraz miedzy odcinkami
betonowania, jesli przerwa w betonowaniu trwata dtuzej niz 1 godzing.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardnialego betonu tarczowymi
pitami mechanicznymi do glebokosci 1/3 + 1/4 grubosci plyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykonaé na catej grubosci plyty w miejscach potaczen podbudowy z
elementami infrastruktury drogowej (krawezniki, studzienki, korytka itp.).

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje przykrycie podbudowy warstwami z mieszanek mineralno-
asfaltowych to szczeliny, szerokosci od 3 mm do 5 mm po pierwszym nacig¢ciu betonu na glebokos¢ okoto 35%
grubosci ptyty, nalezy pozostawi¢ bez poszerzania ich i wypelniania zalewa.

5.5. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zaggszczeniu nalezy §wiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody przez
pokrycie jego powierzchni materialami wedlug punktu 2.2.8. Nalezy to wykonaé przed uptywem 90 min od
chwili zakonczenia zaggszczania.

W przypadku pielggnacji podbudowy wilgotng warstwa piasku lub grubej wtékniny nalezy utrzymywacé
ja w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesigciu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest
powyzej 25°C pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych §rodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykofczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usuni¢tych, np. parkanéw, ogrodzen, nawierzchni, chodnikéw, kraweznikéw
itp.,

— niezbe¢dne uzupehienia zniszczonej w czasie rob6t ro§linnosci, tj. zatrawienia, krzewéw, ew. drzew,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.



5.7. Zasady ukladania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej warstwy nawierzchni

Nastepng warstwe nawierzchni mozna uktada¢ po osiagnigciu przez beton podbudowy co najmniej 60%
projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez

dostawcow itp.),

wykona¢ badania wlasciwoséci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét i badania odbiorcze

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Czestotliwos¢ badan doglzrztgzsgllne
1 2 3 4
1 | Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie raz na etapie projek- |wgpktu2i5
materialow, ustalenie sktadu mieszanki [ towania sktadu mie-
szanki i przy kazdej
zmianie materialu
2 |Badania w czasie robot
— rzgdne podtoza gruntowego na 0,1 dtugosci wg 5.3.2
odbieranego odcinka
— zageszczenie podloza gruntowego w 3 przekrojach na wg 5.3.2
kazdej dziatce
roboczej
— konsystencja mieszanki betonowej |2 razy w czasie wg 2.2.9
zmiany roboczej
— wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie raz dziennie wg 229
— zgodno$¢ utozenia zbrojenia 1/5 liczby ptyt wg dokumentacji
projektowej
3 | Badania odbiorcze po wykonaniu
podbudowy
— grubo$¢ podbudowy raz na kazde 2000 m | odchytka grubosci
dlugosci odbieranego |+ 1 cm,

— nasigkliwo$¢ betonu w podbudowie

odcinka

nasigkliwo$¢ wg
PN-S-96014:1997
[10] i pktu2.2.9

— mrozoodpornosc¢ betonu w | na prébkach badanej | wg PN-S-96014
podbudowie nasigkliwosci 11997 [10]
— szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km odchytka

szeroko$ci = 5 cm

— réwno$¢ w przekroju poprzecznym

10razyna l kmiw
punktach gléwnych
tukéw poziomych

przeswity migdzy
tata a powierzchnia
<12 mm

— spadki poprzeczne

jw.

odchylenia * 0,5%
spadkéw
zaprojektowanych

— rzedne wysokosciowe podbudowy

na 0,1 dtugosci

odchylenie £ 10




odbieranego odcinka

mm od rz¢dnych

podbudowy zaprojektowanych
réwno$¢ podbudowy w profilu | w dziesigciu nieréwnosci
podtuznym (badania planografem | miejscach na kazde |<12 mm

lub tatg 4-metrowa)

1000 m dtugosci
odcinka

wytrzymato$¢ betonu w podbudowie

w trzech losowo

wg PN-S-96014

(metodg  nieniszczacg lub  na | wybranych miejscach | :1997 [10]
prébkach wycigtych) na kazdym
kilometrze
uksztattowanie osi w planie co 25 mipunktach | odchylenie od osi
gléwnych tuku dla zaprojektowanej

autostrad i drég eks-
presowych i co 100 m

<3 cm dla auto-
strad i drég eks-

dla pozostatych drég | presowychi5 cm
dla pozostatych
drég
rozmieszczenie i wypehnienie [ w dwdch miejscach | ogledziny
szczelin losowo wybranych na | zgodnosci z
kazde 2000 m dokumentacja
dlugosci odcinka projektowa
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podioza,
— ew. wykonanie warstwy odsgczajace;.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne’
[1] oraz niniejszej SST.

i

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu cementowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— przygotowanie podioza,
— zakup i dostarczenie materialéw i sprzetu,
— wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedlug wymagan specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.



9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszag SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
5. D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace
6. D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa
7. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w  nawierzchni z  betonu
cementowego
10.2. Polskie normy

8. PN-EN 197-1: 2002 Cement. Cze$¢ I: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

9. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

10. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchni¢ ulepszong. Wymagania
i badania

10.3. Inne dokumenty

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych.
GDDP - IBDiM, Warszawa 2001
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej dotyczy przebudowy
drogi gminnej w kierunku Brdowa Gmina Gotancz.

1.2. ZaKkres stosowania SST

Szczegélowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni kostkowych z kostki kamiennej 9/11 surowo tupanej z wypehlieniem szczelin
zaprawa wysokowytrzymatosciowa do kostek kamiennych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Kamienna kostka brukowa — matly element brukowy z kamienia naturalnego, o wymiarach nominalnych
miedzy 50 mm a 300 mm, ktérego zaden wymiar powierzchni na ogét nie przekracza podwdjnej grubosci.
Najmniejsza grubo$¢ nominalna wynosi 50 mm.

1.4.4. Kamienna kostka brukowa z powierzchnig obrabiang — kamienna kostka brukowa o zmodyfikowanym
wygladzie, uzyskanym w wyniku jednokrotnej lub wielokrotnej, mechanicznej lub termicznej obrébki
powierzchni.

1.4.5. Powierzchnia z drobng fakturg — powierzchnia po obrébce, pozwalajacej na uzyskanie réznicy maksimum
0,5 mm pomiedzy wypukloSciami i wklegstoSciami (na przyktad przez polerowanie, szlifowanie lub pitowanie
tarczg diamentowa albo pilg).

1.4.6. Powierzchnia szlifowana — powierzchnia polerowana bez potysku lub matowa.

1.4.7. Powierzchnia z gruba fakturg — powierzchnia po obrébce, pozwalajacej na uzyskanie réznicy pomiedzy
wypuktos$ciami i wklgsto§ciami wigkszej od 2 mm (na przyktad przez groszkowanie, obrabianie mechaniczne,
$rutowanie lub obrébke ptomieniowa).

1.4.8. Groszkowanie — wykonczenie powierzchni w postaci wypuklosci i wklgsto$ci uzyskanych za pomoca
czteropunktowego groszkownika.

1.4.9. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $§ladami narzedzi, uzyskane z
zastosowaniem obrébki mechaniczne;j.

1.4.10. Powierzchnia ciosana — powierzchnia po roztupaniu, nieobrobiona.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 Wymagania ogélne [1] pkt 2.

Nalezy stosowaé materialy dopuszczone do stosowania na podstawie Ustawy o wyrobach budowlanych
[22].

2.2. Kostka brukowa z kamienia naturalnego

Do nawierzchni drogowych nalezy stosowa¢ kostke brukowa spetniajaca wymagania normy PN-EN
1342 [9].



Producent powinien dostarczy¢ opis petrograficzny skaly, z ktérej wykonana jest kostka, z
uwzglednieniem nazwy petrograficznej danego rodzaju skaly zgodnie z PN-EN 12407 [13].

Producent/dostawca powinien poda¢, czy wyréb byt poddany chemicznej obrébce powierzchni i jaka to
byta obrébka.

2.2.1. Dopuszczalne odchytki wymiarowe
2.2.1.1. Odchyiki od wymiaréw powierzchni elementu

Odchytki od nominalnych wymiaréw powierzchni elementu, zmierzonych zgodnie z PN-EN 1342 [9]
powinny odpowiada¢ warto$ciom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Odchytki od nominalnych wymiaréw powierzchni

Lp. Lokalizacja Dopuszczalna odchytka
Migdzy dwiema powierzchniami ciosanymi + 15 mm
2 | Miedzy jedng powierzchnig obrabiang i powierzchnig ciosang 410 mm
3 | Miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi +5 mm

2.2.1.2. Odchyiki od grubosci elementu

Odchytki od wymiaru nominalnego grubo$ci, mierzone zgodnie z PN-EN 1342 [9], w zaleznosci od
klasy, powinny odpowiada¢ warto§ciom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Odchytki od nominalnej grubos$ci

. Klasa
Lp. Lokalizacja T T
Migdzy dwiema powierzchniami ciosanymi +30 mm +15 mm
2 Ml@dzy jedng powierzchniag obrabiang i powierzchnig 430 mm +10 mm
ciosang
3 Migdzy dwiema powierzchniami obrabianymi +30 mm +5 mm

2.2.1.3. Wymagania szczegdlne

Jezeli kamienne kostki brukowe sg ukladane w ksztalcie wachlarza, stosowane s3 réwniez kostki
trapezowe i podtuzne. Dla takiego zastosowania dostawa kostek brukowych moze zawiera¢ maksymalnie 10%
kostek brukowych, ktérych wymiary przekraczaja odchyiki o nie wiecej niz 10 mm.

2.2.2. Odchylka od prostopadto$ci powierzchni bocznej elementu

Odchytka od prostopadtosci powierzchni bocznej, mierzonej zgodnie z PN-EN 1342 [9], nie powinna
przekracza¢ 15 mm w odniesieniu do powierzchni.

2.2.3. Nieréwnosci powierzchni kostki

Weglebienia i wypuktosci na powierzchni elementu, mierzone zgodnie z PN-EN 1342 [9], nie powinny
przekracza¢ odchytek podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Odchyiki od nieréwnos$ci powierzchni

Lp. Ciosana Obrabiana

1 5 mm 3 mm

2.2.4. Odporno$¢ kostki na zamrazanie/rozmrazanie

Kamien, z ktérego wykonana jest kostka powinien, w zaleznoSci od klasy kostki, spetnia¢é wymagania
podane w tablicy 4.

Tablica 4. Oporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie

Lp. Oznaczenie Wymaganie Badanie wg




znakiem
1 Klasa 0 Brak wymagan Fiotyczqcych pdpomos’ci na
zamrazanie/rozmrazanie
FO PN-EN 12371 [11],
2 Odporne (<20% zmiany w wytrzymatosci na liczba cykli 48*)
Klasa 1 Sciskanie badanej wg PN-EN 1926 [10])
F1

*) W przypadku niektérych szczegdlnych zastosowan moze by¢ wlasciwe stosowanie innych cykli badawczych,
np. zamrazanie w wodzie, zamrazanie do nizszej temperatury, badanie probek zanurzonych w nieporowatych
granulkach krzemionkowych lub zastosowanie innej liczby cykli. W takich przypadkach mozna stosowaé
wymaganie innej Polskiej Normy, a odstgpstwo powinno by¢ odnotowane w sprawozdaniu z badania kostki.

2.2.5. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Producent powinien deklarowa¢ wytrzymato§¢ na $ciskanie (MPa) jako minimalng warto$¢
przewidywang w odniesieniu do pojedynczych prébek do badania, badanych zgodnie z PN-EN 1926 [10]. Jezeli
wlasciwo$¢ ta nie jest okreslana, nalezy to odnotowac.

Jes$li dokumentacja projektowa, ani ST nie podaja inaczej, wytrzymalo$¢ na S$ciskanie w stanie
powietrzno-suchym, powinna wynosi¢ nie mniej niz 130 MPa.

2.2.6. Odporno$¢ na $cieranie

Producent powinien deklarowa¢ odporno$¢ na Scieranie (dtugos$¢ cieciwy w mm) jako maksymalna
warto$¢ przewidywang w odniesieniu do pojedynczych prébek do badania, badanych zgodnie z PN-EN 1342 [9].
Jezeli wlasciwos¢ ta nie jest okreslana, nalezy to odnotowac.

Odporno$¢ na $cieranie, badana zgodnie z PN-EN 1342 [9], zat. B, powinna wynosi¢ nie wigcej niz 20
mm.

2.2.7. Odpornos¢ na poslizg

Producent powinien deklarowa¢ minimalng warto§¢ odpornosci na poslizg powierzchni niepolerowanej
(USRV), przewidywang w odniesieniu do pojedynczych kostek brukowych o powierzchni z drobng faktura,
badanych zgodnie z PN-EN 1342 [9], zal. C. Jezeli wlasciwo$¢ ta nie jest okreslana, nalezy to odnotowac.

Uznaje si¢, ze kostki brukowe z gruba faktura powierzchni oraz z powierzchnig ciosang maja
zadowalajacg odpornos¢ na poslizg. Nie mozna ich bada¢ w sposéb wiarygodny.

Wiasciwosci kostek brukowych, gdy sa juz utozone, moga wykazywaé inng warto$¢ odpornosci na
poslizg w stosunku do wartosci okre§lonej na pojedynczych kostkach brukowych lub prébkach badawczych.
Warto$¢ odpornosci na poslizg powierzchni niepolerowanych odnosi si¢ do kostek brukowych w takim stanie, w
jakim zostaty wyprodukowane; pozwala to na zapewnienie wtasciwej odpornosci na poslizg/poslizgnigcie po
utozeniu.

Jesli warto§¢ USRV uzyskana w czasie pomiaru z uzyciem szerokiego $lizgacza na wahadle typu TRL
jest wigksza od 35, kostka brukowa moze by¢ uznana za bezpiecznag.

2.2.8. Nasigkliwos¢

Producent powinien deklarowa¢ nasigkliwo$¢ (w % masy) jako maksymalng warto$¢ przewidywang w
odniesieniu do pojedynczych prébek, badanych zgodnie z PN-EN 13755 [12], jezeli jest takie wymaganie.

Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie precyzuja inaczej, mozna przyjac, ze nasigkliwo$¢ kamienia
kostki nie powinna przekraczac 0,5%.

2.2.9. Wyglad zewngtrzny

Kamien jest naturalnym materiatem, ktéry moze mie¢ wyglad zréznicowany pod wzgledem barwy,
uzylenia i struktury, dlatego tez ogélng charakterystyke wygladu zewnetrznego mozna podaé na podstawie
jednej probki lub kilku prébek.

Prébka odniesienia powinna skladac¢ si¢ z pewnej liczby kostek brukowych z kamienia naturalnego o
wymiarach wystarczajacych do przedstawienia wygladu gotowego wyrobu i da¢ ogdlne pojecie w odniesieniu do
barwy, wzoru uzylenia, struktury i wykonczenia powierzchni.

Prébka powinna przedstawia¢ ogdlna tonacj¢ zabarwienia i wykofczenia kamienia naturalnego, lecz nie
powinna w jakikolwiek sposéb sugerowal catkowitej jednolito$ci barwy i uzylenia dostarczonej partii na
podstawie probki.

Prébke odniesienia nalezy przekaza¢ odbiorcy w celu zaprezentowania okre§lonych
charakterystycznych wlasciwosci oferowanego materiatu, takich jak pustki w trawertynie, pory kanalikowe w



marmurze, rysy szkliste, plamy, zyty krystaliczne i rdzawe plamy. Wymienionych wlasciwosci nie traktuje si¢
jako wady i nie wykorzystuje si¢ jako powodu do odrzucenia materiatu.

Do prébki powinna by¢ dotaczona informacja zawierajaca nazwe i adres producenta lub dostawcy jak
réwniez identyfikacja materialu lacznie z nazwa handlowa, opisem petrograficznym, krajem pochodzenia i
rejonem wydobycia.

Prébki odniesienia powinny takze pokazywac¢ proponowane wykonczenie powierzchni.

Kazde poréwnanie prébek do badan z prébkami odniesienia powinno polega¢ na obserwacji tych
probek umieszczonych naprzeciw siebie, z odleglosci dwdéch metréw w warunkach normalnego o$wietlenia i
zapisaniu jakichkolwiek widocznych réznic dotyczacych wygladu, struktury lub barwy.

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe, stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340 [14] oraz OST D-08.01.01b Ustawienie kraweznikéw betonowych [8].

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach zamiejskich),
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-EN 1343 [15] oraz OST D-08.01.02a Ustawienie krawgznikéw
kamiennych [7].

2.4. Materialy na podsypke pod nawierzchnie

Zgodnie z niniejsza SST nawierzchni¢ z kostki kamiennej mozna uktadaé na podsypce kruszywowej lub
cementowo-kruszywowej.

2.4.1. Cement

Cement stosowany do podsypki powinien by¢ cementem portlandzkim klasy min. 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN 197-1 [21].

2.4.2. Kruszywo na podsypke

Kruszywo na podsypke powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13242 [17].
Na podsypke stosuje si¢ kruszywo naturalne:
—  piasek 0/2 mm lub zwir 1/4 mm,
—  kategoria zawarto$ci pytéw max f; dla kruszywa grubego i f; dla kruszywa drobnego i o ciggtym
uziarnieniu,
- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych wg PN-EN 1744-1 [18]: do 0,25%,
—  zawartos$¢ substancji organicznych wg PN-EN 1744-1 [18]: barwa nie ciemniejsza od wzorcowe;j.

2.4.3. Woda
Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 [19].
2.5. Materialy do wypelnienia spoin

Do wypelnienia spoin nawierzchni mozna stosowac:
- zamulenie kruszywem,
- zaprawe cementowo-piaskowa,
- mas¢ zalewow3.

2.5.1. Zamulenie kruszywem
Jako kruszywo do zamulenia nalezy stosowaé kruszywo spetniajace wymagania podane w pkcie 2.4.2.
2.5.2. Zaprawa cementowo-piaskowa
Zaprawa wysokowytrzymatosciowa C25/30.
2.5.2.1. Cement
Cement stosowany do zaprawy powinien spetnia¢é wymagania podane w pkcie 2.4.1.
2.5.2.2. Kruszywo

Kruszywo do zaprawy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13139 [20].
Do zaprawy stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego:
- frakcja piaskowa od 0 do 2 mm,
- kategoria zawartos$ci pylow : kategoria 1,
- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych wg PN-EN 1744-1: do 0,25%,
- zawarto$¢ substancji organicznych wg PN-EN 1744-1: barwa nie ciemniejsza od wzorcowe;.



2.5.2.3. Woda

Woda stosowana do zaprawy powinna odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.3.
2.5.3. Masa zalewowa

Masa zalewowa powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 14188-1 [16] i zgodnie z deklaracja
producenta, powinna nadawac si¢ do uszczelniania spoin w nawierzchniach z kamienia naturalnego.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania og6lne [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
—  ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
—  wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu rgcznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania og6lne [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi.

Kostke klasy T1 nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypehita cala powierzchni¢ Srodka
transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastepne warstwy.

Kostke klasy T2 mozna przewozi¢ luzno usypang. Ladowanie rgczne kostek powinno by¢ wykonywane
bez rzucania. Przy uzyciu przeno$nikéw tasmowych, kostki powinny by¢ podawane i odbierane r¢cznie.

Kostke klasy T2 nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke¢ klasy T1 mozna sktadowa¢ w pryzmach.

Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne [1] pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub ST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na
podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, tlucznia itp. i/lub warstwy odsaczajacej to
warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich OST:

— D-04.05.01a Podbudowa i podloze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem
(2],

— D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego [4],

— iinne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.3. Warunki ukladania nawierzchni z kostki

Kostke na zaprawie cementowo-kruszywowej mozna uktada¢ bez §rodkéw ochronnych przed mrozem,
jezeli temperatura otoczenia wynosi +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uklada¢ kostki w temperaturze 0°C lub
nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach 0++5°C, a w nocy spodziewane sa
przymrozki, bruk nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie, np. matami ze stomy, papa lub innym materiatem o ztym
przewodnictwie ciepta.



5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si¢ krawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i
kamienne drogowe, odpowiadajace wymaganiom wymienionym w pkcie 2.3.
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST lub
wskazaniami Inzyniera.
Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.02a
Ustawienie kraweznikow kamiennych [7] lub OST D-08.01.01b Ustawienie kraweznikéw betonowych [8].

5.5. Ulozenie podsypki

Podsypke nalezy uklada¢ na wykonanej zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednio
zageszczonej podbudowie. Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ od 3 do 5 cm.

5.5.1. Podsypka kruszywowa

Podsypke kruszywowa nalezy wykonaé z kruszywa wg pkt 2.4.2. Po roztozeniu kruszywa podsypke
nalezy wyréwnac lata, tak aby jej grubo$¢ osiagneta projektowang warto$¢. Wyréwnana w ten sposob podsypka
powinna pozosta¢ w stanie luznym i nie powinna by¢ zaggszczana, najezdzana lub deptana.

Podsypka pod bruk stuzy réwniez do wyréwnania drobnych réznic w wysokosci kostki brukowej (o
dopuszczalnej tolerancji wymiaréw powstajacych w procesie produkcji). Dla uzyskania zatozonej wysokoS$ci
nawierzchni brukowej, grubo$¢ podsypki powinna przewyzsza¢ wysokos¢ projektowang o 1-2 cm.

5.5.2. Podsypka cementowo-kruszywowa

Podsypka powinna by¢ wykonana z materiatéw wg pktu 2.4. Podsypka powinna by¢ rozécielona na
uprzednio zwilzonej podbudowie i spetnia¢ nastgpujace warunki:
- wspotczynnik wodno-cementowy powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25,
- wytrzymalo$¢ na $ciskanie Rz =10 MPa, Rys = 14 MPa.

Przy ukladaniu kostki na podsypce cementowo-kruszywowej wszystkie fazy rob6t od mieszania
podsypki z woda do ostatecznego ubicia kostki powinny by¢ wykonane przed rozpoczg¢ciem wigzania cementu.

5.6. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.6.1. Desenie uktadania kostek — warunki ogdlne

Kostka uzyta do ukladania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Jedynie
srodkiem jezdni, w celu rozgraniczenia kierunkéw ruchu, moze by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub dwéch
rzed6éw kostek odmiennego koloru, lecz o zblizonej wytrzymatosci.

Kostke mozna uktada¢ w rézne desenie:

— desen rzedowy prosty, ktéry uzyskuje si¢ przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,

— desen rzedowy uko$ny, ktéry otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45° do osi drogi,

— desen w jodetke, ktéry otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na kazdej
potowie jezdni,

— desen tukowy, ktdry otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki w ksztalcie tuku lub innych krzywych,

—  kostka w $ciekach powinna by¢ utozona w dwa rzedy réwnolegte do kraweznikéw.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki i zgodny z
dokumentacja projektowa.

Przy r6znych wymiarach kostki w klasie T1, zaleca si¢ uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry
poza tym nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach. W klasie T2, kostki duze o wysokosci kostki od 16
do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki $rednie o wysokosci od 12 do 14 cm oraz kostki
matle, o wysokoéci od 8 do 10 cm, moga by¢ uktadane w rzedy poprzeczne, w rzgdy ukosne lub w jodetke.

Uktadanie kostek w rzedy poprzeczne przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych
facznikowych dla uzyskania mijania si¢ spoin w kierunku podtuznym.

Szeroko$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 10 mm, a w miejscach ,trudnych”, w
przypadku kostek w klasie T1: 12 mm. Jedynie nawierzchnie z kostek duzych uktadanych na tukach o duzych
promieniach powinny mie¢ spoiny poszerzone o 5 do 15 mm od $rodka tuku na zewnatrz.

Spoiny w sasiednich rzgdach powinny si¢ mija¢ co 1/2, a co najmniej o 1/4 szerokos$ci kostki.

5.6.2. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w
odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana
sztywnosci podloza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowaé przy S$ciekach na jezdniach wszelkich szeroko$ci oraz posrodku
jezdni, jezeli szerokos$¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowg szerokosci jezdni.



Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z
zalaniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywa¢ nad
szczelinami podbudowy. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.6.3. Ubijanie kostki

Sposéb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materialu do wypetnienia
spoin.

a) Kostke na podsypce z kruszywa przy wypehieniu spoin kruszywem nalezy ubija¢ trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czgéci spoin materiatem
z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Utozona nawierzchni¢ z kostki zasypuje si¢ mieszaning kruszywa o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa
wodg 1 szczotkami wprowadza si¢ kruszywo w spoiny. Po wypehieniu spoin trzeba nawierzchni¢ oczysci¢
szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje si¢ ubijakami stalowymi o ci¢zarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazda
kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi si¢ od kraweznika do $rodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju
poprzecznego i podluznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowa¢ walowanie walcem o masie do
10 t - najpierw w kierunku podluznym, postepujac od kraweznikéw w kierunku osi, a nastgpnie w kierunku
poprzecznym.

b) Kostke na podsypce kruszywowo-cementowej przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa,
nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé obnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugie ubicie nastgpuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa cementowo-
piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac¢ wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.
c¢) Kostke na podsypce kruszywowej przy wypelnieniu spoin masa zalewowa nalezy ubija¢ trzykrotnie.

Spoiny zalewa si¢ po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére pekna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na
zakonczenie dzialki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomoca np. belki
drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podiozu.

5.6.4. Wypetnienie spoin

Wypehienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki
kazdego typu uktadanej na podsypce cementowo-kruszywowe;j.
Wypehienie spoin kruszywem mozna stosowaé przy nawierzchnia uktadanych na podsypce
kruszywowe;.
Wypehienie spoin masa zalewowa mozna stosowaé przy nawierzchniach uktadanych na podsypce
kruszywowej lub cementowo-kruszywowe;.
Materiaty do wykonania wypetnienia spoin powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.5.
Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nast¢pujacych
wymagan:
—  przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1%
cementu w stosunku objetosciowym,
—  gleboko$¢ wypelnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto 5 cm,
—  zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.
Wypehienie spoin masg zalewowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych wymagan:
—  spoiny przed zalaniem masg zalewowa powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na giebokosé okoto 5
cm,
—  bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C, chyba ze
producent wymaga inaczej,
— masa powinna doktadnie wypelnia¢ spoiny i wykazywaé¢ dobra przyczepnos¢ do kostek.
Wypehianie spoin przez zamulanie kruszywem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nast¢pujacych
wymagan:
—  w czasie zamulania kruszywo powinno by¢ obficie polewane woda, aby wypekito calkowicie spoiny,

5.6.5. Potaczenia odcinkéw dziennej dziatki roboczej

Przy uktadaniu kostki na podsypce cementowo-kruszywowej przy zakonczeniu dziennej dziatki
roboczej, ostatnie trzy rzgdy kostki powinny by¢ utozone na podsypce kruszywowej i zasypane kruszywem. Przy



przystgpowaniu do pracy w nastgpnym dniu roboczym, te trzy rzedy powinny by¢ rozebrane i kruszywo
usunigete.

5.7. Pielegnacja nawierzchni

Sposéb pielgegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sg wypelnione zaprawg cementowo-piaskowa polega
na polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres
jednej doby. Nastepnie nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7
dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zalezno$ci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchni¢ nalezy oczysci¢
doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaly wypelnione masg zalewowa, moze by¢ oddana do ruchu
bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielggnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaly wypelnione piaskiem i pokryte warstwa kruszywa, mozna
odda¢ natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielegnacj¢ nawierzchni
mozna uzna¢ za ukonczona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, deklaracj¢ wiasciwosci
uzytkowych, krajowa lub europejska ocen¢ techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw
itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3.Badania w trakcie roboét

Badania w trakcie budowy powinny by¢ przeprowadzane systematycznie i polegaja na sprawdzaniu
stale, w miar¢ postgpu robét, jakosci uzywanych materiatéw i zgodnosci wykonywanych robét z dokumentacja
projektowa i ST. Wyniki badah w czasie budowy powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

6.3.1. Badanie jakos$ci materiatéw

Badanie jakos$ci materialéw polega na sprawdzeniu dokumentéw dostawy na zgodno$¢ z wymaganiami
podanymi w pkcie 2.

Dodatkowo z kazdej dostawy kostek nalezy pobra¢ prébke skladajaca sie¢ z 6 probek i zbada¢ na
zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w tablicach 1, 2 i 3. W przypadku stwierdzonych niezgodnosci parti¢
kostek nalezy odrzucic.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodno$ci z dokumentacja projektowa oraz z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.5.

W warunkach polowych, na budowie, wilgotno$¢ podsypki cementowo-kruszywowej mozna sprawdzi¢
przez $ci$nigcie w garSci podsypki, ktéra po otwarciu dloni powinna stanowié¢ brytke nie wykazujaca Sladéw
wody, natomiast przy nacis$ni¢ciu palcem brytka powinna rozsypac si¢.

Grubos$¢ podsypki nie powinna rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz 1 cm.

6.3.3. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidlowos$ci uktadania kostki powinno by¢ prowadzone przez caly okres robdt na zgodno$é
z pktem 5.6 oraz z dokumentacja projektowa.
Nalezy kontrolowa¢ na biezaco:
a) zgodno$¢ uktadanego desenia z dokumentacja projektowa,
b) wykonanie szczelin dylatacyjnych zgodnie z pktem 5.6.3.,
¢) sposob ubijania nawierzchni w zaleznosci od stosowanej podsypki zgodnie z pktem 5.6.4.,



d) rodzaj materiatu uzytego do wypetniania spoin w zalezno$ci od zastosowanej podsypki, na zgodno$¢ z pktem
5.6.5
- w przypadku stosowania zaprawy cementowo-piaskowej nalezy skontrolowa¢ dokumenty dostawy
cementu i kruszywa na zgodno$¢ z ST oraz pobra¢ prébki zaprawy i sprawdzi¢, czy ma po 28 dniach
wytrzymato$¢ 30 MPa,
- w przypadku zamulania szczelin kruszywem nalezy skontrolowa¢ dokumenty dostawy na zgodno$¢ z
wymaganiami ST,
- w przypadku stosowania masy zalewowej nalezy skontrolowa¢ wlasciwo$ci masy na podstawie
dokumentéw dostawy.
e) kontrola wypelnienia spoin
Przed wypelnieniem spoin nalezy skontrolowac:
- czy szczeliny sg dokladnie oczyszczone i wysuszone,
w przypadku wypetniania spoin zaprawa cementowo-piaskowa, czy szczeliny sg dobrze zwilzone wodg z
dodatkiem 1% cementu w stosunku objeto$ciowym,
w przypadku zamulania kruszywem, czy w czasie zamulania kruszywo jest obficie polewane woda, aby
wypehito catkowicie spoiny,
w przypadku masy zalewowej nalezy skontrolowaé, czy zostala ona podgrzana do temperatury
wymaganej przez producenta.
f) kontrola przeprowadzenia pielegnacji nawierzchni
Nalezy kontrolowa¢ sposéb i czas trwania pielggnacji nawierzchni w zalezno$ci od rodzaju podsypki, na
zgodno$¢ z pktem 5.7.

6.4. Badania po zakonczeniu robot
Badanie po zakoniczeniu rob6t obejmuje:
6.4.1.Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badafh i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych
przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ i zakres badah cech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢
pomiaréw badan i pomiaréw

10 razy na 1 km

I | Spadki poprzeczne i w charakterystycznych punktach niwelety

10 razy na 1 km

2 | Rzgdne wysokosciowe i w charakterystycznych punktach niwelety

10 razy na 1 km

3 | Uksztattowanie osi w planie i w charakterystycznych punktach niwelety

4 | Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5 | Grubo$¢ podsypki 10 razy na 1 km

6.4.1.1. Sprawdzenie réwnos$ci podiuznej i poprzeczne;j

W pomiarach réwnos$ci podiuznej i poprzecznej konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ metode
pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina, np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych
dla planografu pomiar z uzyciem faty i klina). Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4
m, a w pomiarze rownos$ci poprzecznej 2 m.

Odchylenia od taty profilowej nie powinny przekracza¢ 10 mm.

6.4.1.2.. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.1.3. Rzgdne wysokos$ciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.4.1.4. Uksztaltowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.



6.4.1.5.. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.1.6. Grubos$¢ podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.4.2. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowos$ci wypelnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami zawartymi
wp.5.6.5.

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dlugosci okoto 10 cm i zmierzenie gigbokosci wypelnienia
spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - réwniez przez sprawdzenie
przyczepno$ci zaprawy lub masy zalewowej do kostki. Spoiny powinny by¢ wypelnione na gtebokos¢ co
najmniej 5 cm.

Szerokos$¢ spoin powinna by¢ odpowiednia dla zastosowanego desenia i by¢ zgodna z pktem 5.6.1.
Szerokos¢ i sposéb wykonania szczelin dylatacyjnych nalezy kontrolowa¢ na zgodno$¢ z pktem 5.6.3.

6.4.3. Badanie prawidlowego ubicia kostki

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie
25 kg na poszczeg6lne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do rob6t ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg
okreslone w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne [1] pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
—  dostarczenie materiatow,
—  wykonanie podsypki,
—  ulozenie i ubicie kostki,
—  wypelnienie spoin,
—  pielegnacj¢ nawierzchni,
—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-04.05.01a Podbudowa i podloze ulepszone 2z mieszanki kruszywa zwigzanego
hydraulicznie cementem
3. D-04.04.00a Podloze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego
4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
5. D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa
6. D-04.01.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie (koryto warstwa
:04.03.01 odsaczajaca, odcinajagca i mrozoochronna, oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukecyjnych)
7. D-08.01.02a Ustawienie kraweznikow kamiennych
8. D-08.01.01b Ustawienie kraweznikow betonowych
10.1. Normy
9. PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni
drogowych - Wymagania i metody badah
10. PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie jednoosiowej wytrzymatos$ci
na $ciskanie
11.  PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie mrozoodpornosci
12.  PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie nasigkliwo$ci przy cisnieniu
atmosferycznym
13.  PN-EN 12407 Metody badan kamienia naturalnego - Badania petrograficzne
14.  PN-EN 1340 Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan
15. PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych -
Wymagania i metody badan
16. PN-EN 14188-1 Wypetiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco
17.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwiazanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
18.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 1: Analiza chemiczna
19. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu
20. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy
21. PN-EN 197-1 Cement - Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoS$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku
10.3. Inne dokumenty

22. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 8 wrze$nia 2016 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2016 poz. 1570 z p6zn. zm.)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego dotyczy
przebudowy drogi gminnej w kierunku Brdowa Gmina Gotancz.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegélowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 [80] [81] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
Ruchu
KR 1-2 AC11S

D Podzial ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozkladania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdérej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cz¢s¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza cz¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
— kruszywo, ktére sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem miedzywarstwowym

1.4.15.7Z13cza podluzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie



1.4.16.Spoiny — potaczenia roznych materialow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowe;j
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi

1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

AC_S — beton asfaltowy do warstwy $cieralne;j

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - mig¢dzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”’[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$¢ wszystkich
materialéw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wiasSciwosci
materiatéw nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod warunkiem, ze
jest produkowana z tych samych materialéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64]
[64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1-KR2 AC11S 50770, 70100

Asfalty drogowe powinny spetnia¢é wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [24]

s, Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jed-nostka badania 5070 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [67] 230 230
nie mniej niz




4 | Zawarto$¢ sktadnikoéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 23] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN_EI\[I3%)?6O7_1 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie PN-EN 1426 [21]
L % 50 46
mniej niz
7 T.empe.ra.tur.a migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 48 45
nie mniej niz
8 | Wzrost temp. migknienia  po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wigcej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Te.:mpfzra.t.ura tamliwo$ci Fraassa, nie oC PN-EN 12593 [26] 3 10
wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak Brak
wymagan wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [28] Brak Brak
wymagan wymagan
12 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [27] Brak Brak
wymagan wymagan

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg +
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w
okresie krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych warto$ci:

- asfaltu drogowego 50/70 1 70/100: 180°C.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [49] i
WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszankg kruszywa
famanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo famane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza
si¢ stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé
proporcje kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralne;j.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponize;j.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KRI1+KR2
1 U.z.larmelr}le wedlug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie Ge85/20
nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz gzs/ 3
diue kategorii: 20/15
wedtug kategorii Goors
3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie bH
wyZsza niz:
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub wedlug
PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyZsza niz: FIs lub Shs
5 Procentowa  zawarto$¢  ziaren o  powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym wedtug C dektarowana
PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy
PN-EN 1097-2 [13], badana na kruszywie o wymiarze
10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz: LAz




Odporno$¢ na polerowanie kruszyw wedlug PN-EN
1097-8 [18] (dotyczy warstwy Scieralnej), kategoria nie
nizsza niz:

PSVyy

8 lCl}l%stg(?sc ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 deklarowa-na przez producenta
9 illekl)sg%khwosc wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 deklarowa-na przez producenta
10 | Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-6 [20], w 1 %

NaCl (dotyczy warstwy §cieralnej); kategoria nie wyzsza

niz: 10
11 Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug

PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBia
12 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny | deklarowa-ny przez producenta

wedlug PN-EN 932-3 [5]

13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1

[23], p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: mrpc 0,1
14 | Rozpad  krzemianowy  zuzla  wielkopiecowego

chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 [23], p. | wymagana odporno$¢

19.1:

15 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego

powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.2: wymagana odpornose

16 Stato§¢ objetoSci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedlug PN-EN 1744-1 [23] p.19.3; kategoria nie

. .. Vis
wyZsza niz:

*) Kruszywa grube, ktdre nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornoéci na polerowanie (PSV), moga by¢
stosowane, jeSli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang warto$¢
wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest Srednia wazona wynikajaca z
wagowego udzialu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko
kruszywa grube kategorii PSVu4 1 wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wilasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Ge85 lub GA8S
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz wedlug
K GtcNR
ategorii:
3 Zawartos¢ pyléw wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
wyZsza niz: f3
4 Jako$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie
. b MBFr10
WyZsza niz:
5 Kanciastos¢  kruszywa drobnego 1lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedlug PN- E.;Deklarowana

EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

J

Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [23]
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

Kruszywo tamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy S$cieralnej z betonu

asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8 .

Tablica 8. Wymagane wtasciwos$ci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego



Wymagania w zalezno$ci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 + KR2
1 Umarmseme wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana Gr85 lub GAS5
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz
wedtug kategorii: GrcNR
3 Zawarto$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-1 [6], f
kategoria nie wyzsza niz: 16
4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria
. . . MBr10
nie wyzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: Ec;Deklarowana
6 ;}f;;t{)usbc ;1211‘61’1 weditug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. deklarowana przez producenta
7,81ub9
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN

1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu,

wypetniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.

nalezy stosowac

Tablica9.  Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznos$ci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 + KR2
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jako$¢ . py'l(’)w . wedl}l_g PN-EN 933-9 [11]; MB;10
kategoria nie wyZsza niz:
3 Zav.vartos'f':- wody wedlug PN-EN 1097-5 [15], nie 1 % (m/m)
WyZsza niz:
4 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu  wedlug PN-EN  1097-4  [14], Vasgas
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN Ancn8/25
13179-1 [54], wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1
L . .. WSio
[23], kategoria nie wyzsza niz:
8 Zawartos¢ CaCOs w wypelniaczu wapiennym cC
wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: 70
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana K.20
kategoria:
10 ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [55],
BNDeklarowana

wymagana kategoria:

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé

w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi

by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.

wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Skladowanie wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach

Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na



dzialanie wody, nalezy dobraé i zastosowac §rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztagczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatéw lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajagcymi, nalezy stosowac
elastyczne taSmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na goraco dobrane wg zasad przedstawionych
w tablicy 10 i 11 oraz spetniajagce wymagania, w zalezno$ci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15.

Material na elastyczne taSmy bitumiczne w celu zapewnienia elastyczno$ci powinien by¢

polimerami.

Tablica 10.
zimnym”

Materiaty do zlgczy migdzy fragmentami zaggszczonej MMA rozkladanej metods ,.gorace przy

ZYacze podtuzne

ZYacze poprzeczne

Rodzaj warstwy

Ruch

Rodzaj materiatu

Ruch

Rodzaj materiatu

Warstwa $cieralna

KR 1-2

bitumiczne

Pasty asfaltowe lub
elastyczne taSmy

KR 1-2

Pasty asfaltowe lub
elastyczne taSmy
bitumiczne

Tablica 11.

Materiaty do spoin mi¢dzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy

Ruch

Rodzaj materiatu

Warstwa $cieralna

KR 1-2

Pasta asfaltowa

Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy op18 Wymaganie
warunkéw badania
Temperatura migknienia PiK | PN-EN 1427[22] >90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojnosé)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka ta$my o Bez pegknigcia
dlugosci 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos$¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C <1 N/mm?
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
przyczepnosci taSmy po (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C
starzeniu termicznym
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpornos$¢ na splywanie PN-EN 13880-5[71] Nie spltywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura mieknienia PiK | PN-EN 1427[22] | >70°C

modyfikowany




Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s, PN-EN 13880-2[69] 30 do 60 0,1 mm
150 g
Odporno$¢ na splywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnos¢) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydtuzenie nieciagle (préba PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnosci ), po S h, -10°C <0,75 N/mm?

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty PN-EN 14188-1[65] N1
od 1do11.2.8.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zfaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug
aktualnego Zatacznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Sposréd rodzajéw emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808
[62], nalezy stosowaé emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwodci 1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w OST D-
04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywa¢ tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno
wynikaé¢ co najmniej jednego z nast¢pujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na
badaniach w polaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperaturg produkcji i
uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN

13108-4 [51], zatgcznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
zgodnie z norma PN-EN 13108-20 [52] zalacznik C oraz normami powigzanymi. Prébki powinny spetnia¢
wymagania podane w p. 2.10. w zalezno$ci od kategorii ruchu, jak i zawarto$ci asfaltu B, i temperatur
zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane s3 w tablicach 161 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla ruchu KR1-KR2

Whasciwosé | Przesiew, [% (m/m)] |




AC11S
Wymiar sita #, [mm] od Do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawartos¢ lepiszcza,
. % Binins 8
minimum

2.10. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej

Wymagane wla$ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 18, 191 20.

Tablica 18. Wymagane wla$ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 +
KR2
Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg | Metoda i warunki badania ACI11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartos¢ S
wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], Viint.o
. 2x50 uderzen 4 Vimax3.,0
przestrzeni p-
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBnin7s
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFB ax93
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych _—
przestrzeni C.1.2,ub1]an1fe ’ PN-EN 12697-8 [35], VMA pin14
. 2x50 uderzen 5
W mieszance p-
mineralnej
Odpormosc na PN-EN 12697-12 [37],
ziatanie . o
wodya) C.1.1,ubijanie przechowywanie w 40°C z
2);3'5 ’u derzeh ’ jednym cyklem ITSR90
zamrazania,
badanie w 25°C
¥ Ujednolicong procedure badania odpornos$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zatgczniku 1

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6ét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a)

wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwdérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie
wladciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien
funkcjonowaé certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegdlnych materialéw, na réznych etapach przygotowywania materiatéw,
jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,



c) skrapiarka,
d) walce stalowe gtadkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h) sprzet drobny.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie
drogowym towaréw niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu z
uwzglednieniem zalecef producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedga powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami samowyladowczymi w
zaleznos$ci od postgpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygni¢gciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych
temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji
1 wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac
si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych §rodkéw.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszank¢. Zabrania si¢
skrapiania skrzyh olejem na pgdowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materialéw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

—  zrédlo wszystkich zastosowanych materiatéw,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okres$lenia wlasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.



W  zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nast¢pujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 50/70170/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata si¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych prébkach materiatow, ktére beda
stosowane do wykonania rob6t. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetniaty
wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymalos$ciowych okre§lonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkc;ji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci
do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cig £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatur¢ wilasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki $rodek.

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w
postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wplywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wlasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach, m. in. barwy warstwy Scieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian.



Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglgdniaé mozliwosci
wytworni (sposéb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne
oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa §cieralna) pod warstwe Scieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.
Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzeh usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.
Podloze pod warstwe $cieralng powinno spelnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 22. Jezeli nieréwnoSci
poprzeczne sa wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwna¢ podtoze poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyréwnawcze;.

Tablica 22. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe Scieralng

Dopuszczalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podluznej i poprzeczne;j
pod warstwe $cieralng [mm]
Z Pasy ruchu zasadnicze, 9

dodatkowe, wlaczenia
i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L Wszystkie pasy ruchu 12
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdéw

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych
do materialu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmegczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymieni¢.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i
w cyklu automatycznym produkowaé¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszankg¢ wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku
otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokltadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowoséci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedg stosowane do wykonania
wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo§ciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i



zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okre$la si¢ wykonujac
ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analiz¢ sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca si¢ pobraé
prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w
punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowaé na samochéd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy
warstwami i ich wspélpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwéch warstw asfaltowych w jednym cyklu

technologicznym (tzw. polgczenia gorace na gorace)

Warunki wykonania potaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaly
przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowaé zasade mdwiaca, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipétkrotnie wigksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja
rozlozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwéch warstw technologicznych, z
ktérych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrgbnej operacji. Nalezy zapewnié¢ petne potaczenie migedzy
tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,
aby:

- umozliwiaty uktadanie warstwy calg szeroko$cig jezdni (jedna rozktadarka lub dwoma rozktadarkami
pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesuni¢ciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokos$cia pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ pracg rozkladarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego gdy na podlozu tworzy si¢ zamkniety film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podloza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C.
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do rob6t oraz
podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie rozlozonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru
(V > 16 m/s) oraz podczas opadéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]




Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa,
elementy wibrujace do wstgpnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki.
Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyna drogowa z podwédjnym zestawem
rozkladajacym do ukladania dwéch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy
kompaktowe).

W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zaggszczania, potwierdzong na
odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z
mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR6, do warstwy §cieralnej wymagane jest:

- stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozkladarki z $rodkéw transportu,
- stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o dlugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac¢ jako:
—  zlacza podiuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
—  spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Sposéb wykonania ztaczy-wymagania ogdlne

Zacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.

ZYacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w §ladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie
co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zlacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi
uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty
przejSciowej. Potaczenie warstw $cieralnej 1 wiazacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie
poprzeczne taczonych warstw wiazacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pita.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w
jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesuni¢ciem. Wydajnosci wstgpnego
zageszczania deskg rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewnic¢
prawidlowe i szczelne potgczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnic¢
przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie
byla wigksza niz dtugos$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadkladala mieszanke na pierwszy
pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zaggszczanie
kazdego z paséw nalezy rozpoczyna¢ od zewngtrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaé pas w kierunku
zlacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatéw do zlaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metodg ,,gorgce przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych.
Krawedz ztacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Wecezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
réwnomiernie zaggszczona, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na
(pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na gorgco”,



powinien by¢ uformowany podczas ukladania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub
noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyskaé go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed ulozeniem sasiedniego
pasa calg powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ taSma przylepng lub pasta w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i
5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi zlacza,
zachodzacym na pas wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantéwki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rOwnoczes$nie krawedzia poprzeczng ztacza.

ZYacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania ta§m bitumicznych

Minimalna wysokos¢ tas§my wynosi 4 cm.

Grubos$¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podluznego powinna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez
obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za
pomocg urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie taSma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem taSmy w metodzie ,,goragce przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na
catkowitej grubosci, nalezy zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta
taSmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstgpnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na calej jego wysokosci
oraz wystawac¢ ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania ta§m bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilo$ci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0
g/cm?).

Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajagcymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materialéw termoplastycznych (ta$my, pasty, zalewy drogowe na goraco)
zgodnych z pktem 2.6.

Grubos$¢ elastycznej taSmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna wynosi¢ nie
mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubo$ci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).

Zalewy drogowe na gorgco nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szeroko$¢
nacigtej spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktérych
gbérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka
odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w stron¢ tych urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna
by¢ wyzsza 0 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy
nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub
elementu mocowanego do rozkladarki tzw ,,buta” (,,na goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowac je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozona wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).



W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i
sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie
gorgcym asfaltem w iloSci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewngtrzne - 4 kg/m2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewngtrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63],
albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé
gorgcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawegdzie nie uleglty zabrudzeniu.
Nizej polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty ulozone
jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZ polozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokoS$ci
co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy $cieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i struktur¢ dostosowang do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia k6t lub wzgledy estetyczne.
Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasnos$¢ nawierzchni

Powierzchnia wymagajaca rozjasnienia warstwy S$cieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach
inzynierskich w ciggu gtéwnym drég krajowych i nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do Zadanego poziomu luminancji mozna uzyskaé¢ przez dodanie jasnego kruszywa
grubego lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy
$cieralnej.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia musza posiada¢ wilasnosci fizyko-mechaniczne okreSlone dla
danej kategorii ruchu warstw $cieralnych w WT-1 2014 [79]. Mozliwe jest réwniez zastosowanie innych
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci,
deklaracje¢ zgodno$ci, aprobat¢ techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52]
zalagcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtdérzenia badania typu nalezy je ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogélne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- date wydania,

- nazwe¢ wytworni produkujacej mieszankg mineralno —asfaltowa,

- okreélenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodno$¢,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdélnych wlasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:



- kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypekiacz: zrédto i rodzaj,

- dodatki: zrédto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Skladnik Whagciwosé Metoda badania Liczba badaft

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49])

Gestose PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], | Penetracja lub  tem- PN-EN 1426 [21] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN | peratura mi¢knienia PN-EN 1427 [22]
14023 [64]) Nawr6t sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestose PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

“ dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

- sktad mieszaki podany jako wej$ciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyj$ciowy sktad (w

wypadku walidacji produkcji),

- wyniki badaf zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
s . PN-EN 12697-1[31]

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni lacznie z PN-EN 12697-8 [35]
VEFB i VMA przy wymaganej zawarto$ci | Ggsto$¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni Vinax<7% | 12697-6 [34], metoda B, w stanie
(obowigzkowa) nasyconym powierz-chniowo suchym. 1

Gesto$¢ wg PN-EN 12697-5 [33],

metoda A w wodzie
Wrazlllwosc. na dziatanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 [37] |
funkcjonalnie)
Odpornos$¢ na deformacje trwale (powigzana PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego | maly aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojektowa-nego  do  maksymalnego | przy wymaganej temperaturze 1
obcigzenia osi ponizej 130 kN
Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odp01.rn0sc . m paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)
Odpqrnosc na srpdkl odladzajace PN-EN 12697-41 [46] 1
(powiazana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu

mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

—  uplywu trzech lat,
—  zmiany zloza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),




—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nast¢pujacych
wladciwosci: ksztaltu, udzialu ziaren czgsciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci
na §cieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,

- zmiany gestodci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetiacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,
gdy nastgpita zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana
wlasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie
jest konieczne badanie tej wtasciwos$ci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zakladowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
— badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i

dodatkow),

—  badanie skfadu i wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajag wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie bada Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  ocena wizualna posypki,

—  wykaz iloéci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja  dzialah = podejmowanych  celem  zapewnienia  odpowiednich  wlasciwosci
przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speilniaja wymagania okreslone w



kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badah na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i
pakowa¢ probki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badafh kontrolnych jest
upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze
takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastgpujacy:
- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypelniacza i
dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawarto$¢ lepiszcza,
- temperatura mi¢knienia odzyskanego lepiszcza,
- gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- grubo$¢ warstwy lub ilo§¢ zuzytego materiatu,
- réwnos$¢ podluzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
- zlacza technologiczne,
- szeroko$¢ warstwy,
- rzgdne wysokoSciowe,
- uksztaltowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralne;j.

6.5.1. Badanie materialéw wsadowych

Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jakosci materialéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielko§¢ pobranej §redniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

—  wypetlniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej § mm 15 kg.

Wypehiacz i kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke Srednig sktadajaca si¢ z 3 probek cze$ciowych po 2 kg. Z tego jedna
prébke czesSciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejna prébke, jezeli wyglad zewnetrzny
(jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki $rednie skladajace si¢ z 3 prébek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna prébke czgsciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbadac¢
kolejna prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$é, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.



6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan
oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialdéw budowlanych nalezy okre$la¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa
podaja inaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w zalezno$ci od

liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badah kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikow badan
Kruszywo o wymiarze od 3 od5 od 9
! 2 do 4 dog | do1o | =0

<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki |, | 3¢ +32 +2.9 2.4 +2.0
gruboziarniste
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki |5 | 5 5 +2.4 +2.1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki |5 | 4 4 +3.9 +3.4 +2.7 +2.0
gruboziarniste
<0.125 mm, [%(m/m)], mieszanki |~ 5 45 33 09 | 25 | 20
drobnoziarniste
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4.1 +3.3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4.1 +3.3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 +4,5 -5,1 -4.4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,3 +4,1 -
Ziarna grube -9 -7,6 45,01 -6,8+5,0 | -6,1 45,0 | -5,5+5,0

. . N +5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych
wladciwoSciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci
tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- #30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek, w zalezno$ci
od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan

.. . 0d 5 0d9
Rodzaj mieszanki 1 2 0d3do4 do 89 do 199 >20




Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste

Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzigtych do obliczenia
$redniej arytmetycznej, ktérego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchylki dotyczacej $redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia i nawrét sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [63], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna wartos$¢
temperatury mi¢knienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metodg RTFOT
podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

6.5.2.4. Gesto$¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w
pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozécietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperatur¢ mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku
dluzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwoérni. Jezeli
temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to
nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
roz$cietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki,
prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto§¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wtasciwo$ci warstwy AC

, . Zawarto$¢ wolnych
. . . . Wskaznik . .
Typ i wymiar mieszanki . przestrzeni w warstwie
zageszezenia [%(vIV)]
[%]
AC11S, KR1-KR2 >98 1,0+4,5

Wskaznik zageszczenia i zawarto§¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwickszona (np.
nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubos¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$é dla calego pakietu tych
warstw powinna by¢ zgodna z grubosciag przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku
pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedlug PN-EN 12697-36 [44] moga
odbiegac¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Warunki oceny | Pakiet: warstwa | Warstwa $cieralna |




$cieralna+wiazaca
+podbudowa
asfaltowa razem
Dla wartosci $redniej grubos$ci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza si¢ Nie dopuszcza si¢
catego odcinka budowy zanizenia grubos$ci zanizenia grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikow pomiaréw grubosci 0+10%, ale nie 0+5%
wbudowanej warstwy wigcej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady moéwiacej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej
dwuipétkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubo$ci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyrdwnanie ewentualnych
niedoboréw nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja ~ + 0,5%.

6.5.4.4. R6wnosé
a) Rownos¢ podtuzna

W pomiarach réwnoéci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:

1) profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI,

2) pomiaru cigglego réwnowazng uzyciu laty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem taty i klina). Dtugo$¢ taty w pomiarze réwno$ci podiuzne;j
powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy S$cieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz G nalezy
stosowa¢ metode profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwno$ci IRI [mm/m]. Warto§¢ IRI nalezy
wyznaczaé z krokiem co 50 m. Dlugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m.
Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny réwnos$ci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikéw IRI réwng 5. W
przypadku odbioru robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dlugos¢ jest mniejsza niz 250 m,
dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢
maksymalng mozliwa dlugo§¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby
wskaznikéw IRI réwnej 5.

Do oceny réwnosci podluznej warstwy S$cieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placow i
parkingéw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru ciaglego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwigkszej odleglosci (przeswitu)
pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kolek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podiuznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ w spos6b ciagly z uzyciem taty i klina.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okre$lona przez dopuszczalng warto$¢ Srednia
wynikéw pomiaru IR oraz dopuszczalng warto§¢ maksymalng pojedynczego pomiaru
IRIax, ktérych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciaglym
réwnowaznym uzyciu laty i klina np. z wykorzystaniem planografu, laty i klina okre$la tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy $cieralnej okreslone za pomoca
pomiaru ciaglego, taty i klina

Maksymalne warto$ci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podluznej warstwy
[mm] dla warstwy $cieralnej
L Wszystkie  pasy ruchu 1  powierzchnie 9

przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

b) R6wnos¢ poprzeczna
Do oceny réwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw
nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca



wyznaczenie odchylenia réwno$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest
obliczane jako najwigksza odlegto$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng lata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancja *15%. Warto$¢ odchylenia réwno$ci poprzecznej nalezy wyznaczaé z
krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem laty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co
Sm.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy $cieralne;j

Maksymalne warto$ci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy $cieralnej
L Wszystkie  pasy ruchu 1  powierzchnie 9

przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Z1acza technologiczne
ZYacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wiazacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej
krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w Srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzgdne wysoko$ciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatlu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
wigcej niz = 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.5.4.10. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w ilo$ci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100%
poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody
réwnowaznej, jesli dysponuje si¢ sprawdzong zalezno$cig korelacyjna umozliwiajaca przeliczenie wynikow
pomiar6w na wartosci uzyskiwane zestawem o pelnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykona¢ przed
dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do
eksploatacji. Badanie powtérne nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja
wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym
op6znieniem. Uzyskane wartosci wspétczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnos$cig do trzech miejsc po
przecinku

Miara wlasciwodci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspélczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznicg¢ wartosci $redniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(n) — D.
Wyniki podaje si¢ z doktadnoscia do dwoéch miejsc po przecinku. Dtugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie
powinna by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dtugosci
mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ lacznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krétkich
odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé¢ pomiaréw z predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo,



dojazd do skrzyzowania, niektére tacznice), do oceny przyjmuje si¢ wyniki pomiardw wspdtczynnika tarcia przy
predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

6.5.4.11 Jasno$¢ nawierzchni

Za jasng uwaza si¢ taka nawierzchnig, dla ktérej oznaczona warto$¢ wspdtczynnika luminancji na
etapie: przeprowadzania procedury badania typu (warto§¢ towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania badania
typu przez Zamawiajgcego, wynosi co najmniej 70 mecd/(m?lux) — dotyczy zastosowan na powierzchniach
okreslonych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspéiczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -cz¢s¢ 1.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Zze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czgéciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
(AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie rob6t,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjne;j,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,



— rozlozZenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszag OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00
2.  D-04.03.01a

10.2. Normy

Wymagania ogdlne
Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowa

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w niniejsze;j

OST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cz¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4, PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

10.  PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

11.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania btgkitem metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

13.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
Oznaczanie ggsto$ci ziarn i nasigkliwos$ci

17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie ggstosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18.  PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czegs$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnos$ci kamienia

19.  PN-EN 1367-3 Badania wtlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czeg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

20.  PN-EN 1367-6 Badania wtlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czgs$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

21.  PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg
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PN-EN 13074-1 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 1:
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Wymagania techniczne i katalogi

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-
1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzes$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cz¢$¢ I - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ II - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania
wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 1.

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016,
poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z p6zn. zm.)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
dotyczy przebudowy drogi gminnej w kierunku Brdowa Gmina Gotancz.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegélowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i
WT-2 [82] i [83] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ zaktadowg kontrolg¢ produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstwe wiazaca i wyréwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od
KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 ACl16W

U Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza SST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module
sztywnosci.

1.4. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozkladania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigckszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub
nieciaglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIiA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
— kruszywo, ktére sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).



1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryl uzyskiwanych z ptyt oraz z
mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17.Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych polaczeniem miedzywarstwowym

1.4.18.Z1acza podluzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.19.Spoiny — potaczenia roznych materialow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowe;j
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sga zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawcze;j,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoS$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wla$ciwo$¢ uzytkowa nie okredlana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$¢ wszystkich
materialéw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wiasSciwosci
materiatéw nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod warunkiem, ze
jest produkowana z tych samych materialéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyrownawczej i wiazacej

Rodzaje stosowanych materialéw do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wiazacej w
zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2
Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 35/50, 50,70
Kruszywa mineralne Tabele 8, 9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg SST)

a) Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej drég KR1 do KR4 przy spelnieniu wymagan




| tablicy 21

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23].
Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wediug

aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Lp Wiaéciwosci Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
: nostka badania 3550 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 35+50 50+70
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230
nie mniej niz
4 Zawartos¢ sktadnikéw rozpusz- % m/m PN-EN 12592 [24] 99 99
czalnych, nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [29] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [20] 53 50
mniej niz
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [21] 52 48
nie mniej niz
8 | Wzrost temp. mi¢knienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [21] 8 9
nie wigcej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwo$ci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [25] -5 -8
wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[23] Brak , Brak ,
wymagan wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa:s PN-EN 12596[27] Brak , Brak ,
wymagan wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?%s | PN-EN 12595[26] Brak Brak
wymagan wymagan
Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywa¢ si¢ w zbiornikach, wykluczajacych

zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w
okresie krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych warto$ci:
— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
— asfaltu drogowego 50/70: 180°C.

W celu ograniczenia iloSci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania
sktadnikéw i1 poprawienia urabialno$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu
spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN
13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. W
mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i
nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego
nietamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé
proporcje kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedlug WT-1 Kruszywa 2014 [81] sa podane w tablicach ponize;j.
a) Kruszywo grube do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania

podane w tablicy 6.



Tablica 6.  Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej z betonu
asfaltowego
Witasciwosci kruszywa KRI1+KR2
1 Umarmgme' '\ivedlug. PN-EN  933-1[6]; Gc90/20
kategoria nie nizsza niz:
2 Tolerancja  uziarnienia; odchylenia nie Gasns
wigksze niz wedtug kategorii: Gaons
Goonzs
3 Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1 [6]; 1
kategoria nie wyzsza niz:
4 Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [7]
lub wedlug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie FDs lub SIs
wyZzsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym C
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza 2010
niz:
6 Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2[13], badana na IA
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, 0
kategoria nie wyzsza niz:
7 r((})iidt;)f:l ;}%rirllb v9v:edlug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez producenta
8 ?(I)jdlggll\;v,ogclutvyv gfﬂug PN-EN"1097-6 [16], deklarowana przez producenta
9 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F>
kategoria nie wyzsza niz:
10 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBia
11 | Sklad chemiczny - uproszczony opis deklarowany przez producenta
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 [5]
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mrpc 0,1
13 | Rozpad  krzemianowy  zuzla  wielko-
piecowego chtodzonego powietrzem wedlug wymagana odporno$¢
PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1:
14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN wymagana odporno$¢
1744-1[22], p. 19.2:
15 | Statlo§¢  objetosci  kruszywa z  zuzla

stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [22],
p- 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Vis

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wigzacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Lp. Wtasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2
1 Uziarnis:nie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana Gr85 1ub GA85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz G1c20
wedtug kategorii:
3 Zawartos$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie fa

WyZsza niz:




4 Jakos$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie
. . MBEk10

WYZSZa niz:

5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6
. . . el EcsDeklamwana

[10], rozdz. 8, kategoria nie niZsza niz:
6 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8

lub 9: deklarowana przez producenta
7 9Na51qkhwosc wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 S

[22], p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: P

¢) kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wigzacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1 + KR2
1 U21arn1§:n1e wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana Gr85 Tub GA85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug
K Grc20
ategoril:
3 Zawartos¢ pyléw wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie f
WyZsza niz: 16
4 Jakos$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie
. L MBF10
WyZsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6 Eec30
cs

[10], rozdz. 8, kategoria nie niZsza niz:

6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub

9: deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub

9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1
[22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mipc0,1

d) do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy
stosowa¢ wypelniacz spelniajacy wymagania podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypetniacza*) do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci

Wtasciwosci kruszywa od kategorii ruchu

KR1 + KR2
L zgodnie z tablicg 24
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] we PN-EN 13043 [50]
Jak_osc pyllow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB:10
WyZsza niz:
fie;vartosc wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza 1 % (m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta
Wolne  przestrzenie w  suchym, zageszczonym
wypetniaczu wedlug PN-EN 1097-4 [14], wymagana Vagus
kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1 Aven8/25
[56], wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], ws
10

kategoria nie wyzsza niz:

Zawarto§¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym wedlug CCy




PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢  wodorotlenku  wapnia w  wypeliaczu

mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria: K.Deklarowana

,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57],

o BNDeklamwana
wymagana kategorla.

*) Mozna stosowa¢ pyly z odpylania, pod warunkiem spelniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pktem
5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pytéw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria
zawarto$ci CaCO3 w mieszance pyléw i wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCjy.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, nalezy dobraé i zastosowac §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie Srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztagczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatéw lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac
elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 15 i 16 oraz
spelniajace wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19. Materiat na elastyczne tasmy
bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 15. Materialy do zlaczy migdzy fragmentami zagg¢szczonej MMA rozktadanej metoda ,,gorace przy

zimnym”
ZYacze podtuzne ZYacze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wiazaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub
elastyczne taSmy KR 1-7 Elastyczne ta$my
bitumiczne bitumiczne

Tablica 16. Materialy do spoin mi¢dzy fragmentami zaggszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub
elastyczne taSmy bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobec ta$m bitumicznych

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Dodatlfowy op18 Wymaganie
warunkéw badania
Temperatura migknienia | PN-EN 1427[21] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnosé)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka ta$my o Bez peknigcia
dlugosci 20 cm w
temperaturze 0°C




badanie po 24

godzinnym

kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C <1 N/mm?

taSmy

Mozliwo$¢ wydtuzenia
oraz przyczepnosci

SNV 671 920
(PN-EN 13880-13 [75])

W temperaturze
-10°C

ta$my po starzeniu
termicznym

Nalezy poda¢ wynik

Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m

Witasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]

Temperatura micknienia PiK

PN-EN 1427[21] |

>70°C

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura micknienia PiK PN-EN 1427[21] >80°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s,
150 g

PN-EN 13880-2[71]

30do 60 0,1 mm

Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosc) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydluzenie nieciagle (préba PN-EN 13880-13[75] >5 mm
przyczepnosci ), po S h, -10°C <0,75 N/mm?

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug
aktualnego Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sposréd rodzajéw emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808
[64], nalezy stosowaé emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci 1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w OST D-
04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wilasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnos$ci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nast¢pujacych dokumentow:
- normy europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach

asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnos$ci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w
potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperaturg produkcji i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [52], zatgcznik B.



2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [54] zatacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 20.

Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zalezno$ci od kategorii ruchu jak i zawartoSci

asfaltu Bmin 1 temperatur zageszczania probek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR7
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACI6W
KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
isiizartosci) lepiszcza, Buin o
imum
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zalozonej gesto$ci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é¢ (pa), to do wyznaczenia minimalne;
zawartosci lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik & wedlug réwnania:
2,650
a=—-
Pd

2.10. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i

wyréwnawczej

Wymagane wlaSciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 22.

Tablica 22. Wymagane wtasciwoS$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej, dla
ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wiasciwosé zageszezama we Metoda i warunki badania ACI6W
PN-EN
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vinax 7.0
Odpornoéé na C.1.20, watowanie, PN-EN .12697-22 [41], metoda B WTSAR 0.15
deformacje trwate ¥ Pos-Pioo w powietrzu, PN-EN 13108-20 PRDAIR 70
[54], D.1.6,60°C, 10 000 cykli '
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSso
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania,
badanie w 25°C

¥ Grubosé ptyty: AC16, AC22 60 mm,

zalaczniku 2 [83].

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zalaczniku 1 [82],
Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014 w

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.




3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig
korzystania ze sprzg¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych. Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i
wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wlasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zakladowej
kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55]. Wytwérnia powinna by¢ wyposazona w termometry
(urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggle monitorowanie temperatury poszczegélnych materiatéw, na
réznych etapach przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towarow
niebezpiecznych [86], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami samowyladowczymi w
zaleznos$ci od postgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygni¢gciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych
temperatur¢ produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji
i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac
si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych §rodkéw.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢
skrapiania skrzyh olejem na pgdowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16W), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materialéw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:



—  zrédio wszystkich zastosowanych materiatéw,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreS§lenia wlasciwodci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W  zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastepujace temperatury mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:
— 35/50150/70: 135°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialéw, zaakceptowanych przez Inzyniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwoérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana skladnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata si¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych prébkach materialéw, ktére beda
stosowane do wykonania rob6t. Powinien takze zapewnié¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetniaty
wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymato$ciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci
do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ warto$ci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperatureg
wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obniZenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki $rodek.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w
postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno§¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzane] mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wplywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.



Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnoSci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wlasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania —
magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposéb podgrzewania silosow
gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowg.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawcza z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.
Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.
Podloze pod warstwe $cieralng powinno spelnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 25. Jezeli nier6wnosci
poprzeczne s wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podloze poprzez frezowanie lub
ulozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 25. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wigzaca

Dopuszczalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podluznej i poprzeczne;j
pod warstwe wigzacg [mm]
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 12

dodatkowe, wlaczenia
i wylgczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy wigzacej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych
do materialu podstawowego.

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podilozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmegczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsja nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia miedzy
warstwami i ich wspdlpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Warunki wykonania polgczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaly
przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowaé zasad¢ méwiaca, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipétkrotnie wigksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja
roztozy¢ i zaggséci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwéch warstw technologicznych, z



ktérych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrgbnej operacji. Nalezy zapewnié¢ petne potaczenie migedzy
tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak aaplanowa¢, aby:

- umozliwialy ukladanie warstwy calg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami
pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokos$cia pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ pracg rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego, gdy na podlozu tworzy si¢ zamknigty film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 26.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej
3 razy dziennie: przed przystapieniem do rob6t oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno§¢ na dzialanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym
przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime¢ warstwy wiazacej lub wyréwnawczej, to nalezy ja
powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dzialaniem wody, mrozu i ewentualnie
srodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wiazacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wigzaca 0
Warstwa wyréwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa,
elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki.
W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég w kategorii KR6-7 zaleca si¢ stosowanie do wykonania warstwy
wigzacej podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze srodkéw transportu.
Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zaggszczania, potwierdzong na
odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi 1 przy brzegach warstwy).

5.7. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac¢ jako:
—  zlacza podhuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),



—  spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.7.1. Wykonanie ztaczy
5.7.1.1. Sposéb wykonania ztaczy-wymagania ogdlne

Zacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.

Ztacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w §ladach koét, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Ztacza podluzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie
co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zlacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi
uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty
przejSciowej. Potaczenie warstw $cieralnej i wiazacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie
poprzeczne taczonych warstw wiazacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pita.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w
jednym poziomie.

5.7.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesuni¢ciem. Wydajnosci wstgpnego
zageszczania deska rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewnic
prawidlowe i szczelne potgczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnic¢
przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie
byla wigksza niz dtugos$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadkladala mieszanke na pierwszy
pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢é o zblizonych parametrach. Zaggszczanie
kazdego z paséw nalezy rozpoczyna¢ od zewngtrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszcza¢ pas w kierunku
zlacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatéw do zlaczy.

5.7.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztagczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych.
Krawedz ztacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Wecezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
réwnomiernie zaggszczona, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na
(pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goraco”,
powinien by¢ uformowany podczas ukladania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub
noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyskaé go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed ulozeniem sasiedniego
pasa calg powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ ta$ma przylepng lub pasta w ilosci podanej w punktach 5.7.1.5. i
5.7.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi zlacza,
zachodzacym na pas wykonany wczesniej.

5.7.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantéwki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rOwnoczes$nie krawedzia poprzeczng ztacza.

ZYacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podluznym do osi jezdni.

5.7.1.5. Wymagania wobec wbudowania ta§m bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ taSmy wynosi 4 cm.

Grubos$¢ tasmy w ztgczach powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podluznego powinna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez
obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za



pomocg urzgdzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed
przyklejeniem taSmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci,
nalezy zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zlacza pokrywajac 2/3
wysokos$ci warstwy liczac od gérnej powierzchni..

5.7.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania ta§m bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubo$ci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza
si¢ r¢czne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.

5.7.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajagcymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatéw termoplastycznych (taSmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubos¢ elastycznej taSmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie wigzacej powinna wynosi¢ nie mniej
niz 15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubo$ci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).

5.8. Krawedzie

W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktérych
gérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka
odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w stron¢ tych urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna
by¢ wyzsza 0 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy
nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub
elementu mocowanego do rozkladarki tzw ,,buta” (,,na gorgco”). Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na
gorgco krawedzi nalezy wyfrezowac na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozona wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i
sposobie uszczelnienia krawgdzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie
gorgcym asfaltem w iloSci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?,

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewngtrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[23],
asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65],
albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé
gorgcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie uleglty zabrudzeniu.
Nizej polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone
jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZ polozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szeroko$ci
co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materialéw

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:



— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci,
deklaracje¢ zgodno$ci, aprobat¢ techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- CEW.

wykona¢ wlasne badania wla$ciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez

Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materialéw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich

przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do

akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54]
zalacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtdérzenia badania typu nalezy je ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

a)

b)

Badanie typu powinno zawierac:
informacje ogdlne:
nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
dat¢ wydania,
nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,
zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wiasciwosci,
informacje o sktadnikach:
kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,
lepiszcze: typ i rodzaj,
wypelniacz: zrédlo i rodzaj,
dodatki: zrédlo i rodzaj,
wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktadnik Wiagciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Ggstosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub  tem- | PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], PN- | peratura migknienia PN-EN 1427 [21]

EN13924-2 [65], Nawr6t sprezysty” PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gesto$¢ PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanego | PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1426 [20]
Temperatura migknienia | PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1427 [21]
gestosé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
*+*) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym
dodatku stosuje si¢ minimum wymagan.

9)

informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad
(w wypadku walidacji produkc;ji),

wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wtasciwos¢ Metoda badania Liczba badan




Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1[31]
PN-EN 12697-39 [46]

Uziarnienie (obowigzkowa)

PN-EN 12697-2 [32]

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB
i VMA przy wymaganej zawarto§ci wolnych
przestrzeni Vmax<7% (obowigzkowa)

PN-EN 12697-8 [37]
Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
12697-6 [36], metoda B, w stanie
nasyconym powierzchniowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35],
metoda A, w wodzie

Wrazliwo§¢ na dzialanie wody (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12 [39]

Odporno$¢ na deformacje trwale (powigzana
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego
zaprojektowanego do maksymalnego
obcigzenia osi ponizej 130 kN

PN-EN 12697-22 [41],
maly aparat, metoda B,
W powietrzu,
przy wymaganej temperaturze

Sztywno$¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26 [43]

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni PN-EN 12697-24 [42], zatacznik D

zaprojektowanych wg kryterium opartym na 1
czteropunktowym zginaniu

Odp01.rn0sc - na paliwo (powiazana PN-EN 12697-43 [49] |
funkcjonalnie)

Odp01.rn0sc na srodki odladzajace (powiazana PN-EN 12697-41 [47] |
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

— uplywu trzech lat,

— zmiany zloza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastgpujacych
wlasciwosci: ksztattu, udzialu ziaren czeSciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na
$cieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m?,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,
gdy nastgpita zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana
wlasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie
jest konieczne badanie tej wtasciwos$ci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi og6lne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zakladowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [55].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
—  badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéow, kruszyw wypetniacza i
dodatkow),
—  badanie sktadu i wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.



Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajag wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [40]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloéci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreSlone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badah na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i
pakowaé prébki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest
upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze
takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastepujacy:

- badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypelniacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥:

- uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

- temperatura mi¢knienia odzyskanego lepiszcza,

- gesto$é 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- réwno$¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.



¥ w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.
6.5.1. Badanie materialéw wsadowych

Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jakosci materialdéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielko§¢ pobranej $redniej probki nie moze byc¢
mniejsza niz:

—  wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypehiacz i kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke Srednig sktadajaca si¢ z 3 prébek cze$ciowych po 2 kg. Z tego jedna
prébke czesSciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejna probke, jezeli wyglad zewnetrzny
(jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.212.3.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobraé prébki $rednie skladajace si¢ z 3 prébek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna prébke czgsciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢
kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié
obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzyé
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan
oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosdci materialéw budowlanych nalezy okre$la¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa
podaja inaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 29, w zalezno$ci od

liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan
1 2 0od3do4 | od5do8 |o0d9dol19 >20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
gruboziarniste +4.0 +3,6 +32 +29 2.4 +2.0
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
drobnoziarniste +3,0 +2.7 2.4 +2.1 +1,8 +1,5

< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
gruboziarniste 5,0 | #44 +3,9 34 £2,7 £2,0




<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki

drobnoziarniste +4,0 | £3,6 £33 £2.9 2.5 +2,0
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3.0
> 2 mm +8 +6,1 +5.0 +4.1 +3.3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 +4,5| -5,1 +4,3 -4.4 4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1 -
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5.0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 -

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek, w zalezno$ci
od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30.  Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzai mieszanki Liczba wynikow badan

J 1 2 Od3do4 | Od5 do8” 0d 9 do 19% >20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzigtych do obliczenia
$redniej arytmetycznej, ktérego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchylki dotyczacej $redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [65], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna wartos$¢
temperatury mi¢knienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metodg RTFOT
podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura mi¢knienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur mi¢knienia Tresmix, podanej w badaniu typu o
wigcej niz 8°C.
6.5.2.4. Gesto$¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w
pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozécietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperatur¢ mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku
dluzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwoérni. Jezeli
temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to
nalezy wykona¢ zakofczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
roz$cietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki,
prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto§¢ wolnych przestrzeni



Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedlug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wtasciwos$ci warstwy AC

, . Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
. . . . Wskaznik .
Warstwa Typ 1 wymiar mieszanki . warstwie
zageszczenia [%(vIV)]
[%]
Wiazaca AC 16 W, KR1-KR2 >98 3,0+8,0

Wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubos¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$é dla calego pakietu tych
warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie przypadku
pojedynczych wynikéw pomiaréw grubos$ci wykonanej warstwy oznaczane wedlug PN-EN 12697-36 [45] moga
odbiegac¢ od projektu o warto$ci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa

$cieralna+wigzaca Warst ..
Warunki oceny +podbudowa arstwa wigzgca
asfaltowa razem
Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza si¢ Nie dopuszcza si¢
catego odcinka budowy zanizenia grubo$ci zanizenia grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikow pomiaréw grubosci 0+10%, ale nie 0+10%
wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady modwigcej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej
dwuipétkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedoboréw nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja ~ + 0,5%.

6.5.4.4. Réwnos$¢ podiuzna i poprzeczna

a) R6wnos¢ podtuzna

Do oceny réwnosci podluznej warstw wigzacej i wyréwnawczej nawierzchni drég wszystkich klas
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru cigglego rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podluznej jako najwigkszej odlegtosci (przeswitu) pomigdzy
teoretyczng linig taczaca spody kolek jezdnych urzadzenia a mierzona powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ w sposéb ciagly z uzyciem laty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosci podiuznej powinna wynosi¢
4 m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciaglym
réwnowaznym uzyciu laty i klina np. z wykorzystaniem planografu, laty i klina okre$la tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podluznej dla warstwy wiazacej okreslone za pomoca
pomiaru ciggtego, taty i klina

Klasa drogi | Element nawierzchni | Maksymalne warto$ci |




odchylen réwnosci podtuznej
warstwy [mm] dla warstwy
wigzacej

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wlaczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic,

utwardzone pobocza

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw
nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest
obliczane jako najwigksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng lata (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokos$ci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia réwno$ci poprzecznej nalezy wyznaczaé z
krokiem co 1 m.

W miejscach niedost¢pnych dla profilografu pomiar réwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar
powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej i wigzacej

Maksymalne warto$ci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy wiazacej
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9

wlaczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie lacznic,
utwardzone pobocza

6.5.4.5. Z1acza technologiczne
ZYacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wiazacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej
krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzgdne wysokos$ciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
wigcej niz + 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikoéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czgéciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.



Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg¢ ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 dalty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podloza,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— rozlozZenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-04.03.01a Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowa



10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w niniejsze;j
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PN-EN 12607-1
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PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

Metody badania cementu - Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze§¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze§¢ 9: Ocena
zawarto$ci drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena

zawartos$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwo$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie ggstosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wilasciwosdci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wilasciwosdci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych — Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznej metoda
prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czg$¢ 1:
Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Cze¢$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgé¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
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asfaltowych na goraco - Czgé¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czeg$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg§¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomi¢dzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okre$lanie wrazliwosci prébek
asfaltowych na wodg¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 24: Odpornosé na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie gruboSci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Cze§¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza
metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze§¢ 41: Odpornos¢ na plyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czeg$¢ 42: Zawartos¢ czesci obcych w destrukcie
asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg¢$¢ 43: Odpornos$¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgs¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 21: Zakladowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw  wypehiajacych  stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metodg pier§cienia delta i kuli

Badania kruszyw  wypehiajacych  stosowanych do mieszanek
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bitumicznych — Cz¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilno$ci podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadlowego

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czegs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zalacznik
krajowy NA

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami. Zatacznik krajowy NA

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Czeg$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czeg$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 2: Metoda badania dla okre$lenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okreslajaca
penetracj¢ i odprezenie sprezyste (odbojnosc)

Zalewy szczelin na goraco -- Czgs¢ 5: Metody badan do oznaczania
odpornos$ci na sptywanie

Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 6: Metoda przygotowania prébek do
badania

Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 13: Metoda badania stuzaca do
okreslenia wydluzenia nieciaglego (préba przyczepnosci)

Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze¢s¢ 1:
Odzyskiwanie metodg odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czg$¢ 2:



Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

10.3. Wymagania techniczne

81.

82.

83.

84.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzes$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ I - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cz¢$¢ II - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania
wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 1.

10.4. Inne dokumenty

85.

86.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z
2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z p6zn. zm.)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno dotyczy przebudowy
przebudowy drogi gminnej w kierunku Brdowa Gmina Gotancz.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegélowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:
— frezowania korekcyjnego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gltebokos¢.

1.4.3. Pozostale okre$lenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac¢ frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gtebokos$¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci jezdni)
Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych
naprawach szeroko$¢ bgbna moze by¢ dostosowana do szeroko$ci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy
frezowaniu calej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej réwna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materialu, podajacy
go z jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gleboko§¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materialu do recyklingu na goragco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktérym
kierunek obrotéw bgbna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢
dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest
przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopuscic¢ frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwo$ci przeprowadzi¢ demonstracje
pracy frezarki, na wilasny koszt.



4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnié prace¢ frezarki bez
postojéw. Material moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja
projektowa i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej
tekstura powinna by¢ jednorodna, ztoZzona z nieciggtych prazkéw podiuznych lub innych form geometrycznych,
gwarantujacych réwnos¢, szorstko$¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czgéci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usunag¢ Scigty material i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegélnych paséw ruchu, wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,

c¢) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku)
dopuszcza si¢ wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on
specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakofczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Scigte.

5.5. Frezowanie warstwy $cieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelet¢ drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na
glebokos¢ projektowana z doktadnos$cig + 5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiar6w
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwos$¢ nawierzchni Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 | R6wnos¢ podtuzna tatg 4-metrowa co 20 metréw
2 | R6wnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowa co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co 50 m
4 | Szeroko$¢ frezowania co 50 m
5 | Glebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

6.2.2. R6wno$¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatag 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza¢ 6 mm.



6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja *+ 0,5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiadaé szeroko$ci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscia + 5 cm.

6.2.5. Glgbokos¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé glebokodci okreSlonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscig + 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadno$ci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w
SST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowych przed
spekaniami odbitymi dotyczy przebudowy drogi gminnej w kierunku Brdowa Gmina Gotancz.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegélowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nowych i przebudowywanych nawierzchni asfaltowych z geosiatkami op6zniajacymi
powstawanie, w warstwie Scieralnej i wigzacej, spekan odbitych zlokalizowanych w miejscach:

— potaczen réznych rodzajéw nawierzchni.
Zakres obejmuje ulozenie siatki antyspekaniowej do nawierzchni bitumicznych z wtékna szklanego nasgczonego
asfaltem o wytrzymatoséci 100 kN/m w obu kierunkach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciaggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymato$cia oraz
wodoprzepuszczalnoscig. Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowldkniny, geotkaniny, geodzianiny,
georuszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.2. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z
oczkami potagczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi (patrz zat. 1).

1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktérej warstwy sa wykonane z kruszywa zwiagzanego lepiszczem
asfaltowym.

1.4.4. P¢knigcie odbite - pgknigcie (spgkanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedace odwzorowaniem
istniejacych peknig¢ i nieciaglo§ci warstw w materiale podbudowy, propagowanych w gére w wyniku
koncentracji naprezen i nieciaglo$ci struktury materialu, prowadzacych do lokalnego przekroczenia
wytrzymato§ci granicznej. (Pg¢knigcia odbite zwykle wystepuja w nawierzchniach asfaltowych
posadowionych na podbudowach zwigzanych hydraulicznie lub starych i popgkanych nawierzchniach
asfaltowych).

1.4.5. Remont (odnowa) drogi - wykonywanie robdt remontowych przywracajacych pierwotny stan drogi, z
wylaczeniem robdt konserwacyjnych, porzadkowych i innych.

1.4.6. Zalewa uszczelniajaca - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,,na gorgco” lub material z mas
stosowanych ,,na zimno” do uszczelniania pgknig¢ i wypelniania szczelin.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Geokompozyt

Geokompozyt powinien mie¢ wlasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST
oraz aprobata techniczng IBDiM.

Geokompozyt powinien mie¢ wytrzymato$¢ na 100 kN/m w obu kierunkach.

Geokompozyt chroni¢ przed mozliwosciag zawilgocenia, jak réwniez przed diugotrwatym dziataniem
promieni stonecznych. Geokompozyt moze by¢ sktadowany na placu budowy pod warunkiem, Ze jest nawinigta



na tulej¢ lub rur¢ w wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, ktérg zaleca si¢ zdejmowa¢ przed momentem
wbudowania.

Geokompozyt nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gladkiej powierzchni oraz nie wigcej
niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadowa¢ rolek skrzyzowanych.

Przy sktadowaniu geokompozytu nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geokompozytu
Do przyklejenia nalezy stosowac:
a) kationowa emulsje¢ asfaltowa modyfikowana polimerem, szybkorozpadowa wg PN-EN 13808, posiadajaca
aprobate techniczng IBDiM zgodng z wymaganiami SST D-04.03.01,
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Ukladarki geokompozytu

Do ukiadania geokompozytu na podiozu mozna stosowa¢ ukladarki o prostej konstrukciji,
umozliwiajace rozwijanie geokompozytu ze szpuli. Do rozkladania siatki zaleca si¢ zastosowanie sprzgtu
gwarantujgcego odpowiedni naciag.

3.3. Skrapiarki

W zaleznos$ci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emulsji
asfaltowej. Do wigkszosci robét mozna stosowaé skrapiarki mate z rgcznie prowadzong lanca spryskujaca.
Podstawowym warunkiem jest zapewnienie stalego wydatku lepiszcza, aby utatwi¢ operatorowi réwnomierne
spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej iloéci (1/m?).

3.4. Inny sprzet

Pozostaty sprzet stosowany do rob6t powinien odpowiada¢ wymaganiom SST, wymienionych w
niniejszej specyfikacji.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2, Transport geokompozytu

Geokompozyt nalezy transportowa¢ w rolkach owinigtych polietylenowa folig. Folia ma na celu
zabezpieczenie geokompozytu przed uszkodzeniem w czasie transportu i skladowania na budowie, a takze
zabezpiecza skladowany geokompozyt przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowania
stonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ material przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny
by¢ ulozone poziomo, nie wigcej niz w trzech warstwach. W czasie wyladowywania geosiatki ze $rodka
transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geokompozytu nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

4.3. Transport innych materiatéw
Transport pozostatych materialéw powinien odpowiada¢ wymaganiom SST, wymienionych w
niniejszej specyfikacji.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robaét

Konstrukcja i sposéb zabezpieczenia geokompozytem nawierzchni asfaltowej przed spgkaniami
odbitymi powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng, SST i ustaleniami producenta geokompozytu. W
przypadku braku wystarczajacych danych nalezy korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Przy zabezpieczaniu geokompozytem nawierzchni asfaltowych przed spgkaniami odbitymi, moga
wystepowaé nastgpujace czynnosci:



— rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (lub warstw) nawierzchni asfaltowej z ewentualnym
frezowaniem istniejgcej nawierzchni asfaltowej,

— wypetnienie spgkan w istniejacej nawierzchni zalewa asfaltows,

— oczyszczenie powierzchni przewidzianej do ulozenia geosiatki,

— skropienie lepiszczem,

— ulozenie geosiatki i przymocowanie jej do podioza,

— ulozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub na catlej
szerokosci jezdni.

5.5. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i ulozenia geokompozytu

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i ulozenia geokompozytu, zaktada:
— odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub spr¢zonym powietrzem.

5.6. Ulozenie geokompozytu

Geokompozyt mozna uktadaé recznie lub za pomoca uktadarki przez rozwijanie ze szpuli. Podloze, na ktérym
ma by¢ utozony kompozyt, musi by¢ suche, czyste i rowne.

Na przygotowanym podiozu nalezy wykonaé skropienie emulsja asfaltowa zgodnie z wymaganiami
SST D.04.03.01. Geokompozyt instaluje si¢ powierzchnig pokryta srodkiem adhezyjnym do dotu, przyklejajac
siatke¢ do istniejacej warstwy. W przypadku miejscowych probleméw z przyklejeniem geosiatki mozna
przytwierdzi¢ geokompozyt kotkami.

Geokompozyt taczy si¢ na zaklad, ktéry w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku
poprzecznym co najmniej 150 mm. W celu potaczenia zaktadéw pasm geosiatki zaleca si¢ ja skropi¢ lepiszczem
w ilosci 300 g/m?,

Po rozlozeniu kompozyt nalezy docisna¢ do podloza poprzez energiczne szczotkowanie sztywnymi
szczotkami. Wszelkie nieréwnosci i faldy powinny by¢ usunigte poprzez szczotkowanie w czasie rozwijania
kompozytu.

Nie dopuszcza si¢ ruchu samochodéw bezposrednio po utozonej warstwie kompozytu za wyjatkiem
samochodéw dowozacych mieszanke mineralno-asfaltowa. Powinny one jezdzi¢ powoli, unikajac gwattownych
skretéw, hamowan i przyspieszen.

Roztozony geokompozyt powinien by¢ przykryty warstwg mieszanki mineralno-asfaltowej tego samego
dnia pod warunkiem zachowania wymagan odno$nie warunkéw pogodowych.

Maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej uktadanej na warstwie kompozytu nie moze
przekraczac 165 °C.

Minimalna grubo$¢ naktadki z warstw asfaltowych uktadanych na geokompozycie wynosi 4cm.

W przypadku odstawania siatki od podloza lub niedostatecznej sczepnosci z podlozem, co moze
objawia¢ si¢ falowaniem materialu pod wplywem ruchu samochodéw dowozacych mieszanke mineralno-
asfaltowa, zaleca si¢ dodatkowe jej przymocowanie przy pomocy kotkéw wstrzeliwanych badz wbijanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— wykona¢ badania wtasciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngetrzne gotowych materialéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Kontrola wbudowania geosiatki polega na:

- sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnosci skropienia,

- sprawdzeniu poprawnosci wykonania zaktadéw i dodatkowego skropienia asfaltem,

- wizualnej ocenie przylegania kompozytu do podtoza przed uloZzeniem na niej warstwy mieszanki mineralno-
asfaltowe;.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru rob6t jest m? (metr kwadratowy) zabezpieczonej geokompozytem powierzchni

nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

9

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obcigcie krawedzi, oczyszczenie dna i krawedzi,
usunigcie wody),
wypetnienie spgkaf w istniejgcej nawierzchni i réwnos$¢ podtoza,
skropienie lepiszczem podioza,
ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,
roztozenie geokompozytu bez fald z przymocowaniem do podtoza i wycigciem otworéw na studzienki.

.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni asfaltowej z geokompozytem obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie prowadzonych robdt,
zakup i transport materiatéw niezbednych do wykonania robét,
oczyszczenie podloza przed utozeniem geokompozytu,
wykonanie skropienia emulsja asfaltowa,
roztozenie i szczotkowanie geokompozytu,
ewentualne mocowanie geokompozytu przy pomocy kotkéw,
przeprowadzenie pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 12591:2010 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw

PN-EN 12272-1:2005 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Cze§¢ 1. Dozowanie i poprzeczny
rozklad lepiszcza i kruszywa.

PN-EN 1426:2009 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie penetracji igla

PN-EN 13075-1:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczenie indeksu

rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

PN-EN 13614:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie przyczepnosci emulsji asfaltowych przez

zanurzenie w wodzie. Metoda z kruszywem
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1. WSTEP
1. 1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem przepustow pod zjazdami dotyczy przebudowy drogi
gminnej w kierunku Brdowa Gmina Gotaficz.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegélowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem przepustéw rurowych pod zjazdami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeprowadzenia wody matych ciekéw wodnych pod nasypami zjazdéw.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.
1.4.3. Scianka czotowa - konstrukcja stabilizujaca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymujaca nasyp zjazdu.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw z rur PCV, objetych niniejsza SST, sa:
— prefabrykaty rurowe,
— kruszywo do betonu,
— cement,
- woda,
— mieszanka pod taw¢ fundamentowa,
— drewno na deskowanie,
— materialy izolacyjne,
— zaprawa cementowa.

2.3. Prefabrykaty rurowe

Przepusty pod zjazdami nalezy wykona¢ z rur PCV PROCOR SN8 @ 300 mm. Ksztalt i wymiary
prefabrykatéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Odchytki wymiaréw rur powinny
odpowiada¢ PN-B-02356 [1].
Materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacja projektowa, np. z:
a) brukowca, powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie, bez peknigé i rys.

Sktadowanie powinno odbywa¢ si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.

2.4. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinny spetniaé
wymagania PN-B-06712 [5].

Kruszywa nalezy skladowa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcjami. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone
i dobrze odwodnione.



2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinien spetniaé
wymagania PN-B-19701 [7].

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki zwykty (bez dodatkéw) klasy 42,5 do betonu klasy B-30 i klasy
32,5 do betonu klasy B-25.

Cement nalezy przechowywac¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

2.6. Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [9]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodociggowa wodg pitna.

2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego
Mieszanka do wykonania fawy fundamentowej powinna spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [5].
2.8. Drewno

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu betonowych §cianek czotowych przepustow
powinno spetnia¢ wymagania PN-D-96000 [12] i PN-D-95017 [11].

2.9. Materialy izolacyjne

Do wykonania izolacji przepustéw i Scianek czolowych mozna stosowac:
— emulsje kationowa, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty techniczne;j,
— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8],
— lepik asfaltowy na goraco bez wypelniacza wg PN-C-96177 [10],
— pape asfaltowa wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub aprobaty technicznej,
— wszelkie inne materialy izolacyjne sprawdzone do$wiadczalnie i posiadajace aprobat¢ techniczng - za zgoda
Inzyniera.

2.10. Zaprawa cementowa
Stosowana zaprawa cementowa powinna by¢ marki nie nizszej niz M 12 i spetnia¢ wymagania PN-B-
14501 [6].
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania przepustow

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustéw pod zjazdami powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— koparek,
betoniarek,
dozownikéw wagowych do cementu,
sprzetu do zageszczania: ubijaki r¢czne i mechaniczne, zaggszczarki ptytowe.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport materialéw do budowy przepustéw pod zjazdami podano w OST D-03.01.01 ,,Przepusty pod
korong drogi”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.



5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia,
— czasowego przetozenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rowie, na ktérym bedzie wykonywany
przepust,
— wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,
— innych rob6t podanych w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Wykop

Sposéb wykonywania robét ziemnych pod fundamenty $cianek czolowych i tawe fundamentowa
powinien by¢ dostosowany do wielkosci przepustu, glebokosci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.

Wykop nalezy wykonywa¢ w takim okresie, aby po ich zakofczeniu mozna bylo przystgpi¢ do
wykonywania przepustu.

5.4. Lawa fundamentowa pod przepust

Lawa fundamentowa powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to tawa fundamentowa moze by¢ wykonana:
— z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, zgodnie z wymaganiami OST D-04.04.01
,Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”,
— z gruntu stabilizowanego cementem R, = 5 MPa wedlug normy PN-S-96012 [13].
Dopuszczalne odchylki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza:
— dla wymiaréw w planie +5cm,
— dlarzgdnych wierzchu tawy  +2 cm.

5.5. Ukladanie prefabrykatéw rurowych

Uktadanie rur betonowych lub Zelbetowych nalezy wykona¢ wg BN-74/9191-01 [18]. Styki rur nalezy
wypetni¢ zaprawa cementowa wg pkt 2.10 i uszczelni¢ materialem wg pkt 2.9 zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.6. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
5.6.1. Rodzaje umocnien skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji
projektowe;j:
—  brukowca.

5.6.2. Umocnienie skarpy brukowcem

Uktadanie brukowca nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporéw-kraweznikéow. W przypadku
gdy dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu
umocnienia, ulozy¢ brukowce najwigksze. Brukowiec nalezy uktadaé tak, aby szczeliny miedzy sgsiednimi
warstwami mijaly si¢ i nie przekraczaty 3 cm, a najwickszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po ulozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowa i powierzchni¢ ubi¢ do
osiggniecia wymaganego poziomu. W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchni¢ bruku
nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Zasypka przepustéw

Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy ukfadaé jednoczeénie z obu stron przepustu,
warstwami o jednakowej grubodci z jednoczesnym zageszczaniem. Wilgotno$¢ zasypki w czasie zaggszczania
powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej wg normalnej préby Proctora, metoda I wg PN-B-04481 [2] z
tolerancja -20%, +10%.

Wskaznik zageszczenia poszczegélnych warstw powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i
SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.



6.2. Kontrola jako$ci wykonywanych roboét

Kontrolg jakosci rob6t nalezy wykonaé zgodnie z OST D-03.01.01 ,,Przepusty pod korong drogi” pkt 6,
oraz SST.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie taw fundamentowych,
— montaz konstrukcji przepustu,
— betonowanie konstrukcji fundamentu i $écianki czolowej,
— wykonanie izolacji,
— wykonanie zasypki i zageszczenie,
— umocnienie wlotéw i wylotéw,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarowa elementéw

budowlanych z betonu

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek i gruntu
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w srodowisku
agresywnych wéd gruntowych
5. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu
6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
8. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania
9. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
10. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypeliaczy stosowany na goraco
11. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
12.  PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
13. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu

stabilizowanego cementem.

14. BN-88/6731-08
15. BN-79/6751-01

Cement. Transport i przechowywanie

Materiaty do izolacji przeciwwilgotno$ciowej. Papa asfaltowa na tasmie
aluminiowej

Papa asfaltowa na welonie z wtékien szklanych

Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgotno$ciowych
Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych i zelbetowych.
Wymagania i badania przy odbiorze

16. BN-88/6751-03
17. BN-68/6753-04
18. BN-74/9191-01
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze Scinaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych dotyczy przebudowy
drogi gminnej w kierunku Brdowa Gmina Gotancz.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegélowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych ze $cinaniem
zawyzonych poboczy i uzupelnianiem zanizonych poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdéw,
umieszczenia urzadzen bezpieczefistwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.
1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Rodzaj materialu, ktéry nalezy zastosowa¢ do uzupelnienia poboczy jest material rodzimy z
istniejacego pobocza, ktéry nadaje do ponownego wbudowania.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do $cinania i uzupelniania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t okreslonych w niniejszej SST powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
— zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,
— roéwniarek z transporterem ($cinarki poboczy),
— réwniarek do profilowania,
— tadowarek czotowych,
- walcow,
— plytowych zageszczarek wibracyjnych,
— przewoznych zbiornikéw na wodeg.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.



4.2. Transport materialow

Przy wykonywaniu rob6t okre§lonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych Srodkéw
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze by¢ wykonywane recznie, za pomoca topat lub sprzetem mechanicznym wg pkt
3.2.

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z
zatozonym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas §cinania poboczy nalezy wywiez¢ na odklad. Miejsce odkladu
nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

Grunt pozostaty w poboczu nalezy spulchni¢ na glebokos¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci
optymalnej poprzez dodanie wody i zaggscic.

Wskaznik zaggszczenia okreSlony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zageszczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

5.3. Uzupelnianie poboczy

W przypadku wystepowania ubytkéw (wglebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupetnié
materialem o wlasciwos$ciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaty pobocza wykonane.

Miejsce, w ktéorym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na gtebokos¢ od 2 do 3 cm,
doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej, a nastgpnie ulozy¢ w nim warstwe materiatu uzupelniajacego w postaci
mieszanek optymalnych. Wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ szkieletu gruntowego mieszanek nalezy
okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zageszczenie ulozonej warstwy materiatu uzupetniajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w
kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzg¢tu do zaggszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Zageszczona powierzchnia powinna by¢ réwna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z zalozonym w
dokumentacji projektowej, oraz nie posiada¢ $ladéw po przejsciu walcow lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedlug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia rob6t podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czgstotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej

Uziarnienie mieszanki uzupehiajacej 2 prébki
2 Wllgotn'os.c . optymalna mieszanki 2 probki
uzupetniajacej
3 Wilgotno$¢ optymalna gruntu w $cigtym 2 probki
poboczu

4 | Wskaznik zageszczenia na $cinanych lub

uzupetnianych poboczach 2 razy na 1 km

6.3. Pomiar cech geometrycznych Scinanych lub uzupelnianych poboczy

Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu robot podano w tablicy 2.



Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw $cinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo§¢ pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 [ R6wnos¢ podluzna co 50 m

3 Réwno$¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 1%.
6.4.2. R6wnos¢ poboczy

Nieréwnosci podluzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ lata 4-metrowg wg BN-68/8931-04 [2].
Maksymalny przeswit pod fata nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? robét obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— §ciecie poboczy i zageszczenie podtoza,
— odwiezienie gruntu na odktad,
— zakup i dostarczenie materialu uzupetniajacego,
— rozlozenie materiatu,
— zageszczenie poboczy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i latg
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
10.2. Inne materiatly
4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem tamanym dotyczy przebudowy
drogi gminnej w kierunku Brdowa Gmina Gotancz.

1.2. ZaKkres stosowania SST

Szczegélowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem utwardzonego pobocza za pomocg kruszywa lamanego niezwigzanego (dawniej
nazywanego ,,kruszywem stabilizowanym mechanicznie”).

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejacym poboczu gruntowym (wymagajac wykonania
w nim koryta), wzglednie moze by¢ wykonane jednocze$nie z nawierzchnia jezdni w czasie budowy nowej drogi
(nie wymagajac koryta).

Zakres obejmuje
- wykonanie pobocza kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 mm o grubosci 10 cm.

1.4. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — cz¢§¢ pobocza drogowego, posiadajagca w ciggu catego roku no$nos$¢ wystarczajaca
do przejecia obcigzenia statycznego od k6t samochodéw, dopuszczonych do ruchu na drodze.

1.4.3. Gruntowe pobocze — czg¢$¢ pobocza drogowego, stanowiaca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona
do ustawiania znakéw i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem lamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na
odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten
nazywany byt dawniej stabilizacja mechaniczng).

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Uziarnienie kruszywa

Materiatem do wykonania umocnienia poboczy jest kruszywo o ciggltym uziarnieniu.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre§lona wedlug normy PN-EN 933-1:2000 musi leze¢ pomigdzy krzywymi
granicznymi wedtug rysunku 1 Krzywa uziarnienia kruszywa musi by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gérnej na sasiednich sitach. Wymiar najwickszego ziarna kruszywa nie moze
przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzace przez sito 0,075 mm
nie powinny stanowi¢ wiecej niz 65% frakcji przechodzacej przez sito 0,5 mm. Kruszywo w kolorze jasnym np.
granitowe.
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Rys.1 Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy umocnionego pobocza z mieszanki niezwigzanej

2.3. Charakterystyka kruszywa

Do wykonania warstwy umocnionego pobocza z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowac¢ kruszywa zgodnie z
norma PN-EN 13242 i WT 4, spelniajace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do warstwy z mieszanki niezwigzanej

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
. niezwigzanych przeznaczonych do
Rozdziat . . S
. zastosowania w warstwie Odniesienie do
W normie Wiasciwos¢ Nawierzchnia z kruszywa niezwiazanego PN-EN
PN-EN obcigzona ruchem 13242:2004
13242 2 ‘
(umocnione pobocze)
0,063;0,5;1;2;4;5,6;8; 11,2; 16; 22,4;
4.1-42 Frakcje/zestaw sit # 31,5:45; 63190 (zestaw podstawowy plus Tabl. 1
zestaw 1)
0/31,5
Gc80/20,
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80, Tabl. 2
Ga75
Ogdlne granice i tolerancje
432 uziarnienia kruszywa GT20/15 Tabl. 3
grubego na sitach posrednich
wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
433 drobnego i kruszywa o GTr10, Tabl. 4
. S GTa20
cigglym uziarnieniu wg PN-
EN 933-1
Ksztalt kruszywa grubego wg
PN-EN 9334~ Flso Tabl. 5
— maksymalne wartos$ci
4.4 wskaznika ptaskosci
lub
— maksymalne wartoSci Slss Tabl. 6
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych
45 zawartosci ziaren o powierz. Coutonne Tabl. 7
przekrusz. lub tamanych oraz
ziaren catkowicie




zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5

Zawartos¢ pyléw wg PN-EN

4 6 933'1 fDeklarowane Tabl 8
’ — w kruszywie grubym*)
— w kruszywie drobnym *) fDeklarowane Tabl. 8
L, . Warto$¢ niezbadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
4.7 Jakos¢ pytow mieszankach wg a;m:gaﬁ g.2.2-2.4j— WT-4y
Odpornos$¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego wg PN-EN
32 1097-2, kategoria nie wyzsza LAz Tabl. 9
niz
53 Odpor}r:;s;(é;a 1581967r_aln e We MpeDeklarowana Tabl. 11
Ggestos¢ wg PN-EN 1097-6
5.4 ¢ roz dzigal 7.8 lub 9 Deklarowana
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN
5.5 1097-6 rozdziat 7,8 lub 9 (w WA242
zalezno$ci od frakcji)
Siarczany rozpuszczalne w
6.2 kwasie “yzg PI\I;-EN 1744-1 ASr Tabl. 12
Catkowita zawarto$¢ siarki
6.3 wg PN-EN 1744-1 SNk Tabl. 13
Stato$¢ objetosciowa zuzla
6.4.2.1 stalowniczego wg PN-EN Vs Tabl. 14
1744-1 rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym
6.4.2.2 kawatkowym Izzvg PN?IEN Brak rozpadu
1744-1 rozdziat 19.1
Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym
6.4.2.3 kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu
1744-1 rozdzial 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych dla srodowiska
o wodzie wg PN-EN 1744-3 w wyciggu wodnym wg odrebnych przepisow
. . Brak ciat obcych takich jak; drewno, szklo i
6.4.4 Zanieczyszczenia . ) . ,
plastik mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg
7.2 PN-EN 1367-3, wg PN-EN SBLa
1097-2
Mrozoodpornos¢ na
7.3.3 kruszywie frakcji 8/16 wg F Tabl. 18
PN-EN 1367-1
Zalacznik .
C Sktad materiatowy Deklarowany
Wicekszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
Zalacznik zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego.
C pkt. Istotne cechy Srodowiskowe | Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych
C34 i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢

substancji niebezpiecznych w wyciagu
wodnym nie przekracza warto$ci

dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*) laczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne




2.4. Parametry mieszanek niezwiazanych

Mieszanki niezwigzane winny spetnia¢é wymagania podane w tablicy 2
Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstwy umocnionego pobocza

Wymagania wobec mieszanek
niezwigzanych przeznaczonych do

Rozdziat w zastosowania w warstwie Odniesienie
normie PN- Wiasciwosé Nawierzchnia z kruszywa do PN-EN
EN 13285 niezwigzanego obcigzona ruchem 13285
(umocnione pobocze)
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
432 Maksymalna zawaré(;éé pytéw: kategoria UFis Tabl. 2
439 Minimalna zawart{)Js;': pyloéw: kategoria LFs Tabl. 3
433 Zawartos¢ nadziarna: kategoria OC OCq Tabl. 416
Wymagania wobec jednorodnosci
449 uziarflienia'poszczegélnych partii — Brak wymagar Tabl. 7
poréwnanie z deklarowana przez
producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci
4.4.2 uziarnienia na sitach kontrolnych — Brak wymagan Tabl. 8
réznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mréz: wskaznik piaskowy
4.5 o 35 -
SE*), co najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy
fakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg LA3z -
PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz:
Odpornoé¢ na $cieranie (dotyczy fakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN Deklarowana -
1097-1, kategoria Mpg
Mrozoodpornos¢ (dotyczy fakcji 8/16 " i
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i Brak wymagan -
moczeniu w wodzie 96h, co najmnie;j
Zawarto$s¢ wody w mieszance
4.5 zageszczanej, % (m/m) wilgotnosci 80-100 -
optymalnej wg metody Proctora
2.5. Woda

Nalezy stosowa¢ wod¢ wg PN-EN 1008-1.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg

(mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej, chyba ze
producent kruszywa zapewnia dostawe¢ jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej
wilgotnosci),
— rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,
— walce lub plytowe zageszczarki wibracyjne,




— przewozne zbiorniki na wode¢ do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,
— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejagcego pobocza gruntowego.
Nalezy korzystaé ze sprz¢tu, ktéry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy
w korycie, przygotowanym do ulozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zakres wykonywanych robét
Warstwy z kruszywa utozona bedzie na wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu.
5.2.1. Przygotowanie podioza

Przed wykonaniem warstwy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podtoza oraz wszelkie powierzchnie
nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia wysoko$ciowe od zatozonych rzednych, powinny by¢
naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie, do osiggni¢cia wilgotnosci
optymalnej, powtérnie wyréwnane i zaggszczone. Umocnione pobocze musi by¢é wytyczone w sposéb
umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa lub wedlug zalecen Inzyniera. Paliki lub
szpilki do kontroli uksztaltowania warstwy musi by¢ wcze$niej przygotowane, odpowiednio zamocowane i
utrzymywane w czasie robdt przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek musi umozliwia¢
naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt i nie powinno by¢ wigksze niz co 10 m.

5.2.2. Przygotowanie receptury na wytworzenie mieszanki

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje receptur¢ na wytworzenie mieszanki.
Receptura obejmowac bedzie ustalenie proporcji mieszanych sktadnikéw i frakcji kruszywa oraz wilgotnosc¢
optymalng dla mieszanych skladnikéw. Sporzadzona wedlug takiej receptury mieszanka musi spelnia¢
wymagania tablicy 11 2.

5.2.3. Przygotowanie mieszanki do umocnienia poboczy (lub zakup wedlug zaakceptowanej receptury)

Wykonawca robét na bazie zatwierdzonej przez Inzyniera receptury wykona mieszanke, przeznaczong do
wykonania umocnienia pobocza. Mieszanka wytworzona bgdzie z zakupionych przez Wykonawce sktadnikéw
(wg receptury). Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa
(przewidzianych receptura) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotno$ci optymalnej dla wytworzonej
mieszanki.

5.2.4. Dozowanie wody i mieszanie kruszywa

Potrzebna ilos¢ wody dla mieszanki ustala si¢ laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotno$ci naturalnej
materiatu. Nawilzanie mieszanki powinno nastgpowaé stopniowo w ilosci nie wigkszej niz 10 I/m* do czasu
uzyskania w mieszance wilgotnosci optymalnej okreslonej laboratoryjnie. W czasie stonecznej pogody, wiatrow
i w zaleznoéci od temperatury, ilos¢ wody powinna by¢ odpowiednio wigksza. Zwigkszenie ilosci wody moze
siega¢ wiecej niz 2% w stosunku do wilgotnosci optymalnej. W przypadku gdy wilgotno$¢ naturalna materiatu
przekracza wilgotno$¢ optymalna, nalezy materiat osuszy¢ przez zwigkszenie iloSci mieszan.

5.2.5. Transport mieszanki

Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywa¢ si¢ bedzie samowyladowczymi
srodkami transportu jak w punkcie 4, zaraz po jej wyprodukowaniu w sposéb zabezpieczajacy mieszanke¢ przed
wysychaniem i segregacja.



5.2.6. Rozkladanie mieszanki

Przed przystgpieniem do robdt w terenie Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania prowadzonych
rob6t zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegélowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatléw §wietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zal. nr 4.. RozloZenie mieszanki odbedzie si¢
we wczesniej przygotowanym korycie drogowym przy pomocy réwniarki lub uktadarki z zachowaniem
parametréw (grubosci i szeroko$ci warstwy) zaprojektowanych w dokumentacji technicznej. Grubo$¢
pojedynczo uktadanej warstwy wynosi 10 cm po zageszczeniu. Kruszywo powinno by¢ roziozona w sposéb
zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. W czasie ukltadania mieszanki
nalezy odrzucaé¢ ziarna o S$rednicy wigkszej niz 2/3 rozktadanej warstwy oraz wszystkie przypadkowe
zanieczyszczenia.

5.2.7. Profilowanie rozlozonej warstwy mieszanki

Przed zagegszczeniem roztozong warstwe nalezy sprofilowaé¢ do spadkéw poprzecznych i pochylen
podtuznych wymaganych w projekcie technicznym. Profilowanie nalezy wykona¢ cigzkim szablonem lub
réwniarkg. W czasie profilowania nalezy wyréwna¢ lokalne wglebienia.

Mieszanka w miejscach, w ktérych widoczna jest jej segregacja powinna by¢ przed zaggszczeniem
zastapiona materialem o odpowiednich wtasciwosciach.

5.2.8. Zageszczanie wyprofilowanej warstwy

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia przez
waltowanie. Warstwe z kruszywa nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi.
Walowanie powinno postgpowac stopniowo od krawedzi do $rodka warstwy przy przekroju daszkowym jezdni
albo od dolnej do gérnej krawedzi warstwy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci
lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i
dodanie lub usuni¢cie materiatu az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostgpnych dla walcéw
warstwa powinna by¢ zaggszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi. Wybdr sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju zageszczanego kruszywa:

a) kruszywo o przewadze ziarn grubych tj. takie, ktérego uziarnienie lezy w dolnej cze$ci wykresu obszaru
dobrego uziarnienia, zaleca si¢ zaggszczac¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie wibracyjnymi.

b) kruszywo z przewagg ziarn drobnych tj. takie, ktérego uziarnienie lezy w goérnej czesci wykresu obszaru
dobrego uziarnienia, zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie gtadkimi.

W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowacé sprzet 1zejszy, a w koncowej sprzet cigzszy. Poczatkowe
przejscia walcéw wibracyjnych nalezy wykona¢ bez uruchomienia wibratorow.

Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika odksztatcenia Io< 2,2 lub zageszczenia
warstwy nie mniejszego od I = 1,00 wedlug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1998 (metoda II).

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, okreslanej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1998 (metoda II). Wilgotno$¢ przy zaggszczaniu powinna by¢
réwna wilgotnoS$ci optymalnej z tolerancjg +1 % i -2 % jej wartoSci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca musi wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wedlug zasad okreslonych w niniejszej ST punkt
22i23.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robdt przy wykonanie warstwy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie:

Tablica 3
Czgstotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna p OWl.erZChma
. S . warstwy przypadajaca na 1
dziennej dzialce roboczej . >
badanie (m®)
1. Uziarnienie kruszywa ’ 1200
2. Wilgotno$¢ kruszywa (co 1 km)




Czestotliwo$¢ badan

Maksymalna powierzchnia
warstwy przypadajaca na 1
badanie (m?)

Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dzialce roboczej

3. Zageszczenie warstwy
4. Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych
5. Stopien przekruszenia ziarn
6. Zawartos¢ ziarn nieforemnych
7 Zawartos¢ zanieczyszczen 6000 przy kazdej zmianie
) organicznych zrédta kruszywa, w
8. Nasigkliwos$¢ i przypadkach watpliwych i na
9. Mrozoodpornos¢ kazde polecenie Inzyniera
10. Scieralnoé¢
11. Wskaznik piaskowy

6.3.1. Badania wlasnosci kruszywa

W czasie rob6t Wykonawca bedzie prowadzi¢ badania wlasciwosci kruszywa okre§lone w tablicy p.6.3 oraz
w punkcie 2.2 1 2.3 niniejszej specyfikacji. Uziarnienie kruszywa i zawarto$¢ zanieczyszczen obcych bedg przez
Wykonawce badane co najmniej dwukrotnie dla kazdej dziennej dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz wskazane
w tablicy 3. Prébki do badania uziarnienia nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, przed zaggszczeniem i w obecnosci
Inzyniera. Wyniki badan musza by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi. Badania pelne kruszywa, obejmujace
oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w punkcie 2.2 i 2.3. Badania pelne nalezy wykona¢ takze w
przypadku zmiany zrédta pobierania materialéw i w innych przypadkach okreslonych przez Inzyniera.

6.3.2. Badanie wilgotnosci kruszywa

Wilgotno$¢ kruszywa musi by¢ réwna wilgotnos$ci optymalnej okreslonej wedtug normalnej préby Proctora,
wedlug PN-B-04481:1988 (metoda II) z tolerancja +1% i -2% jej warto$ci. Wilgotno$§¢ kruszywa nalezy badac
wedlug PN-EN 1097-5:2001.

6.3.3. Badanie zageszczenia warstwy

Zageszczanie kazdej warstwy musi odbywac si¢ do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od
1,00 wedlug normalnej préby Proctora, wedtug PN-B-04481:1988 (metoda II). Zageszczenie warstwy nalezy
sprawdza¢ wg BN-77/8931-12. W przypadku gdy przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug metody
Proctora jest niemozliwe, ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa kontrole¢ zageszczenia nalezy
oprzeé¢ na metodzie pomiaru no$nosci metodg VSS wedtug BN-8931-02 i nie rzadziej niz raz na 1000 m2.

Zageszczenie umocnionego pobocza stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy

Czgstotliwo$¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa:
Tablica 4

Lp. Wyszczeg6lnienie badan i pomiar6w Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

Podczas budowy:
w trzech punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
1. Grubos¢ warstwy rzadziej niz co 400 m?
Podczas odbioru:
w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz co 2000 m?

2. Modut odksztatcenia Co najmniej w dwdéch miejscach na kazde 1000 m
3. Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km

4. Roéwnos¢ podtuzna co 20 m

5. R6éwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

6. Spadki poprzeczne” 10 razy na 1 km

7. Uksztattowanie krawedzi w planie” Co 100 m




* - dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku i koncu kazdej krzywej przejSciowej oraz na poczatku, w $rodku i na
koncu kazdego tuku poziomego.

6.4.1. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy Wykonawca musi mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu w punktach wybranych losowo.
Dopuszczalne odchylenie od projektowanej grubosci warstwy z kruszywa nie powinno przekracza¢ + 10%, -

15%.

6.4.2. Nosnos¢ i zageszczanie warstwy wedlug obcigzen plytowych

Minimalne moduly odksztatcenia w zalezno$ci od wskaznika zageszczenia i projektowanego wskaznika
no$no$ci zawarto w ponizszej tabeli.

Tablica 5

Warstwa z Wymagane cechy umocnionego pobocza

kruszywa o Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptytg o $rednicy 30 cm MPa

wskazniku Wskaznik

Wl.los me .. z.agqsz.clzema IS od pierwszego obcigzenia E; Od drugiego obcigzenia E

mniejszym niz | nie mniejszy niz:

%o
60 1,00 60 120

6.4.3 Pomiary cech geometrycznych warstwy

a)

b)

c)

d)

e)

Réwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podluzne i poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ z czestotliwo$cia podang w tablicy w
punkcie 6.4.

Nieréwnosci warstwy nie powinny przekracza¢l5 mm.

Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ z czestotliwo$cia podang w tablicy w punkcie 6.4. Spadki
poprzeczne warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 0,5%.

Rzedne warstwy

Rzedne nalezy sprawdza¢ co 20 m na jej krawedziach. Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej
warstwy 1 rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm i -2 cm.

Uksztattowanie

Uksztaltowanie umocnionego pobocza nalezy sprawdza¢ w punktach gléwnych trasy i w innych
dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m. Krawedz warstwy w planie nie
moze by¢ przesunigta w stosunku do krawedzi projektowanej o wiecej niz +5 cm.

Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10cm, -5 cm,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonanie koryta i przygotowanie podloza.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

og6lne” oraz niniejszej SST.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie rob6t,

— przygotowanie podtoza,

— zakup i dostarczenie materialéw i sprzetu,

— ewentualne $cigcie istniejagcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie gruntowego
pobocza,

— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,

— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprz¢tu.

9.3. Sposéb rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

- PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

- PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika plaskos$ci

- PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren

- PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

- PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Ocena  zawarto$ci drobnych czastek.
Badania btekitem metylenowym

- PN-EN 1097-5 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

- PN-EN 1097-6 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

- PN-EN 1367-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia

- PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych

- PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowa

- PN-EN 1097-2 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles

- PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

- PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania

- PN-EN 13286-2 Metody okres$lania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

- PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek

- BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

- BN-64 8931-02 Drogi Samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtozy
przez obcigzenie ptyta.

- WT-4 2010 Mieszanki niezwiazane dla drég krajowych. Wymagania techniczne.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z remontowaniem i utrzymaniem rowéw dotyczy przebudowy drogi
gminnej w kierunku Brdowa Gmina Gotancz.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
odtworzeniem i oczyszczaniem rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop o giebokosci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Réw przydrozny - réw zbierajacy wode z korony drogi.

1.4.3. Réw odptywowy - réw odprowadzajacy wodg poza pas drogowy.

1.4.4. Row stokowy - réw zbierajacy wodg¢ sptywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robét remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przystgpujacy do wykonania rob6t powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
— koparek podsiebiernych,
— spycharek lemieszowych,
— réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— urzadzen kontrolno-pomiarowych,
— zageszczarek ptytowych wibracyjnych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Przy wykonywaniu rob6t okre§lonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkéw
transportowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.



5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wodg, $cigciu trawy i krzakéw w

obrebie rowu.

5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp,

zgodne z PN-S-02204 [1]:

-dl
a)

b)

c)

a rowu przydroznego w ksztalcie:
trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, glteboko$¢ od 0,30 m do
1,20 m liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;
tréjkatnym - dno wyokraglone tukiem kolowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewngtrznej 1:3,
nachylenie skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gleboko$¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako rdznica
pozioméw dna i nizszej krawegdzi gérnej rowu;
optywowym - dno wyokraglone tukiem kolowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gérne wyokraglone tukami
kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewngtrznej 1:3, a skarpy zewngtrznej od 1:3 do
1:10, gtebokos¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;
dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do
1:3, glebokos¢ co najmniej 0,50 m. Réw ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m od krawedzi skarpy
drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej o 5,0 m w pozostatych przypadkach.
dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, gteboko$¢ minimum 0,50 m,
przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach

na odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.

a)

b)

Najwigkszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:
przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;
przy umocnionych skarpach i dnie

- mata trawiasta - 2,0%,

- darning - 3,0%,

- faszyna - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykonczeniowe

pas

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowéw i skarp nalezy wywiez¢ poza obreb
a drogowego i rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.
Sposéb zniszczenia pozostato$ci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub

wskazaniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczeg6lnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 | Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 | Szerokos¢ i gitgboko$¢ rowu 1 razna 100 m
3 | Powierzchnia skarp 1 razna 100 m
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6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5% spadku.
6.2.2. Szerokos$¢ i gigboko$¢ rowu

Szerokos¢ i gleboko$¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchni¢ skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Prze$wit miedzy skarpa a szablonem nie powinien
przekracza¢ 3cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie rowu,
— poglebianie i profilowanie rowu,
— Sciecie trawy i krzakéw,
— odwiezienie urobku,
— roboty wykonczeniowe,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég

10.2. Inne materialy

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég dotyczy przebudowy drogi gminnej w kierunku Brdowa
Gmina Gotancz.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegélowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Na potrzeby niniejszej specyfikacji sformulowano nastgpujace definicje dotyczace materiatéw i
wykonanych nimi poziomych oznakowan drég.
1.4.1. Poziome oznakowanie drég - oznakowanie wykonane na nawierzchni drég kotowych przez malowanie,
nakladanie, naklejanie lub za pomocg innej metody aplikacji w postaci znakéw podtuznych, poprzecznych,
strzalek, znakéw uzupetniajacych, punktowych elementéw odblaskowych i separatoréw ruchu, a takze napiséw i
symboli na nawierzchni drogi [10]. Poziome oznakowanie drég jest stosowane do kierowania ruchem albo
osobno, albo w potaczeniu ze znakami pionowymi i urzadzeniami bezpieczenstwa ruchu. Moze mie¢ znaczenie
prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace [11].
1.4.1.1. Oznakowanie stale - oznakowanie przeznaczone do statego uzytku, tylko barwy bialej; inne barwy
wystepuja na przejsciach dla pieszych i Sciezkach rowerowych.
1.4.1.2. Oznakowanie tymczasowe - oznakowanie barwy zéltej, ktére zostalo wykonane do tymczasowego
kierowania ruchem, np.przy zmianie organizacji ruchu, naterenie budowy lub tymczasowo na nowej
nawierzchni, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.
1.4.1.3. Oznakowanie typu I - oznakowanie ptaskie o pelnym wypekieniu linii nie koniecznie zapewniajace
widoczno$¢ w nocy w stanie wilgotnym [1].
1.4.1.4. Oznakowanie typu II - oznakowanie, ktére zostato tak uksztaltowane lub ktére ma takie wtasciwosci, ze
zapewnia odpowiednia odblaskowo$¢ (widoczno$¢ w nocy) réwniez po zwilzeniu wodga. Zaliczamy tu
oznakowania strukturalne i posypane duzymi kulkami szklanymi.
1.4.1.5. Oznakowanie akustyczne - oznakowanie réznigce si¢ od normalnego, ptaskiego, gtadkiego poziomego
oznakowania drég. Wykonane masg termoplastyczna, takze masa chemoutwardzalng przez naktadanie
poprzecznych waleczkéw (uzebrowania), lub wykonane w inny sposéb, ktére wytwarza dzwigk i/lub drgania
podczas przejezdzania przez pojazdy.
1.4.1.6. Oznakowanie pomocnicze — przedznakowanie (trasowanie) - oznakowanie wykonywane rozcienczong
farba, kreda lub w inny sposéb, kierujace wlasciwym, poziomym znakowaniem drég. Oznakowanie pomocnicze
jest nietrwate i nie jest przeznaczone do kierowania ruchem.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciggle z
przerywanymi, ciagle lub przerywane.

1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystéw
w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.4. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o konieczno$ci opuszczenia
pasa, na ktérym si¢ znajduja.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego oznakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wiasciwos$ci
odblaskowe.
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1.4.6.1. Farba - ciekly wyréb, ktéry zawiera rozpuszczone lub wymieszane w rozpuszczalniku organicznym lub
wodzie substancje stale. Farba moze by¢ wyrobem jedno- lub wielosktadnikowym. Farba po naniesieniu na
nawierzchni¢ drogi pedzlem, watkiem, przez natrysk lub przy pomocy innej, metody, tworzy warstw¢ kohezyjna
na skutek wyparowywania rozpuszczalnika lub w wyniku zajécia reakcji chemiczne;j.

1.4.6.2. Masa termoplastyczna - niezawierajagca rozpuszczalnika substancja do znakowania, ktéra jest
dostarczana w postaci stalej, granulowanej lub sproszkowanej. Substancje topi si¢ przez podgrzanie, a nastgpnie
rozprowadza re¢cznie, mechanicznie ekstruderem lub natryskowo. Po ostygnigciu masa tworzy spdjne
oznakowanie. Wystgpuje takze w postaci prefabrykowanej w postaci arkuszy, ktére sa wbudowywane przez
stopienie palnikiem.

1.4.6.3. Masa chemoutwardzalna - ciekla substancja do znakowania, ktéra jest dostarczana w formie dwu- lub
wielosktadnikowej. Zaleznie od metody, cze¢Sci skladowe masy miesza si¢ w réznych proporcjach, a wyréb
nanosi si¢ za pomocg odpowiedniej powlekarki lub recznie. Ostatecznie oznakowanie powstaje po zajsciu
reakcji chemiczne;j.

1.4.6.4. Oznakowanie drogowe zestaw - podstawowy material do oznakowania poziomego drdg, tj. farba, masa
chemoutwardzalna lub termoplastyczna, tacznie z rodzajem i iloScia dozowanych materiatéw do posypywania
potrzebnych do utworzenia oznakowania drogi. Zmiana proporcji lub rodzaju sktadnikéw tworzy nowy zestaw
wyrobu.

1.4.6.5. Prefabrykowane oznakowanie drogowe - wyréb lub system oznakowania drogi wytworzony u
producenta w postaci arkuszy lub zrolowany, ktére moze zosta¢ zaaplikowany na nawierzchni przez naklejenie,
wprasowanie, wtapianie lub przez ich kombinacj¢. Do materiatéw prefabrykowanych zaliczamy tasmy
samoprzylepne, prefabrykaty z mas chemoutwardzalnych, z mas termoplastycznych bez kulek szklanych iz
kulkami szklanymi.

1.4.6.6. Tasma odblaskowa - wyréb prefabrykowany wielowarstwowy w postaci taSmy o powierzchni gtadkiej
lub profilowanej, pokrytej kulkami szklanymi, ceramicznymi i kruszywami antyposlizgowymi dopasowujacy si¢
do tekstury nawierzchni. TaSmy sa naklejane na nawierzchni¢ zagruntowana klejem lub $wiezo po ulozeniu
(jeszcze ciepla) przez docisk mechaniczny. Wtasciwosci fotometryczne, kolorymetryczne i przeciwposlizgowe
taSmy po naklejeniu nie ulegajg istotnej zmianie [2].

1.4.7. Oznakowanie cienkowarstwowe — oznakowanie naktadane warstwa grubosci od 0,30 mm do 0,89 mm,
mierzong na mokro, wykonywane farbami rozpuszczalnikowymi, wodorozcieficzalnymi i chemoutwardzalnymi.

1.4.8. Oznakowanie $redniowarstwowe — oznakowanie naktadane warstwg grubosci od 0,60 mm do 1,50 mm
wykonywane masami chemoutwardzalnymi i masami termoplastycznymi do natrysku.

1.4.9. Oznakowanie grubowarstwowe — oznakowanie nakladane warstwa grubosci od 0,90 mm do 3,50 mm.
Wyjatkowo linie strukturalne i profilowane moga by¢ nakladane warstwa do 5 mm. Oznakowanie
grubowarstwowe jest wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe (odblaski najezdniowe) - naklejana, kotwiczona lub wbudowywana w
nawierzchni¢ ptytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca element
odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu.
Punktowe elementy odblaskowe stuza do prowadzenia poziomego pojazdéw, moga by¢ jednostronne,
dwustronne lub wielokierunkowe, trwale (biale) - typ P i tymczasowe (z6lte) - typ T oraz sztywne i uginajace
sig, tj. sktadajace si¢ z kilku czesci, z ktérych jedna jest elastyczna i powraca do poprzedniego ksztattu po
przejechaniu przez pojazd [4].

Wyréznia si¢ punktowe elementy aktywne, z zainstalowanymi pulsujagcymi diodami LED, wzmacniajacymi
ostrzeganie, prowadzenie i informowanie uzytkownikéw drogi.

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ci$nieniem na $wiezo wykonane farbami lub masami oznakowanie w celu uzyskania
widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki $wiatet pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materialéw grubowarstwowych.

1.4.12. Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwpo$lizgowe) — naturalne lub sztuczne twarde kruszywo
stosowane w celu zapewnienia oznakowaniu drogi odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych)
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Jesli wyréb budowlany, w tym material do poziomego oznakowania drég, objety jest norma
zharmonizowang lub jest zgodny z wydang dla niego europejska ocena, producent moze sporzadzi¢ deklaracje
wlasciwosci uzytkowych, oznakowaé wyréb znakiem CE i wprowadzi¢ wyréb do obrotu [12]. Dotyczy to tasm
do oznakowania poziomego [2], kulek szklanych [3] i punktowych elementéw odblaskowych [4].

Materiaty, na ktére uzyskano krajowa ocen¢ techniczna (KOT) i krajowy certyfikat statosci wtasciwosci
uzytkowych, po czym wystawiono krajowa deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych, moga by¢ oznakowane znakiem
budowlanym i wprowadzone do obrotu [13]. Dotyczy to farb, mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych [1].

Aprobaty techniczne IBDiM, wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [13] nie moga
by¢ zmieniane lecz zachowujg wazno$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza krajowa deklaracja zgodnosci. Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art.
8 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881, z p6zn. zmianami)
[14] wyréb, ktérego dotyczy Aprobata Techniczna IBDiM wydana przed 1 stycznia 2017 r., moze by¢
wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego
wlasciwos$ciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodno$ci, wydat krajowa
deklaracje wlasciwosci uzytkowych i oznakowal wyréb znakiem budowlanym, zgodnie z obowigzujacymi wtedy
przepisami.

Wyroby dla ktérych wydano krajowa ocen¢ techniczng (KOT) po 1 stycznia 2017 r., zast¢pujaca
aprobat¢ techniczng, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016
r. w sprawie krajowych ocen technicznych [15] idokonano oceny i weryfikacji stalo$ci wlaSciwosci
uzytkowych, powinny posiada¢ wystawiona przez producenta krajowa deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych
zgodnie z ustawg z 13 kwietnia 2016 r. [16] zawierajaca ustalenia wprowadzone Rozporzadzeniem Parlamentu
Europejskiego i Rady nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.[12].

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o
barwie zbttej.

2.3. Badanie materialow, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci jego
lub Inzyniera, co do jakosSci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre§lonym w aprobacie
technicznej, krajowej ocenie technicznej lub zharmonizowanej normie. Badania te Wykonawca zleca
akredytowanemu laboratorium drogowemu np. IBDiM lub innemu uznanemu laboratorium. Badania powinny
by¢ wykonane zgodnie z aktualnymi normami lub z Vademecum [17].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wyréb budowlany, w tym materialy do poziomego oznakowania drdg, nalezy oznakowa¢ znakiem
budowlanym zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw
deklarowania zgodnos$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr
198, poz.2041z poézn.zm.). Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent
powinien dolaczy¢ informacje zawierajaca: [13].

- dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym znak budowlany zostal po raz pierwszy umieszczony na wyrobie
budowlanym;

- nazwa i adres siedziby producenta lub znak identyfikacyjny pozwalajacy jednoznacznie okresli¢ nazwe i
adres siedziby producenta;

- nazwa i oznaczenie typu wyrobu budowlanego;

- numer referencyjny Polskiej Normy lub numer i rok wydania krajowej oceny technicznej lub aprobaty
technicznej IBDiM wydanej przed 1.01.2017 r., zgodnie zktéra zostaly zadeklarowane wtasciwos$ci
uzytkowe;

- numer krajowej deklaracji;

- poziom lub klasa zadeklarowanych wtasciwosci uzytkowych;
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- nazwa jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka uczestniczyla w ocenie i weryfikacji statosci
wlasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego;

- adres strony internetowej producenta, jezeli krajowa deklaracja jest na niej udost¢pniona,
- mas¢ netto lub ilo§¢ w opakowaniu,
- date produkc;ji i okres przydatnosci do stosowania,
- karte charakterystyki.
Informacj¢ nalezy dotaczy¢ do wyrobu budowlanego w sposéb umozliwiajacy zapoznanie si¢ z nig przez
stosujgcego ten wyrdb.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [18].

W przypadku oznakowania wyrobu znakiem CE producent powinien dofaczy¢ dokument zawierajacy
niezbg¢dne informacje okreslone w odpowiedniej zharmonizowanej normie lub europejskiej ocenie techniczne;j.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw do poziomego oznakowania drég podano w punkcie 2.6,
a szczegdtowe wymagania i metody badan zawarte s3 w Vademecum [17].

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie sposobu deklarowania wlasciwosci
uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym [13], producent
materialu do poziomego oznakowania drég deklaruje wtasciwosci uzytkowe stosujac system 1. W przypadku
systemu 1 oceny zgodnosSci producent moze wystawi¢ krajowa deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych jezeli
akredytowana jednostka certyfikujaca wydata krajowy certyfikat statosci wtasciwosci uzytkowych na podstawie
normy zharmonizowanej lub krajowej oceny techniczne;j.

2.6. Wymagania pod wzgledem grubosci nakladanej warstwy oznakowania
2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa
grubosci od 0,30 mm do 0,89 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciala stale
zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga
wystepowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjnag w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materialéw do poziomego oznakowania powinny by¢ okreslone w
krajowej deklaracji wlasciwosci uzytkowych.

2.7. Wymagania podstawowe dotyczace materialow

Materiatom do poziomego oznakowania drég i tworzonym przez nie powlokom stawiane sg wymagania
odnos$nie witasciwosci fizycznych i chemicznych, zapewniajace prawidtowa aplikacj¢ na nawierzchni drogi. W
tablicach 1 i 2 zawarto podstawowe wymagania dotyczace materiatéw do poziomego oznakowania drég. Metody
badan sg opisane w Vademecum [17].

Tablica 1. Podstawowe wymagania odno$nie materiatéw do poziomego oznakowania drég. Klasy wiasciwos$ci

wg [8]
Lp. Wiasciwo$¢ farby Jednostki Wymaganie
1 | Zawarto$¢ rozpuszczalnikéw organicznych* i ich % (m/m) <25
skiad
2 | Zawarto$¢ weglowodoréw aromatycznych % (m/m) <8

w farbach rozpuszczalnikowych

3 | Czas schnigcia warstwy o grubosci 400 pm (bez minuta <30
$ladéw na powtoce) w temperaturze 23°C + 2°C

4 | Czas urabialno$ci po zmieszaniu z utwar-dzaczem minuta od 5do 20
(tylko masy chemoutwardzalne)

5 | Wskaznik szorstkosci (prébka na podiozu gtadkim) SRT =30
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Lp. Whasciwosé farby Jednostki Wymaganie

6 | Wspétczynnik luminancji £ -

- barwa biata > 0,80
- barwa z6tta > 0,50
- barwa czerwona >0,10
- barwa niebieska >0,05
- barwa zielona >0,05
- barwa czarna <0,05
7 | Wspétrzegdne chromatycznosci x,y - wgrys. 1,213

8 | Sita krycia

- barwa biata (klasa HP3) % =92
- barwa z6tta (klasa HP2) >90
9 | Stabilno$¢ w czasie magazynowania - 4

10 | Odpornos¢ na UV
- barwa biata (klasa UV1) AP <0,05
- barwa z6tta (klasa UV2) <0,10

11 | Odporno$¢ na ,,przenikanie”
- barwa biata (klasa BR2) AP <0,05
- barwa z6tta (klasa BR1) < 0,03

12 | Odporno$¢ na alkalia - powtoka po badaniu nie

powinna wykazywac¢ oznak
czgsciowego lub catkowitego
uszkodze-nia, uszorstnienia
lub odbarwienia

13 | Temperatura mig¢knienia (tylko masy oC >80
termoplastyczne) klasy od SP2 do SP4

14 | Penetracja stemplem w temp. 20°C (tylko masy min klasy
termoplastyczne) od IN 2 do INS

15 | Udarno$¢ w temp. 0°C, 10 szt. (tylko masy liczba >6
termoplastyczne) prébek klasa C1

* nie dotyczy farb wodorozcienczalnych

Tablica 2. Klasy wymagan odno$nie czasu schnigcia

Klasa przejezdnosci Material do pOZingg;go oznakowania Czas schnigcia, min
DT1 bardzo szybko schnacy <1
DT2 szybko schnacy <10
DT3 normalnie schnacy <20
DT4 wolno schnacy <30
DTS5 bardzo wolno schnacy <60

2.8. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochron¢ warunkow pracy i sSrodowiska

Materiatly stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie $rodowiska. Jesli jednak zawieraja, nalezy stosowaé si¢ do zapisOw
zawartych w karcie charakterystyki wyrobu i ogélnych przepisach bhp.
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2.9. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich
wlasciwos$ci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 35°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiatéw - ponizej 35°C.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robot,
powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nast¢pujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
—  szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce) oraz
szczotek rgcznych,
-  frezarek,
—  sprezarek,
—  malowarek liniowych,
—  malowarek rgcznych,
—  ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
—  wyklejarek do tasm,
—  sprzetu do badan okreslonego w ST,
—  urzadzen bezpieczenstwa ruchu do oznakowania i zabezpieczenia robot,
—  wiertnic (dotyczy PEO),
—  sprzetu geodezyjnego do przedznakowania,
—  szablonéw do symboli i napiséw,
—  palnikéw do wtapiania oznakowania z prefabrykowanej masy termoplastyczne;j.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jako$¢, ilo§¢ i wydajno$¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkoSci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Materiaty do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej lub krajowej ocenie techniczne;j.

4.2. Przewo6z materialéow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wilasciwosci materialéw. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 [6]. W przypadku materialéw niebezpiecznych opakowania
powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych[18].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy mie¢dzynarodowej ADR [20] dla transportu drogowego
materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu
sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny
by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie
z PN-C-81400:1989 [7] oraz zgodnie z prawem przewozowym [21].

189



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja
projektowa lub ST.

Wykonanie oznakowania poziomego, zar6wno cienkowarstwowego jak i grubowarstwowego, zalezy od
warunkéw stosowania. W ich zakres wchodza rodzaj i stan nawierzchni drogi, temperatura nawierzchni i
powietrza, wilgotno$¢ wzgledna powietrza, zalecana grubo$¢ powloki i sprzet do wykonania aplikacji. Przy
wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie
usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmnie;j
5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej
85%. Szczegblnie podczas prac wykonywanych w nocy nalezy zwréci¢ uwage, czy nie zostal przekroczony
punkt rosy. Warto$¢ punktu rosy odczytuje si¢ z tablicy 7. Przekroczenie punktu rosy obliguje Wykonawce¢ do
zastosowania osuszania nawierzchni malowanej lub przerwania robot.

Tablica 7. Oznaczenie punktu rosy

Temp.

powie- Wzgledna wilgotno$¢ powietrza, %

trza, °C

50% 55% 60% 65% 70% 75% 80% 85% 90%

5 -4,1 -2,9 -1,8 -0,9 0,0 0,9 1.8 2,7 3,6
6 -3,2 2,1 -1,0 -0,1 0,9 1,8 2,8 3,7 4,5
7 -2,4 -1,3 -0,2 0,8 1,8 2,8 3,7 4,6 5,5
8 -1,6 -0,4 0,8 1,8 2,8 3.8 4,7 5,6 6,5
9 -0,8 0.4 1,7 2,7 3.8 4,7 5.7 6.6 7,5
10 0,1 1,3 2,6 3,7 4,7 5,7 6,7 7,6 8,4
11 1,0 2,3 3.5 4,6 5,6 6,7 7,6 8,6 9.4
12 1.9 3,2 4,5 5,6 6,6 7,7 8,6 9,6 10,4
13 2,8 4,2 54 6,6 7,6 8,6 9,6 10,6 11,4
14 3,7 5,1 6,4 7,5 8,6 9,6 10,6 11,5 12,4
15 4,7 6,1 7,3 8,5 9,5 10,6 11,5 12,5 13,4
16 5,6 7,0 83 9,5 10,5 11,6 12,5 13,5 14,4
17 6,5 7,9 9,2 10,4 11,5 12,5 13,5 14,5 15,3
18 7.4 8.8 10,2 11,4 12,4 13,5 14,5 15,4 16,3
19 8,3 9,7 11,1 12,3 13,4 14,5 15,5 16,4 17,3
20 9,3 10,7 12,0 13,3 14,4 15,4 16,4 17,4 18,3
21 10,2 11,6 12,9 14,2 15,3 16,4 17,4 18,4 19,3
22 11,1 12,5 13,8 15,2 16,3 17,4 18,4 19,4 20,3
23 12,0 13,5 14,8 16,1 17,2 18,4 19,4 20,3 21,3
24 12,9 14,4 15,7 17,0 18,2 19,3 20,3 21,3 22,3
25 13,8 15,3 16,7 17,9 19,1 20,3 21,3 22,3 23,2
26 14,8 16,2 17,6 18,8 20,1 21,2 22,3 23,3 242
27 15,7 17,2 18,6 19,8 21,1 22,2 23,2 24,3 25,2
28 16,6 18,1 19,5 20,8 22,0 23,2 242 25,2 26,2
29 17,5 19,1 20,5 21,7 22,9 24,1 25,2 26,2 27,2
30 18,4 20,0 21,4 22,7 23,9 25,1 26,2 27,2 28,2

Przyktad: W temperaturze 20°C i wzglednej wilgotnosci powietrza 60%, punkt rosy odczytany z tablicy 7
wynosi 12°C.
5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania oznakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Oceniona
wizualnie nawierzchnia nie powinna zawiera¢ powyzej 15% powierzchni z naprawami czastkowymi,
spekaniami, otwartymi ztagczami podtuznymi, przelomami, nieréwnosciami. W przypadku wigkszej powierzchni

niejednorodnej zaleca si¢ wykonanie automatycznej oceny wizualnej stanu powierzchni zgodnie z dokumentem
,Diagnostyka stanu nawierzchni i jej elementéw — wytyczne stosowania” (DSN) [22. Jesli nawierzchni¢ odcinka
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drogi, na ktérym bedzie wykonywane oznakowanie poziome, oceniono w klasie C, nalezy w ST okresli¢
dodatkowe wymagania wobec stosowanego materialu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec
Wykonawcy. Jedli w klasie D — nalezy skréci¢ lub zrezygnowaé z gwaranciji.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprze¢tu wymienionego w ST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha. Nie wolno prowadzi¢ prac na nawierzchni mokrej czy w czasie deszczu. W przypadku wykonywania
oznakowania na nawierzchni z betonu cementowego nawierzchni¢ nalezy przed znakowaniem powierzchniowo
sfrezowac¢ i zagruntowac.

5.5. Wykonanie oznakowania nawierzchni drogi
5.5.1. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy ujednorodni¢ w catlej
objetosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie
wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie
wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w ST, zachowujac wymiary i ostro$é
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez
$rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ rézni¢ od ilodci ustalonej, wiecej niz o 20%. Temperatura
powietrza powinna by¢ w zakresie od 5°C do 40°C, a temperatura nawierzchni w zakresie od 5°C do 50°C przy
wilgotnos$ci wzglednej powietrza ponizej 80% [23].

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi pod ci$nieniem z ew. materialem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$§¢, wydajno$¢ i jakos$¢ sprzgtu nalezy dostosowaé do
zakresu i rozmiaru prac. Inzynier na wniosek Wykonawcy zatwierdza decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu
i sposobu wykonania oznakowania.

5.6. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z
wlasciwosci, nalezy wykona¢ materialem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasad¢ mozna przyja¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwang
cienkag warstwa masg termoplastycznej lub farbg wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy,
oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

Ilo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zalezno$ci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierujac si¢ wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym, deklaracj¢ wiasciwosci
uzytkowych, krajowa deklaracje wlasciwosci uzytkowych, ocen¢ techniczna, aprobat¢ techniczna, ew.
badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji pod
wzgledem spetnienia wymogéw formalnych oraz technicznych wynikajacych z dokumentacji projektowej i ST.
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6.3. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania (trasowania)

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.4. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.4.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.4.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drég w czasie
ich uzytkowania. Wymagania okres$la si¢ kilkoma parametrami reprezentujagcymi rézne aspekty wilasciwosci
oznakowania drég wedtug PN-EN 1436 [1].

Wzigto pod uwage nastepujace parametry:

- widoczno$¢ w dzien okreslang alternatywnie przez wspétczynnik luminancji f lub wspétczynnik luminancji w
$wietle rozproszonym Qd oraz dodatkowo przez wspdtrzedne chromatycznosci,

- widoczno$¢ w nocy okreslana przez wspétczynnik odblasku Ry,

- szorstko$¢ (wlasno$ci antyposlizgowe) okreslang przez wskaznik szorstkosci SRT.

- trwato$¢ okreslang w badaniach na odcinku drogowym.

Parametry te zostaly podzielone na kilka klas wymagan, ktére mozna przywota¢ w zaleznosci od potrzeb [1].

W niniejszej specyfikacji drogi podzielono na dwie klasy:

- klasa pierwsza obejmuje drogi o predkosci dopuszczalnej = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2500 pojazdéw
rzeczywistych/dobe/pas,

- klasa druga: o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h i o natezeniu ruchu < 2500 pojazdéw
rzeczywistych/dobe/pas.

Przyjeto nastgpujace minimalne wymagania dla drég o predkosci dopuszczalnej = 100 km/h lub o natgzeniu
> 2500 pojazdéw rzeczywistych/dobe/pas: R3, RW3, B2, Q3 i S1. Natomiast dla drég pozostatych: R2, RW2, B2,
Q21S1.

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sa3 wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy
wykonywac¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla
materialéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zétta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biata i z6lta nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia
[11].

6.4.1.2. Widzialno$¢ w dzien i barwa oznakowania

Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania (tzw. widzialno$§¢
w dzien) [4] stosuje si¢: albo wspdtczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd, ktéry jest wyrazany w med
m2 Ix! albo wspétczynnik luminancji B bezwymiarowy. Pomiary B wykonuje si¢ kolorymetrem przy o$wietleniu
wzorcowym zrodlem $wiatta D65 i geometrii strumienia $wiatta 45°/0°.Dopuszczalny rozsyt padajacej wiazki
$wiatla wynosi £5°, za$ odbitej £10°. Mierzona powierzchnia oznakowania nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm?.
W przypadku bardzo chropowatych powierzchni, nalezy zwigkszy¢ pole pomiarowe np. do 25 c¢cm’, a w
przypadku oznakowan profilowanych (tzw. strukturalnych) zmierzona warto$¢ wspdlczynnika luminancji f3
moze by¢ falszywa. Nalezy wtedy widzialno$¢ oznakowania oceni¢ za pomoca wspoétczynnika luminancji w
$wietle rozproszonym Qd, mierzonego reflektometrem
Wybér metody oceny i wymaganej klasy zalezy od zarzadcéw drdg i zostanie okreslona w ST lub zostanie
wskazana przez Inzyniera.

Ze wzgledu na warto$¢ wspoétczynnika luminancji w §wietle rozproszonym Qd poziome oznakowania
drogowe dzielimy na klasy podane w tablicy 8 [1].

Tablica 8. Klasy poziomych oznakowan drég (w stanie suchym) ze wzgledu na Qd

Typ nawierzchni drogi/barwa Minimalna warto§¢ wspétczynnika luminancji w $wietle
. Klasa 2101
oznakowania rozproszonym,Qd mcd m™ Ix
nawierzchnia asfaltowa/ QO* brak wymagania
barwa biata oznakowania Q2 =100
Q3 =130
Q4 > 160
nawierzchnia betonowa/ QO* brak wymagania
barwa biata oznakowania Q3 > 130
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Typ nawierzchni drogi/barwa Minimalna warto§¢ wspétczynnika luminancji w $wietle
. Klasa 2101
oznakowania rozproszonym,Qd mcd m™ Ix

Q4 > 160
Q5 =200

nawierzchnia asfaltowa QO* brak wymagania

1 betonowa/ Q1 >80

barwa z6tta oznakowania Q2 > 100
Q3 =130

* klasa QO jest stosowana, gdy widzialno$¢ w dzien jest oceniana za pomocg wspétczynnika luminancji 3
Ze wzgledu na warto$¢ wspoétczynnika luminancji B poziome oznakowania drogowe dzieli si¢ na klasy
podane w tablicy 9 [1].

Tablica 9. Podziat na klasy poziomego oznakowania drogowego ze wzgledu na warto§¢ wspétczynnika
luminancji

Typ nawierzchni dr(?gl fbarwa Klasa Warto$¢ wspétczynnika 8
oznakowania

nawierzchnia asfaltowa/ BO* bez wymagan
barwa biata oznakowania B2 >0,30

B3 =0,40

B4 20,50

B5 > 0,60
nawierzchnia betonowa/ BO* bez wymagan
barwa biata oznakowania B3 >0,40

B4 =0,50

B5 > 0,60
nawierzchnia asfaltowa i betonowa/ BO* brak wymagan
barwa z6tta oznakowania Bl = 0,20

B2 =0,30

B3 > 0,40

* klasa BO jest stosowana, gdy widoczno$¢ w dzien jest oceniana za pomocag wspéiczynnika luminancji w
$wietle rozproszonym Qd

W tablicy 10 podano wymagania wzgledem wspdtczynnika luminancji 8 i wspétczynnika luminancji w
$wietle rozproszonym Qd, jakie powinny spetnia¢ oznakowania drég w okresie eksploatacji.

Tablica 10. Wymagania eksploatacyjne odno$nie wspétczynnika luminancji 8 i wspétczynnika luminancji w
$wietle rozproszonym Qd oznakowan drég. Metody badan wedlug PN-EN 1436:2012 [1]

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 [ Wspdtczynnik luminacji B dla oznakowania nowego (od 7 do 30
dnia):"
- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa B3) - >0,40
- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa B4) > 0,50
- barwa z6tta tymczasowa (klasa B2) >0,30

2 | Wspétezynnik luminacji 3 dla oznakowania eksploatowanego po
30 dniu od wykonania:” -

- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa B2) >0,30

- barwa biata na nawierzchni betonowe;j (klasa B3) > 0,40

- barwa z6tta tymczasowa (klasa B1) > 0,20
3 | Wspbélczynnik luminacji w $§wietle rozproszonym Qp oznakowania

nowego (od 7 do 30 dnia):” med/m?Ix

- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa Q3) > 130

- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa Q4)
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

- barwa z6tta tymczasowa (klasa Q2) > 160
=100
4 | Wspétczynnik luminacji w §wietle rozproszonym Qp oznakowania
po 30 dniu od wykonania:* med/m?Ix
- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa Q3) > 130
- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa Q4) > 160
- barwa z6tta tymczasowa (klasa Q2) > 100
5 | Wspétrzgdne chromatycznosci x,y - wgrys. 1,213

“na wszystkich drogach

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2012 [1] przez wspétrzedne
chromatycznosci x 1y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narozne podane w tablicy 11 i na wykresach (rys. 1,21 3).

Tablica 11. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zotte X 0,443 0,545 0,465 0,389
klasa Y1 y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6tte X 0,494 0,545 0,465 0,427
klasa Y2 y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy bialej oznakowania
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6.4.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku Ry, okres$lany wedtug
PN-EN 1436:2012 [1].

Ze wzgledu na warto$¢ powierzchniowego wspétczynnika odblasku R, [med m? 1x’'], poziome
oznakowania drogowe w stanie suchym i wilgotnym dzieli si¢ na klasy podane w tablicach: 121 13 [1].

Tablica 12. Podzial na klasy oznakowania drogi ze wzgledu na warto$¢ powierzchniowego wspéiczynnika

odblasku R,
Typ oznakowania nawierzchni i Warto$¢ powierzchniowego wspoétczynnika
. Klasa . 211
barwa oznakowania odbicia R;, med m™ Ix
trwale biata RO" brak wymagania
R2 =100
R3 2150
R4 =200
RS > 300
tymczasowe z6Mta RO" brak wymagania
R3 =150
RS =300

* Klasa RO przeznaczona jest dla warunkéw, gdy widoczno$é oznakowania uzyskiwana jest bez o$wietlenia
reflektorami samochodéw

Tablica 13. Klasy Ry oznakowan drogowych w stanie wilgotnym

Warunki wilgotnosci Klasy Wartosc pg\évgiecrizgflllerzonvlvcef;gsliglcZyn nika
uzyskana po 1 min po wylaniu na | RW0" bez wymagan
oznakowanie 10 1 wody RW1 >25
RW2 =35
RW3 =50
RW4 >75

“Klasa RWO jest przeznaczona dla przypadkéw, gdy odblaskowo$¢ nie jest wymagana z przyczyn
ekonomicznych lub technicznych.

W PN-EN 1436:2012 [1] uwzgledniono takze podziat na klasy RR odblaskowos$ci oznakowanie drogi w
czasie deszczu o intensywno$ci 20 mm/h. Klasy te sa identyczne jak w tablicy 13. Wymaganie to nie jest
stosowane w Polsce, a takze w wigkszosci krajéw europejskich. Okre$lana jest wtedy klasa RRO.

W tablicy 14 podano wymagania wzgledem wspéiczynnika odblasku R; , jakie powinny spetniaé

oznakowania drég w okresie eksploatacji z podzialem na drogi klasy pierwszej o predkosci dopuszczalnej = 100
km/h i drugiej < 100 km/h.

Tablica 14. Wymagania eksploatacyjne dotyczace wspdtczynnika odblasku oznakowan drég [17]. Metody
badan wedlug PN-EN 1436:2012 [1] i PN-EN 1871:2003 [8]

Lp. Wiasciwosci Jednostki | VY™
gania
1 | Wspéiczynnik odblasku R; suchego oznakowania bialego w stanie nowym
(od 7 dnia do 30 dnia):
- klasa R4/5 (drogi o predkosci dopuszczalnej = 100 km/h*) med/m2Ix =250
- klasa R4 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) =200
2 | Wspdiczynnik odblasku R;. suchego oznakowania biatego eksploatowanego
od 31 dnia do 180 dnia:
- klasa R4 (drogi o predkosci dopuszczalnej = 100 km/h™) mced/m?1x =200
- klasa R3 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) =150
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Lp. Wiasciwosci Jednostki | Y™ma
gania
3 | Wspdtczynnik odblasku R; suchego oznakowania biatego eksploatowanego
od 181dnia:
- klasa R3 (drogi o predkosci dopuszczalnej = 100 km/h*) mcd/m?1x > 150
- klasa R2 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) =100
4 | Wspétczynnik odblasku R; oznakowania strukturalnego w stanie nowym
wilgotnego (od 7 dnia do 30 dnia):
- klasa RW3 (drogi o predkosci dopuszczalnej = 100 km/h”) mcd/m?Ix =250
- klasa RW?2 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) > 35
5 | Wspétczynnik odblasku R; oznakowania strukturalnego w stanie
wilgotnym od 31 dnia eksploatacji:
- klasa RW2 (drogi o predkosci dopuszczalnej = 100 km/h™) mcd/m?Ix =35
- klasa RW1 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) =25
6 | Wspdtczynnik odblasku Ry, oznakowania nowego wykonanego taSmami:
- na sucho — klasa RS
- w stanie wilgotnym (tylko typ II) — klasa RW4 med/m?Ix =300
=75
7 | Wspétczynnik odblasku R oznakowania od 31 dnia eksploatacji
wykonanego ta§mami:
- na sucho — klasa R3 med/m?lx > 150
- w stanie wilgotnym (tylko typ II) — klasa RW2 > 35
8 | Wspdtczynnik odblasku R; oznakowania tymczasowego zéitego (typ 11 II)
- do 90 dnia - klasa R4
- 0d 91 do 120 dnia — klasa R3 med/m?lx =200
- po 120 dniach — klasa R2 > 150
=100
9 | Wspdtczynnik odblasku R; oznakowania tymczasowego zoltego
wilgotnego strukturalnego (typ II)
- do 90 dnia - klasa RW3 med/m2lx =50
-0d 91 do 120 dnia — klasa RW2 >135
- po 120 dniach — klasa RW1 >25

* a takze o nat¢zeniu ruchu > 2500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas

Wymaganie widocznosci w nocy nie obowigzuje dla oznakowan na o§wietlonych drogach miejskich.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie, SMA oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo dopusci¢ warto$é wspélczynnika odblasku Ry, = 70 mcd m™
Ix°!, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesiaca po wykonaniu.

W szczeg6lnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w ST wyzszych klas wymagan wg
[1].

Warto§¢ wspélczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2012 [1] zmierzona od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:

-  bialej, co najmniej 50 med m? Ix°!, klasa RW3,
- w okresie eksploatacji, co najmniej 35 mcd m Ix’!, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taS§mami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), Drop-on-line, MultiDotLine, Spotflex, Stamark itp.

Wykonywanie pomiar6w na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami r¢cznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym
btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowo$ci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na
jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym biedem niz na
oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci
wspotczynnika odblasku o 20% nizsze od przyjetych w ST.

6.4.1.4. Szorstko$¢ oznakowania
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Miara szorstkosci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstko$ci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadlem angielskim, wg PN-EN 13036-4:2011 [9].

Ze wzgledu na warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT poziome oznakowania drég dzielimy na klasy podane
w tablicy 15.

Tablica 15. Klasy oznakowania drogowego ze wzglgdu na warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT [1]

Klasa SO S1 S2 S3 S4 S5

Warto$¢ wskaznika SRT brak wymagania >45 =50 =55 = 60 =65

Wymagane warto$ci wskaznika szorstkosci SRT w ciggu catego okresu uzytkowania oznakowania, a w
badaniach laboratoryjnych w przypadku prébki wykonanej na podiozu sztywnym i gtadkim, bez posypania
kulkami szklanymi podano w tablicy 16.

Tablica 16. Wymagania odno$nie wskaznika szorstkosci SRT [17]

Rodzaj powloki Jednostka Wymaganie
Oznakowanie nawierzchni drogi w ciggu calego okresu | SRT >45%
eksploatacji
Wymalowanie farbg na prébce laboratoryjnej na podtozu | SRT >30
gladkim bez posypania kulkami szklanymi

* warto$¢ SRT = 45 jest warunkowa w przypadku oznakowan profilowanych

Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada két
przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w ST wymagania szorstko$ci z wymaganej warto§ci minimalnej 45 do 50 —
60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania,
wigze si¢ z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg
PN-EN 1423:2012 [3]. Nalezy przy tym wzia¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspotczynnika
luminancji i wspétczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta
w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w
okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i ta$mami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

6.4.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [19] lub Vademecum [17] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji
oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do
cienkowarstwowego poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materialéw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,4, 51 6
latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o
nieciaglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si¢.

Poniewaz nie ma uzgodnionej w EU metody oznaczania trwato$ci jest oceniana w celach kontrolnych
posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widoczno$ci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.4.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu. Czas schnigcia w warunkach drogowych zalezy od wielu parametréw, jak np. od
temperatury nawierzchni i powietrza, rodzaju nawierzchni, predkoS$ci wiatru, wilgotnosci wzglednej powietrza i
innych. Klasy czasu schnigcia wyrobéw do poziomego oznakowania drog przedstawiono w tablicy 2.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie moze przekracza¢ klasy DTS. Dopuszcza si¢ wydluzenie czasu schnigcia do 2 godzin w przypadku
wymalowan nocnych Opis metod oznaczania czasu schnigcia znajduje si¢ w PN-EN 1436 [1] lub w Vademecum
[17].
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6.4.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubo$¢ wykonanych oznakowan, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchni¢ nawierzchni, zalezy od
rodzaju zastosowanego materialu. W przypadku farb réznica grubo$ci warstwy na mokro znacznie rézni si¢ od
pozostalej warstwy suche;j.

Grubo$¢ oznakowania wykonanego farba (zmierzona grzebieniem pomiarowym na prébce z blachy)
powinna wynosi¢ na mokro bez posypania kulkami szklanymi, co najmniej:

- 0,3 mm - oznakowania typu I,
- 0,4 mm - systemy z dwukrotnym naktadaniem materiatu.

Grubos$¢ warstwy pozostalej po wyschnigciu farby jest w przyblizeniu mniejsza o0 40% od grubosci
zmierzonej na mokro, a producent powinien w karcie technicznej wyrobu poda¢ t¢ wartos¢. Ocena grubosci
warstwy na starych zdeformowanych, spekanych, naprawianych nawierzchniach jest nieobowigzujaca.

Na nowych nawierzchniach o grubej teksturze, takich jak: SMA, asfalt porowaty, powierzchniowe
utrwalenie, beton wymywany konieczne jest wykonanie podwdjnej warstwy wymalowania. Oznakowanie takie
powinno by¢ wykonane w dwéch przejSciach malowarki, z tym zastrzezeniem zeby drugie przejscie zostalo
wykonane w kierunku ruchu. W obu przejéciach nalezy posypa¢ oznakowanie kulkami szklanymi. W przypadku
powtérnego malowania usunig¢tych starych oznakowan nalezy oceni¢ wizualnie, czy pojedyncze malowanie
bedzie wystarczajace.

Grubo$¢ oznakowania wykonanego masa chemoutwardzalng lub termoplastyczng technika nakladania,
powinno wynosi¢ bez posypania kulkami szklanymi (zmierzona na ptaskim podiozu np. z blachy) co najmnie;j:

- 0,9 mm oznakowania typu I,
- 2,0 mm pozostate oznakowanie typu II.

Grubos$¢ oznakowania wykonanego masa termoplastyczng sposobem natryskowym powinna wynosi¢ bez
posypania kulkami szklanymi (zmierzona na ptaskim podtozu np. z blachy), co najmniej:

- 0,6 mm oznakowania typu I,
- 1,2 mm oznakowanie typu II.

Kontrola grubo$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub
gdy nie sa wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub sg wykonywane tylko przez ocen¢
wizualng.

6.4.2. Badania wykonania oznakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujac oznakowanie poziome z materialu cienkowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem
ST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
—  sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
—  pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
—  pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
—  badanie lepkosci farby, wg Vademecum [17].
b) w czasie wykonywania pracy:
—  pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
—  pomiar czasu schni¢cia, wg Vademecum [17],
—  wizualng ocen¢ réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
—  pomiar wymiaréw oznakowania poziomego, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zatagcznikiem nr
2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11],
—  wizualng ocen¢ réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg Vademecum [17].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka pobrang na drodze, jednoznacznie oznakowana,
na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowaé do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze
zleci¢ wykonanie badan:

—  widzialno$ci w nocy,

—  widzialno$ci w dzien,

—  szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych metodami okreslonymi w Vademecum
[17] Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca,
w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium
badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodno$¢ wynikow.
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W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej predkosci = 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawgdziowych zewn¢trznych w przypadku
wykonywania pomiaréw aparatami r¢cznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspodiczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewngtrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h , a takze na liniach podituznych
oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywaé przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika odblaskowos$ci i wspétczynnikéw luminancji
aparatami recznymi czgstotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica
17. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonaé po 5 odczytéw wspéiczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspotczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 17. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspoétczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami rgcznymi

Lp. | Dlugoéé odcinka, km Cze;stothv::;;cn Il)lci)el}nar(’)w, co Mlg?n?il;% 3}050
1 JodOdo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1 km 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 |od?20do30 co 3 km 11
5 |powyzej 30 co 4 km > 11

Warto$¢ wskaznika szorstkoSci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.4.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i oznakowan

Zbiorcze zestawienie dla materiatéw do poziomego oznakowania drég zawarto w p. 2.6 w tablicach 1 —
6. W tablicy 18 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach klasy 1 tj. o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobg na
pas. W tablicy 19 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostalych drogach tj. klasy 2.

Tablica 19. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy
18 (klasa 2 - dopuszczalna predkosé < 100 km/h, natezenie ruchu < 2 500 pojazdéw rzeczywistych

na dobg na pas).
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

1 Wspétczynnik odblasku Rp dla oznakowania

nowego (od 7 dnia do 30 dnia po wykonaniu) w

stanie suchym barwy:

—  bialej,

—  z0ltej tymczasowej 2 1e-1 =200 R4

med m™ Ix > 150 R3

2 | Wspétczynnik odblasku Rp dla oznakowania

eksploatowanego od 31 do 180 dnia po

wykonaniu, barwy:

—  bialej, 27wl 2150 R3

dm~1

~  iohej meem > 100 R2
3 | Wspélczynnik odblasku Ry dla oznakowania B 1n1

suchego od 181 dnia po wykonaniu barwy biatej med m™ Ix =100 R2
4 [ Wspdtczynnik odblasku RL dla

grubowarstwowego strukturalnego oznakowania B 1n1

wilgotnego od 7 do 30 dnia po wykonaniu, med = 1x =30 RW3

barwy biatej
5 | Wspétczynnik odblasku RL dla

grubowarstwowego strukturalnego oznakowania D1l

wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy med = 1x =35 RW2

biatej
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
6 | Wspétczynnik odblasku  Rp  oznakowania
bialego, nowego wykonanego tasmami:
- na sucho
- w stanie wilgotnym (tylko typ II) med m?2 Ix-! > 300 RS
>75 RW4
7 | Wspétczynnik odblasku Ry  oznakowania
bialego od 31 dnia eksploatacji wykonanego
tasmami:
- na sucho Dy > 150 R3
- w stanie wilgotnym (tylko typ II) med m Ix >35 RW2
8 | Wspblczynnik odblasku  R; oznakowania
tymczasowego zéttego (typ 11 1I)
- do 90 dnia - klasa R4
- 0d 91 do 120 dnia — klasa R3 =200 R4
- po 120 dniach — klasa R2 mcd m?2 Ix! > 150 R3
> 100 R2
9 | Wspétczynnik odblasku  R; oznakowania
tymczasowego z6ttego wilgotnego
strukturalnego (typ II)
- do 90 dnia =50 RW3
-0d 91 do 120 dnia mcd m? Ix! >135 RW2
- po 120 dniach >25 RW1
10 [ Wspétczynnik luminancji 3 dla oznakowania
nowego (od 7 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
—  bialej na nawierzchni asfaltowe;j
—  biafej na nawierzchni betonowej - 20,35 B2/3
- oltej - 20,40 B3
- > 0,30 B2
11 | Wspétczynnik luminancji 3 dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- bialej - =0,30 B2
- z6ttej - = 0,20 Bl
12 | Wspbélczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciggu od 7 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:
—  biafej na nawierzchni asfaltowej >130 Q3
- bialej na nawierzchni betonowej med m” Ix! =160 Q4
- zoltej > 100 Q2
13 | Wspélczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu caltego
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
barwy:
—  biafej na nawierzchni asfaltowej >100 Q2
—  bialej na nawierzchni betonowej med m™ Ix! =130 Q3
- zoltej >80 Ql
14 | Wsp6trzedne chromatycznos$ci X,y - wgrys. 1,213 -
15 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
245 S1
SRT
16 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po | skala LCPC 56 i

12 miesigcach:
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

17 | Czas schnigcia materialu na nawierzchni
- wdzien h <1 -
- wnocy h <2 -

6.5. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.5.1. Dozwolone odstgpstwa wymiarowe

Dozwolone odstgpstwa wymiarowe nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z
dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [11],
zamieszczono w tablicy 20.

Tablica 20. Odstepstwa wymiarowe poziomych oznakowan drég

Lp. Wiasciwodci oznakowania Dozwolone odstepstwa wymiarowe
1 Szerokos¢ linii oznakowania od -5 mm do +20 mm
2 Dtugo$¢ linii przerywanej od-5cm do+15cm
3 Dhugos$¢ modutu (linia + odstep) +15cm
4 Umiejscowienie strzatek, symboli, napiséw w poprzek +20 cm, wzdtuz +100 cm
5 QOdstep poprzeczny linii podwdjnych P3, P4, P5 +20 mm
6 Odstepstwo poprzeczne odnowionego oznakowania w +5 cm/50 m +2 cm
stosunku do starego

6.5.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejagcego oznakowania
Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych
znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjgtego sposobu wykonania robét,
moze by¢ dokonany po:
—  oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
—  przedznakowaniu,
—  frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
—  usunigciu istniejgcego oznakowania poziomego,
—  wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po calkowitym zakoficzeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jako$ciowych okres§lonych w punktach od 2 do 6. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania
okreslone niniejszym OST na podstawie badan wykonanych przed uplywem okresu gwarancyjnego. Odbidr
ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
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warto$ci [24]. Odbioru ostatecznego robét dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnos$ci
Inzyniera (Inspektora Nadzoru) i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokonuje ich oceny jako$ciowej na
podstawie oceny wizualnej, przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw oraz zgodnos$ci wykonania
oznakowania z dokumentacja projektowa i ST.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych w trakcie odbioru ostatecznego i zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny
zaleca si¢ przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

8.5. Gwarancja jakosciowa

Zaleca si¢ stosowanie nast¢pujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych [19]:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesigcy,

— na odcinkach przej$¢ przez miejscowos$ci: co najmniej 6 miesigcy,

— na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,

— na przejSciach dla pieszych w miejscowos$ciach: co najmniej 3 miesiace,

W nastepujacych przypadkach nalezy uwzglednié¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych

- dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesigcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krdétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach asfaltowych niejednorodnych o warstwie S$cieralnej spekanej, kruszacej sig, z
luznymi grysami, nalezy skréci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigcy, przej$¢ dla
pieszych i drobnych elementéw do 3 miesigcy,

—  na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skréci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesigcy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesiaca,

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej si¢ powierzchni, na
ztaczach podtuznych jedli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podluznymi i poprzecznymi, na
nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki,
luzne zanieczyszczenia w szczelinach mig¢dzy kostkami niemozliwe do usuni¢cia za pomoca szczotki
i zamiatarki) - gwarancji nie powinno si¢ udzielac,

—  w przypadku stosowania piasku lub piasku z sola do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
nalezy skréci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesigcy przy
wymalowaniu jesiennym;

- na nawierzchniach asfaltowych ulozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy wymaga¢ gwarancji maksymalnie 6 miesi¢ecy przy minimalnych
parametrach (R. > 100 mcd/m?lx), po czym nalezy wykonaé¢ oznakowanie stale z pelnymi wymaganiami
odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowaé¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie
do wymagan zawartych w ST w przypadku zauwazenia niezgodno$ci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:
—  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
—  przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
—  oczyszczenie podloza (nawierzchni),
—  przedznakowanie,
- naniesienie oznakowania na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11],
—  ochrona oznakowania przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1436:2012

2. PN-EN 1790:2014-02
3. PN-EN 1423:2012

4. PN-EN 1463-1:2009
5. PN-EN 1463-2:2003
6. PN-0-79252:2001

7. PN-C-81400:1989

8. PN-EN 1871:2003

9. PN-EN 13036-4: 2011

Materiaty do poziomego oznakowania drég — Wymagania dotyczace
poziomych oznakowan drég

Materiaty do poziomego oznakowania drég - Prefabrykowane materiaty
do poziomego oznakowania drég

Materiaty do poziomego oznakowania drég - Materialy do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny

Materiaty do poziomego oznakowania drég - Punktowe elementy
odblaskowe Cze§¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu

Materialty do poziomego oznakowania drég - Punktowe elementy
odblaskowe Czgs¢ 2: Badania terenowe

Opakowania transportowe z zawarto$cia - Znaki i znakowanie -
Wymagania podstawowe

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

Materiaty do poziomego oznakowania drog - Wtasciwosci fizyczne
Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cz¢é¢ 4: Metoda

pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: Proba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.

19.
20.

21.
22.

23.
24.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury, Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 12 pazdziernika
2002 r. w sprawie znakéw i symboli drogowych (Dz. U. nr 170, poz. 1393)

Zalagcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnaléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z
pézn. zm.)

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajace
dyrektywe Rady 89/106/EWG

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 w sprawie sposobu deklarowania
wlasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym
(Dz. U. poz.1966)

Ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. poz.1570 z
pézn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
krajowych ocen technicznych (Dz. U. poz. 1968)

Ustawa o systemach zgodno$ci z 13 kwietnia 2016 r. (Dz.U. poz. 5421 1228)
Vademecum poziomego oznakowania drég, Zenon Szczepaniak, Seria ,,S” — Studia i Materialy. Zeszyt
nr 76, IBDiM, Warszawa, 2015

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 30 marca 2015 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych (Dz. U. poz. 450)

Warunki Techniczne. Poziome oznakowanie drég. POD-97, 1-55, IBDiM, Warszawa, 1997

Zrestrukturyzowana Umowa ADR — umowa europejska dotyczaca mig¢dzynarodowego przewozu
drogowego towaréw niebezpiecznych (Dz. U. z 2011 r. nr 110 poz. 641)

Prawo przewozowe (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r. poz. 1983)

Zarzadzenie nr 34 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 30 kwietnia 2015 r. w

sprawie diagnostyki stanu nawierzchni i jej elementow
Podrecznik oznakowania poziomego, Linia Zycia, Wroctaw, 2011
Prawo zaméwien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz. 1579 z p6zn. zm.)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania pionowego dotyczy przebudowy drogi gminnej w kierunku Brdowa Gmina
Gotancz.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegélowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach [20], w postaci:

- znakow ostrzegawczych — kategoria A,
- tabliczek do znakéw drogowych — kategoria T,

W niniejszej specyfikacji wystepuja grupy znakéw pionowych o nastg¢pujacej wielkosci:
- znaki $rednie (S).
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak drogowy pionowy — element wyposazenia drogi zamocowany na stale lub przenosny, stuzacy do
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Znak drogowy pionowy sklada si¢ z lica
umieszczonego na tarczy. Zestaw znaku drogowego obejmuje znak drogowy pionowy umieszczony na
konstrukcji wsporczej [1].

1.4.2. Tarcza znaku — to plaskie podtoze bez lub z elementami wzmacniajacymi (profil montazowy) i z
krawedzig usztywniong profilem lub podwdjnie zagieta, na ktéorym w sposéb trwaty jest umieszczone lico znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo, aluminiowej zabezpieczonej przed
procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jakos$¢ itrwalo§¢ wykonanego znaku, z plyty
warstwowej lub z innego materialu zapewniajacego odpowiednia do przeznaczenia trwatos¢.

1.4.3. Lico znaku - to przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej lub nieodblaskowej z
naniesiong tre§cig: wykonang technikg druku sitowego, druku cyfrowego, wyklejang z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych lub nieodblaskowych.

1.4.4. Uchwyt mocujacy - element stalowy, aluminiowy lub z tworzywa sztucznego zabezpieczony przed
korozja, stuzacy do zamocowania w sposéb roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Bezpieczna konstrukcja wsporcza — konstrukcja wsporcza znaku, spetniajaca wymagania PN-EN
12767:2008 [2] w okreslonych kategoriach pochtaniania energii zderzenia oraz poziomach bezpieczenstwa
kierujacych i pasazerow pojazdu — wigkszych od zera.

1.4.8. Znak drogowy pionowy pod$wietlany - znak, wykonany w formie szczelnej obudowy, z umieszczonym w
jej wnetrzu zrédltem $wiatta. Lico znaku stanowi transluminentna powloka, na kt6éra naniesiony jest symbol
znaku.

1.4.9. Znak drogowy pionowy o$wietlany - znak, ktérego odblaskowe lico jest o$wietlane zrédlem $wiatta
umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.10. Znak drogowy pionowy aktywny — odblaskowy znak drogowy o niezmiennej tre$ci, wyposazony w
pulsujace punktowe zrédta §wiatla zasilane pradem elektrycznym.

1.4.11. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od
daty produkcji.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi specyfikacjami technicznymi i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Wprowadzenie wyrobu do obrotu

Jesli wyréb budowlany, w tym materiat do pionowego oznakowania drég, objety jest norma
zharmonizowang lub jest zgodny z wydang dla niego europejska oceng techniczna, producent moze sporzadzi¢
deklaracje wtasciwosci uzytkowych, oznakowa¢ wyréb znakiem CE i wprowadzi¢ wyréb do obrotu [21, 24].
Norma zharmonizowana [1] dotyczy znakéw drogowych, zestawéw znakéw drogowych, konstrukcji
wsporczych, lic znakéw wykonanych z folii odblaskowych kulkowych.

Wyroby, ktérych nie obejmuje norma zharmonizowana, np. folie odblaskowe pryzmatyczne moga
uzyska¢ europejska ocen¢ techniczng np. na podstawie wytycznych dla wczedniejszej europejskiej aprobaty
technicznej [23] lub krajowg oceng techniczng [31].

Jesli wyréb budowlany jest zgodny z wydana dla niego krajowa ocena techniczng, producent moze
sporzadzi¢ krajowa deklaracje wlaSciwosci uzytkowych, oznakowaé wyréb znakiem budowlanym i wprowadzi¢
wyréb do obrotu [22, 24]. Krajowa deklaracja wlasciwoséci uzytkowych moze by¢ wydana przez producenta,
ktéry uzyskal krajowy certyfikat stalosci wtasciwosdci uzytkowych [22] wydany przez jednostke notyfikowana
[25]. Aprobaty techniczne IBDiM wydane przed 1 stycznia 2017 r. moga by¢ wykorzystywane jako krajowe
oceny techniczne do konca okresu waznosci tych aprobat [24].

2.3. Obowigzujacy system oceny i weryfikacji stalosci wlasciwosci uzytkowych

Zgodnie z ustawg o systemach oceny zgodno$ci i nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 r. (Dz. U. poz. 542
i 1228) [25] i rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym [22] znaki drogowe zostaty zakwalifikowane do Systemu 1 krajowego systemu oceny i weryfikacji
statosci wlasciwos$ci uzytkowych.

2.4. Materialy stosowane do fundamentow znakoéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane:

- jako prefabrykaty betonowe,

- w przygotowanym wczesniej fundamencie (tzw. stopa fundamentowa),
-z betonu wykonywanego ,,na mokro”, bezposrednio w gruncie,

-z betonu zbrojonego,

Inne rozwigzania wymagaja akceptacji przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacj¢ techniczna zgodna z obowiazujacymi przepisami.
Zaprojektowane fundamenty powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN-1992-1-1:2008 [3]. Zaleca si¢
wykona¢ fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego z betonu lub betonu zbrojonego
klasy co najmniej C16/20 wg PN-EN 206+A1:2016-12 [4]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych
nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1993-1-8:2006 [5]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonaé na
gleboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.5. Konstrukcje wsporcze
2.5.1. Ogdlna charakterystyka konstrukcji wsporczych

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposéb gwarantujacy
stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym, zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2010 [1] i ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie
z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera. Konstrukcje wsporcza stanowi kazdy rodzaj
konstrukcji wymieniony w pkt 1.4.6.

W zaleznosci od szerokos$ci znaku lub tablicy, konstrukcja wsporcza moze posiada¢ jedna dwie lub trzy
podpory.

Zaleca si¢ nastepujacy sposoéb doboru konstrukcji do powierzchni tablic:

- do powierzchni A £ 1,5 m? i dlugosci 1 < 1 m — 1 stupek,

- do powierzchni A < 1,5 m?i dtugosci 1 > 1 m — 2 stupki,

- do powierzchni 1,5 m? € A < 2,5 m? — 2 shupki z podporami,

- do powierzchni A < 1,5 m?i dtugosci 1 > 2,5 m — 2 stupki ¢ 76,1 x 3,2 mm,
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- do powierzchni 2,5 m? < A < 4,5 m? i dtugosci 1 = 3 m — 3 konstrukcje kratowe z rur ¢ 60,3 x 3,2 mm z
pretem ¢ 10 - 14 mm,

- do powierzchni A > 4,5 m? i dlugo$ci 1 = 4 m — 4 konstrukcje kratowe z rur ¢ 60,3 x 3,2 mm z pretem ¢ 14
mm,

- dla konstrukcji bramownicowych i wysiegnikéw nalezy wykona¢ projekt konstrukcyjny.

W zakres dokumentacji powinien wchodzi¢: opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace
strefy obcigzenia wiatrem dla okredlonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakéw i tablic
oraz od iloéci i sposobu ich usytuowania w terenie.

W  miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wyst¢puje szczegdlne
niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, np. wloty drég, rozgalezienia drég
facznikowych, na zewnetrznych stronach lukéw drég itp., usytuowanie i jej dobér wymagajg oddzielnych
rozwigzan projektowych spelniajacych warunek biernego bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W projekcie
nalezy okres§li¢ wymagang dla danego rozwigzania kategori¢ biernego bezpieczenstwa zgodnie z PN-EN
12676:2008 [2]. Przyktadowo (100, NE, 3 lub 70, NE, 3).

Wyréznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochianiajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniajaca energii (NE).

2.5.2. Materiaty do konstrukcji wsporczych

Do konstrukcji wsporczych zaleca si¢ stosowaé nastgpujace materiaty:

- rury ocynkowane ze szwem lub bez, gtadkie o $rednicy ¢ 60,3 x 2,4; 2,91 3,2 mm i ¢ 76,1 x 2,9; 3,2 mm,
88,9 x 3,2mm,

- shupki ,,Prolife” , pojedyncze i wielokrotne,
- prety stalowe o $rednicy ¢ 14 — 20 mm,
- inne materialy, ktérych zastosowanie zostalo zawarte w projektach konstrukcyjnych,

- shupki kompozytowe do tarcz z materiatéw kompozytowych.

Stupki do znakéw drogowych powinny by¢ wykonane ze stali ocynkowanej ogniowo i spetniaé
wymagania zawarte w PN-EN 10255+A1:2009 [6]. Grubo$¢ powloki cynku na stupku powinna wynosi¢
minimum 60 um. Tarcz¢ znaku o powierzchni = 0,8 m? zaleca si¢ instalowa¢ na stupkach rurowych o wymiarach
co najmniej 76,1/3,2 mm.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknigé,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwno$ci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugoséci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigcie i z dopuszczalng odchylka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mmna 1 m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali spetniajacej wymaganie odpornosci na zginanie zapewniajace
wytrzymato$¢ znaku na chwilowe odksztatcenie zginajace <25 mm/m [1].

Dtugosci stupkéw, na ktérych montowane sa znaki przyjmowane sa w oparciu o wymagania techniczne
dla znakéw drogowych [19] przy zaglebieniu w gruncie do 80 cm. W czg¢sci dolnej stupka powinna by¢ kotwa,
ktéra po zabetonowaniu uniemozliwia obracanie lub wyciagnigcie shupka. Na kazdym stupku nalezy
zamontowac¢ zaslepke zapobiegajaca gromadzeniu si¢ wody wewnatrz profilu.

2.5.3. Ksztattowniki

Do zamocowania tarczy znaku do konstrukcji wsporczej stosowane sg dwie metody:
- bezposrednia i
- posrednia.

Elementem bezpos$rednio zamontowanym do stupka konstrukcji wsporczej jest uchwyt mocujacy tarcze
znaku drogowego. W metodzie bezposredniej uchwyt mocujacy jest zaczepiony do gérnego i dolnego zagigcia
obwodowego tarczy znaku.

W metodzie posredniej konieczne jest zamocowanie do tylnej czesci tarczy znaku profilu
montazowego, jednego lub kilku w zalezno$ci od wielkosci powierzchni tarczy. Umozliwia to zaczepienie
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uchwytu mocujacego do profilu montazowego tarczy znaku. Uchwyty mocujace tarcz¢ znaku do konstrukcji
wsporczej powinny wykazywaé odporno$¢ tarczy na obrécenie co najmniej 0,29° m! — klasa TDT4 oraz
odpornos¢ na obcigzenie skupione 0,3 kN — klasa PL2 [1].

2.5.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwalo$ci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wlasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu iinformacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej
dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatoéci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.6. Tarcza znaku
2.6.1. Materiaty na tarcze znakéw drogowych

Tarcze znakéw drogowych pionowych o powierzchni < 1 m? powinny by¢ wykonane:

-z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubosci co najmniej 1,25 mm wg PN-EN 10346:2011 [7],
gatunek stali co najmniej DX52D z powloka cynkowg co najmniej Z275,

-z blachy aluminiowej o grubos$ci co najmniej 1,5 mm wg PN-EN 485-1 i PN-EN 485-4 [8],
-z materiatlu warstwowego blacha-polimer-blacha,

-z materialu kompozytowego profilowanego.

- tarcza znaku o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana:

-z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubo$ci co najmniej 1,5 mm wg PN-EN 10346:2011 [7],
gatunek stali co najmniej DX52D z powloka cynkowa co najmniej Z275,

-z blachy aluminiowej o grubo$ci co najmniej 2 mm wg PN-EN 485-1 i PN-EN 485-4 [8],

-z materialu warstwowego blacha-polimer-blacha.

Do oznakowania tymczasowego dopuszcza si¢ stosowanie materialdéw z tworzyw sztucznych, w tym
znakéw migkkich zwijanych.

Tarcze znakéw, niezaleznie od wielko$ci powierzchni, moga by¢ wykonane z ptyty o konstrukcji
warstwowej zbudowanej z dwoch ptaskich blach stalowych o grubosci min. 0,5 mm, z powloka cynkowa, co
najmniej 225 g/m?, pokrytych od strony zewnetrznej ochronng powtoka lakierniczg o grubo$ci min. 25 pm oraz z
plyty styropianowej w gatunku min. EPS 150 o grubosci min. 22 mm, potaczonych ze soba trwale warstwami
kleju. Krawedzie boczne tarcz warstwowych powinny by¢ zabezpieczone profilem PCV. Na tylnej powierzchni
tarcz montuje si¢ uchwyty mocujace, tj. stalowe ocynkowane profile ceowe lub profile aluminiowe do wczesniej
przypawanych (zgrzanych) do rewersu blachy metoda kondensatorowg bolcéw gwintowanych.

Inne niz wyzej wymienione materiaty moga by¢ stosowane jesli spetniaja wymagania bezpieczefstwa,
wytrzymato$ci i trwatoSci po uzyskaniu certyfikatu jednostki notyfikowanej. W przypadku zastosowania
powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO
1461:2011 [9] i PN-EN 10240:2001 [10]. Grubos$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej
ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 18 pm (275 g Zn/m?) po jedne;j stronie blachy.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona
wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.

Znaki i tablice powinny speinia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2010 [1]
Wytrzymato$¢ na obciaze-nie kN m? = 0,60 WL2
sita naporu wiatru
Wytrzymatos$¢ na obciazenie kN =>0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztalcenie mm/m <25 TDB4
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2010 [1]
zginajace
Chwilowe odksztalcenie skretne* | stopien [ <0,02 TDTI
<0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6
Odksztalcenie trwate mm/m lub |20% odksztalcenia chwilowego -
stopien [in
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
tloczona, zaginana, prasowana
lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie tarczy i lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego
powodu
Odpornos$¢ na uderzenie kuli o - Uderzenie nie powinno
masie 450 g i promieniu kontaktu spowodowac peknie¢ lub
50 mm, upuszczonej delaminac;ji folii od pod-toza w spetnia
z wysokosci 220 mm odleglosci 6 mm od punktu
uderzenia kuli jako §rodka
Badanie trwato$ci na wplyw - Po trzech latach badan
warunkow pogodowych pogodowych zgodnie z PN-EN
12899-1, nalezy sprawdzié¢
zgodno$¢ wspotrzednych spetnia
chroma-tycznosci i
wspoélczynnika luminancji z
wymagania-mi klasy CR2.
Wspdtczynnik odblasku,
zmierzony pod katem
obserwacji o = 20’ dla katéw
o$wietlenia 3 = 5°1 30° oraz [3;
= (°, powinien by¢ nie mniej-
szy niz 80 % wartos$ci
podanych odpowiednio w [16]
iwtab.2,3,41i5.
*klase TDTI1 stosuje si¢ dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasg¢ TDT3 dla tablic na 2 lub wigcej
podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach
wysiegnikowych

W przypadku strefy wiatrowej I przewazajacej na obszarze kraju do obliczen konstrukcyjnych nalezy
przyjmowac klas¢ wytrzymalo$ci na obciazenie sitg naporu wiatru WL2 wg [1], co odpowiada obciazeniu sita
naporu wiatru = 0,60 kN m . Do badan laboratoryjnych ugiecia znaku zaleca si¢ przyjmowaé odpowiadajace tej
klasie po uwzglednieniu wspdlczynnikéw korygujacych, obcigzenie 68 kg/m?. Jako wymaganie przyjeto, Ze
chwilowe odksztalcenie zginajace, zarowno znak, jak i samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m
(klasa TDB4).

2.6.2. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spelnia¢ takze nastgpujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwéjne gigcie o
promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wtiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgig¢, pofatdowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,

- podwdijna gieta krawedz i/lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢
tarczg znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowily element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej,
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- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powloka lakierniczag o grubo$ci min. 60 pum z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze zblizonym do RAL 7037 [26]; badania w zakresie
odpornosci na dzialanie mgty solnej oraz wody nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-ISO 7253:2000 [11],

- odwrotng stron¢ tarczy, jezeli jest wykorzystywana do umieszczenia znaku dla jadacych z przeciwnego
kierunku, takze nalezy zabezpieczy¢ powloka lakierniczg w kolorze szarym zblizonym do RAL 7037.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [19] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielko$ci tego promienia nie wskazano,

- laczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkopowierzchniowych) wzdtuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystgpowaly przesunigcia i przeswity w
miejscach ich tgczenia.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie Srubg mikrometryczna:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm tolerancja + 0,14 mm,
- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm tolerancja + 0,10 mm.

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku dopuszczalna tolerancja powinna wynosic¢
od 40 pm do 80 um. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808 [12].

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptasko$ci powierzchni

Odchylenia od ptaskos$ci nie moga wynie$¢ wiegcej niz 0,5%. Sprawdzenie mozna wykonaé z uzyciem
poziomnicy i szczelinomierza.

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1 m? podane w opisach szczegétowych zalgcznika nr 1 [19]
nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,
- wymiary dla tarcz znak6éw i tablic o powierzchni > 1 m? podane w opisach szczegélowych zatgcznika nr 1
[19] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji
wymiarowej * 10 mm.

2.7. Znaki odblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i
urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nieodblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajagca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w niniejszej OST .

Lico znaku nalezy wykona¢ z samoprzylepnej folii odblaskowej (kulkowej) typu 1, typu 2 lub z folii
mikropryzmatycznej typu 1P, 2P i 3P, o jakosci potwierdzonej uzyskanymi certyfikatami dla kazdego typu i
koloru folii. Do wykonywania piktograméw i znakéw alfanumerycznych na licach znakéw wszystkich kategorii
dopuszcza si¢ stosowanie folii nieodblaskowej czarnej.

Do nanoszenia na lico znaku barw innych niz biata, moga by¢ stosowane:
- odblaskowa folia kulkowa,

- transparentna folia ploterowa ECF,

- nieodblaskowa folia barwy czarnej,

- transparentny druk sitowy,

- transparentny druk cyfrowy.

Widoczno$¢ w dzien i w nocy znakéw drogowych zalezy od witasciwoéci kolorymetrycznych i
fotometrycznych folii zastosowanej na lico znaku. Stosowane sa w tym celu folie odblaskowe wykonane w
technologii kulkowej i pryzmatycznej oraz nieodblaskowa folia barwy czarne;j.
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Folia typu 1 oznacza foli¢ kulkowa spetniajaca wspétczynnik luminancji [ i wspétrzedne
chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspéiczynnik odblaskowosci w klasie RA1 wg [1].

Folia typu 2 oznacza foli¢ kulkowa spetniajaca wspétczynnik luminancji [ i wspétrzedne
chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspétczynnik odblaskowoS$ci w klasie RA2[1].

Folia typu 1P oznacza foli¢ pryzmatyczng spetniajaca wspoétczynnik luminancji B i wspétrzedne
chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspéiczynnik odblaskowos$ci wg tablicy 5.

Folia typu 2P oznacza foli¢ pryzmatyczng spelniajaca wspoétczynnik luminancji B i wspétrzedne
chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspéiczynnik odblaskowosci wg tablicy 2.

Folia typu 3P oznacza foli¢ pryzmatyczng spelniajaca wspoétczynnik luminancji B i wspétrzedne
chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspéiczynnik odblaskowosci wg tablicy 3.

Folia typu 3FP oznacza foli¢ pryzmatyczna fluorescencyjna spetniajaca wspétczynnik luminancji B i
wspotrzedne chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspétczynnik odblaskowosci wg tablicy 4.

W tablicach 2, 3 i 4 zawarto minimalne wartos$ci wspétczynnika odblasku Ry , ktére powinny spetniaé
folie pryzmatyczne typu 2P, 3P i 3PF.

Tablica 2. Minimalne warto$ci wspéiczynnika odblasku Ra folii pryzmatycznej typu 2P

Geometria pomiaréw Wspotczynnik odblasku Ra [cd 1x™! m™?]
Kat obserwacji Kat oswietlenia - Folia Folia Folia , Folia Folia
o B1[°] Folia biata| ., pomaran- — .
o[°] X zOtta | czerwo-na niebies-ka | zielona
(B2=0" czowa
+5 300 195 60 150 19 30
033 +20 240 155 48 120 16 24
’ +30 165 110 33 83 11 17
+40 30 20 6 15 2 3
+5 35 23 7 18 2,5 35
1.0 +20 30 20 6 15 2 3
’ +30 20 13 4 10 1,5 2
+40 3.5 2 1 2 # #
+5 15 10 3 7,5 1 15
15 +20 13 8 2,5 6,5 #- #;
’ +30 9 6 2 4,5 # 4
+40 1,5 1 # 1 #
# oznacza warto$¢ wigksza niz zero, ale nieistotna lub nie majaca zastosowania.
Tablica 3. Minimalne wartosci wspéiczynnika odblasku Ra folii pryzmatycznej typu 3P
Geometria pomiar6w Wsp6tczynnik odblasku R [cd Ix™! m™?]
Kat . . th . Folia Folia Folia Folia’ .FOl.la Folia
obserwacji oswietlenia biat 6kt czerwo- | pomarancz | niebies- el
al] B [°] iata z6lta na owa Ka zielo-na
0,1 5 850 550 170 425 55 85
0,2 5 625 400 125 310 40 60
0,33 5 425 275 85 210 28 40
0,1 15 600 390 120 300 40 60
0,2 15 450 290 90 225 30 45
0,33 15 300 195 60 150 20 30
0,1 30 425 275 85 210 28 40
0,2 30 325 210 65 160 20 30
0,33 30 225 145 45 110 15 20
0,1 40 275 175 55 135 18 25
0,2 40 200 130 40 100 13 20
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Geometria pomiaréw

Wsp6tczynnik odblasku R [cd Ix™! m™?]

Biorac pod uwage dane zawarte w tablicach 2, 3 i.4 klasyfikacja folii odblaskowych przybierze postaé

podang w tablicy 5.

Tablica 5. Klasyfikacja folii odblaskowych

0,33 40 150 | 95 | 30 75 10 15
Tablica4.  Minimalne warto$ci wspétczynnika odblasku Ry folii pryzmatycznej fluorescencyjnej typu 3PF
Barwa lica znaku
Kat o$wietleni
Kat obserwacji 2 0sw1oe ema
a[°] P[] fluorescencyjna z6tto-
(B2=0") zielona

0,2 5 375
0,33 5 270

1,0 5 70

0,2 30 200
0,33 30 140

1,0 30 43

0,2 40 36
0,33 40 24

1,0 40 9

Wspétczynnik odblasku, gdy

Wspétczynnik odblasku, gdy

T e a=20"; Bi=+5° B.=0° a=20"; Bi=+30° B,=0°
fo}ﬁ)i Rodzaj folii fol?i bialejB fo?ii bialejﬁ
[ed Ix! m?2] [cd Ix! m?]
1 kulkowa >50 >24
1P | pryzmatyczna > 100 >48
2 kulkowa > 180 >100
2P | pryzmatyczna > 300 > 165
3P | pryzmatyczna > 425 >225

Wspétczynnik odblasku folii
z6ttozielonej [cd Ix™! m?]

Wspétczynnik odblasku folii
z6ttozielonej [cd Ix™! m?]

3PF pryzmatyczna

>270

> 140

fluorescencyjna

Ponadto nalezy wzia¢ pod uwage nastepujace zalecenia:

- dopuszcza si¢ wycinanie ksztaltow z folii typu 2 1 pryzmatycznej pod warunkiem zabezpieczenia
ich krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakéw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalo$ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej lub
krajowej oceny technicznej i zachowania zgodno$ci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia [19].

Minimalna poczgtkowa warto$¢ wspétczynnika odblasku Ra (cd-1x'm? ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54.2 [27], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna
spelnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 5.

Wspdtczynnik odblasku Ra dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien
by¢ mniejszy niz 70% warto$ci podanych w tablicy 5 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2.

2.7.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gltadka, bez rozwarstwien, pgcherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystgpowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na
powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Dopuszcza si¢ wystgpowanie ptytkich rys i wzeréw do
glebokosci maksymalnie 0,1 mm.

213



Sposéb potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.7.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug
i zaciekéw. Sprawdzenie barwy polega na ocenie wizualnej przez poréwnanie ze wzorcem [26].

2.7.3. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza * 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg * 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwédka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x4 cm nie moze
wystepowaé wiecej niz 1 lokalna usterka (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie
wigkszej niz 10 cm. Na calkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz
0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz
o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztalca¢ treéci znaku - w przypadku wystgpowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys siggajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymalo$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgi¢cia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.7.4. Zasady doboru typu folii na lica znakéw
W zaleznosci od usytuowania znaku drogowego i rodzaju drogi zaleca si¢ stosowanie odpowiedniego
rodzaju folii odblaskowej zapewniajacej dobra widoczno$¢ znaku w nocy zgodnie z tablicg 6.

Tablica 6. Typy foli odblaskowych stosowane na drogach publicznych w zalezno$ci od rodzaju i usytuowania
znaku drogowego

Warunki otoczenia znaku
. ) Otoczenie o$wietlone typowo Otoczenie jasno oswietlone
Rodzaj Usytuowanie ' . ' '
znaku* znaku autos.trady i drog'l . drogi AUto- drogi drpgl
drogi dwu- pozamiej- | ..ol | o poza- miej-
jezdniowe skie ! y miejskie skie
Wszystkie Z boku jezdni 2,2P 1,2 1,2, 2P 2P 2 2P,
znaki z 3P
jatki . .
YRTIE | Nad jezdnia 3p 3p 3p 3p 3p 3p
A-7, A-17, | Z boku jezdni - 2 2,2P - 2 2P
B-2, B-20
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Znaki nakazu | Z boku jezdni 2 2 2 2P, 3P 2P 2P,3P

Roboty  na | Z boku jezdni 2,2P 2 2,2P 2P 2P 2P
drodze

Strefy powol- | Z boku jezdni 1 1 1 1 1 1
nego ruchu

* Zaleca si¢ oznakowanie szlakéw rowerowych z uzyciem folii nieodblaskowych oraz w przypadku pojazdéw
wojskowych dopuszcza si¢ stosowanie folii odblaskowych typu 1.
Dopuszcza si¢, w miejscach podwyzszonego niebezpieczenstwa, wykonywania lic znakéw D-6, D-6a,
D-6b, D-6c, tabliczki T-27, tablicy U-3a i U-3b na tle folii pryzmatycznej odblaskowo — fluorescencyjnej z6tto-
zielonej typu 3PF.

2.7.5. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejk¢ zawierajaca nastgpujace

informacje:

- numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2010 [1],

- klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

- miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

- nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujagce producenta lub dostawce jeSli nie jest
producentem,

- znak budowlany lub znak CE,

- numer certyfikatu zgodno$ci lub certyfikatu staloéci wilasciwosci uzytkowych i numer jednostki
certyfikujace;.

Oznakowanie znaku powinno by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej
odleglosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwatosé
cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy
wykona¢ z folii nieodblaskowe;j.

2.8. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie uchwyty montazowe (np. uchwyty uniwersalne, obejmy do mocowania za krawedz)
przewidywane do mocowania mi¢dzy soba elementéw konstrukcji wsporczych znakéw takze Sruby, listwy,
nakretki itp. powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozj¢ w czasie nie
krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza. Dopuszcza si¢ takze stosowanie certyfikowanych uchwytéw
plastikowych i ta§m montazowych wykonanych ze stali nierdzewnych.

W przypadku stosowania uchwytu uniwersalnego nalezy wyposazy¢ si¢ w dodatkowe podkladki w
ksztalcie miseczki, utrudniajagce demontaz znaku przez osoby niepowolane oraz specjalny klucz stuzacy do
przykrecania lub odkrecania nakretek. Uchwyt uniwersalny umozliwia montaz na shupkach o $rednicy od 50 cm
do 76 cm. Jest on przykrgcany Srubami do profilu montazowego umieszczonego na rewersie tarczy lub do
zagietej krawedzi znaku z otworami. Uchwyt stalowy mocujacy za krawedz znaku dzigki dodatkowej stalowej
belce umozliwia montaz bez konieczno$ci robienia otworu w krawedzi znaku.

System mocowania przy uzyciu tasmy stalowej np. Bandimex, umozliwia mocowanie znakéw na
stupkach o dowolnej $rednicy i konstrukcjach réznych rozmiaréw z zastosowaniem przyrzadu do napinania
tasmy i zapinki laczacej kofice taSmy.

2.9. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym iodwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podkladach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy
podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane na regatach w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dzialajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoS$cia

korzystania z nastg¢pujacego sprzetu:
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- wiertnicy do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- mlota pneumatycznego,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
- $rodkéw transportowych do przewozu materialow,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

- sprzetu pomocniczego, jak np. drabiny, lopaty, poziomnice,

- zageszczarki do gruntu,

- urzadzen bezpieczenstwa ruchu do oznakowania i zabezpieczenia robot,

- niwelatora, jesli jest potrzebny,

- sprzetu dodatkowego zaleconego przez ST.

- W przypadku wykonywania znakéw wielkopowierzchniowych Wykonawca powinien dysponowac:
- koparkg kolowg, np. 0,15 m? lub koparka gasienicowa, np. 0,25 m?,

- podnos$nikiem montazowym samochodowym.

Wykonawca musi wskaza¢ osoby, ktére beda uczestniczy¢ w wykonywaniu zamdwienia, legitymujace
si¢ kwalifikacjami zawodowymi, do$wiadczeniem odpowiednim do funkcji jakie im zostana powierzone:
zgodnie z zapisami Rozdziatu 2 ustawy Prawo budowlane [29].

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Zestawy znakéw drogowych i poszczegdlne ich czgdci nalezy na okres transportu odpowiednio
zabezpieczy¢, chronigc przed uszkodzeniem mechanicznym, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposéb nie
uszkodzony dotarly do odbiorcy. Szczegdlnie starannie nalezy zabezpieczy¢ powierzchnie lic tarcz znakéw
przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t po przejeciu placu budowy nalezy:
- wyznaczy¢ lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- miejsce wykonywania prac oznakowa¢ zgodnie z projektem organizacji ruchu, w celu zabezpieczenia
pracownikow i kierujacych pojazdami na drodze.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniata mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania tarczy znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow

5.3.1. Wykopy

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robdt fundamentowych.

5.3.2. Wykonanie fundamentéw

5.3.2.1. Prefabrykaty betonowe: dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne
przestrzenie mi¢dzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i
doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.
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Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
réwna z powierzchniag pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego: wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla
zamocowania znakéw wielkopowierzchniowych (znaki kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na
mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [17]. Posadowienie
fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa,
ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed napltywem wéd opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajagcym latwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.
Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnos$cia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungé i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zaizolowa¢ np. emulsja
asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci po 20 cm z dokladnym
zageszezeniem gruntu.

5.3.23. Poziom gérnej powierzchni fundamentu: przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w
fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gérna cze¢$¢ fundamentu pokrywata si¢ z
powierzchnia pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W
przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona drogi, gérna cz¢$¢ fundamentu powinna by¢
wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.4. Konstrukcje wsporcze
5.4.1. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje ~ wsporcze znakéw - shupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkopowierzchniowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchylenie od pionu, nie wigcej niz 1%,

- odchylenie w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,

- odchylenie w odleglo$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z
zalgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [19],

- odchylenie poziome tarczy znaku na odcinku prostym drogi 5° w kierunku jezdni,

- odchylenie poziome tarczy znaku na tuku poziomym drogi w prawo 0-5° w kierunku jezdni,

- odchylenie poziome tarczy znaku na tuku poziomym drogi w lewo 5° — 10° w kierunku jezdni,

- odchylenie poziome od dopuszczalnego kata pomi¢dzy powierzchnig tarczy znaku a osig jezdni, nie wigcej
niz 1°.

5.4.2. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych,
jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?2, gdy
wystepuje mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub konstrukcja wsporcza bezpieczng, zgodnie z dokumentacja
projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych
konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw
pojazdéw, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier.

5.4.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcj¢ wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innym rodzaju uszkodzenia znaku.

5.4.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdéch stupach lub
podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa -
odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.4.5. Barwa konstrukcji wsporczej
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Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ barwe¢ naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.4.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrét. Sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiac,
przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania
znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sig
stosowanie elementéw ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie
przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym, krajowa deklaracje
wlasciwosci uzytkowych, krajowa deklaracje zgodnosci, krajowa oceng techniczng, aprobate techniczna
[24] ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw, itp.)

- ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwos$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji pod
wzgledem spetnienia wymogoéw formalnych oraz technicznych wynikajacych z dokumentacji projektowej i ST.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialéw dla tych robét.

6.3.2. Badania materialéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiaréw. Szczegdlnie nalezy zwrdci¢ uwage na rodzaj zastosowanej folii odblaskowej i grubos¢ blachy.
Czgstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czegstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych przez

producentéw
. . . , . , Ocena
Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan wynikéw bada
1 |Sprawdzenie 0Od 1% do 2% Powierzchni¢ zbada¢ organoleptycz-nie i
powierzchnii | wyrobow stosujgc dostgpne narzedzia (np. linialy, Wyniki badan
rodzaju wybranych losowo §uwm1ark1, mikrometry, grubo$ciomierze powinny by
materiatu z kazdej 1p. zgodne z
. dostarczonej partii | Przeprowadzi¢ sprawdzianami lub wymagania-mi
2 | Sprawdzenie . . . . . .
wyrobow przyrzadami pomiarowymi (np. liniatami, punktu 2

wymiaréw i
wybranych
wiasciwosci

przymiarami, reflektometrem,
kolorymetrem, itp.)
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Sprawdzenie wlasno$ci odblaskowych 1 kolorymetrycznych (wspdtczynnika luminancji i
wspotrzednych chromatycznos$ci) zaleca si¢ przeprowadzi¢ na licach tarcz znakéw przed zamontowaniem na
konstrukcjach wsporczych.

W przypadkach budzacych watpliwosci nalezy zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2. Przyktadowy zestaw badan
kontrolnych moze obejmowaé sprawdzenie:

—~  sSurowcow:
- grubosci blachy i grubosci $cianki stupka,
- wytrzymalosci folii na oderwanie,
- pdtproduktéw lub gotowej tarczy znaku:
- grubodci powloki lakierniczej,
- ptaskosci powierzchni znaku.
- wymiaréw tarczy, lica znaku i rysunkéw na nim zawartych,
- wartoSci wspétczynnika odblasku folii na licu znaku,
- wartoSci wspétrzednych chromatycznosci i wsp6tczynnika luminancji na licu i rewersie znaku,
- chwilowego i trwalego odksztalcenia zginajgcego tarcz¢ znaku i stupek,
- odpornos$ci na uderzenie kula.

6.3.3. Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw,
wysoko$¢ zamocowania znakéw),

- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,

- prawidlowos$¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawno$¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4,

- zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja,

- grubo$¢ warstwy cynku na stupkach i blasze stalowe;j,

- grubo$¢ warstwy lakieru na rewersie tarczy znaku.

6.3.4. Kontrola przed odbiorem koficowym

Do odbioru koncowego robét nalezy:

sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania zlecenia z podpisang umowa i ST,
- dokona¢ objazdu nocnego i oceni¢ odblaskowo$¢ wykonanego oznakowania,
- jesli sa watpliwosci wykona¢ wlasnym sprzetem lub zleci¢ wykonanie badan odblaskowosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera,
jezeli przeprowadzone badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbidr
ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakoSci i
wartos$ci [30]. Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie potwierdzona przez
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Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie Inspektora Nadzoru.

Odbioru ostatecznego rob6t dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokonuje ich oceny jakosciowej na podstawie
oceny wizualnej, przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw oraz zgodnosci wykonania
oznakowania z dokumentacja projektowa i ST.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego jakosci nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrang grupe
podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru
pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych w
trakcie odbioru ostatecznego i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny zaleca si¢ przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw,
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 12899-1:2010 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki stale
2. PN-EN 12767:2008 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych
- Wymagania i metody badan
3. PN-EN 1992-1-1: Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Czeg$¢ 1-1: Reguly
2008/NA:2016-11 ogdlne i reguty dla budynkow
4. PN-EN 206+A1:2016-12 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢
5. PN-EN 1993-1-8: Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych — Czeé¢ 1-8:
2006/NA:2011 Projektowanie weziow

6. PN-EN 10255+A1:2009  Rury ze stali niskostopowych do spawania i gwintowana — Warunki
techniczne dostawy

7 PN-EN 10346:2009 Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposéb ciaglty - Warunki
techniczne dostawy
8. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taSmy i plyty - Tolerancje

ksztattu i wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno
9. PN-EN ISO 1461:2011 Powloki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metoda
zanurzeniowg - Wymaganie i metody badan
10. PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur stalowych -
Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe
w ocynkowniach zautomatyzowanych

11. PN ISO 7253:2000 Wyroby lakierowe — Oznaczenie odpornosci powlok na dzialanie mgty
solnej
12.  PN-ENISO 2808: Farby i lakiery - Oznaczanie grubosci powloki

2008+A2:2014-07
13.  PN-EN 60598-2-2:2012  Oprawy o$wietleniowe — Czg$¢ 2-2:Wymagania szczeg6étowe - Oprawy
oswietleniowe wbudowane
14.  PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
15. PN-EN 60598-1: 2015-04 Oprawy o$wietleniowe — Czg$¢ 1: Wymagania og6lne i badania
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16.

17.
18

PN-HD 60364-1: 2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Wymagania podstawowe,

ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-EN 40-5:2004 Stupy os$wietleniowe — Czg§¢ 5: Stupy oswietleniowe stalowe -
Wymagania

10.2 Przepisy zwiazane

19.

20.

21.

22.

23.

24.
25.

26.

27.

28.

29.
30.
31.

Zalaczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegblowych warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnaléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury, Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 12 pazdziernika
2002 r. w sprawie znakéw i symboli drogowych (Dz. U. nr 170, poz. 1393)

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajace
dyrektywe Rady 89/106/EWG

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 w sprawie sposobu deklarowania
wlasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym
(Dz. U. 22016 1., poz.1966),

Pryzmatyczne folie odblaskowe (Microprismatic retro-reflective sheetings), EAD 120001-00-0106,
EOTA, 2015

Ustawa o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r., poz. 1570 z pézn. zm.)

Ustawa o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 r. (Dz.U. z 2016 r., poz. 542 i
1228)

RAL Control Chart, Niemiecki Instytut Jakosci i Oznaczen RAL ,.Deutsches Institut fiir Giitesicherung
und Kennzeichnung e. V.“, www.ralcolor.com

CIE No. 54 (TC-2.3) Retroreflection - Definition and measurement (Powierzchniowy wspoétczynnik
odblasku - definicja i pomiary). Bureau Central, Paris, 1982

Aktywne Pionowe Znaki Drogowe i Urzadzenia Bezpieczenstwa Ruchu Drogowego, Zalecenia nr
7/2010-03-024, Zeszyt 80, seria I, IBDiM, 2010

Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz.1332)

Prawo zaméwien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz. 1579)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnial7 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen
technicznych (Dz. U. z 2016 r., poz. 1968)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z realizacja na drogach barier ochronnych stalowych dotyczy
przebudowy drogi gminnej w kierunku Brdowa Gmina Gotancz.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem barier ochronnych, stalowych z prowadnicg z profilowanej taSmy stalowej typu A na stupkach
stalowych, realizowanych na odcinkach drég. Zakres obejmuje ustawienie bariery N2W2A na stupkach co 2 m
oraz elementami odblaskowymi co 1 m.

1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celéw niniejszej SST przyjmuje si¢ nastgpujace okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza
koron¢ drogi, przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu Iub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami stalymi znajdujgcymi si¢ w poblizu
jezdni.
1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana
z profilowanej tasmy stalowej (zat. 11.1).
1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdzialajaca
niebezpiecznym nastgpstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca (zat. 11.11 11.2).
1.4.4. Bariera dzielaca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi dwujezdniowej lub bocznym
pasie dzielacym, przeciwdzialajaca przejechaniu pojazdu na drugg jezdni¢ (zat. 11.1).
1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona mi¢dzy jezdnig a obiektami lub przeszkodami statymi
znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.
1.4.6. Bariera wysiggnikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem
wysiegnikéw zapewniajacych odstgp migdzy stupkiem a prowadnica co najmniej 250 mm (zat. 11.11 11.2 ¢).
1.4.7. Bariera przektadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem
przektadek zapewniajacych odstgp migdzy prowadnica a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).
1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkéw (zat.
11.2 a).
1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy za
zadanie umozliwienie plynnego wzdluznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktérego
prowadnica powinna odksztatca¢ si¢ stopniowo i w sposéb plastyczny.

Odréznia si¢ dwa typy profilowanej taSmy stalowej: typ A i typ B, rézniace si¢ ksztaltem przettoczen
(zat. 11.4).
1.4.10.Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okraglej, prostokatnej) lub ksztattownika
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokos$ci od 100 do 140 mm, umieszczony pomiedzy prowadnica
a shupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wtasciwosci kolizyjnych (niz w barierze
bezprzektadkowej), powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania
stupkéw nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gorze.
1.4.11.Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygigtej blachy stalowej lub z
ksztaltownika stalowego, umieszczony pomig¢dzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie
prowadnicy w okreslonej odlegtosci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duza podatno$¢
prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz do$¢ tagodnie obciaza stupki sitami od nadjezdzajacego
pojazdu.
1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych
Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano
aprobat¢ techniczng. Bariery powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1317.
Norma PN-EN 1317 klasyfikuje bariery ochronne wedlug klas dziatania na podstawie nastg¢pujacych cech
funkcjonalnych barier:
— poziom powstrzymywania;
— odksztalcenia wyrazonego szerokoscig pracujaca;
— poziomu intensywnosci zderzenia.
Nalezy zastosowa¢ bariery o nastepujacych parametrach:
— poziom powstrzymywania: normalny N2;
— szeroko$¢ pracujaca: W4 (poziom szerokosci pracujacej W<1,3 m);
— poziom intensywnoSci zderzenia: B.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okre$lone sa poprzez typ bariery podany w
dokumentacji projektowej, nawigzujacy do ustalen producenta barier. Do elementéw tych nalezg:
— prowadnica, stupki, pas profilowy, wysiggniki, przektadki, wsporniki, sruby, podktadki, §wiatta odblaskowe,
aczniki uko$ne, obejmy stupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materialty do wykonania
elementéw betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.
2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1. Prowadnica
Typ prowadnicy z profilowanej taSmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowe;j,
przy czym:
— typ B powinien odpowiada¢ ustaleniom producenta barier.
Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu A i B podano ponize;.
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Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z oferta
producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powtoki
antykorozyjne;j.

Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Stupki wykonuje si¢ zwykle z ksztalttownikéw stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym,
ceowym, zetowym lub sigma. Wysokos$¢ §rodnika ksztaltownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary
najczesciej stosowanych stupkéw stalowych przedstawiono w zataczniku 11.8.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztalttownika
walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski,
pekniecia, zawalcowania 1 naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym,
ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie
moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztaltownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwief, pekni¢¢ i §ladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug PN-H-
84020 [11] - tablica 1 lub innej uzgodnione;j stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wtasnosci ksztattownikéw, wedlug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymato$¢ na rozcigganie
a minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa
St3W 195 od 340 do 490
St4AW 225 od 400 do 550

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.
2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiadaé
PN-H-93461-28 [20] w zakresie wymiaréw, masy, wielkosci statycznych i odchylek wymiaréw przekroju
poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiegniki, taczniki uko$ne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki,
przektadki (zal. 11.9), $ruby, Swiatla odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji
projektowej i by¢ zgodne z oferta producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytek wymiaréw, rozmieszczenia
otwordw, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i lgczniki przewidziane do mocowania mig¢dzy soba elementéw
bariery powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wigkszych wymiarowo elementéw bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby,
podktadki i drobniejsze elementy tacznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci
i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementow bariery przed korozja

Sposéb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposéb, aby
zapewni¢ trwato§¢ powloki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3
do 5 lat w Srodowisku o zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajagcych danych minimalna
grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

2.4. Materialy do wykonania elementéw betonowych
2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy

2.4.1.1. Deskowanie

Materialty i sposéb wykonania deskowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, SST lub okreslone przez Wykonawce i przedstawione do akceptacji Inzyniera. Deskowanie moze
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by¢ wykonane z drewna, z czgsciowym uzyciem materiatéw drewnopochodnych lub metalowych, wzglednie z
gotowych elementéw o mozliwos$ci wielokrotnego uzycia i wykonania powtarzalnych uktadéw konstrukcji jako
deskowanie przestawne, §lizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajacych nastgpujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [3], PN-D-
96000 [9] oraz do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [10],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],
— S$ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-82503 [24],
PN-M-82505 [25] i PN-M-82010 [21],
— formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],
— plyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],
— sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami okre§lonymi przez Wykonawce i zaakceptowanymi przez
Inzyniera.
Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.4.1.2. Beton i jego sktadniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw lub kotew powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tym, ze klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasa B 15, nasigkliwo$§¢ powinna
by¢ nie wigksza niz 5%, stopien wodoszczelno$ci - co najmniej W 2, a stopien mrozoodpornosci - co najmniej F
50, zgodnie z wymaganiami PN- B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5” i
powinien spetnia¢ wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo
famane) powinny speilnia¢ wymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i spetnia¢ wymagania
PN-B-32250 [7]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode¢ pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér
powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki powinny spelnia¢ wymagania PN-
B-23010 [6].

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa lub SST. Prety
zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budowe¢ powinna by¢ zaopatrzona w
zaswiadczenie (atest) stwierdzajace jej gatunek. Wtasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu
powinny odpowiada¢ PN-B-03264 [1].

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi widknami
(drucikami) stalowymi, wiéknami z tworzyw sztucznych lub innymi elementami, to material taki powinien
posiada¢ aprobatg techniczna.

2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementéw prefabrykowanych (fundamentéw,
kotew) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, pekni¢¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw
powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczad
wartosci podanych w BN-80/6775-03.01 [29].

2.5. Skladowanie materiatow

Elementy dluzsze barier moga by¢ skladowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typéw nalezy uktada¢ oddzielnie z
ewentualnym zastosowaniem podkladek. Elementy montazowe i polaczeniowe mozna sktadowaé w
pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca si¢, aby drobne
frakcje kruszywa byly chronione za pomoca plandek lub zadaszen. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materiaty nalezy przechowywaé w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazaé si¢
mozliwo$cia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
— zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,
— koparek kotowych,
— urzadzen wbijajacych lub wibromtotéw do pograzania stupkéw w grunt,
— betoniarki przewoznej,
— wibratoréw do betonu,
— przewoznego zbiornika na wodg,
— ‘tadowarki, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport elementow barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywac si¢ dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne
barier nie powinny wystawac poza gabaryt $rodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowana tasme stalowa,
pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potagczeniowe zaleca si¢
przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywa¢ za pomoca zurawi lub recznie.
Przy zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier
nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materialéw do wykonania elementéw betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi
w liczbie sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego $rodka transportu.
Rozmieszczenie elementéw na $rodku transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uklada¢ na
podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chroniacych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami
mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, luzem lub w wiazkach, w
warunkach chroniacych ja przed pomieszaniem i przed korozja.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wlasciwych robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:
— wytyczy¢ trasg bariery,
— ustali¢ lokalizacje stupkéw,
— okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery,
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— okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery,
— ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdéw w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkéow
5.3.1. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezpo$rednie wbijanie
lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:
— sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztalcen lub
uszkodzen stupka,
— rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczna, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. mtotéw, bab,
kafaréw) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotéw pograzajacych stupki w gruncie poprzez
wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.2. Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odleglo$ci miedzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw
wydluzonych otworéw w prowadnicy, stuzagcych do zamocowania stupkéw, wynosi + 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkéw, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle
do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztaltem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania
wysiegnikéw lub przektadek i wynosi + 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Spos6éb montazu bariery zaproponuje Wykonaweca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscia otworéw w elementach
bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i plynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cigé,
naruszajacych powloke cynkowa poszczegdlnych elementéw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy laczy¢ sasiednie odcinki ta§my profilowej, naktadajac
nastgpny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby konce
odcinkéw tasmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy si¢ po barierze, nie zaczepiat o krawedzie
zlaczy. Sasiednie odcinki taSmy sa taczone ze sobg zwykle przy uzyciu $rub noskowych specjalnych, zwykle po
sze$¢ na kazde polaczenie.

Montaz wysiggnikéw i przekltadek ze stupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany $cisle wedlug
zalecen producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikéw itp.)
oraz wlasciwych $rub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja
projektowa i wytycznymi producenta barier:

— odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery, o wlasciwej dtugosci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16
m), z zastosowaniem tacznikéw ukosnych w miejscach niezbednych przy potaczeniu poziomego odcinka
prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla
barier skrajnych, z ewentualng kotwa betonowg w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej,

— odcinkéw barier ostonowych o wiasciwej dlugosci odcinka bariery: a) przyleglego do obiektu Iub
przeszkody, b) przed i za obiektem, c) uko$nego poczatkowego, d) uko$nego koncowego, €) wzmocnionego,

— odcinkéw przej$ciowych pomigdzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu
z zastosowaniem wtlasciwej diugosci odcinka uko$nego w planie, jak réwniez potgczenia z barierami
betonowymi pelnymi i ew. poreczami betonowymi,

— przerw, przej$¢ i przejazdéw w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen,
przejscia pieszych z pobocza drogi za barier¢ w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami, przejscia
przez pas dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielacy,

— dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw bariery, itp. (np. wg zal.
11.5).

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegto$ci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami
WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nalezy umocowac do bariery w sposéb trwaly, zgodny z wytycznymi producenta
barier.
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5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa

lub SST oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

— PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymalosci, nasigkliwo$ci i odpornosci na dziatanie mrozu,

— PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie skladu betonu, mieszania, zagg¢szczania, dojrzewania,
pielegnaciji i transportu,

— punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego sktadnikow.

Deskowanie powinno odpowiada¢é wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniajac sztywno$¢ i
niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Przed wypelieniem mieszanka betonowa, deskowanie
powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczalo wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbidrki
deskowania powinien by¢ zgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Skiad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewni¢ szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Warto$¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie powinna
by¢ wigksza niz 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastyczne;j.

Mieszanke betonowa zaleca si¢ uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z pojemnika,
rurociagu pompy lub za posrednictwem rynny i zaggszcza¢ wibratorami wgtebnymi.

Po zakofczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy prowadzié¢
pielegnacje wilgotno$ciowa co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania
PN-B-32250 [7]. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

— atest na konstrukcj¢ drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga, wedlug
wymagania punktu 2.2,

— zaSwiadczenia o jako$ci (atesty) na materialy, do ktérych wydania producenci sa zobowiazani przez
wilasciwe normy PN i BN, jak ksztaltowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materialy do wykonania
fundamentéw betonowych i ew. kotew ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét
betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla
tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jako$ci (atestem) producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czgstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wilasciwosci
dostarczonych wyrobéw i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producenta

Lp. ;‘;‘;ﬁ Liczba badan Opis badan Oce“]i:ng‘:lkow
1 | Sprawdzenie |5 do 10 badan z Powierzchni¢ zbada¢ Wyniki powinny by¢
powierzchni | wybranych losowo | nie uzbrojonym okiem. |zgodne z wymagania-
elementéw w kaz- | Do ew. sprawdzenia mi punktu 2 i katalo-
dej dostarczanej glebokosci wad uzy¢ giem (informacja)
partii wyrobéw dostepnych narzedzi producenta barier
liczacej do 1000 (np. linialéw z
elementow czujnikiem, suwmiarek,
mikrometrow itp.)
2 | Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwer-
wymiarow salnymi przyrzadami
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pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania rob6t nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacjg) producenta
barier,

c) prawidlowos$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

e) poprawnos$¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

f) prawidtowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

g) poprawno$¢ wykonania ew. rob6ét betonowych, zgodnie z punktem 5,

h) poprawno$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odleglosciach ustalonych w
WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— osadzenie stupkéw bariery (bezposrednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt),

— montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikéw, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pomocg wtasciwych $rub i
podktadek) z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i koncowych, ew. barier oslonowych,
odcinkéw przejSciowych pomiedzy réznymi typami barier, przerw, przejs¢ i przejazdéw w barierze,
umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 1992-1-1:2008 Projektowanie konstrukcji z betonu -- Czg$¢ 1-1: Reguly ogélne i reguly dla
budynkéw
2. PN-EN 206+A1:2016-12 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
4.  PN-EN 12620+A1:2010  Kruszywa do betonu
5. PN-EN 197-1:2012 Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementéw

powszechnego uzytku
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PN-EN 934-2+A1:2012

7.  PN-EN 1008:2004
8. PN-D-95017
9.  PN-D-96000
10. PN-D-96002
11.  PN-EN 10025-1:2007
12.  PN-EN 10163-3:2006
13.  PN-EN 10279:2003
14.15 PN-EN 10365:2017-03
16.17 PN-EN 10162:2005
18.19
20.
21. PN-M-82010
22.  PN-ENISO 4014:2011
23.  PN-M-82121
24.  PN-M-82503
25. PN-M-82505
26.  BN-73/0658-01
27. BN-87/5028-12
28. BN-88/6731-08
29.  BN-80/6775-03.01
30. BN-69/7122-11
31.  BN-73/9081-02
32. PN-EN 1317
10.2. Inne dokumenty

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Cze$¢ 2: Domieszki do betonu --
Definicje, wymagania, zgodno$¢, oznakowanie i etykietowanie

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wsp6lne wymagania i
badania

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych -- Cze$¢ 1: Ogdlne
warunki techniczne dostawy

Wymagania dotyczace stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach grubych,
blach uniwersalnych i ksztalttownikéw walcowanych na goragco -- Czeg$é 3:
Ksztattowniki

Ceowniki stalowe walcowane na goraco -- Tolerancje ksztaltu, wymiaréw i masy
Stalowe walcowane na gorgco ceowniki, dwuteowniki I oraz H -- Wymiary i masy
Ksztattowniki stalowe wykonane na zimno -- Warunki techniczne dostawy --
Tolerancje wymiaréw i przekroju poprzecznego

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby z tbem szesciokatnym -- Klasy doktadnosci A i B

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

Plyty pil$niowe z drewna

Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu kruszywowego.
Wymagania i badania

Systemy ograniczajace droge

33. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.
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