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DM.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP 1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét drogowych dla
zadania inwestycyjnego o nazwie: Przebudowa drogi powiatowej nr 2334G

W pasie drogi powiatowej zaprojektowano wzmocnienie nawierzchni istniejgcej jezdni bitumiczne poprzez
wykonanie naktadki z betonu asfaltowego: warstwy $cieralnej grubosci 4cm oraz warstwy wigzgcej grubosci
9cm, a dla wzmocnienia nalezy utozy¢ siatke z widkna szklanego. Zachowano istniejgcg szerokos¢ jezdni 6,2-
6,5m. Ze wzgledu na niewystarczajgce istniejace spadki podiuzne zaprojektowano korekte niwelety.
Spowodowato to koniecznos¢ wymiany istniejacego kraweznika wystajgcego 10cm oraz przetozenie
przylegtego chodnika. Po przeciwnej stronie jezdni, gdzie do tej pory nie byto zadnego oporu zaprojektowano
réwniez kraweznik wystajgcy 10cm oraz chodnik. Ze wzgledu na jednostronny spadek drogi i zaprojektowanie
teraz tam kraweznika zastosowano ciek wodny 20cm z kostki kamiennej z odprowadzeniem w najnizszych
miejscach pod chodnikiem. Zaproponowano dwa rozwigzania odwodnienia. Jedno istniejgce na tej ulicy na
wczesniejszym odcinku oraz nowe przy uzyciu kraweznika odwodnieniowego i zastosowaniem rur pod
chodnikiem.

Zaprojektowano ogétem naktadke na jezdni 607,28mb wg profilu oraz 603,2mb cieku szerokos$ci 20cm.

Ogotem zaprojektowano powierzchnie:

e jezdnia nakfadka 3822,3 m?
¢ zatoka autobusowa 100,9 m?,
* miejsca postojowe 253,8 m?,
e zjazdy 485,2 m?,
o utwardzenie ptyt azurowych 37,9 m?,
e chodnik przejezdny 116,0 m?,
e chodniki 1123,6 m?,
¢ przetozenie nawierzchni jezdnej z kostki 126,5 m?,
e przetozenie chodnikéw 670,8 m2,

Parametry techniczne droqi:

Kategoria drég: powiatowa
Klasa drog: Gtéwna 1x2
Dtugosc¢ odcinkow: 672,19 mb
Szerokos¢ jezdni: 6,2-6,5m
Nawierzchnia: asfaltowa
Spadek poprzeczny: jednostronny
Obcigzenie: 115kN/o$

Konstrukcja drogi
Przyjeto nastepujaca konstrukcje wzmocnienia istniejgcej nawierzchni (naktadka):
e ulozenie 4 cm, warstwa Scieralna MMA AC 8S 50/70,
utozenie 9 cm, warstwa wigzgca MMA AC 16W 50/70,
utozenie siatki z wtdkna szklanego 100/200 kN/m dla wzmocnienia konstrukcji drogi,
frezowanie istniejgcej nawierzchni i wyprofilowanie zgodnie z niweletg rys2.1.

Naktadke nalezy stosowaé na istniejgcej nawierzchni uznajac jg za podbudowe.

Konstrukcja zatoki autobusowe;j:
¢ 8cm kostka betonowa,

e 5¢cm podsypka cementowo - piaskowa 1:4,
¢ 30cm podbudowa zasadnicza z betonu cementowego C20/25,
e 15cm warstwa gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym C5/6.

Konstrukcja miejsc postojowych, chodnikéw przejezdnych:

¢ 8cm kostka betonowa,

e 5¢cm podsypka cementowo - piaskowa 1:4,

e 30cm podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej C90/3,

e 15cm warstwa gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym C5/6.



Konstrukcja utwardzenie terenu:

10cm ptyty azurowe typu MEBA,

3cm podsypka cementowo - piaskowa 1:4,

30cm podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej C90/3,
15cm warstwa gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym C5/6.

Konstrukcja chodnikéw oraz przetozenie chodnikow:
e 6cm kostka betonowa,

e 5¢cm podsypka cementowo - piaskowa 1:4,
¢ 10cm podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej C90/3,,
e 15cm warstwa gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym C5/6.

Konstrukcja nawierzchni z grysu granitowego:
e 10cm grys granitowy o frakcji 8-16mm,
¢ 15¢cm podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej C90/3.

W przypadku pojawienia sie warstw nienosnych nalezy je wymieni¢ na pospodtke az do warstw nosnych.
Dodatkowo w przypadku wystepowania na poziomie konstrukcji wody gruntowej nalezy zastosowac
geomembrane oraz warstwe odsgczajgca.

Podbudowe nalezy wykonac w rownych warstwach na podtozu gruntowym zageszczonym do 1s=1,00.

Jezdnia zostata wydzielona za pomocg kraweznika betonowego 10cm, 2cm oraz wtopionego o wymiarach
15x30 cm na tawie z oporem.

1.2. Zakres stosowania ST

UWAGA w przypadku wskazania w STWiIORB Norm dopuszcza sie takze tzw. normy réwnowazne
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszym rozdziale (DM.00.00.00) obejmujg wymagania ogodlne dla robét objetych powyzszym
zadaniem inwestycyjnym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w specyfikacjach, a wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego cze$¢ stanowigcag odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Droga -wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.
1.4.5. Dziennik budowy -zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru,
Wykonawcg i Projektantem.

1.4.6. Dokumentacja Projektowa - wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne, oraz rysunki dostarczone
Wykonawcy przez

Zamawiajgcego w ramach Umowy, jak rowniez wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne, rysunki, prébki, wzory,
modele, instrukcje obstugi sporzgdzone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru, w tym réwniez
dokumentacja przetargowa.

1.4.7. Inspektor Nadzoru - osoba wymieniona w danyattr&ktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej

wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie
kontraktem.

1.4.8. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania
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w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.10. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i

pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.14. Laboratorium -drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,

niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robot.

1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowg i

specyfikacjami

technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.16. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

podtoze i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

0 Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

[0 Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg scieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezehn w nawierzchni i przekazywanie ich na podtoze.

0 Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

0 Podbudowa zasadnicza - goérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdéch warstw.

0 Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podioza. Moze zawieraé
warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajgca.

0 Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtébwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania
mrozu.

[0 Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezgcej powyze;j.

[0 Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.18. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu

mostowego.

1.4.19. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.20. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu

publicznego na okres budowy.

1.4.21. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnosé¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego

rodzaju robét budowlanych.

1.4.22. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i

zwigzanych z nig urzgdzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do

rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez

ruch na drodze.

1.4.23. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdoéw, umieszczenia urzgdzen
organizacji i

bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.24. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.25. Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,

ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.26. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w
formie

pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.27. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.28. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
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modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)

istniejgcego potaczenia.

1.4.29. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na

przyktad droga, kolej, rurocigg, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.30. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,

charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

1.4.31. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w

czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.32. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokosé¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegoélnych rodzajow

ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw.

1.4.33. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca

wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

1.4.34. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych

ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.35. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub

technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na

wykonywaniu robét zwigzanych z budowg, modernizacjg/ przebudowsg, utrzymaniem oraz ochrong budowli

drogowej lub jejelementu.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie

budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami

Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze

wszystkimi  wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz komplet

dokumentaciji projektowej.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w

szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

Zamawiajgcego: wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz projektowg

dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

Wykonawcy: wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny

kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacjag projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora

Nadzoru stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla

Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznos$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznosci

wymieniona w

»Kontraktowych warunkach ogélnych” (,0golnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczehh w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu

winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich

zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie

odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacijg projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych

dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli

muszg wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé

dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i wptynie to

na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli

rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy



Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy,
w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca wykona na wiasny koszt i wlasnym staraniem projekt tymczasowej organizacji ruchu oraz uzyska na
wtasny koszt niezbedne uzgodnienia tego projektu. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacii
ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzagdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajgc w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakdéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczehstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru,
tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne bedg
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.

Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony
robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robdt,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru,
tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne bedg
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zapfacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
srodowiska

naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie: utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie
bez wody stojgcej, podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci
dla oséb lub doébr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na: lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw,
sktadowisk, ukopdw i droég dojazdowych, $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed: zanieczyszczeniem
zbiornikéw i ciekdbw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pytami i
gazami, mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.



Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizaciji
robét albo

przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od
wiasciwych organdéw administracji panstwowej.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych witascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania robét.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzeh podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wiadze
oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach

dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w
sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezagco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a
wiascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wtasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor
Nadzoru ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzeh osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac¢ sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy
nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie
osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora
Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé prowadzone w

taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu
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odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora
Nadzoru powinien rozpoczgc¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowieh podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatéw lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposéb ciggty bedzie informowaé
Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu
lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powofane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub
regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg byé¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wlasnos¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w
wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/llub wystgpig opdznienia w robotach, Inspektor Nadzoru po
uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysoko$é kwoty, o
ktorg nalezy zwigkszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow
Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do

robot, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczgce
proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta
uzyskajg

zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z

dopuszczonego zrédta w sposéb ciggly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw ze
zrédet miejscowych wigczajgc w to Zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zzrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne
decyzje o eksploatacji, organdéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutlu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w
zwigzku z

dostarczeniem materiatow do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatow miejscowych bedag
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywaciji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
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dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy
lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora Nadzoru.
Eksploatacja zZrodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatéw do innych robdét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 2 tygodnie
przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robodt, byly
zabezpieczone

przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakos¢ i wiasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inspektora
Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatbw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
2.6. Inspekcja wytworni materiatdw
Wytwornie materiatdbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialtdbw mogg by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatéw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, muszg by¢ spetnione nastepujgce
warunki:
a. Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w
czasie
przeprowadzania inspekciji,
b. Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

c. Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora
Nadzoru

zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badah w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, kiory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robét i nosnos¢é modernizowanego obiektu. Sprzet uzywany do robdét powinien byé
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST,
PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. W przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Liczba i wydajno$é sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji

projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w dobrym stanie
gotowosci do pracy. Powinien byé zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
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Wykonawca bedzie konserwowacé sprzet jak réwniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$é wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot, wtasciwosci przewozonych materiatéw i na nosnos¢ obiektu modernizowanego.
Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
spetniajgce tych warunkdéw mogg by¢é dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia
stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementoéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inspektora Nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete przez Wykonawce na
wiasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot bedg oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektora Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw robét, rozrzuty
normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)
Wykonawca jest zobowigzany opracowacé i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru program zapewnienia

jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujgcy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg
projektowg, SST oraz ustaleniami.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong jakosé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materiatdw oraz robé6t. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru
moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania
jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdbw oraz robot z czestotliwoscig zapewniajgcg
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej. Minimalne
wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosé sg okreslone w niniejszych SST, polskich normach
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traktujgcych o jakosci odpowiednich robét i wytycznych branzowych. W przypadku, gdyby zdarzyty sie roboty dla
ktérych nie ma okreslonych zasad sprawdzania jakosci w wyzej wymienionych dokumentach Inspektor Nadzoru
ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych
procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgiji.
Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyng¢ ujemnie na wyniki badan,

Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze

wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Pojemniki do pobierania
prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Prébki dostarczone przez
Wykonawce do badah wykonywanych przez Inspektora Nadzoru bedg odpowiednio opisane oznakowane, w
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania materiatéw i pomiary kontrolne bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami polskich norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w niniejszych SST, stosowa¢ mozna
wytyczne branzowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci sporzgdzanym przez Wykonawce.
Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru.

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatébw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Inspektor Nadzoru, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badah wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru oprze sie
wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw i rob6t z dokumentacjg projektowg i SST.
Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania
prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéow
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
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[0 Polskg Normg lub

[0 aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatdw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot

bedzie

posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte

wynikami badah wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badah bedg dostarczone przez Wykonawce

Inspektorowi Nadzoru. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty

budowy_____ Dziennik

budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i Wykonawce w

okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa
ludzi i

mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika,
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatagczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru. Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w
szczegolnosci:

00 date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

[0 date uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

[ terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robot,

[ przebieg robaét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

0 uwagii polecenia Inspektora Nadzoru,

[0 daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

[0 zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

00 wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

00 stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

[0 zgodnos$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

[0 dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania roboét,

[0 dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

[0 dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

00 wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

0 inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inspektorowi
Nadzoru do ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem
stanowiska.
Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jako$ci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.
Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wyzej wymienionych nastepujgce dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
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d) protokoty odbioru robdt,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i
przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacijg projektowg i SST, w

jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki
obmiardéw.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie, niniejszej SST lub
innym miejscu projektu nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu czesciowej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.
7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej. Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako
dtugos¢é pomnozona przez sredni przekrgj.

llosci, ktére maja byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te
lub sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizaciji.
Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywaé to wyposazenie zapewniajgc w sposéb ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich

wykonywania. Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza

sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetos$ci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika
do ksigzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. OBBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét,
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ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie
dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robot. Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Jakos$¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg
projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i

wartosci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos$é do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez

Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora

Nadzoru oraz Zamawiajacego a takze inne strony zgodnie z umowa.

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia potwierdzenia przez

Inspektora Nadzoru zakoriczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru

i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosSciowej na podstawie przediozonych

dokumentow, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg

projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robé6t komisja zapozna sie z realizacjg ustaleh przyjetych w trakcie odbioréw robét

zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwilaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i roboét

poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach

nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma

wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc
pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru ostatecznego robot

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona w

trakcie realizacji umowy,

szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy (oryginat),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikoéw badan i pomiaréw zatgczonych do

dokumentow

odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego

robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego

przez

Zamawiajgcego.

N o ukwnN
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Termin wykonania robo6t poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Zgodnie z zapisami w umowie
10. PRZEPISY ZWIAZANE

[0 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tj. Dz. U. z2021r., poz. 2351 ze zm.).

[0 Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r., w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. z 2002 r., Nr 108, p0z.953).

[0 Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tj. Dz. U. z 2021 r., poz. 1376 ze zm.).

[0 Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne iich usytuowanie (Dz. U. z 2016 poz. 124).

[0 Ustawazdnia9 maja2014r. o utatwieniu dostepu do wykonywania niektérych zawodoéw regulowanych (Dz. U.z 2014
r., poz.768).

[0 Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (tj. Dz. U. z 2021 r., poz. 1990).

0 Ustawazdnia5czerwca2014r. 0zmianie ustawy - Prawo geodezyjneikartograficzne oraz ustawy o postepowaniu

egzekucyjnym w administracji (Dz. U. z 2014 r., poz. 897).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2020 r. 0 zmianie ustawy - Prawo geodezyjne i kartograficzne oraz niektérych innych ustaw

(Dz.U.z2020r., poz. 782).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2021r., poz. 1973).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2021 r. poz. 1213).

Ustawa z dnia 14 grudnia 2014 r. o odpadach (tj. Dz. U. z 2022r., poz. 699 ze zm.).

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (tj. Dz. U. z 2022 ., poz. 988 ze zm.).

Obwieszczenie Ministra Infrastruktury oraz Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 pazdziernika 2019

r.w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznychi

Administracji w sprawie znakow i sygnatéw drogowych (t.j. Dz. U. 2 2019r., poz. 2310).

[0 Obwieszczenie Ministra Infrastruktury zdnia9wrzesnia 2019r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dlaznakéw i sygnatéw
drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchudrogowego iwarunkéwichumieszczanianadrogach(t.j. Dz.U.z
2019 r. poz.2311).

[0 Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 24 marca 2017 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego

teksturozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdtowych warunkéw zarzgdzaniaruchemnadrogach

oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzgdzaniem (t.j. Dz. U.z 2017 r., poz. 784).

O
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D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01. Roboty pomiarowe drég w terenie réwninnym - geodezyjne wytyczenie zakresu robot.
Geodezyjna inwentaryzacja stanu istniejacego.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem robo6t pomiarowych drég w terenie réwninnym, geodezyjnego wytyczenia zakresu
robét, geodezyjnej inwentaryzacji stanu istniejgcego, oznakowanie i zabezpieczenie punktdéw istniejgcej osnowy
geodezyjnej w ramach zadania ,Przebudowa drogi powiatowej nr 2334G”.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét w czasie budowy lub modernizacji
drég i obejmujg wykonanie robot pomiarowych drog w terenie rowninnym, geodezyjne wytyczenie zakresu robot,
geodezyjnej inwentaryzacji stanu istniejgcego, oznakowanie i zabezpieczenie punktéw istniejgcej osnowy
geodezyjnej.

1.2.1. Geodezyjne wytyczenie zakresu robot

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z geodezyjnym wytyczeniem zakresu robo6t wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtdéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajgcy

odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.2.2. Geodezyjna inwentaryzacja stanu istniejgcego

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z geodezyjng inwentaryzacjg stanu istniejacego wchodza:
a) pomiar sytuacyjny i wysokosciowy projektowanego zakresu,

b) pomiar sytuacyjny i wysokosciowy terendw bezposrednio przylegtych do projektowanego zakresu,
c) pomiar i oznakowanie istniejgcych punktéw osnowy geodezyjnej,

d) zabezpieczenie istniejgcych punktéw osnowy geodezyjnej,

e) sporzgdzenie szkicoOw inwentaryzacji stanu istniejgcego,

f) odtworzenie zniszczonych punktow osnowy geodezyjne;.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koncowy punkt trasy.
1.3.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania

ogolne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowacé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicag robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
miec¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do
0,05 m.

,Swiadki” powinny mieé dtugosé okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Nalezy stosowac nastepujgcy sprzet:

— teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalmierze,

— tyczki, faty, tasmy stalowe, szpilki.

Uzywany sprzet stosowany do robét powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru.

Wykonawca zgtosi rozpoczecie prac w wiasciwym osrodku geodezyjnym pobierajgc aktualne dane geodezyjne w
zakresie

oshowy i granic, na bazie ktérych dokona wytyczenia zakresu robot.

Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg
robot ziemnych.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkéw betonowych
lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne pozyskane
przez Wykonawce, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowe;j.

O$ trasy powinna byé wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki

terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji projektowej nie moze byc¢
wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktdw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokfadnoscig do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢
materiatow wymienionych w pkt

2.2. Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi
palami po

obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajgcych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
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nalezy stosowaé w przypadku nasypdw o wysokos$ci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr.
Odlegtos¢ miedzy palikami

lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej
powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypdéw i wykopow o ksztatcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢
wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt
5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

a) dla wytyczenia zakresu robot: km (kilometr),

b) dla wykonania geodezyjnej inwentaryzacji stanu istniejgcego wraz z oznakowaniem i
zabezpieczeniem punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej: kpl (komplet).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
8.2. Sposodb odbioru robot

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi
Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
- Zgodnie z umowg

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

NousrwhpeE

D-01.01.02. Mechaniczne ciecie krawedzi istniejgcej nawierzchni bitumicznej.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z mechanicznym cieciem krawedzi istniejgcej nawierzchni bitumicznej w ramach zadania
»Przebudowa drogi powiatowej nr 2334G”.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t w czasie budowy lub modernizacji
drog i
obejmujg wykonanie mechanicznego ciecia krawedzi istniejgcej nawierzchni bitumicznej.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
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ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Wykonawca powinien dysponowac nastepujgcym sprzetem:
— pity mechaniczne do ciecia nawierzchni bitumicznej,

— mioty pneumatyczne,

— koparki,

— tadowarki,

— zamiatarki uliczne,

— samochody ciezarowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiérki

Materiaty uzyskane z rozbiorki mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi
przez Inspektora Nadzoru dla danego asortymentu materiatu rozbiérkowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot zwigzanych z mechanicznym cigciem nawierzchni bitumicznej

Ciecie istniejgcej nawierzchni bitumicznych nalezy wykona¢ na gtebokos¢ niezbedng dla utozenia
projektowanych elementéw betonowych w projektowanych miejscach oraz na potgczeniach warstw istniejgcych i
projektowanych.

5.3. Utylizacja materiatéw z rozbiérki

Materiat odpadowy z rozbiérki Wykonawca winien przetransportowac i ztozy¢ na sktadowisku zaakceptowanym
przez Inspektora Nadzoru a nastepnie przetransportowac i zutylizowac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
ochrony srodowiska.

5.4. Zabezpieczenie dotow

Doty powstate po rozbidrce istniejgcej nawierzchni bitumicznej nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ w taki sposéb aby
zapobiec gromadzeniu sie wody opadowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci wykonanych robét

Kontroli podlega sposob wykonania robét, prawidtowos¢ gromadzenia i transportu materiatéw z rozbiorki,
sposob jego utylizacji oraz wykonanie prac porzgdkowych po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest mb (metr biezacy).
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
- Zgodnie z umowag

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.01.03. Rozbidérka elementéw drog.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z mechaniczng i reczng rozbiorka:

nawierzchni betonowej,

nawierzchni bitumicznej,

nawierzchni z betonowych plytek chodnikowych wraz z obramowaniem,

stupkéw wygrodzeniowych,

00 betonowych wpustéw ulicznych wraz z przykanalikiem,

w ramach zadania ,Przebudowa drogi powiatowej nr 2334G”.

1.2. Zakres robét objetych SST

U
U
U
U

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét w czasie budowy lub modernizacji
drog i

obejmujg wykonanie prac rozbiérkowych istniejgcych elementéw drog wymienionych w punkcie 1.1. powyzej.
1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce roboét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Wykonawca powinien dysponowac nastepujacym sprzetem:
— pity mechaniczne do ciecia nawierzchni bitumicznej,

— mioty pneumatyczne,

— koparki, fadowarki,

— zamiatarki uliczne,

— samochody ciezarowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiaty uzyskane z rozbiérki mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inspektora Nadzoru dla danego asortymentu materiatu rozbiérkowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w

pkt 1.1, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w ST lub przez Inspektora

Nadzoru.

O ile uzyskane elementy nie stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okre$lone w ST

lub

wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.
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Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg
projektowg bedg wykonane wykopy lub korytowanie, powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci
nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w ST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

5.3. Utylizacja materiatow z rozbidrki

Materiat odpadowy z rozbiérki Wykonawca winien przetransportowacé i ztozy¢ na sktadowisku zaakceptowanym
przez Inspektora Nadzoru a nastepnie przetransportowac i zutylizowa¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
ochrony srodowiska.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci wykonanych robét

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia

uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunigtych elementach drég powinno spetniac
odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

a) dla nawierzchni m2 (metr kwadratowy) — wraz z obramowaniem,
b) dla stupkéw wygrodzeniowych szt (sztuka),

c) dla wpustéw kpl (komplet) — wraz z przykanalikiem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
- Zgodnie z umowg

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE
D-02.00.01. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania szczegétowe dotyczgce
wykonania i odbioru robo6t ziemnych, ktére zostang wykonane w ramach zadania ,Przebudowa drogi powiatowej
nr 2334G”.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych i obejmuja:
a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypdéw drogowych,

1.2.0kreslenia podstawowe

1.2.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego

speftniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.2.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.2.3. Wysokos$¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych,

wyznaczonych w 0si

nasypu lub wykopu.

1.2.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.2.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.2.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.2.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.2.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.2.9. Wykop gteboki - wykop, ktdérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.2.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i

dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.2.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.3.12 jako grunt skalisty.

1.2.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazujg

zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢é na $ciskanie Rc

ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do

odspojenia.

1.2.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.

1.2.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.2.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie

wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowg.

1.2.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
0

d
Is D_ds
gdzie:
[ld - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
lds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-

B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).
1.2.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg
wzoru:
u 960
d1o

gdzie:
d60 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
d10 - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.2.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:
1052

0 Eq
gdzie:
E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].
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1.2.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujacy sie miedzy innymi duzg wytrzymato$cig oraz wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-
1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]. Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny,
georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.2.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.3.0gdlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1.0gdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”
pkt 2.

2.2.Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D-02.01.02.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci wg PN-S-02205:1998 [4]

Wyszczegolnienie Grupy
L.p. wilasciwosci i?anSt _ _ gruntévy _
niewysadzinow watpliwe wysadzinowe
e
1 | Rodzaj gruntu — rumosz niegliniasty |- piasek pylasty | mato
Zwir — zwietrzelin wysadzinowe
pospotka a gliniasta — glina
piasek gruby - rumosz gliniasty | piaszczysta
piasek $redni - zwirgliniasty | Zwiezia, glina
piasek drobny - pospotka zwigzla, glina
zuzel nierozpadowy |  9liniasta pylisti;’a zwigzia
piaszczysty, it
pylasty
bardzo
wysadzinowe
— piasek gliniasty
- pyh pyt
piaszczysty
— glina
piaszczysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 Zawarto$¢ czgstek
(0 0,075 mm % 015 od 15 do 30 030
00,02 mm 03 od 3do 10 10
3 Kapilarnos¢ bierna
Hkb m 01,0 01,0 0
1,0
4 Wskaznik piaskowy
WP 035 od 25 do 025
35

2.3.Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypdéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robé6t ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robét ziemnych,
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zostaty za zgodg Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym
niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze Zzrodet wiasnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypoéw, okreslone w ST D-02.01.02 powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce i zagospodarowane na koszt Wykonawcy.

2.4.Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciagtosci z dobrg
przyczepnoscig do gruntu. Wtasciwosci stosowanych geosyntetykédw powinny byé zgodne z PN-EN-963:1999 i
dokumentacjg projektowg. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniong
jednostke.

3. SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2.Sprzet do robdét ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzgdzenia do
hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3.Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykow
Do przenoszenia i uktadania geosyntetykdw Wykonawca powinien uzywa¢ odpowiedniego sprzetu

zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprzetu moggcego spowodowac
uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1.0gdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé Srodkéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

4.3.Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbac¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow
byly wykonywane w sposob nie powodujgcy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzeh. Geosyntetyki
wrazliwe na $wiatto stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0gdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2.Doktadnos$¢ wykonania wykopdw i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigeksze niz 0 10

cm.

Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 0 10 cm, a

krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartos$ci wyrazonej tangensem
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kata. Maksymalne nieréwnos$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ [ 10 cm przy pomiarze tatg 3-
metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce rownos$ci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp,
powinny

by¢ okreslone w dokumentac;ji projektowej i ST.

5.3.0dwodnienia pasa roboét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w dokumentac;ji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé urzgdzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdéw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwatg
nieprzydatno$é, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynno$ci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4.0dwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robo6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢é mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntéw oraz termindw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidiowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu roboét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5.Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST. Szerokos¢
dna i gtebokos¢ rowu nie moga réznic sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz 0 5 cm.

5.6.Ukfadanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ tgczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST. Jezeli dokumentacja
projektowa i ST nie podajg inaczej, przylegajgce do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéw nalezy ukfadac z
zakfadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzjg projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru, przykryé to uszkodzenie
pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wiekszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych wystepdw,
mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna
zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykow
nie nalezy naciggac¢ lub powodowa¢ ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sie
ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym
niezwtocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 6.
6.2.Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w p-kcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegolng uwage nalezy zwrdécic na:
— wtasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
— wilasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.
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6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w p-kcie 6 ST D-02.01.01, D-
02.01.02.

6.3.Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp Badana Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

. cecha

1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego

2 Pomiar szerokosci dna rowéw Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i
Pomiar rzednych powierzchni korpusu | Poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

3 ziemnego prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na fukach o R

4 Pomiar pochylenia skarp 0

5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu | 100 m co 50 m na "U‘faCh o R 1100m o

6 Pomiar réwnosci skarp oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci

7 Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni punktach watpliwych
korpusu lub dna rowu

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy

lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m?2 warstwy

6.3.2. Szerokosc¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze roézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej nidz 10 cm.

6.3.3. Szerokos$¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowdw nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niliz 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga roznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz-3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Réwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢J 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych
niz-3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu (normy wskazane lub rownowazne)

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia
nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4.Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykédw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi
Nadzoru swiadectwa stwierdzajgce, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty
technicznej i zachowa swoje wtasciwosci w kontakcie z materiatami, ktére bedzie oddzielaclub wzmacniaéprzez
okres czasu nie krotszy od podanego w dokumentacji projektowej i ST.

6.5.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli
materiaty nie spetniajgce wymaganh zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru
Wykonawca
wymieni je na wladciwe, na wiasny koszt.
Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektora Nadzoru moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu
na cechy
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eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkoS¢ potrgcen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0gélneasady obmiaru robot

Ogélneasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.0Obmiarrobdt ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogokmzasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zgodnie z zapisami w umowie
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy wskazane lub réwnowazne

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN- Geotekstylia — Terminologia

1ISO10318:1993

6. PN-EN-963:1999  Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie ptytg

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2.Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDKIiA, Gdarsk 2012.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.01.01. Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykopéw w
gruntach nieskalistych, ktére zostang wykonane w ramach zadania ,Przebudowa drogi powiatowej nr 2334G”.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t w czasie budowy lub modernizacji
drog i

obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.2. &reslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.3.

1.3. @dlne wymagania dotyczgce robot
Ogoélmwymagania dotyczgce robot podano w ST DM.00.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. @dlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlen wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania

ogolne”
pkt 2.

3. SPRZET
Ogolmwymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogodlmwymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolke zasady prowadzenia robot podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ statecznos¢ catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentac;ji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora
Nadzoru.

Osdpojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny byé bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe skltadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczyé przed nadmiernym zawilgoceniem.

Wykopy o gtebokosci ponizej 30 cm od powierzchni terenu nalezy wykonywaé w sposéb reczny z uwagi na
mozliwosé wystgpienia niezinwentaryzowanych sieci podziemnych.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu

Goérna warstwa podtoza gruntowego w wykopach oraz w miejscach zerowych robét ziemnych powinna
spetnia¢é wymagania podane w tablicy 1 (wedtug normy PNS-02205:1998 lub réwnowazne;j).
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Tablica 1. Wymagania dla zageszczenia podfoza w wykopach

Wtérny modut
Wskaznik odksz;a:cema
zageszcze powierzchni
nia warstwy
warstwy IS E2 [MPa]
Grunt Grunty
y niespoist
spoist | e
e
Drogi o ruchu KR 1-2
e 0d 0 do 20 cm ponizej niwelety robé6t ziemnych 1,00 100 100
e 0d 20 do 50 cm ponizej niwelety robot ziemnych 0,97 60 80
e ponizej 50 cm od niwelety robét ziemnych 0,97 30 60
Chodniki 0,97 60 80
Na wszystkich drogach - wskaznik odksztatcenia (stosunek
modutéw E2/E1)
e dla piaskow, zwiréw i pospotek (Pr, Ps, Pd, Z, Po) <
e dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnym uziarnieniu (G) 2,2
e dla gruntéw réznoziarnistych (Z, Pg, Gp) 2<0
<
3,0

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjgé srodki w celu ulepszenia gruntu podfoza, umozliwiajgcego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg
okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

Koszt doprowadzenia do uzyskania wymaganych wartosci wskaznikow zageszczenia gruntu ponosi Wykonawca,
ktéry powinien powyzsze uwzgledni¢ w cenie oferty.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadktadu) powyze;j
rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych te czynnos$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie
spowodujg uszkodzenh powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowe;j i

ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) kompletnosé usuniecia ziemi zanieczyszczonej,

b) sposéb odspajania gruntéw nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,

c) zapewnienie statecznosci skarp,

d) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

e) doktadnosé wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

f) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
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Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

— Zgodnie z umowg

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisow zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.

D-02.01.02. Wykonanie nasypow.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru nasypow
drogowych, ktére zostang wykonane w ramach zadania ,Przebudowa drogi powiatowej nr 2334G”.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t w czasie budowy lub modernizacji
drog i

obejmujg wykonanie nasypow drogowych.

1.2. &reslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.3.

1.3. @4Ine wymagania dotyczgce robét
Ogolmwymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. @élne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlen wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania
0ogolne”
pkt 2.

2.2. Materiaty do budowy nasypow

Grunty stosowane do budowy nasypdéw powinny spetnia¢ wymagania normy PNS-02205:1998 ,Drogi
samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania” oraz wymagania podane w tablicy 1. (lub normy

réwnowaznej).

Tablica 1. Przydatno$c¢ gruntéw do wykonywania nasypow

Cecha gruntu Wymagania [Norma wskazanalréwn{ wazna

Zawartosc¢ czastek: wiekszych od 120 mm 0 PN-88/B-04481

mniejszych od 0,075 mm <15

mniejszych od 0,02 mm <3
Kapilarnos$¢ bierna Hkb, N <1,0 PN-60/B-04493
Wskaznik piaskowy WP [%] >35 PN-EN 933-8 zat. A
CBR po 4 dobach nasycania woda, z obcigzeniem 0,003 Mpa, przy PN-S-02205:1998
zageszczeniu rownym 95% wg normalnej metody Proctora: zatgcznik A
- wskaznik CBR [%] >10
- pecznienie [%] <0,5
Zawartos¢ czesci organicznych lom [%] <2 PN-88/B-04481
Najmniejsza maksymalna gestos¢ pozorna szkieletu gruntowego w >1,6 PN-88/B-04481
normalnym badaniu Proctora [g/cm?3]
Wskaznik roznoziarnistosci U >3,0
Wskaznik réznoziarnistosci U dla gérnych warstw nasypu (migzszos¢ 0,5 m) >5,0
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Dopuszcza wykorzystanie sie do budowy nasypow gruntu pochodzgcego z wykopu pod warunkiem spetnienia
podanych w tablicy nr 1 wymagan.

Grunt pochodzacy z wykopdw i nie spetniajgcy wymagan podanych w tablicy 1 mozna stosowa¢ do budowy
nasypow po uprzednim ulepszeniu go. Jako $rodki poprawiajgce parametry gruntéw pochodzgcych z wykopu
powinny by¢ stosowane spoiwa hydrauliczne (wapno, cement, popioty lotne).

Grunty po ulepszeniu powinny spetnia¢ wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci podane w tablicy 1. Gérna
warstwa nasypu o migzszosci 0,5 m powinna byé wykonana z gruntéw niewysadzinowych, niespoistych,
dobrze zageszczalnych, o wspdtczynniku wodoprzepuszczalnosci K = 6x10-° m/s. Zgodnie z PN-02205 goérna
warstwa nasypu powinna by¢ wykonana z gruntu o U=5 pod warunkiem osiggniecia wymaganego zageszczenia i
spefnienia pozostatych parametréw. Materiat przeznaczony do wbudowania w nasyp musi by¢ zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w ST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Dokop

Miejsce dokopu powinno by¢ zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru po przedstawieniu mu wynikéw badan
laboratoryjnych. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia biezacych badan kontrolnych gruntéw celu
potwierdzenia ich przydatnosci do robét ziemnych. Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢
przewoz lub przemieszczanie gruntu w jak najkrotszych odlegtosciach.

5.3. Ogodlne zasady wykonywania nasypow

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé nastepujgcych

zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowg, z gruntdéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny
byé
w);noszone rébwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero
po prawidtowym wykonaniu warstwy poprzednie;j.

c) Grunty o ré6znych wtasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokosci nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywacé poziomo. Uksztattowanie powierzchni warstwy
powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Goérna warstwa nasypu o migzszosci 0,5 m powinna by¢é wykonana 2z gruntéw niewysadzinowych,
niespoistych, dobrze zageszczalnych, o wspétczynniku wodoprzepuszczalnosci K = 6x10° m/s. Zgodnie z
PN-02205 gérna warstwa nasypu powinna by¢é wykonana z gruntu o U=5 pod warunkiem osiggniecia
wymaganego zageszczenia i spetnienia pozostatych parametréw. Materiat przeznaczony do wbudowania w
nasyp musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

f) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

g) Grunt dostarczony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwiocznie wbudowany w nasyp. Inspektor
Nadzoru moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego =zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

h) Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roziozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw. Roztozone warstwy gruntu nalezy
zageszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.4. Wymagania dotyczace zageszczenia nasypow

Zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia. Wskaznik zageszczenia
gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na catej szerokosci korpusu spetniaé¢
wymagania podane w tablicy 2.
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Tablica 2. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach IS

Wskaznik
zageszczenia
warstwy IS
Drogi o ruchu KR 1-2
e od 0 do 20 cm ponizej niwelety robét ziemnych 1,00
e 0od 20 do 50 cm ponizej niwelety robét ziemnych 0,97
e ponizej 50 cm od niwelety robét ziemnych 0,97
Chodniki 0,97

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje

uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac nowy
materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie préby prawidlowego zageszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania nasypow

Kontrola wykonania nasypow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) badania przydatnosci gruntoéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu.

6.3. Kontrola wykonania poszczegdinych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych witasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu. Badania nalezy przeprowadzié nie rzadziej niz
jeden raz na 300 m2 kazdej warstwy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanego nasypu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
— Zgodnie z umowg
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisow zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.

34



D-04.00.00. PODBUDOWY

D-04.01.01. Korytowanie wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza pod warstwy konstrukcyjne.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
polegajgcych na korytowaniu oraz profilowaniu i zageszczeniu podtoza pod warstwy konstrukcyjne w ramach
zadania ,Przebudowa drogi powiatowej nr 2334G”.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét w czasie budowy lub modernizacji
drég i obejmujg wykonanie korytowania od 20 cm do 50 cm, oraz profilowanie i zageszczenie podioza pod
warstwy konstrukcyjne chodnika i zjazddéw.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.4. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

W przypadku korytowania i profilowania nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Wykonawca powinien dysponowac¢ nastepujgcym sprzetem:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzagdzenia do
hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdow z rozbiorki

Materiaty uzyskane z korytowania mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi
przez Inspektora Nadzoru dla danego asortymentu materiatu rozbiérkowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystagpienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw konstrukcyjnych. Wczesniejsze przystgpienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inspektora Nadzoru,
w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy konstrukcyjnej.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczes$niej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢é w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie
sznurkow lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow. Rodzaj sprzetu, a w
szczegoblnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia. Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Inspektora Nadzoru a nastepnie wywieziony i zutylizowany. Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy
wykonac¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢é oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po
oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg
zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na
gtebokos¢ zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢é dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania
obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych
i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1. Do profilowania
podioza nalezy stosowa¢ w miare mozliwosci réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Bezposrednio po profilowaniu poditoza
nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podfoza IS

Wskaznik
zageszczenia
warstwy IS
Drogi o ruchu KR 1-2
e od 0 do 20 cm ponizej niwelety robét ziemnych 1,00
e 0d 20 do 50 cm ponizej niwelety robot ziemnych 0,97
e ponizej 50 cm od niwelety robét ziemnych 0,97
Chodniki 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podfoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac¢ 2,2. Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podfoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po
wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystapi natychmiast do uktadania warstw konstrukcyjnych, to powinien on zabezpieczy¢ poditoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni
jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania robét

6.2.1. Czestotliwosé oraz zakres badanh i pomiarow
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp Wyszczegc’olfllenle Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
badan i
pomiaréw
1 |[Szeroko$¢ koryta lraz na 50 m
2 | Réwnos¢ podtuzna lrazna20m
3 | Rébwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne lrazna 20 m
5 | Rzedne wysokosciowe lrazna50m
6 | Uksztattowanie osi w planie lrazna20m
7 | Zageszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dziafce roboczej, lecz nie rzadziej niz
gruntu podtoza raz na
300 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm-b cm.
6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podituzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4metrowg tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04

[4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4metrowg tatg. Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg ]
0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm,-2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej nJiz5 cm.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢é mniejszy
od

podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie warto$ci modutéw odksztatcenia, to wartos¢
stosunku

wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢é
wieksza

od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PIB-06714-17 [2] (lub réwnowaznej). Wilgotnos¢

gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od-20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OgdIineasady obmiaru robot
Ogélneasady obmiaru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolneasady odbioru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

— Zgodnie z umowg

10. NORMY ZWIAZANE

(lub
réwnowazne)
1. PN-B-04481
2. PN-/B-06714-17
3. BN-64/8931-02
4. BN-68/8931-04
5. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i

podtoza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.01.03. Ulepszone podtoze z mieszanki zwigzanej cementem C3/4

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
polegajgcych na wykonaniu podbudowy pomocniczej z mieszanki zwigzanej cementem C3/4 o grubosci
warstwy po zageszczeniu 10 cm i 20 cm w ramach zadania ,Przebudowa drogi powiatowej nr 2334G”.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t w czasie budowy lub modernizacji
drog i

obejmujg wykonanie podbudowy pomocniczej z mieszanki zwigzanej cementem C3/4 w miejscu budowy
nawierzchni.

1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.3. Okreslenia

1.3.1. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie, skladajgca sie z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej mieszanki
1.3.2. Ulepszone podtoze — gérna warstwa poditoza nawierzchni wykonana w celu trwatego zwigkszenia lub
ujednolicenia jego nosnosci, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Kruszywa

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) potaczenie a) i b).

Kruszywo mozna uznaé za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykazg, ze wytrzymatos¢ na sciskanie i mrozoodpornos$é prébek kruszywa stabilizowanego bedg zgodne z
wymaganiami okreslonymi w punkcie 2.4.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem (normy wskazane lub rbwnowazne)

L.p Wiasciwos Wymagani Badania wedtug
. Ci a
1 Uziarnienie:
- ziarn pozostajagcych na sicie # 2 mm nie mniej niz: 3 0%
- ziarn przechodzgcych przez sito # 0,075 mm nie PN-B-06714-15
wiecej 15%
niz:
2 Zawarto$¢ czesci organiczn_ych_, bar.w.a ciggzy Wzorcowa PN-B-06714-26
nad kruszywem nie ciemniejsza niz:
3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nie wiecej niz: 0,5% PN-B-06714-12
4 Zawartos$c¢ siarczanow w przeliczeniu na SO3 ponizej: 1 PN-B-06714-28

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno byéono sktadowane
w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.2. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 (lub rownowazna). Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowaéwodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze byéuzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na $ciskanie
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probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak réznic potwierdza
przydatno$¢ wody do stabilizacji kruszywa cementem.

2.3. Cement

Nalezy stosowac¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z dodatkami wg PN-B19701 lub
hutniczy wg PN- B-19701. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wia$ciwo$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

L.p Wiasciwos Klasa cementu
. ci 32,5
1 Wytrzymatos$¢ na Sciskanie, po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16 MPa
- cement hutniczy 16 MPa
- cement portlandzki z dodatkami 16 MPa
2 Wytrzymatos¢ na Sciskanie, po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5 MPa
3 Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie 60 min
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie 12 h
4 Statos$¢ objetosci, nie wiecej niz: 10 mm

Badania cementu nalezy wykonaézgodnie z PN-B-04300. Przechowywanie cementu powinno odbywacsie zgodnie
z BN- 88/6731-08. W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna
go stosowacza zgodg Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢do
robot. (normy wskazane lub réownowazne).

2.4. Kruszywo stabilizowane cementem

Wytrzymatos¢ kruszywa stabilizowanego cementem powinna wynosi¢ po 28 dniachc8 4 MPa, wskaznik
mrozoodpornosci powinien wynosi¢ 0,7.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Wykonawca powinien dysponowac nastepujgcym sprzetem:

— mieszarek stacjonarnych, ukfadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki; walcéw ogumionych i
stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania; ptyt wibracyjnych lub ubijakéw
mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. @dlne wymagania dotyczace transportu
Ogodkmwymagania dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN88/6731-08 (lub réwnowazng).

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony
przed

zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. @déIne zasady wykonania robét

Ogdékmzasady wykonania robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robot

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze byéwykonywana wtedy, gdy podtoze jest
zamarzniete i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaéstabilizacji, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podfoza
Podtoze gruntowe powinno byéprzygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-04.01.01 ,Korytowanie
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wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza pod warstwy konstrukcyjne”. Paliki lub szpilki do prawidtowego
uksztattowania ulepszonego podtoza powinny by¢wczesniej przygotowane. Rozmieszczenie palikow lub szpilek
powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
Warstwa mieszanki kruszywa z cementem powinna byc¢uktadana w prowadnicach. Wysokoséprowadnic powinna
odpowiadaégrubosci mieszanki w stanie

niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie

pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-kruszywowej
Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekraczaé wartosci podanych w tablicy 3. Zaleca sie taki dobor
mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 3. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa stabilizowanego
cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podfoza

Maksymalna zawartos¢ cementu, % w
L.p. stosunku

do masy suchego gruntu lub kruszywa
podbudowa podtoz
pomocnicza e
1 6 8

Zawartos¢wody w mieszance powinna odpowiadacwilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (lub réwnowazng), z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci. Zaprojektowany sktad
mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci kruszywa stabilizowanego cementem
zgodnych z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.4. lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Grunt powinien byéwymieszany z cementem w sposéb zapewniajgcy jednorodnoséna okreslong
gtebokos¢,gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu.

5.5. Przygotowanie mieszanki cementowo-kruszywowej

Mieszanke cementowo-kruszywowg nalezy przygotowaéw mieszarkach stacjonarnych. Skfadniki mieszanki i w
razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢dozowane w iloSci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka
stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody. Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien byc¢krétszy od 1 minuty,
o ile krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstepnych prébach. W
mieszarkach typu ciggtego predkos¢podawania materiatdbw powinna byéustalona i na biezgco kontrolowana w taki
sposob, aby zapewniéjednorodno$cmieszanki. Wilgotnosc¢mieszanki powinna odpowiadaéwilgotnosci optymalnej z
tolerancjg +10% i -20% jej wartosci. Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzyéwoda.
Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna byc¢uktadana przy pomocy ukfadarek lub réwniarek. Grubosé¢ uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Przed
zageszczeniem warstwa powinna byéwyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystaé prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Oduzycia prowadnic mozna odstgpicprzy zastosowaniu technologii
gwarantujgcej odpowiednig rownoséwarstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystgpi¢do zageszczania warstwy.

5.6. Grubos¢ warstwy

Stabilizacje podioza nalezy wykona¢ w jednej warstwie. Grubos¢ warstwy po zageszczeniu powinna by¢ zgodna z
gruboscig okreslong w dokumentacji projektowe;j.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadziprzy uzyciu walcéw gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczg¢
sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwacépasami podiuznymi, czesciowo nakfadajgcymi sie, w strone wyzej
potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady,
muszg by¢natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokosé,wyréwnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity
wyglad. Operacjezageszczania i obrébki powierzchniowej muszg byézakonczone przed uptywem dwéch godzin od
chwili dodania wody do mieszanki. Zageszczanie nalezy kontynuowaédo osiggniecia wskaznika zageszczenia
mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 (lub rbwnowazng), nie mniejszego od podanego w PN- S-96012 (lub_
réwnowazng). Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane
podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg byénaprawione przez zerwanie warstwy na petng
grubosé,wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg
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wykonywane na koszt Wykonawcy.
5.8. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unikaépodtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.
Jedli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzyéwodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i
zageszczonej mieszance, nalezy niezwiocznie obcig¢ pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac
kolejny pas. Od obciecia pionowej krawedzi

w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa,

a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

5.9. Pielegnacja warstwy kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez

uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora Nadzoru,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej przez 7
dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zakfad o szerokosci co

najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku, kruszywa lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgothym w
czasie co

najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnaciji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielegnacji moga

by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru. Nie nalezy dopuszczac zadnego ruchu pojazdow i

maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze

odbywac sie wytgcznie za zgodg Inspektora Nadzoru.

5.10. Odcinek probny

Ze wzgledu na niewielki zakres robot, nie przewiduje sie odcinka probnego, przy czym w przypadku stwierdzenia
wad przekraczajgcych dopuszczalne odchytki parametréw fizycznych lub geometrycznych, wykonang warstwe
nalezy rozebrac i wykona¢ powtdrnie na koszt Wykonawcy.

5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego poditoza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora Nadzoru, gotowe ulepszone
podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania ulepszonego podioza obcigza Wykonawce robét.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw ulepszonego podioza uszkodzonych
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz. Wykonawca
jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystgpi mozliwo$é
uszkodzenia ulepszonego podfoza. Warstwa stabilizowana powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczgcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstawié¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania ulepszonego podtoza podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonania ulepszonego podfoza

Czestotliwos¢
L i badan
L.p. Wyszczegolnienie badan Minimalna Maksymalna powierzchnia
liczba badan na podbudowy lub ulepszonego
dziennej dziatce poditoza przypadajgca na jedno
roboczej badanie

42



1 Uziarnienie mieszanki kruszywa
2 Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa
ze 2 300 m?
spoiwem
3 Rozdrobnienie gruntu 9
4 Zageszczenie warstwy
5 Grubosc¢ ulepszonego podtoza 3 200 m?
6 Wytrzyma’roéé na sciskanie 7 i 6 probek 400 m?
28- dniowa
7 Mrozoodporno$¢ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
8 Badanie cementu przy projektowaniu skladu mieszanki i
przy kazdej zmianie
9 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
10 Badanie wtasciwosci kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie
rodzaju
gruntu lub kruszywa

1) Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno
byézgodne

Z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.3. Wilgotnos¢ meiszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnosémieszanki powinna byérowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancjg

+10% -20% jej wartosSci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien byéspulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80%
(przez sito o srednicy 4 mm powinno przejs¢ 80%gruntu).

6.3.5. Jednorodnos¢ gtebokos¢ wymiszania

Jednorodnoséwymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi ulepszonego podtoza.
Glebokoséwymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢warstwy po zageszczeniu byta réwna projektowanej.
6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z

BN-77/8931-12 (lub réwnowazng).

6.3.7. Grubos¢ lepszonego podioza

Gruboscéwarstwy nalezy mierzyébezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubosc¢ warstwy nie moze r6znié ise od projektowanej o wiecej niz + 1 cm.

6.3.8. Wytrzymatos¢ a Sciskanie

Wytrzymatoséna sciskanie okresla sie na probkach walcowych o $Srednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Prébki w ilosci 6
sztuk nalezy formowadi przechowywaézgodnie z normami. Trzy probki nalezy badaépo 7 lub 14 dniach oraz po
28 lub 42 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny byé godne z wymaganiami
podanymi w ST.

6.3.9. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na sciskanie prébek poddawanych cyklom
zamrazania i

odmrazania powinien by¢ godny z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okreslicwlasciwosci podane w ST

6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 (lub rGwnowazng).

6.3.12. Badanie wiasciwos$ci kruszywa

Witasciwosci kruszywa nalezy badacéprzy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwos$ci powinny byézgodne z
wymaganiami

podanymi w SST.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza
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6.4.1. Czestotliwos¢ oaz zakres badar i pomiaréw
Czestotliwos¢ oaz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw ulepszonego podfoza stabilizowanego cementem

Lp Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

. pomiaréw

1 | Szerokos$¢ warstwy lrazna50m

2 | Réwnos$¢ podiuzna lrazna20m

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne lrazna20m

5 | Rzedne wysokosciowe lrazna50m

6 | Uksztattowanie osi w planie lrazna50m

7 | Grubos¢ warstwy w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie

rzadziej niz raz na 300 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach

| gtéwnych tukéw poziomych

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm,
-5cm.

6.4.3. Rownos$c¢ ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podfoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg, zgodnie z normg BN-
68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm

6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podioza
Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg £ 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Réznice pomiedzy rzednymi ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2
cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi ulepszonego podtoza

Os$ ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ ulepszonego podtoza

Grubos¢ ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -10%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i ponownie wykonana na
koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe ulepszonego
podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po
wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatosé podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos¢ Srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okre$lonej w ST, to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
— Zgodnie z umowg

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy wskazane lub

rownowazne
PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen organicznych.
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowag.
PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego.
PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.

. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles.

. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny.

. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny.

15. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.

16. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne.

17. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

18. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

19. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza

przez

obcigzenie piyta.

20. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

21. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych.

22. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

WONDLRWN R

PR PR
B WNRO

10.2. Inne dokumenty

23. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDKIA, Gdansk 2012.
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D-04.01.04. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
polegajgcych na wykonaniu podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5
mm C90/3 o grubosci warstwy po zageszczeniu 15 cm i 20 cm w ramach zadania ,Przebudowa drogi powiatowe;j
nr 2334G”.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t w czasie budowy lub modernizaciji
drdg i obejmujg wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5
mm C90/3 dla chodnika i zjazddw.

1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.3. Okreslenia

1.3.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.3.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Kruszywa

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego. Za ziarno famane nalezy uznaé ziarno o
wszystkich ptaszczyznach przetamanych i szorstkich. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen
obcych i bez domieszek gliny. Nie dopuszcza sie stosowania kruszywa pochodzgcego ze skat wapiennych, ze
wzgledu na ich tendencje do utraty swych wiasciwosci po diuzszym czasie eksploatacji, co nie gwarantuje
wymaganej trwatosci nawierzchni. Uziarnienie mieszanki mineralnej powinno byé zgodne z wymaganiami PN-S-
06102:1997 ,Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.” Krzywa uziarnienie
powinna leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 1. Wtasciwosci kruszyw powinny by¢ zgodne z
wymaganiami PN-S-06102:1997 ,Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.”
oraz tablicg 2.

Tablica 1. Graniczne krzywe uziarnienia dla podbudowy zasadniczejz kruszywatamanego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe # Krzywe
[mm] graniczne
31,5 100

16 70-93
8 50-75

4 36 -58

2 26 — 42

1 19-32
0,5 13-24
0,25 8-15
0,075 3-10
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Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa

L.p Wtaécjwos’ Wymagania Norma
i Zawartos$¢ nadziarna, %, nﬁ:a wiecej niz 5 PN-B-06714-
2 Procent ziaren przekruszonych C90/3 PN—EIiI5933-5
Nasigkliwos¢ WA24, %, nie wiecej niz 2 PN-EN 1097-
4 Mrozoodpornosc¢ F2 PN-EI\(I5 1367-
5 Z_a}wartoéé zanieczyszczen organicznych, %, nie wiecej 1 PN-B-36714-
6 ;Zwartoéé zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz 0,2 PN-B-2066714-
7 Z_a}wartoéé siarki w przeliczeniu na SO3, % nie wiecej 1 PN-B-1026714-
8 nSIcZ:ieraInoé(: w bebnie Los Angeles, %, nie wiecej niz: LA35 PN-E§I81097-
2
2.2. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitna.
Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze byé uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej
podang normg lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na sciskanie prébek gruntowo-cementowych
wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji
kruszywa cementem.

2.3. Zrodta poboru materiatow

Zrédta poboru kruszywa muszg byé zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru przed rozpoczeciem dostaw.
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ prébki materiatéw, wyniki badan laboratoryjnych i deklaracje zgodnosci
z Polskimi Normami zgodnie z poleceniem Inspektora Nadzoru. Zmiana zrédet poboru materiatdw wymaga
pisemnej zgody Inspektora Nadzoru.

2.4. Sktadowanie materiatow

Sposdb sktadowania materiatéw powinien je zabezpieczaé przed zanieczyszczeniem i przemieszaniem z innymi
asortymentami kruszyw. Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry sktadowiska powinny uzyskac¢ akceptacje
Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Wykonawca powinien dysponowac¢ nastepujgcym sprzetem:

— ukfadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
— ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Mieszanke kruszywowa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodine zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe z kruszywa tamanego powinno spetnia¢ wymagania ST dla warstwy znajdujgcej sie
bezposrednio pod warstwg z podbudowy z kruszywa tamanego.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okre$lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposob zapewniajgcy
osiggniecie wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostac
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o
20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy
osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy
wg

tablicy 4.

5.5. Odcinek probny

Nie przewiduje sie odcinka probnego, przy czym w przypadku stwierdzenia wad przekraczajgcych dopuszczalne
odchytki parametréw fizycznych lub geometrycznych, wykonang warstwe nalezy rozebraé i wykonaé powtérnie na
koszt Wykonawcy.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ufozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé probki materiatow, wyniki badan
laboratoryjnych i deklaracje zgodnosci z Polskimi Normami zgodnie z poleceniem Inspektora Nadzoru. Zmiana
zrédet poboru materiatéw wymaga pisemnej zgody Inspektora Nadzoru.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badanh i pomiaréw w czasie wykonywania rob6t podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
. . Minimalna liczba powierzchnia
L. w |
P yszczegolnienie badan badan na dziennej podbudowy
dziatce przypadajgca na
roboczej jedno
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badanie (m?)

2 600

1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnos¢ mieszanki
3 | Zageszczenie warstwy 1 prébka na 200 m2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposéb
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane
Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN- B-04481 (lub réwnowazng) (metoda ll), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnosc¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 (lub rGwnowazng).

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 (lub rownowazng). W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 (lub réwnowazng). i nie rzadziej niz raz na 200 m2,
lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E2 do

pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E>
E1g22

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.1.

Tablica3.1. Czestotliwo$coraz zakres pomiarowwykonanejpodbudowy z kruszywastabilizowanegomechanicznie

Wyszczegdlnienie badan

Lp . C . Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
i pomiaréw
1 |[Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnos$¢ podtuzna w sposoéb ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu
3 | Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie®*) |co 100 m

7 | Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie

rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 500 m?

8 | Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 500 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gtéwnych
tukéw

poziomych.
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6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej co najmniej o wartosé
grubosci warstwy podbudowy lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Réwnosc¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 (lub rownowazng). Nierébwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczacé:

10 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg [
0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

R&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac +
l1cm,-2cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 0 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 0 10%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 (lub réwnowazng), powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] (lub réwnowazng), powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy
Podbudowa podbudowy
z krt;(szyy\l/(a Maksymalne ugiecie M/n/malny ,mtodui, ocgs.zta;c(;ama
0 wskazniku . mierzony pfytgo Srednicy30cm,
Wnos nie Wskaznik sprezyste podkotem, MPa
mniejszym zageszczenia mm
niz, % IS nie - -
mniejszy niz 40 kN 50 kN od p|'er.vvsz'ego od ('1rl.,|g|e.go
obcigzenia obcigzenia E2
E1l
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzyé podbudowe przez
spulchnienie warstwy na peing grubosé¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne
zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokosc,
zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.
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Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych roboét nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Zgodnie z umowg

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy wskazane lub

réwnowazne

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
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D-04.01.05. Uzupetnienie ubytkéw konstrukcji nawierzchni bitumicznej.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
polegajacych na wykonaniu uzupetnienia ubytkdéw istniejgcej konstrukcji nawierzchni bitumicznej, w ramach
zadania ,Przebudowa drogi powiatowej nr 2334G”.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét w czasie budowy lub modernizacji
drég i obejmujg wykonanie uzupetnienia ubytkow istniejgcej konstrukcji nawierzchni jezdni betonem oraz ubytkéw
nawierzchni bitumicznej mieszankg bitumiczna.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Beton

Nalezy stosowa¢ materiat zgodnie z D-08.01.01. ,Krawezniki betonowe”.

2.2. Mieszanka bitumiczna

Nalezy stosowa¢ materiat w dwéch warstwach: wigzgca AC16W i warstwa $cieralna AC8S lub AC11S, lub inny
materiat

mieszanki bitumicznej np. stosowanej na zimno, lub masy zalewowe na gorgco zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Wykonawca powinien dysponowac nastepujgcym sprzetem:

— koparki

— tadowarki

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

— samochody ciezarowe

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty mogg by¢ przewozone zgodnie z ST wymienionymi w punktach 2.1.i2.2.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot zwigzanych z uzupetnieniem ubytkow

W pierwszej kolejnosci ubytki nalezy wypetnia¢ betonem z tawy kraweznikowej na biezgco podczas uktadania
kraweznika przylegajgcego do istniejgcej nawierzchni lub po jego utozeniu. Warstwe betonu nalezy uktada¢ na
wysokos$¢ istniejgcej konstrukcji — do spodu istniejgcych warstw bitumicznych. Utozong warstwe betonu nalezy
zagesci¢ w sposob reczny lub mechaniczny w zaleznos$ci od szerokosci warstwy. Podczas zageszczania warstwy
nalezy zachowaé szczegodlng ostroznos¢
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aby utozony kraweznik nie ulegt przemieszczeniu. W przypadku gdy podczas uktadania i zageszczania warstwy
betonu kraweznik ulegnie przemieszczeniu nalezy go rozebraé i prawidtowo wbudowac na koszt Wykonawcy.
Warstwe mieszanki bitumicznej nalezy uktada¢ po wybudowaniu nawierzchni chodnika przylegajgcego do jezdni.
Za zgodg Inspektora Nadzoru prace te mozna wykona¢ przed wybudowaniem nawierzchni chodnika jednak nie
wczesniej jak po utozeniu pozostatych warstw budowanego chodnika. Warstwe mieszanki bitumicznej nalezy
zagesci¢ walcem lub zageszczarkg ptytowg w zaleznosci od szerokosci warstwy mieszanki bitumiczne;.

5.3. Zabezpieczenie dotow

Doty powstate po utozeniu warstwy betonu a przed utozeniem warstwy z mieszanki bitumicznej nalezy
tymczasowo zabezpieczy¢ w taki sposob aby zapobiec gromadzeniu sie wody opadowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci wykonanych robét

Kontroli podlega sposob i prawidtowosé wykonania robét oraz wykonanie prac porzgdkowych po wykonaniu roboét.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest mb (metr biezacy).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
- Zgodnie z umowg

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych, w ramach zadania ,Przebudowa drogi
powiatowej nr 2334G”.

Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1.0gdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”
pkt 2.

2.2.Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
— kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.Em-A1994 [5] (lub réwnowazng) ,

— uplynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173[3] (lub rébwnowazng) ;
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5] (lubréwnowazng),
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3] (lubréwnowazng),
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2] (lub réwnowazng) , za zgodg Inzyniera.

2.3.Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].

Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2] (lub réwnowazng) .

2.4.Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj Zuzycie (kg/m?)
lepiszcza
1 | Emulsja asfaltowa od 0,4 do 1,2
2 | kationowa Asfalt drogowy od 0,4 do 0,6
D 200, D 300
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Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w

zbiornikach murowanych,
betonowych lub Zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkdw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni
cieczy
.kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2.Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu:

- szczotek mechanicznych,

zaleca sie uzycie urzgdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementdéw czyszczgcych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczgce i stuzy¢é do zamiatania. Zaleca sie
uzywanie szczotek wyposazonych w urzgadzenia odpylajgce,

- sprezarek,

- zbiornikéw z woda,

- szczotek recznych.

3.3.Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych
parametréw:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkfadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozone;.

4. TRANSPORT
4.1.0gdIne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajgcych izolacje
termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowalty jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o
pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i
nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0godlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2.0czyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, bfota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé
szczotek recznych.

W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszczona z
kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnieciu

warstwy, z wyjgtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 | Emulsja asfaltowa od 20 do 40"

2 | kationowa Asfalt drogowy od 140 do 150

3 |D200 od 130 do 140
Asfalt drogowy D 300

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z
emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyc¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0gdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 6.

6.2.Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od
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rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3.Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowac¢ dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kont(ol_owzfm.e Badanie
wiasciwosci wedtug
normy
1 | Emulsja asfaltowa lepkosc¢ EmA-94 [5]
2 | kationowa Asfalt drogowy penetracj PN-C-04134
a [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. OBMIAR ROBOT

7.1.0gdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest :

-m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
-m2 (metr kwadratowy) skropionej powierzchni,

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
— Zgodnie z umowg

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy wskazane lub

réwndiuingd134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych

10.2. Inne dokumenty
4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do
stosowania
pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r
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D-05.00.00. NAWIERZCHNIE
D-05.03.01. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z

wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej:

[0 Chodnik: betonowa kostka brukowa gr. 8 cm koloru szarego gatunek 1 klasy min. 50,

w ramach zadania ,Przebudowa drogi powiatowej nr 2334G”.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t w czasie budowy lub modernizacji
drog i obejmujg wykonanie nawierzchni chodnika i zjazdow z betonowej kostki brukowe;j.

1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.3. Okreslenia

1.3.1 Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego Ilub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementéw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika, charakteryzujgcy sie
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugosciag nie wigkszg niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce i odprowadzajgce wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggdéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczagce robo6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”
pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:

1. odmiana:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (gérnej) zwykle

barwionej grubosci min. 4mm,

2. gatunek, w zaleznosci od wyglgdu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci wad powierzchni, krawedzi i
narozy:

1. gatunek 1,

2. gatunek 2,

3. klasa:

a) klasa ,50”, o wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,

b) klasa ,35”, o wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,

4. barwa:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),
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5.
6.
a)
b)
c)

wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zatgczniku 1),
wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
dtugosé: od 140 mm do 280 mm,
szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
grubosé: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu ukfadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnie.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke (Instytut

Badawczy Drég i Mostéw).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadaé wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w

przypadku braku wystarczajgcych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie procedury

badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od
wymiaréw:

— dlugos¢ i szerokos¢ 0 3,0 mm,

— grubos¢ 00 5,0 mm,

2) wytrzymato$¢ na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

— 50 MPa, dla klasy ,507,

— 35 MPa, dla klasy ,35”,

3) mrozoodpornosc¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach

zamrazania i rozmrazania metodag zwykig, powinny by¢ spetnione jednoczesnie nastepujgce warunki:

— prébki nie powinny wykazywac peknie¢ i zarysowan powierzchni licowych,

— Igczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie

powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,

— obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie powinno by¢ wieksze niz 20%,

4) nasigkliwo$¢, nie powinna przekracza¢ 5%,

5) Scieralnos¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci, nie powinna przekraczaé wartosci:

- 3,5 mm, dla klasy ,507,

- 4,5 mm, dla klasy ,35”,

6) szorstko$¢, okredlona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gornej,

sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, krawedzie

elementéw powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne

wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekraczaé¢ wartosci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajg w wyniku naturalnych proceséw

fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikajg w

okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

Wymagani
Wiasciwos a
i gatunek 1

Lp.

gatunek 2

1 Stan powierzchni licowej:

- tekstura jednorodna w danej partii | jednorodna w danej partii

- rysy i spekania niedopuszczalne niedopuszczalne

dopuszczalne réznice w

odcieniu tego samego
koloru

- kolor wedtug katalogu producenta jednolity dla danej partii
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- przebarwienia dopuszczalne dopuszczalne kontrastowe

niekontrastowe przebarwienia tego

przebarwienia samego koloru na
n | pojedynczej kostce

a pojedynczej kostce

- plamy, zabrudzenia niezmywalne niedopuszczalne niedopuszczalne
wodg
- naloty wapienne dopuszczalne dopuszczalne

2 Uszkodzenia powierzchni bocznych:

- dopuszczalna liczba w 1 kostce 2 2
- dopuszczalna wielko$¢ (dlugosé i 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
szerokosc)
3 Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy
przylicowych
niedopuszczalne niedopuszczalne

4 Uszkodzenia krawedzi pionowych:

- dopuszczalna liczba na 1 kostce 2 2
- dopuszczalna wielko$¢ (dtugo$c i 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm
gtebokos¢)

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni (normy wskazane lub réwnowazne).

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujgce materiaty:

a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnie

— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

— piasek tamany (0,07502) mm, mieszanke drobng granulowang (0,07504) mm albo miat (00J4) mm,
odpowiadajgcy

wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],

b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg

PN-B- 11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody

odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],

c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej i cementowo-piaskowe;j

— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,

(0 piasek famany (0,07502) mm wg PN-B-11112:1996 [1],

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b), lub piasek jak w pktc),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac¢ drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe

lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm lub

aprobat technicznych,

— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg

1:8 z materiatéw spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,

powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki
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Materialy do obramowania, ustalone w dokumentacji przetargowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom witasciwe;j
SST lub

innym dokumentom zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

2.5. Materiatly do podbudowy utozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé wymaganiom wiasciwej SST
lub

innym dokumentom zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukfadajgcych (ukfadarek), sktadajgcych sie z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ufozenia;
urzgdzenie to, po skoriczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzystaé do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac¢ specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowag, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadaé wymaganiom wifasciwych SST,
wymienionych w p-kcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie
opracowanym SST zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny byc¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego mogag stuzy¢ wozki
widtowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywaé
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny byé spinane tadmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od
grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozgdane jest, aby palety z
kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i
roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy
uktadaé w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy ukfada¢ na
podktadkach drewnianych, dtugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas ftransportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6] (lub réwnowazng).

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami transportu
w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposdb odpowiadajgcy wymaganiom wiasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Podtoze

Podtoze nalezy przygotowaé zgodnie z niniejszg ST oraz dokumentacjg przetargows.
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5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacijg projektowag lub SST.

Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i

wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:

1. wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. Sciekow),

przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

7. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie wystepujg
zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

o v kwnN

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg przetargowg i SST.

5.5. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacijg przetargowg i SST.
5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny byé zgodne z dokumentacjg przetargowg i SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$é podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu
305 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z p-ktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ (0 1 cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ wodag, rownomiernie rozécieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na dioni Sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie.
Rozscielenie podsypki cementowo- piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozscielona podsypka powinna by¢é wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg
pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyla calg grubos$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy
moze wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi byé zakohczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w

podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania
Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg p-ktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania (przyktady
podano w zat. 3) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST, a w przypadku braku wystarczajgcych
ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inspektor Nadzoru moze
poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowe;.
5.7.2. Warunki atmosferyczne
Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje
sie w granicach od 0°C do
+5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczyé materiatami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, pap3 itp.).
Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.
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5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementédw o jednakowej grubo$ci. Na wiekszym
fragmencie robét zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg
rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywacé recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiarow i
ksztattdéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka
mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagang dokiadnoscig. Kostka do
uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana
przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potéwek i dziewigtek, przy czym
kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieratly do
siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg
tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna
trwale wystawaé¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
Sciekowych (Sciekéw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg
cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakohczy¢ prowizorycznie
okofo potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki
utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce
piaskowej nalezy rozebrac¢ i usung¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi
bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami
miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢:

a) piaskiem, spetniajgcym wymagania p-ktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej lub cementowo-
piaskowej,

b) zaprawg cementowo-piaskowg, spetniajgcg wymagania p-ktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo- piaskowe;.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej wystarczajgca
ptynnosé. Spoiny mozna wypetnié przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny
szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna byé
oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzyé monolit z kostkami.
Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczyé przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢; szczegdlnie dotyczy
to

nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukfadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowg, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacjg
projektowg lub ST wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé
przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie
powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w
p-kcie 2.3 e).
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Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana
sztywnosci poditoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywac szczeliny podtuzne przy sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddac¢ do uzytku bezposrednio po
Jej

wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po
jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywacé jg w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze Sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C)
do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej

— aprobate techniczng,

— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zgdania ich przez Inspektora Nadzoru,

— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg p-ktu 2.2.2.7),

b) w zakresie innych materiatéw

— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych (kraweznikéw, obrzezy),
— ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budzg watpliwosci
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robo6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegélnienie .
Lp Czestotliwos$¢ badan Wartosci
badan i — dopuszczal
adan i pomiaréw e
1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg poszczegdlnych SST
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg poszczegdinych SST
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni Wg poszczegdinych SST

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg p-ktu 5.6;
lub dziennej  dziatki  roboczej: | odchyiki od
metodg niwelacji) grubosci, spadkéw i cech | projektowanej

konstrukcyjnych w poréwnaniu z | grubosci 01 cm
dokumentacjg  projektowg i

specyfikacjg
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg Sukcesywni na kazdej dziafc |-
e e
roboczej
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b) potozenie osi
geodezyjnie)

w planie (sprawdzone

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesuniecie
od osi

projektowane;j
do2cm
c) rzedne wysokosciowe  (pomierzone | Co 25 m w osi i przy Odchylenia: +1
instrumentem pomiarowym) krawedziach
oraz we wszystkich punktach|cm; -2cm
charakterystycznych
d) réwnos¢ w profilu podiuznym (wg BN- Jw. Nieréwnosci do
68/8931-04 [9] tatg czterometrowq) 8
mm
e) rownos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity
(sprawdzona tatg profilowg z poziomnicg i miedzy fatg a
pomiarze przeswitu klinem cechowanym oraz powierzchniag
przymiarem liniowym wzglednie metoda do
niwelaciji) 8 mm
f) spadki poprzeczne (sprawdzone metodg| Jw. Odchyiki od
niwelacji) dokumentacji
projektowej do
0,3%
g) szerokos¢  nawierzchni Jw. Odchyiki od
(sprawdzona szeroko$ci
przymiarem liniowym)
projektowanej
do 05 cm
h) szerokos$¢ i gtebokos¢é wypetnienia spoin i | W 20 punktach | Wg p-ktu 5.7.5
szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem | charakterystycznych  dziennej
liniowym po wykruszeniu dtug. 10 cm) dziatki robocze;
i) sprawdzenie koloru  kostek i desenia ich | Kontrola biezgca Wg
utozenia dokumentaciji
projektowej lub
decyzji
Inspektora
Nadzoru

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp | Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, sciekow | prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spekan,
plam, deformaciji, wy-kruszen, spoin i szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie pofozenia osi co 25 m i
planie w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuniecia wg tab.
2, Ip. 5b)
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3 | Rzedne wysokosciowe, rowno$¢ podituzna i|Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokosc charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szerokosc¢ spoin i szczelin w | Wg p-ktu 5.5 5.7.5

nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, Sciekami oraz wypetnienie spoin i
szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug p-ktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
— Zgodnie z umowg
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy wskazane lub

rédwnowazne

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek

3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i
drogowe

4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodno$ci

5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tata.
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D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAE CA | WYROWNAWCZA
AC16W

1. WSTE P
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego, w ramach zadania
.Przebudowa drogi powiatowej nr 2334G”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robdt na
drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 (lub
réwnowaznych), Mieszanki mineralno- asfaltowe 2014 [71] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [54]
(lub réownowaznych).

Przyjeto nastepujaca konstrukcje wzmocnienia istniejgcej nawierzchni (naktadka):
e ulozenie 4 cm, warstwa Scieralna MMA AC 8S 50/70,
e utozenie 9 cm, warstwa wigzgca MMA AC 16W 50/70,
e utozenie siatki z widkna szklanego 100/200 kN/m dla wzmocnienia konstrukcji drogi,
o frezowanie istniejgcej nawierzchni i wyprofilowanie zgodnie z niweletg rys2.1.

Naktadke nalezy stosowac¢ na istniejgcej nawierzchni uznajgc jg za podbudowe.

(patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria _ ) _
Mieszanki o wymiarze DY, mm

ruchu
KR 1-2 ACl11W,
KR 3-4 AC16W
KR 5-7 AC16W,

AC22W

AC16W,

AC22W

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza SST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module
sztywnosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzenh od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg scieralng a podbudows.

1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej grubos$ci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.
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1.4.7. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [73].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —

kruszywo, ktore skfada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —

wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania

warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z

mieszanki mineralno- asfaltowej odrzuconej lub bedgcej nadwyzkg produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktdérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej,
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),
MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),
D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie
okreslag),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych,
ZKP - zaktadowa kontrola produkgciji.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogodline wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”
pkt 2.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzgcej

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzgcej w zaleznosci od
kategorii
ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria
ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
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Mieszanka mineralno-
asfaltowa o wymiarze D, [mm]
11@ 16 16 22 16 22
)
Granulat asfaltowy o wymiarze
U, [mm]
168 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
)
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50/70 35/50
MG 50/70- PMB 25/55-60 PMB 25/55-
54/64 60

MG 50/70-54/64

MG 35/50-57/69

PMB 25/55-80

MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne

Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014 [70]

tablicy 17

a)Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyrownawczej drog KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan

2.3. Lepiszcza asfaltowe (normy wskazane lub réwnowazne)

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22], polimeroasfalty wg PN-EN

14023:2011/Ap1:2014-04 [65a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a].

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowacé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat

technicznych. Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢é wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [22] (normy wskazane lub rownowazne).

Metod Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwo a
$ci 35/50 50/70
badani
) a
WLASCIWOSCI
OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [19]| 35+50 50+70
mm
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [20]| 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 240 230
(68]
nie mniej niz
4 | Zawartosc¢ sktadnikéw % PN-EN 12592 99 99
rozpuszczalnych, nie mniej niz m/m [23]
5 iglgpze;rrggts)y po starzeniu (ubytek PN-EN 12607-1
’ % [28] 0,5 0,5
nie wiecej niz m/m
6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [19] 53 50
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura mieknienia po °C PN-EN 1427 [20] 52 48
starzeniu, nie mniej niz
8 | Wzrost temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 [20] 8 9
starzeniu, nie wiecej niz

(o))




WLASCIWOSCI SPECJALNE

KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 -8
Fraassa, nie wiecej niz [24]
10 | Indeks penetradji ; PN-EN 12591[22] Wanzzz W'?/:;‘;g
an an
s . o Brak Brak
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[26] wymag wymag
’ an
12 | Lepkosé kinematyczna w 135°C mm2/ | PN-EN 12595[25] | BraK Brak
s
wymagan| wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023/Ap1

[65a]
Gatunki asfaltow
modyfikowanych
Wymaganie Metod Jed-
Wiasciwosé nostka polimerami (PMB)
podstawowe a 25/55 — 60 25/55 — 80
badani
wym klas | WYM klas
a- a-
a . a . a
gani gani
e e
Konsystencja Penetracia
w posrednich J PN-EN 1426 | 0,1 25- 3 | 2555 3
tempe- o [19] mm 55
raturach w25°C
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN 1427 °C =60 6 >80 2
temperaturach | mieknienia [20]
eksploatacyjny
ch
Sita rozciggania E:',)\I_EN 22 TBRP )
o 589 Jicm 6
(mata predkosc¢ [61] PN- 5 w
rozciggania) EN 13703 10° (w
Kohezja [62] c 150¢)
Rozcigganie PN-EN i
bezposrednie w 5°C 13587 Jicm NPD 0
(rozcigganie 100 [59] PN- 2 a )
mm/min) EN 13703
[62]
Wahadlo Vialit PN-EN - -
(metoda 13588 J S 0
uderzenia) [60]
Statosé . PN-EN o
konsysten Zmiana masy 12607- % <0,5 3 <0,5 3
cji 1[28]
(Odporno Pozostata PN-EN 1426 | o, > 60 7 > 60 7
e ; [19]
penetracja
na starzenie W_zros't tgmperatury PN-EN 1427 c <8 2 <8 2
wg PN-EN migknienia [20]
12607-1
lub -3 [28] [29]
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PN-EN

Inne Temperatura 1SO °C 2 =235
wtasciwosci zaptonu 2592 235
[69]
Temperatura PN-EN o
tamliwosci 12593 ¢ | =-10 <-15
[24]
Nawrot sprezysty PN-EN 13398 o S S
w 25°C 57] & 260 =80
Wymagania
] . b
Nawrét sprezysty TBR
dodatkowe w 10°C NI;D
PN-EN R
Zakres o 14023 C NPD NPDA
plastycznosci [65] Punkt a
5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazyno- wania. 13399 °C <5 <5
Réznica  tempe- [58]
ratur mieknienia
PN-EN 1427
[20]
. PN-EN
Stabilnos¢
magazynowani 1?5?8?9 2”1] NPD2 NPD
a. Roznica PN-EN 1426 a
penetracji [19]
PN-EN
Spadek 12607-1
tempe_ratgry 28] °C TBRD TBR
migknienia po b
sta- rzeniu wg
PN-EN 12607- PN'E551427
1lub-3 [28] [29] [20]
Nawrdt sprezysty
w 25°C po . .
starzeniu wg PN- PN-EN 250 250
EN 12607-1 lub 12607-1
[28] %
-3 [28] [29]
Nawrét sprezysty PN-EN
w 10°C po 13398
starzeniu wg PN- [57] NPDa NPD
a

EN 12607-1 lub

-3 [28] [29]

a NPD - No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)

b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)
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Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a]

asfalt asfalt
Lp. Wiasciwosci Metod MG 50/70- MG 35/50-
a 54/64 57/69
Wym klas Wyma- klas
badan a- a ganie a
gani
ia e
1 | Penetracjaw 0,1 | PN-EN 1426 [19 50+70 . 3
EoG ol [19] 4 35+50
2 Temperatura o ) . 1
mieknienia C PN-EN 1427 [20] 54+64 2 -
3 Indeks +0,3 do
- - - ! +
penetracji PN EI\[lez?924 2 +2,0 3 (?63 3
+2,0
4 | Temperatura °C | PN-ENISO 2592 | 2250 4 4
zaptonu [69] 2250
5 | Rozpuszczal- % PN-EN 12592 299,0
nosé 23] 2 299,0 2
6 Temperat
ura °C PN-EN 12593 <-17 <-15
famliwosci [24] 5 4
Fraassa
7 Lepkos¢
dynamiczna Pas PN-EN 12596 =900 =1500
w 60°C [26] 4 5
8 Lepkos¢ Brak
kinematycznaw| mmz2/ PN-EN 12595 Wyvma- brak 0
135°C S [25] ym: 0 wyma-
gan \
gan
Wiasciwosci po
starzeniu
9 Pozostata
penetracja % PN-EN 1426 [19] =50 260
po 2 3
starzeniu
10 | Wzrost
temp. °C PN-EN 1427 [20] <10 <10
mieknienia 3 3
po
starzeniu
11 | Zmianamasy | o | pNEN12607-1 | <05 1 <05 1
po starzeniu [28]

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac¢ sie w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg £+ 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
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krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:
- asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikéw i
poprawienia urabialno$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wediug PN-EN
13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance
mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa ftamanego i nietamanego (dla
KR1+KR2 dopuszcza sie stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub
kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjg¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [70] sg podane w tablicach ponizej.

a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzgcej i wyrdwnawczej z betonu
asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KR1+KR KR3+KR4 KR5+KR7
2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[5];
kategoria GC85/20 GC90/20 GC90/20
nie nizsza niz:
G25/15 G25/15 G25
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie
wieksze niz wedtug kategorii: G20/15 G20/15 /15
G20/17,5 G20/17,5 G20
/15
G20/17,5
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [5];
K o . f2 f2 f2
ategoria nie wyzsza niz:
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6]
lub wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie FI35 lub FI25 lub FI25 lub SI25
wyZzsza niz: SI35 Sl25
Procentowa zawartos¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej w Cdeklaro C50/10 C50/10
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 wana
[8]; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2[12], badana LA40 LA30 LA30
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5,
kategoria nie wyzsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15],| deklarowana dneI;Iarcm)\évZa deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez P przez
producent
producenta a producenta
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8 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana dnelglzrr(;\évza deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez producent przez

producenta a producenta

9 Mrozoodporno$é wedtug PN-EN 1367-1
[17], badana na kruszywie 8/11, 11/16 F2 F2 F2
lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:

10 .Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SB SB SB
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: LA LA A'—

1 Sktad chemiczny — uproszczony dekla:rzc;v;/any dneklarrcz)\évza deklarowany
opis petrograficzny wediug PN-EN producenta rg/dpl)Jcent przez
932-3 [4] P P a producenta

12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wediug
PN-EN 1744-1 [21], p. 14.2; kategoria nie mLPC mLPC 0.1 mLPC
wyzsza niz: 0.1 0.1

13 | Rozpad krzemianowy zuzla magana wvmagana magana
wielkopiecowego chiodzonego \(’)Vé’ orgoéé oé’ or?noéc’: v(;/é/ orgoéc’:
powietrzem wedtug PN-EN 1744- 1 [21], P P P
p. 19.1:

14 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego magan wvmadana magana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN wymag ymagana wymagana
1744- 1121], p. 19.2; a ] odpornos¢ odpornosé

' odpornos
¢

15 | Statosc¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 V3,5 V3,5 V3,5
[21],

p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzgce;j

z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane witaciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy

wigzgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w

e zaleznosci
Lp. Whasciwosci kruszywa
od kategorii ruchu
KR1I KR3 KR5 [
KR2 [ KR7
KR4

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5],

wymagana kategoria: GF85 lub GA85 GF85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz GTCNR GTC20

GTC20

wedtug

kategorii:
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria [

nie 3

wyzsza niz:
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MBELO

wyzsza niz: F
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-

6 [9], EcsDeklarowana

rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7,

8 lub
9:

deklarowana przez producenta
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7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
lub 9

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN

1744-1 [21], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: mLPCO.1

c) kruszywo famane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzgcej i wyrdwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa k?i%%”'
KR1 KR3 KR5
KR2 ER KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana GF85 lub GA85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz GTCNR GTc20l GTC20
wedtug
kategorii:
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria
nie 16
wyZsza niz:
4 Jak.oéc': pyféw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MBEL0
wyzsza niz:

5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6| EcsDekl Ecs30| Ecs30

[91, a-
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana

6 Eestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
9:

7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
lub 9

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1

[21], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: mLPCO.1

d) do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé
wypetniacz
spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci wypetniacza*) do warstwy wigzgcej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w
zaleznosci
Wiasciwosci

kruszywa od kategorii ruchu
KR1 KR2 KR3 KR4 KR5 KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] ZQOdh'e 2 tablica 24

wg PN-EN 13043 [49]

Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria

; . MBF10
nie wyzsza niz:
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie 1 % (m/m)
wyZzsza niz:
Gestos$c¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
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Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym

wypetniaczu wediug PN-EN 1097-4 [13], wymagana vas/as
kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN R&B8/25

13179-1 [55], wymagana kategoria:

E(ﬁpuszczalnoéé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 WS10

kategoria nie wyzsza niz:

Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym

wedtug PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza niz: cc7o

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg
PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria:

KaDeklarowana

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [56],

wymagana kategoria: BNDeklar

owana

*) Mozna stosowacé pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pktem
5 PN-EN 13043 [49]. Proporcja pytow i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria
zawartosci CaCO3 w mieszance pytéw i wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz CC70.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze skladowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych w
urzgdzenia do aerac;ji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnosc¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [37] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wtasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetniaé wymagania podane w

tablicy 10. Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu

asfaltowego
Wymagan Warstwa
ia wigzaca
Zawarto$¢ mineratdw obcych Kategoria
FM1/01
Wiasciwosci lepiszcza PIK | Kategoria S70
odzyskanego w
granu-lacie Wartosc¢ srednia temperatury mieknienia nie moze by¢ wyzsza
asfa|towyma) niz 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury migknienia nie
moga przekracza¢ 77°C
Pen. | Kategoria P15
Wartosc¢ srednia nie moze by¢é mniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartosci penetracji nie mogg by¢é mniejsze niz 10
x 0,1 mm
Jednorodno$¢ Wqg tablicy 13
a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie
temperatury mieknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie
penetracji. Oceny wiasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [52]

76



Zawarto$¢ materiatdbw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [47],
powinna spetniac
wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawartos¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty Kategor
obce?d) ia
Grupa Grupa
1 2 PM
[%(m/m [%(m/m
)] )
<1 <0,1 PM1/0,1
<5 <0,1 PM5/0,1
>5 >0,1 PMdec
a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodzacej w sklad mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy,
zgodnie z
PN-EN 13108-1 [50], zatgcznik a, pkt A.3, stosowac¢ nastepujgce rownanie:

TPiKmix = a « TPiK1 +b *
TPiK2 w ktérym:

TPiKmix — temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],

TPiK1 - temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

TPiIK2 - $rednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

a i b — udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2. Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego

Jednorodnos$é granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu w
granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytéw, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikow
pomiaréw temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikéw badan wiasciwosci
przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe prébek oblicza sie,
dzielac mase materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajgc w gore do petnej liczby.

Wymagania dotyczgce dopuszczalnego rozstepu wynikéw badanh granulatu asfaltowego podano w

tablicy 12. Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wtasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikow
badan (Troz) partii granulatu
asfaltowego do zastosowania

Wiasciwo w mieszance mineralno-
8¢ asfaltowej przeznaczonej do
warstwy wigzacej
Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartosc lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,
0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,
0

2.6.3. Deklarowanie wtasciwosci granulatu asfaltowego
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W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

- typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza sie
do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

- rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,
- typ lepiszcza, srednig zawartos$¢ lepiszcza i Srednia temperature mieknienia lepiszcza odzyskanego,
- maksymalng wielko$¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w danej
mieszance mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza sie deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na
podstawie udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione sg
wymagania dotyczace konicowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwdrnia
mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania
granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 13. Jezeli granulat
asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnie$¢ o korekte z tablicy 14. Pole szare w
tablicy oznacza niepozgdang wilgotno$¢ oraz duzy spadek efektywnosci suszarki i otaczarki.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

°'Cl

170

160

150 1

140 1

130 1

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

120 " "
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [°C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowa¢ temperature produkcji mma zgodnie z tablicg
14 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu
asfaltowe 1 2 3 4 5 6
go M[%]
Korekta
temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24

15 6 12 18 24 30 36

20 8 16 24 32 40 48
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25 10 20 30 40 50 60

30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary wodnej
powstajgcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania) w ilosci do
20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych powyzej
oraz speftniania wtasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wiasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie stosowania
srodkéw obnizajgcych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materiaty do uszczelnienia potgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych, tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub
potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych. Grubo$é materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

1. nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

2. nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-
EN 14023 [65] ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg Scieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [63] i WT-
3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [72].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkow
powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynikaé co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentow:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potgczeniu
z
dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature produkc;ji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51],
zatgcznik
B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z
norma
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PN-EN 13108-20 [53] zatgcznik C oraz normami powigzanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 15.

Prébki powinny spetnia¢é wymagania podane w tablicach 16, 17 i 18, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i
zawartosci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania probek.

Tablica 15.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzgcej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR7 [71]

Przesiew, [%
N (m/m)]
Wiasciwosc AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1- KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
KR2
Wymiar sita #, od do od do od do od do
[mm]
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 10
0
16 10 - 90 100 90 100 65 90
0
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10, 4,0 10,0
0
Zawartosc lepiszcza, . . : .
o » Bmin4,8 Bmin Bmi Bmi
minimum 4,6 n4,6 n4,4
*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (od), to do
wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez é/vggg%czynnik ~ wediug
réwnania: |0
-d

2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wigzace;j i
wyréwnawczej Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 16, 17 i 18.

Tablica 16. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrbwnawczej,
dla ruchu KR1 + KR2 [71]

Warunki
o zageszczania i )
Wiasciwos¢ wg PN-EN Metoda i warunki AC11W ACleWwW
badania
13108-20
[53]
Zawarto$é wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], Vmin 3,0 Vmin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen
p. 4 Vmax 6,0 Vmax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], VFBmin VFBmin
wypetnione lepiszczem | 2x50 uderzen 65 60
.5
P VFBmax VFBmax
80 80
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Zawartos¢ wolnych

C.1.2,ubijanie,

PN-EN 12697-8 [36],

pr_zestrzenl w 2x50 uderzen VMAmMi VMAmi
mieszan-ce p.5 n 14 n 14
mineralnej

PN-EN 12697-12
Odpornos$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, [38], ITSR80 ITSR80

wody

2x35 uderzen

przechowywanie w 40°C
z jednym cyklem zamra-
Zzania, @) badanie w
25°C

a) yjednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zatgczniku 1.

Tablica 17. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu

KR3 =
KR4 [71]
Warunki
. zageszczania wg ) _ )
Wiasciwosé PN- EN Metoda i warunki badania ACl6W AC22W
13108-20
[53]

. I Vmin 4,0 Vmin 4,0
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, ! !
przestrzeni %75 PN-EN 12697-8 [36], p. 4

uderzen Vmax 7,0 Vmax 7,0
Odporosé na C.1.20, _ PN-EN 12697-22, metoda B | WTSAIR WTSAIR
deformacje watowanie, _ 0,15 0,15
w powietrzu [40], PN-EN
13108-20,
trwate @)C) P98-P100 D.1.6,60°C, 10000 cykli |PRDAIR PRDAIR
[53] 7,0 7,0
PN-EN 12697-12 [38],
Odpornos¢ na dziatanie| C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITS80 ITSR80
wody 2x35 jednym cyklem zamra-
uderzen Zania, badanie w 25°C b)

3 Grubos¢ piyty: AC16, AC22 60mm,

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zatgczniku 1,
9 Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w
zatgczniku 2. Tablica 18. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej i

wyréwnawczej, dla ruchu KRS +

KR7 [71]
Warunki
zageszczania wg ) ) .
Witasciwosé PN- EN Metoda i warunki badania AC16W AC22
W
13108-20 [53]

., L Vmin 4,0 Vmin 4,0
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, ' ’
przestrzeni 2x75 PN-EN 12697-8 [36], p. 4

uderzen Vmax 7,0 Vmax 7,0
Odpomosé na Wac)rc_)%,\_;g,ie PN-EN 12697-22, metoda B \éVIOSNR \(;VIOSAIR
g)eg;)rmaqe trwate , w powietrzu [40], PN-EN , ,
P98-P100 13108-20, PRDAIR 5,0 PRDAIR
D.1.6,60°C, 10 000 cykli 5,0
[53]
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PN-EN 12697-12 [38],

Odpornos¢ na dziatanie| C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR80 ITSR8
wody 2x35 jednym cyklem zamra- 0
uderzen zania, badanie w 25°C P)

3 Grubos¢ piyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zatgczniku 1,

) Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w
zatgczniku 2.

3.SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2.Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania

ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym Ilub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych. Wytwdrnia powinna zapewnic
wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikdw oraz zachowanie wiasciwej temperatury sktadnikdéw i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].

Wytwornia powinna by¢é wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggte
monitorowanie temperatury poszczegolnych materiatéw, na réznych etapach przygotowywania materiatow, jak i
na wyjsciu z mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczgce,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1.0gdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie drogowym
towaréw niebezpiecznych [74], wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych Ilub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢é wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢é zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w
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wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0gdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki

mineralno- asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw pobrane

w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okres$lac:

[ zrodto wszystkich zastosowanych materiatdw,

[0 proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

[0 punkty graniczne uziarnienia,

0 wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wta$ciwo$ci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikaciji,

00 wyniki badan dotyczgcych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

[0 temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujgce

temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

- 35/50 i 50/70: 135°C+5°C,

- MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,

- PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do

wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy

zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robét wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej

recepty i

jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére bedg stosowane do
wykonania robét. Powinien takze zapewnic¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne skiadniki spetnialy wymagania
dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i
sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno- asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkciji.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do
produkcji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN EN 13108-
21 [54].

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzgdzenia do dozowania sktadnikdéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawacd
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadno$cig £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ warto$ci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 19. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno- asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany
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dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe
zawiera taki srodek.

Tablica 19. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55- wg wskazan

60 PMB producenta wg
25/55-80 MG wskazan
50/70-54/64 producenta wg

MG 35/50- wskazan
57/69
producenta wg
wskazan
producenta

Sposob i czas mieszania skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w postaci statej
lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie
powinny istotnie wptywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki
MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposob podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj
izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4.Przygotowanie podioza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzgcg lub wyréwnawczg z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nos$ne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,

- suche.

Wymagana réwno$¢ jest okreslona w rozporzgdzeniu w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie [75].

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien byé zapewniony odptyw wody.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w poditozu taty z materialu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do

materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).
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W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5.Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wilasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z receptg roboczg i
w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach
préba powinna byé przeprowadzona na kazdej wytwoérni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej
na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedg stosowane do wykonania wtasciwej
mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatow sktadowych mieszanki
mineralno- asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w przediozonej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc
ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobra¢ probki z
€O najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgledem skfadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w
PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
5.6.0dcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikdbw badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do wykonania
przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgodg Inzyniera mozna potgczy¢ wykonanie proby technologicznej z
wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca sie pobrac¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do
badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek probny co najmniej na
trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania
warstwy
nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugosé co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na
jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowos$ci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubosc¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowej. llos¢ probek
(rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci
z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po dwie
prébki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgodag Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.
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Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7.Potagczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzgcej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m2,
przy czym:

- zaleca sie stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,

- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka
ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w
celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
5.8.Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach
5.4i5.7.

Temperatura podfoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +50C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢é w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie
wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 20.

Temperatura otoczenia moze byC¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢é mierzona co najmniej 3
razy dziennie: przed przystgpieniem do robdét oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢é do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewni¢ szczelnos¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku
zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime warstwy wigzacej lub wyréwnawczej, to nalezy jg powierzchniowo
uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie $rodkow
odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyréwnawczej
Z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
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w czasie 24 h w czasie
Rodzaj przed robét
robot przystgpieniem
do robét
Warstwa wigzaca +5 +5
Warstwa wyréwnawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9.Potagczenia technologiczne

5.9.1. Wymagania ogélne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

- ztgcza podtuzne i poprzeczne (potgczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),

- spoiny (potgczenia roznych materiatow oraz warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub
ja ograniczajacymi).

Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztgcza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w Sladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza podituzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuwac¢ wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy
dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o
co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowag powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejsciowe;.
Potgczenie warstw $cieralnej i wigzgcej powinno byé przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne
taczonych warstw wigzacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

5.9.2. Ztgcza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,gorgce przy gorgcym”

Do tej metody nalezy uzywac rozktadarek pracujgcych obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania stotami
rozkltadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét powinna zapewnié prawidtowe i
szczelne pofgczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez
zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta
wieksza niz dlugosc¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,gorgce przy zimnym”

Wczedniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedZz réwnomiernie
zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna byé skosna. Mozna to uzyskac przez
odciecie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzgcej nalezy nanie$s¢ materiat do ztgczy wg pktu 2.5, w ilosci co najmniej 50 g na 1
cm grubosci warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzgcej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potgczenia miedzywarstwowego wg
pktu 2.6.

5.9.2.3. Zakohczenie dziatki roboczej

W przypadku wystgpienia przerw w uktadania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed przystgpieniem do utozenia
kolejnego pasa warstwy nalezy usung¢ utozony wczesniej pas o dtugosci do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment pasa
na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanies$¢ lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.5, w ilosci
co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny
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Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potgczen warstwy wigzgcej z urzgdzeniami w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi. Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatdw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z
pktem 2.6.

5.10.Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzgdzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nadac
spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich $rodkéw technicznych wykona¢ krawedzie
w linii prostej i docisngé rownomiernie na catej dlugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong
wyzej, a w strefie zmiany przechyiki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢
goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby
krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjgtkiem strefy zmiany przechyiki) powinna
pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po
drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajgca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szeroko$ci
€0 najmniej 10 cm.

W wypadku nakfadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowac
krawedz naktadanej warstwy, tgczacej jg z nizszg warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzszg. W
tym celu nalezy:

- sfrezowac klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugosci
réwnej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

- przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.4 i 5.7,

- utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0golne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2.Badania przed przystgpieniem do robét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich przydatno$¢ do
przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robodt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [53]
zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajgcych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdine:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- date wydania,

- nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,

- zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegdinych wtasciwosci,
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b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz: zrodto i rodzaj,

- dodatki: zrodto i rodzaj,

- wszystkie skfadniki: wyniki badanh zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

Tablica 21. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Liczba badan

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje

(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje

Lepiszcze Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [19] lub 1
peratura

(PN-EN 12591 [22], PN-| migknienia PN-EN 1427 [20]

EN13924-2 [64], -
Nawrot sprezysty”) PN-EN 13398 [57] 1

PN-EN 14023 [65])

Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1

(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-7 [16] 1

Dodatki Typ

Granulat asfaltowy™) | Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawartosc lepiszcza PN-EN 12697-1 [29] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 [32] lub PN- 1

odzyskanego lepiszcza | EN

12697-4 [33] oraz PN-EN
1426

[19]

Temperatura mieknienia| PN-EN 12697-3 [32] lub PN- 1
lepiszcza EN

12697-4 [33] oraz PN-EN
1427

[20]

gestosc PN-EN 12697-5 [34] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],

**) sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym
dodatku stosuje sie minimum wymagan.

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:

- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy skfad (w
wypadku
walidacji produkciji),

- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w

tablicy 22. Tablica 22. Rodzaj i liczba badah mieszanki

Wiasciwo Metoda badania Liczba
mineralno-asfaltowe§é badan

Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[29]

PNSEN 12697-39 [45]

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1

Zawartosé wolnvch orzestrzeni tacznie z PN-EN 12697-8 [36]



Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-
asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,
- zmiany ztoza kruszywa,
- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych
wtasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na
Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m3,
- zmiany rodzaju lepiszcza,
- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wiasciwos¢
nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne
badanie tej wlasciwosci w ramach

badania typu.

6.3.Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg si¢ na:
- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
- dodatkowe,
- arbitrazowe.
6.4.Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [54].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i
dodatkow),

- badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢
zgodne z
certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$é
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13[39)),
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- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.
6.5.Badania kontrolne Zamawiajgcego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobieraé¢ i pakowaé probki
do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko
Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:

- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa a):

- uziarnienie,

- zawartosc lepiszcza,

- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestosé i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-
asfaltowej. Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubosé warstwy lub ilo§¢ zuzytego materiatu,

- réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartos$¢ wolnych przestrzeni,

- zigcza technologiczne,

- szerokos¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualnha warstwy.

a) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek w miejscu produkcji
mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego
mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

91



6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ srednie probki. Wielkosé pobranej sredniej probki nie moze byé mniejsza niz:

wypetniacz 2 kg,
kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 15

mm kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke srednig sktadajgca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke
czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac¢ kolejng prébke, jezeli wyglad zewnetrzny
(jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki Srednie skiadajgce sie z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke czesciowg nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadac
kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié¢
obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzyé wyniki
badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badanh oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg
inacze;.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 23, w zaleznosci od liczby
wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 23. Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikow
badan
1 2 od3do |od5do8 | od9do19 =220
4

< 0,063 mm [%(m/m) -
mieszanki gruboziarniste +4,0 ig% +3,2 2,9 2,4 $2,0
< 0,063 mm [Y%(m/m) -
mieszanki drobnoziarniste +3,0 i727 2,4 2,1 +1,8 +1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] -
mieszanki gruboziarniste +5,0 i:n +3,9 34 +2,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] -
mieszanki drobnoziarniste +4,0 ig’, +3,3 +2,9 +2,5 +2,0
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Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6, +5,0 +4.1 +3,3 +3,0
1
>2mm 18 16, 15,0 14,1 13,3 13,0
1
Ziarna grube -8 +5 -6,7 -5,8 -5,1 +4,3 -4.4 +40
+4,7 +4,5 =
(mieszanki drobnoziarniste) +4,1
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5
+5.0 15,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od
liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 24). Do wynikbw badan nie zalicza sie badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

. Liczba wynikow
Rgdzaj _ badgh
mieszanki 1 2 Od 3 do Od 5 do Od 9 do 220
4 82) 193)
Mieszanki +0, +0.5 +0,50 +0,40 +0,35 +0,3
gruboziarniste
6 5 0

Mieszanki +0, +0,4 +0,40 +0,40 +0,35 +0,3
drobnoziarniste 5 5 0

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikow badan wzietych do
obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczgcej Sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku
badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie

powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 25.

Tablica 25. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj Najwyzsza temperatura
lepiszcza pieknienia °C
50/70 63
35/50 66
PMB-25/55- 78
60
PMB 25/55- Wg wskazan producenta
80
MG 35/50- Wg wskazan producenta
57/69
MG 50/70- Wg wskazan producenta
54/64

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o

wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej
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Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢é mniejsza niz podano w
tablicy 20.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury.
Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dtuzszego postoju
spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwérni. Jezeli temperatura za stotem po
zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac
zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczgé proces ukfadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-
13 [39].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika roz$cietacza
oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci
pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 26. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 26. Wiasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartos¢
i i zageszcze W0|nyCh
Warstwa Typ i wymiar 9?] 2 przestrzeni w

mieszanki warstwie

%] [%(v/v)]

Wigzaca AC 11 W, KR1-KR2 >08 2,0+6,0
AC 16 W, KR1-KR2 > 98 2,0+6,0

AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,0+7,0

AC 22 W, KR3-KR7 > 98 3,070

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badac¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete
6000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 27.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyjg¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesSciowego obowigzujg te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 27. Dopuszczalne odchyitki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki Warstwa asfaltowa
oceny AC @)
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A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1.— duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m2

lub <10
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza
niz 1000 m2
lub <10
2. — maty odcinek budowy
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opoznieniem,
wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej
warstwy nawierzchni obowigzuje wartos$¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.5.4.4. Réwnos$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz
placéw i parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem
planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciggly z uzyciem faty 4-metrowej i klina). Zasady
wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze warto$ci odchylen rownosci podiuznej warstwy okreslono w
rozporzgdzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac drogi i ich usytuowanie [75].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placow i parkingdw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu faty o dlugosci 2 m i klina, umozliwiajgca
wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykonaé z uzyciem taty i klina. Diugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar
powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz warto$ci dopuszczalne odchyleh rownosci poprzecznej przy
odbiorze warstwy okredlono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne i ich usytuowanie [75].

6.5.4.5. Ztgcza technologiczne

Ztgcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii proste;j,
réwnolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny byé w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowsg, z
tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos$¢ warstwy wigzgcej powinna by¢ odpowiednio szersza,
tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukos$nej krawedzi szerokosé
nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowg, z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno roznic¢ sie od dokumentacji projektowej o wiecej niz +
5cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam i
wykruszen.

6.6.Badania kontrolne dodatkowe
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W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badah kontrolnych i badarn kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.7.Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie witasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia
wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0godlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
8.1.0gdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zgodnie z umowg

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.0gélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine
10.2.Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czes¢ 2: Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badanh
4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego

opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomocg wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn —

Wskaznik ksztattu
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8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Badania bfekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 10: Ocena zawarto$ci drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwos$ci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na
rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjag

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

17. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

18. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

19. PN-EN 1426  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg
20. PN-EN 1427  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula
21. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna

22. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

23. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

24, PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa

25, PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

26. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznej metodg prozniowej kapilary

27. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylaciji

28. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepta i
powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

29. PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i

powietrza — Czes$¢ 3: Metoda RFT

30. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -

Czes¢ 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego
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31. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -
Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

32. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -
Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

33. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -
Czesc¢ 5: Oznaczanie gestosci

34. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci objeto$ciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

35. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

36. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

37. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

38. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

39. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc¢ 22: Koleinowanie

40. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco -
Czeé¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

41. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -
Czes¢ 26: Sztywnos¢

42. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc¢ 27: Pobieranie probek

43. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesc¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

44, PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco -
Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda spalania

45, PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -
Czes¢ 41: Odpornosc¢ na pltyny zapobiegajgce oblodzeniu

46. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -
Czes¢ 42: Zawartos¢ czesci obcych w destrukcie asfaltowym

47. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -
Czes¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

48, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na

drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
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49. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

50. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 4: Mieszanka HRA

51. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 8: Destrukt asfaltowy

52. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

53. PN-EN

13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcjiPN-EN
13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes$¢ 1: Badanie metodg

pierscienia delta i kuli

54, PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes$¢ 2:

Liczba
bitumiczna
55. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
56. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania asfaltow

modyfikowanych

57. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metodg rozciggania

58. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego
59. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltéw modyfikowanych —

Metoda z duktylometrem

60. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

61. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Czed¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do Polskiej Normy

62. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
65a. PN-EN 14023:2011/Ap1:

2014-04 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami — Poprawka do
Polskiej Normy

63. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
gorgco

64. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na
zimno

65. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego
tygla

Clevelanda

66. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3.Wymagania techniczne i katalogi

67. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych. Zarzgdzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia
2014r.

68. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
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Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.
69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4.Inne dokumenty

71. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardéw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z pézniejszymi
zmianami)

D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z cieciem i frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w ramach zadania ,Przebudowa drogi
powiatowej nr 2334G”.

Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie robét zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegdtowej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.

Zakres robot przy frezowaniu na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
- ciecie nawierzchni bitumicznej na zadang gtebokosé,

- frezowanie na zadang gtebokos¢ oraz odwiezienie materiatu frezowanego na depozyt miejski wraz z
wytadunkiem. Zakres rob6t przy frezowaniu dotyczy:

- sfrezowanie istniejgcych warstw bitumicznych z rozbidrek petnej konstrukcji nawierzchni bitumicznej
grubosci
16cm;

- sfrezowanie istniejgcych warstw bitumicznych na $r. grub. 16cm na potgczeniach z istniejgca
nawierzchnig oraz w celu wykonania naktadki bitumiczne;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania
gornej warstwy nawierzchni asfaltowej bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosé.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST “Wymagania ogdine” punkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogodine wymagania dotyczgce robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdline” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotyczgce sprzetu
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Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2.Sprzet do ciecia

Nalezy stosowac pity mechaniczne umozliwiajgce ciecia nawierzchni asfaltowej na okreslong gtebokosé.
3.3. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong
gtebokosc¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniaé zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci jezdni) Inspektor
Nadzoru moze dopuscié¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos$¢ bebna frezujgcego moze byé dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy
frezowaniu catej jezdni szerokos¢ bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 mm.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajgcy go z jezdni
na $rodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie niezabudowanym frezarki powinny by¢ zaopatrzone w systemy odpylania.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje
pracy frezarki, na wiasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1.0gdIne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien byc¢ tak zorganizowany, aby zapewnic¢ prace frezarki bez postojow.
Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0godlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2.Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochyleh zgodnych z dokumentacjg projektows i
SST.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wéwczas, ze wzgledéw
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

a) nalezy usung¢ Sciety materiat i oczy$ci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych pasoéw ruchu, wysokos¢ podiuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczac
40mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza
sie wiekszy uskok niz okre$lono w punkcie b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania.

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.
5.3. Frezowanie warstwy Scieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujgc spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gtebokos¢ okreslong w
dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
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Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dla  nawierzchni frezowanej na zimno podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp | Wtasciwosci nawierzchni Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1 | Réwnos¢ podtuzna tatg 4-metrowg co 20 metrow

2 Réwnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metrow

3 | Spadki poprzeczne co 50 metréw

4 | Szerokos$c¢ frezowania co 50 metrow

5 | Gtebokos¢ frezowania na biezgco, wedlug SST

6.2.2. Rownos¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie
z BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg
+

0,5%.
6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiadac¢ gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscig £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczgce dokfadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone
przez Inspektora Nadzoru w dostosowaniu do potrzeb wynikajgcych z przyjetej technologii.

6.2.5. Doktadnos¢ ciecia nawierzchnia.

Ciecie nawierzchni powinno odpowiada¢ umiejscowieniu i gtebokosci okreslonej w dokumentacji
projektowej z doktadnoscig £ 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g6lne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wraz z wywozem i roztadunkiem dla frezowania nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.0golne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
- Zgodnie z umowg

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.
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D-05.03.13a NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ SMA16S

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (mieszanki SMA), w ramach
zadania ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 2334G”.

1.2.Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy
na wykonanie robot zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [66]
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki SMA przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [49].

Zakres prac :
- W-wa $cieralna: mastyks grysowy (SMAS8) gr. 4cm (KR3)
- W-wa $cieralna: mastyks grysowy (SMA8) gr. 4cm (naktadka)
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki SMA o wymiarze D podano

w tablicy 1. Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA

Kategoria Mieszanki SMA o wymiarze
ruchu bl mm
KR3 SMA8

1 Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzenh od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wzgledu na najwiekszy

wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciggtym
uziarnieniu, sktadajgca sie z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujgcy — stabilizator mastyksu, zapobiegajgcy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w
wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP [67].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore skfada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami

podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa (ang. stone mastic
asphalt), PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),
D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren

kruszywa), d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren

kruszywa), C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslaé),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,

jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRI -
MOP -

(International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,
miejsce obstugi podréznych.

ZKP-  zakfadowa kontrola produkciji.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce roboét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1.0golne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”
pkt 2.

2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [60] wraz zatgcznikiem
krajowym [60a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [59] wraz zatgcznikiem krajowym [59a].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 3. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 3 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 3. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Materiat Kategoria ruchu
KR3

Mieszanka mineralno-asfaltowa o wymiarze D, SMA

[mm] 8*)

Lepiszcza asfaltowe PMB 45/80-55

*) zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 4

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) do stosowania w
budownictwie drogowym w Polsce, wg PN-EN PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [60a
Gatunki
asfaltow
Wymagani o Metod Jed- modyfikowany
Wiasciwos¢ ch polimerami
e a nostk (PMB)
45/80 - 55
podstawow badan a
. wym klas
e ia a- a
gani
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1 2 3 4 5
Konsysten-cja Penetracia
w pos-rednich ) PN-EN 1426 [20] 0,1 45-
tem- o mm 80
peraturach w25°C
eksploata-
cyjnych
Konsysten-cja w
wyso-kich tempe-| Temperatura o
ratu rach eksploa- | migknienia PN-EN 1427 [21] C 255
tacyjnych
Sita rozcig-gania >3
(meto-da z PN-EN 13589 [56] Jlcm?2 -
duktylo- PN- W
metrem, EN 13703 [57]
rozcigganie 50 5°C
mm/min)
: Rozcigganie
Kohezja bezposrednie w PN-EN 13587 [54] Jlcm?2 NRa
5°C PN-
(rozcigganie 100 EN 13703 [57]
mm/min)
Wahadto Vialit
(meto- da PN-EN 13588 [55] J/em?2 NR&
uderzenia)
Statos¢ kon- Zmiana masy PN-EN 12607-1 [29] % <05
systencji Pozostata PN-EN 1426 [20] 0
- % =60
(odpornos¢ penetracja
na starzenie) W .
zrost tem- PN-EN 1427 [21] °C <8
wg PN-EN peratury
12607-1 mieknienia
[29]
Inne wiasciwosci | Temperatura PN-EN ISO 2592 [64] °C 2
zaptonu 235
1 2 3 4 5
Temperatura PN-EN 12593 [25] °C <-
tamliwosci
15
Nawrét sprezysty > 70
w 25°C PN-EN 13398 B
%
Nawrét sprezysty [52]
w 10°C NRa
Wymagania
Zakres PN-EN 14023 [60] °C NRA
Dodatkowe plastycznoéci Zuln I;t
Stabilnos¢
magazyno- PN-EN 13399 [53] °c <5
wania. Réznica
temperatur PN-EN 1427 [21]
mieknienia
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Stabilnos¢
magazyno-
wania.
Roznica
penetraciji

PN-EN 13399 [53]

PN-EN 1426 [20]

0,1 mm

NR&

Wymagania

Spadek tem-
peratury
mieknienia po
starzeniu wg
PN- EN 12607-1
[29]

PN-EN 12607-1 [29]

PN-EN 1427 [21]

°C

TBR

Dodatkowe

Nawro6t spre-zysty
w 25°C po
starzeniu wg PN-
EN 12607-1 [29]

Nawrot spre-zysty
w 10°C po
starzeniu wg PN-
EN 12607-1 [29]

PN-EN 12607-1 [29]

PN-EN 13398 [52]

%

NR&

Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow

réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie

krétkotrwatym nie dtuzszym niz 5 dni ponizszych wartosci:

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

2.3.Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [46] i WT-1 Kruszywa 2014 [65],
obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [65], tj. wg tablic ponizej.

Kruszywo grube do warstwy Scieralnej z SMA, w zaleznosci od kategorii obcigzenia ruchem, powinno spetnia¢

wymagania
podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane witadciwosci kruszywa grubego do warstwy scieralnej z SMA

nie nizsza niz:

Wiasciwosci KR3+KR4
kruszywa
1 2 4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5]; kategoria nie nizsza niz: GCoo/
15
2 G25/15
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii:
G20/15
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [5]; kategoria nie wyzsza niz: f2
4
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub wedtug PN-EN 933-4 [7]; FI20
kategoria nie
wyzsza niz: lub
SI20
5 Procentowa zawartos$¢ ziaren o po-wierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria C100/0
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Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2 [12],
badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:

LA30

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1
[22 ]p. 19.3;
kategoria nie wyzsza niz:

7 Odpornosé na polerowanie kruszyw wedtug PN-EN 1097-8 [17] (dotyczy | PSVDeklarowana, nie
warstwy mniej niz 48*)
Scieralnej), kategoria nie nizsza niz:

8 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowa-na przez

producenta

9 | Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 lub 9: Srezke'iro""a'”a

producenta

10 Mrozoodpornosé wg PN-EN 1367-6 [19], w 1 % NaCl (dotyczy
warstwy $cieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 7

11
Mrozoodpornos$¢ wg PN-EN 1367-6 [19] w 1% NaCl, warto$¢ FNaCl nie .
wyzsza niz:

12 .Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBLA

13 : : . deklarowany przez
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3
4] producenta

14 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz: mLPC

0,1

15 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopie-cowego chtodzonego s
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: wymagana odpomos¢

16 Rozpad zelazowy zuzla wielkopie-cowego chtodzonego powietrzem s
wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.2: wymagana odpomos¢

17

V3,5

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), mogg by¢
stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), kitdéra obliczeniowo osigga podang wartos¢
wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ C (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazong wynikajgcg z
wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko

kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzszej.

Kruszywo drobne do warstwy $cieralnej z SMA w zaleznosci od kategorii obcigzenia ruchem, powinno spetnia¢

wymagania podane w tablicy 8 .

Tablica 8. Wymagane witadciwosci kruszywa famanego drobnego do warstwy Scieralnej z SMA

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

kategorii:

Lp. Wiasciwosci
kruszywa
KR3
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana GF85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug GTC20
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[22] p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie 016
wyzsza niz:
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MBF10
wyzsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9],
rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz: Ecs30
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
9:
7 Nasigkliwo$é wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-1

mLPCO,1

Do warstwy Scieralnej z SMA, w zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypetniacz spetniajgcy wymagania

podane

w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane witasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z SMA

Wymagania w zaleznosci od
kategorii
Lp. Whasciwosci kruszywa ruchu
KR3
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablicg 24 w
PN-EN 13043
2 7z ra - - . 1 1
Jak.osc pyfow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MBE10
wyzsza niz:
3 | Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie wyzsza 1 % (m/m)
niz:
4 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
5 | Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym \V28/45
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4[13], wymagana
kategoria:
6 Przyrost temperatury mlgkmema wedtug PN-EN 13179-1 IR&B8/25
[50], wymagana kategoria:
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], WS10
kategoria nie wyzsza niz:
8 | Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug cCc70
PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza niz:
9 | Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym
wg Ka20
PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria:
10 | ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [51],
. BNDeklarowana
wymagana kategoria:
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Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych w
urzgdzenia do aerac;ji.

2.4.Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczgtkowym okresie jej uzytkowania,
nalezy gorgcg warstwe posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o
wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.
Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w punkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotyczgce kruszywa do uszorstnienia warstwy Scieralnej z SMA [65]

Lp. Wiasciwosci Wymiar kruszywa
kruszywa
214; 2[5
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [5]; kategoria nie nizsza niz: Ge90/10
2 Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1 [5]: kategoria nie nizsza f0.5
niz: '
3 Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej
frakcji) wg PN-EN 1097-8 [17]; kategoria nie nizsza niz:
PSV50
4 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7,8 lub 9: Deklarowana przez
producenta
5 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22] p. mLPCO.1

14.2;
kategoria nie nizsza niz:

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA
podczas transportu nalezy stosowac stabilizatory, ktorymi mogg by¢é widkna mineralne, celulozowe Iub
polimerowe, spetniajgce wymagania okreslone przez producenta. Wtdkna te mogg by¢é stosowane takze w postaci
granulatu, w tym ze srodkiem wigzgcym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymagania
sptywnosci lepiszcza lub technologia produkgciji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza z
ziaren kruszywa.

2.6.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki SMA na dziatanie wody,
nalezy dobra¢ i zastosowacC s$rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [35] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez

producenta.
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2.7.Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (ij. ztgczy podiuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia roznych materiatéw lub potgczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach

okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modyfikowany polimerami

wg PN-
EN 14023 [60] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg Scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58]. Jesli w
dokumentac;ji projektowej lub ST nie okreslono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to zaleca sie zastosowanie
emulsji C60BP3 ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich skladowania opisano w SST D-04.03.01a

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

2.9.Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkéw powinny
byc¢

deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co
najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:

- normy europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢é w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potgczeniu z
dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajgcego temperature produkgciji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [46],

zatgcznik B.
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2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z
normg PN- EN 13108-20 [48] zatgcznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania
podane w tablicach 13 i 14, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur
zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 11.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartosc lepiszcza oraz srodka stabilizujgcego mieszanki SMA do
warstwy $cieralnej [66]

Wiasciwosé Przesiew, [%
(m/m)]
SMA 8
KR1 + KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 10 -
0
8 90 10
0
5,6 35 60
2 20 30
0,125 9 17
0,063 7 12
Orientacyjna zawartos¢ $rodka
sta- bilizujgcego, [%

(m/m)]

0,3 1,5
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum™)

Bmin 7,2
*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?3.
Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik [ wedtug réwnania:
2650
od
g

2.11. Whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania SMA
Wymagane witasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej nawierzchni, w zaleznosci od kategorii ruchu podane

sgw
tablicach 13.
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Tablica 13. Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej,

dla ruchu KR3 + KR4 [66]

Warunki zageszczania
Wiasciwosé wg Metoda i warunki badania SMA 8
PN-EN
13108-20 [48]
s L Vmin 1,5
Zawartos¢ wolnye C.1.2,ubijanie, ot PN-EN 12697-8 [34], p. 4
h 0 uderzen Vmax 3,0
przestrzeni
PN-EN 12697-22 [39],
Odpornos¢ na| C.1.20, watowanie, WTSAIR 0,15
deforma-cje trwate metoda B w powietrzu, PRDAIRdekla
1) P98-P100 ni
PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10000 cykli | 4
[48] C
wiecej niz 9,0
PN-EN 12697-12 [36], przechowywanie w
Wrazliwosé C.1.1,ubijanie, 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSR90
n 2x3
adziatanie wody | 5uderzen badanie w 25°C 2)
D0,3
Splywno$é - PN-EN 12697-18 [38], p. 5
lepiszcza
1) Grubo$é ptyty: SMA5 25mm, SMA8 40mm, SMA11 40mm
2)Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [66] w zatgczniku 1.

3. SPRZET

3.1.0godlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2.Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdét, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscig dozowania stabilizatora
mastyksu,

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczgce,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1.0gdIne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajagcymi z ustawy o przewozie drogowym towarow

niebezpiecznych [69] wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach
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izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecenh producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do

wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow
uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko
srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6lne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2.Projektowanie mieszanki SMA

5.2.1. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej (recepta)

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu
mieszanki SMA (SMA 8), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  Zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtadciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikaciji,

— wyniki badan dotyczgcych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

— temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujgce

temperatury mieszanki, w zaleznosci stosowanego asfaltu:

- PMB 45/80 - 55 - 145°C 1£5°C,

Recepta powinna byé zaprojektowana dla konkretnych materiatdw zaakceptowanych przez Inzyniera do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana skladnikbw mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata sie na prawidtowych i w pemni reprezentatywnych probkach materiatow, ktére bedg stosowane do
wykonania robot. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne skitadniki spetniaty wymagania
dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslone w niniejszej specyfikacji.
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Akceptacja recepty przez Inspektora Nadzoru moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inspektorowi Nadzoru, w celu akceptaciji
recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca
dostarczy zgodnie z wymaganiami Inspektorowi Nadzoru prébki wszystkich sktadnikow mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3.Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen dozowania, podgrzewania
i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki
posiadajgce certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji, zgodny z PN-EN 13108-21 [49].

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie produkcji, w
ilosciach okreslonych w badaniu typu.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byc¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig = 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 15. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 15. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA [66]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe
zawiera taki $rodek.

System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej
mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny
istotnie wptywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in. typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4.Przygotowanie podioza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng SMA
powinno byé¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢
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zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungg.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wymagana rownos¢ jest okreslona w rozporzgdzeniu w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie [68].

Wykonane w podiozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungc, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢
w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1

[61] lub PN-EN 14188-2 [62] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekah zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5.Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci witasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaC otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu
sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna
by¢ przeprowadzona na kazdej wytwaorni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedg stosowane do wykonania wiasciwej
mieszanki

mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatow sktadowych mieszanki
mineralno- asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przediozonej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc
ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobra¢ prébki z
co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgledem skifadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzic¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochéd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN
12697-27 [40].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6.Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania
przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgodg Inzyniera mozna potgczy¢ wykonanie préby technologicznej z
wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca sie pobra¢ prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do
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badan zza rozs$cietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [40].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co najmniej
na trzy dni przed rozpoczeciem robdt, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania

warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na
jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubos$c¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowej. llos¢ prébek
(rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci
z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwie
probki (rdzenie).

Dopuszcza sige, aby za zgodg Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7.Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byc¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem warstwy z mieszanki SMA,
powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

—  zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki SMA; jesli
mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia,
ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytgczyé z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno byé¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy SMA w
celu

odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Pozostate warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w

SST D-04.03.01a

5.8.Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywacé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
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5.4 5.7. Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych; nie wolno wbudowywac
mieszanki podczas opaddéw deszczu lub silnego wiatru (V>16 m/s). Nie wolno wbudowywaé mieszanki SMA, gdy
na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 16. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna byé mierzona co najmniej 3 razy
dziennie: przed przystgpieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w
planowanym czasie realizacji dziennej dziatki robocze;.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy z SMA.

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
w czasie 24 h przed .
o w czasie
przystgpieniem do robot
robot
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm +5 +5
Warstwa Scieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukfad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach

warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z mieszanki
SMA mozna stosowaé wytgcznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca sie stosowania wibracji podczas
zageszczania SMA.

5.9.Potaczenia technologiczne

5.9.1. Wymagania ogoline

Potgczenia technologiczne nalezy wykonywag jako:

—  zlgcza podtuzne i poprzeczne (potgczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),

—  spoiny (potgczenia r6znych materiatéw oraz warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Zigcza podiuznego nie mozna umiejscawia¢é w Sladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni. Zigcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuwacé wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy
dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie o
co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejsciowe;.

Potgczenie warstw Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne
taczonych warstw wigzgcej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pitg.
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5.9.2. Zigcza

5.9.2.1.Technologia rozktadania ,gorgce przy gorgcym”

Do tej metody nalezy uzywac rozktadarki pracujgce obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania stotami
rozkltadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét powinna zapewni¢ prawidtowe i
szczelne potgczenia ukfadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez
zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta
wieksza niz dtugosc¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2.Technologia rozktadania ,gorgce przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie
zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Mozna to uzyska¢ przez
odciecie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzgcej i Scieralnej nalezy nanies¢ materiat do ztgczy wg pktu 2.7 w ilosci co najmniegj
50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzgcej i $cieralnej nie nalezy nanosic lepiszczy uzywanych do potgczenia
miedzywarstwowego,

wg pktu 2.8.

5.9.2.3.Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystgpienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed przystgpieniem do utozenia
kolejnego pasa warstwy nalezy usuna¢ utozony wczesniej pas o dtugosci do 3 m. Nalezy usung¢ fragment pasa
na catej jego grubosci. Na tak powstalg krawedz nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.7 w ilosci co
najmniej 50 g na 1 cm grubos$ci warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potgczen warstwy Scieralnej z SMA z urzadzeniami w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywac¢ z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z
pktem 2.7. Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem
2.7.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnie, ktérych gdérna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajgce)
oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna by¢ wyzsza o
0,5+1,0cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzgdzen ograniczajgcych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy nadaé
spadki o nachyleniu nie wigekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich srodkéw technicznych wykona¢ krawedzie
w linii prostej i docisng¢ rownomiernie na catej dlugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong
wyzej, a w strefie zmiany przechyiki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokryc
gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno byé naniesione odpowiednio szybko tak, aby
krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjgtkiem strefy zmiany przechyiki) powinna
pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po

drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZz potozona wyzej jest

uszczelniana warstwowo, to przylegajgcg powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci
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€0 najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowac
krawedz naktadanej warstwy, tgczgcej jg z nizszg warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzszg. W
tym celu nalezy:

- sfrezowac Klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugosci réwnej co
najmniej
125-krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

—  przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.4 i 5.7,

— utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

5.11.Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkosci warstwy Scieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki
SMA o D < 11 mm zaleca sie stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki SMA o D = 11 mm
mozna stosowaé posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy rownomiernie nanies¢ posypke odpowiednio wczesnie tak, aby zostata
wgnieciona w warstwe przez walce.

Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy rdwnomiernie nanie$¢ posypke i dokfadnie zawatowaé. Nanoszenie
posypki powinno odbywac¢ sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie
reczne. Niezwigzang posypke nalezy usunaé po ostygnieciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga
sie zmniejszenia hatasu od két pojazddw, nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilos¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,

—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?2.

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowac¢ uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia hatasliwo$ci
jezdni z

mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.

6.2.Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatéw

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ witasne badania wiasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich przydatno$¢ do
przewidywanego celu.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektor Nadzoru, Wykonawca przedstawi do
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akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [48]
zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajgcych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptac;ji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— date wydania,

—  nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,

—  okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktdrymi jest deklarowana zgodnos¢,

—  zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wtasciwosci,
b) informacje o skladnikach:

—  kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypetniacz: zrédto i rodzaj,

— dodatki: zrodfo i rodzaj,
— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w

tablicy 17. Tablica 17. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-

asfaltowej

Sktadnik Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [45]) Gestosc¢ PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje

Lepiszcze (PN-EN 12591
[23],

Penetracja lub temperatura
mieknienia

PN-EN 1426 [20] lub

PN-EN 13924-2 [59], PN- PN-EN 1427 [21] 1
i'l\I023 [60)) Nawrét sprezysty) PN-EN 13398 [52] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [45]) Gestosc PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

*)dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [60]

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
—  skfad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyj$ciowy sktad (w

wypadku
walidacji produkgciji),
— wyniki badah zgodnie z zestawieniem podanym w

tablicy 18. Tablica 18. Rodzaj i liczba badan mieszanki

mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania tigégg

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1 [30] 1
PN-EN 12697-39 [42]

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1
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Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tgcznie z PN-EN 12697-8 [34]
VFB i przy wymaganej zawartosci wolnych
przestr Vmax<7% (obowigzkowa) Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6
[33], me B, w stanie nasyconym rég gra-niowo
suchym. 1
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [32], metoda A w
wodzi
Wrazliwos¢ na _dZ|aian|e wody PN-EN 12697-12 [36] 1
(powig
funkcjonalnie)
Splywnos¢ lepiszcza PN-EN 12697-18[38] 1
(powigzana funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwate (powig PN-EN 12697-22 [39], maty aparat, metoda
funkcjonalnie) powietrzu, przy wymaganej temperaturze
1
Odpornos¢ na paliwo (powigzana
funkcjonalnie PN-EN 12697-43 [44] 1
Odpornos¢ na srodki odladzajgce (powig
funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 [43] 1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [48] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-
asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

—  zmiany ztoza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [47], jednej z nastepujgcych
wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na
Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

—  zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku gdy

nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wiasciwos¢

nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne
badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3.Badania w czasie robét
Badania dzielg sig na:

—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora).
— dodatkowe,

— arbitrazowe.

6.4.Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikow, lepiszczy i materiatéow do

uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w normie PN-EN 13108-21 [49].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

— badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i
dodatkéw),
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—  badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢
zgodne z

certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatébw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniaja wymagania
okredlone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywacC te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiehA w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inspektorowi na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze
zdecydowaé¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[37D),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg punktu 6.4.2.5),

— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
sie Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie
w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Do wystania prébek i przeprowadzenia badanh kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajgcy lub uznana

przez niego placowka badawcza. Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest

nastepujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartosc lepiszcza,

- temperatura rog graf odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Wykonana warstwa:
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- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,
- réwno$c¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$é wolnych przestrzeni

- zlgcza technologiczne,

- szerokos$¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralne;.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych
Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu produkciji
mieszanki

mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodag nadzoru i Zamawiajgcego
moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

6.5.1.1.Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ srednie probki. Wielkosé pobranej sredniej probki nie moze byé mniejsza niz:

—  wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3. i 2.4.

6.5.1.2.Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé prébke srednig sktadajgca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke
czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadal kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny
(jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3.Materiaty do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki srednie sktadajgce sie z 3 probek czesciowych
po 2 kg. Z tego jedng probke czedciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbadac kolejng
prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania

prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego moga postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu probek, doktadnosé metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg
inaczej.

6.5.2.1.Uziarnienie
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Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 19, w zaleznosci od liczby
wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 19.

wynikow badan zawarto$ci kruszywa dla MA

Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej

Liczba wynikow
badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od5 od9 =220
do 4 do 8 do 19
<0,063 mm [%(m/m) — 14,0 13,6 13,2 12,9 12,4 12,0
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm [%(m/m) — 13,0 12,7 12,4 12,1 +1,8 +1,5
mieszanki drobnoziarniste
0Od 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 14,1 13,3 13,0
> 2 mm — mieszanki SMA 5i SMA 8 +8 6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>5,6 mm — mieszanka SMA 11 +7 6,1 +5,4 +4,9 +4.4 +4,0
Ziarna grube -8 +5 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 +40
+4,7 +4,5 +4,3 +4,1 -
(mieszanki drobnoziarniste)
Ziarna grube -9 +5,0 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5.0
+5,0 +5,0 -
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych wiasciwo$ciach, np.
kruszywo rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- £30% w wypadku kruszywa drobnego.
6.5.2.2.Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od
liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 20). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych
dodatkowych.
Tablica 20. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci

lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

- . Liczba wynikow
Rodzaj mieszanki badaf
1 2 0d3 0d5 0Od9 220
do 4 do 82 do 199
Mieszanki
gruboziarniste 0,6 0,55 i%=5 1%14 i%,B +0,30
Mieszanki
drobnoziarnist 0,5 0,45 +0,4 +0,4 +0,3 +0,30
e 0 0 5
a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, spos$réd wynikéw badan wzietych do obliczenia
sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchyitki dotyczgcej srednie;j
arytmetycznej, lecz
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nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania.

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie

powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 21.

Tablica 21. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj Najwyzsza temperatura mieknienia
lepiszcza °C
PMB-45/80-55 73

6.5.2.4.Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w punkcie 2.11 o
wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢é mniejsza niz podano w
tablicy 16.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury.
Dodatkowo nalezy sprawdzac temperature mieszanki za stotlem rozscietacza w przypadku dtuzszego postoju
spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwérni. Jezeli temperatura za stotem po
zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé
zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczgé proces ukfadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-
13 [37].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika roz$cietacza
oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidtowosci
pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa

6.5.4.1.Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 22.

Tablica 22. Wiasciwosci wykonanej warstwy

Warstwa Typ i wymiar mieszanki, | Wskaznik rég grafu Zawartos¢ wolnych
[%]
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przeznaczeni przestrzeni w
e warstwie
[%6(viv)]
Scieralna SMA 8, KR3 298 1,5+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete
6000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie rog
w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2.Grubos$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [41] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projekitu o wartosci
podane w tablicy 23.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyjac¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczenh grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMA®?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

D. . — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub <10
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m?
lub

- warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?
2. — maty odcinek budowy lub

— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$¢ z
wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni
obowigzuje wartos¢ 25%, a do fgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%.

6.5.4.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg [0 0,2% dla
warstwy Scieralne;.

6.5.4.4.Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna
Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywaé¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy stosowaé
metode profilometryczng bazujgcg na wskaznikach rownosci IRI. Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne
wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzgdzeniu w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadac drogi i ich usytuowanie [68].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingdéw nalezy

stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu tfaty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach

niedostepnych dla planografu pomiar ciaglty z uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz
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dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podtuznej warstwy okreslono w rozporzgadzeniu w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac drogi i ich usytuowanie [68].

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placow i parkingdw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty o diugosci 2 m i klina, umozliwiajgca
wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z
uzyciem taty i klina. Dtlugosc¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢
wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze
warstwy okreslono w rozporzgdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie [68].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni
drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 24 Badanie wykonuje sie
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 24. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem
okresu
gwarancyjnego

Klasa Element Wartosci odchyleh
drogi nawierzchni réwnosci
poprzecznej [mm]
GP Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i wytgczania <6
Jezdnie fgcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytgczania, <8
postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
ZL.D Pasy ruchu <9

6.5.4.5.Zigcza technologiczne

Ztagcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rdwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6.Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektowg, z tolerancjag w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos¢ warstwy wigzacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej
ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w Srodku linii skosu.
6.5.4.7.Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8.Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno roznic¢ sie od dokumentacji projektowej o wiecej niz
5cm.

6.5.4.9.0cena wizualna warstwy
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam i

wykruszen.
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6.5.4.10.Wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i rog wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony
testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli
dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig korelacyjng umozliwiajgcg przeliczenie wynikow pomiarow na wartosci
uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykonaé przed dopuszczeniem nawierzchni do
ruchu oraz powtérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtérne
nalezy wykonac¢ w $ladzie kofa. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by¢é on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opoznieniem. Uzyskane wartoSci
wspoétczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku

Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia
przyjmuje sie roznice wartosci $redniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Wyniki podaje sie z
doktadnoscig do dwoch miejsc po przecinku. Diugo$é ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza
niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy
ocenia¢ tgcznie z odcinkiem poprzedzajgcym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie
mozna wykona¢ pomiarow z predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tgcznice),
do oceny przyjmuje sie wyniki pomiaréw wspoétczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i
30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w rozporzgdzeniu w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [68].

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy,
Wykonawca ma prawo zgdac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badarn kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inspektora lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysc
przemawia wynik badania.
7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g6lne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.0gdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zgodnie z umowag

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Szczegotowe specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

la. D-04.03.01a Potgczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg
asfaltowg

10.2.Normy

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw —
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 1:

Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtadciwos$ci kruszyw — Czes¢ 6:
Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszyw
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena

zawartosci drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢
2:

10.3.Wymagania techniczne

65. WT-1 2014 Kruszywa. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych — Zatgcznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z
dnia 25 wrzesnia 2014 r.

66. WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Zafgcznik do Zarzgdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Droég
Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

10.4.Inne dokumenty

67. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzgdzenia nr 31
Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

68. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z
pbzniejszymi zmianami)

69. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367
Z pOzniejszymi zmianami)

D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE
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D-06.01.01. Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i powierzchni zielonych.

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z profilowaniem rowdw, umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i powierzchni zielonych, w
ramach zadania ,Przebudowa drogi powiatowej nr 2334G”.

1.2.Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt w czasie budowy lub modernizaciji
drég i obejmujg wykonanie profilowania rowu, umocnienia powierzchniowego skarp, rowow i powierzchni
zielonych poprzez humusowanie humusem min. gr. 10 cm i obsianiem powierzchni humusowanych nasionami
traw.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.Okreslenia

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przeros$nietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina w sposob trwaty

zwigzata sie z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na ptask, pasami

poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnolegtych z przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczegdlnymi ptatami.

Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci paséw darniny ukladanych pod katem 45°,

ograniczajgcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia sie ziemig roslinng i zasiewa

trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy

dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany

np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujgcy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkéw
uzyzniajgcych i

emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.5.0g06lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0gdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”
pkt 2.

2.2.Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i sciekdw objetymi niniejszg ST sa:
— darnina,

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz roslin motylkowatych.

2.3.Darnina

Darnine nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy przeprowadzac przy
uzyciu specjalnych ptugéw i krojéw. Piaty lub pasma wycietej darniny, w zaleznosci od gruntu na jakim bedg
uktadane, powinny mie¢ szerokos¢ od 25 do 50 cm i grubo$¢ od 6 do 10 cm.

Woycieta darnina powinna byé w krotkim czasie wbudowana.

Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na
wysokosé nie wiekszg niz 1 m. Utozone stosy winny byé utrzymywane w stanie wilgothnym w warunkach
zabezpieczajgcych darnine przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.
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2.4.Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:

a) optymalny skfad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm)45 - 70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P205) > 20 mg/m?,
c) zawartos¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH 05,5.

2.5.Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:.

3. SPRZET

3.1.0godlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2.Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z:

— rowniarek,

— ew. walcéw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieznych,

— plyt ubijajagcych,

— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

— hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. wtdki obreczowo-pierécieniowej, brony
chwastownika -

zgrzebta, watowtoki),

— cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1.0gdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.
4.2.Transport materiatow

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu przeznaczonymi do tego celu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0gdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 5.

5.2.Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna siega¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm. Grubosé

pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ min. 10 cm po moletowaniu i zageszczeniu.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac rowki
poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe

ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3.Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2),

- obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m?

do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia
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skarp),
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesng wiosng do kohca maja oraz we wrzesniu, a w razie koniecznosci w
pazdzierniku. Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢é doktadnie wyréwnana, a w
uzasadnionych przypadkach pokryta warstwg ziemi urodzajne;.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewaé wodg w godzinach popotudniowych przez okres
od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce darin przed wysychaniem, zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

5.5. Profilowanie rowow

Istniejgce rowy nalezy wyprofilowa¢é w sposodb umozliwiajagcy prawidlowy przepltyw wod opadowych. Nalezy
usung¢ zalegajgce grunty i przeszkody, kitdére powodujg zastoiska i rozlewiska wéd opadowych na tereny
przylegte oraz nada¢ prawidiowe spadki dna rowu. Sposob oraz metode profilowania rowéw nalezy przedstawic¢
do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2.Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST, oraz na sprawdzeniu daty
waznoséci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2.
Na zaro$nietej powierzchni nie mogg wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3.Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych szczelin i
obsunieé, czy poszczegodlne ptaty darniny nie wyrézniajg sie barwg charakteryzujgcy jej nieprzydatnos¢ oraz czy
szpilki nie wystajg ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m2 nalezy sprawdzi¢ doktadnosc¢ przylegania poszczegdlnych ptatdow darniny do siebie i do
powierzchni gruntu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g06lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
8.1.0gdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
— Zgodnie z umowg

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy
1. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.

D-07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D-07.00.01. Wykonanie tymczasowej organizacji ruchu na czas budowy.
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem tymczasowej organizacji ruchu na czas budowy, w ramach zadania ,,Przebudowa
drogi powiatowej nr 2334G”.
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Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t w czasie budowy lub modernizacji
drog i

obejmujg wykonanie tymczasowej organizacji ruchu na czas budowy.

1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.3. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

W zaleznosci od wykonanego przez Wykonawce na jego koszt aneksu do projektu organizacji ruchu na czas

prowadzenia
rob6t moga wystepowac nastepujgce materiaty:

- elementy oznakowania poziomego,

- elementy oznakowania pionowego,

- sygnat ostrzegawczy umieszczony na znakach drogowych,
- fala swietlna”,

- sygnalizacja swietlng,

- bariery betonowe typu ,New Jersey”

- inne dodatkowe elementy oznakowania.

Wykonawca aneksu projektu organizacji ruchu okresli wymagania materiatéw przeznaczonych na tymczasowa
organizacje
ruchu na czas budowy.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robot

Wykonawca wykona wtasnym staraniem i na wiasny koszt projekt tymczasowej organizacji ruchu na czas
budowy, dokona niezbednych uzgodnien projektu, zgtosi rozpoczecie robét, ustawi oznakowanie ujete w projekcie
i zgtosi je do odbioru Inspektorowi Nadzoru oraz innym zarzgdcom drogi zgodnie z dokonanymi uzgodnieniami.

Po wykonaniu prac Wykonawca wtasnym staraniem i na wiasny koszt zdemontuje tymczasowe oznakowanie,
przywrdéci statg organizacje ruchu oraz zawiadomi odpowiednie stuzby zgodnie z uzgodnieniami w projekcie.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania robét

Kontroli podlega sposéb i prawidtowosé wykonania robét oraz wykonanie prac porzgdkowych po wykonaniu roboét.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
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Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest kpl (komplet).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
— Zgodnie z umowg

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wykonawca okresli w projekcie TOR.

D-07.01.01. Oznakowanie poziome cienkowarstwowe.

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego cienkowarstwowego, w ramach zadania ,Przebudowa drogi
powiatowej nr 2334G”.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét w czasie budowy lub modernizacji
drég i obejmujg wykonanie oznakowania poziomego cienkowarstwowego.

1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.3. Okreslenia

1.3.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub

przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z

oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.3.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujgce

jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.3.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania

dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o konieczno$ci opuszczenia pasa,

na ktérym sie znajduja.

1.3.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek

jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.3.5. Znaki uzupetniajgce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajgce
szczegolne miejsca

na nawierzchni.

1.3.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od

rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zostaé naniesione albo wbudowane przez

malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane

w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.3.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwg grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.3.8. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ciSnieniem na oznakowanie wykonane

materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.3.9. Materiat uszorstniajgcy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wiasciwosci antyposlizgowe.

1.4.0gdélne wymagania dotyczgce robot

Ogodline wymagania dotyczgce robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0gdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania
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ogolne”
pkt 2.

2.2.Dokument dopuszczajgcy do stosowania materiatéw

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiada¢ aprobate techniczng.

2.3.Badanie materiatéw, ktdrych jakos¢ budzi watpliwos$é

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci jego lub
Inspektora Nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w punkcie
2. Badania te Wykonawca zleci IBDiIM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢é wykonane
zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97” [4].

2.4.0znakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgdac¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdw do poziomego znakowania
drog byto

wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis
zawierajgcy:

— nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

— mase brutto i netto,

— numer partii i date produkciji,

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

2.5.Przepisy okreslajgce wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sg w
»Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6.Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowania drég

2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg grubosci od 0,3 mm do
0,8 mm (na mokro). Powinny byé nimi ciekle produkty zawierajgce ciata state rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mogg wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez
natrysk,

powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna odpowiadajgca
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac¢ sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornosé na
wode i zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopieh hydrofobizacji co

najmniej 80%. Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca

wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu =zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawieraé wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 Om.
Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w ST.

Materiat uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].
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2.7.Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé statos¢ swoich wiasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych
przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom
producenta,

zwilaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadoéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,

c) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1.0godlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2.Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru:
— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce) oraz

szczotek recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— sprzetu do badan, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT

4.1.0gdIne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2.Przewdz materiatéw do poziomego znakowania drdg

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych szczelno$é,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-O- 79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed

uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0godlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2.Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3.Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomiernosci i/albo
miejsca fatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne.

5.4.Przygotowanie poditoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5.Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujgc sie do

ustalen zawartych w ,Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [3], SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcienczong

rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
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koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.
W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z
dokumentacjag projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6.Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych

danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min do
uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania
nie daje sie catkowicie wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w ST, zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi.
Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub
metalowej

podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr
kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢é wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych
prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczgca
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2.Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie
czysta i sucha. Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu
5.5.

6.3.Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialnos$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji i barwg oznakowania.

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspétczynnik
luminancji w

Swietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspotczynnik luminancji w Swietle rozproszonym, mcd

m2 Ix1, L - luminancja pola w $wietle rozproszonym,

mcd/m?,

E - oswietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w swietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4].
Wartos¢ wspotczynnika Q powinna wynosic¢ dla oznakowania swiezego, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix?,

— biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 mcd m-2Ix2,

— Zz0ftej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix2.

Pomiar wspotczynnika luminanciji w swietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika
luminancji O, wg POD-97 [4]. Wartos¢ wspétczynnika O powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 0,60,

— ZOftej, co najmniej 0,40.

Warto$¢ wspdtczynnika O powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

— biatej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,

— zOMej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.
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Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspotrzedne chromatycznosci x i y, ktére dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie zotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialnos$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku RL, okreslany wg POD-97 [4].
Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego w stanie suchym, barwy:

— biatej, co najmniej 300 mcd m2 Ix1,

— ZOfMej, co najmniej 200 mcd m2 Ix2,

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosic¢ dla oznakowania uzywanego:

a) cienko- i grubowarstwowego barwy:

— biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m-2 Ix,

— zo6fMtej, po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 150 mcd m2 Ix1,

b) folii:

— dla oznakowan trwatych i dtugotrwatych (biatych), co najmniej 300 mcd m-2 Ix2,

— dla oznakowan tymczasowych (zéttych), co najmniej 300 mcd m-2 Ix2,

6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg POD-97 [4]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe
opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

— uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

6.3.1.4. Trwatos¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami,
wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

— farbami wodorozciehczalnymi, co najmniej 5,

— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu. Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym Ze nie moze przekraczaé 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania

Grubosc¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 Um,
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem
kazdej
pracy Joraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujgce badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
) w czasie wykonywania pracy:
pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [4],
wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,
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— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg i ,Instrukcjg o znakach
drogowych poziomych” [3],

— wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

— 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probkg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien
przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru moze zleci¢
wykonanie badan:

— widzialnosci w dzien,

— widzialnosci w nocy,

— szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w
»Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢é wykonanego oznakowania to
koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatdw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka cienkowarstwo | grubowarstwo
wego wego
1 | Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do
znakowania % (m/m) 130 02
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) 010
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) 0 0
- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych
2 | Wspodtczynnik zatamania Swiatta kulek szklanych wspotcz 01,5 01,5
3 | Wspoétczynnik luminancji Q w Swietle
rozproszonym dla oznakowania swiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med m Ix U U
} ié’rtej 1 mcd m=2 130 130
Ix-1 U U
100 100
4 [ Wspotczynnik luminancji 0O dla
oznakowania
$wiezego barwy wspotcz. [ 00,60 00 0,60
- biatej WSpéiCZ. U 00,40 00,40
- 20ltej
5 | Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku dla
oznakowania swiezego w stanie suchym barwy:
- biatej mcd m2 Ix O O
_ ié’rtej 1 med m=2 300 300
[x-1 g g
200 200
6 | Szorstkos¢ oznakowania wskazni
- $wiezego k 050 050
- uzywanego (po 3 mies.) SRT 045 045
SRT
7 | Trwato$¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozciefnczalnymi wskazni 05 05
- pozostatymi materiatami k 06 06
wskazni
k
8 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni h 02 02
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9 | Grubos¢ oznakowania nad powierzchnig
nawierzchni 0om d -

- bez mikrokulek szklanych mm 800 05
- z mikrokulkami szklanymi -
10 [Okres statosci wiasciwosci materiatbw do

znakowania przy skladowaniu miesigc 06 06
y

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg i ,Instrukcjg o

znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiadaé¢ nastepujgcym warunkom:

— szerokosc¢ linii moze rozni¢ sie od wymaganej o [ 5 mm,

— diugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugosé cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od Sredniej
liczonej z 10

kolejnych cykli o wiecej niz 0 50 mm dtugosci wymagane;,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru
niz 00 50

mm dla wymiaru diugoscii 0 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy

dokfadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych

znakow, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g0lne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0godlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
— Zgodnie z umowg

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe.

10.2.Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatgcznik do zarzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia
3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)
4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997.

D-07.01.02. Oznakowanie pionowe — przestawienie istniejgcego oznakowania i nowe

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przestawieniem istniejgcego oznakowania pionowego w ramach zadania ,Przebudowa drogi
powiatowej nr 2334G”.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét w czasie budowy i obejmujg
przestawienie

istniejgcego oznakowania pionowego.

1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.3. Okreslenia

1.3.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.3.2. Znak pionowy aktywny - znak pionowy z systemem dodatkowego ostrzegania za pomocg sygnatow
Swietlnych wyposazony w zasilanie energig elektryczng oraz niezbedne urzadzenia elektroniczne.

1.3.3. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub
sktadana.

1.3.4. Lico znaku - przednia czes$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze byé wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegdlnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.3.5. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatéw zwyklych (lico nie wykazuje
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wiasciwosci odblaskowych).

1.3.6. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje witasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.3.7. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.3.8. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrédio Swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem
znaku.

1.3.9. Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane zrédtem Swiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.3.10. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.

1.3.11. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od
daty
produkcji.

1.4.0g06lne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST DM.00.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1.0gdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”

pkt 2.

2.2.Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢é wykonywane jako: — prefabrykaty
betonowe, — z betonu wykonywanego ,na mokro”, — z betonu zbrojonego, — inne rozwigzania zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru. Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonac z
betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206- 1:2000. Zbrojenia stalowe nalezy
wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonac
zgodnie z normg PN-B03215:1998. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na gtebokosé ponizej
przemarzania gruntu.

2.3.Tarcze znakow

Materiat istniejacy (do przestawienia).
3.
4. SPRZET

4.1.0go6Ine wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
4.2.Sprzet

Wykonawca powinien dysponowac¢ nastepujgcym sprzetem:

— koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m?,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— sprzetu spawalniczego, itp.

5. TRANSPORT

5.1.0gdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
5.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny byé przewozone srodkami

transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na
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srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.
Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywa¢ srodkami
transportowymi w sposéb uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1.0golne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
6.2.Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczyc:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa

awaryjnego postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczyé w taki sposéb, aby w czasie trwania i

odbioru robot istniata mozliwosé sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

6.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich
zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

6.3.1. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z PN-S-
02205.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych bgdz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowg, SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wéd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy
do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig [J 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem klasy C8/10. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja,
np. emulsjg kationowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym
zageszczeniem gruntu.

6.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowg i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz [1 1 %,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz [ 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz [0 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o
znakach drogowych pionowych [28].

6.5. Wykonanie spawanych ztgcz elementow metalowych

Zigcza spawane elementow metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011.

Wytrzymatos¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny
przekracza¢ 0 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i O 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm. Odstep w
ztgczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien byé
wiekszy niz 1 mm.

6.6.Konstrukcje wsporcze

6.6.1. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporczg
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na

znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

6.7.Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg
Tarcza znaku musi by¢é zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrét.
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Materiat i sposdb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwia¢, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakdéw, zaleca sie stosowanie
elementéw zigcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku skfadanego musi wykazywaé petng integralnos¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze sie od niej odtgczaé w
sposob powodujgcy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajgcy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.

6.8. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaly, zapewniajacy petng czytelnosé przedstawionego na
nim symbolu lub napisu w caltym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie
mogg powodowac znieksztalcenia tresci znaku.

6.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowg z:

a) nazwa, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytwoércy lub dostawcy,
b) datg produkcji,

c) oznaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku,

d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesigc i rok wymaganego
przegladu

technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢é wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7.1.0gdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

7.2.Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentow betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

7.3.Badania w czasie wykonywania robét
7.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentéw

Ocena
Lp Rodzaj badania Liczba badan Opis badan wynikoé
w
badan
Powierzchnie zbadac
nieuzbrojonym
Sprawdzenie | od 5 do 10 badan okiem. Do ew. sprawdzenia Wyniki
1 : . gtebokosci badan
powierzchni z wybranych d uzvé d h dzi .
losowo elementéw wad uzyc ostgpn_y ch narzecz (np. powinny
kazdei liniatbw z czujnikiem, suwmiarek, byc¢
wkazaej mikrometrow itp. zgodne z
dostarczonej partii —— - .
A : Przeprowadzi¢ uniwersalnymi wymagani
: wyrobéw liczgcej . . . 4
5 Sprawdzenie do 1000 przyrzagdami pomiarowymi ami
wymiaréw elementow lub sprawdzianami (np. punktu 2
liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych
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wyrobdéw i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
7.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzacé:

— zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary, wysokosc¢

zamocowania znakéw),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

— prawidtowos¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnosc¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw konstrukcji wsporczych:

— przed ogledzinami, spoine i przylegajgce do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy

dokfadnie oczysci¢ z zanieczyszczenh utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

— ogledziny ztgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy;

do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin,
zgodnie z

PN-M-06515,

— zlgcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtérnym
spawaniem.

8. OBMIAR ROBOT

8.1.0godlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
8.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
a) dla przestawienia istniejgcego oznakowania pionowego: kpl (komplet)

9. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
PODSTAWA PLATNOSCI
— Zgodnie z umowg
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-B-06250 Beton zwykly

2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i
ocena
zgodnosci

5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietlenia zewnetrznego

8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej Srodowiska

9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogoinego
zastosowania

10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia

11. PN-H-82200 Cynk

12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki

14, PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogoinego przeznaczenia. Gatunki

15. PN-H-84023-07  Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

16. PN-H-84030-02  Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

145



17. PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na gorgco

18. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojow
nosnych

20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i
wymagania

21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i
napawania.
Ogodlne wymagania i badania

23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztgczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwoéci na podstawie ogledzin zewnetrznych

24, PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

25, BN-89/1076-02  Ochrona przed korozjg. Powloki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe
na konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopéw stellitowych i prety z
zeliw
wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2.Inne dokumenty

28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom |. Zasady stosowania znakéw i urzgdzeh bezpieczenstwa
ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski
Nr 16, poz. 120).

D-08.00.00. ELEMENTY ULIC

D-08.01.01. Krawezniki i oporniki betonowe.
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem kraweznikéw i opornikdéw betonowych, w ramach zadania ,Przebudowa drogi
powiatowej nr 2334G”.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét w czasie budowy lub modernizacji
drég i obejmujg wykonanie kraweznikow betonowych 15x30 cm oraz opornikéw betonowych 12x25 cm na tawie
betonowej z oporem z betonu C12/15.

1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.3. Okreslenia

1.3.1. Krawezniki/oporniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy
dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.0godlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1.0gdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”
pkt 2.

2.2.Stosowane materiaty
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Materiatami stosowanymi sa:

— krawezniki/oporniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— woda,

— materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3.Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01
[14].

2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozrdznia sie nastepujgce typy kraweznikéw betonowych:
U -

uliczne, D -

drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozrdznia sie nastepujgce rodzaje kraweznikéw betonowych:
— prostokatne Sciete - rodzaj ,a”,
— prostokatne - rodzaj ,b”.

2.3.3. Odmiany

W zaleznoséci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozréznia sie odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznoséci od dopuszczalnych wad, uszkodzeh krawezniki betonowe dzieli sie na:

— gatunek 1-G1,

— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach
12 x 15

x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4.Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztatt i wymiary

Ksztalt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a”
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c) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikéw
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw,
cm
kraweznik | kraweznik | b h c d r

a a

U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20

D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna odchytka, mm
Rodzaj wymiaru

Gatunek 1 Gatunek 2
| 08 012
b, h 03 03

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikdw betonowych powinny byé bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementoéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny

przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikoéw betonowych

Dopuszczalna wielkos¢
wad
Rodzaj wad i . kodzen
uszkodzen I uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukto$é powierzchni kraweznikéw w mm 2 3
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ograniczajgcych powierzchnie :
9 Jacy p' . niedopuszczalne
gorne (Scieralne),

mm

ograniczajgcych pozostate

Szczerby i uszkodzenia powierzchnie:

krawedzi i narozy

- liczba max 2 2
- dlugos¢, mm, max 20 40
- gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogag by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajéw, odmian, gatunkéw i wielkoSci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szerokosc¢ 5 cm, dlugos¢ min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikdw

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania
kraweznikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢é wykonana z betonu

klasy B 30. Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sie:

— nasigkliwoscia, ponizej 5%,

— S$cieralno$cig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

— mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-B-19701
[10].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkoéw i marek.

2.4.4.4, Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5.Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo- piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejsze;j
niz

»32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6.Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac¢ beton klasy C12/15.

2.7.Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET
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3.1.0gdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2.Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1.0golne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa

nie powinna wystawac poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3.Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym sSrodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sie w
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnoéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0godlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2.Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalne;j
metody Proctora.

5.3.Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno byé zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Ltawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé
szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-
B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowsa.

5.4.Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentaciji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.
Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikdw na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypefnianie spoin
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Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikbw zaprawg
cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikdéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy
zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng fawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0godlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 6.
6.2.Badania przed przystgpieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikdéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy
3. Pomiary diugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kgtéw prostych
w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
dokfadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac
wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3.Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi [J 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnosé¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.

Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ [ 1 cm na kazde 100 m fawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci [0 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci [J 10% szeroko$ci projektowane;.

c) Réwnos¢ gornej powierzchni taw.

Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m fawy,
trzymetrowe;j taty.

Przeswit pomiedzy goérng powierzchnig tawy i przytlozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm.

d) Zageszczenie taw.

Zageszczenie faw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac $ladu urzgdzenia zageszczajgcego.

tawy z ttucznia, badane prébg wyjecia poszczegodlnych ziaren ttucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie ziarna z
tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé¢ [0 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi [0 1 cm na kazde

100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi [ 1
cm na
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kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m

kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozona fatg nie

moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos$é wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na peing
gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g0lne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

a) mb (metr biezgcy) — dla rowkdéw, kraweznikéw i opornikow,

b) m3 (metr szescienny) — dla tawy betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zgodnie z umowa

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3.  PN-B-06251 Roboty betonowe i Zzelbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

5.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i

torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2.Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.

D-08.01.02. Betonowe obrzeza chodnikowe.

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem betonowych obrzezy chodnikowych, w ramach zadania ,Przebudowa drogi powiatowej
nr 2334G”.
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Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét w czasie budowy lub modernizacji
drog i

obejmujg wykonanie betonowych obrzezy chodnikowych 8x30 cm na tawie betonowej z oporem z betonu C12/15.
1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.3. Okreslenia

1.3.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.0gdlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1.0gdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”
pkt 2.

2.2.Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:

obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
zwir lub piasek do wykonania faw,

cement wg PN-B-19701 [7],

— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3.Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zalezno$ci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy:

— obrzeze niskie -0On,

— obrzeze wysokie - Ow.

W zalezno$ci od dopuszczalnych wielko$ci i liczby uszkodzenh oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli sie na:
— gatunek1 - G1,

— gatunek2 -G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm

gat. 1: obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4.Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztaft betfonowego obrzeza chodnikowego
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Tablica 1. Wymiary obrzezy

Wymiary obrzezy,
Rodzaj obrzeza cm
1 b h r
75 6 20 3
On
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obrzezy podano w

tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalna odchytka, m
Rodzaj wymiaru

Gatunek 1 Gatunek 2
| 08 012
b, h 03 03

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé wartosci
podanych w

tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna
wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen
wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3

ograniczajgcych powierzchnie

. . niedopuszczalne
gorne (Scieralne)

ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2

Szczerby i
uszkodzenia

krawedzi i narozy

dtugos¢, mm, max 20 40
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gtebokosé, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach
co

najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szerokosc¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokosc obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé¢ beton wedlug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5.Materiaty na tawe

Materiaty do tawy betonowej powinny odpowiada¢é wymaganiom podanym w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe’
pkt 2.

3. SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2.Sprzet do ustawianie obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1.0gdIne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3.Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0godlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2.Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

5.3.Podtoze lub podsypka (fawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka cementowo-piaskowa
(tawa) ze zwiru lub piasku i cementu, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe)
wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podiozu w miejscu i ze Swiattem (odlegtoscig
gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentaciji projektowe;j.
Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnic je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg
w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie
na petng gtebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakosci robot
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Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.
6.2.Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do
akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy
3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych
w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
dokfadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3.Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzac wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt
5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ [J 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ (01 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej
spoiny na

petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0gdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

a) mb (metr biezgcy) — dla rowkdw, obrzezy,
b) m3 (metr szescienny) — dla tawy betonowe;j.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
— Zgodnie z umowg

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i
mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
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8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D-10.03.01. Oczyszczenie istniejacych przepustow.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z oczyszczeniem istniejgcych przepustéw, w ramach zadania ,Przebudowa drogi powiatowej nr
2334G”.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t w czasie budowy lub modernizaciji
drdég i obejmujg oczyszczenie istniejgcych przepustéw drogowych i pod zjazdami.

1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.3. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepujg

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie istniejgcych przepustow

Istniejgce przepusty drogowe i pod zjazdami nalezy oczysci¢ w pierwszej kolejnosci ze statych nieczystosci
zalegajgcych w przepuscie a nastepnie nalezy uzyé¢ strumienia wody pod odpowiednim cisnieniem. W tym celu
nalezy postuzy¢ sie specjalistycznym sprzetem do czyszczenia kanalizacji z instalacjg ssacg i ptuczaca.

5.3. Wymiana elementéw bedacych w ztym stanie technicznym

Elementy przepustéw znajdujgce sie w zlym stanie technicznym (uszkodzenia mechaniczne, ktére uniemozliwiajg
poprawne dziatanie) nalezy wymieni¢ na nowe (pojedyncze elementy lub caly przepust). Zatamania spadku
przepustéw nalezy skorygowac poprzez rozbidrke przepustu oraz ponowne jego utozenie z prawidtowym profilem
spadku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania robot

Kontroli podlega sposéb i prawidtowos¢ wykonania robét oraz wykonanie prac porzgdkowych po wykonaniu roboét.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest kpl (komplet).
8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zgodnie z umowg
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

D-10.05.01. Roboty pomiarowe drég w terenie rowninnym - geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem robét pomiarowych drég w terenie réwninnym zwigzanych z geodezyjng
inwentaryzacjg powykonawczg w ramach zadania ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 2334G”.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t w czasie budowy lub modernizacji
drog i obejmujg wykonanie robét pomiarowych drég w terenie rowninnym zwigzanych z geodezyjng
inwentaryzacjg powykonawczg.

1.1.1. Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z geodezyjng inwentaryzacjg powykonawczg wchodzi:
a) pomiar sytuacyjny i wysokosciowy wybudowanego zakresu,

b) pomiar sytuacyjny i wysokosciowy terenéw bezposrednio przylegtych,

c) sporzgdzenie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

d) ztozenie i zarejestrowanie inwentaryzacji we wiasciwej jednostce geodezyjne;.

1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.3. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki,

— faty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Uzywany sprzet stosowany do robo6t powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu

Sprzet mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
a) dla wykonania geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej: km (kilometr),

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
- Zgodnie z umowag

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Nousrwne
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