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D—-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem Niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wyznaczeniem trasy i punktow wysokosciowych dla zadania inwestycyjnego pn.: Przebudowa ulicy Jachtowej, ul. Zdrojowej, Alei
Bukowej, budowa ul. Nowojachtowej i Drogi Fortecznej w Swinoujsciu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne, wspdlne dla robét objetych specyfikacjami technicznymi,
wydanymi dla poszczegdlnych asortymentéw rob6t drogowych.

1.3.1. Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:

D-00.00.00 - Wymagania ogdlne

D-01.01.01 - Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych
D-01.02.02 - Zdjecie warstwy humusu

D-01.02.04 - Rozbidrka elementow drog

D-04.01.01 - Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
D-04.02.01 - Warstwa odcinajaca

D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D-04.04.00 - Kruszywo niezwigzane - wymagania ogélne
D-04.04.02 - Kruszywo niezwigzane

D-05.03.05A - Nawierzchnia z BA - Warstwa wigzaca

D-05.03.05B - Nawierzchnia z BA - Warstwa Scieralna

D-05.03.13 - Nawierzchnia z mieszanki grysowo-mastyksowej (SMA)
D-05.03.23a - Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
D-07.01.01 - Oznakowanie poziome

D-07.02.01 - Oznakowanie pionowe

D-08.01.01 - Krawezniki betonowe

D-08.01.01a - Krawezniki i oporniki kamienne

D-08.01.03 - Krawezniki systemowe

D-08.03.01 - Betonowe obrzeza chodnikowe

D-09.00.01 - Zielen drogowa

1.3.2. Niezaleznie od postanowien Klauzuli 3.1 Danych Kontraktowych normy pafistwowe, instrukcje i przepisy wymienione w
Specyfikacjach Technicznych beda stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego czes¢ stanowiacy
odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezef).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi  urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencii
technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktdrej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu
w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
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1.4.13. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw
podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jako$ci materiatéw oraz robét.
1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa, i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze

gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen
w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadaé sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub
dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej
powyzej.

Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego
1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres
budowy .

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie
zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen
oraz drzew i krzewodw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych
ludzi i $rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.23. Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacii projektowe;.

1.4.26. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa
(zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.27. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag,
kanal, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.28. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.29. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji
zadania budowlanego.

1.4.30. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.31. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie
jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.32. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjna lub technologiczng, zdolng
do samodzielnego petnienia funkgji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa,
modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy
budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okrelonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktdw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.
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1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych warunkach
umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa;

Zamawiajacego: wykaz pozyciji, ktére stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowg dokumentacje wykonawczg
(techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

Wykonawcy: wykaz zawierajacy spis dokumentaciji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig,
cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej
dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje kolejno$¢ ich wazno$ci wymieniona w ,Kontraktowych
warunkach ogélnych” (,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczer w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pi$mie sq wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okre$lone w dokumentacii projektowej i w ST beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktdrych dopuszczalne sg odchylenia w
ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli musza wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i wplynie to na niezadowalajacq jakos¢
elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi
piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W
zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacii ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana,
w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace
takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzier i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to Wszystkie znaki, zapory i inne
urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych
tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wiaczony w cene kontraktowa.

Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze,
o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji robét, Wykonawca odpowiednio
oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu oraz przez umieszczenie, w migjscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych
tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije si¢, Ze jest wigczony w cene kontraktowa.

Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢, uruchomic i utrzyma¢ w okresie realizacji Kontraktu tablic na placu budowy, pokazujacych
informacje o robotach kontraktowych. Zawarty na nich tekst, projekt i umiejscowienie takich tablic zostanie przedstawione do akceptacii
Inzynierowi. Takie tablice na placu budowy beda utrzymywane w dobrym stanie przez caty okres trwania Kontraktu.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
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- podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska
na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0séb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:
lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
- $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez
personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sig uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.

Materiaty, ktore sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste)
moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organdéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona witasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska
od odpowiednich wiadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robét, ktére majg by¢
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i
wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wsp&tpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposéb powodujacy
minimalne niedogodnoéci dla mieszkarcow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnoscig.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasno$ci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie
bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu moze polecic, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony
zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.
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1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone roboét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
roboét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia roboét przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla
drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i
wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peti odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagar prawnych
odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposob ciagly bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnos$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rownowazno$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetia¢ majg materialy, sprzet i inne towary
oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i
przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sq panstwowe lub odnosza
sig do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Roznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i
przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartociowe, budowle oraz inne pozostatosci 0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym
odkryte na terenie budowy beda uwazane za wtasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecent Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w
robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub
wysoko$¢ kwoty, o ktorg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robot, Wykonawca
przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.
Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskajq
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrddta w sposéb ciagty
spetniajag wymagania ST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatéw ze zrédet miejscowych
wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacq raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploataciji, organow
administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzacych ze zrédet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwigzku z
dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow miejscowych beda formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg
wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegélnione w dokumentach
umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgacymi na danym obszarze.
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2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robot, niz te dla
ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢
Z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujgq mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w
okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do rob6t, byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwérnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych
metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwo$ci. Wyniki tych kontroli beda,
stanowi¢ podstawe do akceptacji okre$lonej partii materiatéw pod wzgledem jako$ci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastepujace warunki:
Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie
przeprowadzania inspekcj,

Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

Jezeli produkcja odbywa sie w migjscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie
dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych
robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okres$lonymi w dokumentacji projektowe;,
ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i
badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptaciji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika
projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych
robot i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba Srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i
wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskow na o i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie speniajace tych warunkéw moga by¢
dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym
przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robét zgodnie z
wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostana, usuniete przez Wykonawce na wasny koszt, z wyjatkiem,
kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacii lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot bedg oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkgji i przy badaniach
materiatow, dodwiadczenia z przesztoSci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika
projektu, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptaciji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W
programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i
plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes$¢ ogblng opisujaca:

- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- Sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz osdb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementdw robot,

- system (sposdb i procedure) proponowane;j kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze
wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacii
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cze$¢ szczegotowa opisujacq dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkdw przed utratg ich wiasciwo$ci w czasie transportu,

- sposdb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegéinych elementéw robét,

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac
personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz roboét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz rob6t z czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty
one tam okre$lone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne,
ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatow i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badar materiatow ponosi Wykonawca.
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6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienistwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek
badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika
projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika
projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak
niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje
badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow
badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie¢ wytacznie na wlasnych
badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw i robot z dokumentacjg projektowg i ST. Moze réwniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polska Norma lub aprobata techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie
ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktdre spetniaja wymogi ST.
W przypadku materiatow, dla ktdrych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiadaé te
dokumenty, okre$lajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i
nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezpo$rednio
jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone data i podpisem
Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegélnosci:

date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacii projektowe;j,

12



SPECYFIKACJE TECHNICZNE. D - 00.00.00. Wymagania ogdine

date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,
terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegoinych elementéw robét,
przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
zgtoszenia i daty odbiordw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbioréw robét,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robé6t podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,
dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,
wyniki prob poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
inne istotne informacje o przebiegu robét.
PropozyCJe uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig. Projektant nie jest jednak strong
umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.
(2) Ksiazka obmiarow
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdw rob6t. Obmiary wykonanych
robot przeprowadza sie w sposdb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jako$ci materiatow, recepty robocze i
kontrolne wyniki badar Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zalaczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robot,
protokoty z narad i ustalen,
korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, w jednostkach ustalonych
w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy
od obowigzku ukofczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na piSmie.
Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagana do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym
czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli ST whasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni
przekrdj.

llodci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.
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7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST Bedzie utrzymywaé to wyposazenie
zapewniajac w sposab ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robét, a takze w przypadku wystepowania
dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki
obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzér
zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

odbiorowi czesciowemu,

odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie
realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek
bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajgacych komplet wynikéw
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jako$ci i warto$ci.

Catkowite zakoriczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy
z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu zakoriczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodno$ci wykonania rob6t z dokumentacjg projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiordw robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie Scieralnej lub robotach
wykoniczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
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szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oéwietlenia itp.)
oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét whascicielom urzadzen,

geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja
w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbior
ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine

Podstawa ptatno$ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji
kosztorysu.

Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatno$ci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji
kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace
sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:

- robocizne bezpo$rednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoinych zawartych w D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki
okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizaciji ruchu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu robdt,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

- optaty/dzierzawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

- tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,

- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

- usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2021 r. poz. 2351 z p6zniejszymi zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy informacyjne;
(Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych ((Dz. U. z 2021 r. poz. 1376 z pdzniejszymi zmianami).

lub wg instrukcji technicznych, wytycznych techniczny, norm, przepisow réwnowaznych.
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D—01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem Ninigjszej szczegolowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wyznaczeniem trasy i punktow wysoko$ciowych dla zadania inwestycyjnego pn.: Przebudowa ulicy Jachtowej, ul. Zdrojowej, Alei
Bukowej, budowa ul. Nowojachtowej i Drogi Fortecznej w Swinoujsciu.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowe specyfikacje techniczne (ST) sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktdrych dotyczg specyfikacje obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wytyczenie w terenie przebiegu trasy
Robét wymienionych w p.1.1

Zakres rob6t zgodnie z Dokumentacja Techniczng i przedmiarem robét.

1.3.1. Wytyczenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wytyczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw trasy i punktow wysokosciowych,

b) uzupetnienie trasy dodatkowymi punktami,

c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysoko$ciowych,

d) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Punkty gtowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w ST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury
metalowe o diugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie punktdw zatamania trasy w czasie ich stabilizacji
powinny mie¢ $rednice 0,15 + 0,20 m i dtugo$¢ 1,5 + 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane o
diugosci okoto 0,30 m i $rednicy 0,05 + 0,08 m. Swiadki whijane obok palikéw osiowych powinny mie¢ diugosé okoto 0,50 m i przekroj
prostokatny.

3. SPRZET
Do odtworzenia trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- taty,
- tasmy stalowe.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gtéwnych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
Mozna uzywa¢ dowolne $rodki transportu do przewozu materiatéw uzywanych w robotach przygotowawczych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ustalenia ogélne

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK [1+7].

W oparciu 0 materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.
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Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za nastepstwa niezgodno$ci wykonanych robot z Dokumentacijg Projektowa, ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich
zawczasu przez Inzyniera.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o ,jakichkolwiek bledach wykrytych w wytycznych do tyczenia punktéw
gtdwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzié¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu.
Jezeli Wykonawca stwierdzi, Ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie od rzednych okreslonych w Dokumentaciji Projektowej to
powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej
decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiarédw przez
Inzyniera.

Punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre$lajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny
charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét.

Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a
ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robo6t, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizacji robét naleza do obowigzkdw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych
lub stupkdw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robét ziemnych. Maksymalna odlegtosé
pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 300 m.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 300 metréw, natomiast w
terenie falistym powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze Wykonawca zobowigzany jest zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile
brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyrédwnaniu byt mniejszy niz 4 mm/km
stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego
rzednej.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowq oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Inzyniera, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji pafistwowej lub lokalnej.

0$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach po$rednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm.
Rzedne punktéw osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub rur metalowych. Usunigcie pali z osi trasy jest
dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg
robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad
okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [1+7 ].

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie jest 1 km (kilometr) trasy ulicy.

8. ODBIOR ROBOT
Odbiér robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiardw geodezyjnych lub
protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Ptatno$¢ za kilometr nalezy przyjmowac na podstawie szkicdw i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjne;.
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg Roboty zwigzane z wyznaczeniem osi trasy i punktow wysoko$ciowych obejmujg, roboty pomiarowe:
- przy liniowych robotach ziemnych na diugosci 3 km,
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- przy powierzchniowych robotach ziemnych na powierzchni 0.3 ha.

Cena jednostkowa wykonania robot obejmuije:

- dostarczenie materiatdw pomocniczych,

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi trasy i punktow wysoko$ciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonania prac  geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK Warszawa, 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.

Instrukcja techniczna G-2.  Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna  GUGIK, 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

Whytyczne techniczne G-3.1.  Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

No ok w2

lub wg instrukcji technicznych, wytycznych techniczny, norm, przepisow réwnowaznych.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-01.02.02 Zdjecie warstwy humusu

D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu dla zadania inwestycyjnego pn.. Przebudowa ulicy Jachtowej, ul. Zdrojowej, Alei
Bukowej, budowa ul. Nowojachtowej i Drogi Fortecznej w Swinoujsciu.

ETAP II.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe Specyfikacie Techniczne (SST) sq stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktérych dotycza specyfikacje obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu usunigcie warstwy
humusu w zakresie zgodnym z Dokumentacja Projektowa, i przedmiarem roboét.

14. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjq Projektowa, SST
oraz z zaleceniami Inzyniera/lnspektora.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2 Sprzet do zdjecia warstwy humusu
Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robat,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora.
Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie
rob6t sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
—  koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajacq zastosowania takiego
sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt. 4.

4.2. Transport humusu

Humus nalezy koparkami na haldy oraz przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce zatwierdzone przez
Inzyniera/lnspektora. Wybor $rodka transportu zalezy od odlegto$ci, warunkdw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Wykonanie robét

Humus jest warstwg ziemi urodzajnej zawierajacg czesSci organiczne. Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z
przeznaczeniem do pozniejszego uzycia do czynnosci okreSlonych w Dokumentacji Projektowej (umacnianie skarp,
zaktadanie trawnikdw, sadzenie drzew i krzewow itp.). Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane
zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera/lnspektora.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla
prawidtowego wykonania robot nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych
mechanicznie.
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Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach okre$lonych w
Dokumentaciji Projektowej lub wskazanych przez Inzyniera/lnspektora. Humus nalezy zdjaé na peing gtebokos¢ jego
zalegania, wediug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny byé przez Wykonawce tak
dobrane aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy i zageszczaniem.
Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby unikngé zanieczyszczenia gling
lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 6.
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu z powierzchni pasa rob6t ziemnych.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 7.

Jednostkg obmiarowq robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu jest 1 m? (metr kwadratowy). Obmiar powinien by¢
dokonany na budowie, w obecnosci Inzyniera/lnspektora.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt. 8.

Odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu dokonuje Inzynier/Inspektor, po zgtoszeniu robét do odbioru przez
Wykonawce.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platnos¢ za 1 m2 (metr kwadratowy) zdjecia humusu nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem, po odbiorze robét.
Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuie:

—  zdjecie humusu na peing gteboko$¢ jego zalegania,

—  odwiezienie humusu na odkfad, ponoszac koszty sktadowania,

—  kontrole wykonanych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Norma PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa, 1978.
lub wg instrukcji technicznych, wytycznych techniczny, norm, przepiséw réwnowaznych.
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D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sq wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych
dla zadania inwestycyjnego pn.: Przebudowa ulicy Jachtowej, ul. Zdrojowej, Alei Bukowej, budowa ul. Nowojachtowej i Drogi
Fortecznej w Swinoujsciu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne (ST) sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Roboty, ktorych dotycza specyfikacje obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robét
zwigzanych z rozbidrka istniejacych elementoéw drdég w zwigzku z realizacjq zadania wymienionego w p. 1.1

Zakres robét zgodnie z Dokumentacjg Techniczng i przedmiarem robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowg, ST
oraz z zaleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Sprzet powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizaciji robét,
zaakceptowanym przez Inzyniera. Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég i ogrodzen nalezy stosowac:
spycharki, tadowarki, samochody ciezarowe, mtoty pneumatyczne.

4, TRANSPORT

Materiat z rozbiérki nalezy przewozic¢ transportem samochodowym:
e nieprzydatny do wykorzystania w ramach Kontraktu — poza Teren Budowy (na wysypisko) ponoszac koszty
sktadowania,
e przydatne do wykorzystania w ramach Kontraktu — w miejsce uzgodnione z Inzynierem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
OgolIne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie rob6t rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera. Je$li Dokumentacja Projektowa nie zawiera
dokumentacji inwentaryzacyjnej lub rozbiérkowej, Inzynier moze wskaze elementy kolidujace z inwestycja, ktore nalezy
rozebraC. Roboty rozbibrkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w ST lub przez Inzyniera.
Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen.
Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST stajq sie wlasnoscig Wykonawcy, powinny byé usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drdg znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegoinosci nalezy zapobiec
gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.
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Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne.
Materiat z rozbiérki nadajacy sie do ponownego wbudowania stanowi wtasno$¢ Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakoSci robdt polega na sprawdzeniu kompletno$ci wykonanych robét rozbiérkowych oraz stopnia uszkodzenia
elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania. Zageszczenie gruntu wypetniajagcego ewentualne doty po
usunietych elementach nawierzchni i ogrodzeh powinno spetia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00.
"Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa robdt zwigzanych z rozbiérka elementow drog jest :
dla nawierzchni, podbudowy i chodnikéw - 1 m2 (metr kwadratowy),

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00. p.8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ nalezy przyjmowacé na podstawie jednostek obmiarowych wg poz. 7, zgodnie z obmiarem, po odbiorze robot.

Cena jednostkowa wykonania robot zwigzanych z rozbiorka nawierzchni, podbudowy i chodnikéw obejmuje:

rozebranie nawierzchni, podbudowy i chodnikéw, odwiezienie nieprzydatnych materiatow z rozbiérki na wysypisko, ponoszac
koszty sktadowania, odwiezienie przydatnych do wbudowania materiatéw z rozbiorki na sktadowisko (celem pdzniejszego
wbudowania),

uporzadkowanie miejsca prowadzonych rob6t.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

lub wg instrukcji technicznych, wytycznych techniczny, norm, przepiséw réwnowaznych.
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sq wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych
dla zadania inwestycyjnego pn.: Przebudowa ulicy Jachtowej, ul. Zdrojowej, Alei Bukowej, budowa ul. Nowojachtowej i Drogi
Fortecznej w Swinoujsciu.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni w zwigzku z realizacjg zadania wymienionego w pkt. 1.1.

Zakres robét zgodnie z Dokumentacjg Techniczng i przedmiarem robot.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé sie mozliwo$cig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

4. TRANSPORT
Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed
rozpoczeciem robGt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Weze$niejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe wytgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywa sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia naciagniecie sznurkdw lub linek do prawidtowego
wytyczenia robét..

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe;j i
ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetiony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy
wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokos$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia Is, okreslonych w tabeli 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tabela 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia Is

Strefa podtoza gruntowego ponizej chodniki, Sciezki rowerowe, ciagi Kategoria ruchu
spodu konstrukcji nawierzchni pieszojezdne KR1 -KR7, zjazdy
gdrna warstwa o grubosci 20 cm 0,98 lub Evd>15 MPa 1,0 lub Evd> 25 MPa

na gtebokosci od 20 do 50 cm od

. C 0,98 lub Evd>10 MPa 1,0 lub Evd> 20 MPa
powierzchni rob6t ziemnych lub terenu

Badania zageszczenia podtoza mozna przeprowadzi¢ lekkg ptyta dynamiczng. W metodzie tej nalezy okresli¢ dynamiczny
modut odksztatcenia Evd i posredniego wyznaczenia wtérnego modutu odksztatcenia E2, ktéry powinien wynosi¢
min. 35 MPa na jezdni, zjazdach i min. 25 MPa na szlaku $ciezki rowerowej i chodnikéw.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego poditoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci roboét

Ogoline zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robo6t

6.2.1. CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego

podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
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Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwosé

i pomiardw badan i pomiardw
1 Szerokos$¢ koryta Min 5 razy na dtugosci kazdego odcinka
2 Rownos¢ podiuzna €0 25 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna Min 5 razy na dtugosci kazdego odcinka
4 Spadki poprzeczne ) Min 5 razy na dtugo$ci kazdego odcinka
5 Rzedne wysoko$ciowe c025m
6 Uksztattowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach

)
7 Zageszczenie,  wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
gruntu podtoza niz raz na 500 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podfoza nie moze réznic sig od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4).
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
0O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutow odksztatcenia, to warto$¢ stosunku
wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z normg PN-S-02205 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
Zgodnie z PN-S-02205 odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekracza¢ nastepujacych wartosci:

- w gruntach niespoistych 2%,
- w gruntach mato i $rednio spoistych +0% -2%,
- w mieszankach popiotowo - zuzlowych +2% -4%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujq wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokoSci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

OgoIne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podioza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoZza przez obcigzenie piytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg,

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatgcznik

B (normatywny)
lub wg instrukcji technicznych, wytycznych techniczny, norm, przepiséw réwnowaznych.
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D-04.02.01 WARSTWA ODCINAJACA

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sq wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych
w zwigzku z przebudowg ulicy Jachtowej, ul. Zdrojowej, Alei Bukowej, budowg ul. Nowojachtowej i Drogi Fortecznej w
Swinoujsciu.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstw
odcinajacych.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre$leniami podanymi w ST-00.
,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST-00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogéine”
pkt 2.

2.2. RODZAJE MATERIALOW

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odcinajacych sa;
— piaski,

— Zwir i mieszanka,

miat (kamienny)

pospotka

2.3. WYMAGANIA DLA KRUSZYWA
Kruszywa do wykonania warstw odcinajacych powinny spetniaC nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okre$lony zalezno$cia;

Dys
dss
gdzie:

D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odsgczajace;

dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy
warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajgcej.

b) zageszczalnosci, okre$lony zaleznoscia;

<5

e

U= =5

10
gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dho - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 1 2
lub wg norm réwnowaznych.
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Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odcinajacych powinny spetniaé wymagania normy PN-B-11111, dia
klasy I'i Il lub wg norm réwnowaznych..

Miat kamienny do warstw odcinajacych powinien spetia¢ wymagania normy PN-B-11112 lub wg norm réwnowaznych.
Pospétka powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-02480 lub normom réwnowaznym (wskaznik
réwnoziarnistosci > 5, wskaznik piaskowy > 35, wodoprzepuszczalno$¢ K > 8 m/dobe, wskaznik CBR > 25 %)

2.4. SKLADOWANIE MATERIALOW

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robét powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

2.4.2. Sktadowanie geowtdknin
Geowtdkniny przeznaczone na warstwy odsaczajacq lub odcinajacq nalezy przechowywaé w opakowaniach wg pkt 4.3 w
pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

rowniarek,

walcow statycznych,

ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT KRUSZYWA
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. TRANSPORT GEOWLOKNIN
Transport piasku moze odbywac sie dowolnymi $rodkami do tego przeznaczonymi, np. samochodami samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéblne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spethia¢ wymagania okre$lone w ST-02 ,Roboty ziemne” oraz ST-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikoéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach
nie wigkszych niz co 10 m.
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5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci powyzej 20
cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze
nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajace;j lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.
Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi
cze$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé od
dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi cze$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nierdwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny byé wyrdwnywane na biezaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odsaczajaca powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej préby
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 lub wg norm réwnowaznych. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslaé
zgodnie z BN-77/8931-12 lub wg norm réwnowaznych.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajacq lub odcinajaca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 lub
wg norm réwnowaznych. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej
wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
zwilzy¢ okre$long iloscig wody i rwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem rob6t
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,

okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci po zageszczeniu,
ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonywania
warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie warstwy odsgczajacej

Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odsaczajacej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogoline zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p.
2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej powinny posiadaé aprobate techniczna, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.2. Rownos¢ warstwy

Nierédwnosci podiuzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowg fatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 lub wg norm
réwnowaznych.

Nieréwno$ci poprzeczne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata.

Nieréwno$ci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsaczajacej na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg
+0,5%.

6.3.4. Rzedne wysokoSciowe

R&znice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.
6.3.5. Uksztattowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drdg.

6.3.6. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$long w dokumentacii projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubos¢ tych
warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie
warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i
ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.7. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od 1 lub wg norm
rownowaznych. Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie pordwnanie wartosci modutdéw
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02, nie powinna by¢ wigksza od 2,2 lub wg norm réwnowaznych.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 lub wg norm réwnowaznych. Wilgotno$¢
kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.3.8. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej z geowtoknin

W czasie uktadania warstwy odsaczajacej z geowtdknin nalezy kontrolowac:

zgodnos$¢ oznaczenia poszczegoinych bel (rolek) geowtdknin z okreslonym w dokumentacii projektowej,

réwnosc¢ warstwy,

wielko$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposdb ich taczenia,

zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;.

Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastapito mechaniczne uszkodzenie geowtokniny (rozerwanie, przebicie). Pasma
geowtdkniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej nie powinny mie¢ takich uszkodzen.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odsaczajace;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoine zasady odbioru rob6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m?2 warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuije:
— prace pomiarowe,
—dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w

dokumentaciji projektowej i specyfikaciji technicznej,

—wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

—zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji techniczne;,
— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1m2 warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowtdknin obejmuije:
— prace pomiarowe,
—dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtdknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481

2. PN-B-06714-17
3. PN-B-11111

4. PN-B-11112

5. PN-B-11113

6. BN-64/8931-02
7. BN-68/8931-04
8. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu lub wg norm réwnowaznych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci lub wg norm réwnowaznych.

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka lub wg
norm réwnowaznych.

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych lub wg norm réwnowaznych.
Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek lub wg norm
réwnowaznych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie plytg lub wg norm réwnowaznych.

Drogi  samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg lub wg norm
réwnowaznych.

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu lub wg norm réwnowaznych.

10.2. Inne dokumenty
Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM, Warszawa 1986.

lub wg instrukcji technicznych, wytycznych techniczny, norm, przepiséw réwnowaznych.
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot dla zadania
inwestycyjnego pn.: Przebudowa ulicy Jachtowej, ul. Zdrojowej, Alei Bukowej, budowa ul. Nowojachtowej i Drogi Fortecznej
w Swinoujsciu.

1.1. Zakres stosowania Specyfikacji
ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robdt wymienionych w p. 1.1

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni

Zakres wystepowania robdt przy oczyszczeniu i skropieniu zgodnie z lokalizacjg wg Dokumentacji Projektowe;.

W zakres rzeczowy wchodzi wykonanie nastepujacych Robot:

- oczyszczenie mechaniczne i skropienie emulsjg asfaltowa warstw konstrukeyjnych niebitumicznych,

- oczyszczenie mechaniczne i skropienie emulsjg asfaltowa warstw konstrukcyjnych bitumicznych

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i z definicjami podanymi
w D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt I.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w D.00.00.00. "Wymagania ogoine".

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow
Warunki ogolne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D.00.00.00 "Wymagania ogdine"
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

2.2.1. Skropienie warstw niebitumicznych
Stosuje sie asfaltowg emulsje kationowg $redniorozpadowg o wiasciwosciach zgodnych z "Warunki techniczne. Drogowe
kationowe emulsje asfaltowe EmA-94", Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1994.

2.2.2. Skropienie warstw bitumicznych
Stosuje sie asfaltowg emulsje kationowg szybkorozpadowag o wtasciwosciach zgodnych z "Warunki techniczne. Drogowe
kationowe emulsje asfaltowe EmA-94", IBDiM, Warszawa 1994.

2.2.3. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej szybkorozpadowej i Sredniorozpadowe] Asfaltowe emulsje kationowe
szybko i Sredniorozpadowe powinny spetniaé wymagania podane w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej szybkorozpadowej i $redniorozpadowej do wykonania
skropienia warstw nawierzchni
Wymagania
Lp. Wyszczegdlnienie wasciwosci szybkorozpadowa redniorozpadowa K2
KI-60
1. | Zawarto$¢ asfaltu, % 59-61 59-70
2. | LepkoS¢w Englera, °E 3-15 >3
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3. | Jednorodno$¢ @ 0,063 mm, % <0,10 <0,10
4. Jednorodno$¢ @ 0,16 mm, % <025 <025
5. | Trwatos¢ @ 0,063 mm o 4 tyg., % <04 <04
6. | Sedymentacja, % 5,0 50

7. | Przyczepnos¢ do kruszywa, % 85 85

8. | Indeks rozpadu, g/100g <80 < 80-120

2.24. Skitadowanie emuls;i

Warunki przechowywania nie mogg powodowa¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakoSci. Lepiszcze nalezy
przechowywac w zbiornikach stalowych zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.

Warunki przechowywania:

- czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesiecy od daty jej produkcii,

- temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3°C.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D.00.00.00 "Wymagania ogoine" pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowac nastepujacy sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywa¢ skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce
na sprawdzenie i regulowanie nastepujacych parametréw: temperatury, ci$nienia, obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
predkosci poruszania sie skrapiarki, iloSci dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z
tolerancjg £10 % w stosunku do ilosci zatozonej.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak aby bylo mozliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki, ktére nalezy przedstawi¢ Inzynierowi
do aprobaty.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4,

4.2. Transport emulsji

Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami na komory o pojemnosci nie wiekszej
niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu powinny by¢ czyste i nie zawiera¢ resztek innych lepiszczy. Inne warunki powinny byé¢
zaakceptowane przez Inzynier.

4.3. Transport wody
Transport wody powinien odbywac¢ sie w typowych czystych beczkowozach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie
potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. Zanieczyszczenia
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stwardniate nie dajace si¢ usung¢ mechanicznie, nalezy usuna¢ recznie za pomocg dostosowanego sprzetu. Na terenach
niezabudowanych bezposrednio przed skropieniem, nawierzchnie mozna oczys$ci¢ sprezonym powietrzem.

5.2. Skropienie oczyszczonych warstw nawierzchni

Oczyszczona nawierzchnia przed skropieniem powinna byé sucha. Skropienie mozna rozpoczaé po akceptacji jej
oczyszczenia przez Inzynier. Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przeprowadzi probne skropienie w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki, wymaganej ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej
do skropienia oraz uzyska akceptacje Inzyniera.

Skropienie nalezy wykona¢ réwnomiernie, w miejscach trudno dostepnych recznie przy uzyciu weza z dyszg rozpryskowa.
Wykonane skropienie nawierzchni nalezy pozostawi¢ przez okres niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji. W tym czasie
po skropionej powierzchni nie moze odbywa¢ sie jakikolwiek ruch kotowy. Do czasu uktadania warstwy z mieszanki
mineralno- bitumicznej, Wykonawca zabezpiecza skropiong powierzchnie, dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Skropienie warstwy bitumicznej nalezy wykona¢ emulsjg szybkorozpadowa w ilosci:
- 0,4-0,5 kg/m? dla powierzchni bitumicznych po frezowaniu i warstw podbudowy,
- 0,1-0,3 kgim2 dla powierzchni pomigdzy nowo uktadanymi warstwami wigzaca i $cieralna.
UloZenie nastepnej warstwy moze nastapi¢ po godzinie, po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.
Temperatura emulsji asfaltowej przy skrapianiu powinna miesci¢ sie w przedziale 20 do 40°C.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

OgolIne zasady kontroli jakosci robét podano w D.00.00.00 .,Wymagania ogdlne" pkt 5.
6.2. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazde;
dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t
Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wtasciwosci Badanie wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepko$é EmA-99

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu "Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie iloSci rozktadanego lepiszcza i kruszywa".

7. OBMIAR ROBOT
Obmiaru oczyszczone;j i skropionej powierzchni warstwy dokonuije sie na budowie w metrach kwadratowych (m2).

8. ODBIOR ROBOT

Odbior oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru Robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu wg ST D.00.00.00. ,Wymagania Ogéine”.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli emulsji, ilosci roztozonego lepiszcza, atesty
producenta.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan Wykonawcy i ogledzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania Rob6t poprawkowych.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za metr kwadratowy (m?) oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych wg

dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg
lub uzyciem sprezonego powietrza, w zaleznosci od potrzeb,

- reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen,

- reczne oczyszczenie warstw konstrukcyjnych w miejscach niedostepnych dla urzadzen mechanicznych,

- zakup i transport lepiszcza, napetnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,

- skropienie warstwy lepiszczem w ilosci okre$lonej w Specyfikacji Technicznej oraz na odcinkach prébnych,

- przeprowadzenie badan lepkosci emuls;ji i ilosci skropienia,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robét oraz jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134  Przetwory naftowe. Pomiar penetracii asfaltow.

2.PN-C-96170  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

3. PN-C-96173  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.

10.2. Inne dokumenty
4. "Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa". Zalecone przez GDDP do stosowania
pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94, IBDIM - 1994.
lub wg instrukcji technicznych, wytycznych techniczny, norm, przepiséw réwnowaznych.
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D-04.04.00 — Mieszanka z kruszywa niezwigzanego - wymagania ogéine

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa niezwigzanego dla zadania inwestycyjnego pn.: Przebudowa ulicy Jachtowej, ul.

Zdrojowej, Alei Bukowej, budowa ul. Nowojachtowej i Drogi Fortecznej w Swinoujsciu.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podioza ulepszonego z
mieszanki kruszywa niezwigzanego, {j. ziarnistego materiatu o okreslonym sktadzie ziarnowym, w procesie technologicznym polegajacym
na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci kruszywa.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

PodtoZe ulepszone, lezace pod konstrukcjg nawierzchni drogowej wykonuje sie w przypadku, gdy grunt rodzimy lub nasypowy w podtozu
gruntowym nie spetnia warunku nos$nosci lub/i mrozoodpornosci. Podioze ulepszone moze skiada¢ sie z warstw: mrozochronnej,
odsaczajacej, odcinajacej i wzmacniajacej lub w przypadku podioza ulepszonego jednowarstwowego moze spetnia¢ funkcje wszystkich
tych warstw jednoczesnie.

PodtoZe ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywane pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii
KR1+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest stosowany do
wykonania ulepszonego podfoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z
kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okre$lonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci lub
warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomigdzy kategoriami roznych wiasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne - kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byC poddane wytacznie obrébce
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek,
2wir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego obrébke
termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i
pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.
1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace sie gtownie ze skrystalizowanych krzemianéw lub
glinokrzemiandéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schiadzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces
chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakc;i
hydraulicznej lub karbonatyzacii.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skiadajgce sie gtownie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu
zawierajgcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla
stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i
Mostow, Warszawa 1997 [24]

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wigkszym niz 1 mm oraz
D (gdrnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub
mnigjszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest
wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (MMA)
lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych parti MMA, ktory zostat ujednorodniony pod
wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw MMA (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki
niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni
drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora,
przekraczajacymi £8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i
niniejszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza roznica wartosci przesiewdw na jednym z sit
kontrolnych.

1.4.16. Podioze ulepszone — warstwa lub zespdt warstw lezacych pod konstrukcjg nawierzchni drogowej w przypadku, gdy podioze
gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku no$nosci iflub mrozoodpornosci.

Podtoze ulepszone moze zawieraC nastepujace warstwy: mrozoochronng, odsaczajgca, odcinajacq i wzmacniajaca, a w przypadku
podtoza ulepszonego jednowarstwowego moze ono spetnia¢ funkcje wszystkich tych warstw jednoczes$nie.

1.4.17. Warstwa mrozoochronna — warstwa zapewniajgca ochrone konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami oddziatywania mrozu.
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1.4.18. Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody, ktéra mogtaby przedosta¢ sie do konstrukcji nawierzchni

drogowej. Jezeli wystepuje w podtozu ulepszonym, jest warstwg najnizej potozong lub w przypadku wystepujacej warstwy odcinajacej,

utozona jest bezposrednig nad nia. Warstwa ta charakteryzuje sie wystarczajaca przepuszczalno$cia po zageszczeniu.

1.4.19. Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemoZliwienia przedostania sie czastek gruntu podioza do warstw wyzej

potozonych. Warstwa ta powinna zapewni¢ spetnienie warunku szczelnosci (D1s/dss < 5).

1.4.20. Warstwa wzmacniajgca — warstwa zapewniajgca przeniesienie wystepujgcego w okresie budowy ciezkiego ruchu

technologicznego, nazywana réwniez warstwg, technologiczna.

1.4.21. Symbole i skroty dodatkowe:

- % m/m procent masy,

- NR brak koniecznosci badania danej cechy,

- CRB kalifornijski wskaznik no$nosci, %

- SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta,

- k wspétczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [21],

- D15 wymiar boku oczka sita w mm, przez ktdre przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktdrej wykonano warstwe podtoza lub
nawierzchni,

- dss wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

- dso wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

- O umowna $rednica poréw geowtdkniny lub geotkaniny, odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu (podtoza), zatrzymujacego sie¢ na
geowtokninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.

1.4.22. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST

D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogoine wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Materialy do wykonania robo6t

2.1.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.1.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa;
— kruszywo,

- woda do zraszania kruszywa.

2.1.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowa¢ nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

¢) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$leniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadno$cig 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg objete norma PN-EN 13285 [19] i niniejsza SST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 2010 [ 22] i PN-EN 13242 [18] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie podfoza
ulepszonego

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych
przeznaczonych do zastosowania w warstwie Odniesienie
Rozdziat w podbudlowy. podbudowy do tablicy w
PN-EN Wiasciwos¢ uIepszor)ego pomocnicze] z;sadn|gzej . PN-EN
13242:2004 podtoza nawlgrzchm drogi nayvn_arzch_nl drogi 132422004
obcigzonej ruchem obcigzonej ruchem ’
KR1+KR6 KR3+KR6 KR3+KR6
. Zestaw sit # 0.063,0.5,1,2,4,56,8,11.2,16,22.4,31.5,45,63i 90
41+4.2 Tabl. 1
(zestaw podstawowy + zestaw 1)
431 Uziarnienie wg PE-EN 933-1 (c80/20 Gc85/15 Gc80/20 Tabl 2
e Gr80 Gr85 Gr80 :
GaT5 Ga85 Ga75
432 Ogolne granice i tolerancje uziarnienia Tabl 3
e kruszywa grubego na sitach GTeNR GTcNR GTc20/15 :
posrednich wg PNEN 933-1
Tolerancie  typowego  uziarnienia
433 kruszywa drobnego i kruszywa o g;:mg ggms %77-;122 Tatl. 4
cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1
Ksztatt kruszywa grubego
44 WgPN-EN933-4 Flve Flve Flsor Tabl. 5
a) maksymalne wartosci
wskaznika ptaskosci

40




SPECYFIKACJE TECHNICZNE.

Wymagania ogéine

D - 04.04.00. Podtoze ulepszone i podbudowa z mieszanki kruszywa niezwigzanego wg wt-4 2010.

lub

b) maksymalne wartosci

L Sinr SInr Slss Tabl. 6
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych zawarto$ci
ziaren o powierzchni przekruszonej lub Tabl. 7
45 tamanych oraz ziaren catkowicie CnR Cnr Coor ’
zaokraglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytow wg PNEN
9331 foekiarowana fDeklarowana fDeklarowana
46 Tabl. 8
a) w kruszywie grubym-
b) w kruszywie drobnym* foekiarowana fDeklarowana fDeklarowana
47 Jako$¢ pytow Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko T
. . p abl. 8
w mieszankach wg wymagan p. 2.2-2.4
5.2 Odporno$¢ a rogdrgbnlaqle wg .I.DN-EN LA L Aso L Ado Tabl. 9
1097-2, kategoria nie wyzsza niz
53 Odporno$¢ na Scierania Tabl 11
' kruszywa grubego wg MDbE pektarowana MobE Dekiarowana MobE Dekiarowana '
PN-EN 1097-1
54 GQStO.SC wg PN-EN 1097-6:2001, Deklarowana Deklarowana Deklarowana
rozdziat 7, 8 albo 9
55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, WemNR WenNR WenNR
) rozdziat 7, 8 albo 9 (w zaleznosci od WA242++++) WA242++) WA242++)
frakcji)
6.2 gﬁr&aq% 4r2_z1puszczalne w kwasie wg ASwr ASne AShR Tabl. 12
6.3 Catkowita  zawarto$¢  siarki  wg Swr Swr SiR Tabl. 13
PN-EN 1744-1
6.4.2.1 Stata objeto$¢ zuzla stalowniczego wg
PN-EN 1744-1:1998, rozdziat 19.3 Vs Vs Vs Tabl. 14
6422 Rozpad  krzemianowy w  ZuZlu
T wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu
EN 1744-1:1998, p. 19.1
6423 Rozpad zelazawy w  zuzlu
o wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu
EN 1744-1:1998, p. 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg | Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg
PN-EN 1744-3 odrebnych przepisow
644 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkio i plastik,
o mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SBLADekaronane SBiA SBia
1367-3, wg PNEN 1097-2
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa | - skaty magmowe i przeobrazone:F4
8/16 wg PN-EN 1367-1
7.3.3 - skaty osadowe: F10 Tabl. 18
- kruszywa z recyklingu: F10 (F25**)
Zatacznik C | Sktad materiatowy Deklarowany
Istotne cechy Wiegkszos¢ substancji niebezpiecznych okre$lonych w dyrektywie
Zatacznik C. | Srodowiskowe Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa
podrozdziat pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
C34 sztucznych i odpadowych nalezy badaé¢ czy zawarto$¢ substancii

niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczonych wg
odrebnych przepiséw

*) Laczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

***) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5+KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa
charakteryzujace sie odporno$cia na rozdrabnianie LA<35

****) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢

2.1.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wiasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robo6t

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego
do przyjetej metody robot, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktére powinny zapewni¢

wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymainej,

b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycii
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania robé6t

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja;

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek probny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykoriczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
— usunag przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot
ziemnych.

5.3. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

5.3.1. Postanowienia ogoine

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki materiatow pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz iloci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na
probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych
wiasciwosciach, jak te, ktére beda stosowane do wykonania podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podtoza ulepszonego, okreslonych w tablicy
4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w
poréwnywalnych warunkach) oraz nierdbwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wiasciwosci, spetniajac
wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowa¢ sige réwnomierng
wilgotno$cia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z roznych kruszyw,
kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac sie na przyktadach podanych
w zatgczniku 1.

5.3.2. Wymagania wobec mieszanek do warstw podtoza ulepszonego
W warstwach podtoza ulepszonego mozna stosowa¢ nastepujace mieszanki kruszyw:

42



SPECYFIKACJE TECHNICZNE. D - 04.04.00. Podtoze ulepszone i podbudowa z mieszanki kruszywa niezwigzanego wg wt-4 2010.
Wymagania ogéine

0/8 mm,
0/11,2 mm,
0/16 mm,
0/22,4 mm,
0/31,5 mm,
0/45 mm,
0/63 mm.

N AW N~

Zawarto$C pytéw w mieszankach kruszyw do warstwy podioza ulepszonego, okre$lana wg PN-EN 933-1 [7], powinna by¢ zgodna z
wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac¢ i deklarowac, po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytdw w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
powinna réwniez spetnia¢c wymagania podane w tablicy 4.

Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podtoza ulepszonego.
Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [7] powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2. W
przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.
Uziarnienie mieszanek kruszyw (kategoria Gv) o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [7]. Krzywe
uziarnienia mieszanki kruszyw do gornej warstwy podioza ulepszonego powinny zawiera¢ sie w obszarze migdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+7, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie
mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac¢ i deklarowa¢, po pigciokrotnym zageszczeniu metodg, Proctora. Kryterium przydatno$ci takiej
mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci
sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+7. Wobec mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podfoza
ulepszonego, ktdére beda potozone ponizej 20 cm od géry tej warstwy, nie obowigzujgq zadne inne wymagania dotyczace uziarnienia
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/8 mm do gérnej warstwy podioza ulepszonego
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/11,2 mm do gérnej warstwy podtoza ulepszonego
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/16 mm do gornej warstwy podioza ulepszonego
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Rys. 4. Krzywe granibzne uziarnienia mieszanki kru:sZYW 0/22,4 mm do gérnej WarstWy pod+oza ulepszoneéo
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/31,5 mm do gérnej warstwy podtoza ulepszonego
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/45 mm do gérnej warstwy podioza ulepszonego
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/63 mm do gérnej warstwy podtoza ulepszonego

Wrazliwo$¢ na mroz (wskaznik SE) i wodoprzepuszczalnosé mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podioza ulepszonego dotycza
badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora, wedtug PN-EN 13286-2 [20]. Nie stawia si¢ wymagan wobec
wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podioza ulepszonego, o ile nie przewidujg tego szczegétowe
rozwigzania. W przypadkach, kiedy podbudowa nawierzchni moze by¢ narazona na dziatanie wody gruntowej, nalezy zapewni¢
odwodnienie konstrukcji nawierzchni przez zastosowanie warstwy odsaczajacej. Wtedy warstwa ta powinna by¢ wykonana z mieszanki
odpornej na dziatanie mrozu, ktéra po zageszczeniu do wymaganego wskaznika zageszczenia Is = 1,0, albo 1,03 (np. na drogach klasy A i
S), powinna charakteryzowa¢ sie¢ wodoprzepuszczalnoscig mierzong wspotczynnikiem filtracji k = 8 m/dobe (= 0,0093 c¢m/s). Mieszanki
niezwigzane przeznaczone do wykonania ulepszonego podioza powinny spetia¢ wymagania dotyczace nieprzenikania czastek pomigdzy
warstwg ulepszonego podtoza oraz podtozem, zgodnie z zaleznoscia;

D15/ des< 5 (1)
w ktorej:
D15 — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktdre przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej jest wykonana warstwa
podbudowy lub warstwa ulepszonego podtoza,
des— wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podfoza.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetiony, to na podtozu gruntowym nalezy utozy¢ warstwe odcinajaca, spetniajaca warunek (1), lub
odpowiednio dobrang geowfdknine lub geotkaning. Ochronne wiasciwosci geowtokniny/geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren
gruntu podtoza, wyznacza sie z warunku:

dso/ O0= 1,2 (2)
w ktorym:
dso— wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,
Og0— umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu (podtoza) zatrzymujacego sie na geowtdkninie w ilosci

90% (m/m); warto$¢ parametru Oso powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny; masa powierzchniowa geowtokniny nie
powinna by¢ mniejsza od 200 g/ma.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania
okreslonej wedtug PN-EN 13286-2 [20], w granicach podanych w tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw,
mozna je zaliczy¢é do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie na $rodowisko. Wiekszos¢ substanciji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach
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kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw
przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z

wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene ekologiczng takiej mieszanki przez wtasciwe
jednostki.

5.3.3. Wymagania wobec mieszanek do warstw podbudowy pomocniczej
Do warstw podbudowy z mieszanek niezwigzanych mozna stosowa¢ nastepujace mieszanki kruszyw:

1.0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
3.0/63 mm.

Zawarto$¢ pytéw w mieszankach kruszyw do warstwy podioza ulepszonego, okre$lana wg PN-EN 933-1 [7], powinna by¢
zgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytbw w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i
deklarowa¢, po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. ZawartoS¢ pytdw w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocnicze;.
Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [7] powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2. W
przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [7]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do gornej
warstwy podtoza ulepszonego powinny zawierac sie w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach
8+10, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i
deklarowac, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatno$ci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest

spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda, Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na
odpowiednich rysunkach 8+10.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm do podbudowy pomocniczej
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Rys. 9. Krzywé grahiczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/45 mm do podbudowy pomocniczej
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Rys. 10. Krzy.\}\;; granlczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do podbudowy pomocniczej

SOV j

Oprécz wymagan podanych n rysunkach od 8 do 10, wymaga sig, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w
okresie 6 miesiecy spefniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggtos¢ uziarnienia
mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig
(S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczonej mieszanki. Je$li mieszanka zawiera nadmierng zawartos$¢ ziarn stabych, wymaganie
dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscig (S)
niezwiazana, Tolerancje przesiewu przez sito [mm], % [m/m]
[mm] 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 31,5
0/31,5 15 15 x 18 - 18 - 18 - -
0/45 15 15 x - 18 - 18 - 18 -
0/63 - 15 15 x - 18 - 18 - 18

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich krzywych uziarnienia (8-
10) ograniczonych przerywanym (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze
wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych - rdznice w przesiewach podczas badan kontrolnych
produkowanych mieszanek

Mieszanka | Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach; [rdznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]

[mm] 12 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,222,4 16/31,5
Min. | Max | Min. | Max | Min. | Max | Min. | Max | Min. | Max | Min. | Max | Min. | Max | Min. | Max

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -

0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Wrazliwo$¢ na mréz (wskaznik SE) i wodoprzepuszczalno$¢ mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudéw pomocniczych
dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora, wedtug PN-EN 13286-2 [20]. Nie stawia sie wymagan
wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podtoza ulepszonego, o ile nie przewidujg tego szczegétowe
rozwigzania.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania
okres$lonej wedtug PN-EN 13286-2 [20], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej do wskaznika zageszczenia Is=1,0 i po
96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47.

Wymagania podane w tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw,
mozna je zaliczy¢é do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddzialywajg szkodliwie na $rodowisko. Wiekszos¢ substanciji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach
kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw
przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene ekologiczng takiej mieszanki przez wasciwe
jednostki.
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5.3.4. Wymagania wobec mieszanek do warstw podbudowy zasadniczej
Do warstw podbudowy zasadniczej z mieszanek niezwigzanych mozna stosowaé nastepujace mieszanki kruszyw:

1.0/31,5 mm,

2. 0/45 mm,

3. 0/63 mm.
Maksymalna zawarto$¢ pytéw <0,063 mm w mieszanka kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy zasadniczej, powinna spetnia¢
wymagania kategorii podanej w tablicy 4. Zawarto$¢ pytdw nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1 [7]. W przypadku stabych kruszyw,
zawarto$¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac¢ i deklarowaé, po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartosé
pytéw w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2. Nie
okresla sie wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [7] powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2. W
przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw nalezy okreslic wedtug PN-EN 933-1 [7]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do gornej warstwy
podfoza ulepszonego powinny zawiera¢ sie w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 8+10,
odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badaé i
deklarowa¢, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest
spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na
odpowiednich rysunkach 11+13. Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione warto$ci na tych rysunkach.
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Rys. 11. Krzywe granicéﬁe uiiarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm do_pod'budowy zasa_dhiczej_
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Rys. 12. Krzywe grani(-:zne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/45 mm do podbudowy zasadniczej
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do podbudowy zasadnicze;

Oprécz wymagan podanych n rysunkach od 11 do 13, wymaga sie, aby 90% uziarnieri mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6
miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewnic jednorodno$c¢ i ciggto$¢ uziarnienia mieszanek.

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich krzywych uziarnienia (11-
13) ograniczonych przerywanym (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze
wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Wrazliwo$¢ na mréz (wskaznik SE) i wodoprzepuszczalno$¢ mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudéw pomocniczych
dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora, wedtug PN-EN 13286-2 [20]. Nie stawia sie wymagan
wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podtoza ulepszonego, o ile nie przewidujg tego szczegétowe
rozwigzania.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania
okres$lonej wedtug PN-EN 13286-2 [20], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej do wskaznika zageszczenia Is=1,0 i po
96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47.

Wymagania podane w tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntow,
mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie na Srodowisko. Wiekszos¢ substanciji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach
kruszyw w stosunku, do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw
przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene ekologiczng takiej mieszanki przez wtasciwe
jednostki.

5.3.5. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podtoza ulepszonego.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podioza ulepszonego

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
przeznaczonych do zastosowania w warstwie
podbudowy
o odbudo Co
Rozdzial pomocniczej Easa dnic\% Odniesienie
nawierzchni . . do tablicy
w PN-EN ST ulepszonego . nawierzchni
Wiasciwosé kruszywa . drogi ; w PN-EN
13285 podioza A drogi
obcigzonej obciazonei 13285
ruchem ruc?em )
KR1+KR6 KR3+KR6 KR3+KR6
0/8, 0/11.2, 0/16,
431 Uziarnienie mieszanek 0/22.4, 0/31.5, 0/31(')%39 145, 0/31(')?639 143, Tabl. 4
0/45, 0/63
Maksymalna zawarto$¢ pytow: Kat. UF
432 UFss UF12 UFs Tabl. 2
432 Minimalna zawarto$¢ pytéw: Kat. LF LFnr LFnr LFnr Tabl. 3
433 Zawarto$¢ nadziarna: Kat. OC OCgo OCa OCso Tabl.4i6
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Krzywe Krzywe Krzywe
441 Wymagania wobec uziarnienia graniczne graniczne graniczne Tabl.5i6
uziarnienia uzg*rnlenla uzgrnlema
R wedtug rys. wedtug rys.
wedtug rys. 1+7 810 11213
Wymagania wobec jednorodno$ci
uziarnienia poszczegdlnych partii — . Tabl. 7
442 poréwnanie z deklarowang przez Brak wymagan wg tabl. 2 wg tabl. 2
producenta warto$cig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci Tabl 8
uziarnienia na sitach kontrolnych — Brak wymagan wg tabl. 3 wg tabl. 3 '
réznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik piaskowy
SE=), co najmniej 3 40 4
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [11], kat. nie wyzsza LANR LAw LAseR
niz
Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy frakcii
10/14mm odsianej z mieszanki) wg PN- Deklarowana Deklarowana | Deklarowana

EN 1097-1[11], kat. Moe

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 mm odsianej z mieszanki) F10 F7 F4
wg PN-EN 1367-1[14]

Warstwa
mrozoochronna,
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do odsaczajaca i
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i oczeniu | odcinajaca: 235; 260 =80
45 w wodzie 96h, co najmnie; warstwa
wzmacniajaca: 2
40

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w
warstwie odsaczajacej po zageszczeniu > 0.0093 Brak Brak
metoda Proctora do wskaznika - wymagan wymagan
zageszczenia Is=1,0; wsp. filtracji ’k”, co
najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci 70-100 80-100 80-100
optymalnej wg metody Proctora

Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia

Inne cechy $rodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy
zawarto$¢ substanciji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

Mieszanki 0/45 i 0/63 dopuszcza sie tylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego powierzchniowego utrwalenia, na nawierzchni z
tych mieszanek, w ciggu najblizszego sezonu budowlanego
+) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wg PN-En 13286-2

5.4. Odcinek prébny

Jezeli przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem,
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

1. stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania,

2. okre$lenia grubo$ci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

3. okreslenia liczby przejS¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia wykonywanej
warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.5. Przygotowanie podioza gruntowego i wykonanie warstw odsaczajacej i odcinajacej

5.5.1. Przygotowanie podioza gruntowego

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” [4] i
SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3]. Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacii
projektowej i ST.
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Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza gruntowego bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podioza jest mozliwe wytacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprzetu nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia. Grunt odspojony w
czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub
odwieziony na odktad w miejsce uzgodnione z Inzynierem.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywa¢ sie ruch budowlany, niezwigzany
bezpo$rednio z wykonaniem warstwy podtoza ulepszonego.

Po wyprofilowaniu i zageszczeniu podioze (koryto) powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Je$li ulegto ono nadmiernemu
zawilgoceniu, to do uktadania warstwy podioza ulepszonego mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu
podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.

5.5.2. Warstwa odsaczajaca i odcinajaca

Jesli dokumentacja projektowa tak przewiduje, to nalezy wykona¢ warstwe odsaczajacq ilub warstwe odcinajaca, ktére wehodzag w sktad
podtoza ulepszonego. Warstwa odsaczajaca jest warstwg najnizej potozong w podtozu ulepszonym, a w przypadku wystepujacej warstwy
odcinajacej, utozona jest bezposrednio nad nig.

Warstwa odsgczajaca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchni i powinna charakteryzowaé sie wodoprzepuszczalnoscia okreslong
wspofczynnikiem filtracji podanym w punkcie 5.4.2. Warstwa odcinajaca uniemozliwia przedostawanie sie czastek gruntu podtoza do
warstwy odsaczajacej lub podioza ulepszonego. Podtoze ulepszone moze byé wielowarstwowe (wiasciwe podioze ulepszone i ew.
warstwa odsaczajaca i ew. warstwa odcinajaca) wzglednie moze byé jednowarstwowe, spetniajac funkcje wszystkich tych warstw
jednoczesnie.

Warstwa odsaczajaca moze by¢ wykonana jako:
— osobna warstwa z piasku, zwiru, geowtokniny wedtug SST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i odcinajace” [9],
— jednowarstwowa konstrukcja podtoza ulepszonego, spetniajaca wyzej wymieniony warunek wodoprzepuszczalnosci.

Warstwa odcinajaca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czastek podioza do warstwy potozonej wyzej, ktére powodujq
wymieszanie gruntu podioza z warstwa kruszywa, uplastyczniajac ja i wptywajac na utrate jej nosnosci przy zawilgoceniu.

Warstwa odcinajaca moze by¢ wykonana jako:

— osobna warstwa z miatu kamiennego, odsiewek, drobnego kruszywa itp. grubosci np. 5+10 cm, wediug SST D- 04.02.01 ,Warstwy
odsaczajace i odcinajace” [5] lub z geowtdkniny (geotkaniny).

— jednowarstwowa konstrukcja podtoza ulepszonego, spetniajaca warunek szczelnosci okre$lony w punkcie 5.4.2.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podioze w miejscu sktadowania powinno byé réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione. Geowtokniny przeznaczone do robot nalezy przechowywa¢ w opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach czystych,
suchych i wentylowanych.

5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggto$¢
produkciji zgodng z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodno$ci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych
frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [22]
zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowa¢ sie do zasad deklarowania w odniesieniu do
zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [22] zatacznik B.

5.7. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta)
skrzynig fadunkowa. Mieszanka kruszywa powinna byC rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢
jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora.
Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zostaC osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka,
kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ rowniarka lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych
ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.

51



SPECYFIKACJE TECHNICZNE. D - 04.04.00. Podtoze ulepszone i podbudowa z mieszanki kruszywa niezwigzanego wg wt-4 2010.
Wymagania ogéine

5.8. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowac az do osiggniecia wymaganego w
ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze
ziaren grubych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren
drobnych zaleca sig zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rbwnomierne na catej szeroko$ci warstwy. Zaleca sie, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata
przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch.

5.10. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacija projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem
wykonanych robot do istniejacych warunkdw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istnigjacych elementéw drogowych lub terenowych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

- usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie wtasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. WyszczegolInienie robot Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z dokumentacjg | 1 raz Wg pkt. 5 i dokumentacji
projektowq projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pkt. 5.3
3 Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i | Wg tablicy 1
przy kazdej zmianie kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dziatce W tablicy 2
roboczej
5 Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawarto$¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
8 Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaznik piaskowy Jw. Jw.
9 Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 Warto$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 10 probek Jw.
na 10 000 m:
11 Inne wiasciwo$ci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pkt. 5.11

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Lp. Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badar i pomiaréw Dopuszczalne odchytki

1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -3 cm (réznice od
szeroko$ci projektowej)
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2 Réwnos¢ podiuzna Wg pkt. 6.3.2 ST D-04.04.02 Wg pkt. 6.3.2 ST D-04.04.02
3 Réwno$¢ poprzeczna Wg pkt. 6.3.3 ST D-04.04.02 Wg pkt. 6.3.3 ST D-04.04.02
4 Spadki poprzeczne?) 10 razy na 1 km +0,5% (dopuszczalna
tolerancja od spadkow
projektowych)
5 Rzedne wysoko$ciowe Wg pkt. 6.3.4 ST D-04.04.02 Wg pkt. 6.3.4 ST D-04.04.02
6 Uksztattowanie osi w planie *) Co25m Przesuniecie od osi
projektowanej @1+3 cm
7 Grubo$¢ warstwy w 3 punktach na dziatce Rdznice od grubosci
roboczej, lecz nie rzadziej projektowanej £10%,
niz raz na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych lukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogblne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m2 wykonanej warstwy, podano w SST D-04.04.02 ,Podbudowa pomocnicza z mieszanki
kruszywa niezwigzanego”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

2. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

4. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

8. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodporno$ci

9. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

10. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

11. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggow przez wymywanie kruszyw

12. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

13. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

14. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody okres$lania gestosci i zawartosci wody —
Zageszczanie metodg Proctora

15. ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntéw — Cze$¢ 11: Oznaczanie filtracji przy statym i obnizajacym
spadku hydraulicznym

10.2. Inne dokumenty

16. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na
roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 18.11.2010r.)

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

18. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég i
Mostow, Warszawa 1997

lub wg instrukcji technicznych, wytycznych techniczny, norm, przepiséw réwnowaznych.
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D-04.04.02. PODLOZE ULEPSZONE | PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO WG WT-4/2010

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie dla zadania inwestycyjnego pn.:
Przebudowa ulicy Jachtowej, ul. Zdrojowej, Alei Bukowej, budowa ul. Nowojachtowej i Drogi Fortecznej w Swinoujéciu.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy ST, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu wykonanie warstwy podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nastepujacych frakciji:

-0/31,5mm

- 16/31,5 mm (odsiew)

Zakres robét zgodnie z Dokumentacjg Techniczna i przedmiarem robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z normami zwigzanymi, wytycznymi i okre$leniami podanymi w ST D-
00.00.00. "Wymagania ogéine" i ST D-04.04.00 Podfoze ulepszone i podbudowa z mieszanki kruszywa niezwigzanego wg
wt-4 2010.

Wymagania ogoine.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace rohot

Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-04.04.00 ,Podtoze ulepszone i podbudowa z mieszanki kruszywa
niezwigzanego wg wt-4 2010. Wymagania ogdine”, pkt. 1.5

2. MATERIALY

Wymagania dotyczace materiatow opisane zostaty w pkt. 2.1 ST D-04.04.00 ,Podfoze ulepszone i podbudowa z mieszanki
kruszywa niezwigzanego wg WT-4 2010. Wymagania ogéine”.

21. Rodzaje stosowanych materiatow

Do wykonania podbudowy nalezy stosowac¢ kruszywo tamane niesortowane 0 uziarnieniu:

- #0/31,5 mm procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym; kategoria nie nizsza
niz C90/3

- #16/31,5 procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej w kruszywie grubym; kategoria nie nizsza niz
deklarowana

- woda

2.2. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajacq sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa,
ale umozliwiajaca wiasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt. 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode, ktére powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;,

b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostepnych.
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Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustaler podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja;
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek probny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykoriczeniowe.

grwpPE

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacii projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje rob¢t,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2. Badania w czasie budowy

Rodzaj i czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie rob6t podano w tablicy 5. ST D-04.04.00 ,Podioze ulepszone i
podbudowa z mieszanki kruszywa niezwigzanego wg WT-4 2010. Wymagania ogoine”.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych

Wymagania odnosnie cech geometrycznych podano w tablicy 6. ST D-04.04.00 ,Podtoze ulepszone i podbudowa z
mieszanki kruszywa niezwigzanego wg WT-4 2010. Wymagania ogoine”.

Uziarnienie kruszywa i zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nalezy sprawdza¢ na prébkach pobranych w sposob losowy z
roztozonej warstwy przed jej zageszczeniem. Badania petne kruszywa obejmujace ocene wszystkich wtasciwo$ci powinny
by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w przypadku zmiany zrédta poboru materiatéw w czasie robét i w innych
przypadkach okre$lonych przez Inzyniera.

6.4. Badanie wilgotnosci kruszywa

Wymagania odnosnie wilgotnosci podano w tablicy 4. ST D-04.04.00 ,Podtoze ulepszone i podbudowa z mieszanki
kruszywa niezwigzanego wg WT-4 2010. Wymagania ogdlne”. pkt. 4.5
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6.5 Nosnos¢ i zageszczenie warstwy

Wymagania odnosnie zageszczenia (wartosci CBR) podano w tablicy 4. ST D-04.04.00 ,Podtoze ulepszone i podbudowa z
mieszanki kruszywa niezwigzanego wg WT-4 2010. Wymagania ogélne”. pkt. 4.5

6.6. Badania i pomiary wykonanej podbudowy

6.6.1.  Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa. Nalezy mierzy¢ taczng grubos¢ tych warstw.

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ po jej zageszczeniu:

- podczas budowy w trzech losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m2ico25m

- przed odbiorem w trzech punktach lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m2,

Dopuszczalne odchytki od grubosci projektowanej nie powinny przekracza¢ + 10 %.

6.3.2.  Réwnos¢ podbudowy

Réwnos¢ podituzng podbudowy nalezy mierzy¢ w osi kazdego pasa ruchu planografem w sposob ciagly lub 4-metrowa tatg
o 25 m. Réwnos¢ poprzeczng podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata co 25 m.

Nierédwnosci podbudowy nie powinny przekracza¢ 12 mm.

6.3.3.  Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Pomiar spadkéw poprzecznych nalezy
przeprowadza¢ 10 razy na 1 km, a ponadto na poczatku, w $rodku i na koricu tuku poziomego oraz w innych miejscach
charakterystycznych przekroju lub miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Dopuszczalne réznice w stosunku do warto$ci projektowanych nie powinny przekracza¢ wigcej niz + 0,5 %.

6.3.4. Rzedne podbudowy

Rzedne nalezy sprawdza¢ co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy, a
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi- 2 cm.

6.3.5.  Uksztattowanie osi podbudowy

Uksztattowanie osi podbudowy nalezy sprawdza¢ nie rzadziej niz co 25 m oraz dodatkowo na poczatku, w $rodku i na koricu
tuku. O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3 cm.

6.3.6  Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nalezy sprawdza¢ co najmniej 10 razy na 1 km. Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od
szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cmii - 3 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest (m2) wykonanej warstwy mieszanki kruszywa niezwigzanego.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty wymienione w ST podlegajg zasadom odbioru robét zanikajacych. Odbiér podbudowy powinien byé przeprowadzony
w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanej warstwy bez hamowania postepu robot.
Roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na wtasny koszt w terminie i zakresie ustalonym z Inzynierem.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-00.00.00.

Ptatno$¢ za m? utozonej i zageszczonej warstwy mieszanki kruszywa niezwigzanego, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
obmiarem robét , atestem producenta materiatéw i oceng jako$ci wykonania robot.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykona¢ podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie:

Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy obejmuie:

- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,

- zakup materiatow,

- przeprowadzenie badan materiatow i opracowanie sktadu mieszanki,
- przygotowanie mieszanki zgodnie z recepturg,

- dostarczenie mieszanki na budowe,

- roztozenie mieszanki,
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- zageszczenie,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okre$lonych w ST,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét,

- uzyskanie wymaganej no$nosci.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
2. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

4. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na Scieranie (mikro-
Deval)

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

8. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci ciepinych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czesé 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

9. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci ciepinych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

10. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

11. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagdw przez wymywanie
kruszyw

12. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

13. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

14. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody okre$lania gestosci i
zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora

15. ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntdw — Czes$¢ 11: Oznaczanie filtracji przy statym i
obnizajacym spadku hydraulicznym

10.2. Inne dokumenty

16. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji
technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 18.11.2010r.)

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

18. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

lub wg instrukcji technicznych, wytycznych techniczny, norm, przepiséw réwnowaznych.
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D-04.05.01 PODBUDOWY | ULEPSZONE PODLOZE Z MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM
[KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM]

1. Wstep
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonywaniem warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem w zwiazku z przebudowa ulicy Jachtowej, ul. Zdrojowej,
Alei Bukowej, budowa ul. Nowojachtowej i Drogi Fortecznej w Swinoujsciu.

1.2 Zakres stosowania ST
Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem warstwy z mieszanki
zwigzanej cementem (gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem) wraz z pielegnacijg i obejmuja;

a) wykonanie warstwy grubo$ci 15 cm z mieszanki zwigzanej cementem (kruszywa stabilizowanego cementem) wytworzonego
w betoniarkach klasy C+ 52— zatoka autobusowa, wyspa centralna ronda, rondo

b) wykonanie warstwy grubosci 20cm z mieszanki zwigzanej cementem (kruszywa stabilizowanego cementem) wytworzonego
w betoniarkach klasy C1 52— zjazdy, jezdnia ul. Jachtowej 06KDD, Droga Forteczna

a) wykonanie warstwy grubo$ci 25 cm z mieszanki zwigzanej cementem (kruszywa stabilizowanego cementem) wytworzonego
w betoniarkach klasy C1 52— jezdnia ul. Jachtowej, ul. Nowojachtowej i Zdrojowe;

1.4 Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktdrej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji
hydraulicznych

1.4.2. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) - mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca sie z kruszywa
o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszang w sposéb zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki (dawna nazwa
grunt stabilizowany cementem)

1.4.3. Materiat hydrauliczny — material, ktry wigze i twardnieje w obecno$ci wody, tworzac stabilne i trwate struktury

1.4.4. Podioze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub
sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego
i wiadciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podioza ulepszonego zaliczamy takze warstwe mrozoochronng, odcinajacg
i wzmacniajaca.

1.4.5. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub
sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstwe podioza.

1.4.6. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub
sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw
jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze

1.4.7. Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

1.4.8. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
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1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST 00 ,Wymagania ogdine”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST
i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

1.1 Ogdéine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST.00 ,Wymagania ogélne”.

2.2. Kruszywo
Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowa¢ kruszywa zgodnie z normg PN-EN 13242.
Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem mozna stosowac kruszywo naturalne, sztuczne lub z recyklingu albo mieszanke
tych kruszyw, spetniajace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Rozdziat Wiasciwosé Deklarowane kategorie lub wartosci Odniesienie do
W normie w odniesieniu do zastosowania kruszywa do warstwy PN-EN
PN-EN 13242:2004
13242
zwigzanej warstwy podbudowy | zwigzanej warstwy
pomocniczej ulepszonego podioza | podbudowy zasadniczej -
- wszystkie kategorie ruchu | wszystkie kategorie ruchu
(KR1+KR6) (KR1+KR6)
41 Frakcje/zestaw sit # 1;2;4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90 (zestaw podstawowy | Tabl. 1
plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 GC80/20, Tabl. 2
GF80,
GAT75
432 Ogolne granice i tolerancje | GTCNR Tabl. 3
uziarnienia kruszywa grubego na
sitach po$rednich wg PN-EN 933-
1
433 Tolerancje typowego uziarnienia | GTFNR, Tabl. 4
kruszywa drobnego i kruszywa o | GTANR
ciagtym uziarnieniu wg PN-EN
9331
44 Ksztatt kruszywa grubego - | FlDeklarowane FI50 Tabl. 5
maksymalne warto$ci wskaznika
ptaskosci wg PN-EN 933-3%)
Ksztatt kruszywa grubego - | SIDeklarowane SI50 Tabl. 6
maksymalne warto$ci wskaznika
ksztattu wg PN-EN 933-4%)
45 Kategorie procentowych | CNR Tabl. 7
zawarto$ci ziaren o powierz.
przekrusz. lub tamanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym wg PN-EN
933-5
46 Zawarto$¢ pytow*™*) w kruszywie | fDeklarowane Tabl. 8
grubym wg PN-EN 933-1
46 Zawarto$¢ pytow*™*) w kruszywie | fDeklarowane Tabl. 8
drobnym wg PN-EN 933-1
47 Jakos¢ pytow Brak wymagan
5.2 Odporno$¢ na  rozdrabnianie | LAGO LA50 Tabl. 9
kruszywa grubego wg PN-EN
1097-2
53 Odporno$¢ na Scieranie wg PN- | MDENR Tabl. 11

EN 1097-1
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5.4 Gestos¢ wg PN-EN  1097-6 | Deklarowana
rozdziat 7,8 lub 9
5.5 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 | Deklarowana
rozdziat 7,8 lub 9
6.2 Siarczany  rozpuszczalne w — Kruszywo kam. AS 0,2 Tabl. 12
kwasie wg PN-EN 1744-1 — Zuzel kawatkowy wielkopiecowy AS 1,0
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg — Kruszywo tam. S NR Tabl. 13
PN-EN 1744-1 — Zuzel kawatkowy wielkopiecowy S 2
6.4.1 Sktadniki wplywajace na | Deklarowana
szybkos¢ wigzania i twardnienia
mieszanek zwigzanych
hydraulicznie
6.4.2.1 Stalos¢  objetosciowa  zuzla | V5
stalowniczego wg PN-EN 1744-1
rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu | Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1 rozdziat 19.1
6.4.2.3 Rozpad Zelazowy w Zzuzlu | Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1 rozdziat 19.2
6.4.3 Skitadniki  rozpuszczalne  w | Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg odrebnych
wodzie wg PN-EN 1744-3 przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak; drewno, szkto i plastik mogacych
pogorszy¢ wyréb koficowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg | SBLA
PN-EN 1367-3, wg PN-EN 1097-
2
732 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 | WA24 2 Tabl. 16
rozdziat 7 (Jesli kruszywo nie
spetnia warunku WA24 2, to
nalezy zbadaé jego
mrozoodporno$¢ wg p. 7.3.3
733 Mrozoodporno$¢ na  kruszywie F4
frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1 — skaty magmowe i przeobrazone: F 4
(Badanie wykonywane tylko w — skaly osadowe: F 10
przypadku, gdy nasigkliwoS¢ |  — kruszywa z recyklingu; F 10 (F 25**)
kruszywa przekracza WA24 2)
Zatacznik C | Sktad mineralogiczny Deklarowany
pkt. C.3.4
Zatacznik C | Istotne cechy Srodowiskowe Wigkszos¢ substanciji niebezpiecznych okre$lonych w dyrektywie
pkt. C.3.4 Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancii
niebezpiecznych nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

*) badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**) taczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

***) pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50%m/m

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i
zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem

réznych rodzajow kruszyw.
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2.3. Cement

Nalezy stosowa¢ cement klasy 32.5 portlandzki wg PN-EN 197-1:2012 o wtasciwosciach:
- wytrzymato$¢ na Sciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,

- wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach < 52,5 MPa, = 32,5 MPa

- poczatek wigzania - najwczesniej po uplywie 75 minut,

- stato$¢ objetosci nie wigcej niz 10 mm

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 197-2:2002.

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgodg Inzyniera
tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robét.

2.4, Woda

Woda stosowana do stabilizacji cementem i do pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiadaé wymaganiom PN-EN
1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wodg pitna.

W przypadku poboru wody z innego zrédta nalezy przeprowadzié kontrole zgodnie z PN-EN-1008.

2.5. Dodatki
Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest mozliwe pod warunkiem, ze odpowiada on wymaganiom
europejskiej lub krajowej Aprobaty Technicznej. Sktadnik ten powinien zosta¢ uwzgledniony w projekcie mieszanki.

2.6. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jezeli w mieszance majg by¢ zastosowane $rodki przyspieszajace lub opozniajace wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy
projektowaniu sktadu mieszanki.

2.7. Materialy do pielegnacji

Do pielegnaciji warstw wykonanych z mieszanek zwigzanych cementem moga by¢ stosowane:
- emulsja asfaltowa,

- preparaty pielegnacyjne posiadajace Aprobate Techniczng,

- folie z tworzyw sztucznych,

- widknina techniczna,

- piasek i woda.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00 ,Wymagania ogoine”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami powinien wykazac
sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

- mieszarek stacjonarnych,

- ukfadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych.

3.3. Wytwérnia betonéw

Betoniarnia nie moze zaktocaC warunkdw ochrony $rodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu, zanieczyszczaé wod i
wywotywaé hatas powyzej dopuszczalnych norm.

Wydajno$¢ betoniarni musi zapewnié¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi posiadaC petne wyposazenie
gwarantujgce wtasciwg jako$¢ wytworzonej mieszanki.

62



D-04.05.01 PODBUDOWY | ULEPSZONE PODLOZE Z MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM

Wytwornia powinna byé wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skiadnikéw, gwarantujgce
nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikéw: kruszywo + 3%, pozostate
sktadniki = 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetoSciowe dozowanie wody (objeto$ciomierz przeptywowy).

Zabrania si¢ stosowania betoniarek wolno spadowych.

Wybdr urzadzen do zageszczania pozostawia sie Wykonawcy w zalezno$ci od jego mozliwosci i warunkdw terenowych -
szeroko$ci zageszczanej warstwy ulepszonego podtoza i podbudowy.

Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00 ,Wymagania ogoine”.

4.2. Transport kruszywa
Transport kruszywa do wytwérni moze odbywaé sie dowolnymi $rodkami transportu, zabezpieczajacymi kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

4.3. Transport cementu

Transport cementu musi odbywac sie w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Transport
cementu do wytwérni betonéw — luzem odbywa sie w cysternach przystosowanych do przewozu produktéw sypkich. Cement
workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

4.4, Transport mieszanki

Transport mieszanki odbywa¢ sie musi samochodami samowytadowczymi (zalecany boczny przechyt skrzyni).

Samochody powinny charakteryzowaé sie duzg pojemnoscia tj. 10 ton.

Czas transportu mieszanki nie moze przekracza¢ jednej godziny przy temp. ponizej +15°C i 20 minut przy temp. otoczenia od
15°C do 30°C.

Srodki transportu powinny umozliwia¢ przewéz mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania bez zmiany konsystenciji,
segregaciji sktadnikow, zanieczyszczenia mieszanki i przed rozpoczeciem twardnienia.

Mieszanka betonowa w czasie transportu powinna by¢ chroniona od wplywow atmosferycznych takich jak: opady,
nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston w konstrukcji Srodkdw transportowych nalezy stosowaé przykrycia (folia, brezent).

5. Wykonanie robét
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST 00 ,Wymagania ogoine”.
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5.2. Projektowanie mieszanki
Odpowiednie uziarnienie mieszanki winno by¢ zgodne z rys 1.1 do rys. 1.4
Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robét, ktéry przedstawi jg Inzynierowi do zatwierdzenia. Receptura

powinna by¢ opracowana dla konkretnych skfadnikéw, zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera i przy wykorzystaniu
reprezentatywnych probek.
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Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastepujace zrdta:
- zaltozenia ujete w PZJ,

- wytyczne niniejszej specyfikacii,
- WT-52010

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnoci optymalnej okreslonej wedtug normalnej proby Proctora,
zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancjg +10%, -20% jej wartoSci.

Sktad mieszanki projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos$¢ na Sciskanie prébek (System l), zageszczanych metodg Proctora
wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1.

Wytrzymato$¢ na Sciskanie powinna by¢ wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza sie
dodatkowo okresli¢ wytrzymato$ci na Sciskanie po 7 lub 14 dniach o wymaganiach odpowiednich dla wytrzymatosci po 28
dniach na podstawie receptury.

Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymato$ci na $ciskanie Rc prébki
po 28 dniach pielegnaciji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie Rc probki po 28 dniach
pielegnacii.

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95%-100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy
zanurzy¢ je catkowicie na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania.
Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temp. -23°C +2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie
o temp. +18°C £2°C przez 16 godzin.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzi¢ na trzech prébkach i do obliczen przyjmowaé $rednia, Wynik
badania rozniacy sie od Sredniej o wiecej niz 20 % nalezy odrzuci¢ a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie
nalezy przyjaé Srednia obliczona z pozostatych dwoch wynikéw, z doktadnoscig 0,1.

Mieszanki zwigzane cementem winny spetia¢ wymagania zapisane odpowiednio w tablicach 2, 3, 4 i 5.

Tablica 2. Klasa wytrzymalosci wg PN-EN 14227-1

Kolumna 1 | 2 3
Wiersz Wytrzymalosc na sciskanie po 28 dniach, MPa
- — Klasa
Wytrzymalosc charakterystyczna Re .
Probki walcowe H/D =20 Probki walcowe H/D"=1_0"" wytrzymalosci
1 Brak wymagan Ca
2 1.5 20 Cisnao
3 3.0 4.0 Csu
4 5.0 6.0 Csis
) 8.0 10,0 Cano
6 12 L5 Criais
7 16 20 Crsmo
3 20 25 Capns
“ H/D = stosunek wysokosci do srednicy probki
"THD=08do1.21

Tablica 3. Mimimalna zawartos¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawartosc spoiwa. %
kruszywa, mm m/m
> 8.0 do 315 3
2.0do 8.0 4
<20 5

66



D-04.05.01 PODBUDOWY | ULEPSZONE PODLOZE Z MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwiazanych cementem do warstwy ulepszonego podloza

Hadciwose WYMAGANIA Uwagi
Lp. Wlasciwosé KRI-KR2 | KRI-KR6
1.0 SKLADNIKI
1.1 Cement wg PN-EN 197-1 wg PN-EN 197-1
1.2 | Kruszywo Tablica 1 Tablica 1
1.3 | Woda zarcbowa wg PN-EN 1108 wg PN-EN 1108
14 | Dodatk we Aprobaty g Aprobaty
echniczne) Techniczne)
20 | MIESZANEA
2.1 | Uziamienie Krzywe graniczne uziarmienia
- mieszanka CBGM 0/11 2mm rys.14 rvs. 1.4
- mieszanka CBGM 0/16mm rys.1.3 rys.1.3
- mieszanka CBGM 0/22 4mm rys.1.2 rys.1.2
- mieszanka CBGM 0/31.5mm rys.1.1 rys.1.1
2.2 | Mmimalna zawartosé cementu Tablica 3 Tablica 3
2.3 | Zawartoi¢ wody wg projektu wg projektu Ustalenie na podstawie PN-
= = EN 13286-2
Wytrzymalosé na sciskanie - E—
24 [Sz"st:i};?ll) — klasa wytrzymalosci klasa C1,5/2 klasa C1,5/2 Badanie wg PN-EN 13286-

41 po 28 dniach pielegnacy

Rc. wg tablicy 2

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwiazanych cementem do warstwy podbudowy pomocnicze)

WYMAGANIA
KR3-KR4 |

Uwagi

Lp. Wiasciwosé KRI-KR2 |

1.0 |SKLADNIKI

1.1 | Cement wg PN-EN 197-1 | wg PN-EN 197-1
1.2 | Kruszywo Tablica 1 Tablica 1
1.3 | Woda zarcbowa wg PN-EN 1108 | wg PN-EN 1108
1.4 | Dodatka wg Aprobaty Technicznej
2.0 |MIESZANKA
2.1 | Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM 0/16mm rys.1.3 rys.1.3
29 Minimalna zawartosé Tablica 3 Tablica 3
cementu
Ustalenie na
23 | Zawartoié wody wg projektn wg projektu podstawie PN-
EN 13286-2
Wrytrzvmalos¢ na sciskanie klasa C1,5/2,0 klasa C3/4 (me Badm;e we PN-
2.4 | (System I) — klasa wytrzy- (m1e wiecey mz 4,0 |  wiecey mz 6,0 EN 13_36_41 po
. : 28 dmiach
malosci Re, wg tablicy 2 MPa) MPa) - -
pielegnacji
2.5 | Mrozoodpornosé >0.6 >0.6 Wg punktu 5.2

5.3. Warunki przystapienia do robot

Stabilizacja cementem moze by¢ wykonywana przy temperaturze otoczenia powyzej 5°C oraz jezeli prognozy meteorologiczne
nie przewidujg w czasie najblizszych 7 dni temperatury ponizej 5°C i nie wystepujg opady deszczu oraz gdy podioze nie jest
zamarzniete. Produkcja moze odbywaé sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej, zatwierdzonej przez Inzyniera.
Wykonawca musi posiada¢ na budowie wlasne laboratorium lub tez za zgoda Inzyniera zleci¢ nadzér niezaleznemu
laboratorium.

Inzynier bedzie dysponowat wkasnym laboratorium lub tez bedzie korzystat z laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w
badaniach.

5.4. Przygotowanie podtoza

5.4.1. Przygotowanie koryta do uktadania mieszanki zwigzanej cementemp.

PodtoZze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza”, lub D-04.02.02 ,Warstwa mrozoochronna”

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania wzmocnienia podioza powinny byé wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach
nie wigkszych niz co 10 m.
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Jezeli warstwa mieszanki zwigzanej cementem ma by¢ ukfadana w prowadnicach, to po jej wytyczeniu nalezy ustawié¢ na
podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi ukladanej warstwy wedtug Dokumentacii
Projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubo$ci warstwy, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny
by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy.

5.5. Produkcja i utozenie mieszanki zwiazanej cementem

5.5.1. Rozpoczecie produkcii.

Produkcja moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez Inzyniera. Roboczy sktad mieszanki
przygotowuje Wykonawca, opracowujgac go na bazie receptury laboratoryjnej. Stuzy ona do zaprogramowania lub nastawienia
wazenia kruszywa (jednego lub dwéch) oraz cementu i wody. Sktad mieszanki nalezy umiescic¢ na tablicy w widocznym miejscu
dla operatora i Inzyniera.

Czas mieszania sktadnikéw powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zalezno$ci od sktadu i wymaganej wilgotno$ci optymalnej
oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego. Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o
ile krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciagtego
predkos¢ podawania sktadnikéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodnosé
mieszanki.

5.5.2. Transport mieszanki na miejsce wbudowania.

Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywac¢ sie bedzie samochodami samowytadowczymi o duzej pojemnosci, tj.
minimum 10 ton. Czas od kontaktu cementu i wody do zakoriczenia zageszczenia nie moze przekroczy¢ 120 min.

Za zgoda Inzyniera czas ten mozna wydtuzy¢ pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia recepty z domieszkami op6zniajacymi
poczatek wigzania cementu w ilosci odpowiedniej do wydtuzenia czasu.

5.5.3. Uktadanie grubszych warstw.

Warstwy o grubo$ci powyzej 20 cm nalezy wykona¢ dwiema warstwami. Wbudowywanie drugiej warstwy zwigzanej cementem
wytworzonej w betoniarce powinno odbywac sie w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, po minimum 7 dniach od daty
pofozenia pierwszej. Zabrania sie uktadania mieszanki w deszczu i na zamarznigtym poditozu.

Przed utozeniem mieszanki podtoze nalezy zwilzy¢ woda,.

Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna zapewni¢ otrzymanie wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubo$ci po
zageszczeniu.

Warstwa uktadana bedzie w prowadnicach i przed zageszczeniem powinna by¢ wyprofilowana i doktadnie wyréwnana do
wymaganych projektem pochyler poprzecznych i podtuznych.

Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie w sposob wykluczajacy ich przesuwanie pod wptywem dziatania maszyn uzytych
do wykonania i zageszczenia warstwy.

Ztacza poprzeczne, wynikajace z poczatku lub konca dziennej dziatki roboczej nalezy wykonaé przez réwne pionowe odciecie.

5.6. Zageszczanie

Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla danego przekroju poprzecznego.
Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadzac¢ ptynnie, miedzy innymi rozpoczecie i zakohczenie przejazdu, zmiana kierunku
przejazdu nie moze powodowac szarpniec.

Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosi¢ Is = 1,00, okre$lony zgodnie z normg BN-77/8931-12.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczenia lub w inny sposob wadliwe, musza by¢ naprawione
przez zerwanie warstwy na peing grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie.
Roboty te sq wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie warstwy na catej szerokosci.

Przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa
zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic, nalezy niezwlocznie po zageszczeniu obcigé pionowg krawedz. Po
zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowa¢ kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoine roboczg na
potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas
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pomiedzy zakoriczeniem zageszczenia jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej pofozonej warstwie wystepujg spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co
najmniej 30cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.8. Pielegnacja wykonanej warstwy

Nie nalezy dopusci¢ do wyschniecia warstwy mieszanki zwigzanej cementem, aby nie powstaty pekniecia skurczowe.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobéw:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0,5 kg asfaltu na 1 m2,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajacymi Aprobate Techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szeroko$ci co najmnie;
30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne wyroby do pielegnacji mogg by¢ zastosowane po
uzyskaniu akceptaciji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie w okresie od jej zageszczenia do uptywu 7 dni od
zageszczenia. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgoda Inzyniera.

Koszt napraw uszkodzen spowodowanych przez ruch albo czynniki atmosferyczne obcigza Wykonawce.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy zwigzanej cementem

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodq Inzyniera, gotowg podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia warstwy spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podioza obcigza Wykonawce robot.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podioza uszkodzonych
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz. Wykonawca jest
zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opaddw deszczu, jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia
podbudowy lub ulepszonego podioza. Warstwa stabilizowana cementem powinna byC przykryta przed zimg warstwg
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwo$é
uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed
niszczacym dziataniem czynnikdw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ewentualnie wykonaC wiasne badania wtadciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
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6.3. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robét

Badania w czasie prowadzenia robé6t polegajg na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezaco, w miare postepu robédt, jakosci
uzywanych przez Wykonawce wyrobow i zgodnosci wykonywanych rob6t z Dokumentacja Projektowag i wymaganiami
niniejszej specyfikaciji:

- badanie wyrobdw,

- badania jako$ci produkowanej mieszanki.

Wykonawca w obecnosci Inzyniera wykona 1 serie (6 prébek) z kazdej dziennej dziatki roboczej do badania wytrzymatosci na
$ciskanie.

W czasie uktadania warstwy z mieszanki zwigzanej cementem w betoniarce, Wykonawca zobowigzany jest kontrolowac:
- jednorodno$¢ uktadanej warstwy,

- prawidtowo$¢ cech geometrycznych (szeroko$¢, grubos¢, rowno$¢ podiuzna i poprzeczna).

Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu technologicznego oraz zaakceptowania
przez Inzyniera wynikéw badan laboratoryjnych Wykonawcy.

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania warstwy zwigzanej cementem podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwosc badan 1 pomiarow

Czestotliwosé badan

Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia

Lp. Wyszczegolnienie badan badan na dziennej podbudowy lub ulepszonego
dzialce robocze) podloza przypadajaca na jedno
badanie

1 | Uziarnienie mieszanki grontu lub kruszywa

[E]

Wilgotnosé mieszanki gruntu lub kruszywa ze

SpOIWem z 600 m*

3 | Zageszczenie warstwy

4 | Grubosé podbudowy lub ulepszonego podloza 3 400 m°

5 | Wytrzymalosé na sciskanie
— 7128-dniowa przy stabilizacy cementem 6 probek 400 m®

6 | Mrozoodpornosé przy projektowaniu 1 w przyvpadkach watpliwych

7 | Badanie spoiwa: PIZy projektowaniu skladu mieszank: 1 przy kazde
— cementu Znuanie

& | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodia

9 dla kazde; parti1 1 przy kazdej) zmianie rodzaju gruntu

Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa
£ ¥ lub kruszywa

6.3.2. Uziarnienie kruszywa
Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarmienie kruszywa powinno byé zgodne z
wymaganiami podanymi w ST.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg
+2% jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie
z BN-77/8931-12.
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6.3.5. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza
Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$é¢
warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz + 1 cm.

6.3.6. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (System 1) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych metodg
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41 po 28 dniach
pielegnaciji.

Prébki, w ilosci 6 sztuk, do badan nalezy pobierac z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem.
Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.7. Mrozoodporno$¢
Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymato$ci na $ciskanie probek poddawanych cyklom zamrazania i
odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

6.3.8. Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w niniejszej ST

6.3.9. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008-1.

6.3.10. Badanie wiasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalezy badac¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwo$ci powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w niniejszej ST.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwosc oraz zakres badan 1 pomiaréw wykonane) warstwy zwiazane) sporwami

Lp. Wyszczegdlnienie badan 1 pomiarow Minimalna czestotliwosé badan 1 pomiaréw

1 raz na 100 m (lub na poczatki 1 na koacu odcinka
do 100 m)

w sposob ciagly planografem albo co 20 m lata na
kazdym paste ruchu

1 Szerokosd

[

Rownosic podiuzna

. . 1 raz na 100 m (lub na poczatk: 1 na koficu odeinka
3 Roéwnosc poprzeczna do 100 m)

1 raz na 100 m lub na poczatki 1 na koncu odemnka do
100 m

)

4 Spadki poprzeczne

co 10 m - na odcinkach prostych

3 Rzedne wysokosciowe co 10 m — na odeinkach krzywoliniowych

co 100 m (lub w dwoch miejscach na odcinku robot
do 100 m)

w 3 punktach dzialki robocze), lecz nie rzadzie) niz
)
razna 400 m~

6 Uksztattowanie osi w planie®’

7 Grubosé warstwy

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rdznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna byé wieksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej
25 c¢m lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podtuzna podbudowy
Do oceny réwnosci podtuznej warstw podbudowy nawierzchni drdg wszystkich klas nalezy stosowaé metode pomiaru ciggtego
réwnowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchyler rowno$ci podtuznej jako
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najwigkszej odlegtosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczng linig taczacy spody kdtek jezdnych urzadzenia a mierzong
powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy
wykonac¢ w sposob ciagly z uzyciem faty i klina.

Warto$ci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (fatg i klinem) okresla tabela:

Dopuszczalne odbiorcze wartosc: odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci pediuzne) warstwy [mm)]

podbudowa

L, D, place, | Wszystkie pasy ruchu 1 powierzchnie przeznaczone 15
parkingi do ruchu 1 postoju pojazdow

6.4.4. Rownos¢ poprzeczna podbudowy

Do oceny réwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingéw nalezy stosowa¢ metode
pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegtosé (prze$wit) pomigdzy
teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest
rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg £15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci
poprzecznej nalezy wyznaczac¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem faty
i klina. Dlugo$c¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej
nizco5m.

Wartosci dopuszczalne odchylen rowno$ci poprzecznej przy odbiorze warstwy okre$la tabela:

Dopuszczalne odbiorcze wartoscl odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzeczne] warstwy [mm]

podbudowa

L. D, place, | Wszystkie pasy ruchu 1 powierzchnie przeznaczone 5
parkingi do ruchu 1 postoju pojazdow

6.4.5. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.6. Rzedne wysokosciowe warstwy
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 0 cm, -2 cm.

6.4.7. Uksztattowanie osi w planie
Os$ warstwy wzmocnienia w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.8. Grubos¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy nie moze rdzni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz £ 1cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewtaciwe cechy geometryczne warstwy wzmocnienia podtoza

Jezeli po wykonaniu badar na stwardniatej warstwie stwierdzi si, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci
okre$lone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie
inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe przez zerwanie jej na petng grubosé do potowy szeroko$ci pasa
ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.
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6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe przez zerwanie wykonanej
warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwo$ciach i 0 wymaganej
grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ warstwy

Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ninigjszej ST dla ulepszonego podioza
podbudowy pomocniczej, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg 0 odpowiednich
wiasciwos$ciach na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki zwigzanej cementem.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy i ulepszonego podtoza przy stabilizacji w mieszarkach stacjonarnych obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robot,
- opracowanie recepty,
- badania kruszywa,

- zakup i dostarczenie materiatow oraz wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomocniczych,

- dostarczenie i odwiezienie sprzetu

- przygotowanie podioza,

- wykonanie odcinka prébnego,

- roziozenie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement — Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

3. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptasko$ci
4. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

6. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i wymagania

7. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

8. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-
Deval)

9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
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10. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

11. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

12. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

13. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna

14. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagdw przez wymywanie kruszyw
15. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym

16. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody okreslania gesto$ci i
zawarto$ci wody — Zageszczanie metodq Proctora

17. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 41:. Metoda oznaczania
wytrzymato$ci na Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

18. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 50: Metoda sporzadzania probek
zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

19. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czes$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem
20. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z 2016 r., poz. 124, z p6zn. zm.)

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drdg
Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 poz. 266, z p6zn. zm.)

lub wg instrukcji technicznych, wytycznych techniczny, norm, przepiséw réwnowaznych.
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D.04.06.01 PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem podbudowy z betonu C16/20 przy przebudowie ulicy Jachtowej, ul. Zdrojowej, budowie ul. Nowojachtowej
w Swinoujsciu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rohét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy
z cementowego betonu wg lokalizacji zgodnie z Dokumentacjq Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z cementowego betonu — jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktdra po
osiggnieciu wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wiekszej niz 9 MP, stanowi fragment nonej czesci
nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Chudy beton — materiat budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilosci do 5-7% w
stosunku do kruszywa oraz optymalnej ilosci wody, ktory po zakofczeniu procesu wigzania osigga wytrzymato$¢ na $ciskanie
R2s w granicach od 6 MPa do 9 MPa.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjiami  podanymi w ST
D.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”,
pkt 2.

2.2. Cement
Nalezy stosowaé cement portlandzki lub hutniczy wedtug PN-B-19701 klasy 32,5 zgodnych z PN-B-19701.

Wymagania dla cementu podano w tablicy 1.
Tablica1 Wymagania dla cementu do cementowego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
“32,5”
1 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 3 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw,
- cement hutniczy, 16
2 Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz 32,5
3 Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczes$niej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uplywie, h 12
4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz <10

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-6731-08.
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2.3. Kruszywa

Dla wykonania mieszanki cementowego betonu nalezy stosowac:

—  zwiry i mieszanka wg PN-96/B-11111,

—  piasek wg PN-B-11113,

—  kruszywo famane wg PN-96/B-11112,

Krzywa graniczna uziarnienia powinna miescic sie w krzywych granicznych podanych w tablicy 2 zgodnie z PN-S-96013.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalna szczelno$¢ i
urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wodly.

Tablica 2. Wartosci graniczne uziarnienia kruszywa do cementowego betonu wedtug PN-S-96013
Sito o boku oczka kwadratowego Przechodzi przez sito
[mm] [%]
63 100
31,5 60 + 85
16 40 + 67
8 30+ 55
4 25 +45
2 20 + 40
1 15+ 35
0,5 8+ 20
0,25 413
0,125 0+5

Kruszywo powinno spetia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.
Kruszywo famane, powinno stanowi¢ co najmniej 30% ogélnej ilosci kruszywa.

Tablica 3. Wymagania dotyczace kruszywa do chudych betonéw
Lp. Wiasciwosé Wymagania Badania wg normy

1. Zawarto$¢ pytow mineralnych ponizej 0,063 mm, %, | 4 PN/B-06714-13

nie wiecej niz:
2. Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych Barwa | barwa wzorcowa

cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: N-B-06714-26
3. Zawarto$¢ zanieczyszczen obceych, %, nie wiecej niz | 0,5 PN-B-06714-12
4, Mrozoodporno$¢: ubytek masy po 25 cyklach w

metodzie bezposredniej, %, nie wiecej niz 10 PN-B-06714-19
5. Nasigkliwos¢ wagowa frakcji wiekszych od 2 mm,

%, nie wiecej niz 5 PN-B-06714-18
6. Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz 30 PN-B-06714-16
7. Zawartos$¢ zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SOs,

%, nie wiecej niz 1 PN-B-06714/28
2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki cementowego betonu oraz do ewentualnej pielegnacji wykonanej warstwy podbudowy nalezy
stosowa¢ wode odpowiadajacg wymaganiom PN-88/B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowa
wode pitna.
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2.5. Chudy beton

2.5.1. Wymagania dla cementowego betonu

Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementowego betonu

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wg normy

1. Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5do 5,5 PN-S-96013

2. Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa 0d 6,0 do 9,0 PN-S-96013

3. Nasigkliwos¢, % nie wiecej niz: <6 PB-B-06250

4. Mrozoodpornos¢, zmniejszenie wytrzymatosci, %, nie | 20 PN-S-96014
wigcej niz:

2.5.2. Sktad cementowego betonu

Sktad cementowego betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewni¢ osiggniecie wiasciwosci okreslonych w tablicy 4.
Zawarto$¢ cementu nie powinna przekracza¢ 80 kg/mé,

Skiad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszywa powinny by¢ zgodne z pkt. 2.3.

Zawartos¢ wody powinna odpowiadac wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-
88/B-04481 (duzy cylinder, metoda Il), z tolerancjg +10 %,

-20 % jej wartosci.

2.5.3. Projektowanie cementowego betonu

Projekt sktadu cementowego betonu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-S-96013
Projekt sktadu cementowego betonu powinien zawieraé:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9

wyniki badan cementu, wedtug PN-B-04300,

w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedtug PN-B-32250,

wyniki badan kruszywa (krzywa uziarnienia oraz wtadciwo$ci okre$lone na rysunku i w tablicy 3,
sktad cementowego betonu (zawarto$¢ kruszyw, cementu i wody),

wyniki badan wytrzymatosci po 7 i 28 dniach, wedtug PN-S-96013,

wyniki badan nasigkliwo$ci wg PN-B-06250,

wyniki badan mrozoodporno$ci wg PN-S-96014.

2.6. Materialy do pielegnacji podbudowy z cementowego betonu

Do pielegnacji podbudowy z cementowego betonu nalezy stosowac:

emulsje asfaltowg wg EmA-94,

preparaty powlokowe wg aprobat technicznych,
folie z tworzyw sztucznych

wioknine wg PN-P.-01715.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne”, pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudéw z cementowego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z cementowego betonu powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

a)

b)

Wytwérni  stacjonarnej typu ciagtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone
w stosunku do masy poszczegoinych skfadnikow: kruszyw £3%, cement £0,5%, woda +2%. Inspektor Nadzoru moze
dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody.

przewoznych zbiornikéw na wode,

77



D.04.06.01 Podbudowa z betonu cementowego

c) ukladarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki betonowe;.

d) walcow stalowych gtadkich wibracyjnych lub statycznych i walcow ogumionych do zageszczania,

e) zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.
Kruszywa nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z cementowego betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 2°C, oraz
wtedy gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opaddw deszczu.

Nie nalezy rozpoczyna¢ produkcji mieszani betonowej, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg mozliwy spadek
temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podioza

Podtoze pod wykonanie podbudowy z cementowego betonu bedzie stanowi¢ grunt rodzimy-przepuszczalny.

Jezeli warstwa cementowego betonu ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na
podtozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi podbudowy wedtug Dokumentacji Projektowe;.
Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki betonowej w stanie niezageszczonym. Prowadnice
powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych
do wykonania warstwy podbudowy.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke cementowego betonu o $ciSle okreSlonym uziarnieniu, zawartosci cementu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb zabezpieczajacy
przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

5.5. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki betonowej

Przy ukfadaniu mieszanki betonowej za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Wbudowanie za pomocq
rowniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywaC sie tylko w wyjatkowych wypadkach, okre$lonych w ST oraz
poszerzeniach, za zgodg Inspektora Nadzoru. Podbudowa z cementowego betonu bedzie wykonana w jednej warstwie o
grub. zgodnej z Dokumentacjg Projektowa tj. 20 cm. Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢
jej zageszczanie.

Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaC sie od nizej potozonej krawedzi
i przesuwaC sie pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi sie w strong wyzej pofozonej krawedzi podbudowy.
Pojawiajace sie w czasie walowania zanizenia, zawyZzenia, zagtebienia, nieréwnosci i inne podobne wady powinny by¢
natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na petng gteboko$¢ i wbudowanie nowej
mieszanki lub ciecie jej nadmiaru, a nastepnie wyréwnanie i dogeszczenie.

Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i mie¢ jednolity zamkniety wyglad.
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Zageszczanie nalezy kontynuowaC do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 okreslonego wedtug
normalnej préby Proctora (PN-B-04481). Zageszczanie powinno byé zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania
cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki betonowej podczas zageszczania robdt powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg 020%
jej wartosci.

5.6. Nacinanie szczelin

Zaleca si¢ w przypadku uktadania na podbudowie z cementowego betonu warstwy bitumicznej wykonanie szczelin
pozornych.

W przypadku przekroczenia gérnej granicy siedmiodniowej wytrzymato$ci (wg tablicy 4) i spodziewanego przekroczenia
dwudziestoo$miodniowej wytrzymato$ci cementowego betonu wyciecie szczelin pozornych jest konieczne. Szerokos¢
nacietych szczelin pozornych powinna wynosié¢ 3 + 5 mm. Szczeliny te nalezy wycigé tak, aby cata powierzchnia podbudowy
byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne piyty.

Stosunek diugosci ptyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.

5.7. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z cementowego betonu powinna by¢, natychmiast po zageszczeniu, poddana pielegnaciji. Pielegnacja powinna

by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa w ilosci okoto 1 kg/m2.

b) skropienie preparatami powtokowymi posiadajacymi aprobate techniczng po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez
Inspektora Nadzoru.

C) utrzymanie w stanie wilgotnym przez kilkakrotne skrapianie woda, co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad co najmniej 30 cm
i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

€) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy, o podobnej skuteczno$ci, moga by¢

zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

W okresie 7 dni pielegnacji nie nalezy dopuszczaé Zzadnego ruchu bezpo$rednio po podbudowie, a po tym czasie ewentualny

ruch budowlanych moze odbywac sie tylko za zgodq Inspektora Nadzoru.

5.8. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg, Inspektora Nadzoru, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten ruch, na wiasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddziatywania
czynnikow atmosferycznych takich jak opady deszczu, $niegu i mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadoéw deszczu, jezeli wystapi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz kruszyw przeznaczonych do

wykonania robét i przedstawié¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru, w celu akceptaciji. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wiadciwosci kruszywa i cementu okre$lone w pkt. 2.1 i 2.2 niniejszej ST.

79



D.04.06.01 Podbudowa z betonu cementowego

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiarédw w czasie wykonywania podbudowy z cementowego betonu podano w tablicy 5

Tablica 5. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy z cementowego betonu

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna
Wyszczegolnienie badan powierzchnia
podbudowy na jedno
badanie
1. Wilgotnos¢ mieszanki betonowej
2. Zageszczenie mieszanki betonowej 2 100 m2
3. Uziarnienie kruszywa
4. Grubo$¢ podbudowy
5. Badanie wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa
wg tab. 3 pkt. 2.2. i przy kazdej zmianie kruszywa
6. Wytrzymatos$¢ na Sciskanie
po 7 dniach 3 prébki 400 m?
po 28 dniach 3 prébki
7. Badania cementu wg tab. 1 pkt 2.2 Dla kazdej partii
8. Badania wody Dla kazdego watpliwego zrédta
9. Nasigkliwo$¢ W przypadkach watpliwych
10. Mrozoodporno$é i na zlecenie Inspektora Nadzoru

6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki z tolerancjq
+10 % -20 % jej wartosci.

6.3.3. Zageszczenie podbudowy z cementowego betonu

Mieszanka powinna by¢ zageszczona do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00, oznaczonego
zgodnie z normalng probg Proctora, wedtug PN-88/B-04481.

6.3.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badania nalezy wykonaé
zgodnie z PN-B-06714-15.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2. tablica 2.

6.3.5. Grubos$¢ warstwy podbudowy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubo$¢ warstwy nie moze réznic¢ sie od projektowane;
o0 wiecej niz £ 1 cm.

6.3.6. Badanie kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wiasciwosci kruszywa
powinny by¢ zgodne z podanymi w tablicy 3 pkt. 2.2.

6.3.7. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16,0 cm. Probki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roztozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i
przechowywac zgodnie z normg, PN-S-96013. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania.
Wyniki wytrzymato$ci na ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4 pkt 2.5.1.
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6.3.8. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okre$li¢ wtasciwo$ci podane w tablicy 1 pkt 2.1.
6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.

6.3.10. Nasiakliwos¢ i mrozoodpornosé cementowego betonu

Nasiakliwo$¢ i mrozoodpornos¢ okre$la sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z PN-B-06250. Wyniki badan powinny
by¢ zgodne z wymaganiami w pkt 2.5.1. tablica4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z cementowego betonu
6.4.1 Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z cementowego betonu

Lp. Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy 2 razy dla 1 zatoki
2 Réwno$¢ podtuzna W spos6b ciagly planografem
3 Réwno$¢ poprzeczna 2 razy dla 1 zatoki
4 Spadki poprzeczne 2 razy dla 1 zatoki
5 Rzedne wysokosciowe co20m
6 Uksztattowanie osi w planie
7 Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza W 2 punktach dla kazdej zatoki

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ ulepszonego podtoza nie moze rdznic¢ sie od szerokosci projektowej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rdwnosé podbudowy

Nierédwnosci podtuzne podbudowy nalezy sprawdzac tatg 4 m, zgodnie z norma BN-68/8931-04.

Nierdwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatg. Nierowno$ci podbudowy nie powinny przekracza¢ 12
mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm i —2
cm.

6.4.6. Uksztattowanie krawedzi zatoki w planie
KrawedZ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm.
6.4.7. Grubos$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz + 1 cm.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z cementowego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z cementowego betonu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robdt,

— zakup idostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania, ustawienie,

rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych urzadzeri pomocniczych,

— roziozenie i zageszczenie mieszanki ,
— ewentualne nacinanie szczelin,
— pielegnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04300

2. PN-B-04481

3. PN-B-06250 Beton zwykty.

4. PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne.
obcych.

5. PN-76/B-06714/13 Kruszywa mineralne.

6. PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne.

7. PN-76/B-06714/16 Kruszywa mineralne.

8. PN-78/B-06714/18 Kruszywa mineralne.

9. PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne.
bezposrednig,

10. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne.
organicznych.

11. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne.
bromowa.

12. PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne.

13. PN-B-06714/39 Kruszywa mineralne.

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne.
Zwir i mieszanka.

15. PN-B/11112

16. PN-B/11113 Kruszywo mineralne.

17. PN-B-19701

Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych
Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.

Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen

Badania. Oznaczenie zawartosci pytow
Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
Badania. Oznaczenie ksztattu ziaren.
Badania. Oznaczenie nasigkliwosci.
Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg,

mineralnych.

Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg
Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
Badania. Oznaczanie rozpadu Zelazowego.

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
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18.
19.
20.

21,
22,

23.
24,

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton6w i zapraw.

PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

PN-P-01715 Wi6kniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i uzytkowych oraz
metod badan.

PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z cementowego betonu. Wymagania i badania.

PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchnie ulepszong. Wymagania i badania.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci na wierzchni planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty

25.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-98. IBDiM 1998.

lub wg instrukcji technicznych, wytycznych techniczny, norm, przepisow réwnowaznych.
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D-05.01.03 WYKONANIE NAWIERZCHNI MINERALNEJ

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
nawierzchni w zwigzku z realizacjq zadania pn.: Przebudowa ulicy Jachtowej, ul. Zdrojowej, Alei Bukowej, budowa
ul. Nowojachtowej i Drogi Fortecznej w Swinoujéciu.

1.2 Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy.

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg wykonania nawierzchni:
- gr. 3 cm typu HanseGrand 0/8 mm lub podobne;j,

- gr. 5 cm typu Hanse Mineral 0/16 mm lub podobne;.

1.4 Ogo6ine wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacijg Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru. Wymagania ogdlne dotyczace robot podano w SST D.00.00.00.

2. MATERIALY
2.1 Wymagania ogolne dotyczace materiatow
Wymagania ogélne dotyczace materiatow:

Wiasciwosci/parametr Jedn. miary Wartos$¢ faktyczna Warto$¢ wymagana
wg DIN 18 035-5

Rozktad wielkosci ziaren M-%

Rodzaj kamienia Kamien naturalny

Kolor Bezowy

Postac ziaren tamane

Powierzchnia Szorstka

Gestos¢ wg metody Proctora (Per) | g/cm? 2,014

Optymalna zawarto$¢ wody (wWPR) % 11,5

Przepuszczalno$¢ wody k" (cmis) 14,0 x 104 >1,0x 104

Wytrzymatos¢ powierzchni na (kN/m2) 514 =>50,0

$cinanie

Okreslenie przepuszczalnosci wody (metoda badania wg DIN 18 035-5, rozdziat 5.3.2, zatacznik 3):

Wyniki doswiadczen (cm/s)

Srednia z 9 pomiarow

Kw=14,0x 104

Wymég

Kv>1,0x104

Okreslenie wytrzymatosci powierzchni na $cinanie (metoda badania wg DIN 18 035-5, rozdziat 5.2.3):

Warto$ci zamierzone (kN/m2)
Srednia z 3 pomiarow ts=51,4
Wymog ts250,0
Uwaga:

Aby uzyska¢ wysokg jako$¢ Nawierzchni i jej dobre odprowadzenia wody, Nawierzchnia nie moze zosta¢ odmieszana (ulec
rozktadowi). Dlatego nie nalezy wstrzasa¢, tylko odwalcowywac. W zwigzku z tym zageszczanie powinno by¢ tylko
statystyczne, a nie dynamiczne. Na matych powierzchniach nalezy uzy¢ ubijaka recznego.
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Materiaty do wykonania Nawierzchni dostarczane sg zawsze w stanie, ktérego wilgotno$¢ zblizona jest do wilgotnosci ziemi
i charakteryzujq sie wysokg jako$cig.

- Nawierzchnie mozna wykona¢ przy pomocy uktadarki, belki profilujacej, piaskarki badz recznie.

- Pochylenie podtuzne drogi z Nawierzchnig, moze w zasadzie wynosi¢ dwukrotno$¢ pochylenia poprzecznego. Dla
wyjasnienia: Pochylenie podtuzne 10% powinno mie¢ pochylenie poprzeczne 5%. Od 3% pochylenia poprzecznego musi
koniecznie by¢ stosowany profil daszkowy.

- Warstwa wierzchnia Nawierzchni ubijana jest statycznie przy uzyciu dostatecznie ciezkiego walca.

- Do mniejszych powierzchni nadaje sie rowniez ubijarka reczna.

- Po wywalcowaniu warstwe zamykajaca nalezy lekko wzruszy¢ za pomoca grabi badz miotty. Dzieki temu nawierzchnia bedzie
chtong¢ wode.

- W czasie silnego nastonecznienia nawierzchnie nalezy dodatkowo nawadniaé.

- Po wykonczeniu wskazane jest chodzenie badz jezdzenie po warstwie wierzchniej.

- Ewentualne uszkodzenia bedace wynikiem wandalizmu nalezy zagrabi¢ oraz ponownie ubié¢

nawierzchnie.

- Ostateczne ubicie nawierzchni uzyskuije sie z reguty po trzykrotnej zmianie warunkéw pogodowych

(storice — deszcz - stonce itd.)

- Nawierzchni nie wykonywa¢ podczas mrozéw ani w temperaturze zblizonej do temperatury

zamarzania.

Materiaty do wykonania warstwy:

Opis produktu:

Nawierzchnia jest przeznaczona dla $ciezek spacerowych i alei w parkach, cmentarzy, placéw zabaw, pol golfowych i innych
miejsc przeznaczonych do rekreacii.

Skfadniki:

Nawierzchnia sktada sie z czystego materiatu budowlanego z wysokogatunkowych surowcéw, takich jak; tupki wysokogorskie,
specjalny wigzacy zwir i kamien naturalny. Nawierzchnia jest catkowicie przyjazna dla $rodowiska i podlega ustawiczne;
kontroli jakosci.

Wiasciwosci:

Nawierzchnia nie kruszy i nie pyli sig, jest odporny na dziatanie zewnetrznych warunkéw atmosferycznych oraz fatwy
w obrobce. Posiada wysokg odporno$¢ na cigzar, Scieranie i jest nie brudzacy.

Nawierzchnia nadaje si¢ na powierzchnie przeznaczone dla wdzkéw inwalidzkich.

Dane techniczne:
Nawierzchnia posiada grubos¢ ziarna od 0 do 11 mm, waga wynosi 2,00 tony/m3.

Wskazowki eksploatacyjne:
Nawierzchnia jest osadzany na gteboko$¢ 6cm. Nachylenie powierzchni powinno wynosic 2 % (zgodnie z rysunkami zawartymi
w dokumentacji technicznej).

Wskazowki dotyczace pielegnacii

W przypadku ewentualnych obnizent wbudowanego materiatu Nawierzchni nalezy:

- poluzowac¢ powierzchnig po ok. 4-6 tygodniach na gteboko$¢ ok. 2 ¢cm,

- nanie$¢ nowa warstwe Nawierzchni i wielokrotnie walcowac.

Kazdej wiosny nalezy przeprowadzi¢ mechaniczng pielegnacje, a w przypadku intensywniejszego uzytkowania dwa razy
w roku:

- lekkie poluzowanie za pomocg grabi,

- w razie potrzeby nanies¢ nowg warstwe Nawierzchni; materiat powinien mie¢ niewielka wilgotno$c,

- powierzchnie przewalcowac,

- na koniec $ciaggna¢ lub wyréwnac urzadzeniem do pielegnacji 0 szerokosci minimum 2 m.

3.SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-D -00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 3.
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3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni zwirowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni powinien wykazac si¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

koparek i tadowarek, spychaczy i réwniarek do spulchniania, rozktadania, profilowania, przewoznych zbiornikéw na wode do
zwilzania kruszywa, wyposazonych w urzadzenia do dozowania wody, walcow statycznych lekkich i $rednich.

4, TRANSPORT
4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt.4.

4.2 Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0gdIne zasady wykonywania robot.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajace
warunki w jakich wykonywana bedzie nawierzchnia. Warunki wykonania zgodnie z wytycznymi Producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI W TRAKCIE WBUDOWYWANIA KRUSZYWA

6.1. Badanie wiasciwosci materiatow

Sprawdzenie wiasciwosci materiatéw polega na zbadaniu i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami
Producenta.

6.2. Sprawdzenie prawidlowosci zageszczenia mieszaki
Sprawdzanie prawidtowo$ci zageszczenia kruszywa polega na badaniu zgodnosci z przyjetymi zatozeniami.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych wykonywanej warstwy
Badania cech geometrycznych wykonywanej warstwy polega na ciagtej kontroli zgodno$ci z wymaganiami.

6.4. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego wykonywanej warstwy
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego wykonywanej warstwy polega na ciggtej ocenie wizualnej powierzchni pod wzgledem
zgodnosci z wymaganiami.

6.5 Pomiar grubosci
Pomiar grubosci nalezy przeprowadzi¢ na probkach wycietych z warstwy.

6.6. Pomiar szerokosci
Sprawdzenie szeroko$ci warstwy wykonuije sie na przez pomiar bezpo$redni tasma miernicza, min 1 raz na 10 m.

6.7. Pomiar réwnosci

Sprawdzenie rownosci podituznej nalezy wykonac¢ dla catego odcinka warstwy nawierzchni przy

uzyciu planografu wedtug BN-68/8931-04 [8] dla kazdego pasa ruchu.

Sprawdzenie rowno$ci warstwy wykonuje sie na przez pomiar bezposredni tasma mierniczg, min 1 raz na 10 m.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
OgolIne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni.

87



D-05.01.03 WYKONANIE NAWIERZCHNI MINERALNEJ

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni zwirowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu 0 grubosci i
jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyréwnanie do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481-Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

2. PN-B.11111 — Kruszywa mineralne.

3. BN-68/8931-04 — Drogi samochodowe.

4. BN-77/8931-/2 Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu.

lub wg instrukcji technicznych, wytycznych techniczny, norm, przepiséw réwnowaznych.
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D - 05.03.01 NAWIERZCHNIE Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej przy przebudowie ulicy Jachtowej odc. 06KDD i budowie Drogi
Fortecznej w Swinoujéciu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (SST) sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktdrych dotycza specyfikacje obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie nawierzchni z
kostki kamiennej w zakresie zgodnym z Dokumentacjg Projektowa i przedmiarem robét.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt. 2.

2.1. Kostka kamienna

Na nawierzchnie nalezy zastosowa¢ bruk z kamienia nieobrabianego oraz kostke kamienng granitowa. Kostka kamienna
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-58/S-96026. Dopuszcza sig zastosowanie kostki klasy I.

Tabela 1. Cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe Klasa | Klasa I Badania wedtug

1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno- 160 120 PN-B-04110
suchym, Mpa, nie mniej

2 Scieralno$é na tarczy Boehmego, w centymetrach, nie 0,2 0,4 PN-B-04111
wiecej niz

3 Wytrzymatos¢ na  uderzenia(zwigzto$¢), liczba 12 18 PN-B-04115
uderzen, nie mnigj niz

4 Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101

5 Odporno$¢ na zamrazanie nie bada sie catkowita PN-B-04102

2.1.1. Wyglad zewnetrzny

Dopuszcza sie nierownos$ci powierzchni gornej kostki kamiennej nie wieksze niz 0,6 cm. Wieksze nieréwnosci nalezy
zeszlifowa¢ lub odcigé gorng powierzchnie kostki w celu uzyskania mozliwie ptaskiej powierzchni.

2.1.2. Sktadowanie

Kostke kamienng mozna sktadowaé w pryzmach. Wysoko$¢ pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.
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2.2. Cement

Cement uzyty do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ PN-EN 197-1:2002.

Cement powinien by¢ pakowany i dostarczany w workach papierowych. Rozpoczecie roztadunku kazdej dostawy mozna
dokonac po przedtozeniu atestu producenta.

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.3. Woda
Woda stosowana do podsypki powinna by¢ odmiany "1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008:2003.

2.4. Piasek
Piasek do wykonania podsypki powinien odpowiada¢ PN-B-06711.

3. SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt. 3.

Roboty mozna wykonywacé recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
Kostki kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi. Kostke przewozi sie luzno usypana.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 5.

5.2. Podbudowy

Technologie wykonania podbudowy nawierzchni opisano w SST D-04.04.02 "Podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie" oraz SST D-04.06.01 "Podbudowa z chudego betonu".

5.3. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej zastosowaé podsypke cementowo-piaskowg zgodnie z przekrojami
konstrukcyjnymi. Wspétczynnik wodnocementowy winien wynosi¢ od 0,25 do 0,35 zgodnie z normg PN-75/B-06250.
Mieszanie podsypki powinno sie odbywa¢ w betoniarkach. Mozna przywiez¢é gotowg podsypke cementowo-piaskowq
z wezta betoniarskiego.

Piasek, cement i woda powinny odpowiada¢ wymaganiom wg punktu 2.

Podsypka powinna by¢ roz$cielona i wyréwnana do profilu zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Jako obramowanie nalezy uzyé obrzezy betonowych oraz kraweznikdw.

5.5. Ukladanie kostki kamiennej

Kostke na podsypce piaskowo-cementowej przy wypetianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy ubija¢ dwukrotnie.
Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do wymaganej niwelety.
Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego jezdni.
Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg. Zamiast drugiego ubijania mozna
stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.
Jako materiat do spoinowania nalezy uzyé zaprawy cementowo-piaskowe;.
Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastepujacych wymagan:

—  piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

—  cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.2,

—  wytrzymato$¢ zaprawy na Sciskanie powinna wynosié nie mniej niz 30 MPa,

90



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne D-05.00.00 Nawierzchnie

—  przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1% cementu
w stosunku objetosciowym,

—  gteboko$¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosic okoto 5 cm,

—  zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentow robét, sktadajacych
sie na ogdlny element. Kontrola obejmowac powinna zgodnos¢ wykonywanych robét z Dokumentacje Projektowa, ustaleniami
zawartymi w p. 5 niniejszej SST, oraz w zakresie rodzaju badarn i tolerancji wykonania rob6t z ustaleniami p. 6 niniejszej SST.

6.3. Kontrola po wykonaniu robét

Po wykonaniu robdt nalezy sprawdzi¢: konstrukcje i rowno$¢ nawierzchni, profil podtuzny, profil poprzeczny, réwnolegtos¢
spoin, szeroko$¢ i wypetnienie spoin.

6.4. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodno$ci z dokumentacijg projektowg oraz z wymaganiami okreslonymi w
p. 5.3. niniejszej SST.

6.5. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:
—  zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5. niniejszej SST,
—  zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki zgodnie z wymogami p. 2.1. niniejszej SST,
—  sprawdzeniu, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.6. Badanie réwnosci

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy tatg co najmniej raz na kazde 300 — 500 m2 utozonej nawierzchni i
w miejscach watpliwych. Dopuszczalny prze$wit pod tatg 4 m. nie powinien przekraczaé¢ 1,5 cm.

6.7. Badanie profilu podtuznego

Odchylenia od projektowanej niwelety punktach zatamania niwelety nie mogg przekracza¢ +- 1 cm (1 pomiar co 200 m).

6.8. Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin
Badanie prawidtowo$ci wypetnienia spoin polega na wizualnym sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami zawartymi w p. 5.5.
niniejszej SST.

6.9. Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni

Sprawdzenie wykonuje sie w losowo obranym miejscu odcinka o jednakowym rodzaju podbudowy, badania polegajg na:
—  sprawdzeniu jako$ci podsypki na podstawie krzywych przesiewu,
— rozebraniu nawierzchni na powierzchni okoto 0.1 m?,
—  zmierzeniu grubo$ci warstwy podsypki i podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogoine" pkt.
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7.2. Obmiar roboét

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej nawierzchni z kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera/Inspektora, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

Platnos¢ za 1 m? (metr kwadratowy) nawierzchni z kostki kamiennej nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem, po odbiorze

robot.
Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuje:
—  roboty przygotowawcze,
— oznakowanie i zabezpieczenie robdt,
—  zakup i dostarczenie materiatéw,
— szlifowanie, docinanie i wyréwnywanie gérnej powierzchni kostek,
— naprawa i uzupetnienia podbudowy,
— rozScielenie podsypki piaskowo-cementowej,
— ulozenie kostki,
—  zageszczenie nawierzchni z kostki,
—  wypetnienie spoin gotowg zaprawa na bazie cementu,
—  pielegnacja nawierzchni.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:
—  PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci.
— BN-80/6775-03 Prefabrykaty z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.
—  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do beton6w i zapraw.
—  PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.
—  PN-EN-1008:2003 Woda do betondw.
—  PN-EN 206-1:2003 Beton zwykly.
—  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
—  PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda.
—  PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg bezpo$rednia.
—  PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa.

lub wg instrukcji technicznych, wytycznych techniczny, norm, przepiséw réwnowaznych.
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D-05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy
wigzacej i/lub wyrownawczej z betonu asfaltowego dla zadania inwestycyjnego pn.: Przebudowa ulicy Jachtowej, ul. Zdrojowej, Alei
Bukowej, budowa ul. Nowojachtowej i Drogi Fortecznej w Swinoujsciu.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (SST) sq stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktérych dotycza specyfikacje obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie warstwy wigzacej
ilub wyréwnawczej z betonu asfaltowego zgodnie z Dokumentacjq Projektowq i przedmiarem robét wg PN-EN 13108-1 oraz
WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe 2010” z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno — asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg
Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

Tablica 1. Mieszanki do stosowania na warstwe wigzaca i wyrownawcza.
Mieszanki do stosowania w niemniejszej SST zaznaczono szarym ttem

Materiat Kategoria ruchu
KR1+2 KR3+4 KR5<7
MMA o wymiarze D [mm] AC11W, AC 16 W,AC22 | AC16W,AC22 W,
AC16 W W, AC WMS 16, | AC WMS 16, AC
AC WMS 22, WMS 22,
Lepiszcza asfaltowe 50/70 35/50 @), 50/70@ | 35/50 @ ,20/309) ,
MG 50/70-54/64 | 20/302) PMB 10/40-65 )
PMB 10/40-650) | PMB 25/55-60b).c)
PMB 25/55-60 b)) | PMB 25/55-800)c)
MG 20/30-64/74% | MG 20/30-64/74% MG
MG 35/50-57/69 | 35/50-57/69
MG 50/70-54/64
Kruszywa mineraine Tabele 8,9,10,11 - WT-12014
a) do betonu asfaltowego
b) do betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci AC WMS
¢) do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy lub wigzacej

Roboty, ktérych dotyczy niniejsza SST obejmujg wbudowanie warstw z mieszanki mineralno-bitumicznej
- warstwy wiazacej na drodze rowerowej i jezdni grubosci zgodnej z dokumentacja techniczna - nalezy przyja¢
wymagania jak dla KR4 (jezdnia).

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okre$lenia zostaty podane w SST D -00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.4.

Nawierzchnia- konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzer od ruchu
pojazdéw na poditoze.

Warstwa wiazaca- warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa,

Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

Mieszanka mineralno- asfaltowa- mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno- asfaltowej- okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace tq mieszanke ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

Beton asfaltowy- mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture
wzajemnie klinujac sie.

Uziarnienie- sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony zestaw sit.
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Kategoria ruchu- obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych” GDDP-IBDiM.

Wymiar kruszywa-wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

Kruszywo grube- kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne- kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie0,063 mm.

Pyt- kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypetniacz- kruszywo, ktorego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktdre sktada
sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa- emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
Symbole i skroty:

— ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawcze;j,

— PMB - polimeroasfalt,

- D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

- d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

- C — kationowa emulsja asfaltowa,

— NPD - wilasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

- TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

- IRl — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

— MOP - migjsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D -00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D -00.00.00. ,Wymagania ogéine”
pkt. 2

2.1. Rodzaje materiatow
Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.
Tabela 1. Rodzaje materiatow do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 1-2 KR 3-4 KR 5-7
1. Kruszywo grube WT 1 Kruszywa 2014, tabela 8,
2. Kruszywo drobne lub o ciggtym 1 Kruszywa 2014, tabela 9 10
uziarnieniu D8 WT
3. Wypetniacz WT 1 Kruszywa 2014, tabela 11
Lepiszcze WT 2 2014 - cze$¢ | pkt. 8.2.2.1 Tab. 10, PN-EN 14023
PN-EN 12591, PN-EN 13924-2
5. Granulat asfaltowy pkt. 2.1.1. WWIORB, PN-EN 13108-8, RID /6 Zatacznik nr 9.2.1 i
Zatacznik nr9.2.3
. Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN - EN 13108 -1
7. Mieszanka mineralnoasfaltowe WT-2 2014- cze$¢ | WT-2 2014- cze$¢ | WT-2 2014- cze$¢ |
pkt. 8.2.2.2 tab. 111 pkt. 8.2.2.2 tab. 111 pkt. 8.2.2.2 tab. 111
pkt 8.2.2.3 tab. 12 pkt 8.2.2.3 tab. 13 pkt 8.2.2.3 tab. 14
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjac¢ proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 — cze$¢ | pkt.
8.1. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy dodatkowo stosowac sie do wytycznych opisanych w
Zalgczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6
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2.1.1. Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy nalezy stosowa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8 oraz Zataczniku nr
9.2.1 Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6. Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajace granulat asfaltowy muszg mie¢ parametry
odpowiadajace ich rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego ST.

2.1.1.1. Zasady stosowania granulatu asfaltowego
Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu AC W, zalezy od nastepujacych
czynnikéw:
— pochodzenia granulatu asfaltowego,
— jakosci granulatu asfaltowego, a w szczegdlnosci wiasciwosci lepiszcza, wtasciwo$ci kruszywa i jednorodnos$ci granulatu,
- rodzaju nowego lepiszcza,
— technologii stosowanej do recyklingu na goraco (metoda dozowania granulatu na zimno/na goraco).
Ogolne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego okresla tabela 2.

Tabela 2. Ogolne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzgledu na jego pochodzenie

Pochodzenie granulatu Przeznaczenie mm-a z granulatem
ACW
ACP Mozliwe
ACW Tak
ACS Tak
AC WMS P Mozliwe
AC WMS W Mozliwe
SMA Mozliwe
Uwaga:
Tak - struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy nie stanowig przeszkody w zastosowaniu
granulatu

Mozliwe — struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy moga stanowi¢ przeszkode w
zastosowaniu granulatu
Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy stanowig przeszkode w zastosowaniu
granulatu
Procentowe zawartosci granulatu asfaltowego okre$la sie na podstawie maksymalnej warto$ci wskaznika zastapienia lepiszcza
BR [%)], obliczanego nastepujaco:
BR = (axb)lc
gdzie:
BR - wskaznik zastapienia lepiszcza [% (m/m)],
a — zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)],
b — udziat granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],
¢ — catkowita zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)].

Tabela 3. Dopuszczalne wartoci wskaznika BR [%)]

Typ betonu asfaltowego Dopuszczalna warto$¢ wskaznika zastgpienia lepiszcza BR [%] w przypadku
dozowania granulatu asfaltowego w otaczarce metodg
na zimno na gorgco

ACW 20 30 (401)

) Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiajacego po przeprowadzeniu badar dodatkowych okreslonych w
Zataczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.3 RID I/6.

Poniewaz dodatek granulatu asfaltowego moze wywrze¢ niekorzystny wptyw na odpornos¢ mieszanek mineralno-asfaltowych na
spekania niskotemperaturowe, nalezy w przypadku mieszanek AC W o podwyzszonej wartosci wskaznika BR, odpowiednio do
40% przy dozowaniu granulatu asfaltowego metoda na goraco przeprowadzi¢ badania stuzace ocenie odpornosci tych
mieszanek na spgkania niskotemperaturowe.

Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:

— asfaltu modyfikowanego,
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- granulatu asfaltowego zawierajacego asfalt modyfikowany i w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano
uzycie zwyktego asfaltu drogowego, zastosowanie granulatu asfaltowego moze nastapi¢ na zasadzie indywidualnego
dopuszczenia (wg zasad opisanych w Zataczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6).

2.1.1.2. Wymagania dla granulatu asfaltowego

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralnoasfaltowych typu beton asfaltowy do warstwy
wigzacej AC W to musi on spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 4.

Tabela 4. Wymagane wtasciwo$ci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek mineralno-asfaltowych typu AC W

. Dokument
Wiasciwosc Wymagania ,u o
odniesienia
Zawartosc ] PN-EN 13108-8
.y Kategoria FM1
materiatow obcych pkt. 4.1
Kategoria S
) Wartosé érednia temperatury mieknienia nie
Wiafciwosei PiK moze byé wyisza niz 70°C. Pojedyncze wartosci PN-EN 13108-8
lepiszcza ;e?r:geraturv mieknienia nie moga przekraczad pkt. 4.2
odzyskanego ’ PN-EN 13108-

w granulacie 20 Zatgcznik A

Kategoria Pis
asfaltowym 2

Pen. | Wartodé srednia nie moze byé mniejsza niz
15x0,1mm. Pojedyncze wartosci penetracji nie
moga byé mniejsze niz 10x0,1mm.

Jednorodnosc Wymagana jednorodnosc okreslona na podstawie | Zatgcznik nr
dopuszczalnego  rozstepu  wynikéw  badan | 9.2.1 §
okredlonych wiasciwosci Zatacznik nr

9.2.3RID I/6

Zawartosc asfaltu PN-EN 13108-20 Zatacznik A

Uziarnienie kruszywa Zatgcznik nr 9.2.1 i Zatgcznik nr 9.2.3 RID 1/6

Dopuszcza sie deklarowanie wihasciwosci kruszywa mineralnego
w granulacie asfaltowym na podstawie zadeklarowanego,
wezesniejszego zastosowania. W przypadku braku mozliwoscl takiego
zadeklarowania jakosci kruszywa w granulacie, oraz watpliwosci co do
wiasciwosci fizycznych lub mechanicznych, naleiy przeprowadzic¢
badania kruszywa w wymaganym przez Zamawiajacego zakresie

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczyC nastepujace
wiasciwosd w zaleznosci od wskaznika BR:

- BR=15% : temperaturg migknienia PiK. lub penetracje,

- BR>15% : temperature migknienia Pik. i penetracje.

Wihasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktére powstang z potgczenia starych i nowych sktadnikéw, musza spetnia¢
wymagania stawiane tym materiatom, ze wzgledu na typ i przeznaczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonawca moze deklarowaé wtasciwosci kruszyw pochodzacych z destruktu na podstawie wezesniejszego ich zastosowania w
poszczegdlnych warstwach asfaltowych pod warunkiem akceptaciji przez Zamawiajacego. W przypadku gdy Wykonawca nie
bedzie mogt pozyska¢ dokumentacii lub nie uzyska na ich podstawie akceptacji, potwierdzenie wtasciwosci kruszyw bedzie
mozliwe na podstawie wtasnych badan kruszyw w zakresie jak nizej:

+ mrozoodpornos¢ w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm),

+ odporno$¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-14mm),

* grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,

+ ocena zawarto$ci drobnych czastek - badanie btekitem metylenowym wg normy PN-EN 933-9 +A1:2013-07,

+ w przypadku granulatu stosowanego do warstw $cieralnych z BA (dla drég nizszych kategorii) wymaga sie wykonania badan
mrozoodporno$ci w soli na frakcji zgodnie z PNEN 1367-6.

Wyniki badan powinny spetniaé wymagania podane w WT-1 (dla kazdej w wymienione; frakcji).

2.2. Wymagania wobec innych materiatow
2.2.1. Materiaty do potaczefi technologicznych
Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 — czes$¢ Il wg tabel 5 i 6.
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Tabela 5. Materiaty do ztgczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metodg ,gorace przy zimnym”)

Rodzaj warstwy Ztgcze podiuzne Ztgcze poprzeczne
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzaca | KR1-7 | Pasty asfaltowe lub KR1-2 | Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy
elastyczne tasmy bitumiczne bitumiczne + Srodek gruntujacy
+ $rodek gruntujacy KR 3-7 | Elastyczne tasmy bitumiczne + srodek
gruntujacy

Tabela 6. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne + Srodek gruntujacy

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowac¢ $rodek do gruntowania powierzchni potgczen
technologicznych przewidziany przez producenta tasmy. Materiaty do potgczen technologicznych musza spetnia¢ wymagania
sformutowane w tabelach 10, 1112z WT-2 2016 - cze$¢ Il.

2.2.2. Lepiszcze do skropienia poditoza

Lepiszcze do skropienia podioza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i ST D.04.03.01.

2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgoda Zamawiajacego moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci
dodatkow powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$¢ stosowanych dodatkéw i modyfikatorow powinna by¢ udokumentowana
zgodnie z PN-EN 13108-1 punkt 4.1. Zaleca sie stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku $rodka obnizajacego
temperature produkciji i uktadania — nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralnoasfaltowych z dozowaniem granulatu
asfaltowego w technologii ,na zimno”. Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego,
jezeli spetnia wymagania podane w PN-EN 13108-4 Zatacznik B.

2.3. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okreslonymi w D -00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”. Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania MMA, aby zapewni¢
nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jako$¢ kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza
musi by¢ potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie CE). Do kazdej partii granulatu asfaltowego nalezy dotaczyé
dokumenty okreslone w normie PN-EN 13108-8 pkt. 6

2.4. Sktadowanie materiatow

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Sktadowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3. Sktadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 — cze$¢ I. Zbiorniki na asfalt
modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadta mechaniczne lub co najmniej winny mie¢ zapewniony system
przepompowywania wprawiajacy w cyrkulacje asfalt z dolnych partii zbiornika. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu
drogowego powinny by¢ zgodne z tabelg 41 w/iw wytycznych. Temperatury sktadowania asfaltéw modyfikowanych powinny by¢
zgodne z zaleceniami producenta.

2.4.4. Sktadowanie srodka adhezyjnego

Sktadowanie Srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach podanych
zgodnie z zaleceniami producenta.

2.4.5. Sktadowanie granulatu asfaltowego

Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed:

— segregacjg — zaleca sie formowanie hatd o ksztatcie stozkowym o wysokosci max. do 5m,

— zanieczyszczeniem | zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,

— zawilgoceniem — ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;

w przypadku dozowania ,na zimno” obowigzkowe jest skladowanie granulatu pod zadaszeniem.
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Powierzchnie na ktdrej bedzie sktadowany granulat asfaltowy nalezy utwardzi¢ i uksztattowa¢ z wyraznym spadkiem
przeciwdziatajgcym akumulacji wody w hatdzie. Podczas sktadowania granulatu asfaltowego nalezy postepowac zgodnie z
zasadami okreslonymi w Zataczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.2 RID I/6.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D- 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

3.1. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki. WMA
powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez
jednostke notyfikowana. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywaé sie wagowo, dopuszcza sie objetosciowe
dozowanie $rodka adhezyjnego. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego w ilosci odpowiadajacej wskaznikowi BR=20%,
wytwarnie mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy wyposazy¢ w dodatkowy beben, bedacy elementem otaczarki o dziataniu
cyklicznym — metoda ,réwnolegtego bebna”.

3.2. Uktadarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywac sie mozliwie najwiekszg szerokoscia, przy uzyciu mechanicznej uktadarki do uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujacych réwnolegle z przesunigciem roboczym umozliwiajgcym
utozenie stykajacych sie warstw asfaltowych na goraco, posiadajacej nastepujace urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i gruboscia,

- plyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

— urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR 6-7, do warstwy wigzacej zaleca sie stosowanie podajnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze $rodkow transportu. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktadaé
specjalng maszyng drogowa z podwojnym zestawem rozktadajacym do uktadania dwéch warstw technologicznych w jednej
operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

3.3. Walce do zageszczania
Wykonawca powinien dysponowa¢ sprzetem pozwalajacym na uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

3.4. Skrapiarki
Wykonawca powinien dysponowa¢ skrapiarka spetniajaca wymagania ST D.04.03.01, pozwalajaca na réwnomierne i zgodne z
wymaganiami rwnomierne skropienie podtoza.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D -00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu robot, tak aby zapewni¢ ciggtosé
wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnigciem i
doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe,
powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi. Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢
zachowane dopuszczalne warto$ci temperatury. Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperature w wymaganym
przedziale okreslonym w WT-2 2014 — cze$¢ | tab. 42. Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkow obnizajacych temperature
produkcji i wbudowania lepiszczy zawierajacych takie $rodki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizone;
temperaturze j. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentdw tych Srodkéw. Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢
czyste. Do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko tego rodzaju Srodkdw antyadhezyjnych, ktére nie oddziatujg
szkodliwie na mieszanki mineralnoasfaltowe. Zabrania sig skrapiania skrzyn olejem napgedowym lub innymi $rodkami
ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia
projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatow sktadowych MMA i reprezentatywne
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prébki materiatow . MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 8.2.2 WT-2 2014 - cze$¢ | w zaleznosci od kategorii
ruchu. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania stosowac¢ sie do wytycznych okreslonych
w Zatgczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6. Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu
MMA, byly zastosowane w petni reprezentatywne prébki materiatéw sktadowych, ktére zostang uzyte do wykonania robét.

5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywac sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z wymaganiami opisanymi
w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikow powinno odbywac sie wagowo, dopuszcza sie objeto$ciowe dozowanie $rodka
adhezyjnego. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji MMA nalezy:

— stosowac sie do wytycznych opisanych w Zataczniku nr 9.2.2 RID /6.

— przekazywaé Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB potwierdzajace, ze ilo§¢ zadozowanego granulatu asfaltowego
jest zgodna z zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru Badaniem Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 cze$¢ |
(Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszanke MMA zaleca sie wbudowywac¢ bezposrednio po wyprodukowaniu
bez magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach
awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodnos¢
typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagan dokumentacji projektowe;.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe wigzacg z MMA powinno byé:

- no$ne i ustabilizowane,

- czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche,

— skropione emulsjq asfaltowa lub asfaltem zapewniajacym powigzanie warstw, oraz spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 —
czese Il

Brzegi kraweznikdw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zostac potaczone z MMA zgodnie z pkt. 7.6.4
WT-2 2016 — cze5¢ Il (sposdb wykonania spoin) i przy zastosowaniu materiatéw okres$lonych w pkt. 2.2.1 niniejszych ST.

5.3.1. Potaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami oraz ich wspétpracy
W przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdéw. Zapewnienie potaczenia migdzywarstwowego wymaga
starannego przygotowania podtoza, na ktérym bedg uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji
asfaltowej oraz wtasciwego wykonania skropienia. Podtoze nalezy przygotowa¢ zgodnie z ST D.04.03.01. Skropienie emulsjg
asfaltowg ma na celu zwigkszenie sity potaczenia pomiedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i
zaleganiem wody pomiedzy warstwami. Do skropien nalezy stosowac rodzaj emulsji i ilo$¢ w zalezno$ci od rodzaju warstwy i
kategorii ruchu, zgodnie z zasadami okre$lonymi w ST D.04.03.01.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ ukfadana w temperaturze:

- podtoza nie mniejszej niz +5°C,

— temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz 0°C.

Nie dopuszcza sie uktadania MMA podczas opadow atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajacego predkosé 16m/s.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji MMA na zadanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru jest zobowigzany do
przeprowadzenia proby technologicznej. Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowos$ci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikéw
Inzynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego. Tolerancje zawartosci sktadnikéw MMA
wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszych ST.

5.6. Odcinek prébny

Na zadanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny o dtugosci przynajmniej 100m na catej
szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:

— zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA,

— sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wiasciwy,
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— okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymagane;j
ostatecznej grubosci warstwy,

— okre$lenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materialy oraz sprzet, jakie bedg stosowane do
wykonania warstwy z MMA podczas robét. Lokalizacja odcinka prébnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru — dopuszcza sie akceptacje wykonanego odcinka prébnego w ramach innego zadania pod warunkiem, ze zostat
wbudowany ten sam typ mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zastosowano ten sam sprzet do wbudowania i zageszczenia
warstwy. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji Inzyniera/Inspektora
Nadzoru, wydanej na podstawie testéw oraz pomiaréw dokonanych na odcinku prébnym. W przypadku nieprawidtowych
parametréw warstwy wiagzace;j i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru odcinka probnego, Wykonawca ma
obowigzek usuna¢ odcinek probny warstwy wigzacej (jezeli byt wykonywany w obrebie Kontraktu) na wiasny koszt.

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 — czes¢ 1. Wboudowywanie MMA
powinno odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 — cze$¢ Il. Prace zwigzane z wbudowaniem
mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

- umozliwiaty uktadanie warstwy catg szeroko$cig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujacymi obok siebie z
przesunigciem wg pkt 7.6.3.1. WT- 2 2016 — cze$¢ Il); w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu
jednokierunkowym (wahadtowym) szeroko$cig pasa ruchu ,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralnoasfaltowa jest wbudowywana jednego dnia)
powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman z jednostajng predkoscia.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych okreslonych w pkt. 5.4.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajacym obnizenie temperatury mieszania
(mieszanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia. Uktadarka powinna by¢ stale
zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata sie odpowiednia jej ilo$¢, a kosz, transporter i stot byly zawsze
gorace i nie stygty. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Podczas rozktadania grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ rbwnomiernie zageszczane walcami drogowymi o charakterystyce
zapewniajacej skutecznos¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku probnym.

Po wykonanej warstwie wigzacej powinien odbywac sie wytacznie ruch pojazdéw zwigzanych z uktadaniem nastepnej warstwy.
Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na goraco do ruchu moze nastapi¢ po jej schtodzeniu do temperatury
zapewniajacej jej odpornos¢ na deformacie trwate.

W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowac zabiegi zabezpieczajace uzyskanie wymaganego
potaczenia miedzywarstwowego tj. poprzez wykonanie dodatkowego skropienia z uzyciem mleczka wapiennego (wg. pkt. 7.3.4
WT-2 2016 — czes¢ Il).

5.8. Potaczenia technologiczne
Pofaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatow okreslonych w pkt 2.2.1 niniejszego ST, oraz
zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — cze$¢ Il.
5.8.1. Sposob i warunki aplikacji materiatow stosowanych do ztaczy.
5.8.1.1. Wymagania wobec whudowania elastycznych tasm bitumicznych
Krawedz boczna ztacza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obciecie nozem
talerzowym. Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomocg urzadzen
umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni. Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie taSma, powinny by¢
czyste i suche.
Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy
zagruntowac $rodkiem gruntujacym zgodnie z zaleceniami producenta tasmy. Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢
wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na 2/3 wysoko$ci warstwy liczac od gérnej powierzchni warstwy wigzacej.
Minimalna wysoko$¢ tasmy 4 cm.
5.8.1.2. Wymagania wobec whudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych. Pasta powinna by¢ nanoszona
mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci
3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3 ). Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.
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5.8.2. Sposdb wykonania ztaczy

Wymagania ogélne:

- zlgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

— zlacza podtuznego nie mozna lokalizowaé w Sladach kot,

- zlacza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesuna¢ wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o
co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

— zlgcza muszag by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

A. Metoda rozkladania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podiuznego — nalezy jq stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2
2016 — czes¢ II. Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztaczy.

B. Metoda rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych
uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych — nalezy jq stosowa¢ zgodnie z pkt.
7.6.3.2 WT-2 2016 — czes¢ Il.

C. Sposob zakonczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w spos6éb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregularnej,
szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantéwki lub frezarki) oraz szorstkiego podtoza w rejonie planowanego
ztacza. Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepnosci warstw w rejonie kofca dziatki
roboczej oraz obcinanie pitg tarczowa zimnej krawedzi dziatki. Zakoriczenie dziatki roboczej wykonuje sie prostopadle do osi
drogi. Krawedz dziatki roboczej jest rbwnoczes$nie krawedzig poprzeczna ztacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

D. Sposob wykonywania spoin

Spoiny wykonuije sie z uzyciem materiatéw wymienionych w punkcie 2.2.1.

Grubo$¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosic:

— nie mniej niz 15 mm w warstwie wigzacej/wyréwnawczej. Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem
réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi wilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto
1,0 g/cm3).

5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy wiazacej

Krawedzie zewnetrzne warstwy wigzacej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016 - cze$¢ Il.

Po wykonaniu warstwy wigzacej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz boczna. Nizej
potozona krawedz boczna powinna pozosta¢ nieuszczelniona. Krawedz zewnetrzng oraz powierzchnie odsadzki poziomej
nalezy zabezpieczy¢ przez pokrycie goracym asfaltem w ilosci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2

— krawedzie zewngtrzne - 4 kg/m2 ,

zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — cze$¢ Il. W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy)
decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Zamawiajacym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w D- 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.2 WT-2 2014 Nawierzchnie
Asfaltowe (Tabela 12, 13, 14 - dla mieszanki typu AC).

Badania i pomiary dzielg si¢ na:

— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru

— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiarow
kontrolnych dodatkowych i/lub badar i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja;

— pobranie prébek,

— zapakowanie probek do wysytki,

— transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,

- przeprowadzenie badania,
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- sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmujq terenowa weryfikacje cech nawierzchni.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badar i pomiaréw w celu sprawdzania czy jako$¢ wykonanych
Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami. Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng staranno$cia,
zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac z
czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci rob6t, lecz nie rzadziej niz wskazano to w ST. Wyniki
badan bedg dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywaé
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien:

— by¢ nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcii dla dostarczanych na budowe materiatéw i wyrobdw
budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materialy do uszczelnien, itd.,

— dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okre$lony zakres i czestotliwo$¢ badan i pomiaréw kontrolnych okreslony w tab. 7.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materiatéw lub grubo$ci wykonanych warstw,

— pomiar spadku poprzecznego poszczegoinych warstw asfaltowych,

— pomiar réwnosci warstwy wigzacej,

— pomiar rzednych wysokosciowych i pomiary sytuacyjne,
- badania zageszczenia warstwy i zawartosci wolnej przestrzeni,

— pomiar sczepno$ci warstw asfaltowych

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

Tabela 7. Minimalna czestotliwo$¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy wigzacej

Lp. Badana cecha

Metoda

Czestotliwose

1 Zageszczenie MMA oraz zawarto$¢ Pordwnanie gestosci objetosciowej - 2 razy na kilometr kazdej jezdni, nie
wolnych przestrzeni w warstwie referencyjnej do rzeczywistej rzadziej niz 1 raz na 6000 m?2
2 Sczepnos¢ warstw asfaltowych dla Metoda Leutnera - nie rzadziej niz 1 raz na 15000 m?2
drog KR 4 -7
3 Grubo$¢ (grubosci poszczegdlnych Rzedne wysoko$ciowe - nie rzadziej niz co 50 m
warstw i grubos$¢ pakietu warstw
asfaltowych), Pomiar elektromagnetyczny, - nie rzadziej niz co 100 m
Przymiarem na wycietych prébach - 2 razy na kilometr kazdej jezdni, nie
rzadziej niz 1 raz na 6000 m?2
4 Réwnos$¢ podiuzna

4.1 Wszystkie klasy drég

Planografem

- kazdy pas uktadania warstwy w sposob
ciagly

42 Wszystkie klasy drég w miejscach
niedostepnych dla urzadzen
pomiarowych

4 metrowa tatg i klinem

- w sposob ciagly (poczatek kazdego
pomiaru tatg w miejscu zakorczenia
poprzedniego pomiaru)

5 Réwno$¢ poprzeczna

Profilografem lub
-2 metrowa tatq i pochytomierzem

- kazdy pas uktadania warstwy w sposéb
ciggly - nie rzadziej nizco 5m

6 Spadki poprzeczne

Profilografem lub - 2 metrowa tatg i
pochytomierzem

co 10m 50 razy na 1 km dodatkowe
pomiary w punktach gtéwnych tukow
poziomych

7 Szerokos¢ warstwy Tasma mierniczq - pomiar co 50 m, na tukach poziomych w
punktach charakterystycznych
8 Odchylenie od projektowanej osi Rzedne wysokosciowe Pomiary - pomiar rzednych niwelacji podtuznej i
drogi sytuacyjne poprzecznej oraz usytuowania osi, na

tukach poziomych i pionowych w punktach
charakterystycznych
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6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru, a ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
zastosowanych materiatéw i wyrobdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie.

Pobieraniem  prébek, wykonaniem badahn i pomiarbw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium
Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy
decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

6.4. Badania i pomiary przed przystapieniem do robé6t

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrédta poboru
kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatow, dofgczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jakos¢ materiatéw
sktadowych.

6.7. Badania w czasie robot

6.7.1. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697- 8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie
moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 Tabela 12, 13 i 14 w zaleznosci od kategorii ruchu.

6.7.2. Pomiar grubos$ci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycigtych prébkach (nie wycina¢ probek na obiektach mostowych wiertnicg
mechaniczna) lub metodg elektromagnetyczng z czestotliwoscig okreslong w tab. 7. Sposéb oceny grubosci warstwy i pakietu
warstw nalezy dokona¢ zgodnie WT-2 2016 — czeS¢ Il pkt 8.2 i Instrukcjg DP-T14 pkt. 2.3.

Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielko$ci odchytki obliczonej dla:

— pojedynczego wyniku pomiaru grubo$ci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

— warto$ci Sredniej ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy i wartosci Sredniej pomiaréw pakietu warstw asfaltowych.
Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralnoasfaltowych jest to procentowe
przekroczenie w dét projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji DP-T14 2017 — cze$¢ | z
doktadnoscig do 1%.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:

— grubosci warstwy moze wynosi¢ 1+10% grubosci projektowane;.

— pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0=10% grubosci projektowanej, lecz nie wiecej niz 1 cm.

Warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ réwna badz wigksza w
stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.

W przypadku przekroczenia warto$ci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy postepowaé zgodnie z Instrukcjg DP-T 14.
6.7.3. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatacznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy z czesto$cig podang w pkt.
6.2. tab. 7. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza sie za zgodg Inzyniera/Inspektora Nadzoru
badania zageszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do cigcia probek). Metodg referencyjng jest badanie na
prébkach wycietych z zageszczonej warstwy. Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera/lnspektora Nadzoru w
miejscach watpliwych przez niego wskazanych. W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy
postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Cze$¢ | - Roboty drogowe. 2017.

6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA

6.8.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano na warstwie wigzacej podano w tabeli 7.

6.8.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szeroko$cig projektowang z tolerancjg + 5 cm. Wymaga sig, aby co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych pomiaréw szerokosci
wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szeroko$cig projektowang z tolerancjg + 7 ¢cm.

6.8.3. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy wiazacej A.

Ocena réwnosci podiuznej warstwy wigzacej. Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych, nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu,
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umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podiuznej jako najwigkszej odlegtosci (prze$witu) pomiedzy teoretyczng linig
taczacq spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu
pomiar réwnos$ci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem faty i klina. Diugo$¢ taty w
pomiarze réwnosci podiuznej powinna wynosi¢ 4 m. Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona przez maksymaine
dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy wigzacej zostaty podane w tabeli 11.

Tabela 11. Dopuszczalne warto$ci odchylen dla warstwy wigzace;

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podiuznej warstwy wigzacej
[mm]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wiacznie i 6
wylaczenia, jezdnie tacznic utwardzone pobocza
A 'S, GP Jezdnie MOP 9 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia i 9
wytgczenia, postojowe, jezdnie fgcznic, utwardzone
pobocza
L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do 12
ruchu i postoju pojazdow

Pomiar rownosci podtuznej nawierzchni metoda taty i klina

Pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni z uzyciem faty (o dtugo$ci 4 m) i klina nalezy wykonywa¢ jedynie w miejscach
niedostepnych dla sprzetu pomiarowego (stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp.). Pomiary rownosci podiuznej z
wykorzystaniem faty i klina nalezy wykonywa¢ w osi podtuznej elementu drogi/pasa ruchu, w ptaszczyznie prostopadtej do
powierzchni badanej warstwy. Pomiar nalezy wykonywa¢ w sposob ciagly (poczatek kazdego pomiaru tatg w miejscu
zakonczenia poprzedniego pomiaru). Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w ktdrym prze$wit jest najwiekszy (najwigksze
odchylenie réwnosci). Wielko$¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podiozonym pod tate. Zasady oceny
wynikéw pomiaru jak w tabeli 11.

B. Pomiar réwnosci poprzecznej warstwy wiazacej

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz placéw i parkingdw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci
w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit)
pomiedzy teoretyczna fatg (o diugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.

Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z tolerancjg £15%. Warto$é
odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwno$ci porzecznej warstwy wigzacej nawierzchni nalezy wykona¢ z
uzyciem taty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m, Pomiar powinien by¢ wykonany nie
rzadziej niz co 5 m. Dopuszczalne wartosci odchylen zostaty podane w tabeli 12.

Tabela 12. Dopuszczalne warto$ci odchylen dla warstwy wigzacej

Dopuszczalne warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podiuznej warstwy wigzacej
[mm]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wigcznie i 6
wylaczenia, jezdnie facznic utwardzone pobocza
A'S, GP Jezdnie MOP 9 9
GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia i 9
wytaczenia, postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone
pobocza
L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do 12
ruchu i postoju pojazdow

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty i klina

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem faty (o diugosci 2 m) i klina nalezy wykonywaé jedynie w miejscach
niedostepnych dla sprzetu pomiarowego takich jak: stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp. Pomiary rowno$ci poprzecznej
z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywa¢ z krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie pomiaru tata powinna leze¢
prostopadle do osi drogi i w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy.
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Klin nalezy podktada¢ pod fate w miejscu, w ktdrym przeswit jest najwiekszy (najwieksze odchylenie réwnosci). Wielkos¢
prze$witu jest rbwna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny wynikéw podano w
tabeli 12.

6.8.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przylozeniu faty i pomiar prze$witu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki poprzeczne
warstwy wigzacej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg + 0,5%.
Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen. Dla 100%
wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy wigzacej na odcinkach prostych i na fukach powinny by¢ zgodne z spadkami
poprzecznymi z tolerancja + 0,7%. Spadek poprzeczny musi by¢ wystarczajacy do zapewnienia sprawnego sptywu wody.

6.8.5. Uksztattowanie osi w planie

0s warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg £ 5 cm. Wymaga sig, aby co najmniej
95% wykonanych pomiarow nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen. 100% wykonanych pomiaréw uksztattowania
osi w planie powinno by¢ zgodne z osig projektowana z tolerancjg + 7 cm.

6.8.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy wigzacej powinny by¢é mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawedziach kazdej jezdni.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do akceptacji. Rdznice pomiedzy
rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm. Wymaga sie, aby co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw réznice
pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy wigzacej a rzednymi projektowanymi nie moga przekracza¢ £+ 1,5 cm.

6.8.7. Ziacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. W konstrukciji wielowarstwowey:

— zlacza poprzeczne powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 3 m,

— Ztacza podtuzne powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej 0 30 cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowa¢ ztacza podtuznego w $ladach két. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

6.8.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
OgolIne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (AC W).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D -00.00.00 ,Wymagania ogoine”. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa i ST, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST daty wyniki
pozytywne. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw cze$ciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapigq wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie spetiajace wymagan okreslonych w ST i opracowanych na ich
podstawie ST), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu
naprawczego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (AC W) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,
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- oczyszczenie i skropienie podioza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— uformowanie ztaczy, zagruntowanie $rodkiem gruntujacym i przymocowanie tasm bitumicznych,

— posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikaciji technicznej,

- odwiezienie sprzetu,

- wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych ST.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszymi ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

2. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

4. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

5. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikaciji asfaltéw drogowych specjalnych - Czes$¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

7. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
8. PN-EN 932-5 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

9. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

10. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptasko$ci
11. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu 12.
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

13. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

14. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania biekitem
metylenowym

15. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$¢ drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

16. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabianie
17. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gesto$ci nasypowej i jamistosci 18.
PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

19. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

20. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:

21. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Czes¢ 1:
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

22. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Czes¢ 2:
Oznaczanie sktadu ziarnowego

23. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Czes¢ 3:
Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa
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24. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Czes¢ 4:
Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacii frakcyjnej

25. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Czes¢ 5:
Oznaczanie gestosci

26. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

27. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Czes¢ 8:
Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

28. PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 10:
Zageszczalnos¢

29. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11:
Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

30. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12:
Okreslanie wrazliwosci na wode

31. PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$é 17:
Ubytek ziaren

32. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$é 18:
Sptywanie lepiszcza

33. PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$é¢ 20:
Penetracja prébek szesciennych lub Marshalla

34. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 22:
Koleinowanie

35. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 23:
Okreslanie posredniej wytrzymato$ci na rozcigganie probek asfaltowych

36. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 24:
Odpornos¢ na zmeczenie

37. PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 25:
Penetracja dynamiczna

38. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$é 26:
Sztywnosé

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 27:
Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 28:
Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawarto$ci wody i uziarnienia

41. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 29:
Pomiar prébki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

42. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 30:
Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie

43. PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 31:
Probki przygotowane w prasie zyratorowe;

44. PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 33:
Przygotowanie prébek zageszczanych walcem

45. PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 35:
Mieszanie laboratoryjne

46. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 38:
Podstawowe wyposazenie i kalibracja

47. PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 40:
Wodoprzepuszczalnosé ,in-situ”

48. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 42:
Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

49. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

50. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa
51. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 1: Beton asfaltowy

52. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 8: Destrukt asfaltowy

53. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

54. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji
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10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124, z pdzn. zm.)

2. WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwaler na drogach krajowych

3. WT-2 2014 - cze$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.
4. WT-2 2016 — czes¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

5. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.

6. Instrukcja DP-T14 Ocena jako$ci na drogach krajowych. Cze$é I-Roboty drogowe. 2017.

7. Projekt RIB 1/6 Wykorzystanie materiatéw pochodzacych z recyklingu. Zadanie 2. Recykling na goraco. Zatacznik nr 9.2.1,
Zatacznik nr 9.2.2, Zatacznik nr 9.2.3

lub wg instrukcji technicznych, wytycznych techniczny, norm, przepiséw réwnowaznych.
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D-05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy
scierainej z betonu asfaltowego dla zadania inwestycyjnego pn.: Przebudowa ulicy Jachtowej, ul. Zdrojowej, Alei Bukowej,
budowa ul. Nowojachtowej i Drogi Fortecznej w Swinouj$ciu.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (SST) sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczg specyfikacje obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu wykonanie warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i przedmiarem robét wg PN-EN 13108-1 oraz WT-2
,Nawierzchnie asfaltowe 2010” z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno — asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg,
Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

Tablica 1. Mieszanki qQ"stosowania na warstwe $cieralng dla AC8 S na lepiszczu 50/70

Scieralna Mieszanki | MA 8, MA 11 MA 8, MA 11, AC8S, MA 8, MA 11, AC 8 S,
mineralno- | AC5 s AC11S, AC 11 8™, SMA 89,
-asfaltowe | AC 11 5, SFAR S, SMA 5%, SMA8Y, SMA 11,

SMA 8, SMA 11, SMA 11, BBTM 89, BBTM 8%, BBTM 11,
BBTM 8%, BBTM 11 BBTM 1|1;, PA8S,PAL1S, | PABS, ,FA 11 8,
PA 16 5 PA 16 S'
Lepiszcza | 35/50 35/50 9, 50770, PMB 25/55-60,
asfaltowe” | 70/100 PMB 25/55-60, PMB 45/80-55,
PMB 45/80-55, PMB 45/80-55, PMB 45/80-65,
PMB 45/80-65, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80
PMB 65/105-602 PMB 45/80-80 PMB 65/105-60°
MG 50/70-54/64 PMB 65/105-60% PMB 65/105-80°
MG 50/70-54/64
Kruszywa | Tabele 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25 WT-1 2014
mineraine

® dao betonu asfaltowego

% do betonu asfaltowego o wysokim module sztywnoéci AC WMS

< do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy lub wiazacej

% zalecane, jezeli wymagane jest zmniejszenie hatasu drogoweao

® do cienkiej warstwy na gorace z SMA lub BBTM o grubodci nie wigkszej niz 3,5 ¢m i do PA

) moga, by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe | asfaity specjalne wg aprobat technicznych lub
europejskich ocen technicznych

9 do asfaltu lanego

™ do kategorli ruchu KR5+6 - w terenach gérskich

U PA 16 S stanowi dolng warstwe, dwuwerstwowej nawierzchni porowatej. W konstrukcji zawsze wystepuje
warstwa AC

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okre$lenia zostaty podane w SST D -00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.4.

Nawierzchnia- konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podioze.

Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.
Warstwa wiagzaca- warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa,

Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubo$ci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

Mieszanka mineralno- asfaltowa- mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno- asfaltowej- okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrozniajace ta mieszanke ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

Beton asfaltowy- mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture
wzajemnie klinujac sie.
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Uziarnienie- skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
Kategoria ruchu- obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych” GDDP-IBDiM.

Wymiar kruszywa-wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

Kruszywo grube- kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne- kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie0,063 mm.

Pyt- kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypetniacz- kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktdre
sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa- emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D -00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D -00.00.00. ,Wymagania ogéine”
pkt. 2.

2.1. Rodzaje materiatow
Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.
Tabela 1. Rodzaje materiatow do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 1-2 | KR 3-4
1. Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 12
2, Kruszywo drobne lub o ciggtym uziarnieniu WT-1 Kruszywa 2014, tabela 13 i 14 WT-1 Kruszywa 2014, tabela 14
D<8 WT
3. Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 15
4, Lepiszcze WT-2 2014 — czgs¢ | pkt 8.2.3.1 tab. 15, PN-EN 14023, PN-EN 13924-2, PN-EN
12591
5. Granulat asfaltowy pkt. 2.1.1. ST, PN-EN 13108-8, RID 1/6 Zatacznik nr 9.2.1 i Zatgcznik nr 9.2.3
6. Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1
7. Mieszanka mineralnoasfaltowe WT-2 2014 — cze$¢ | pkt 8.2.3.2 tab. 16 | WT-2 2014 — czes$¢ | pkt 8.2.3.2 tab.
i pkt 8.2.3.3 tab. 18 17 ipkt 8.2.3.3 tab. 19
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 — cze$¢ | pkt. 8.1. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy
dodatkowo stosowac sie do wytycznych opisanych w Zataczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6

2.1.1. Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy nalezy stosowaé zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8 oraz Zataczniku nr 9.2.11
Zatgczniku nr 9.2.3 RID I/6. Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajace granulat asfaltowy musza mie¢ parametry
odpowiadajace ich rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego ST.

2.1.1.1. Zasady stosowania granulatu asfaltowego

Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu AC W, zalezy od nastepujacych
czynnikow:

— pochodzenia granulatu asfaltowego,

— jakosci granulatu asfaltowego, a w szczegdlnosci whasciwosci lepiszcza, wtasciwo$ci kruszywa i jednorodno$ci granulatu,
— rodzaju nowego lepiszcza,

— technologii stosowanej do recyklingu na gorgco (metoda dozowania granulatu na zimno/na goraco).

Ogolne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego okre$la tabela 2.
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Tabela 2. Ogolne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzgledu na jego pochodzenie

Pochodzenie granulatu Przeznaczenie mm-a z granulatem
ACS
ACP Nie
ACW Nie
ACS Tak
AC WMS P Nie
AC WMS W Nie
SMA Mozliwe
Uwaga:
Tak - struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy nie stanowig przeszkody w zastosowaniu
granulatu

Mozliwe - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy mogaq stanowi¢ przeszkode w
zastosowaniu granulatu
Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy stanowig przeszkode w zastosowaniu
granulatu
Procentowe zawartosci granulatu asfaltowego okre$la sie na podstawie maksymalnej wartosci wskaznika zastapienia
lepiszcza BR [%], obliczanego nastepujaco:
BR=(axb)lc
gdzie:
BR - wskaznik zastapienia lepiszcza [% (m/m)],
a — zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)],
b — udziat granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],
¢ — catkowita zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)].

Tabela 3. Dopuszczalne warto$ci wskaznika BR [%)]

Typ betonu asfaltowego Dopuszczalna warto$¢ wskaznika zastapienia lepiszcza BR [%] w przypadku dozowania
granulatu asfaltowego w otaczarce metodg
na zimno na goraco

ACS 0 20"

) Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiajacego po przeprowadzeniu badar dodatkowych okreslonych w
Zataczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Poniewaz dodatek granulatu asfaltowego moze wywrze¢ niekorzystny wptyw na odporno$é¢ mieszanek mineralno-asfaltowych
na spekania niskotemperaturowe, nalezy badania stuzace ocenie odpornoéci tych mieszanek na spekania
niskotemperaturowe.

Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:

— asfaltu modyfikowanego,

- granulatu asfaltowego zawierajacego asfalt modyfikowany i w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano
uzycie zwyktego asfaltu drogowego,

zastosowanie granulatu asfaltowego moze nastapi¢ na zasadzie indywidualnego dopuszczenia (wg zasad opisanych w
Zalgczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6).

2.1.1.2. Wymagania dla granulatu asfaltowego
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralnoasfaltowych typu beton asfaltowy do
warstwy $cieralnej musi on spetnia¢ wymagania okre$lone w tabeli 4.
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Tabela 4. Wymagane wtasciwo$ci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek mineralno-asfaltowych typu AC S

Whasciwose Wymagania DOK.um.EH.t
odniesienia
Zawartosé PN-EN 13108-8
. Kategoria FM1
materialéw obcych ategoria pkt. 4.1

Kategoria Sz

) Wartos¢ éSrednia temperatury mieknienia nie
PIK | moze byé wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartosci | PN-EN 13108-8

Wiasciwosci e e < | okt 4.2
lepiszcza ;(;Tgeratury mieknienia nie moga przekraczac | pkt. 4.
odzyskanego ' PN-EN 13108-

w granulacie
asfaltowym

Kategoria Pis 20 Zatacznik A

pen. | Wartos¢ érednia nie moze by¢é mniejsza niz
15x0,1mm. Pojedyncze wartodci penetracji nie
moga byé mniejsze niz 10x0,1mm.

Jednorodnoéé Wymagana jednorodnosé okredlona na podstawie Zatgcznik nr
dopuszczalnego  rozstepu  wynikéw  badan | 9,21 §
okreslonych wiasciwosci Zatgcznik nr

9.2.3RID I/6

Zawartos¢ asfaltu PN-EN 13108-20 Zatacznik A

Uziarnienie kruszywa Zatacznik nr 9.2.1 i Zatacznik nr 9.2.3 RID 1/6

Dopuszcza sie deklarowanie wiadciwosci kruszywa mineralnego
w granulacie asfaltowym na podstawie zadeklarowanego,
wczesniejszego zastosowania. W przypadku braku mozliwosci takiego
zadeklarowania jakosci kruszywa w granulacie, oraz watpliwosci co do
wlasciwosci fizyeznych lub mechanicznych, nalezy przeprowadzié
badania kruszywa w wymaganym przez Zamawiajacego zakresie

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczyé nastepujgce
wiasciwosd w zaleznosci od wskaznika BR:

- BR=15% : temperaturg migknienia PiK. lub penetracje,

- BR>15% : temperature migknienia PiK. | penetracje.

Wiasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktére powstang z potgczenia starych i nowych sktadnikéw, muszg spetnia¢
wymagania stawiane tym materiatom, ze wzgledu na typ i przeznaczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonawca moze deklarowaé wiasciwosci kruszyw pochodzacych z destruktu na podstawie wczesniejszego ich zastosowania
w poszczegdlnych warstwach asfaltowych pod warunkiem akceptacji przez Zamawiajacego. W przypadku gdy Wykonawca nie
bedzie mogt pozyska¢ dokumentacii lub nie uzyska na ich podstawie akceptacji, potwierdzenie wiasciwosci kruszyw bedzie
mozliwe na podstawie wiasnych badar kruszyw w zakresie jak nizej:

+ mrozoodporno$¢ w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm),

+ odpornos¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-14mm),

* grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,

+ ocena zawartosci drobnych czastek - badanie btekitem metylenowym wg normy PN-EN 933-9 +A1:2013-07,

+ w przypadku granulatu stosowanego do warstw $cieralnych z BA (dla drég nizszych kategorii) wymaga sie wykonania badan
mrozoodpornosci w soli na frakcji zgodnie z PNEN 1367-6.

Wyniki badan powinny spetia¢ wymagania podane w WT-1 (dla kazdej w wymienione;j frakcji).

2.2. Wymagania wobec innych materiatow

2.2.1. Materialy do potaczen technologicznych

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 — cze$¢ |l
wg tabel 5i 6.

Tabela 5. Materiaty do ztaczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metodg ,gorace przy zimnym”)

Rodzaj warstwy Ztacze podtuzne Ztacze poprzeczne
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa Scieralna | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub elastyczne KR 1-2 Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne
tasmy bitumiczne + $rodek + $rodek gruntujacy
gruntujacy
KR 3-7 Pasty asfaltowe lub elastyczne KR 3-7 Elastyczne tasmy bitumiczne + $rodek
tasmy bitumiczne + $rodek gruntujacy
gruntujacy
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Tabela 6. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa Scieralna KR 1-2 Pasty asfaltowe
KR 3-7 Elastyczne tasmy bitumiczne + $rodek gruntujacy lub zalewa drogowa na goraco

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowa¢ $rodek do gruntowania powierzchni potgczen
technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

Materiaty do potaczen technologicznych muszg spetnia¢ wymagania sformutowane w tabelach 10, 1112 z WT-2 2016 —
czes¢ Il. Zalewy drogowe na gorgco muszg spetnia¢ wymagania dla typu N1 wg normy PN-EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1
do11.2.8

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podioza

Lepiszcze do skropienia podioza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i ST D.04.03.01.

2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgoda Zamawiajacego moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$é¢ stosowanych dodatkéw i modyfikatoréw powinna by¢ udokumentowana
zgodnie z PN-EN 13108-1 punkt 4.1.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku srodka obnizajgcego temperature produkciji i uktadania —
nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralnoasfaltowych z dozowaniem granulatu asfaltowego w technologii ,na zimno”. Do
mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spetnia wymagania podane w PN-
EN 13108-4 Zatacznik B.

2.3. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w D -00.00.00 ,Wymagania
ogobine”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania MMA, aby zapewni¢ nieprzerwang
prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jako$¢ kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢
potwierdzona deklaracjq producenta (oznakowanie CE). Do kazdej partii granulatu asfaltowego nalezy dotaczy¢ dokumenty
okreslone w normie PN-EN 13108-8 pkt. 6

2.4. Skladowanie materiatow

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywacé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Sktadowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracii.

2.4.3. Sktadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 — cze$¢ I. Zbiorniki na asfalt
modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadta mechaniczne lub co najmniej winny mie¢ zapewniony system
przepompowywania wprawiajacy w cyrkulacje asfalt z dolnych partii zbiornika. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu
drogowego powinny by¢ zgodne z tabelg 41 ww. wytycznych. Temperatury skladowania asfaltéw modyfikowanych powinny
by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

2.4.4. Sktadowanie srodka adhezyjnego

Sktadowanie Srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach podanych
zgodnie z zaleceniami producenta.

2.4.5. Sktadowanie granulatu asfaltowego

Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed:

— segregacjg — zaleca sie formowanie hatd o ksztatcie stozkowym o wysokosci max. do 5m,

— zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,

— zawilgoceniem — ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;

w przypadku dozowania ,na zimno” obowigzkowe jest skladowanie granulatu pod zadaszeniem.

Powierzchnie na ktorej bedzie sktadowany granulat asfaltowy nalezy utwardzic i uksztattowa¢ z wyraznym spadkiem
przeciwdziatajgcym akumulacji wody w hatdzie. Podczas sktadowania granulatu asfaltowego nalezy postepowac zgodnie z
zasadami okreslonymi w Zatgczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D- 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
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3.1. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywacé sie na WMA o cyklicznym systemie produkcii
mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21,
certyfikowany przez jednostke notyfikowang. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywac sie wagowo, dopuszcza sig
objetosciowe dozowanie $rodka adhezyjnego. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego w ilosci odpowiadajace;]
wskaznikowi BR=20%, wytwornie mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy wyposazy¢ w dodatkowy beben, bedacy
elementem otaczarki o dziataniu cyklicznym — metoda ,réwnolegtego bebna”.

3.2. Uktadarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywac sie mozliwie najwiekszg szerokoscig, przy uzyciu mechanicznej uktadarki do
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujgcych réwnolegle z przesunieciem roboczym
umozliwiajgcym utozenie stykajacych sie warstw asfaltowych na goraco, posiadajacej nastepujace urzadzenia:
- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i gruboscia,
- plyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,
— urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.
Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowg z podwdéjnym zestawem rozktadajacym do
uktadania dwéch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

3.3. Walce do zageszczania
Wykonawca powinien dysponowacé sprzetem pozwalajacym na uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe.

3.4. Skrapiarki
Wykonawca powinien dysponowa¢ skrapiarkg spetniajacg wymagania ST D.04.03.01, pozwalajacq na réwnomierne i
zgodne z wymaganiami rGwnomierne skropienie podioza.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D -00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu rob6t, tak aby zapewni¢ ciggtosé¢
wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnigciem i
doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe,
powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury. Dowieziona
do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperature w wymaganym przedziale okreslonym w WT-2 2014 — cze$¢ | tab. 42. Nie
dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania lepiszczy zawierajacych takie
$rodki, lub specjalnych technologii produkciji i wbudowywania w obnizonej temperaturze {j. z uzyciem asfaltu spienionego. W
tym zakresie nalezy kierowac sie¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych rodkdw.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko tego rodzaju Srodkow antyadhezyjnych, ktore nie oddziatujq szkodliwie na mieszanki
mineralnoasfaltowe. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej podano w D-05.03.05A pkt. 5.1

5.2. Wytwarzanie MMA
Wytwarzanie MMA podano w D-05.03.05A pkt. 5.2
5.3. Przygotowanie podtoza
Przygotowanie podtoza podano w D-05.03.05A pkt. 5.3
5.3.1. Potaczenia miedzywarstwowe
Potaczenia miedzywarstwowe podano w D-05.03.05A pkt. 5.3.1
5.4. Warunki atmosferyczne
Warunki atmosferyczne podano w D-05.03.05A pkt. 5.4
5.5. Proba technologiczna
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Préba technologiczna podano w D-05.03.05A pkt. 5.5
5.6. Odcinek probny
Odcinek prébny podano w D-05.03.05A pkt. 5.6

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 — cze$¢ Il. Wbudowywanie
MMA powinno odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 — cze$¢ Il. Prace zwigzane z
wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac¢, aby:

- umozliwiaty uktadanie warstwy catg szeroko$cig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujacymi obok siebie
z przesunieciem wg pkt 7.6.3.1. WT- 2 2016 — czes¢ I); w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu
jednokierunkowym (wahadtowym) szeroko$cig pasa ruchu ,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralnoasfaltowa jest wbudowywana jednego dnia)
powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman z jednostajng predkoscia.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych okreslonych w pkt. 5.4.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). W celu poprawy wtasciwo$ci przeciwposlizgowych warstwe $cieralng nalezy uktadac w
kierunku przeciwnym do przewidywanego ruchu — dotyczy nawierzchni dwujezdniowych oraz jednojezdniowych w przypadku
przebudow i remontéw uktadanych szeroko$cig pasa ruchu. W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z
dodatkiem umozliwiajagcym obnizenie temperatury mieszania (mieszanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie
okresli¢ wymagane warunki otoczenia. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze
znajdowata sie odpowiednia jej ilo$¢, a kosz, transporter i stot byly zawsze gorace i nie stygty. W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne. Podczas rozktadania grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana
co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie
zageszczane walcami drogowymi o charakterystyce zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku
prébnym. Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na goraco do ruchu moze nastapi¢ po jej schtodzeniu do temperatury
zapewniajacej jej odporno$é na deformacie trwate.

5.8. Potaczenia technologiczne
Pofaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatow okre$lonych w pkt 2.2.1 niniejszego ST, oraz
zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — cze$¢ Il

5.8.1. Sposob i warunki aplikacji materiatow stosowanych do ztaczy.
5.8.1.1. Wymagania wobec whudowania elastycznych tasm bitumicznych

Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych podano w D-05.03.05A pkt. 5.8.1.1
5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych podano w D-05.03.05A pkt. 5.8.1.2

5.8.2. Sposob wykonania ztaczy
Sposdb wykonania ztgczy podano w D-05.03.05A pkt. 5.8.2

5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy Scieralnej
Krawedzie zewnetrzne warstwy Scieralnej stosowaé jak dla warstwy wigzacej wg D-05.03.05A pkt. 5.9

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w D- 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.2 WT-2 2014
Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 12, 13, 14 - dla mieszanki typu AC).

Badania i pomiary dzielg si¢ na:

— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru

— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sig wykonanie badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja;

— pobranie prébek,
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— zapakowanie probek do wysyiki,

— transport prébek z miejsca pobrania do placoéwki wykonujgcej badania,
- przeprowadzenie badania,

- sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmuijq terenowa weryfikacje cech nawierzchni.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy
Badania i pomiary Wykonawcy podano w D-05.03.05A pkt. 6.2

6.3. Badania i pomiary kontrolne
Badania i pomiary kontrolne podano w D-05.03.05A pkt. 6.3

6.4. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét
Badania i pomiary przed przystapieniem do robét podano w D-05.03.05A pkt. 6.4

6.7. Badania w czasie robot

6.7.1. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697- 8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 Tabela 18 i 19 w zalezno$ci od kategorii ruchu.

6.7.2. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36 podano w D-05.03.05A pkt. 6.7.2

6.7.3. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatacznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatgcznik C4 podano w D-05.03.05A pkt. 6.7.3

6.7.4. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowa¢ gestos¢ mieszanki mineralno asfaltowej oznaczonej w dniu
wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ si¢ w granicach AC 5
S KR 1-2 1,0-5,0%, dla AC 8 S oraz AC 11 S KR 1-2 1,0-4,5%, dla KR 3-4 2,0-5,0%. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie
nalezy sprawdzac¢ z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7.

6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA
Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA podano w D-05.03.05A pkt. 6.8

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w D- 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC S).

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i ST, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST daty wyniki
pozytywne. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badar i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw cze$ciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie spetiajace wymagar okreslonych w ST i opracowanych na ich
podstawie ST), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu
naprawczego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC S) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét, — oczyszczenie i skropienie podioza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— uformowanie ztaczy, zagruntowanie $rodkiem gruntujacym i przymocowanie tasm bitumicznych,

— posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikaciji technicznej,

- odwiezienie sprzetu,

— zawiera wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych ST.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszymi ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Normy podano w D-05.03.05A pkt. 10.1

10.2. Inne dokumenty

Inne dokumenty podano w D-05.03.05A pkt. 10.2

lub wg instrukcji technicznych, wytycznych techniczny, norm, przepiséw réwnowaznych.
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D-05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI GRYSOWO-MASTYKSOWEJ (SMA)

1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

Przedmiotem Niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wyznaczeniem trasy i punktow wysoko$ciowych dla zadania inwestycyjnego pn.: Przebudowa ulicy Jachtowej, ul. Zdrojowej, Alei Bukowej,
budowa ul. Nowojachtowej i Drogi Fortecznej w Swinoujsciu.

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robé6t zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki
mastyksowo-grysowej (SMA).

1.3. Zakres stosowania ST
ST sq stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Definicje i okreslenia podano w D-00.00.00 "Wymagania ogoine", oraz w przepisach zwigzanych wyszczegélnionych w pkt. 10 niniejszego
ST.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogoine wymagania dotyczace robét podano w D-00.00.00 "Wymagania ogoine".

2. MATERIALY

Ogoine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-00.00.00 "Wymagania ogoine". Poszczegoine
rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzynieral/lnspektora Nadzoru. W przypadku wystapienia zmian w
materiatach sktadowych (rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, gesto$¢, zmiana ztoza) nalezy postepowaé zgodnie z zasadami okre$lonymi
w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.

2.1. Rodzaje materiatow
Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.

Tabela 1. Rodzaje materiatéw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Rodza) materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 1-2 I KR 3-4 I KR 5-7
1. | Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 16Y 2
2. | Kruszywo drobne WT-1 Kruszywa 2014, tabela 17
3. | Wypslniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 18
4. | Lepiszcze WT-2 2014 - czesé I pkt. 8.2.5.1 tab. 25, PN-EN 14023,
PM-EN 12591, PN-EN 13924-2
5. | Sredek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-5
&. | Stabilizator mastyksu wg p. 4.1 PN-EN 13108-5
7. | Mieszanka mineralno- WT-2 2014- WT-2 2014- czesc WT-2 2014-
asfaltowe czesc I pkt. 8.2.5 I pkt. 8.2.5 czesc I pkt. 8.2.5
tab. 261 27 tab. 261 28 tab. 261 299

11 Dla drog KR=5 zaleca sie stosowanie jasnych kruszyw 4. posiadajacych wspohczyninik luminanci w swistle
rozproszonym Quz60 meod/m2*lx dla kruszywa grubego. Badanie nalefy wykonad zgodnie z Instrukcg
badawzga .Pomiar wspdlczynnika luminangi jasnych nawierzchni asfaltowych” opisang w Zalaczniku Mr 4 do
WT-2 2014 czesc 1. Decydujacym kryterium oceny jest wspohczynnik Qy uzyskany dla probki MMA wykonanej
na etapie projektowania Badania Typu i probki pobranej z wykonanej nawierzchni.

W celu osiggniecia wymaganej jasnosc nawierzchni, dopuszeza sie dodatek sztucznego  kruszywa
|'nzj|f§ﬁiaj{h:egn w ilodci nie preekraczajgoej 15%. Sztuczne kruszywo musi dodathows speiniac wymagania
fizyko-mechaniczne obreslone w niniejszej tabeli 1.

1 Oprocz badan wymienionych w WT-1 2014 nalesy przed uzyciem przeprowadzic badanie jasnosd kruszyw
1 Wymagania dla mieszanki w zakresie wspolczynnika luminangi Qs odnoszg sie tylke dla misszansk
stosowanych do nawierzchni drdg KRz5 na obiektach indynierskich w dagu glownym drog krajowych i
autostrad o nawierzchni betonowej oraz dla nawierzchni w tunelach

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowsj wg WT-2 2014 - czesc T pkt. 8.

Do produkc]i mieszanki SMA nie dopuszcza sie stosowania granulatu asfaltowego.

2.2. Wymagania wobec innych materiatéw

2.2.1. Kruszywa do wykoriczenia powierzchni warstwy SMA
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Do uszorstnienia warstwy z mieszanki SMA bedzie uzyte kruszywo spetniajace wymagania WT-2 2016 cze$¢ Il pkt 7.1.2.

2.2.2. Materialy do potaczen technologicznych
Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowaé materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 — cze$¢ Il wg tabel 2.i 3.

Tabela 2. Materialy do ztaczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metoda ,gorace przy zimnym”)

Rodzaj Zlgcze podiuzne Zigcze poprzeczne
warstwy Ruch Rodza] materiatu Ruch Rodza) materiatu
::lasty asfaltowe lub pasty asfaltowe lub
_., | elastyczne tasmy - -~ . . )
KR 12| bitumiczne + drodek | KR 172 f_lar.":?gi'e ::S‘Ijlrtr:;’" bitumiczne
Warstwa gruntujgcy s g Jacy
grieralna
Elastyczne tasmy . ) .
. ) . Elastyczne tasmy bitumiczne
KR 3-7 bl_tuml-r:zne + srodek JKR 3-7 + drodek gruntujacy
gruntujgcy

Tabela 3. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodza) warstwy Ruch Rodza) matenatu

KR 1-2 Pasta asfaltowa

Warstwa
scieralna KR 3-7 Elastyczna tasma bitumiczna + srodek gruntujgcy lub
zalewa drogowa na gorgco

Uwaga: W przypadku elastycznych tadm bitumicznych nalezy zastosowaé Srodek do gruntowania powierzchni potaczen technologicznych
przewidziany przez producenta tasmy.

Materiaty do potaczen technologicznych muszg spetnia¢ wymagania sformutowane w tabelach 10, 1112 z WT-2 2016 — cze$¢ Il. Zalewy
drogowe na goraco muszg spetnia¢ wymagania dla typu N1 wg normy PN-EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8

2.2.3. Lepiszcze do skropienia podtoza
Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i ST D.04.03.01.

2.2.4. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgoda Zamawiajacego moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkéw powinny
by¢ deklarowane. Skuteczno$¢ stosowanych dodatkéw i modyfikatorow powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-5 punkt
41.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku $rodka obnizajacego temperature produkcii i uktadania — nie dotyczy
to produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dozowaniem granulatu asfaltowego w technologii ,na zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spetnia wymagania podane w PN-EN 13108-
4 Zalgcznik B.

2.3. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okre$lonymi w D-00.00.00 "Wymagania ogoine".

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania MMA, aby zapewni¢ nieprzerwang prace
otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jako$¢ kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracjg
producenta (oznakowanie CE).

2.4. Sktadowanie materiatow

2.4.1. Sktadowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Sktadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3. Sktadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 — cze$¢ I. Zbiorniki na asfalt modyfikowany
winny by¢ wyposazone w mieszadta mechaniczne lub co najmniej winny mie¢ zapewniony system przepompowywania wprawiajacy w
cyrkulacje asfalt z dolnych partii zbiornika. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu drogowego powinny by¢ zgodne z tabelg 41 ww.
wytycznych. Temperatury sktadowania asfaltéw modyfikowanych powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

2.4.4. Sktadowanie srodka adhezyjnego
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach podanych zgodnie z
zaleceniami producenta.

2.4.5. Sktadowanie stabilizatora mastyksu
Sktadowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta lub w odpowiednich do tego celu
przystosowanych zbiornikach, zgodnie z zaleceniami producenta.
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3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 "Wymagania ogdine".

3.1. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywa¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki. WMA powinna
prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke
notyfikowang. Dozowanie wszystkich sktadnikow powinno odbywa¢ sie wagowo, dopuszcza sie objetosciowe dozowanie $rodka
adhezyjnego.

3.2. Uktadarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywac¢ sie mozliwie najwieksza szerokoscia, przy uzyciu mechanicznej uktadarki do uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujacych réwnolegle z przesunieciem roboczym umozliwiajacym utozenie stykajacych sie
warstw asfaltowych na goraco, posiadajacej nastepujace urzadzenia:

automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletq i gruboscia,

ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowa z podwoéjnym zestawem rozktadajacym do uktadania dwoch
warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

Przy wykonywaniu nawierzchni drog o kategorii KR 6-7, do warstwy Scieralnej wymagane jest:

— stosowanie podajnikow mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze Srodkow transportu. Zaleca sie stosowanie takich
podajnikdw réwniez do warstw wigzacych,

— stosowanie rozktadarek wyposazonych w fate o dtugo$ci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

3.3. Walce do zageszczania
Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pozwalajagcym na uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

3.4. Skrapiarki
Wykonawca powinien dysponowac skrapiarka spetniajacg wymagania ST D.04.03.01, pozwalajaca na rownomierne i zgodne z wymaganiami
réwnomierne skropienie podtoza.

3.5. Rozsypywarka kruszywa
Wykonawca powinien dysponowac rozsypywarka kruszywa lub posiada¢ walec z zamontowang rozsypywarka.

3.6. Samobiezny podajnik
Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR 6-7 Wykonawca powinien dysponowa¢ samobieznym podajnikiem stosowanym jako
bezkontaktowy element potaczeniowy pomiedzy rozktadarka a pojazdami transportowymi dowozacymi mieszanki mineralno-asfaltowe.

4. TRANSPORT

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 "Wymagania ogdlne". Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone
na budowe odpowiednio do postepu robot, tak aby zapewni¢ ciggtos¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem
mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy
ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury. Dowieziona do rozktadarki
mieszanka musi mie¢ temperature w wymaganym przedziale okreslonym w WT-2 2014 — czes$¢ | tab. 42. Nie dotyczy to przypadkdéw uzycia
dodatkdw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania lepiszczy zawierajacych takie $rodki, lub specjalnych technologii produkgii i
wbudowywania w obnizonej temperaturze. W tym zakresie nalezy kierowac sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentow
tych srodkow.

Powierzchnie skrzyn fadunkowych lub pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko tego rodzaju $rodkéw antyadhezyjnych, ktdre nie oddziatujg szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe. Zabrania sie
skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogblne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00 "Wymagania ogdine".

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia projekt MMA
(Badanie Typu) oraz

wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatéw sktadowych MMA i reprezentatywne probki materiatow. MMA powinna by¢
zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.118.2.5 WT-2 2014 — cze$¢ | w zalezno$ci od kategorii ruchu.

Wykonawca powinien zapewnic, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byly zastosowane w petni reprezentatywne prébki
materiatéw sktadowych, ktére zostang uzyte do wykonania robot.

Do zaprojektowanego Badania Typu dla nawierzchni drég KR=5 na obiektach inzynierskich w ciggu gtéwnym drdg krajowych i autostrad o
nawierzchni betonowej oraz dla nawierzchni w tunelach nalezy okresli¢ wspdtczynnik luminancji Qd na prébce laboratoryjnej przygotowanej
zgodnie Instrukcjg badawczg ,Pomiar wspétczynnika luminancii jasnych nawierzchni asfaltowych” opisang w Zataczniku Nr 4 do WT-2 2014
cze$¢ |. Warto$¢ wspotczynnika luminancji Qd nie powinna by¢ mniejsza od 70 med/m2*Ix dla nawierzchni przewidzianych na otwartym
terenie i 90 med/m2*Ix dla nawierzchni przewidzianych w tunelu. Badanie wspétczynnika luminancji powinno zosta¢ przeprowadzone i
zatgczone do Badania Typu.

5.2. Wytwarzanie MMA
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Produkcja MMA powinna odbywac sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z wymaganiami opisanymi w p. 3.1.
Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywac sie wagowo, dopuszcza sie objetosciowe dozowanie $rodka adhezyjnego.
Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 cze$¢ | (Tabela 42) lub
zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszanke MMA zaleca sie wbudowywaé¢ bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na
zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ migjsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i
wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagan dokumentacji projektowe;.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe Scieralng z MMA powinno byc:

- nosne i ustabilizowane,

— czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rdwne i bez kolein,

— suche,

— skropione emulsjg asfaltowg lub asfaltem zapewniajacym powigzanie warstw (skropienia nie wykonuje si¢ jezeli podtoze pod warstwe
Scieralng stanowi warstwa z asfaltu lanego),

oraz spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 — cze$¢ I.

Brzegi kraweznikéw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zosta¢ potaczone z MMA zgodnie z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 -
cze$¢ |l (sposdb wykonania spoin) i przy zastosowaniu materiatow okreslonych w pkt. 2.2.2 niniejszych ST.

5.3.1. Polaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami oraz ich wspétpracy w
przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdéw.

Zapewnienie potaczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podioza, na ktérym bedq uktadane kolejne warstwy
asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wtasciwego wykonania skropienia. Podtoze nalezy przygotowac zgodnie z ST
D.04.03.01.

Skropienie emulsjg asfaltowg ma na celu zwiekszenie sity potaczenia pomiedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed
wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.

Do skropien nalezy stosowaé rodzaj emulsji i ilo$¢ w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu, zgodnie z zasadami okre$lonymi w ST
D.04.03.01.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:

- podtoza nie mnigjszej niz +5°C,

— temperaturze otoczenie w ciagu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz +50C dla warstwy o grubosci =3cm i nie mniejszej niz
+100C dla warstwy o grubosci <3cm.

Nie dopuszcza sie uktadania MMA podczas opadow atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajacego predko$¢ 16m/s.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji MMA na Zzadanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru jest zobowigzany do przeprowadzenia proby
technologicznej.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu
odcinka prébnego. Tolerancje zawartosci sktadnikow MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w pkt. 6.7. niniejszych ST.

5.6. Odcinek prébny

Na zadanie Inzyniera/lnspektora Nadzoru, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny o dtugosci przynajmniej 100m na catej szeroko$ci
jednej jezdni. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA,

— sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wtasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej
grubosci warstwy,

— okre$lenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowaé takie same materiaty oraz sprzet, jakie bedg stosowane do wykonania
warstwy z MMA podczas robét. Lokalizacja odcinka prébnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru — dopuszcza
sie akceptacje wykonanego odcinka prébnego w ramach innego zadania pod warunkiem, ze zostat wbudowany ten sam typ mieszanki
mineralno-asfaltowej oraz zastosowano ten sam sprzet do wbudowania i zageszczenia warstwy. Wykonawca rozpocznie wykonywanie
nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji Inzyniera/lnspektora Nadzoru, wydanej na podstawie testéw oraz pomiaréw
dokonanych na odcinku probnym. W przypadku nieprawidtowych parametréw warstwy $cieralnej i nie zatwierdzeniu przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru odcinka prébnego, Wykonawca ma obowigzek usung¢ odcinek prébny warstwy Scieralnej (jezeli byt
wykonywany w obrebie Kontraktu) na wiasny koszt.

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 - cze$¢ Il. Wbudowywanie MMA powinno
odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 - cze$¢ |I.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

— umozliwialy uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujacymi obok siebie z
przesunieciem wg pkt 7.6.3.1. WT-2 2016 — cze$¢ Il); w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym
(wahadtowym) szeroko$cig pasa ruchu ,

— dzienne dziatki robocze (1. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢
mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman z jednostajng predkoscia.
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Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych okreslonych w pkt. 5.4. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podifoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia
mikrofalowe).

W celu poprawy wiasciwosci przeciwposlizgowych warstwe $cieralng nalezy uktada¢ w kierunku przeciwnym do przewidywanego ruchu —
dotyczy nawierzchni dwujezdniowych oraz jednojezdniowych w przypadku przebuddw i remontéw uktadanych szeroko$cig pasa ruchu.

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajacym obnizenie temperatury mieszania (mieszanki na
ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak,
aby w zasobniku zawsze znajdowata si¢ odpowiednia jej il0$¢, a kosz, transporter i stot byly zawsze gorace i nie stygly. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie¢ wbudowywanie reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog o kategorii KR 6-7, do warstwy Scieralnej wymagane jest:

— stosowanie podajnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze $rodkéw transportu,

- stosowanie rozktadarek wyposazonych w fate o diugo$ci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

Podczas rozktadania grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczane walcami drogowymi o charakterystyce zapewniajacej skuteczno$¢
zageszczania, potwierdzong na odcinku probnym.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorgco do ruchu moze nastapi¢ po jej schtodzeniu do temperatury zapewniajacej jej
odporno$¢ na deformacie trwate.

5.8. Polaczenia technologiczne
Potgczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatow okreslonych w pkt 2.2.1 niniejszego ST, oraz zgodnie z
pkt. 7.6 WT-2 2016 — czes¢ |l.

5.8.1. Sposadb i warunki aplikacji materiatow stosowanych do zlaczy.

5.8.1.1. Wymagania wobec wbhudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna ztacza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomocg urzadzen umozliwiajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie taSma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tamy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubo$ci, nalezy zagruntowaé
$rodkiem gruntujacym zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tadma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na catej jego wysokosci oraz wystawac
ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen Producenta.

5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2
(warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Dopuszcza sig reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.8.2. Sposdb wykonania ztaczy

Wymagania ogolne:

- zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

— zlgcza podiuznego nie mozna lokalizowac w $ladach két, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni

— ztacza podiuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesuna¢ wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej
30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

— zlgcza muszg by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

A. Metoda rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podiuznego — nalezy jq stosowa¢ zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016
—czesel.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ziaczy.

B. Metoda rozktadania ,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metodg ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych
powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych — nalezy jg stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016
—czesel.

C. Sposob zakonczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajgcych uzyskanie nieregularnej, szorstkiej
powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki) oraz szorstkiego podtoza w rejonie planowanego ztacza.
Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepnosci warstw w rejonie korica dziatki roboczej oraz obcinanie
pitg tarczowg zimnej krawedzi dziatki.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuije sie prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocze$nie krawedzig poprzeczna ztacza.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie
0 co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

W przypadku jesli podtozem dla warstwy jest warstwa z AC WMS nalezy doktadnie nad ztaczami poprzecznymi dziatek roboczych AC WMS
wykona¢ poprzecznie pitg tarczowg naciecia dylatacyjne na catg szeroko$¢ utozonej warstwy Scieralnej do jej spodu. Nacigcia nalezy
wypetni¢ zalewg drogowg typu N1 o wiasciwosciach okreslonych w PN EN 14 188-1 tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8. W okresie cieptym
szczelina winna by¢ wypetniona z meniskiem wklestym, a w okresie chtodnym po jej brzegi.

D. Sposéb wykonywania spoin

Spoiny wykonuije sie z uzyciem materiatow wymienionych w punkcie 2.2.2.

Grubos¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosic:

— nie mnigj niz 10 mm w warstwie $cieralnej.
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Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2
(warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Wymagania dla wbudowywania zalew drogowych na goraco:

Zabrudzone szczeliny nalezy oczysci¢ za pomoca sprezonego powietrza.

Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta zalewy drogowej na goraco. Szczeling nalezy
zalac do petna: z meniskiem wklestym w przypadku prac wykonywanych w niskich temperaturach otoczenia, bez menisku w przypadku prac
wykonywanych w wysokich temperaturach.

5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy Scieralnej

Krawedzie zewnetrzne warstwy Scieralnej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016 — cze$¢ Il

Po wykonaniu warstwy $cieralnej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz boczna, Nizej potozona
krawedz boczna powinna pozostac nieuszczelniona.

Krawedz zewnetrzng oraz powierzchnig odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez pokrycie goracym asfaltem w iloSci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2

- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2,

zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 - cze$¢ I

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekroj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi
zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

5.10. Wykonczenie powierzchni warstwy Scieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodna teksture i strukture. Uszorstnienie nalezy wykona¢ bezposrednio po utoZeniu warstwy $cieralnej
w poczatkowym okresie jej zageszczania. Kruszywo do uszorstnienia warstwy powinno spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.2.1.
Nanoszenie kruszywa uszorstniajacego powinno odbywaé sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie
wykonywanie reczne. Kruszywo posypki nalezy lekko przywatowa¢ walcem stalowym. Niezwigzang posypke nalezy usuna¢ po ostygnieciu
warstwy.

Wymagana ilo$¢ kruszywa do uszorstnienia:

— mieszanki typu SMA: 1 do 2 kg/m2 dla kruszywa o uziarnieniu 2/4 lub 2/5 mm; dopuszcza sie zastosowanie kruszywa o uziarnieniu
1/3 mm.

W przypadku uszorstnienia mieszanki typu SMA przy zastosowaniu kruszywa 1/3 mm, jego ilo$¢ do uszorstnienia warstwy nalezy dobrac¢
metoda do$wiadczalng (odcinek prébny).

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowa¢ uszorstnienia, na przyktad w celu (zmnigejszenia) zminimalizowania hatasliwosci
nawierzchni wykonanej z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach drég przebiegajacych przez obszary zurbanizowane pod warunkiem
uzyskania wymaganych wiasciwosci przeciwposlizgowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robot

Ogblne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-00.00.00 "Wymagania ogoine”.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.5 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe
(Tabela 27, 28, 29 - dla mieszanki typu SMA).

Badania i pomiary dzielg sie na:

— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wiasnego nadzoru

— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych iflub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

— pobranie prébek,

— zapakowanie probek do wysytki,

— transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,

— przeprowadzenie badania,

— sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmuja terenowg weryfikacje cech nawierzchni.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jako$¢ wykonanych Robét jest
zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w wymaganym zakresie.
Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwo$cig gwarantujacg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robét, lecz
nie rzadziej niz wskazano to w ST. Wyniki badan beda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest
zobowigzany przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

Zakres badarn i pomiaréw Wykonawcy powinien:

— by¢ nie mnigjszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatéw i wyrobéw budowlanych -
mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materiaty do uszczelnien, itd.,

— dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okre$lony zakres i czestotliwo$¢ badar i pomiardéw kontrolnych okreslony w tab. 4.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materiatéw lub grubo$ci wykonanych warstw,

— pomiar spadku poprzecznego poszczegdinych warstw asfaltowych,

— pomiar réwno$ci warstwy Scieralnej,

— pomiar wtasciwosci przeciwposlizgowych,
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— pomiar rzednych wysoko$ciowych i pomiary sytuacyjne,

- badania zageszczenia warstwy i zawarto$ci wolnej przestrzeni,
— pomiar sczepno$ci warstw asfaltowych
— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

Tabela 4. Minimalna czgstotliwos¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy $cieralnej

Lp. | Badana cecha Metoda Czestotliwosc
1. Zageszczenie MMA oraz | Pordwnanie gestosc - 2 razy na kilometr kazdsj
zawartosc wolnych objetosciowsj referencyjnej | jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
przestrzeni w warstwie do rzeczywistej na 000 m?
2, Screpnost warshyw Metoda Lautnara - nie rzadzigj niz 1 raz na
asfaltowych dla dreg KR 15000 m?
4-7
3. Grubos< (grubosci Rzedne wysokoscowe, - nie rzadziej niz co S0 m
;:]‘-' 'i:-:g:;?criuy:;l;t;ul P'::lr::r . - nie rzadziej niz co 100 m
asfaltowych) SiEkbromagnetyczny. - 2 razy na kilometr kazdaj
Przymiarem na wycietych jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
probach na 6000 m?
4. Rowmnosc podluina
4.1. | Klasy drog: A,S.GP,G Profilografem - kazdy pas ukladania warsbwy
w sposob daghy
4.2, | Klasy drog: Z,.LD Planografem - kazdy pas ukladania warstwy
w sposob daghy
4.3. |Klasydrog Z, Li D w 4 metrows fatg i klinem - w sposob ciaghy (poczatek
migjscach niedostepnych kazdego pomiaru latg w
dla urzadzen miejscu zakonczenia
pomiarowych poprzedniego pomiaru)
5. Rownosc poprzeczna
5.1. | Wszystkie klasy drag Profilagrafem - kazdy pas ukladania warstwy
w sposob daghy
5.2, | Wszystkie klasy drog
dla urzadzed 2 metrows fata i klinem - nie rzadziej niz co 5 m
pomiarowych
G. Spadki poprzeczne Profilografemn lub co 10m
- 2 meatrowsg kats i 50 razy na 1 km dodatkowe
pochylomierzem pomiary w punktach ghéwnych
tukdw poziomych
7. Wilasciwosci . )
- . . g - kazdy pas ukiadania
przeciwposlizgowe :-':E::iiz::éim SRT-3  lub warshwy,
Y
Klasy drog: A,S,GP,G - pomiar co 50 m
8. Szerokosc warstwy Tasmg mismiczg - pomiar co 50 m, na lukach
poziomych w punktach
charakterystyczmych
Q, Odchylenie od Rzedne wysokosciows - pomiar rzednych niwelacji
projektowanej osi . . podhinej i poprzecznej oraz
drogi Pomiary sytuacyjne usytuowania osi, na lukach
poziomych i picnowych
w punktach
charakterystycznych

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ zastosowanych
materiatow i wyrobdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje si¢ Laboratorium Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor
Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.
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6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, strony
kontraktu mogq wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sg wykonywane
przez Laboratorium Zamawiajacego.

Strony Kontraktu decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw cze$ciowych ocenianego odcinka budowy tzn.
dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtérzeniem badar lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych, co do ktérych istnieja,
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/lnspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badar).
Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne,
akredytowane laboratorium (w tym inne

laboratorium GDDKIA), ktore nie wykonywato badarn lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.
W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza Inzynier/Inspektor Nadzoru po
wczesniejszej analizie zasadno$ci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktére przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru do akceptaciji zrodta poboru kruszyw
oraz wszystkich dodatkowych materiatow, dofaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jakos¢ materiatéw sktadowych.

6.7. Badania w czasie robot

6.7.1. Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej ($rednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla danego typu MMA i danej
warstwy asfaltowej) z doktadno$cig do 0,01 %,

— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do 0,1 %.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac¢ jednoczes$nie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).
Odchytka jest to roznica wartosci bezwzglednej pomigdzy procentowg zawarto$ciq lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang z badan
laboratoryjnych a procentowg zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).

Tabela 5. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla wartosci $redniej policzonej z doktadnoscia do 0,01 %

Wielkosc odchytka dla wartosc srednigg ; %

Oceniany parametr SMA
KR3I+KR7 KR1 +KRZ2
wartosc lepiszcza rozpuszczalnego 5
pISze Pt go = 0,15 0,20
- niedomiar
wartosc lepiszcza rozpuszczalnego S
P P g0 = 0,20 0,20

- nadmiar

Tabela 6. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego z doktadno$cig do 0,1 %

Wielkosc odchytki dla pojedynczego wyniku ; %

Oceniany parametr SMA

KR1+KR7

Zawartosd lepiszcza

. . 0,3
rozpuszczalnego S - niedomiar

Zawartosd lepiszcza

- . 0,3
rozpuszczalnego S - nadmiar

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci $redniej i dla pojedynczego wyniku w zakresie zawarto$ci
lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Cze$¢ I-Roboty drogowe.
2017.

6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzié kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg PN-EN 12697-2.
Jako$ci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:
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— wielkosci odchytki obliczonej dla warto$ci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla danego typu MMA i danej
warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,1 %

— wielko$ci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadno$cia do 0,1 % dla sita 0,063mm i z doktadnoscig do 1 % dla
pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac¢ jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to réznica wartodci bezwzglednej pomiedzy procentowg zawartosciq ziaren w wyekstrahowanej mieszance mineralnej
uzyskang z badarn laboratoryjnych a procentowq zawartosciq ziaren w mieszance mineralnej podang w Badaniu Typu (%).

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 7.

Tabela 7. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.

Przechodzi przez Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego Odchytka
sito #, mm wyniku, % dopuszczalne dla
wartosc sredniegj, %
KR 3-7 KR 1-2 KR 1-7
0,063 2,3 3,0 1,5
0,125 4 5 2,0
2 5 6 3,0
D/2 lub sito 6 7 4,0
charakterystycze
o 7 8 5,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

W przypadku przekroczenia wielko$ci dopuszczalnych odchytek dla wartosci $redniej w zakresie uziarnienia nalezy postepowaé zgodnie z
Instrukcjg DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Cze$c¢ I-Roboty drogowe. 2017.

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje sie potracen — nalezy je spetni¢ wg wyzej wymienionych wymagan.

6.7.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze
przekroczy¢ wartoéci podanych w WT-2 2014 Tabela 27, 28 i 29 w zalezno$ci od kategorii ruchu.

6.7.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycigtych probkach (nie wycina¢ probek na obiektach mostowych wiertnica mechaniczna)
lub metoda elektromagnetyczna z czestotliwoscig okreslong w tab. 4. Sposéb oceny grubosci warstwy i pakietu warstw nalezy dokonaé
zgodnie WT-2 2016 — cze$¢ Il pkt 8.2 i Instrukcjg DP-T14 pkt. 2.3.

Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchytki obliczonej dla:

- pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

— warto$ci $redniej ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy i wartosci $redniej pomiaréw pakietu warstw asfaltowych.

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych jest to procentowe przekroczenie w
dot projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji DP-T14 2017 - czg$¢ | z doktadnoscig do 1%.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:

— grubosci warstwy moze wynosi¢ 1+5% grubosci projektowanej.

— pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz nie wigcej niz 1 cm.

Warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw grubo$ci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ réwna badz wigksza w stosunku do
grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.
W przypadku przekroczenia warto$ci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy postepowac¢ zgodnie z Instrukcjg DP-T 14.

6.7.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatacznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy z czesto$cig podang w pkt. 6.2. tab. 4.
Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza si¢ za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru badania zageszczenia
warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do cigcia probek). Metoda referencyjng jest badanie na prébkach wycietych z zageszczonej
warstwy. Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakosci na drogach
krajowych. Cze$¢ | - Roboty drogowe. 2017.

6.7.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gesto$¢ mieszanki mineralno asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania
kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miescic si¢ w granicach dla KR 1-4 1,5-5,0%, dla KR =5
2,0-5,0%. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzac z czesto$cig podang w pkt. 6.2. tab. 4.

6.7.7. Wytrzymatos$¢ na Scinanie potaczen miedzywarstwowych.
Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach @ 150+2mm lub @ 100+2mm zgodnie z
LInstrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne
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sczepnos$ci. 2014”. Wymagana warto$¢ dla potaczenia $cieralna — wigzaca wynosi nie mniej niz 1,0 MPa — kryterium nalezy spetnic.
Dopuszcza sie tez inne sprawdzone metody badania sczepnosci, przy czym metodg referencyjng jest metoda Leutnera na prébkach @
150+2mm.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy sprawdzac zgodnie z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 4.

6.7.8. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego.

Wymagania dla temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 — cze$¢ 1. Dla lepiszcza wyekstrahowanego
nalezy kontrolowa¢ nastepujace wkasciwosci:

— temperature mieknienia,

— nawr6t sprezysty — dot. polimeroasfaltow.

6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA

6.8.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano na warstwie Scieralnej podano w tabeli 4.

6.8.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancjg + 5 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95%
wykonanych pomiarow nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych pomiaréw szerokosci wykonanej warstwy powinna
by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancjg + 7 cm.

6.8.3. Rownos¢ podiuzna i poprzeczna warstwy $cieralnej
A. Ocena réwnosci podiuznej warstwy $cieralne;j.

W pomiarach réwnosci nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:

— profilometryczng bazujacq na wskaznikach réwnosci IRI;

— pomiaru ciagtego réwnowazna uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciagty z
uzyciem laty o dtugosci 4 m i klina).

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowac¢ metode profilometryczng bazujaca
na wskaznikach réwnosci IRl [mm/m]. Kierunek pomiaru powinien by¢ zgodny z projektowanym kierunkiem jazdy. Profil nieréwnosci warstwy
nawierzchni nalezy rejestrowac z krokiem co 10 cm.

Wartos¢ IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Diugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1 000 m. Odcinek
koricowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala
sie minimalng liczbe wskaznikdw IRI réwng 5. W przypadku odbioru robét na krétkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita dtugo$é jest
mniejsza niz 250 m dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikdw IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng,
mozliwg ditugos¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikow IRI réwnej 5. Wymagana réwno$é
podtuzna jest okre$lona przez dopuszczalng warto$¢ Srednig wynikéw pomiaru IRISr oraz dopuszczalng warto$¢ maksymalna pojedynczego
pomiaru IRImax, ktérych nie mozna przekroczy¢ na dtugo$ci ocenianego odcinka nawierzchni. WartoSci dopuszczalne przy odbiorze warstwy
Scieralnej metodg profilometryczng okres$la tabela 7.

Tabela 7. Warto$ci dopuszczalne przy odbiorze warstwy $cieralnej metoda profilometryczng
Dopuszczalne odbiorcze
wartosci wskaznikow dla

Klasa drogi Element nawierzchni zadanego zakresu diugosc
odcinka drogi [mm/m]
IRISr™ IRImax
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, wlgczenia 1,1 2,4
A, 5, GP i wytaczenia, jezdnie lgcznic
Utwardzone pobocza 1,3 2,4
Jezdnie MOP 1,5 2,7
Pasy ruchu zasadnicze,
_ d-:udat_kcuwe, wf_a_l:ze n_ia _ 1,5 3,4
G 1 wylgczenia, postojowe, jezdnie
lgcznic
Utwardzone pobocza 1,7 3,4
* w przypadku:

- odbioru odcinkow warstwy nawierzchni o catkowitej dtugo$ci mniejszej niz 500 m,

- odbioru robét polegajacych na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy Scieralnej (niezaleznie od dtugo$ci odcinka robét),
dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tabeli nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

W przypadku odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni, na ktorych wystepujg dylatacje mostowe, dopuszcza sie weryfikacje réwnosci
podtuznej w miejscu dylatacji z uzyciem faty (o dtugo$ci 4 m) i klina. Maksymalna wielko$¢ zmierzonego przeswitu nie moze przekroczy¢
wartosci okre$lonych w tabeli 8:

Tabela 8 Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchyler rownosci podiuznej na odcinkach gdzie wystepuja dylatacje
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Klasa droagi Dopuszczalne odbiorcze wartosa odchylen rawnosa podiuznej
warstwy nawierzchniows] z betonu cementowego dla odcinkow z
dylatacjami [mm]

A, S, GP 4
G 5]

Do oceny réwnoéci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placéw i parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru
ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajagcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako
najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczng linig faczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy
[mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem
taty (o diugosci 4 m) i klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podiuznej przy odbiorze warstwy planografem (tata i klinem) okresla tabela 9.

Tabela 9. Dopuszczalne warto$ci odchyler rowno$ci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (fatg i klinem)

Dopuszczalne odbiorcze

Klasa drogi Element nawierzchni wartoscl nfdch}flen.r'nwnnsq
podiuzne] warstwy

E:‘CiEIElh'IE! mm
asy NUChU Zasadnicze,

dodatkowe, wigczenia i
ral wylaczenia, postojowe, 6
jezdnie fgcznic, utwardzone
pobocza
w_._:quy grimpir
powierzchnie przeznaczons
do ruchu i postoju
pojazdow

L, D, place, parkingi

B. Pomiar rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego
rdwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca, wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.
Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o diugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy.

Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szeroko$ci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z tolerancjg £15%. Warto$¢ odchylenia
réwnos$ci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m, natomiast ocenie podlega warto$¢ Srednia z kolejnych 5 metrow.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci porzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i
klina. Dlugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m, Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.
Dopuszczalne warto$ci odchylen zostaty podane w tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne warto$ci odchylen dla warstwy Scieralnej

Dopuszczalne wartosci
odchylen rownosci
poprzeczne] warstwy
scieralne] [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze,
awary]ne, dodatkowe,

wigczenia 1| wylgczenia, 4
A5, GF jezdnia tacznic, utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP &

Pasy ruchu zasadnicze,

dodatkows, wigczenia i

G, Z wylaczenia, postojowe, &

jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza

Wsazystkie pasy ruchu
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone 9
do ruchu 1 postoju pojazdow

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem faty i klina

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem faty (o dtugosci 2 m) i klina nalezy wykonywaé jedynie w miejscach
niedostepnych dla sprzetu pomiarowego takich jak: stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp. Pomiary réwnosci poprzecznej z
wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywac z krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie pomiaru tata powinna leze¢ prostopadle do osi
drogi i w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w ktorym przeswit jest najwiekszy (najwieksze odchylenie réwnosci). Wielko$¢ przeswitu jest
réwna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny wynikéw podano w tabeli 9.
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6.8.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar prze$witu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki poprzeczne warstwy
Scieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancja + 0,5%.

Wymaga sig, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych
pomiaréw spadki poprzeczne warstwy $cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z
tolerancja £ 0,7%. Spadek poprzeczny musi by¢ wystarczajacy do zapewnienia sprawnego sptywu wody.

6.8.5. Uksztattowanie osi w planie

0$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg + 5 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen. 100% wykonanych pomiaréw uksztattowania osi w planie
powinno by¢ zgodne z osig projektowang z tolerancjg £ 7 cm.

6.8.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokos$ciowe warstwy Scieralnej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawedziach kazdej jezdni. Przed
przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi schemat punktdw pomiarowych do akceptacji. Rdznice pomiedzy rzednymi
wysoko$ciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Wymaga sig, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych
pomiaréw roznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy cieralnej a rzednymi projektowanymi nie moga przekraczaé + 1,5 cm.

6.8.7. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.

W konstrukcji wielowarstwowe;:

— ztacza poprzeczne powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 3 m,

— zlacza podiuzne powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej 0 30 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowa¢ ztacza podtuznego w $ladach két, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.8.8. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez migjsc ,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.8.9. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspétczynnik tarcia
na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje sie urzadzeniem SRT-3 nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m2, przy 100% poslizgu opony testowej rowkowane;j (ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15 [ zalecanej
przez World Road Association PIARC, lub za pomocg innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig
korelacyjng umozlwiajaca przeliczenie wynikéw pomiaréw na wartoci uzyskiwane zestawem o peinej blokadzie kota pozytywnie
zaopiniowanej przez Zamawiajacego. Pomiary powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, na czystej nawierzchni.
Badanie nalezy wykona¢ w $ladzie kota przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtérnie w okresie od 4 do 8 tygodni
od oddania nawierzchni do eksploatacji. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6znieniem. Uzyskane warto$ci wspétczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscig do
trzech miejsc po przecinku. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia
przyjmuije sie réznice wartosci $redniej E(m) i odchylenia standardowego D : E(m) - D. Wyniki podaje sie

z doktadnoscig do dwoch miejsc po przecinku. Dtugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m a liczba
pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koricowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.
Wymagane minimalne parametry miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni okresla tabela 11:

Tabela 11. Minimalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej predkosci zablokowanej opony wzgledem
nawierzchni.

Minimalna wartos¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy predkosci
Klasa | i hni zablokowanej opony wzgledem
drogi Element nawierzchm nawierzchni
30 km/h &0 km/h
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe
Y - ! P48+ 0,44
awaryjne
A S
Pasy wigczania i wﬁa_u:zanla,. jezdnie 0,50%* 0,46
tacznic
Pasy ruchu, pasy dodatkowe, jezdnie
GP, G Y : r P ?l" '] N 0,48%* 0,41
facznic, utwardzone pobocza *!

"w propadiu pasew awaryimyeh/uhvardsonych poboezy wykowwanych w jadmm cigeu fechmologiczmm,
wimagania moina uzmaé za spelnione na podstawie pogyiyvenich paramstrow nawierzchni pazow ruchu,

““wartasci wymagane dla edeimkow nawisrzchm, na ktovpch nie moinag wykonac pomiarow = predioscig 60w,
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-00.00.00 "Wymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robdt podano w D-00.00.00 "Wymagania ogéine". Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjq
Projektowa i ST, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz badan i
pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkow czesciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie spetniajace wymagan okreslonych w ST i opracowanych na ich podstawie
STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na
whniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego ST), a ich wyniki bedg
pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonac oceny wptywu na trwato$¢ konstrukcji nawierzchni, przedstawi¢ sposob
naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowej — naliczenie potracen wedtug zasad okreslonych w Instrukcji DP-T14
Ocena Jakosci na Drogach Krajowych. Cze$¢ | Roboty Drogowe. W przypadku przekroczenia wartosci IRI wskazanych w tabeli 7, a
mieszczacych si¢ w zakresie warto$ci podanych w Dz. U. Nr 43 poz. 430 ze zm. (Dz. U. 2016 poz. 124 — Zatacznik nr 6) nalezy zastosowa¢
potracenia zgodnie z ponizszym wzorem:

PIRISr = (IRISr-IRISr dop) x Kx F

PIRI ér — potracenie za przekroczenie dopuszczalnej wartosci $redniej IRISr

na odcinkach 1000 m

IRISr — uzyskana warto$¢ Srednia wynikdw pomiaru dla odcinka 1000 m

IRISr dop — dopuszczalna warto$¢ Srednia wynikéw pomiaru wg tabeli 7

F — powierzchnia elementu nawierzchni, na ktérym nie zostat dotrzymany parametr IRISr, [m2]

K - jednostkowa ($rednia) cena 1 m2 wykonania ocenianego elementu nawierzchni wg biuletynu SEKOCENBUD (aktualnego na dzien
ztozenia oferty), [PLN/m2] (dla kontraktéw w formule projektuj i buduj), lub

K - jednostkowa ($rednia) cena 1 m2 wykonania ocenianego elementu nawierzchni wg kosztorysu ofertowego, [PLN/m2] (dla kontraktow w
formule buduj)

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie materiaty i
roboty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach ST zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i
wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatdw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujq szkode w innych, prawidiowo
wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,\Wymagania ogéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

- oczyszczenie i skropienie podioza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- uformowanie ztaczy, zagruntowanie $rodkiem gruntujgcym i przymocowanie tasm bitumicznych,

— posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu,

— zawiera wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych ST

9.3. Sposoéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszymi ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i s usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych
2. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

131



SPECYFIKACJE TECHNICZNE - D-05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI GRYSOWO-MASTYKSOWEJ (SMA)

3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

4. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

5. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleni stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

7. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

8. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Wyposazenie

podstawowe i wzorcowanie

9. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

10. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

11. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

12. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

13. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wtadciwo$ci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
14. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym
15. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawarto$¢ drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

16. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabianie

17. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gesto$ci nasypowej i jamistosci

18. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetiacza

19. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjq

20. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 6:

21. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 1: Zawartos¢
lepiszcza rozpuszczalnego

22. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 2: Oznaczanie
skfadu ziarnowego

23. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 3: Odzyskiwanie
asfaltu - Wyparka obrotowa

24. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 4: Odzyskiwanie
asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

25. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 5: Oznaczanie
gestosci

26. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetoSciowej metoda hydrostatyczng,

27. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

28. PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 10:
Zageszczalno$c¢

29. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Okreslenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

30. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

31. PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 17: Ubytek ziaren
32. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

33. PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 20: Penetracja
probek szesciennych lub Marshalla

34. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 22: Koleinowanie
35. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 23: Okreslanie
posredniej wytrzymato$ci na rozcigganie prébek asfaltowych

36. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 24: Odpornos¢
na zmeczenie

37. PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 25: Penetracja
dynamiczna

38. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 26: Sztywnos¢
39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie
prébek

40. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 28:
Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

41. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 29: Pomiar
prébki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

42. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 30:
Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

43. PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 31: Probki
przygotowane w prasie zyratorowej

44, PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 33:
Przygotowanie probek zageszczanych walcem

45. PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 35: Mieszanie
laboratoryjne
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46. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 38: Podstawowe
wyposazenie i kalibracja

47. PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 40:
Wodoprzepuszczalno$¢ ,in-situ”

48. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 42: Zawartos¢
zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

49. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

50. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

51. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

52. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

53. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢5¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

Obowigzujg wydania przywotanych powyzej norm i innych dokumentéw na dzien ztozenia przez Wykonawce oferty.

Whprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia przez strony kontraktu.

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. 2 2016 r. poz. 124, z p6zn. zm.)

2. WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych

3. WT-2 2014 - cze$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

4. WT-2 2016 - czes$¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

5. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera i wymagania techniczne
sczepnos$ci” Politechnika Gdanska 2014.

6. Instrukcja DP-T14 Ocena jako$ci na drogach krajowych. Czg$¢ I-Roboty drogowe. 2017,

lub wg instrukcji technicznych, wytycznych techniczny, norm, przepiséw réwnowaznych.
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D - 05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej dla zadania inwestycyjnego pn.: Przebudowa ulicy Jachtowej, ul.
Zdrojowej, Alei Bukowej, budowa ul. Nowojachtowej i Drogi Fortecznej w Swinoujéciu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej wibroprasowanej przy przebudowie ulicy Jachtowej, ul. Zdrojowej, budowie
ul. Nowojachtowej w Swinoujéciu. Nawierzchnie z kostki betonowej prostokatnej przewidziano na zjazdach i chodniku.
Zakres robét zgodnie z Dokumentacjg Techniczng i przedmiarem robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej
nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego, niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i diugo$cia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.
1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [10] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [10] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
[10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa powinna mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
gatunek, w zaleznosci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkoci wad powierzchni, krawedzi i narozy:
- gatunek 1,

klasa:

- klasa ,50", o wytrzymato$ci na Sciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
barwa:

- kostka grafitowa na zjazdach

- kostka szara na chodnikach

wzdr (ksztalt) kostki: :
- prostokatna fazowana
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wymiary:
- grubos¢ 8 cm — chodnik
- grubos¢ 10 cm - zjazd

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke (Instytut Badawczy

Drég i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadaé wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braku

wystarczajgcych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie procedury badawcze IBDIM, zgodne z

ponizszymi wskazaniami:

- ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od wymiarow:

- dtugosc i szerokosé + 3,0 mm,

- grubos¢ +5,0 mm,

- wytrzymato$¢ na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

- 50 MPaq, dla klasy ,50",

- mrozoodporno$é: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach zamrazania i
rozmrazania metodg zwyktg, powinny by¢ spetione jednoczesnie nastepujace warunki:

- probki nie powinny wykazywaé pekniec i zarysowan powierzchni licowych,

- 1gczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie powinna
przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno by¢ wieksze niz 20%,

- nasigkliwo$c¢, nie powinna przekracza¢ 5%,

- Scieralno$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci, nie powinna przekracza¢ wartosci:

- 3,5mm, dla klasy ,50",

- szorstko$é, okreSlona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gornej, sprawdzona
wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

- wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny miec rys, peknieC i ubytkéw betonu, krawedzie elementéw
powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady
zewngtrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartoci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajg w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikaja w okresie do 2
lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

T Wymagania
Lp. Wiasciwosci (g); tun?ak 9
1 | Stan powierzchni licowe;:
— tekstura — jednorodna w danej partii
— rysyispekania — niedopuszczalne
— kolor wedtug katalogu producenta — jednolity dla danej partii
— przebarwienia — dopuszczalne niekontrastowe
przebarwienia na pojedynczej kostce
— plamy, zabrudzenia niezmywalne — niedopuszczalne
wodag,
— naloty wapienne — dopuszczalne
2 | Uszkodzenia powierzchni bocznych:
— -dopuszczalna liczba w 1 kostce 2
— - dopuszczalna wielko$é (dtugosé i 30 mm x 10 mm
—  szeroko$¢)
3 | Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy | niedopuszczalne
przylicowych
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4 | Uszkodzenia krawedzi pionowych
— - dopuszczalna liczba w 1 kostce 2
— - dopuszczalna wielkos¢ (dtugosé i 20 mm x 6 mm
—  glebokosc)

2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze
powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:
s) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie
mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],
t) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spelniajacg wymagania wg 2.3 a),
u) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- do wypetnienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm lub aprobat
technicznych, do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowa 1:8 z materiatéw spetiajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé
sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
Zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, oporniki, obrzeza.
Do obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowa¢ krawezniki kamienne , obrzeza granitowe posiadajace aprobate
techniczna,

2.5. Materialy do podbudowy utozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentaciji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej ST lub innym
dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [10] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac¢ sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukfadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wézka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po
skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzing elastomerowa,

chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadaé wymaganiom wiasciwych ST, wymienionych w

pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez

InZyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.
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4. TRANSPORT

4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [10] pkt 4.

4.2, Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi Srodkami transportowymi po osiggnieciu przez
beton wytrzymato$ci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sig i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi
mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywaé réwniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny byC spinane ta$mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktadaé do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i
ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcy Srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w
pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktadaé¢ na podkfadkach drewnianych,
dtugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem
w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi Srodkami transportu w
fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [10] pkt 5.

5.2. Podtoze i koryto

Grunty podfoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza” [11].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa

5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowg lub ST. Konstrukcja nawierzchni obejmuje
utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i
wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja;

1. wykonanie podbudowy,

2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdw, obrzezy i ew. Sciekow),

3. przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowe;,

4. utozenie kostek z ubiciem,

5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

6. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

7. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacjq projektowa.
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Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej ST, np.:
a) D-04.04.00--04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa famanego) [12],

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowg lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan powinny odpowiada¢
wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem,
pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidiowej lokalizacii
kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny byé zgodne z dokumentacijg projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a
wymagania dla materiatbw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowane;
grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. RozScielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg
w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé
ukfadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakorczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w
podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa lub ST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustaleh Wykonawca przedktada odpowiednie
propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i
wytwérni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utoZzenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce
piaskowe;j.

5.7.2. Warunki atmosferyczne.

UtoZenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywa¢ przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do
+50C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczyé materiatami o zlym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

UtoZenie nawierzchni z kostek.

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie rob6t
zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktdrej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego
koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu
lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattow kostek. Ukladanie
kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka mogta
przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢
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dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢
wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.
Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyZzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazéw itp.) powinna trwale
wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych
(Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaC elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzeh uzupetnia sie kostkg cieta, przycinang na budowie
specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczyC prowizorycznie okofo
potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state.
Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usunaé
wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni z kostek.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocq zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego.
Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwno$ci powierzchniowe moga byé zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

Spoiny.

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy diuzszymi bokami
tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawag cementowo-piaskowa, spetniajacg wymagania pktu 2.3,

Zaprawe cementowo-piaskowq zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnosc.
Spoiny mozna wypemni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z pibrami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona
woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne,
wkiadajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢; szczegdlnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

Szczeliny dylatacyjne.

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa,
nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacjg projektowa lub ST
wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie
przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm.
Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 €). Sposob wypelnienia szczelin
powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.04a ,Wypelnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16].
Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac¢ dodatkowo w miejscach, w ktdrych wystepuje zmiana sztywnosci podioza
(np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie
wykonywac szczeliny podiuzne przy Sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubo$ci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jq w stanie wilgotnym przez
7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddac do uzytku.

140



SPECYFIKACJE TECHNICZNE.

D - 05.03.23a. Nawierzchnie z betonowej kostki brukowej

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [10] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej
- aprobate techniczna,

- certyfikat zgodnos$ci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych

kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),

b) w zakresie innych materiatdw

- sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych (kraweznikdw, obrzezy),

- ew. badania wiladciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreSlone w normach, ktére budzg watpliwosci

Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badar i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegolnienie

badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Wartosci dopuszczalne

1 | Sprawdzenie podioza i koryta

Wg ST D-04.01.01 [11]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg ST D-08.01.01+02 [17]; D-

08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]

4 | Sprawdzenie  podsypki
liniowym lub metoda niwelacji)

(przymiarem

Biezaca kontrola w 10 punktach
dziennej dziatki roboczej: grubosci,
spadkow i cech konstrukcyjnych w
porownaniu z dokumentacjq pro-
jektowa i specyfikacjg

Wg pkiu 5.6; odchytki od

projektowanej grubosci 1 cm

5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

przymiarem liniowym)

a) zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg | Sukcesywnie na  kazdej dziafce -

roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone [ Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesuniecie od osi projektowa-
geodezyjnie) charakterystycznych nejdo2cm

c) rzedne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz | Odchylenia:  +1.cm;-2cm
instrumentem pomiarowym) we  wszystkich  punktach  cha-

rakterystycznych

d) roéwnos¢ w profilu podtuznym (wg BN- | Jw. Nieréwnosci do 8 mm
68/8931-04 [9] tatg czteromet-rowa)

e) réwnos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. PrzeSwity mie-dzy fata a po-
(sprawdzona fatg profilowq z po- wierzchnig do 8 mm
ziomnica, i pomiarze prze$witu kli-nem
cechowanym oraz przymiarem liniowym
wzglednie metoda niwela-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone me- | Jw. Odchytki od do-kumentacji pro-
toda niwelacii) jektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od sze-rokosci projekto-

wanej do +5cm

h) szeroko$¢ i glebokoS¢ wypetnienia
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykrusze-niu
dtug. 10 cm)

W 20 punktach charakterystycznych
dziennej dziatki roboczej

Wg pktu 5.7.5
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i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich | Kontrola biezaca Wg dokumenta-cji projektowej lub
utozenia decyzji Inzy-niera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badarn i pomiaréw Sposob sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni, | Wizualne sprawdzenie jednorodno$ci  wygladu,
kraweznikdw, obrzezy, Sciekow prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan,
plam, deformacii, wy-kruszen, spoin i szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 miw

punktach  charakterystycznych  (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, réwno$¢ podiuzna i|Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$¢ charakterystycznych (wg metod i do-puszczalnych
warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w | Wg pktu 5.515.7.5
nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, obrzezami,
$ciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
OgoIne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [10] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe.

Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie
itp.) sq ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoline zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [10] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
- ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbior tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [10] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [10] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
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- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- utoZenie i ubicie kostek,
- wypetienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badar wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzgtu.
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robdt towarzyszacych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez ST
wymienione w pktach 5.4 5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

3. PN-B-11213:1997 Materialy kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne,
mostowe i drogowe

4.  PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania
i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

10.2. Branzowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tata,

lub wg instrukcji technicznych, wytycznych techniczny, norm, przepisow réwnowaznych.
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D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego w zwigzku z realizacjq zadania inwestycyjnego pn.: Przebudowa ulicy
Jachtowej, ul. Zdrojowej, Alei Bukowej, budowa ul. Nowojachtowej i Drogi Fortecznej w Swinoujéciu.

1.2. Zakres stosowania ST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad wykonywania robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego
drég. Oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane jako oznakowanie grubowarstwowe. Wymagany okres gwarancji — 2
lata.

Zakres robét zgodnie z Dokumentacjg Techniczng i przedmiarem robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Z Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okre$lonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mieé
znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie: —
pojedyncze: przerywane lub ciagte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwéjne: ciagte z przerywanymi, ciagte lub
przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktdre uprzedzajq o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie
znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu oraz symboli znakéw
pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drdg - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére mogq zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wiasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i chemoutwardzalne
naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg
do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych
grubos¢ linii moze wynosi¢ do 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktdre faczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub
w inny sposob. Zalicza sig¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan
tymczasowych (z6tte) i trwatych (biate).

1.4.10. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnoci oznakowania w nocy
przez odbicie powrotne padajace]j wigzki Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatow
grubowarstwowych.

1.4.11. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktdrym zakonczyt sie czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wtasciwo$ci oznakowania nalezy wykonywac¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.12. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zoltej, ktérego czas uzytkowania wynosi do
3 miesiecy lub do czasu zakoriczenia robot.
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Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniaé warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury.

Producenci powinni oznakowaC wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co
oznacza wystawienie deklaracji zgodnoSci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracii
zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].
Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejcia w zycie rozporzadzenia nie mogq by¢ zmieniane lecz zachowujg
wazno$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza
deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczng.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zottej.

2.3. Badanie materiatow, ktérych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktdre budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do
jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej. Badania te
Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN
1871:2003 lub Warunkami Technicznymi POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.

2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego znakowania drég byto
wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

e nazwe i adres producenta,

e date produkciji i termin przydatno$ci do uzycia,

e mase netto,

e numer partii i date produkci,

o informacje, ze wyrGb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

e nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

e znak budowlany ,B" wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury ilub znak ,CE” wg rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury,

e informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

e ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia .

2.5. Przepisy okreslajgce wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegélowe wymagania okrelone sgq w
Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 (po ich wydaniu) .

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania drég

Czas schniecia materiatu na nawierzchni drogi:

- w dzien nie dtuzej ni 1h,

- w nocy nie diuzej niz 2h

2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg grubosci od 0,6 mm
do 0,89 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy
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syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére mogg wystepowa¢ w ukiadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlinych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okre$lajg aprobaty
techniczne.

2.6.2. Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego
Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w

postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,

ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajacych

benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie ich warstwg,
grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny byé substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach
ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnig z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢
powltoke, ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blokow,
granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewac do stopienia i aplikowaé recznie lub maszynowo. Masy
te powinny tworzy¢ sp6jng warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych
okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.4. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej
przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornos$¢ na wode, kwas
solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o
maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy réwnej i wigkszej niz 1 mm.
Krzywa uziarnienia powinna miescic sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub
w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizaciji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.6.5. Material uszorstniajagcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadaC si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych).
Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 mm. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi
w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT 2 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajacym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w aprobacie techniczne;.

2.6.6. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraC substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie $rodowiska.

2.7. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Materialy do oznakowania nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich witadciwosci chemicznych i fizykochemicznych
przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okre$lonych przez producenta.
Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta,
zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

o farb wodorozcieficzalnych od 5°C do 40°C,
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e farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
e  pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z odpowiedniego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera.

Do przygotowania podioza do wykonania znakowania nalezy stosowa¢ szczotki mechaniczne /zaleca sie stosowanie
szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace/ oraz szczotki reczne.

Do usuwania istniejacego oznakowania poziomego wykonanego materiatem cienko lub grubowarstwowym stosowac
specjalistyczne frezarki. Dopuszcza sie takze usuwanie oznakowania metodg; wodng pod wysokim ci$nieniem
Iwaterblasting/, piaskowania, $rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania /nietrwatg farba, tylko w przypadku usuwania
starego oznakowania na czas robét drogowych/. Metode usuwania starego oznakowania musi zaakceptowaé Inzynier.

Do wykonania oznakowania cienkowarstwowego nalezy stosowaé malowarki z automatycznym podziatem linii
i posypywaniem kulkami odblaskowymi. Zastosowana malowarka musi zapewniC petng jednorodno$¢ nanoszonego
materiatu /rownomierne roztozenie farby i kulek szklanych na catej znakowanej powierzchni/, dozowanie wymaganej iloSci
materiatow, zachowanie wymiarow i ostro$¢ krawedzi oznakowania.

Wszystkie wigksze prace — znakowanie ciggdw drdg — powinny by¢ wykonane przy uzyciu malowarek samojezdnych.
Wskazane jest posiadanie przez Wykonawce przyrzadu do badania widzialnosci w dzied i w nocy oraz sprzetu
geodezyjnego do wykonania przedznakowania. Wykonawca powinien posiada¢ grzebieri pomiarowy do wykonywania
pomiaru grubo$ci nanoszonego materiatu .

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig_jako$¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do wielkoSci
i czasu wykonania catego zakresu rob6t.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 4.
Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozic w typowych, zapewniajacych szczelno$¢ opakowaniach
handlowych, krytymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéblne zasady wykonania robét

Ogoline zasady wykonania robt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5 [16].
Nawierzchnie drdg muszg by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjg projektowg i zatwierdzonym projektem organizacii
ruchu.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania powinny zosta¢ spetnione warunki zewnetrzne: temperatura nawierzchni i powietrza
powinna wynosi¢, co najmniej 50C, maksymalna temperatura powietrza nie wigcej niz 25°C, wilgotnos¢ wzgledna powietrza
powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosic co najwyzej 85%, pogoda powinna by¢ bezwietrzna, bez opadow
atmosferycznych.

Nalezy zwréci¢ szczego6lng uwage przy wykonywaniu znakowania wczesnie rano, péznym wieczorem i w nocy, gdyz wtedy
wilgotno$¢ powietrza gwattownie rodnie osiggajac niekiedy warto$¢ 100 % i moze wystapi¢ zjawisko wykroplenia wody na
nawierzchni drogi. W tym przypadku nie nalezy wykonywa¢ oznakowania.

Nie wykonywaé oznakowania poziomego takze podczas wysokich temperatur zwltaszcza w samo potudnie, gdy nawierzchnia
drogi jest bardzo nagrzana — z duzym prawdopodobienstwem oznakowanie wykonywane w takich warunkach nie bedzie
miato wymaganej odblaskowo$ci w nocy.

Na wiosek Wykonawcy, w szczegdlnych okoliczno$ciach, Inspektor nadzoru moze zezwoli¢ na wykonanie znakowania w
nizszej lub wyzszej temperaturze oraz przy wyzszej wilgotno$ci jesli zezwalajg na to warunki okre$lone przez producenta
materiatu uzytego do znakowania.

148



SPECYFIKACJE TECHNICZNE. D -07.01.01. Oznakowanie poziome

5.3. Jednorodnos$é¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Stan techniczny odcinka drogi
przyjmujemy za ,zly", gdy co najmniej jeden z parametréw Diagnostyki Stanu Nawierzchni (DSN): stan spekan, réwnosé
podtuzna, rbwnos¢ poprzeczna — koleiny, stan powierzchni jest w klasie D.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smardw, olejéw i innych zanieczyszczen.

Szczegolng uwage zwrdci¢ na zanieczyszczenia przy krawedziach nawierzchni drég zwiaszcza przy malowaniach
wiosennych, po okresie zimowym.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do ustalen
zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], [16] i wskazaniach
Inspektora nadzoru. Wykonanie przedznakowania umozliwia wyeliminowanie odchylen i niedokladno$ci geometrycznych w
istniejacym i nowym oznakowaniu poziomym. Wskazane jest wykonanie przedznakowania przy uzyciu sprzetu
geodezyjnego.

Dopuszcza sie praktyczng metode przedznakowania na ciagu drogi tzw ,sznurka i pedzla” wykonywang przez do$wiadczony
personel Wykonawcy.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac¢ nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozciericzong rozpuszczalnikiem. Zaleca
sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec danego modutu oznakowania nalezy
zaznaczy¢ matq kreska poprzeczna,

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacjg
projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie
techniczne;j.

Muszg posiadac deklaracje zgodno$ci z wazng aprobatg techniczna.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy
wymieszaC w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki
zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na
dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch. Farbe akrylowg koloru
biatego nalezy naktadaé réwnomierng warstwg o gruboSci nie mniejszej niz 0,6 mm, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi.
Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce z blachy czarnej z
nabitym numerem najlepiej o wymiarach 200x50x1,0 mm podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta w czasie prac,
okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o0 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym.

W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac¢ do zakresu i rozmiaru

prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy wykonac

jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywaé usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim cisnieniem (waterblasting), piaskowania,
$rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania /nietrwatg farbg, tylko w przypadku usuwania starego oznakowania na
czas robét drogowych/.

- grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$¢ nowego oznakowania do
podtoza, na jego szorstkosé, trwatos¢ oraz na wiadciwosci podioza.
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Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty $rodowiska , w miejsce
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wiasciwosci, nalezy wykona¢
materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy. Jako zasade mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane
farbami akrylowymi, nalezy odnawiaC takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami
termoplastycznymi — cienkq warstwa masy termoplastycznej lub farbg wodorozcierczalna, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi. Moze zaistnieC odstepstwo od tej zasady dotyczace odnowienia
oznakowania grubowarstwowego termoplastycznego — zamiast farbg akrylowg wodorozcienczalng, farbg akrylowa
rozpuszczalnikowa, takg decyzje moze podjgé Wykonawca.

5.9. Oznakowanie i zabezpieczenie robét
Wykonawca zapewnia oznakowanie i zabezpieczenie odcinka robdt wg zatwierdzonego projektu organizacii ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre$lenia wtasciwo$ci oznakowania droég w czasie ich

uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wiasciwosci oznakowania

drog wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Badania wstepne, dla ktérych okre$lono pierwsze wymaganie, sq wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny byé
wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne wskazane jest wykonywac¢ po okresie,
od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 latach dla materiatéw o trwato$ci dtuzszej niz 1 rok.
6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzier jest okre$lona wspotczynnikiem luminancji w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN
1436:2000 lub wg POD-97.

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspdtczynnik luminancji w
Swietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego cienko lub grubowarstwowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu
powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:

e bialej, co najmniej 130 med m-2 Ix-' (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

e biatej, co najmniej 160 med m-2 Ix! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4.

Warto$¢ wspdtczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego cienkowarstwowego po 30-tym dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

e biatej, co najmniej 100 med m-2 Ix'(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

e biatej, co najmniej 130 med m-2 Ix-'(nawierzchnie betonowe), klasa Q3.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnoSci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku RL, okreslany wedtug PN-EN 1436:2000 z
uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Warto$¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego cienkowarstwowego (w stanie suchym) w ciagu
14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

e Dbialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach dwujezdniowych o predkosci =100 km/h lub
jednojezdniowych czteropasowych o natezeniu ruchu > 10.000 pojazdéw rzeczywistych na dobe, co najmniej 250
mcd m2 Ix-1, klasa R4/5,

e biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m2 Ix-*, klasa R4.
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Warto$¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego cienkowarstwowego po 30-tym dniu
do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

e biafej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach dwujezdniowych o predkosci =100 km/h lub
jednojezdniowych czteropasowych o natezeniu ruchu > 10.000 pojazddw rzeczywistych na dobe, co najmniej
200 med m2 Ix1, klasa R4,

e biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m-2 Ix-*, klasa R3.
Warto$¢ wspétczynnika RL powinna wynosic¢ dla oznakowania eksploatowanego cienkowarstwowego po 6-tym miesigcu po
wykonaniu, barwy:

e Dbiatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach dwujezdniowych o predkosci =2100km/h lub
jednojezdniowych czteropasowych o natezeniu ruchu > 10.000 pojazdéw rzeczywistych na dobe, co najmniej
150 med m-2 Ix--1, klasa R3,

e biafej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m2 Ix-*, klasa R2.
Na nawierzchniach drég o grubej makroteksturze, /powierzchniowe utrwalenie, SMA/ oraz na odcinkach drég
przechodzacych przez miasta mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ warto$¢ wspotczynnika
odblasku RL dla oznakowania cienkowarstwowego 0 20 % nizszy od przyjetych w niniejszym SST.
6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania
Miarg, szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] . Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w
typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

e W ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
Uzyskanie wigkszej szorstkoSci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzigé pod uwage jednoczesne obnizenie
warto$ci wspotczynnika luminancji i wspétczynnika odblasku.
Szorstkos¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego warto$ci na starcie, a nizszej w okresie gwarancii.
Nie przewidujemy zastosowania kruszywa przeciwposlizgowego.
Nie wymagamy pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT oznakowania. W przypadku zaistnienia
watpliwosci, co do szorstko$ci wykonanego oznakowania, Inzynier moze zleci¢ wykonanie tego badania.
UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za
PN-EN 13 036-4:2004(U). Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w
PN-EN 1436:2000 dla oznakowarn poziomych.
6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania
Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-97
powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania co najmniej 6.
Taka metoda oceny znajduje szczegoinie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do poziomego oznakowania drdg.
W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widoczno$ci w dzief, w nocy
i szorstkosci.
6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdno$ci oznakowania)
Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Zze nie moze
przekraczac 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia
czasu schnigcia znajduje sie w POD-97.
6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania
Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic¢ dla:
- oznakowania cienkowarstwowego (grubos$¢ na mokro bez kulek szklanych), nie mniej niz 0,6 mm i nie wigcej niz 0,89 mm
- oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej
pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

e  sprawdzenie oznakowania opakowan,

e wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodno$ci i widocznych wad,

e  pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
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e pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

e badanie lepkosci farby, wg POD-97,
b) w czasie wykonywania pracy:

e pomiar grubosci warstwy oznakowania /na mokro przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce

o metalowej podktadanej pod malowarke, z wytaczonymi kulkami szklanymi , na drodze/ ,

e pomiar czasu schniecia,

e wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

e pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa i zatgcznikiem nr 2 do

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
e wizualng oceng réwnomierno$ci skropienia (rozlozenia materiatu) na catej szerokoSci linii, oznaczenia czasu
przejezdnosci, wg POD-97.

Do odbioru dotaczany jest protokdt z badan grubosci, przeprowadzonych przez Inspektora nadzoru, wraz z probkami
materiatu bez kulek szklanych, na oznakowanej ptytce metalowej. Pomiar wykonywany jest na mokro przy pomocy
grzebienia pomiarowego, kontrolnie dopuszcza si¢ takze pomiar na sucho za pomocg ultrametru.
Wykonawca, w kazdym sezonie, w ramach przygotowan do:
1. odbioru cze$ciowego lub ostatecznego
2. przegladu gwarancyjnego wiosennego
zleci wykonanie na wiasny koszt w Laboratorium Drogowym specjalistycznych badan zrealizowanego oznakowania w
zakresie widzialnosci w nocy i w dzien [ Rl i Qd ]. Pomiary wspétczynnika odblaskowosci i luminacji nalezy wykona¢ na
malowanych odcinkach drog przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujgacego pomiary
w ruchu /metoda dynamiczna/. Dopuszcza sie wykonanie pomiardw wspdtczynnika odblaskowosci i luminacji aparatami
recznymi.
Czestotliwos¢ pomiaréw widzialnosci w dzien i w nocy aparatami recznymi nalezy dostosowa¢ do diugosci badanego
odcinka*), zgodnie z tablicg 2, w przypadku pomiaréw nie wykonywanych metodg dynamiczna.
Na odcinkach drdg o ztym stanie technicznym nawierzchni oraz na nawierzchniach kostkowych nie wykonujemy badan
widzialnosci w nocy i w dzied. Na tych odcinkach drédg przeprowadzamy jedynie ocene wizualng oznakowania. Stan
techniczny odcinka drogi przyjmujemy za ,zty", gdy co najmniej jeden z parametréw Diagnostyki Stanu Nawierzchni ( DSN ):
stan spekan, rdwnosé podtuzna, réwnos¢ poprzeczna — koleiny, stan powierzchni jest w klasie D.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie
dodatkowych badan:

e widzialnoSci w nocy,

e widzialnoSci w dzien,

e  szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okre$lonych w Warunkach
technicznych POD-97. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badah ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do laboratorium drogowego.
W przypadku wykonywania pomiaréw wspdtczynnika odblaskowos$ci i wspotczynnikéw luminancji aparatami recznymi
czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do diugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych
punktéw nalezy wykonac¢ po 5 odczytéw wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspdtczynnikéw luminancji w odlegtosci
jeden od drugiego minimum 1 m.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspdtczynnikdw odblaskowosci i luminanciji aparatami recznymi

Lp. | Dlugosé odcinka, km® Czest.otliv.vqéé pomiaréw, Minima!na ilos¢
€O najmniej pomiaréw

1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od3do10 co 1km 1

3 od 10 do 20 co 2 km 1

4 od 20 do 30 co 3 km 1

5 powyzej 30 co 4 km > 11

*) ,Diugo$¢ odcinka, km”- przyjmujemy zbiorczg diugo$¢ wszystkich odcinkéw drog, na ktorych wykonano oznakowanie
poziome, w danej czesci, danego Rejonu.

W przypadku wykonywania dodatkowych badan szorstko$ci, warto$¢ wskaznika szorstko$ci zaleca sie

oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na
autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach dwujezdniowych o predkosci * 100 km/h lub jednojezdniowych
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czteropasowych o natezeniu ruchu > 10.000 pojazdéw rzeczywistych na dobe. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. | Whasciwosé Jednostka Wymagania
1 Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do

znakowania % (m/m) <25

— rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <8

— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) 0

— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych

2 Wiasciwosci kulek szklanych - =15
— wspdfczynnik zatamania $wiatta % 20
— zawarto$¢ kulek z defektami

3 Okres statosci wiasciwosci materiatéw do | miesigce >6

znakowania przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach
dwujezdniowych o predkosci * 100 km/h lub jednojezdniowych czteropasowych o natezeniu ruchu > 10.000 pojazdéw
rzeczywistych na dobe

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa

1. Wspdtczynnik odblasku RL dla oznakowania
nowego (w ciagu 14 - 30 dni po mcd m-2 [x-1 > 250 R4/5
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biate]

2. Wspdtczynnik odblasku RL dla oznakowania
suchego w okresie po 30-tym dniu do mcd m2 [x-1 >200 R4
6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
- biatej

3. Wspotczynnik odblasku RL dla oznakowania

o . mcd m2 [x-1
suchego po 6 miesigcu po wykonaniu > 150 R3
barwy biatej

4. Wspétczynnik luminancji w $wietle med m2 Ix! >130 Q3
rozproszonym Qd dla oznakowania nowego
w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, mcd m2 [x-! > 160 Q4
barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;
- biatej na nawierzchni betonowej

5. Wspétczynnik luminancji w $wietle med m2 [x-! >100 Q2
rozproszonym Qd dla oznakowania
eksploatowanego w ciggu catego okresu mcd m2 [x-! >130 Q3
eksploatacji po 30-tym dniu od wykonania,
barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;
- biatej na nawierzchni betonowej

6. Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
7. Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego
po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
8. Czas schnigcia materiatu na nawierzchni h
- w dzien h <1 -
- W nocy <2 -
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Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa

1

—_

Wspdiczynnik odblasku RL dla oznakowania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po med m-2 [x-1 >200 R4
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej

2 2| Wspétczynnik odblasku RL dla oznakowania
eksploatowanego po 30-tym dniu do 6 mcd m-2 [x-1 > 150 R3
miesiecy po wykonaniu, barwy :
- biatej

3 3| Wspotczynnik odblasku RL dla oznakowania
suchego od 7 miesigca po wykonaniu mcd m-2 [x-1 >100 R2
barwy biatej

4 4| Wspdtczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakowania mcd m-2 [x-! >50 RW3
wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej

5 5| Wspotczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakowania mcd m-2 [x-! >35 RwW2
wilgotnego po 30-tym dniu od
wykonania, barwy biatej

6 6| Wspotczynnik luminancji w Swietle med m2 Ix* >130 Q3
rozproszonym Qd dla oznakowania nowego
w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, mcd m-2 [x-! > 160 Q4
barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe; med m2 [x-! > 100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowe;j

7 7| Wspotczynnik luminancji w $wietle med m2 [x-! >100 Q2
rozproszonym Qd dla oznakowania
eksploatowanego w ciggu catego okresu med m2 [x-! >130 Q3
eksploatacji po 30-tym dniu od wykonania,
barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;
- biatej na nawierzchni betonowej

8 8| Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
9. Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12
miesigcach: skala LCPC >6 -
10. Czas schniecia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
—  wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

- szeroko$¢ linii moze réznic sig od wymaganej o £ 5 mm,

- dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugos$¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych
cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugos$ci wymagane;,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego

wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugoéci i £ 20 mm dla wymiaru szeroko$ci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usungé
zbedne stare oznakowanie.
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6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dgzy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych
znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
OgoIne zasady obmiaru robét podano w ST D-.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni wykonanego oznakowania zgodnie z lokalizacjg wg
Dokumentaciji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze byé dokonany
po:
— 0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunieciu istniejacego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.
8.3. Odbiér ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST. Sprawdzeniu podlegajg
cechy oznakowania okreslone niniejszym ST na podstawie badarn wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cenajednostkowa

Cena 1 m2 oznakowania poziomego wg pkt 7 a, b, obejmuije:

— projekt oznakowania i organizacji ruchu na czas robét,

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i wykonanie oznakowania,

— oznakowanie robét i jego utrzymanie w nalezytym stanie w calym okresie prowadzenia robét,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podioza,

— naniesienie oznakowania poziomego odpowiedniego rodzaju na nawierzchnig drogi o ksztattach i wymiarach zgodnie z ST,
Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r,

— ochrona oznakowania przed zniszczeniem w czasie robét,

— uzupetnienia iflub wznowienie oznakowania w okresie gwarancyjnym,

— badania kontrolne i pomiary sprawdzajace.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$ciq. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe
3. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
1423:2000 kruszywo przeciwpo$lizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
1423:2001/A1:2005 kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
4, PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drég
4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
1436:2000/A1:2005 oznakowania drég (Zmiana A1)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 1:
1:2000/A1:2005 Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)
5b.  PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 2:
Badania terenowe
6.  PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4. Metoda pomiaru

2004(V) oporow poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7.

10.

1.

12.

13.

14.
15.

16.

Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki techniczne dla
znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury ~ z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania

zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drdg. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w

opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdéw oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnoSci oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowar substanci
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 lipca 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. z dnia 7 wrze$nia 2015 r. poz.1314).

lub wg instrukcji technicznych, wytycznych techniczny, norm, przepiséw réwnowaznych.

156



SPECYFIKACJE TECHNICZNE. D -07.02.01. Oznakowanie pionowe

D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego dla zadania inwestycyjnego pn.: Przebudowa ulicy Jachtowej, ul.
Zdrojowej, Alei Bukowej, budowa ul. Nowojachtowej i Drogi Fortecznej w Swinoujéciu.

1.2. Zakres stosowania ST.
Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego (znaki o tarczy aluminiowej) przy przebudowie ul. Rogoziriskiego w Swinoujsciu.
Zakres robét zgodnie z Dokumentacjg Techniczng i przedmiarem robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji
WSporcze;j.

Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z
réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, stuzaca do podania treci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane lub
oklejane (folig odblaskowg, lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych)
lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspotdroznym).

Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z
elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkgji.

Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcii.
Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

2. MATERIALY

2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktdry nie ma normy, musi posiada¢ aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,B”) nadany przez
uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

prefabrykaty betonowe,

z betonu wykonywanego ,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowa. Beton powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06250 [1].
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2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢é cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca si¢ stosowanie kruszywa o
marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, ST lub wskazania
Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca sie stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki
uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukgji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjq projektowa i ST, a w przypadku braku
wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowanag przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikow wzglednie innych ksztattownikéw,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalo$¢ materialdw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykoriczenia znaku, muszg
wykazywa¢ petng odporno$¢ na oddziatywanie S$wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku,
okre$lony przez wytwérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyijne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatos¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa;

— Dblacha stalowa,

— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg obustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobéw zabezpieczenia stalowych tarcz
znakéw przed korozjg, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania
aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami antykorozyjnymi.
Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwato$ci, nie mniejszej niz
przewidywany okres uzytkowania znaku.

jnie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.
2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.

Wymagane grubosci:

— zblachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przetfoczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej 1,5 mm,

— zblachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy zastosowaniu farby
ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopdw z aluminium powinna wynosic:
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— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,

— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgieé, lokalnych wgniecen
lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5
% najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po tloczeniu lub
innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana,
muszg by¢ usuniete.

Tarcze znakdw drogowych sktadanych mogg by¢ wykonane z modutowych ksztattownikdw aluminiowych lub odpowiednio
uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie modutowych ksztattownikéw z tworzyw syntetycznych
lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy sasiednimi
segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuije sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowane;
przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego
klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczegolnych typdw folii,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowacé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta dane;
folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii
odblaskowych barwnych,

- dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez
producenta folii,

- nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

- folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogq by¢ wykorzystywane do znakédw tymczasowych stosowanych do
oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakow i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach [29].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R'(cd-Ix'm2 ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedura zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminata A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania
podane w tablicy 1.
Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorédw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 %
wartosci podanych w tablicy 2 dla znakow z folia typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [29]. Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny spetniaé minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w
aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminatem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspdirzedne chromatyczno$ci
i wspétczynnik luminancji f powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 1 2.
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Tablica 1. Wymagania dla wspotczynnika luminancii B i wspdirzednych chromatycznosci x, y oraz wspdtczynnika odblasku R’

Lp. Wlasciwosei Jednostki Wymagania

1 | Wspolezynnik odblasku R’ (kat| ed m’lx typ 1 typ 2
oé$wietlenia 5° kat obserwacji
0.33%) dla folii:
- bialej >50 > 180
- 26lte] >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- ziclonej >7 > 21
- niebieskiey >2 > 14
- brazowej > 0.6 > g
- pomalraﬁczo“'ej >20 > 65
- SZarcj =30 > 90

2 | Wspélezynnik luminancji B 1 - ty typ 2
wspolrzedne chromatyeznodei x.
v *) dla folii:
- bialej B =035 B>027
- 26lte] B>0.27 B>0.16
- czerwonej B=0.05 B=0,03
- ziclonej B=0.04 B=0,03
- niebieskie; B=0.01 B=0.01
- brazowe] . 0.092B20.03 | 0.092p=0.03
- pomaraiiezowej B>0.17 B>0.14
TSz 018232012 | 0.182=20.12

*) wspolrzedne chromatycznosei x, v w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 2. Wspétrzedne punktdéw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspolrzedne chromatycznosei punktow naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrodlo $wiatla Dgs. geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biala X 0,355 0.305 0.285 0,335
o ¥ 0.355 0.305 0.325 0.375
. .. X 0.522 0.470 0,427 0,465
Zélta typ 1 folii v 0.477 0.440 0.483 0.534
., e X 0.545 0.487 0.427 0.465
Zslta typ 2 foli v 0.454 0.423 0.483 0.534
C _ X 0,735 0.674 0.569 0.655
Zerwona v 0.265 0.236 0341 0.345
Nicbieska X 0,078 0.150 0.210 0,137
i ] N 0,171 0.220 0.160 0.038
Ziclona X 0,007 0.248 0,177 0.026
i N 0,703 0.409 0.362 0,399
Brazowa X 0.455 0.523 0.479 0.558
U N 0.397 0.420 0.373 0.394
Pomaraiczowa X 0.610 0.535 0.506 0.570
o ) N 0.390 0.375 0.404 0.429
Szar X 0.350 0,300 0,285 0.335
= v 0.360 0310 0.325 0.375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna byé réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejer na krawedziach. Na
powierzchni mogq wystepowac w obrebie jednego pola Srednio nie wiecej niz 0,7 bteddw na powierzchni (kurz, pecherze) o
wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Doktadnos$é rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstaé przy nanoszeniu farby na
odblaskowa powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny byé odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub
rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna byé réwna, gtadka bez smug i zaciekdw.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.
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2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie sruba mikrometryczna:
—  dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
—  dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubo$ci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pym wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN ISO 2808:2000.
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogg wynie$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakdw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczeg6towych zatgcznika nr 1 [28] sg nalezy
powigkszy¢ o 10 mm i wykonac w tolerancji wymiarowej £5 mm,
— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegdtowych zatgcznika nr 1 [28]
oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza +1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg + 2 mm,
—  kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ réwne z doktadno$cig w kazdym kierunku
do 1,0 mm.
W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowa¢ wiecej niz 0,7
lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.
Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3
zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej diugosci znaku
dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztatcajq tresci znaku.
Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przekraczajacej 6 mm?
kazde - w liczbie nie wigkszej niz piec na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8
mm2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie moga, znieksztatcac treSci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi byé
bezzwtocznie wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich
otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielko$ci okre$lonych ponizej.
W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W
znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac.
Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu
tuku zgiecia do 10 mm w Zzadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci
Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [31] wyrdb, ktéry
posiada aprobate techniczna moze byé wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych w
zakresie odpowiadajacym jego wiasciwos$ciom ubytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat
krajowa deklaracje zgodno$ci z aprobata techniczna i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [32]
oceny zgodno$ci wyrobu z aprobata techniczna dokonuje producent, stosujac system 1.
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2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementdéw konstrukcji wsporczych
znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych
karbow.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielkoSci.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany zgodnie z
BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem
z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny byé sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym poditozu. Prefabrykaty
nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatdw dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

— $rodkéw transportowych do przewozu materiatéw,

— przewoznych zbiornikow na wode,

— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

4.2. Transport materiatéow do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone $rodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na $rodkach
transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakdéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien sie odbywaé $rodkami
transportowymi w sposdb uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdline zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:
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— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robot

istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane

zgodnie z dokumentacjg pionowa i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wigcej niz £ 1 %,

— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £+ 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach
drogowych pionowych [28].

5.4. Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych

Ztgcza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiardw spoin nie powinny przekracza¢ +
0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny o grubo$ci powyzej 6 mm.

Odstep w ztaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien by¢
wiekszy niz 1 mm.

Ziacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopusci¢ wady wieksze niz podane
w tablicy jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowatos¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklesniecie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Rdznica wysokosci sasiednich  wgtebien i

wypuktosci lica spoiny 3,0

5.5. Konstrukcje wsporcze rurowe

Z rur stalowych ocynkowanych zewnetrznie i wewnetrznie w kapieli ogniowej (lub hutniczo). Grubo$¢ powtoki cynku min. 60
um.

Srednice / grubosci $cianek w granicach 50/3,2 — 76/3,2 mm w zaleznosci od wielkosci znaku lub powierzchni tablicy.

Rury, z ktérych wykonuje sie konstrukcje wsporcza, powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219; PN-H-74220 lub PN-
H-74244.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sg nierdwnosci, pojedyncze  rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Korice rur powinny byé obciete réwno i prostopadle do osi rury. Rury powinny byé
proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 mb rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy  (np. R 55; R 65; 18G2A lub 12Xi08z). Do
ocynkowania rur stosuje sie gatunek  cynku Raf wedtug PN-H-82200 ,Cynk”.

Rury powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg od wewnatrz poprzez za$lepienie  otwordw rur, wystajacych ponad
powierzchnie terenu, zewnetrznym kapturkiem z tworzywa sztucznego lub innego materiatu odpornego na korozje.
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5.6. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy peing czytelno$¢ przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wpltywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie moga
powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.7. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowg z:

a) nazwa, marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytwércy lub dostawcy,

b) datg produkgi,

c) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesiac i rok wymaganego przegladu
technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez
caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania materiatéow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdbw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z
potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania roboét

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodno$ci wydang przez producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badar przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzajbadania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
1 Sprawdzenie od5do 10 badanz | Powierzchnig zbadac nieuzbrojonym
powierzchni wybranych losowo | okiem. Do ew. sprawdzenia gteboko$ci
elementéw w kazdej | wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. Wyniki badan powinny by¢
dostarczonej partii liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, zgodne z wymaganiami
wyrobéw liczacej do mikrometrow itp.
1000 elementéw Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwo$ci dostarczonych wyrobdw i
materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowq (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania
znakéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 21i 5,
- prawidtowo$¢ wykonania wykop6w pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw konstrukcji wsporczych:
- przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony)
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- nalezy doktadnie oczyscic z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacii i pomiarow,
- ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin, zgodnie
z PN-M-06515 [18],
Zigcza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okre$lone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa;

- szt. (sztuka), dla znakow konwencjonalnych oraz konstrukciji wsporczych,
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikow pomiaréw i badan
jako$ciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie i ustawienie stupkow,

— zamocowanie tarcz znakow drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badar wymaganych w specyfikacji technicznej
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy o$wietlenia zewnetrznego
8.  PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreSlenie agresywnosci
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korozyjnej Srodowiska

9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania

10.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

11. PN-H-82200 Cynk

12.  PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

13.  PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki

14.  PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogoéinego przeznaczenia. Gatunki

15.  PN-H-84023-07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16.  PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

17.  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

18.  PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rbwnoramienne

19.  PN-M-06515 Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojéw nosnych

20.  PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

21.  PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania.
Ogolne wymagania i badania

23.  PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwo$ci na podstawie ogledzin zewnetrznych

24.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

25.  BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe

na konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw
wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

28. Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkdw technicznych dla
znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach.
29. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych
sygnalizacji wizualnej)

30. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wsp6tczynnik odblasku definicja i pomiary)

31. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

32. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodno$ci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

lub wg instrukcji technicznych, wytycznych techniczny, norm, przepiséw réwnowaznych.
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D-08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt majacych na celu
wykonanie kraweznikdw betonowych dla zadania inwestycyjnego pn.: Przebudowa ulicy Jachtowej, ul. Zdrojowej, Alei
Bukowej, budowa ul. Nowojachtowej i Drogi Fortecznej w Swinoujsciu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST
ST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow
betonowych na tawie z oporem przy zadaniu wymienionym w punkcie 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace chodniki dla pieszych od jezdni.

1.4.2. tawa — warstwa no$na stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na grunt.

1.4.3. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe — zgodnie z obowigzujacymi polskimi normami oraz definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne". Wykonawca robét jest odpowiedzialny
za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa , Specyfikacjq i poleceniami Kierownika
Projektu.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatéw
Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

2.2. Krawezniki betonowe

Do produkcji kraweznikow betonowych powinny by¢ stosowane tylko takie materiaty, ktérych przydatno$¢ do stosowania
zostata ustalona pod wzgledem ich wiasciwosci uzytkowych. Wymagania dotyczace przydatno$ci stosowanych materiatow
producent powinien podawa¢ w dokumentacji kontroli produkcji.

Zastosowane krawezniki betonowe:

- opornikowy 10x25x100 cm

- krawezniki betonowe 15x30x100 cm

- krawezniki betonowe najazdowe 15x22x100 cm

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okre$la PN-EN 1340 w sposob przedstawiony w Tabeli 1
lub wg norm réwnowaznych.
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Tabela 1. Wymagania wobec kraweznikow betonowych do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z
solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha ‘Zalqcznik‘ Wymaganie
1. Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w mm od
zadeklarowanych wymiarow Dobus | Maksymalna Maksymalna
kraweznika (réznica pomiedzy opuszczaina dodatnia ujemna
) ; T tolerancja
wynikami pomiarow tego samego [w %] odchytka odchytka
1.1 kraweznika nie powinna C [w mm] [w mm]
przekracza¢ 5 mm)”*
Diugosc 1 +10 -4
Powierzchnia +3 +5 -3
Pozostale czesci +5 +10 -3
Odchytki piasl-fo_su : p_ofalow_é:ma Maksymalna odchytka [w mm]
przy diugosci pomiarowe]j
300 mm +1,5
1.2 400 mm c =2.0
500 mm =2,5
800 mm =40
Grubosc warstwy scieralnej
1.3 (dotyczy kraweznikow C Minimum 10 mm, mierzona w gornej czesci
dwuwarstwowych)
2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Wytrzymalosé na zginanie’ F Kazdy pojedynczy wyl::Fi'I; nie mniejszy niz 5,0
Pomiar wykonany na tarczy
szerokiej scierngj, B&
.. . . shmego,
2.5 Odpornosc na scieranie (wg klasy GiH wg zat. G normy - wg zat. H normy -
4 oznaczenia I normy) badanie badanie alternatywne
podstawowe
< 20 mm < 18 000 mm?3/5 000 mm?2
Krawezniki betonowe wykazujg zadowalajacy
Odpornosc na odpornosc na poslizg/poslizgniecie pod
2.3 poslizg/poslizgniecie — wartosc I warunkiem, Zze cata ich gorna powierzchnia nie
USRV byta szlifowana i/lub polerowana w celu
uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.
3 QOdpornosc na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tgcznie)
Odpornosé na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu [w kg/m?]
rozmrazanie z udzialem soli . )
o Sredni Maksymalny
odladzajgcej
3.1 - badanie warstwy scieralnej D < 0,5 kg/m? < 1,0 kg/m?
- badanie warstwy konstrukcyjnej
(dotyczy kraweznikow < 1,0 kg/m? < 1,5 kg/m?
dwuwarstwowych)
3.2 Nasiakliwosc E Wartosc s'rednig dla kai_degcl kraweznika
nie wieksza niz 5,0%
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4 Aspekty wizualne
Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej
Rysy (poza drobnymi
przytarciami
transportowymi)
widoczne ,gotym okiem”
Rozwarstwienia

Niedopuszczalne

w kraweznikach Niedopuszczalne
4.1 Wyglad ] dwuwarstwowych
Uszkodzenia marglowe
lub podabnie
wygladajace Niedopuszczalne

pochodzace z
zanieczyszczen
Naloty wapienne zwane
potocznie wykwitami

Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej

Dopuszczalne

Zgodne
Krawezniki o specjalnej z zatwierdzonym
teksturze wzorem producenta
i jednorodne w partii
Zgodne

z zatwierdzonym
wzorem producenta
i jednorodne w partii

Zgodne

z zatwierdzonym
wzorem producenta
i jednorodne w partii

Zabarwienie

4.2 Tekstura i zabarwienie ] Tekstura

Ewentualne roznice w
jednolitosci tekstury lub
zabarwienia,
spowodowane

nieuniknionymi Dopuszczalne

Zmianami we

whasciwosciach
surowcow i zmianach
warunkow twardnienia

* W przypadku kontroli zgodno$ci przeprowadzanej przez strone trzecig (przypadek Il zgodnie z pkt 6.7), dopuszczone sg
wymagania jak dla kontroli produkcji.

Producent jest zobowigzany do wydania o$wiadczenia o spetnieniu przez wyrdb wtadciwosci wymienionych w Tabeli 1 w
oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli Produkcii.

Producent moze grupowa¢ wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z pkt 6.1 normy PN-EN 1340 lub
wg norm rownowaznych. Kazda partia dostarczonych na budowe kraweznikéw powinna by¢ oznaczona zgodnie pkt 7 normy
PN-EN 1340 lub wg norm réwnowaznych.

Wyprodukowane krawezniki zaleca sie uktadac na paletach w pozycji wbudowania, z zastosowaniem podkitadek
drewnianych i tasm bandujacych. Krawezniki mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, na wyréwnanym i odwodnionym
poditozu.

2.3. Beton na tawe fundamentowa
Beton na tawe fundamentowa pod kraweznik powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 206-1+A1, klasy minimum C 12/15 lub
wg norm réwnowaznych.

2.4. Podsypka cementowo-piaskowa

Jezeli Dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy na podsypke cementowo- piaskowa nalezy stosowaé
nastepujace materiaty:

- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1 lub wg norm réwnowaznych

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80 i zawartosci pytéw f10; lub wg norm
réwnowaznych

- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20 i zawarto$ci pytdw deklarowana
(maksymalnie do 10% pytdw); lub wg norm réwnowaznych

- zaleca sig¢ stosowac wode pitng z wodociggu, ktéra nie wymaga badan; w przypadku czerpania wody z innych Zrodet, woda
musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008 lub wg norm réwnowaznych.
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Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym). Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone
ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konardw, szkto, plastik, grudki gliny. Sktadowanie kruszywa powinno
odbywac sie na poditozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o
podtozu twardym i suchym, oraz do terminu trwato$ci podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
$cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony luzem przechowuije sie w specjalnych magazynach
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia
nie gwarantujgce zachowania wymagan jako$ciowych robét, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone
do robét.

3.2. Sprzet stosowany do wykonywania roboét
Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznikéw moga by¢ wykonywane recznie i przy uzyciu sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki powinny byé zabezpieczone
przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami

w czasie transportu, a goérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci te;
warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport wyrobdw oraz materiatow przeznaczonych do wbudowania i wykonania robét nie moga powodowacé ich
zanieczyszczenia, obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

Wyprodukowang mieszanke betonowg nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych przed wysychaniem,
wplywami atmosferycznymi i segregacja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

5.2. Wykonanie koryta pod fawy

Wymiary koryta pod tawe powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentu pod kraweznik oraz do glebokosci i
usytuowania kraweznika w planie.

Koryto moze by¢ wykonane recznie lub mechanicznie w sposob nienaruszajacy struktury naturalnej dna koryta.

Dno koryta powinno by¢ réwne i w razie potrzeby dogeszczone zageszczarkg stopowa. Wskaznik zageszczenia dna
wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Lawa betonowa

tawy betonowe w gruntach spoistych wykonuije sie zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy odsaczajacej z piasku
grubo$ci 5 cm. Przy gruntach sypkich tawe nalezy wykonywaé w szalowaniu. Lawe betonowg z oporem wykonuje sie w
szalunku.

Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu na przygotowanym podtozu i konstrukcji szalunku
oraz odpowiednim jego zageszczeniu.

Wykonana fawa po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarem oraz ksztattem zgodnie z Dokumentacjg
projektowa.

Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury (skurcze lub rozszerzanie) co 50 m nalezy w tawie betonowej
stosowa¢ szczeliny dylatacyjne wypetnione elastyczng masa zalewowa spetniajaca wymagania PN-EN 14188-1,
PN-EN 14188-2 lub wg norm réwnowaznych.
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5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtosé gormej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami Dokumentacji projektowej, w
przypadku braku takich ustalert powinno wynosi¢ od 10 do 12 ¢cm, a w przypadkach wyjatkowych moze by¢ zmniejszone do
2 ¢m (np. zjazdy) lub zwiekszone do 16 cm (zatoki autobusowe).

Zewngtrzna $ciana krawgznika ustawionego na:

- fawie betonowej zwyktej powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana zwirem lub tluczniem, starannie ubitym,

- fawie betonowej z oporem powinna by¢ wykonana zgodnie z pkt 5.4.2., Rysunek 1.

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuije sie na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci od 3 do 5 ¢cm po
zageszczeniu. Przy ukfadaniu kraweznikdw na fukach do R<12 m nalezy stosowa¢ krawezniki betonowe tukowe.
Ustawienie kraweznikdw na fawach betonowych przedstawiono ponizej na Rysunku 1.

a) kraweznik na tawie betonowej zwyklej b) kraweznik na tawie betonowej z oporem
lemf - fem|
F—

&

S

15

= S
15 s
40
1) kraweznik betonowy rodzaju ,a", 1) kraweznik betonowy rodzaju ,a”,
o wymiarach 15x30x100 cm; o wymiarach 20x30x100 cm;

2) podsypka cementowo-piaskowa;

2) podsypka cementowo-piaskowa;
3) tawa betonowa z oporem.

3) fawa betonowa zwykla.

Rys. 1. Przyktadowe ustawienie kraweznikow na tawie betonowej
5.4.3. Wypetnianie spoin
Szeroko$¢ spoin pionowych migdzy elementami powinna wynosi¢ 5-10 mm. Spoiny nie wymagaja wypetnienia. W przypadku
konieczno$ci uszczelnienia potaczen miedzy kraweznikami spoina powinna by¢ wypetniona masami elastycznymi. Nie
nalezy wypetnia¢ spoin materiatami sztywnymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Badania i pomiary dzielg sie na:

- badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru,

- badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badar i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja;

— pobranie probek,

— zapakowanie prébek do wysytki,

— transport probek z miejsca pobrania do placdwki wykonujacej badania,

— przeprowadzenie badania,

- sprawozdanie z badan.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”
6.3. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z D-00.00.00 , Wymagania ogéine”

6.6. Badania przed przystapieniem do robét - zgodnie z D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”
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Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do
obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ewentualnie badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.) oraz ewentualnie wykonaé wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkt 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.

6.7. Badania odbiorcze kraweznikow
Badania odbiorcze kraweznikdw oparto o norm¢ PN-EN 1340 Zatgcznik B lub wg norm réwnowaznych.

Rozréznia sie dwa przypadki:

- wyrdb nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecig (przypadek 1),

- wyrdb zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecig (przypadek I).

Jesli ma miejsce przypadek Il, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji spornych. W przypadku
watpliwosci nalezy bada¢ tylko sporne wtasciwosci.

Krawezniki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane réwnomiernie z catej dostawy. Liczba
kraweznikow przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z Tabelqg 2.

Tabela 2. Plan pobierania probek dla badan odbiorczych

Wha$ciwos¢ Metoda badania Przypadek | Przypadek 11 3)
Wyglad Zatacznik J 81 4(16) "
Grubo$¢ warstwy $cieralnej Cb62 8 4 (16)
Ksztatt i wymiary Zatgcznik C 81 4(16) "
Wytrzymato$¢ na zginanie Zatgcznik F 8 4 (16)
Odpornos$¢ na $cieranie 4 Zatacznik G 3 3

lubH
Odporno$¢ na Zatacznik | 59 51
poslizg/poslizgniecie 4
Odporno$¢ na warunki Zatacznik E 3 3
atmosferyczne: Zatacznik D 39 39
- nasigkliwos¢
- odporno$¢ na
zamrazanie/rozmrazanie z
udziatem soli odladzajacej 4

1) Te krawezniki moga by¢ uzyte do dalszych badan.

2) Punkt C.6 stosuije sie tylko do kraweznikdw z warstwa Scieralna.

3) Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktéra powinna by¢ pobrana z partii w celu unikniecia powtdrnego pobierania prébek
w przypadku, gdy wedtug kryteriow zgodno$ci nalezy zbada¢ dodatkowe krawezniki w celu dokonania oceny zgodnosci.

4) Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuaciji sporne;.

5) W przypadku kraweznikéw dwuwarstwowych badaniu nalezy poddac po 3 probki dla warstwy fakturowej i konstrukcyjne;.
Wymagana liczba kraweznikéw powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w wielkoSciach nie przekraczajacych
podanych ponize;:

- Przypadek I: 1000 m;

- Przypadek Il: zaleznie od okolicznosci przypadku spornego, do 2000 m.

Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.

6.8. Badania w trakcie robot

6.8.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Zageszczenie podioza nalezy bada¢ z czestotliwoscig minimum 1 raz na 100 metrow biezacych i powinno by¢ zgodne
z pkt 5.

6.8.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw nalezy sprawdzi¢:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z Dokumentacjg projektowa;

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogq
wynosi¢ 0 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Ustawienie szalunku dla wykonania tawy betonowej z oporem:

Wymiary szalunku pod tawe betonowa z oporem nalezy sprawdzi¢ minimum w dwéch oddalonych od siebie, wybranych
punktach na kazde 100 m fawy betonowej z oporem.

c) Wymiary faw:

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ minimum w dwéch oddalonych od siebie, wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza;

- dla wysoko$ci 1 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci 1 10% szerokosci projektowanej.
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d) Réwno$¢ gornej powierzchni taw:

Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w minimum w dwéch oddalonych od siebie, wybranych
punktach trzymetrowe;j taty.

Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig fawy i przytozong tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm.

e) Wytrzymatos¢ na Sciskanie betonu uzytego do wykonania faw:

Na prébkach szesciennych o boku 15 cm, wg PN-EN 206-1+A1 lub wg norm rownowaznych

Nalezy pobra¢ do badan co najmniej 3 probki z partii woudowanego betonu.

6.8.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi 1 ¢cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej taty, przy czym prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozona tatg nie moze przekracza¢
1cm,

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny, mozna uznac, ze kraweznik zostat ustawiony prawidtowo

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogédlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoline zasady odbioru rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowa, szczegdtowa specyfikacja i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badar i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkow czesciowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania/ustawienia 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod tawe,

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- ustawienie kraweznikdw na podsypce cementowo-piaskowe;,

- wypetnienie spoin kraweznikdw zaprawa,

- ew. zalanie spoin masg zalewowa,

- zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika zgodnie z pkt 5.4.1. i ubicie w przypadku tawy betonowej zwyktej,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 197-1 Cement -- Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku lub
wg norm réwnowaznych

2. PN-EN 206+A1 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢ lub wg norm réwnowaznych

3. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Czes$¢ 2: Domieszki do betonu lub wg norm réwnowaznych

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu lub wg norm réwnowaznych

5. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan lub wg norm réwnowaznych
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6. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu lub wg norm réwnowaznych

7. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym lub wg norm réwnowaznych

8. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy -- Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco lub wg norm réwnowaznych

9. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy -- Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno lub wg norm réwnowaznych

10. PN-B-04481 Grunty budowlane -- Badania probek gruntu lub wg norm réwnowaznych

lub wg instrukcji technicznych, wytycznych techniczny, norm, przepiséw réwnowaznych.
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ZALACZNIK 1 ]
PRZYKLADOWE KSZTALTY | WYMIARY KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. Rodzaje

W zalezno$ci od ksztattu przekroju poprzecznego rozréznia sig nastepujace rodzaje kraweznikéw betonowych:
- prostokatne Sciete - rodzaj ,a”,

- prostokatne - rodzaj ,b”,

- wyspowe - rodzaj ,c’.

2. Przyktadowe ksztatt i wymiary

Przyktadowe wymiary kraweznikéw betonowych podano w Tabeli 3. Dla wszystkich rodzajow kraweznikdw betonowych
rozroznia si¢ rowniez krawezniki tukowe wkleste oraz wypukte o promieniach od 0,5 m do 12 m oraz o dtugosci po tuku od
0,7 m do 0,8 m. Przyktady kraweznikéw tukowych przedstawiono na Rysunku 2 ponizej:

a) kraweznik tukowy ,wklesty” b) kraweznik fukowy ,wypukly”

¥y |

Oznaczenia: 1 - kraweznik, 2 - jezdnia, 3 - dlugosc, 4 - promien, 5 - kanat odptywowy.

Rys. 2. Przyktady kraweznikow tukowych

Ksztatt kraweznikéw betonowych przedstawiono na Rysunku 3. W szczegéinych wypadkach dopuszcza sie inne ksztatty i
wymiary kraweznikow betonowych, zgodnie z ustaleniami Dokumentaciji projektowe;.

a) kraweznik prostokatny Sciety rodzaju ,a”

C

_""—l"'_ ] L

| !

b) kraweznik prostokatny (opornikowy) rodzaju ,b”
Y |

/1

Il
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c) kraweznik wyspowy rodzaju ,c”
C

“L/ |

Rys. 3. Wymiarowanie kraweznikow

Tabela 3. Wymiary kraweznikéw betonowych

Rodzaj Wymiar kraweznikow, cm
kraweznikéw
I b h c d r

a 100 20 30 Min.3 Min.12 1,0
15 Max. 7 Max. 15

b 100 15 20
12 25 - - 1,0
10 25

c 100 23 23 18 75 1,0
15 20 12 4

d 100 15 22 - - 50
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem kraweznikow i opornikow kamiennych w zwigzku z inwestycjg pod nazwa: Przebudowa
ulicy Jachtowej, ul. Zdrojowej, Alei Bukowej, budowa ul. Nowojachtowej i Drogi Fortecznej w Swinouj$ciu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw i
opornikéw kamiennych na tawach z betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki - belki kamienne ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie
drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace rob6t

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi do wykonania kraweznikéw kamiennych sa:
— krawezniki kamienne odpowiadajace wymaganiom BN-66/6775-01 [9],
— piasek do zapraw,
— cement do zaprawy,
— woda,
— materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki kamienne - klasyfikacja

2.3.1. Klasy

W zaleznosci od cech fizycznych i wytrzymato$ciowych materiatu kamiennego, uzytego do wyrobu kraweznikéw,
rozroznia si¢ trzy klasy:
- Kklasal,

- klasa I,
- klasa lll.

2.4, Krawezniki i oporniki kamienne - wymagania techniczne
2.4.1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe

Materiatem do wyrobu kraweznikdw s bloki kamienne ze skat magmowych (granit) klasy I i Il wg BN-62/6716-04 [8] o
cechach fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w tablicy 1. Dopuszcza sie jedynie stosowanie do wyrobu materiatéw,
blokéw kamiennych ze skat magmowych klasy .

Nalezy zastosowaé krawezniki granitowe o gornej powierzchni ptomieniowane;.
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Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe kraweznikdw i opornikéw kamiennych

Lp. Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymatosciowe I
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym, w kG/cm2,
CO najmniej 1200 1000

2 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, w cm, nie wiecej niz 0.25 05

3 | Wytrzymato$¢ na uderzenia, ilo$¢ uderzen, nie mniej niz 13 9

4 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 1,5

5 | Odporno$¢ na zamrazanie, w cyklach nie bada si¢ catkowita wg

PN-EN 12670 [1]
2.4.2. Ksztalt i wymiary

243.

(9]

Ksztatt kraweznikéw ulicznych oraz dopuszczalne odchytki od wymiaréw przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymiary kraweznikdw ulicznych

Wymiar Kraweznik Kraweznik kamienny | Kraweznik kamienny Dopuszczalne
y kamienny 30x35¢cm (bez fazy) Sciety 15x30cm puszc.
(wcm) 30x35 om (z faza) odchytki, cm
szeroko$¢ 30 30 15 +1
wysoko$¢ 35 35 30 +1
faza- promien r 3 - - +0,3
dtugosé 100 100 100 +1
Wyglad zewnetrzny

W ocenie wygladu zewnetrznego kraweznikow kamiennych, nalezy bra¢ pod uwage ustalenia normy BN-66/6775-01

2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typdw kraweznikow kamiennych podaje tablica 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy kraweznikdw
Rodzaj uszkodzen Uliczne Drogowe
proste tukowe rodzaj rodzaj
A B’
skrzywienie licowych 0,3cm 0,5¢cm
(wichrowato$¢ bocznych nie sprawdza sie
powierzchni) stykowych 0,2cm | 0,3¢cm
spodu nie sprawdza sie
licowych dopuszcza si¢ na diugo$ci 1 m danej powierzchni jedno wgtebienie
wielkosci do 5 cm?, nie gtebsze niz 0,5 cm, nie wynikajace z techniki
wykonania faktury
wady obrdbki bocznych wgtebienie do 1,5 cm dopuszcza sie bez ograniczen.
powierzchni Wypukto$é poza lico pasa obrobionego na
(wgtebienia i powierzchni przedniej (od strony jezdni)
wypuktosci) niedopuszczalne. Na powierzchni tylnej (od strony nie
chodnika) dopuszcza sie wypuktosci poza lico pasa | sprawdza
obrobionego do 3 cm sie
stykowych w obrebie pasa diutowanego wgtebienia niedopuszczalne,
pozostata cze$¢ powierzchni nie podlega sprawdzeniu
spodu nie sprawdza si
szczerby i ilos¢ w
uszkodzenia przeliczeniu na 3 5
krawedzi i narozy 1m
dlugosé 0,5cm 1cm
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| gtebokos¢é 0,3 cm 0,5cm
0,3 cm na dtugosci pow.
odchytki od kata prostego 0,2 cm na dtugosci powierzchni
odchytki w krzywiznie tuku - | 1,0 cm -

2.6. Przechowywanie kraweznikow

Krawezniki mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typéw, rodzajéw, odmian i
wielkosci.

Krawezniki uliczne typu ,A” nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu na podktadkach drewnianych.

Dopuszcza sie sktadowanie kraweznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podktadek
pomiedzy poszczegdinymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna przekracza¢ 1,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,B” dozwala sie uktada¢ w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym wysokos¢ stoséw
nie powinna przekraczac 1,4 m.

2.7. Materialy do zapraw
2.7.1. Piasek

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139 [3].
2.7.2. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5"
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1 [6].

2.7.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [7].
2.8. Materialy na fawy i masa zalewowa

Do wykonania tawy betonowej nalezy stosowac beton klasy C12/15. Do wypetnienia szczelin nalezy zastosowac
zaprawe cementowo-piaskowa.

Masa zalewowa do wypetniania spoin powinna by¢ stosowana na zimno i odpowiadaé wymaganiom normy BN-
74/6771-04 lub aprobaty techniczne;.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;,
— wibratoréw ptytowych do zageszczania podsypki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki nalezy uktadaé na podktadach drewnianych, rzedami, dtugoscig w kierunku jazdy $rodka transportowego.
Kraweznik uliczny, drogowy rodzaju ,A” moze by¢ przewozony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezpos$rednim stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢
przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej, przy czym grubo$¢ tych przektadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5
cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktada¢ w dwu lub wiecej
warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokosci scian bocznych srodka transportowego.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne przed — przed rozpyleniem.
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Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywa¢ sie w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [2].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu konstrukcji
szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezpo$rednio w korycie
powinien by¢ wyréwnany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym
nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw kamiennych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegtosé gérnej powierzchni od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewngtrzna $ciana od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej
Krawezniki nalezy uktada¢ bezpo$rednio na tawie betonowej.
5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeti¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Do wypetienia szczelin nalezy zastosowaé szybkowigzacy
trasowy szlam elastyczny koloru szarego.

Spoiny przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic¢ i zmy¢ woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogoline zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikdw kamiennych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

6.2.1. Badania kraweznikow

Badania kraweznikdw kamiennych obejmuja;
— sprawdzenie cech zewnetrznych,
— badania laboratoryjne.
Sprawdzenie cech zewnetrznych obejmuje:
— sprawdzenie ksztattu, wymiaréw i wygladu zewnetrznego,
— sprawdzenie wad i uszkodzen.
Badanie laboratoryjne obejmuje:
— badanie nasigkliwosci woda,
— badanie odporno$ci na zamrazanie,
— badanie wytrzymato$ci na $ciskanie,
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— badanie Scieralnosci na tarczy Boehmego,
— badanie wytrzymato$ci na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadzaé przy kazdorazowym odbiorze partii kraweznikéw. Badanie
laboratoryjne nalezy przeprowadza¢ na polecenie Inzyniera na prébkach materiatu kamiennego, z ktérego wykonano
krawezniki lub opornik, a w przypadkach spornych - na probkach wycietych z zakwestionowanych kraweznikow i opornikéw,
zgodnie z wymaganiami tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ krawezniki jednakowego typu, klasy, rodzaju, odmiany i
wielko$ci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracza¢ 400 sztuk.

W przypadku przedstawienia wigkszej ilosci kraweznikow, nalezy dostawe podzieli¢ na partie sktadajace sie co najwyze;
z 400 sztuk.

Pobieranie prébek materiatu kamiennego nalezy przeprowadza¢ wg PN-B-06720 [5].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw nalezy przeprowadza¢ poprzez ogledziny zewnetrzne zgodnie z wymaganiami tablicy 2
oraz pomiar przy pomocy linii z podziatkg milimetrowa z doktadno$cig do 0,1 cm.

Sprawdzenie rownosci powierzchni obrobionych przeprowadzaé nalezy przy pomocy linii metalowej, ustawionej wzdtuz
krawedzi i po przekatnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchyler z doktadnoécig do 0,1 ¢cm, zgodnie z wymaganiami
tablicy 3

Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadzaé nalezy przy pomocy linii metalowe;.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadzaé nalezy poprzez ogledziny zewnetrzne, policzenie ilosci szczerb i
uszkodzen oraz pomiar ich wielko$ci z doktadno$cig do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza sie wizualnie przez poréwnanie z wzorem.

Ocene wynikéw sprawdzenia cech zewnetrznych oraz ocene wynikdw badan laboratoryjnych nalezy przeprowadzi¢ wg
BN-66/6775-01 [9].

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawieniu kraweznikdw kamiennych powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci, ktore zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja;
a) Zgodnos¢ profilu podiuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gdrnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets. Dopuszczalne odchylenia mogq
wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiarow
Wwynosza;
- dla wysokosci + 10% wysokoSci projektowane;j,
- dla szerokosci + 10% szeroko$ci projektowane;.
c) Réwno$¢ gornej powierzchni taw.
Rowno$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej
taty.
Przes$wit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczac 1 cm.
d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie faw bada sie w dwéch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie mogg wykazywac Sladu
urzadzenia zageszczajacego.
tawy z tlucznia, badane prdba wyjecia poszczegoinych ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonane;
tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 ¢cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
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c) roéwno$¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej faty, przy czym prze$wit pomiedzy gérng powierzchnig i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetione catkowicie na petng gtebokos¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogo6Ine zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego kraweznika kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

OgoIne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod fawe,
— wykonanie tawy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika kamiennego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie wykopu pod fawe,
— wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— ustawienie kraweznikéw na tawie,
— wypetnienie spoin,
— zasypanie zewnetrznej ciany kraweznika oraz separatora gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-EN 12670 Kamien naturalny. Terminologia

2. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogéine

3. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

4. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

5. PN-B-06720 Pobieranie probek materiatéw kamiennych zwieztych

6. PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

7. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

8.  BN-62/6716-04 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe

9.  BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.

lub wg instrukcji technicznych, wytycznych techniczny, norm, przepiséw réwnowaznych.
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D-08.01.03 KRAWEZNIKI SYSTEMOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych na przej$¢ dla pieszych przy przebudowie ulicy Jachtowej,
ul. Zdrojowej, Alei Bukowej, budowa ul. Nowojachtowej i Drogi Fortecznej w Swinoujsciu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonaniu robét opisanych w
podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem specjalnych
kraweznikdw betonowych sktadajacych sie na system dostosowany do wykonania:

- Krawedzi peronu, pochylni i przej$cia dla pieszych przy przystanku tramwajowym

- Krawedzi peronu, pochylni i przejcia dla pieszych przy przystanku tramwajowo-autobusowym

- Krawedzi peronu, pochylni (i ewentualnie przejscia dla pieszych) przy przystanku autobusowym przy jezdni na prostej, w
typowej zatoce autobusowej lub przystankach w formie linii tamanej

- Krawedzi perondw autobusowych i przej$¢ dla pieszych wedtug indywidualnego projektu o ztozonej geometrii

- Krawedzi pojedynczego przejscia dla pieszych dostosowanej do niepetnosprawnych

Zakres robét zgodnie z Dokumentacjg Techniczng oraz przedmiarem robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki przystankowe — system obejmujacy budowe krawedzi peronowych, krawedzi pochylni na koricach perondw
oraz krawedzi przej$¢ dla pieszych z gotowych elementéw (bez ich przycinania) tworzacych wraz z zestawem plytek
wskaznikowych tzw. system nawierzchni bez barier architektonicznych dla przystankéw tramwajowych i autobusowych wraz
z przejsciami dla pieszych (pojedynczych przystankéw oraz zespotéw przystankdw tworzacych np. dworzec autobusowy)
oraz pojedynczych przej$¢ dla pieszych.

1.4.2. Krawezniki peronowe tramwajowe — prefabrykowane elementy do wykonania krawedzi peronu przystanku
tramwajowego (z gbrng powierzchnia zapewniajacg maksymalng odpornos¢ na poslizgniecie) o okreslonej w dokumentacii
projektowej statej wysokoSci wzgledem gtowki szyny

1.4.3. Krawezniki peronowe autobusowe - prefabrykowane elementy do wykonania krawedzi peronu przystanku dla
autobusow (lub tramwajow i autobuséw poruszajacych sig po torowisku) z gérng powierzchnig zapewniajacq maksymalng
odporno$¢ na poslizgniecie, 0 specjalnie uksztattowanym licu umozliwiajgcym bezpieczne podjechanie autobusu do same;
krawedzi peronu, ograniczajace krawedz peronu o okreslonej w dokumentacji projektowej statej wysokosci wzgledem jezdni
(oraz gtdwki szyny w przypadku poruszania sie autobuséw po torowisku).

1.4.4. Krawezniki na pochylnie peronowe - prefabrykowane elementy do wykonania krawedzi pochylini (z gérng powierzchnig
zapewniajacq maksymalng odporno$¢ na poslizgniecie) o zmiennej wysokosci (oraz ksztatcie w przypadku peronéw
autobusowych) wynikajacej z roznicy wysoko$ci miedzy wyniesionym w gore peronem a pozostatym chodnikiem (w tym
przejsciem dla pieszych)

1.4.5. Krawezniki na krawedzie przej$¢ dla pieszych - prefabrykowane elementy do wykonania obnizonej krawedzi przej$é
dla pieszych (dostosowanej do poruszania si¢ niewidomych, niedowidzacych oraz na woézkach inwalidzkich) o specjalnie
uksztattowanej powierzchni zapewniajacej maksymalng odporno$¢ na polizgniecie.

1.4.6. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D--00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D--00.00.00
,Wymagania ogélne”.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa;

- krawezniki betonowe przystankowe,

- piasek do podsypki,

- cement do podsypki,

- woda,

- materiaty do wykonania fawy pod krawezniki
- materialy na wypetnienie szczelin.

2.3. Krawezniki betonowe na przejscia dla pieszych:

Nalezy zastosowa¢ krawezniki systemowe wykonane z betonu C55/67, lite barwy biatej w catej objetosci, (wystajace 0+3 cm
ponad jezdnie), posiadajace jako system - certyfikat spetnienia niemieckiej normy DIN CERTCO DIN 18024-1:1998-01 [10]
,Barierfrei Gepruft’ (tzw. Certyfikat ,Bez barier’) méwiacej o likwidacji i minimalizacji barier wzgledem o0séb
niepetnosprawnych w infrastrukturze miejskiej.

15 3
T
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o

%
18,4
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T
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Kraweznik systemowy na przej$ciach 30x21cm, wyniesiony na h=3 cm
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2.3.1. - Krawezniki na przejscia dla pieszych przekrdj poprzeczny
Przyktadowy przekréj poprzeczny kraweznikéw na przejsciu dla pieszych wystepujacych samodzielnie

Kraweinik systemowy na przejiciah

KraweZnik systemowy na prrejscial

F0xZicm
o 315/ 18cm
h= 3 cm k= Oem
—— b= L
Pawierzchnia Powierzchnia
T -
antyposlizgowa ™. ,—E—'—r anfyposiizgowa —30
T~ 2R | n
| — — -
: Kraweznic sysfamowy KraweZnk sysfemaowy
® —
e h=3em e h=0cm
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GLrarrinY 4 L LRI EEEY
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- ; 12715 ; . . s

Standardowa dtugo$¢ kraweznika wynosi 100cm (ze spoing).

2.3.2. Odmiany kolorystyczne

W zaleznosci od okreslonych w dokumentacji projektowej barw rozréznia sie odmiany:

1 - kraweznik betonowy standardowy (biaty w catej masie)

2 - kraweznik betonowy barwiony (w masie - kolory z palety RAL)

Kolor kraweznikéw winien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w projekcie budowlanym lub wykonawczym.

Wykonawca przed zaméwieniem dostawy musi przedstawi¢ Zamawiajacemu probki kraweznikéw do ostatecznego
zatwierdzenia barwy i dalszego poréwnania dostarczanych elementéw z wzorcowymi. Beton kraweznikéw winien by¢
barwiony w masie, w zwigzku z tym kolorystyka ich ma ograniczenia technologiczne pod wzgledem jaskrawosci. Na przyktad
dla odcienia maksymalnie zblizonego do koloru zéttego beton winien by¢ co najmniej o barwie RAL 1002 lub bardziej
jaskrawej.

2.3.3. Wymagania techniczne

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340.

W tablicy 1. podano wymagane wtasciwosci na podstawie normy z dodatkowymi wymaganiami zmniejszajacymi
tolerancje wykonania oraz wymagania odporno$ci na poslizgniecie oraz tekstury.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego

Lp. |Cecha Zatgcznik Wymagania
1. Ksztalt i wymiary
1.1 | Warto$ci dopuszczalnych odchytek C Dodatkowe wymaganie zmniejszajace
od wymiaréw nominalnych, tolerancije:
z doktadno$cig do milimetra +2,0mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C Dodatkowe wymaganie zmniejszajace
ptaskosci i prostoliniowo$ci, dla tolerancje:
dtugosci pomiarowej
300mm +1,5mm
400mm +2,0mm
500mm +2,0mm
800mm +20mm
Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢
rozmrazanie z udziatem soli Srednia

<1,0 kg/m2, przy czym kazdy
pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2

2.2 | Wytrzymatos¢ na zginanie F Klasa wytrzymato$ci - 3 (U)
(Klasa wytrzymatosci ustalona Charakterystyczna wytrzymato$¢ 6,0
w dokumentacji projektowej — 2 MPa
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oznaczenie wg normy T)

Kazdy pojedynczy wynik >5 MPa

2.3

Trwato$¢ ze wzgledu na
wytrzymato$¢

Krawezniki majg zadawalajacq trwato$¢
(wytrzymato$¢) jesli spetnione sg
wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwacji

24

Odpornos¢ na Scieranie G i H Odpornosé przy
pomiarze na tarczy

(Klasa odpornosci ustalona w

dokumentaciji projektowej -4 —

oznaczenie wg normy 1)

CiH

Klasa odpornosci - 4 (1)

szerokiej ciernej, wg zat. G normy —
badanie podstawowe - <20 mm
Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
Bohmego, wg zat. H normy — badanie
lternatywne - < 18000 mm3/5000 mm2

2.5

Odpornos¢ na poslizgniecie

Dodatkowe wymaganie:
Klasa odporno$ci na poslizgniecie min. -
R 12 wedtug DIN 51130

2.5a

Dostosowanie kraweznikéw
dla 0séb niepetnosprawnych

Dodatkowe wymaganie: Certyfikat baz
barier

DIN 118024-1: 1998-01 DIN CERTCO
Barrierefrei Gepriift

Aspekty wizualne

Wyglad

a) powierzchnia kraweznika nie powinna
mie¢ rys i odpryskow,

b) ewentualne wykwity nie sg uwazane
za istotne

3.2

Tekstura

Dodatkowe wymaganie:

1) Powierzchnia gorna kraweznika winna
mie¢ fakture z wypustkami w formie
ostrostupow o podstawie 9 mm i
wysokosci do 2 mm.

2) Powierzchnia czotowa kraweznika —
powierzchnia kraweznika o jednolitym
nachyleniu (15°) od strony najazdu
autobusoéw (styczna z kotami/oponami
pojazddw komunikacji miejskiej) powinna
by¢ rowna i gladka, a wyokraglenie dolne
na styku z jezdnig powinno zachowywac
statg warto$¢

promienia. Ksztatt powierzchni powinien
by¢ identyczny i powtarzalny na kazdym
kolejnym

krawezniku z uwagi na jej funkcje —
réwnego prowadzenia két pojazdu po
powierzchni czotowej kraweznika,
powodujacego minimalizacje zuzycia
opon tego pojazdéw K.M. Nieréwnosci po
przytozeniu do czota kraweznika taty nie
powinny przekracza¢ wartoSci podanych
w p. 1.2 nin., tabeli

3.3

Zabarwienie

Réznice w jednolitoci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcow lub warunkdw
dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne
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2.3.4. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajéw,
odmian, gatunkéw i wielkosci. Krawezniki winny by¢ skiadowane na przygotowanych przez producenta paletach z
przektadkami i mocowaniem przewidzianymi przez niego.

2.4. Materiat na tawy

- Beton do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac¢ klasy C 12/15 wg PN-EN-206-1.

- Na podsypke cementowo-piaskowg nalezy stosowa¢ mieszanke cementu i piasku naturalnego 0/2mm spetniajacego
wymagania wg PN-EN 13043 (uziarnienie - GF 85, zawarto$¢ pytow - F3, nasigkliwos¢ — WA241), cementu 32,5
spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.

2.5. Materiat na wypetnienie szczelin miedzy kraweznikami

- Spoinowanie szczelin przewiduje sie jednosktadnikowym kitem uszczelniajacym na bazie poliuretanu o wysokiej odpornosci
mechanicznej i chemicznej, nadajacym si¢ do spoinowania szczelin poziomych i pionowych, do stosowania na otwartej
przestrzeni charakteryzujacym sie odksztatcalno$cig min 25%, utwardzajacym sie bez wydzielania mikropecherzykéw, o
bardzo dobrej przyczepno$ci do betonu, koloru biatego lub szarego. Dopuszcza sie niespoinowanie kraweznikow za zgodaq
Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie przy zastosowaniu:

- uktadarek do kraweznikow

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;,
- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci
minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej, umocowane na paletach przez producenta.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D--00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod fawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcii
szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.3. Wykonanie faw
tawy betonowe wykonuje sie w szalowaniu. Beton roz$cielony powinien byé wyréwnywany warstwami i zageszczany.
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5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtosé gomej powierzchni kraweznika od glowki szyny lub jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentaciji projektowe;.

Krawezniki tukowe nalezy zamawia¢ pod konkretny wymiar promienia i dtugo$¢ bezpo$rednio u producenta. Nie dopuszcza
sie docinania elementéw na placu budowy.

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5cm po
zageszczeniu. Dopuszcza sie ustawianie kraweznikéw samej na tawie betonowej gdy jest ona uktadana bezposrednio przed
montazem kraweznikow.

5.4.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekraczac szeroko$ci 0,5 cm. Spoiny nalezy wypemic¢ przy pomocy jednosktadnikowego
kitu uszczelniajacego na bazie poliuretanu. Mozna stosowaé specjalne elastyczne wktadki szczelinowe.

UWAGA: SPOIN NIE WOLNO WYPELNIAC ZAPRAWA CEMENTOWA

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogoline zasady kontroli jakosci robét podano w ST D--00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wta$ciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikdw i obrzezy.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow i obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi 12
cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja;

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletq. Dopuszczalne odchylenia mogq
wynosi¢ 11 cm na kazde 100 m tawy w przypadku stosowania podsypki pod kraweznik.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
Wynosza;

- dla wysoko$ci 110% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci 110% szerokosci projektowanej.

c) Réwnos¢ gbrnej powierzchni faw.
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Rownos¢ gornej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowe;
taty.

Prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Zageszczenie taw.

Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ 1 cm na kazde 100 m wykonane;
tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

e) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktdre wynosi +£0,5¢cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika przy czym na krawedzi peronu i pochylini od strony toru (+Ocm, liczac w kierunku toru i -0.5cm w
kierunku przeciwnym od toru),

f) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi +1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika (+0cm i -1 dla kraweznika peronowego),

g) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowe;j taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong fata nie moze przekracza¢
0.5¢cm,

h) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione na gteboko$¢ okoto 2cm przy uzyciu
jednosktadnikowego kitu uszczelniajgcego na bazie poliuretanu, lub catkowicie elastyczng wkiadka szczelinowa o ksztalcie
przekroju kraweznika. Dopuszcza si¢ niespoinowanie kraweznikdw za zgodg Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
OgoIne zasady obmiaru robét podano w ST D--00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robé6t

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D--00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie
z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D--00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m kraweznika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod fawe,

- wykonanie szalunku,

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikéw
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- wypetnienie spoin kraweznikdw,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikaciji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050
2. PN-EN 206-1
3. PN-EN-13139
4. PN-EN-12620
5. PN-EN 13043

6. PN-EN1008

7. PN-EN 197-1

8. PN-EN 1340
9 DIN 51130

Roboty ziemne budowlane

Beton cze$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Kruszywo do zapraw

Kruszywa do betonu

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkciji betonu

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Prlifung von Bodenbelagen - Bestimmung der rutschhemmenden Eingenschaft —
Arbeitsraume und Arbeitshereche mit Rutschgefahr, Begehungsverfahren —
Schiefe Ebene

lub wg instrukcji technicznych, wytycznych techniczny, norm, przepiséw réwnowaznych.
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D-08.03.01. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem szczegétowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego dla zadania inwestycyjnego pn.. Przebudowa ulicy Jachtowej, ul.
Zdrojowej, Alei Bukowej, budowa ul. Nowojachtowej i Drogi Fortecznej w Swinouijsciu.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacii
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres robot zgodnie z Dokumentacjg Techniczng i przedmiarem robot.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z kontrolg i odbiorem
chodnikowych obrzezy przy przebudowanie ulicy Jachtowej, ul. Zdrojowej, Alei Bukowej, budowie ul. Nowojachtowej i Drogi
Fortecznej w Swinoujéciu. Zakres robét zgodnie z Dokumentacja Techniczng i przedmiarem robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne
od terendw nieprzeznaczonych do komunikacii.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

2, MATERIALY

21. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych na podsypce piaskowej wg
ST sa: obrzeza z betonu wibroprasowanego powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03 ,Prefabrykaty budowlane z
betonu”. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe”.

tawa betonowa pod obrzeza oraz op6r wykonane beda z betonu klasy C 12/15, odpowiadajacemu normie

PN-EN 206-1:2003 .

3. SPRZET

3.1. Roboty ziemne

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta pod tawe betonowa z oporem i zasypki ustawionego obrzeza mogg byé
wykonywane recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.

3.2 Roboty zwigzane z wykonaniem tawy betonowej z oporem oraz podsypki cementowo —piaskowej
Roboty zwigzane z wykonaniem tawy betonowej z oporem oraz podsypki cementowo — piaskowej, wykonane bedg recznie.

3.3. Wbudowanie obrzezy betonowych
Roboty zwigzane z wbudowaniem obrzezy betonowych - wykonane bedg przy uzyciu narzedzi brukarskich.

4, TRANSPORT

41. Obrzeza betonowe

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatoSci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.2, Beton na fawe z oporem
Transportowany bedzie dowolnymi $rodkami przeznaczonymi do przewozenia wytworzonego betonu. Uzyte $rodki
transportu muszg uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Czas transportu nie moze przekracza¢ jednej godziny (okoto 30 km).

191



SPECYFIKACJE TECHNICZNE.  D-08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

5.2. Zakres wykonanych robét

Zakup i transport materiatow przewidzianych do wykonania robét w punkcie 2 niniejszej ST. Miejsca pozyskania niezbednych
materiatbw musza. uzyskaC akceptacje Inzyniera. Transport materiatdw na miejsce wbudowania opisano w punkcie 4
niniejszej ST.

5.3. Wyznaczenie geodezyjne odcinkéw osadzenia obrzezy betonowych

Wykonawca dla wiasnych potrzeb moze wyznaczyC i zastabilizowaé dodatkowe punkty sytuacyjno - wysoko$ciowe
niezbedne mu do wykonania robé6t. Wyznaczenie takich punktéw odbedzie sie w oparciu o punkty wczesniej zastabilizowane
przez stuzby geodezyjne.

5.4. Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe na tawie betonowe;.

Powyzsze roboty wykonane beda recznie. Wymagania co do szerokoSci i gteboko$ci wykopu podano w "Katalogu
Szczegotow Drogowych Ulic, Placéw i Parkéw Migjskich” - karta 01. 17.

Wykonane koryto powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podiuznymi chodnika. Grunt w podtozu
koryta nalezy odpowiednio zagescic. Stopien zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 0.97 zgodnie z BN-77/8931-12
L,Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu”.

Dopuszczalne odchylenia w gtebokosci wykonanego koryta wynoszg 1 cm. Dopuszczalne odchylenia od projektowane;
niwelety obrzeza nie powinny przekracza¢ 0. 5%.

ksztattem - rysunkowi w "Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych" i rysunkom w Dokumentacji Projektowej.

5.5. Wbudowanie obrzezy betonowych

Roboty zwigzane z wbudowaniem obrzezy na tawie betonowej z oporem winny byé wykonywane w okresie od 1 kwietnia do
15 pazdziernika przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5 stopni Celsjusza. Wbudowanie obrzeza nalezy dokonaé
zgodnie z "Katalogiem Powtarzalnych Elementdw Drogowych". Roboty zwigzane z ustawieniem obrzeza nalezy wykonaé
recznie. Przy wbudowywaniu obrzeza nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu obrzeza oraz
usytuowania wysoko$ciowego, zgodnego z dokumentacjg techniczna. Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacji i
Projektowej, to 1 cm w niwelecie obrzeza i 5 cm w usytuowaniu poziomym.

5.6. Wypetnienie spoin miedzy obrzezami
Spoiny nalezy wypei¢ piaskiem. Spoiny muszg by¢ catkowicie wypetnione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

6.2. Kontrola jako$ci materiatow

6.2.1.  Badania obrzezy

Obrzeza betonowe powinny pod wzgledem jakosci odpowiadaé wymaganiom BN-80/6775-03 "Prefabrykaty budowlane z
betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe".
Wykonawca dostarczy do badan laboratoryjnych 1 sztuke obrzeza na 300 m wykonywano wbudowania.

6.3. Kontrola w trakcie robét

W czasie wykonywania robét Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentéw robdt,
sktadajacych sie na ogoiny element. Kontrola obejmowaé powinna zgodno$é wykonywanych robdt z Dokumentacjg
Projektowg, ustaleniami zawartymi w punkcie 5 ninigjszych ST — "Wykonanie robdt" oraz w zakresie rodzaju badan i
toleranciji wykonania robét.

Kontrola powinna obja¢ miedzy innymi:

- sprawdzanie geometrii wytyczonej linii wykonania obrzeza,

- sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania wykopu pod obrzeze betonowe na tawie cementowo piaskowej,

- sprawdzenie ustawienia obrzezy betonowych.
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7. OBMIAR ROBOT
74. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

- roz$cielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrzeza,

- wypetnienie spoin,

- obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1. Katalogu Szczegdtéw Drogowych Ulic, Placéw i Parkéw Miejskich - Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego.
2. BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

3. BN-80/8775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni, drég, ulic, parkingbéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

4. PN-79/B-06711 Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych.

lub wg instrukcji technicznych, wytycznych techniczny, norm, przepiséw réwnowaznych.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE. D -09.00.01 - Zieler drogowa

D-09.00.01 - ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania szczegdtowe dotyczace wykonania
i odbioru robét przy przebudowie ulicy Jachtowej, ul. Zdrojowej, Alei Bukowej, budowie ul. Nowojachtowej i Drogi Fortecznej
w Swinoujsciu.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji
robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem nastepujacych
robot:

—  oczyszczenie gruntu,

—  wycinke kolidujacych drzew,

— usuniecie/relokacja drzew do przesadzenia,

—  przesadzenie drzew,

— dostawe, sadzenie drzew,

—  zatozenie trawnika,

— pielegnacje nasadzen,

— pielegnacije trawnikéw,

— pielegnacja powykonawcza.

Zakres robét zgodnie z Dokumentacjg Techniczng i przedmiarem robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca zdoInos¢ produkc;ji roslin.

Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich, réz.

Bryta korzeniowa - uformowana przez szkdtkowanie bryta ziemi z przerastajacymi jg korzeniami rosliny.

Forma naturalna - forma drzew i krzewdw zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

Forma pienna - forma drzew i niektérych krzew6w sztucznie wytworzona w szkétce.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogéine”

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Cechy ziemi urodzajnej stosowanej do zaktadania trawnikow:

- wilgotna, o swoistym zapachu i strukturze, o odczynie lekko kwasnym do obojetnego pH 6,1 - 7,0 (kwasowos$¢ czynna)

np. czarnoziem - ziemia mineralna)

- nie moze by¢ zanieczyszczona ciatami obcymi (np. zagruzowana), przero$nigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona
chemicznie

- zawarto$¢ czesci organicznych 3+6%

- optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 +18%
- frakcja pylasta (0,002 + 0,05 mm) 20 + 30%
- frakcja piaszczysta (0,05 + 2,0 mm) 45 + 60%

- zasobno$¢ w odzywcze zwigzki mineralne:
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- fosfor (P20s) >20 mg/m3

- potas (K20) >30 mg/m3

Nalezy wykluczy¢ stosowanie torfu, ktéry nie nadaje sie jako podtoze dla przewidzianych ro$lin, a jego tatwy dostep sprawia,
ze jest czesto btednie uzywany jako ,ziemia urodzajna”.

Przy zaktadaniu trawnikow dopuszcza sie powierzchniowe wzbogacenie ziemi kompostem torfowym lub torfem.

2.3. Zielen nowoprojektowana

2.3.1. Wymagania ogélne

Wszystkie elementy przeznaczone do nasadzenia muszg uzyskac ostateczng akceptacje Inspektora Nadzoru lub innego
wskazanego przez tegoz, Przedstawiciela Zamawiajacego, a takze Projektanta na etapie nadzoru autorskiego.

Wykonawca zobowigzany jest to przedtozenia probek do akceptacii.

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 i PN-R-67022, wiasciwie oznaczone, tzn.
musza mie¢ etykiety, na ktérych podana jest nazwa facinska, forma, wybér, wysokos¢ pnia, numer normy.

Sadzonki drzew i krzewow powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku i

odmiany oraz posiada¢ nastepujgce cechy:

— pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany;

— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik;

— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny wystepowac
liczne korzenie drobne;

— u roélin sadzonych z brytg korzeniowa, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo
uformowana i nie uszkodzona;

— pedy korony u drzew i krzewow nie powinny by¢ przycigte, chyba ze jest to ciecie formujace, np. u form kulistych;

— pedy boczne korony drzewa powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone;

— przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty;

— blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$niete, dopuszcza sie 4 niecatkowicie zaro$niete blizny na przewodniku
w |l wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

— silne uszkodzenia mechaniczne roslin;

— odrosty podktadki ponizej migjsca szczepienia;
— $lady zerowania szkodnikéw;

— oznaki chorobowe;

— zwiednigecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych;
— martwice i pekniecia kory;

— uszkodzenie paka szczytowego przewodnika;

— dwupedowe korony drzew formy piennej;

— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej;
— Zzle zro$nigcie odmiany szczepionej z podktadka.

Oznaczenia standardu roélin:

12/14 - obwdéd pnia na wys. 100cm

Pa 180 — forma pienna drzewa o wysokosci pnia 180cm

Wys. 300/400 — catkowita wysokos¢ drzewa z korong,

X2 - ro$lina szkdtkowana dwukrotnie

C1,5, C2, C3.. — wielkoS¢ pojemnika, cyfra okre$la pojemno$¢ w litrach
25-30 — wysokos¢ krzewu w cm (szeroko$¢ w przypadku roslin okrywowych)
OKR - roslina okrywowa

P9, P11 — wielkos¢ pojemnika, cyfra okresla szeroko$¢ w cm

2.3.1. Drzewa

Drzewa przeznaczone do nasadzenia muszg by¢ soliterowymi okazami o obwodzie pnia mierzonym
na wys. 1m od gruntu.

Drzewa o poprawnie wyksztatconym pokroju z wyksztatconym przewodnikiem (jesli brak opisu pokroju dla poszczegélnych
gatunkéw). Wszelkie drobne uszkodzenia wynikte przed i podczas sadzenia powinny by¢ zabezpieczone odpowiednimi
$rodkami.
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Wielko$¢ i standard materiatu roslinnego nalezy zakupi¢ wg wskazan Inwestora.

Materiat roslinny uzyty do nasadzen, jego opakowanie, transport oraz przechowywanie musza pod wzgledem jako$ciowym
odpowiada¢ normie BN-65-9125-02.

Nasadzenia:

1) Sliwa wigniowa (3 szt., obwdd pnia na wys. 1m -12-14 cm, wys. sadzonki 1,8-2,2 m)

2) Lipa drobnolistna (20 szt., obwdd pnia na wys. 1m -14-16 cm, wys. sadzonki 4,0-4,5 m)

2.4. Wymagania dotyczace materiatéw dodatkowych:
Materiaty dodatkowe powinny by¢ w oryginalnym opakowaniu i w zalezno$ci od rodzaju: z podanym sktadem, technologig
stosowania, montazu, itp.

Hydrozel - Zel polimerowy w formie suchego granulatu, (usieciowany poliakrylen potasu), bez dodatkéw mineralnych,
posiadajacy zdolnos¢ absorbowania i zatrzymywania wody oraz stopniowego jej oddawania do otoczenia. Hydrozel powinien
by¢ w oryginalnym opakowaniu z podang nazwa, sktadem i sposobem stosowania. Preparat nalezy zabezpieczy¢ przed
zawilgoceniem.

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ NPK + Mg; azotu, fosforu,
potasu + magnezu). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.
preparaty do zabezpieczania ran po cieciach technicznych drzew - powinny by¢ w oryginalnym opakowaniu z podang nazwa,
skladem i sposobem stosowania.

Rodzaje preparatow:

powierzchniowe np. Funaben 3, Santar lub réwnowazne

impregnujace np. Imprex lub rGwnowazne

barwigce na kolor szary lub oliwkowy — dodatek.

Palik drewniany - dt. 2,0 m do stabilizacji drzew, palik z drewna twardego np. z robinii biatej, $rednicy min. 3 cm,
mocowany do drzewa wigzaniem ogrodniczym;

wigzanie ogrodnicze - taSma jutowa min. szer. 3 cm o miekkich brzegach nie powodujgca uszkodzen korowiny na pniu;
ostona tekturowa przeciw chwastom, zabezpieczenie poziome - wykifadana wokét drzew, krzewdw, pnaczy; tekturowa,
biodegradowalna o wymiarze 0,4 x 0,4 m, z otworem $rednicy 4 cm;

Palik hambusowy — min. df. 1,0 m.

Ostona tubowa — dt. 1,2 m do ochrony i zabezpieczenia drzewa przed zgryzaniem i spatowaniem przez zwierzyne plowg
i zwierzeta domowe; przed dziataniem $rodkéw chemicznych, uszkodzeniami mechanicznymi w czasie pielegnaci;
tekturowa, biodegradowalna;

Kora sosnowa — $redniorozdrobniona, bez zanieczyszczen.

2.5. Stabilizacja drzew

Pasy przytrzymujace bryte korzeniowa wg systemu referencyjnego, zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru. Pas nie
ulegajacy biodegradaciji, oplatajacy bryte korzeniowa, kotwiony w trzech punktach poprzez z pomoca aluminiowych kotew.
Pas musi posiada¢ stabilizujgcy, samozaciskajacy sie metalowy Sciag.

Wykonawca musi stosowac wszystkie zasady wskazane w karcie technicznej produktu.

Nalezy wykonac 1 szt. zestawu paséw dla jednego drzewa.

2.6. System napowietrzajacy dla drzew

System napowietrzajacy dla drzew wg systemu referencyjnego, zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru. Perforowana
rura PCV, karbowana, kolor czarny z mikronacieciami uktadana w okregu oplatajgcym brytg korzeniowg drzewa.

Do okregu doczepiony element pionowy zakoriczony kominkiem z naperforowang zaslepka. Stosowac wszystkie zasady
technicznej produktu.

Nalezy wykona¢ 1 szt. systemu dla jednego drzewa sadzonego na stropie oraz w gruncie rodzimym.

2.7. Nasiona traw

Wybér gatunkéw nalezy dopasowaé do warunkdw miejscowych, a wigc do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia i
ekspozycji na stofice. Najlepiej nadajg sie do tego specjalne mieszanki traw o gestym i drobnym ukorzenieniu i o
gwarantowanej jakoSci. Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer
normy, wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania oraz by¢ odporna na zasolenie.

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowaé do terenu pod obsiew.

Sktad mieszanki siewnej winien zosta¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
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Zaleca sie stosowanie gotowych mieszanek do obsiewu. Gotowa mieszanka powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad
gatunkowy, klase, numer normy, wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania, nazwy gatunkéw po tacinie.

W przypadku braku mozliwo$ci zakupienia gotowej mieszanki o sktadzie dostosowanym do warunkéw terenowych, nalezy
wykona¢ mieszanke na zamdwienie. Poszczegdlne gatunki do wykonania mieszanki powinny mie¢ okre$lone: klase,
zdolno$¢ kietkowania. Zdolno$¢ kietkowania nasion powinna wynosi¢ minimum 60%.

Etykiety ze zuzytych opakowan po mieszankach nasion zastosowanych w pasie drogowym powinny by¢ zachowane do
czasu odbioru robot.

W sktadzie mieszanki do zaktadania trawnikow takowych poza granicami robét ziemnych nalezy uwzgledni¢ okoto 10%
udziat wysokich traw i 3 — 4% udziat bylin.

2.8. Materiaty do hydrosiewu

Do wykonania trawnikdw takowych hydrosiewem poza granicami robét ziemnych zaleca si¢ zastosowaé mieszanke o
nastepujacym sktadzie:

- mulcz (biodegradalny materiat naturalny),

produkowany z wtornie przerobionego papieru lub drewna) 155 - 200 g/m2
- substancije klejace 25-30 g/m2

- mieszanki siewne (wymagania w pkt. 2.7) 30 g/m2

- nawdz startowy (wymagania w pkt. 2.5) 35-50 g/m2

- hydrozel 1,1g/m2

- biostymulant wzrostu (mieszanke hormonéw wzrostu i witamin) 4 - 5 ml/m2
Wszystkie sktadniki hydrosiewu musza posiada¢ dopuszczenie do stosowania w agrotechnice. Sktad mieszanki do
hydrosiewu winien zosta¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogoine" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

— glebogryzarek, ptugow, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

walu kolczatki oraz watu gladkiego do zaktadania trawnikéw,

kosiarki mechanicznej do pielegnacii trawnikéw,

sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowej, koparki).

4, TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze w czasie transportu nie dojdzie do
uszkodzen, ani tez pogorszenia jako$ci transportowanych materiatéw.

Materiat zywy - drzewa i krzewy - w czasie transportu muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami bryty korzeniowej i
pedow. Roéliny z brytg korzeniowa muszg mie¢ zabezpieczone bryty korzeniowe lub by¢ w pojemnikach. W czasie
transportu rosliny nalezy zabezpieczy¢ przed wyschnigciem i przemarznieciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na migjsce
przeznaczenia powinny byé natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je roztadowa¢ w miejscu ocienionym i nie
przewiewnym, zabezpieczy¢ przed stoncem, w razie suszy podlewac.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdblne zasady wykonania robét
Ogoline zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogoine" pkt 5.
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5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw

Trawnik powinien by¢ zaktadany po wykonaniu prac ziemnych, po wykonaniu podorywki i bronowaniu, po wykonaniu
nasadzen drzew i krzewow, trawniki z siewu nalezy zaktada¢ w oparciu o specjalistyczng wielosktadnikowg mieszanke
nasion traw przeznaczonych na trudne warunki wzrostu; sktad gatunkowy i proporcje udziatu poszczegdinych gatunkow traw
jak w mieszance ,Autostrada II" Wodzierady lub réwnowazna (tab. 1), w przypadku wykonywania trawnikéw hydroobsiewem
nalezy przestrzega¢ termindw, sktadu mieszanki i dodatkéw oraz rygoréw technologicznych, w przypadku wykonywania
trawnikéw metodg tradycyjng - okres wysiewu: wiosenny — Il lub jesienny — IX, teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z
zanieczyszczen, wyréwnany i splantowany, jako podbudowe pod wiasciwg warstwe ziemi urodzajnej pod trawniki nalezy
wykorzysta¢ humus pozyskany z terenu budowy, (warstwa ok. 10 cm), wtasciwa warstwa ziemi urodzajnej powinna by¢
rozScielona réwng warstwg minimum 5 cm na terenie ptaskim i 10 ¢cm na skarpach, wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyrdwnana, przy zaktadaniu trawnikow kraweznik powinien znajdowaé si¢ 3 + 5 cm nad
terenem, przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatkq lub zagrabi¢, siew
powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne, na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci 2 kg na 100 m2, na
skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 m2, przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub
watem kolczatka, po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna
juz nie stosowaé watu gtadkiego.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 100 m2 w ciggu roku. Mieszanki nawozéw nalezy
przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegoinych porach roku: wiosng, trawnik wymaga
mieszanki z przewagq azotu, od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu, ostatnie nawozenie
(potowa VIII) nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (okres 1 roku od zatozenia) obejmuije:

pierwsze koszenie trawnikdw przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 ¢cm, nastepne koszenia trawnikow
powinny sie odbywaé w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci
10 do 12 cm, ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza potowe pazdziernika),
koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych odstepach czasu, przy czym
czestos¢ koszenia i wysokos¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od mieszanki gatunkow traw, chwasty trwate w pierwszym okresie
nalezy usuwac recznie; $rodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu nalezy stosowa¢ z duzq ostroznoscig i dopiero po
okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika, dosiewanie nasion traw w miejscach, gdzie trawa nie wzeszla, zostata uszkodzona
itp. nawozenie standardowe, dostosowane do pory roku.

5.3. Drzewa, krzewy, pnacza

5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew, krzewéw, pnaczy

pora sadzenia — dla drzew, krzewdw, pnaczy z brytg korzeniowg (w pojemniku lub w balocie) — caty rok, poza okresem z
temperaturg ponizej zera, miejsce sadzenia powinno by¢ wyznaczone w terenie zgodnie z dokumentacjg, dotki pod drzewa,
krzewy, pnacza powinny by¢ 2-3 — krotnie wieksze od bryty korzeniowej i zaprawione ziemig urodzajna, praktycznie krzewy,
pnacza w pojemnikach nalezy sadzi¢ w dotach o gteboko$ci i $rednicy 0,3 m zaprawianych ziemig urodzajna, drzewa nalezy
sadzi¢ w dole o $rednicy ok. 0,5 m gtebokosci 0,5 m zaprawionym ziemig urodzajng, w celu uzyskania powigzania ziemi
urodzajnej z gruntem rodzimym nalezy spodnigq warstwe gleby na gteboko$¢ 15 cm intensywnie przemiesza¢, korzenie
powinny by¢ otoczkowane hydrozelem lub ziemia urodzajna powinna by¢ wymieszana z hydrozelem (w postaci granulatu) w
ilosci 0,01 kg na 1 drzewo i 0,005 kg na 1 krzew, pnacze; po posadzeniu nalezy (w odstepach czasu) 2 x obficie podla¢
rosline i ziemie, by uwodnié hydrozel. Hydrozel — Zel polimerowy w formie granulatu (usieciowany poliakrylen potasu), bez
dodatkéw mineralnych, posiadajgcy zdolno$¢ absorbowania i zatrzymywania wody oraz stopniowego jej oddawania do
otoczenia.

Roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie na takiej gtebokoSci na jakiej rosta w szkétce; zbyt gtebokie lub plytkie
sadzenie utrudnia prawidtowy rozwdj roéliny, pedy i korzenie ztamane lub uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigg,
jutowe baloty powinny by¢ zsunigte z bryty korzeniowej na dno dotka, metalowe lub plastykowe siatki zabezpieczajace bryte
korzeniowg powinny by¢ usuniete, przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany
palik, korzenie rolin zasypywa¢ sypka ziemia, a nastepnie prawidtowo ubi¢ i podlaé, paliki w rzedzie drzew lokowa¢ zawsze
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po stronie zachodniej od pnia, przy sadzeniu pnaczy uzy¢ palika bambusowego skierowanego na podpore, pnacza majg
by¢ sadzone w odlegto$ci 0,1 m od ekrandw, przy pnaczach nalezy wbi¢ palik bambusowy dt. min. 1,0 m, skierowany na
podpore, przy sadzeniu drzew i krzew6w nalezy uformowaé mis¢ ziemng o gtebokosci ok. 0,1 m, $rednicy ok. 0,5 m, przy
drzewach wskazanych w tabeli wbi¢ palik z drewna twardego np. z robinii biatej, dt. 1,5 m, $rednicy 3 cm, przywigzaé
wigzaniem ogrodniczym (tasmg szer. min. 3 ¢cm) pod korong drzewa, od strony pdtnocno-zachodniej (najcze$ciej wiejacych
wiatréw), wokét drzew, krzewéw, pnaczy nalezy wytozy¢ tekturowg ostone pozioma przeciw chwastom, o wymiarze 0,4 x 0,4
m, z otworem $rednicy 4 cm, barwa zielona; ostone nalezy ustabilizowa¢ przysypujac ja 1 topatg” ziemi; ostona pozioma
BEST Mielno lub réwnowazne, na drzewa zatozy¢ ostonke tubowa przeciw zgryzaniu; materiat: ptyta komorkowa PP
~TEKPOL”, barwa zielona, grubos¢ 2 mm, dt. 1,2 m, o podstawie kwadratu, perforowana o min. 10 otworach wentylacyjnych,
ostonka zapinana; ostonka BEST Mielno lub réwnowazne, przy krzewach, pnaczach i drzewach na zielencach nalezy
wykona¢ mulczowanie, tzn. rozplantowaC powierzchniowo 5 cm warstwe Sredniorozdrobnionej kory sosnowej, zielence
nalezy wypetni¢ ziemig urodzajng okoto 5 cm ponizej poziomu obrzezy, by unikng¢ wysypywania sie ziemi i kory na chodniki,
pedy krzewow po posadzeniu nalezy skrocic min. o Y diugosci, co zapewni prawidlowe rozkrzewienie rosliny, ciecie
powinno by¢ wykonywane na kazdym krzewie osobno, drzewa formy piennej nalezy przywiazac do jednego palika tuz pod
korong wiazaniem ogrodniczym, tzn. luzno oplatajacym palik i pien drzewa w dsemke, palik (z twardego drewna np. z robinii
akacjowej, w przekroju okragty) powinien by¢ wbity w grunt na gt. min. 0,5 m, wysoko$¢ palika wbitego w grunt powinna by¢
réwna wysoko$ci pnia posadzonego drzewa.

5.3.2. Wymagania dotyczace wykonania przesadzenia drzew
Wymagania pokrywajg sie z wymaganiami dla nowo sadzonych drzew.

5.3.3. Pielegnacja po sadzeniu drzew, krzewow, pnaczy
Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (okres 1 roku od posadzenia) obejmuije:
— podlewanie,
— odchwaszczanie,
—  nhawozenie,
— usuwanie odrostow korzeniowych,
—  poprawianie mis ziemnych,
—  wymiang uschnietych i uszkodzonych ro$lin,
—  walke z chorobami i szkodnikami,
—  wymiang zniszczonych palikdw, ostonek, wigzadet,
—  przyciecie ztamanych, chorych lub krzyzujacych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne i formujace),
—  ciecie ewentualnie uszkodzonych drzew,
— mulczowanie (uzupetnianie kory — warstwa 2 cm) przed zimg,
—  ciecie ewentualnie uszkodzonych roélin podczas trwania prac budowlanych.

5.3.4. Wymagania dotyczace prac w rocznym okresie gwarancyjnym nasadze:
—  prace nalezy prowadzi¢ zgodnie ze sztukg ogrodnicza,
— ilo$¢ powtérzen prac zalezy od warunkéw lokalnych i gradacji wystapienia zjawiska (suszy, szkodnika, choroby,
zniszczen, uszkodzen, itp.)
— zabiegi pielegnacyjne nalezy przeprowadzat w miare potrzeb, ztym, Zze minimalna krotno$¢ czynnosci
powtarzalnych w okresie 1 roku powinna by¢ zgodna z ,KNR 2-21 Tereny zieleni”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,\Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:
—  oczyszczenia terenu z zanieczyszczen,
—  okreSlenia iloSci zanieczyszczen (w md),
— pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
—  wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubo$ci warstwy rozécielonej ziemi,
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ilosci rozrzuconego kompostu,

prawidtowego watowania terenu,

zgodno$ci sktadu mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,
gestosci zasiewu nasion,

prawidtowej czgstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci trawy.

Kontrola robot przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

prawidiowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. "tysin"),
obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa, krzewy
Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:

wielko$ci dotkéw pod drzewa i krzewy,

zaprawienia dotéw ziemig urodzajna,

zaprawienia ziemi urodzajnej hydrozelem,

zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowg w zakresie: miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian,
zageszczenia ma m?, odlegtosci sadzonych roélin,

materiatu ro$linnego w zakresie wymagan jakosciowych podanych w Dokumentaciji projektowej, cech zdrowotnych,
pokroju, wieku, zgodnosci z normami: PN-87/B-67023, PN-R-67025:1999, PN-R-67026:2002.

jednorodno$ci materiatu roslinnego w obrebie jednego asortymentu, czyli gatunku,

opakowania, przechowywania i transportu materiatu ro$linnego,

uzyciu materiatéw dodatkowych,

odpowiednich terminéw sadzenia,

wykonania prawidtowych mis lub rynny ziemnej przy drzewach lub krzewach po posadzeniu i podlaniu,

wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych roslin,

wykonania mulczowania korg,

zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robot przy odbiorze posadzonych drzew, krzewéw, dotyczy:

7.

zgodnosci posadzonych gatunkow i odmian oraz ilosci drzew i krzewow z Dokumentacjg Projektowa,
prawidtowosci wykonania mis ziemnych przy drzewach,

prawidtowo$ci zastosowania hydroZelu, ostonek tubowych na drzewa, oston tekturowych p/chwastom,
prawidtowos$ci palikowania drzew i pnaczy,

prawidtowo$ci wykonania wigzan stabilizujgcych drzewa,

prawidtowosci wykonania mulczowania kora,

jakosci posadzonego materiatu.

OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogoline zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:

1 m2 (metr kwadratowy) wykonania trawnikow na terenie ptaskim z pielegnacjg w okresie gwarancyjnym,

1 szt. (sztuka) sadzenia drzew liSciastych na terenie ptaskim z uzyciem materiatow dodatkowych z pielegnacjg w
okresie gwarancyjnym,

1 szt. (sztuka) sadzenia krzewdw liSciastych z uzyciem materiatéw dodatkowych na terenie ptaskim z pielegnacja w
okresie gwarancyjnym,

1 szt. (sztuka) drzew do przesadzenia.
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8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robdt powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonane;
zieleni bez hamowania postepu robét. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli
materiatdw i robot. Odbioru zieleni dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan Wykonawcy i ewentualnych
uzupetiajacych badan i ogledzin wykonanych robot.

Inzynier zleci niezaleznej jednostce przeprowadzenie uzupetniajacych badan, gdy istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do
jakosci rob6t lub rzetelnosci badar Wykonawcy, koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek. W
przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych lub poleci wymiang wadliwie wykonanych
prac, wedtug zasad okreslonych w niniejszej specyfikaciji. Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na
istote robdt. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym przez Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozcielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
torfu z nawozem,
—  zakup i dostarczenie materiatu roslinnego,
—  zakladanie trawnikow,
—  pielegnacje trawnikdw przez rok od zatozenia: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:
—  roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkéw, zastosowanie hydrozelu,
—  zakup i dostarczenie materiatu roslinnego,
—  posadzenie roslin,
— zastosowanie materiatdw dodatkowych (montowanie ostonki tubowej, palikowanie wraz z wykonaniem wigzania
ogrodniczego w przypadku drzew, palikowania palikiem bambusowym w przypadku pnaczy)
— wykonania mis ziemnych,
— wykonania mulczowania korg,
— pielegnacje posadzonych drzew, krzewow, pnaczy, przez jeden rok od posadzenia.

Cena przesadzenia 1 sztuki drzewa obejmuje:
—  roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkéw, zastosowanie hydrozelu,
— wykopanie roslin oraz transport na miejsce sadzenia,
—  wyréwnanie dotu po wykopanym drzewie,
—  posadzenie roslin,
— zastosowanie materiatow dodatkowych (montowanie ostonki tubowej, palikowanie wraz z wykonaniem wigzania
ogrodniczego w przypadku drzew, palikowania palikiem bambusowym w przypadku pnaczy),
— wykonania mis ziemnych,
— wykonania mulczowania korg,
— pielegnacje przesadzonych drzew, krzewow, pnaczy, przez jeden rok od posadzenia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liSciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, kigcza i korzenie bulwiaste rolin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

10.2. Inne dokumenty
6. Katalog Naktadéw Rzeczowych - Tereny Zieleni Nr 2 - 21

lub wg instrukcji technicznych, wytycznych techniczny, norm, przepiséw réwnowaznych.
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ZAGOSPODAROWANIE TERENU - ELEMENTY MALEJ ARCHITEKTURY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem elementéw matej
architektury dla zadania inwestycyjnego pn.: Przebudowa ulicy Jachtowej, ul. Zdrojowej, Alei Bukowej, budowa ul. Nowojachtowej
i Drogi Fortecznej w Swinoujsciu.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (ST) jest dokumentem bedacym podstawg do udzielenie zaméwienia i zawarcia umowy na
wykonanie elementéw matej architektury.

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia i nazewnictwo uzyte w Dokumentacji Projektowej oraz Specyfikacji Technicznej (ST), sa zgodne z obowigzujacymi
podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

1.4. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegotowej specyfikaciji technicznej dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:
dostawy i montazu tawki;

dostawy i montazu $mietnikow;

dostawy i montazu stojakéw na rowery;

—  kraty zeliwne pod drzewa

1.5. Wymagania ogéine dotyczace robét

OgoIne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskania i sktadowania podano w Specyfikacji Technicznej (ST) ,Wymagania ogoine”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot, ich zgodnosci z Dokumentacjq Projektowa, Specyfikacjg
Techniczng (ST) i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw do wykonania rob6t podano w Specyfikacji Technicznej (ST) ,Wymagania ogoine”.

2.2. Stojaki rowerowe

Prosty stojak na rowery bazujacy na swym nieskomplikowanym ksztatcie.

Stalowa ocynkowana konstrukcja powlekana piecowym lakierem proszkowym. Kotwienie pod podtoze niewidocznymi Srubami lub
wbetonowany zgodnie z wymaganiami producenta.

2.3. Kosz na odpadki
Wymiary kosza: wysoko$¢: 110 cm, szerokos¢: 40 x 40 cm, wypetnienie bokéw deski, materiat: stal, drewno, kolor desek: palisander
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2.4. tawka z oparciem

tawka wykonana ze stali. Deski drewno iglaste.

Wymiary tawki: wysoko$¢ siedziska: 440 mm, dtugos¢ tawki: 1500 mm, ilo$¢ miejsc: 3, materiat: stal, drewno; deski: drewno iglaste,
kolor desek do wyboru: palisander

2.5. tawka - plac rekreacyjny

tawka moze by¢ wyposazona w siedzisko ptaskie lub tylne, jedno lub dwustronne. Konstrukcja posiada stalowg rame, na ktorej
mocowane sg deski z drewna egzotycznego.

Materiat: stal, drewno

Elementy proste:

-~ o O e

1 2 3 &

1. Pojedyncze siedzisko

2. Siedzisko dwustronne

3. Pojedyncze siedzisko z oparciem
4. Siedzisko dwustronne z oparciem

Elementy tukowe:

—
o © - [
5 6 7
Podstawa

5. Siedzisko dwustronne podstawa tukowa
6. Pojedyncze siedzisko z oparciem na podstawie tukowej (promien R= 2,0 m)
7. Pojedyncze siedzisko z oparciem na podstawie tukowej (promiefn R=7,5m
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2.6. Krata zeliwna pod drzewa
Dtugo$¢ boku 155¢cm
Wymiar otworu 90x90cm

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogéine

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej (ST) ,Wymagania ogéine”.

Roboty zwigzane z zagospodarowaniem terenu moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego typu sprzetu
zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogéine
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej (ST) ,Wymagania ogoine”.

4.2. Transport materiatow
Transport materiatow powinien odbywa¢ sie w sposdb zabezpieczajacy je przed przesuwaniem podczas jazdy, uszkodzeniem i
zniszczeniem.

Transport materiatbw moze odbywaé sie dowolnymi $rodkami transportowymi zaakceptowanymi przez Inspektora. Przy ruchu po
drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢é wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego. Przewozony materiat
zabezpieczy¢ przed spadaniem i przesuwaniem.

4.3. Pakowanie i magazynowanie materiatéw
Materialy powinny by¢ pakowane w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem i zniszczeniem okreslony przez producenta.
Instrukcja winna by¢ dostarczona odbiorcom w jezyku polskim.

Na kazdym opakowaniu powinna znajdowac sie etykieta zawierajaca:
— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu wg aprobaty technicznej jakg wyrob uzyskat,

— date produkciji i nr partii,

—  wymiary,

— liczbe sztuk w pakiecie lub opakowaniu,

— numer aprobaty technicznej,

— nrcertyfikatu na znak bezpieczenstwa,

— znak budowlany.

Przechowywanie elementéw powinno zapewnia¢ statq gotowo$¢ uzycia ich do montazu. Materiaty powinny by¢ przechowywane w
pomieszczeniach krytych, zamknietych lub magazynach pototwartych z bocznymi ostonami przeciwdeszczowymi. Powinny by¢ one
odizolowane od materiatéw i substancji dziatajacych szkodliwie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogéine

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w Specyfikacji Technicznej (ST) ,Wymagania ogoine”.

Montaz elementéw zagospodarowania terenu nalezy wykonaC zgodnie z instrukcja obstugi dotaczonej do kazdego
elementu/materiatu/produktu zagospodarowania terenu.

5.2. Roboty przygotowawcze
Roboty zwigzane z zagospodarowaniem terenu nalezy wykonac po zakoriczeniu robét drogowych i budowlanych.

206



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne — Elementy matej architektury

5.3. Roboty montazowe
Roboty montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjami montazu producenta dla poszczegélnych elementéw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogélne kontroli jako$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot podano w Specyfikacji Technicznej (ST) ,Wymagania ogoine”.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

Badanie zastosowanych materiatow nalezy przeprowadzi¢ posrednio na podstawie zataczonych zaswiadczen o jako$ci wystawionych
przez producenta oraz za$wiadczen wykonawcy z kontroli jakosci elementéw stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych materiatéw z
wymaganiami dokumentaciji technicznej. W przypadku, gdy producent przeprowadzit badania jako$ci materiatow we wtasnym
zakresie, wyniki tych badan powinny by¢ zataczone do dokumentaciji odbiorczej.

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan materiatéw powinna byé zgodna z Aprobatami technicznymi ITB dla poszczegoinych materiatow.
Zasady kontroli powinien ustali¢ Kierownik budowy w porozumieniu Inspektorem nadzoru.

Kontrola robot obejmuie:

— sprawdzenie czy dostarczone na plac budowy materiaty s zgodne z dokumentacjg techniczng;
— stwierdzenie wiasciwej jakosci materiatu na podstawie atestu producents;

— sprawdzenie zgodno$ci sposobu magazynowania z zaleceniami producenta materiatu;

— sprawdzenie dopuszczalnego okresu magazynowania.

6.3. Badania gotowych elementéw

Badania gotowych elementéw powinno obejmowaé, co najmniej sprawdzenie:

— wymiardw — tasma_stalowg z doktadnoscig do 1mm, suwmiarka, szczelinomierzem;

— wykoniczenia powierzchni — linialem metalowym i szczelinomierzem;

— zabezpieczenia antykorozyjnego — makroskopowo, przez pomiar grubos$ci powloki i jej szczelnosci, Powtoki nie powinny
wykazywac¢ pecherzy, odpryskow, tuszczenia lub pekniec;

— rodzajow, liczby i wielkoSci oku¢ oraz ich zamocowanie — na zgodno$¢ z dokumentacjq techniczng oraz ich zamocowania
i dziatania przez ogledziny;

— potgczen konstrukcyjnych — na zgodno$¢ z niniejszg specyfikacja, wymaganiami norm panstwowych lub $wiadectw dopuszczenia
do stosowania w budownictwie. Wymienione badania nalezy przeprowadza¢ przy odbiorze kazdej partii elementow.

Wyniki badan materiatéw powinny by¢ wpisywane do dziennika budowy i akceptowane przez Inspektora nadzoru.

6.4. Badanie jako$ci wbudowania powinno obejmowaé

— stan i wyglad elementéw pod wzgledem réwnosci, pionowosci i spoziomowania,

— rozmieszczenie miejsc zamocowania i sposéb osadzenia elementéw,

— stan i wyglad wykoniczenia wbudowanych elementéw na zgodno$¢ z dokumentacjg techniczna.

Z dokonanego odbioru nalezy sporzadzi¢ protokét.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady dotyczace podstaw ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej (ST) ,Wymagania ogdlne”.

Jednostkg obmiarowa robdt zwigzanych z dostawa i montazem elementéw matej architektury jest:
— [kpl] dostarczonej i zamontowanego $mietnika;

—  [kpl] dostarczonej i zamontowanego stojaka na rowery

— [kpl] dostarczonej i zamontowanej fawki

— [kpl] dostarczonej i zamontowanej kraty Zeliwnej

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiér elementéw stalowych przed wbudowaniem

Przy odbiorze powinny by¢ sprawdzone nastepujace cechy:

— zgodnos¢ wykonania elementéw i ich sktadowych z Dokumentacjg Projektowg;
— wymiary gotowego elementu i jego ksztatt;

— prawidtowo$¢ wykonania potaczen (przekroje, diugo$¢ i rozmieszczenie spawdw, Srub), Srednice otwordw;
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— dotrzymanie dopuszczalnych odchytek w wymiarach, katach i ptaszczyznach;
— rodzaj zastosowanych materiatow;
— zabezpieczenie wyrobow przed korozja.

8.2. 0Odbiér elementéw po whudowaniu i wykonczeniu

Przy odbiorze elementow $lusarsko-kowalskich powinny by¢ sprawdzone;
— prawidtowo$¢ osadzenia elementu w konstrukcji budowlanej;

— zgodnos¢ wbudowanego elementu z projektem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne zasady dotyczace podstaw ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej (ST) ,Wymagania ogéine”.

Cena jednostkowa dostarczenia i zamontowania poszczegdlnych elementéw zagospodarowania terenu, obejmuije:
— dostarczenie materiatdw, narzedzi i sprzetu;

— przygotowanie stanowiska roboczego;

— wykonanie oraz montaz poszczegdlnych elementow matej architektury;

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robdt;

— usuniecie pozostatosci , resztek i odpadéw materiatow;

— likwidacje stanowiska roboczego;

— utylizacje opakowan i resztek materiatow zgodnie ze wskazaniami ich producentéw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. (Dz.U. Nr 47 poz. 401) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych.

lub wg instrukciji technicznych, wytycznych techniczny, norm, przepiséw réwnowaznych.
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