D-08.01.01a - Krawezniki i oporniki kamienne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem kraweznikow i opornikow kamiennych w zwigzku z inwestycjg pod nazwa: Przebudowa
ulicy Jachtowej, ul. Zdrojowej, Alei Bukowej, budowa ul. Nowojachtowej i Drogi Fortecznej w Swinouj$ciu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw i
opornikéw kamiennych na tawach z betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki - belki kamienne ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie
drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace rob6t

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi do wykonania kraweznikéw kamiennych sa:
— krawezniki kamienne odpowiadajace wymaganiom BN-66/6775-01 [9],
— piasek do zapraw,
— cement do zaprawy,
— woda,
— materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki kamienne - klasyfikacja

2.3.1. Klasy

W zaleznosci od cech fizycznych i wytrzymato$ciowych materiatu kamiennego, uzytego do wyrobu kraweznikéw,
rozroznia si¢ trzy klasy:
- Kklasal,

- klasa I,
- klasa lll.

2.4, Krawezniki i oporniki kamienne - wymagania techniczne
2.4.1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe

Materiatem do wyrobu kraweznikdw s bloki kamienne ze skat magmowych (granit) klasy I i Il wg BN-62/6716-04 [8] o
cechach fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w tablicy 1. Dopuszcza sie jedynie stosowanie do wyrobu materiatéw,
blokéw kamiennych ze skat magmowych klasy .

Nalezy zastosowaé krawezniki granitowe o gornej powierzchni ptomieniowane;.
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Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe kraweznikdw i opornikéw kamiennych

Lp. Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymatosciowe I
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym, w kG/cm2,
CO najmniej 1200 1000

2 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, w cm, nie wiecej niz 0.25 05

3 | Wytrzymato$¢ na uderzenia, ilo$¢ uderzen, nie mniej niz 13 9

4 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 1,5

5 | Odporno$¢ na zamrazanie, w cyklach nie bada si¢ catkowita wg

PN-EN 12670 [1]
2.4.2. Ksztalt i wymiary

243.

(9]

Ksztatt kraweznikéw ulicznych oraz dopuszczalne odchytki od wymiaréw przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymiary kraweznikdw ulicznych

Wymiar Kraweznik Kraweznik kamienny | Kraweznik kamienny Dopuszczalne
y kamienny 30x35¢cm (bez fazy) Sciety 15x30cm puszc.
(wcm) 30x35 om (z faza) odchytki, cm
szeroko$¢ 30 30 15 +1
wysoko$¢ 35 35 30 +1
faza- promien r 3 - - +0,3
dtugosé 100 100 100 +1
Wyglad zewnetrzny

W ocenie wygladu zewnetrznego kraweznikow kamiennych, nalezy bra¢ pod uwage ustalenia normy BN-66/6775-01

2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typdw kraweznikow kamiennych podaje tablica 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy kraweznikdw
Rodzaj uszkodzen Uliczne Drogowe
proste tukowe rodzaj rodzaj
A B’
skrzywienie licowych 0,3cm 0,5¢cm
(wichrowato$¢ bocznych nie sprawdza sie
powierzchni) stykowych 0,2cm | 0,3¢cm
spodu nie sprawdza sie
licowych dopuszcza si¢ na diugo$ci 1 m danej powierzchni jedno wgtebienie
wielkosci do 5 cm?, nie gtebsze niz 0,5 cm, nie wynikajace z techniki
wykonania faktury
wady obrdbki bocznych wgtebienie do 1,5 cm dopuszcza sie bez ograniczen.
powierzchni Wypukto$é poza lico pasa obrobionego na
(wgtebienia i powierzchni przedniej (od strony jezdni)
wypuktosci) niedopuszczalne. Na powierzchni tylnej (od strony nie
chodnika) dopuszcza sie wypuktosci poza lico pasa | sprawdza
obrobionego do 3 cm sie
stykowych w obrebie pasa diutowanego wgtebienia niedopuszczalne,
pozostata cze$¢ powierzchni nie podlega sprawdzeniu
spodu nie sprawdza si
szczerby i ilos¢ w
uszkodzenia przeliczeniu na 3 5
krawedzi i narozy 1m
dlugosé 0,5cm 1cm
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| gtebokos¢é 0,3 cm 0,5cm
0,3 cm na dtugosci pow.
odchytki od kata prostego 0,2 cm na dtugosci powierzchni
odchytki w krzywiznie tuku - | 1,0 cm -

2.6. Przechowywanie kraweznikow

Krawezniki mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typéw, rodzajéw, odmian i
wielkosci.

Krawezniki uliczne typu ,A” nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu na podktadkach drewnianych.

Dopuszcza sie sktadowanie kraweznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podktadek
pomiedzy poszczegdinymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna przekracza¢ 1,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,B” dozwala sie uktada¢ w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym wysokos¢ stoséw
nie powinna przekraczac 1,4 m.

2.7. Materialy do zapraw
2.7.1. Piasek

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139 [3].
2.7.2. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5"
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1 [6].

2.7.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [7].
2.8. Materialy na fawy i masa zalewowa

Do wykonania tawy betonowej nalezy stosowac beton klasy C12/15. Do wypetnienia szczelin nalezy zastosowac
zaprawe cementowo-piaskowa.

Masa zalewowa do wypetniania spoin powinna by¢ stosowana na zimno i odpowiadaé wymaganiom normy BN-
74/6771-04 lub aprobaty techniczne;.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;,
— wibratoréw ptytowych do zageszczania podsypki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki nalezy uktadaé na podktadach drewnianych, rzedami, dtugoscig w kierunku jazdy $rodka transportowego.
Kraweznik uliczny, drogowy rodzaju ,A” moze by¢ przewozony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezpos$rednim stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢
przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej, przy czym grubo$¢ tych przektadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5
cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktada¢ w dwu lub wiecej
warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokosci scian bocznych srodka transportowego.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne przed — przed rozpyleniem.

179



D-08.01.01a - Krawezniki i oporniki kamienne

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywa¢ sie w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [2].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu konstrukcji
szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezpo$rednio w korycie
powinien by¢ wyréwnany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym
nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw kamiennych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegtosé gérnej powierzchni od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewngtrzna $ciana od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej
Krawezniki nalezy uktada¢ bezpo$rednio na tawie betonowej.
5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeti¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Do wypetienia szczelin nalezy zastosowaé szybkowigzacy
trasowy szlam elastyczny koloru szarego.

Spoiny przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic¢ i zmy¢ woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogoline zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikdw kamiennych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

6.2.1. Badania kraweznikow

Badania kraweznikdw kamiennych obejmuja;
— sprawdzenie cech zewnetrznych,
— badania laboratoryjne.
Sprawdzenie cech zewnetrznych obejmuje:
— sprawdzenie ksztattu, wymiaréw i wygladu zewnetrznego,
— sprawdzenie wad i uszkodzen.
Badanie laboratoryjne obejmuje:
— badanie nasigkliwosci woda,
— badanie odporno$ci na zamrazanie,
— badanie wytrzymato$ci na $ciskanie,
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— badanie Scieralnosci na tarczy Boehmego,
— badanie wytrzymato$ci na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadzaé przy kazdorazowym odbiorze partii kraweznikéw. Badanie
laboratoryjne nalezy przeprowadza¢ na polecenie Inzyniera na prébkach materiatu kamiennego, z ktérego wykonano
krawezniki lub opornik, a w przypadkach spornych - na probkach wycietych z zakwestionowanych kraweznikow i opornikéw,
zgodnie z wymaganiami tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ krawezniki jednakowego typu, klasy, rodzaju, odmiany i
wielko$ci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracza¢ 400 sztuk.

W przypadku przedstawienia wigkszej ilosci kraweznikow, nalezy dostawe podzieli¢ na partie sktadajace sie co najwyze;
z 400 sztuk.

Pobieranie prébek materiatu kamiennego nalezy przeprowadza¢ wg PN-B-06720 [5].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw nalezy przeprowadza¢ poprzez ogledziny zewnetrzne zgodnie z wymaganiami tablicy 2
oraz pomiar przy pomocy linii z podziatkg milimetrowa z doktadno$cig do 0,1 cm.

Sprawdzenie rownosci powierzchni obrobionych przeprowadzaé nalezy przy pomocy linii metalowej, ustawionej wzdtuz
krawedzi i po przekatnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchyler z doktadnoécig do 0,1 ¢cm, zgodnie z wymaganiami
tablicy 3

Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadzaé nalezy przy pomocy linii metalowe;.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadzaé nalezy poprzez ogledziny zewnetrzne, policzenie ilosci szczerb i
uszkodzen oraz pomiar ich wielko$ci z doktadno$cig do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza sie wizualnie przez poréwnanie z wzorem.

Ocene wynikéw sprawdzenia cech zewnetrznych oraz ocene wynikdw badan laboratoryjnych nalezy przeprowadzi¢ wg
BN-66/6775-01 [9].

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawieniu kraweznikdw kamiennych powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci, ktore zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja;
a) Zgodnos¢ profilu podiuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gdrnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets. Dopuszczalne odchylenia mogq
wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiarow
Wwynosza;
- dla wysokosci + 10% wysokoSci projektowane;j,
- dla szerokosci + 10% szeroko$ci projektowane;.
c) Réwno$¢ gornej powierzchni taw.
Rowno$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej
taty.
Przes$wit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczac 1 cm.
d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie faw bada sie w dwéch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie mogg wykazywac Sladu
urzadzenia zageszczajacego.
tawy z tlucznia, badane prdba wyjecia poszczegoinych ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonane;
tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 ¢cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

181



D-08.01.01a - Krawezniki i oporniki kamienne

c) roéwno$¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej faty, przy czym prze$wit pomiedzy gérng powierzchnig i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetione catkowicie na petng gtebokos¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogo6Ine zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego kraweznika kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

OgoIne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod fawe,
— wykonanie tawy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika kamiennego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie wykopu pod fawe,
— wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— ustawienie kraweznikéw na tawie,
— wypetnienie spoin,
— zasypanie zewnetrznej ciany kraweznika oraz separatora gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-EN 12670 Kamien naturalny. Terminologia

2. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogéine

3. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

4. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

5. PN-B-06720 Pobieranie probek materiatéw kamiennych zwieztych

6. PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

7. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

8.  BN-62/6716-04 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe

9.  BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.

lub wg instrukcji technicznych, wytycznych techniczny, norm, przepiséw réwnowaznych.
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