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1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji s3 wymagania odnosnie parametréw technicznych aparatury
kontrolno-pomiarowej dla zadania ,Opracowanie i wdrozenie innowacji procesowej w Miejskim
Przedsiebtorstwie Wodociagéw i Kanalizacji Sp. z o.0. w Rzeszowle, poprzez implementacje
inteligentnego systemu do optymalizacji proceséw produkceyjnych oczyszczalni Sciekow”.

2 Wymagania ogdlne dla aparatury kontrolno-pomiarowej

Materiaty, elementy i urzadzenia przeznaczone do robot powinny byc dopuszczone do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, powinny spetnia¢ warunki okreslone w
odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiadaé
warunkom technicznym wytwérni lub innym umownym warunkom. Wszystkie zakupione przez
Wykonawce materialy, dla ktérych normy przewidujg posiadanie zaéwiadczenia o jakosci lub atestu,
powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

W oznaczonym czasie przed whudowaniem Wykonawca przedstawi szczeg6towe informacje
dotyczace #rédia wytwarzania i wydobywania materiatéw oraz odpowiednie Swiadectwa badan,
dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i prébki do zatwierdzenia
inspektorowi nadzoru. Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na iyczenie
Inspektora nadzoru. Do wykonania robdt stosowal materialy zgodne z projektem i ninlejszg
specyfikacja.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$é za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materialéw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wiasciwe sktadowanie i wbudowanie.

Dobrana aparatura powinna spetnia¢ warunki do zabudowy i pracy na obiekcie, jakim jest
oczyszczalnia $ciekéw. Materiaty uzyte oraz wykonania urzadzen majg zapewni¢ moziiwie najwieksza
ochrone przed agresywnym $rodowiskiem. Urzadzenia winny pochodzi¢ od producenta
zapewniajacego serwis fabryczny gwarancyjny oraz pogwarancyjny na terenie Polski oraz by¢ objete
polskg gwarancjg. Oprzyrzadowanie aparatury pomiarowej tj. uchwyty, ostony pogodowe, stojaki,
wysiegniki powinny by¢ oryginalne, wykonane przez producenta urzadzer, dla zapewnienia trwatosci
i wygodnej eksploatacji. Zakresy pomiarowe sond nalezy dobrac wedtug wytyeznych technologicznych
na podstawie warunkéw panujgcych w miejscu pomiarowym.

Ze wzgledu na:

e obecnie wykorzystywany system sterowania oczyszczalni,

¢ doswiadczenie obstugi utrzymania ruchu w zakresie prac konserwacyjno-serwisowych

systemu istniejgcych sterownikéw,

s posiadanie przez obstuge programatora wraz z zestawem licencji na oprogramowanie do

diagnozowania stanu pracy | obstugi istniejgcych sterownikéw i paneli aperatorskich,
system sterownikéw, panele operatorskie oraz osprzetu sieciowy powinny byé w petni kompatybilne
7 istniejacym systemem. W komunikacji cyfrowej sterownikow z urzadzeniami obiektowymi nalezy
stosowaé protokét szeregowy RS485 a w przypadku komunikacji miedzyobiektowej oraz ze stacjg
operatorkg wykorzystac protokdt ETHERNET.

3 Wymagania szczeg6towe dla aparatury kontrolno-pomiarowej
3,1 Aparatura procesowa

3.1.1 Przeptywomierz elektromagnetyczny
e przeplywomierz w wersji z kotnierzami luznymi ze stali nierdzewnej,
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wyktadzina sensora z poliuretanu lub PTFE,

elektrody pomiarowe stozkowe, wykonane ze stali 1.4435,

4-liniowy, podéwietlany wyswietlacz LCD, z menu w jezyku polskim,

sygnalizacja bledu,,

zasilanie uniwersalne 100-240VAC lub 24VAC/DC,

whudowane narzedzie do diagnostyki, monitoringu i weryfikacji stanu urzadzenia poprzez
ztqcze R145,

komunikacja Profibus DP,

stopien ochrony przetwornika i czujnika minimum IP66/67,

biad pomiarowy 0,2%% 1 mm/s,

temperatura medium -20°C...+50°C,

moiliwosé montazu bez odcinkéw prostych przed i za przeptywomierzem,

brak wewnetrznego przewegzenia rury pomiarowej,

co najmniej dwie pary elektrod pomiarowych w celu wyeliminowania zaburzen przeptywu,

W miejscu narazonym na czgste zalanie nalezy zastosowac przeplywamierz w wersji
rozdzielnej i czujnik w wykonaniu iP68§,

Przeptywomierz radarowy

Bezkontaktowy pomiar predkosci, przeptywu oraz poziomu sciekow,
Obudowa poliuretan/stal nierdzewna,

Stopien szczelnosci IP68,

Zasilanie 8 ~ 26 VDC,

Komunikacja R5-485,

Zakres temperatur pracy -20...50°C, przechowywania -40...60°C,
Technologia pomiaru predkosci bezkontaktowa, radar Dopplera,
Dwukierunkowy pormiar predkosci,

Technologia pomiaru poziomu bezkontaktowa, ultradfwigkowa, radarowa,
Doktadnodé +/-0,5% odczytu,

Predkoéé minimalna 0,15m/s,

FPomiar radarowy poziomu

metoda radarowa bezkontaktowa,
dokfadnost: £2 mm,

wyjscie 4...20 mA,,

zasilanie 10,5-30 VDC,

czestotliwost pracy 26 GHz,

zakres pomiarawy 20 m,

temperatura pracy od -40°C do +80°C,
stopien ochrony: tP66/68,

material czujnika i korpusu PVDF,
zintegrowany przewdd podigczeniowy o diugosci min. 10 m,
w zestawie ochronnik przed zalaniem,

3.2 Aparatura analityczna

3.21

Sonda do pomiaru tlenu

¢yfrowa sonda do pomiaru tienu,
zakres 0...20 mg/l,
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3.2.4

doktadnosé 2%,

metoda pomiaru optyczna,

wersja zanurzeniowa w obudowie ze stali nierdzewnej,

stopier ochrony (P68,

podiaczenie do uniwersalnych przetwornikéw pomiarowych,

pamie¢ wynikow i ustawien,

zintegrowany przewod 10m {w razie koniecznosci mozliwoéé przedtuzenia przy pomocy kabli
przedtuiajgcych),

podtaczenie do przetwornika — szybkozlacze,

menu w jezyku polskim,

dostarczona z armaturg producenta ze stali nierdzewnej dostosowang do miegjsca
pomiarowego,

Sonda do pomiaru NO3-N / NO2-N

cyfrowa bezodczynnikowa sonda do pomiaru azotu azotanowego i azotynowego,

zakres pomiarowy 0 - 70 mg/L NO3-N; 0 - 92 mg/L NO2-N,

metoda pomiaru: fotometryczna, ‘

lampa UV, optyka 3-kanatowa, droga wigzki z kompensacjg osadu — 3 detektory,
zintegrowany przewod 10m {w razie koniecznosci mozliwos¢ przediuzenta przy pomocy kabli
przedtuzajgcych),

podtaczenie do przetwornika — szybkoziacze,

automatyczne efektywne czyszezenie wycieraczkg dla aplikacji , brudnych”,

stopien ochrony IP68,

pomiar bezposrednio w medium (in-situ),

podtaczenie do uniwersalnych przetwornikéw pomiarowych,

pamieé wynikéw i ustawies z graficznym przedstawieniem na wykresie,

menu w jezyku polskim,

wszystkie czynnosci serwisowe, naprawy, mozliwe do wykonania bezposrednio na obiekcie,
bez koniecznosci wysytania urzadzenia do fabryki,

urzagdzenie dostarczone z niezbedng armatura montazowa producenta do sondy wykonang ze
stali nierdzewnej montowana na szitywno z prowadnicg szynowa,

Analizator azotu amonowego — NH4-N

cyfrowy analizator sc azotu amonowego (N-NH4-N),

metoda pomiaru; elektroda gazowa GSE,

zakres pomiarowy 0,02-5 / 0,05-20 / 1-100 / 10-1000 mg/I NH4-N - mozliwos¢ przetaczania z
poziomu menu,

szybki czas odpowiedzi {od 5 min),

automatyczne zerowanie / czyszczenie,

podwdjny uktad przygotowania prébki,

podigczenie do uniwersalnych przetwornikéw pomiarowych,

pamied wynikéw i ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie,

stopien ochrony P55,

menu w jezyku polskim,

urzadzenie dostarczone z niezbgdng armatura montazowag producenta do analizatora
wykonang ze stali nierdzewne}, stupek nosny,

Analizator fosforu fosforanowego — PO4-P
cyfrowy analizator fosforu fasforanowego (PO4-P),
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fotometr dwuwigzkowy,

metoda pomiaru molibdenianowa / zgodna z molibdeniadows,
zakres pomiarowy 1...10 mg/l PO4-P,

szybki czas odpowiedzi (od 5 min),

automatyczne: zerowanie / czyszczenie / kompensacja barwy prébki,.
bez koniecznosci stosowania roztworu wzorcowego,

odczynniki do wymiany: roztwér czyszczacy i reagent,

podiaczenie do wieloparametrowych przetwornikéw pomiarowych,
pamie¢ wynikéw z graficznym przedstawieniem na wykresie,

stopiefi ochrony IP55,

menu w Jezyku Polskim,

urzadzenie dostarczone z niezbedng armaturg montazowa producenta do analizatora,
wykonang ze stali nierdzewnej, stupek nosny,

System przygotowaniz préby do analizatordw

system filtracji membranowej z jednostka sterujaca,

dwa niezalezne filtry w obudowie ze stali nierdzewnej zanurzane bezposdrednio w zbiorniku,
zintegrowany system czyszczenia filtra,

iloé¢ przygotowanej proby — niezbedna dla poprawnej pracy analizatoréw NH4-N oraz PO4-P,
ogrzewane przewody dostarczajgce probe do analizatoréw 10 lub 20mw zaleznosci od miejsca
instalacji,

urzadzenie dostarczone z niezbgdng armaturg montazows producenta do sondy wykonang ze
stali nierdzewnej montowana na sztywno z prowadnicg szynowa,

Zakres temperatur: — 20 do 50 °C,

Zasilanie 230VAC,

Sonda optyczna do pomiart ChZT

cyfrowa bezodezynnikowa sonda do pomiaru ChZT/SAK/TSS,

zakres pomiarowy ChZT 0...20000mg/|,

dobra czulosé w niskich zakresach,

zintegrowany przewdd 10m (w razie koniecznosci mozliwos¢ przedtuzenia przy pomocy kabli
przediuzajgcych),

podtaczenie do przetwornika — szybkoztacze,

automatyczne efektywne czyszczenie wycieraczkg dla aplikacji ,brudnych”,

obudowa wykonana ze stali nierdzewnej,

stopiert ochronnosci IP68,

podfaczenie do uniwersalnych przetwornikdw pomilarowych,

pamieé wynikdw i ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie,

menu w jezyku polskim,

wszystkie czynnosci serwisowe, naprawy, moiliwe do wykonania bezposrednio na obiekcie,
bez koniecznosci wysytania urzadzenia do fabryk,

urzadzenie dostarczone z niezbedng armatura montazowg producenta dostosowany do
miejsca instalacji,

Wielokanatowy przetwornik pomiarowy {pomiary zgrupowane)
uniwersalny przetwornik pomiarowy,

graficzny ekran,

Komunikacja Modbus RTU, Profibus DP,

Do 8 wejs¢ na sondy cyfrowe {w zaleznosci od zainstalowanych urzadzen),
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3.2.10

wyjscia zasilajgce do analizatoréw NH4-N i PO4-P,

motzliwosc podtaczenia dowolnej konfiguracji sond/analizatoréw cyfrowych,

komunikacja pomiedzy sondami a przetwornikiem droga cyfrowa,

automatyczna diagnostyka sond pomiarowych z wyswietlaniem komunikatéw (informacja o
czynnosciach serwisowych, kalibracji, wymianie elementéw eksploatacyjnych, awariach itp.},
urzadzenia dostarczone z niezbgdng armatura montazowa producenta wykonang ze stali
nierdzewnej wraz z daszkami ochronnymi z tworzywa sztucznego,

menu w Jezyku Polskim,

Stopien szczelnosci IP6S5,

Zakres temperatur: — 20 do 50 °C,

Zasilanie 230VAC,

Lokalny przetwornik pomiarowy (pomiary rozproszone)

uniwersalny przetwornik pomiarowy,

graficzny ekran,

Komunikacja Modbus RTU, Profibus DP,

mozliwos¢ podigczenia dowolnej konfiguracji sond/analizatorow cyfrowych,

komunikacja pomiedzy sondami a przetwornikiem droga cyfrowa,

automatyczna diagnostyka sond pomiarowych z wyéwietlaniem komunikatéw {informacja o
czynnosciach serwisowych, kalibracji, wymianie elementéw eksploatacyjnych, awariach itp.),
urzadzenia dostarczone z niezbedng armaturg montazowa producenta wykonang ze stali
nierdzewnej wraz z daszkami ochronnymi z tworzywa sztucznego,

menu w Jezyku Polskim,

Stopien szczelnosci IP65,

Zakres temperatur: — 20 do 50 °C,

Zasilanie 230VAC,

Miernik opaddw atmosferycznych

Deszczomierz z ogrzewaniem,

Zasada pomiaru: Mechanizm przechylajacego sie zbiorniczka,
Powierzchnia pomiarowa 400cm2,

Wyjscie styk NC, opcjonalnie analogowe lub SDI-12,
Zasilanie 12...24VDC,

Dokiadnosé +2%,

Temperatura pracy -20...70°C,

Temperatura zadziatania ogrzewania 4°C,

Stopien ochrony IP65,

Rejestrator deszczomierza

Bezprzewodowy rejestrator danych,

Transmisja danych GSM/GPRS,

Wysoka energooszczednosé

Konfigurowalne wejécia analogowe i impulsowe,
Zintegrowany modem GSM/GPRS,

Whudowana tadowarka PV z MPPT,

Zdalna konfiguracja,

Stopien ochrony IPG6,

Przesyfanie danych bezposrednio na serwer uzytkownika,
Mozliwos¢ rozszerzenia o dodatkowe porty SDI-12 i R$485,
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Mozliwosé wysytania alarmow przy pomocy e-mail i SMS,

3.3  Aparatura zasilajaca i sterownicza

3.3.1
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3.33

Przemiennik czestotliwosci

Przetwornica czestotliwosci opracowana z myslg o poprawie sterowania przeplywem oraz
oszczedzajaca energie w aplikacjach pompowych i wentytatorowych,

Komunikacja Modbus RTU, Madbus TCP, Profibus DP, Profinet,

Zdalny dostep przez poigczenie sieciowe umozliwiajacy monitorowanie, konfigurowanie i
rozwigzywanie problemow,

Dedykowane funkcje dla pomp, wentylatoréw i sprezarek,

Graficzny panel sterujac,

Kreatory konfiguracji i wybor aplikacji,

Zaawansowane bezczujnikowe sterowanie silnikiem,

Licznik energii oraz funkcje bazujgce na zegarze czasu rzeczywistego,

standardowe We/Wy cyfrowe i analogowe + wolne gniazda na rozbudowe,

Whudowane filtry RFl oraz dtawiki DC,

Zahezpieczenia STO,

Wejscie PTC,

ochrona przed wplywem agresywnego srodowiska na podzespoly elektroniczne,

Sterawniki PLC

Sterownik PLC kompatybilny z istniejgcym systemem,

Jednostka centralna, interfejsy MPI/DP i Ethernet/Profinet,

lednostka centralna fail-safe, interfejsy MPI/DP i Ethernet/Profinet,

Modut wej$é analogowych 8xAl, whudowane funkcje diagnostyczne, izolacja optyczna,
Modut wejé¢ analogowych 8xAl dla sygnatéw ze stref Ex, wbudowane funkcje diagnostyczne,
izolacja optyczna,

Moduf wyjé¢ analogowych 4xAO0 dla sygnatéw ze stref Ex, wbudowane funkcje diagnostyczne,
izolacja optyczna,

Modut interfejsu do rozbudowy do 12 modutéw, komunikacja Profinet,

Procesor komunikacyjny Profibus DP,

Procesor komunikacyjny Industrial Ethernet,

Repeater Profibus DP, predkos¢ do 12Mby/s, diugos¢ segmentu do 1200m,

Switch

Co najmniej 7-portowy przemysfowy przetacznik Ethernet,
2x SFP 100M/1G/2.5Gbps + 1 x SFP 100M/1Gbps,
4x RJ45 100Mbps, PoE/PoE+/PoE++ PSE,

Pomiar energii

Miernik parametrow sieci z licznikiem energii,
Komunikacja Modbus TCP, Profibus DP,
Montaz panelowy 96x96mm,

Wyswietlacz LCD,

Zasilanie 230VAC,
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3.3.5 Ochrona przepieciowa

e Qchronnik przeciwprzepigciowy, niskie napiccie, z zestykiem zdainym, Jednofazowy, UP(L/N-
PE} < 1200V, 40kA,
e Ochronnik przeciwprzepigciowy petli prgdowej 24VDC, 0,54,



