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1. WSTEP
Ilekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej ( ST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczna
Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru roboét zwigzanych z
wykonywaniem Koryta, profilowania i zaggszczania podtoza gruntowego pod warstwy konstrukcyjne w ramach
Przebudowa drogi bitumicznej Turawa — Osowiec w Le$nictwie Marszalki, Nadle$nictwo Turawa.

1.2. Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. ST D - 00.00.00 ,, Wymagania og6lne”.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
> koryta z profilowaniem i zaggszczeniem podioza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni zjazdu publicznego,
> z wyprofilowaniem i zageszczeniem podtoza jezdni gtownej ( istniejacej podbudowy z kruszywa) .

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi dokumentami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuje
3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Do korytowania, profilowania podloza i zaggszczania mozna uzy¢:

- koparek, zgarniarek, spycharek
- ptyt wibracyjnych, walcow

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z korytowania

Jezeli materiat z korytowania nie bedzie nadawat si¢ do wbudowania w podtoze lub nasypy ( powinna by¢ zapewniona
zgodnosci z wymaganiami podanymi W PN-S-02205) wowczas material nalezy wywiez¢ i zutylizowa¢. Do przewozu
nalezy zastosowac¢ samochody samowytadowcze. Grunt lub kruszywo nalezy przewozi¢ zabezpieczone przed pyleniem
i rozsypywaniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania profilowania koryta i zaggszczenia podloza bezposrednio przed
rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania
profilowania 1 zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.
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Na wykonanym podtozu tzn. wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy konstrukcyjne;j .

5.3. Wykonanie koryta

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub
linek do wytyczenia robot .

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i
do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku robot o malym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca si¢, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu (grunt powinien odpowiadaé
wymaganiom normy PN-S 02205 pkt 2.8), w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia co najmniej 1,03 - w przypadku jezdni gtéwnej i 1,0
na zjezdzie, jezeli podtoze nie jest ulepszane. Zgodnie z normg PN-S 02205 dla gruntéw ulepszanych spoiwem
wymagane jest uzyskanie wskaznika co najmniej réwnego 1,0 w warstwie ulepszonego podtoza nawierzchni oraz co
najmniej 0,97 w strefie obliczeniowej glgbokosci przemarzania. Zageszczenie ustala si¢ na podstawie wzoru:

| = Pa
* P

gdzie:

o4 - gestoéé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w nasypie lub podiozu, (g/cm®) okreslona wg BN-

77/8931-12 ( metoda do wyboru w zaleznosci od wielko$ci uziarnienia gruntu: pier$cienia lub cylindra,
objetosciomierz piaskowy lub wodny)

pis - maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 (badanie w aparacie Proctora)stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych w
warunkach laboratoryjnych, (g/cm?3).

Objetosciomierz piaskowy i wodny stosuje si¢ do wszystkich gruntéw o uziarnieniu dgo < 20 mm , a cylinder (pierscien)
wciskany — do gruntéw drobnoziarnistych ( deo < 2 mm ), gdzie dgo 0znacza $rednic¢ zastgpczg ziarna, ponizej ktorej w
gruncie zawarte jest wagowo 90 % ziarn. ObjetoSciomierza wodnego nie zaleca si¢ stosowac do gruntow Scisliwych.

Alternatywnie zaggszczenie gruntu, zwlaszcza zawierajacego kamienie, z wyjatkiem gruntow o wskazniku
plastycznosci Ip >10 i wilgotnosci znacznie mniejszej od optymalnej, mozna ocenia¢ na podstawie wartosci wskaznika
odksztatcenia lo, rGwnego stosunkowi modutéw odksztatcenia wtornego E2 do pierwotnego E1, ktore nalezy okresla¢
wg zatacznika B normy PN-S 02205 ( przy badaniu gruntu podtoza konicowe obcigzenie nalezy doprowadzi¢ do
0,25MPa)

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy:
o dla wymaganych wartos$ci wskaznika zageszczenia przy Is>=1,0; lo<=2,2;
o dla wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia przy Is< 1,0; lo<=2,5;

Badanie nosnoéci i/lub zageszczenia mozna wykonaé za zgoda Inzyniera Budowy, rowniez przy zastosowaniu lekkiej
ptyty dynamicznej (wg Instrukcj Badan Podloza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych czes$¢ 2 zatacznik;
Warszawa 1998) lub innych powszechnie stosowanych metod, przy czym nalezy uwzgledni¢ ograniczenia danej
metody o czym mowa w pkt. 6.2.1 pod tabela.

Badania ptyta dynamiczng nalezy wykonywaé po korelacji z pomiarem ptyta obcigzang statycznie (VSS). Korelacje
taka wykonuje si¢, dla danego odcinka/dzialki dziennej, pod warunkiem jednorodnos$ci wbudowanego materiatu,
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wykonujac 8 pomiaréw dynamicznego modutu odksztalcenia (Evd) wokdt miejsca badania VSS. Nastepnie odrzuca sig¢
dwie najnizsze i dwie najwyzsze wartosci obliczajac Srednig warto$¢ Evd z 4 pozostatych.
W przypadku zgody na badanie ptyta dynamiczng nalezy uzgodni¢ z Inzynierem budowy na podstawie czego nalezy
wykona¢ korelacje wynikow:
e wg interpretacji wyjsciowej tj tabeli z instrukcji ZTVA-StB 97,
wg instrukcji zatagczonej do ptyty dynamicznej,
w przypadku okreslenia zaggszczenia poprzez wykorzystanie wzoru Is = 0,0015 Eva + 0,93
wg opracowan i badan wykonanych na zlecenie GDDKIA w zakresie korelacji badan,
wg interpretacji lub tabel podanych przez Laboratorium Zamawiajacego.

Dla szybkiego rozeznania przyjmuje si¢ powszechnie, ze modut dynamiczny jest w przyblizeniu (w uproszczeniu)
mniejszy o potowe od modutu wtoérnego statycznego.

Tabela 1 Zaleznosc wskaznika zageszczenia Is od wtornego modutu odksztatcenia ( tabela stanowi wyciag z
opracowania podanego w przepisach zwigzanych w pkt 10.)-

Rodzaj gruntu Modut wtérnego obcigzenia gruntu E; w | Wskaznik zageszczenia Is
MN/m2

Grunty spoiste 20 0,92
Grunty spoiste 30 0,97
Piaski rOwnoziarniste | 45 0,95
Piaski rOwnoziarniste | 60 1,00
Pospolki 70 0,95
réznoziarniste

Pospolki 100 1,00
réznoziarniste

Pospolki 120 1,03
réznoziarniste

Na podstawie powyzszej wynika:
e dla potrzeb wymaganej no$nosci dla zaprojektowanej konstrukcji - E2 >25 MPa odpowiada w przyblizeniu
modut dynamiczny Evd =15-17 MPa.
e dla potrzeb wymaganego zageszczenia podtoza przez ulepszeniem tj .0,97 ( w strefie obliczeniowej
glebokos$ci przemarzania) w/w no$nosc jest niewystarczajaca, co oznacza ze do osiggni¢cia w/w zageszczenia
powinna wynosi¢ co najmniej 45MPa co oznacza ze modut dynamiczny powinien by¢ wyzszy od 25 MPa*

*dane z przykladowej instrukcji ptyty dynamicznej

Zageszczenie podtoza musi mie¢ wskaznik zageszczenia co najmniej 1,00 (w przypadku istniejacej podbudowy z
kruszywa w jezdni zaggszczenie powinno wynie$¢ co najmniej 1,03).
Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to przed
utozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanej powyze;j.
Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia nie mogg by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie gruntdow rodzimych,
to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych warto$ci
wskaznika zaggszczenia np.

e Wwymiana gruntu
doziarnienie
dodatkowe wzmocnienie stabilizacja na bazie cementu lub spoiw hydraulicznych
iniekcje cementowe lub zastosowanie spoiw hydraulicznych
utozenie geowtokniny itp.

Mozliwe do zastosowania $rodki, proponuje Wykonawca. Powyzsze zabiegi uznaje si¢ jako ulepszenie podtoza w
zwigzku z powyzszym przy zastosowaniu oznaczenia modutu odksztalcenia zgodnie z zatacznikiem B normy PN- S-
02205 koncowe obciazenie ulepszonego podloza nalezy doprowadzi¢ do 0,35MPa.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja +/-2 %
dla gruntéw niespoistych i +0% -2% dla gruntow $rednio i mato spoistych.
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Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczenia jest wicksza od od w/w odchylen, wowczas grunt nalezy
osuszy¢ w sposob naturalny lub przez zastosowanie dodatku spoiw lub innych srodkow uzgodnionych z Inzynierem.
Jezeli wilgotno$¢ jest nizsza, wowczas grunt nalezy zrasza¢ woda.

Sprawdzenie wilgotnosci naturalnej gruntu nalezy przeprowadza¢ zgodnie z norma PN-EN 1097-5.

Po odstonigciu podioza gruntowego nawierzchni w wykopach lub po wyrownaniu i uzupehieniu podioza, przed
wykonaniem warstwy ulepszonego podtoza lub pierwszej w-wy konstrukcyjnej nawierzchni, nalezy przeprowadzi¢
badanie kontrolne weryfikujace zatozenia dokumentacji projektowej dotyczace no$nosci podtoza:

e no$nos¢ podtoza zjazdu bez wzmocnienia powinna by¢ wyzsza niz 100MPa a w przypadku zastosowania
wzmocnienia, no$nos¢ podtoza powinna wynie$¢ co najmniej 25MPa).
¢ no$nos¢ na zaggszczonej i wyprofilowanej powierzchni istniejacej z kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 180
MPa ( przy czym w przypadku zastosowania plyty statycznej przyrost obcigzenia jednostkowego nalezy
zastosowa¢ dla podbuddw z kruszyw - patrz D-04.04.02).
Jezeli badanie kontrolne wykazg Zze no$no$¢ jest gorsza niz podana w dokumentacji wowczas nalezy odpowiednio lub
dodatkowo wzmocni¢ podtoze.

5.5. Utrzymanie Koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.

5.6. Odcinek prébny

Nie przewiduje si¢ wykonania odcinkéw probnych ze wzgledu na nieznaczny zakres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
Miejsce i ilo§¢ badan oraz pomiaréw bedzie wskazane przez Inzyniera. Liczba pomiar6w powinna by¢ dostosowana
( interpolowana) do rzeczywistej ilosci robot. Ponizej podano zalecane czgstotliwosci dla zadania jw.
W przypadku dowozu materiatlu do wyréwnania podtoza - material musi spetnia¢ wymagania podane w PN-S -02205
zardwno w zakresie badan jak i minimalnej czgstotliwosci badania.

6.2. Badania w czasie robot — wykonanie koryta
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w zakresie wykonania koryta

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zagegszczenia i wyprofilowanego
podioza zjazdu podaje tablica ponizej.

Czestotliwos¢ i zakres badan dla podloza z kruszywa (istniejgca podbudowa- podano w D-04.04.02)

Tolerancja w stosunku do

L Wyszczegodlnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
p. :
projektowanych

i pomiarow badan i pomiarow

1 | Szerokos¢ koryta +10cmi-5cm.

2 | Réwnos¢ podtuzna co najmniej w dwdch miejscach na Nieréwnosci nie mogq_przekraczac’
zjezdzie 20 mm w przypadku zjazdu
(pomiar fatg 4 m)
Jw.

3 | R6wnos¢ poprzeczna

co najmniej w dwoch miejscach na
zjezdzie

4 | Spadki poprzeczne Jw. +0,5%.
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5 | Rzedne wysokosciowe w miejscach charakterystycznych +1 cm, -2 cm ( dotyczy zjazdu)
zjazdu
6 Uksztaltowanie osi w planie nie dotyczy +3cm.
7 | Zageszezenie, wilgotnosé w przypadku zjazdu - min. 1 raz na Zaggszczenie i nosnos¢ zgodnie z
gruntu podtoza, no$nosé powierzchnie zjazdu + wg wskazah niniejsza specyfikacja tj z pkt. 5.4
Inzyniera
Wilgotno$¢ zgodnie z niniejsza
specyfikacja tj z pkt. 5.4

Uwaga. Badania zageszczenia 1 no$nosci Wykonawca moze, za zgoda Inzyniera mozna wykonaé réoznymi metodami
(sprzetem), przy czym nalezy uwzgledni¢ ograniczenia danej metody w stosowaniu np. ptyte dynamiczng powinno
stosowac si¢ dla gruntéw niespoistych i spoistych w stanie zwartym i poétzwartym o uziarnieniu do 63 mm i w zakresie
modutu dynamicznego 15-70MPa.

Niezaleznie od dopuszczonej przez Inzyniera metody badan, ich wyniki musza by¢ skorelowane z wynikami badan
prowadzonych metodami tradycyjnymi (tj. normowymi).

Wszelkie badania odbiorowe Zamawiajacego b¢da wykonywane metodami normowymi — z wyjatkiem miejsc
wykluczajacych ich zastosowanie, np. wprowadzenie przeciwwagi dla obcigzenia ptyta statyczna VSS.

6.2.2 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podtoza

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie 1 powtdrne zaggszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wyprofilowanego i zageszczonego podtoza (koryta)- w przypadku
wykonania obmiaru.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PLATNOSC
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Roboty rozliczane sg zgodnie z umowg i na zasadach ustalonych miedzy Zamawiajacym a Wykonawcag.

Korytowanie obejmuje : wytyczenie, roboty ziemne, profilowanie ,zageszczenie, wywdz nadmiaru gruntu lub kruszywa
wraz z utylizacja, kontrole robdt, badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
BN-64/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw Czegs¢ 5: Oznaczanie
5:2001 zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
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