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1. WSTEP
Ilekro¢ w niniejszym opracowaniu bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) to nalezy przez to
rozumie¢ Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych ( STWiORB).

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem: w-wy wigzacej z betonu asfaltowego w ramach: Przebudowa drogi bitumicznej
Turawa — Osowiec w Lesnictwie Marszalki, Nadlesnictwo Turawa.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest cze$cia dokumentacji technicznej wykonanej dla zadania
wymienionego wyzej a tym samym jest czgsciag umowy.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
konstrukeji nawierzchni podanych ponizej (oznaczone) dla drogi kategorii KR2 — AC 16W ( lepiszcze 50/70).
Grubos¢ poszezegolnych warstw podano w dokumentacji projektowe;.

Uwaga. Wymagania dla wymiaru mieszanki mineralno-asfaltowej podano w dalszej czesci specyfikacji —
wymagania te zostaly oznaczone kolorem lub pogrubiona czcionka.

1.2 Okreslenia podstawowe

121  Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.2.2  Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okre§lony sposob, spetniajaca okre§lone wymagania.

1.2.3  Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze
by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.24  Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej.

1.2.5 Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.2.6  Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.2.7  Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu i uzyskiwanych parametrow
technicznych robot.

1.2.8 Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa w ktorej mieszanka kruszywa o uziarnieniu
ciaglym lub niecigglym tworzy wzajemnie klinujacg si¢ strukture.

1.2.9  Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej.

1.2.10 Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.2.11 Warstwa technologiczna —konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji

1.2.12 Podbudowa — goérny element konstrukcyjny nawierzchni. Moze by¢ utozona w jednej warstwie lub w
kilku warstwach okreslanych jako goérna lub dolna

1.2.13 Warstwa wyrownawcza — W-wa o zmiennej grubosci uktadana na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu do uktadania pozostatych warstw

1.2.14 Warstwa Scieralna —gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z ruchem

1.2.15 Warstwa wigzgca —W-wa nawierzchni pomigdzy warstwa Scieralng a podbudowa.
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1.2.16 Wejsciowy sktad mieszanki- przedstawienie sktadu mieszanki pod wzgledem materiatow sktadowych ,
krzywej uziarnienia i procentowej zawarto$ci lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno- asfaltowej —
zazwyczaj jest to projekt laboratoryjny mieszanki

1.2.17 Wyjsciowy skiad mieszanki - przedstawienie sktadu mieszanki pod wzglgdem materiatow sktadowych ,
usrednionych wynikéw uziarnienia i zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego oznaczonego laboratoryjnie —
zazwyczaj dotyczy mieszanki wyprodukowanej.

1.2.18 Dodatek- materiat , ktory moze by¢ dodany do mieszanki w matych ilo$ciach : tj wiokna, polimery —
dodane w celu poprawy cech mechanicznych mieszanki , jej urabialnosci lub koloru.

1219 Granulat asfaltowy — okre$lona ilo$¢ materiatu do uzycia jako materiat sktadowy w produkcji
mieszanki w technologii na goraco.

1.4.20 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 1.4. oraz w pozostatych specyfikacjach technicznych.

1.4.21 Destrukt asfaltowy- mma, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania w-w bitumicznych, z rozkruszania
ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt, oraz z mma odrzuconej lub bedacej
nadwyzka produkcji. Wielkoé¢ ziarna kruszywa w destrukcie wyrazona jest jako d/D, natomiast wielkos¢
kawatkow destruktu oznaczona jest wymiarem sita U co oznacza maksymalna wielko§¢ kawatkdow mma w
destrukcie asfaltowym.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST-D-00.00.00
»,Wymagania og6lne” punkt 2.

2.2 Lepiszcze do mieszanki - asfalt

Do mieszanki przeznaczonej na  warstwe  podbudowy dla KR2 nalezy zastosowaé asfalt

50/70

Parametry dla asfaltu ( PN-EN 12591:2004) podano ponizej w tabeli 1:

Tabela 1

o Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Whasciwosci Jednostka badania 3550 | 5070
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,2 mm PN-EN 1426 35+50 5070

Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 50+58 46+54
Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 240 230

nie mniej niz

4 | Zawartos$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,5
nie wigcej niz

6 | Pozostala penetracja po

.. P, % PN-EN 1426 53 50

starzemu, nic mnicj niz

7| Temperatura  micknienia  po | o PN-EN 1427 52 48
starzemu, nic mnicj niz

8 Wzrost. terpp. 'mle{‘km.ema po oC PN-EN 1427 8 9
starzeniu, nie wiecej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

9 Temperatgra o .i'amhwosm oC PN-EN 12503 5 -8
Fraassa, nie wigcej niz

10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak Brak

wymagan wymagan
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11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 Brak Brak
wymagan wymagan

12 | Lepko$¢  kinematyczna w [ mm?%s [ PN-EN 12595 Brak Brak
135°C wymagan wymagan

2.3 Wypehniacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowa¢ wypelniacz spelniajgcy wymagania zawarte w

normie PN-EN 13043:2004. Wymagania dla wypelniacza podano w tablicy 2 ponizej:

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci wypelniacza do w-wy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznos$ci
od kategorii ruchu

KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5=+KR7

L i i zgodnie z tablica 24
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 wg PN-EN 13043
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza
niz: MBF10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 % (m/m)

Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6

deklarowana przez producenta

PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:

Wolne  przestrzenie w  suchym, zageszczonym

wypehiaczu wedlug PN-EN  1097-4, wymagana Vag/a5
kategoria:

Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, AnenB/25
wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, WS
kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawarto§¢ CaCOz w wypetniaczu wapiennym wedtug CCro

wodorotlenku
mieszanym wg PN-EN 459-2, wymagana Kategoria:

Zawartos¢

wapnia

w  wypelniaczu

KaDeklarowana

,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana

kategoria: BNDekIarowana
Tabela 3 Uziarnienie wypetniacza dodanego (PN-EN 933-10)
Sito #, mm Ogdlny zakres dla poszczegolnych Maks. zakres uziarnienia deklarowany przez producenta*
wynikow
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

* zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikow z ktdrych 90% powinno miescié sie w tym zakresie.

2.4 Kruszywo

Do mieszanki mineralno —asfaltowej nalezy zastosowac kruszywa speliajace wymagania norm

PN-EN 13043:2004 i PN-EN 13108-1:2008. Do stosowania na drogach publicznych na terenie Polski, zapisy

powyzszych norm wdrazaja Wymagania Techniczne , Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych (WT-1 Kruszywa2014).

Do mieszanek mineralno-asfaltowych mozna stosowaé¢ kruszywo naturalne uzyskiwane z mineralnych
surowcOw naturalnych wystepujacych w przyrodzie ( zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo tamane ze skat,
kruszywo z nadziarna i otoczakow) i sztucznych, uzyskiwanych w wyniku procesu przemystowego (obrobki
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termiczne, modyfikacje). Do tych ostatnich nalezy zaliczy¢: kruszywo z zuzli wielkopiecowych, stalowniczych i
pomiedziowych.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.4.1 KRUSZYWA DO WARSTWY WIAZACEJ

Tabela2.4.a
Wymagania wobec kruszyw grubych (d >2mm, D<45mm)
Lp. Wiasciwosci kruszywa w zaleinosci od kategorii ruchu dla w-wy WIAZACEJ
lub WYROWNAWCZEJ
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7

1 | Usamicnie = wediug = PN-EN  933-1; Gc85/20 Gc90/20 Gc90/20
kategoria nie nizsza niz:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie Gosits Gosins Gasns
wigksze niz wedlug kategorii: Geons Geons Geons

Gaonzs Gaonzs Gaonzs

3 Zawarto§¢ pylu wedlug PN-EN 933-1;

I . . f f f
ategoria nie wyzsza niz:

4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub
wedlug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza Flss lub Slss Flzs lub Slzs Flzs lub Slzs
niz:

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren 0 powierzchni
przekruszonej i ‘tamanej w kruszywie
grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie Ceertaronana Csono Csoro
nizsza niz:

6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2, badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LA LAs0 LAs0
kategoria nie wyzsza niz:

7 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, | deklarowana przez deklarowana deklarrzc;vzvana
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta przez producenta P

producenta

8 Nasigkliwo$¢  wedlug PN-EN  1097-6, | deklarowana przez deklarowana deklarrzoevzvana
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta przez producenta P

producenta

9 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1,
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F2 F2 F
kategoria nie wyzsza niz:

10 »Zgorzel stoneczna” bazaltu  wedlug
PN-EN 1367-3; wymagana kategoria: SBLa SBia SBia

1 Sktad chemiczny — uproszczony opis | deklarowany przez deklarowany dekl;rrzoev;/any
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 producenta przez producenta producenta

12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-

EN 1744-1, p. 14.2; kategoria nie wyzsza mepc 0,1 mepc 0,1 mepc 0,1
niz:

13 Rozpad  krzemianowy zuzla  wielko- magana magana magana
piecowego chlodzonego powietrzem \:)v()i/ orgos'c' \é)vg orgos'é \:)v()i/ orgos'é
wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.1: P P P

14 Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN \(/)Vgn;?ggzz \évgrgigigg \évé/rzigigg
1744-1, p. 19.2: P P P

15 Stato$¢  objetosci  kruszywa z zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1, V35 Vs V35
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Tabela 2.4b
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Wymagania wobec kruszyw
tamanych drobnych lub o cigglym
uziarnieniu do D<8mm w zaleZnosci
od kategorii ruchu dla w-wy

Lp. Whasciwosci kruszywa WiA ZACEJ lub
WYROWNAWCZEJ
. KR3 + KRS =+
KR1 + KR2 KR4 KR7
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85 lub Ga85
2 E’oleran_gj.a uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug GrcNR G120 G120
ategorii:
3 Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie
WYyZSZa niz: f1s
4 \I]l?IZ(OSC pytow wedhug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MB:10
5 Kanciastos¢ kru.szy\.zva .d'robne.go wedtug PN-EN 933-6, EcsDekla- Ecs30 Ecs30
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana
6 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1, p.

14.2, kategoria nie wyzsza niz: Mipc0.1
Tabela 2.4c
Wymagania wobec kruszyw
nielamanych drobnych lub o cigglym
uziarnieniu do D<8mm w zaleinosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa Qd kategorii ruchu’dla W-Wy
WIAZACEJ lub WYROWNAWCZEJ
KR3 + KR5 +
KR1 + KR2 KR4 KR7
1 [kjmarnu.-:*n.le wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana G5 Iub GA85 G5
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz GtcNR Grc20
. Grc20
wedlug kategorii:
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
WyZsza niz: f3
4 Jako$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB-10
WYZsza niz: i
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6 E
[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: csDeklarowana
6 Gestos$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 dek d
lub 9 eklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub q
9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1
S . . mLPCO,1
[22], p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz:

2.3 Emulsja asfaltowa kationowa

Do potaczen migdzy warstwowych nalezy stosowaé drogowsg emulsje asfaltowa wymieniong w ST
dotyczacej oczyszczenia i skropienia w-w konstrukcyjnych tj. D- 04.03.01.

2.4 Srodek adhezyjny

Nalezy stosowaé srodek adhezyjny o zadeklarowanym pochodzeniu, rodzaju i wtasciwosciach.
Wymagana przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80%, przy jednoczesnym
spetnieniu odpornosci gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody wg PN-EN 12697-12.
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Jezeli w mieszance jest wigcej niz 20% (m/m) gryséw o charakterze kwasnym, rodzaj i ilos¢ srodka adhezyjnego
nalezy ustali¢ indywidualnie w zaleznosci od zastosowanego asfaltu i grysow.

3.SPRZET
3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki powinien wykazaé si¢

mozliwoS$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym Iub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych z automatycznym podawaniem skladnikow mieszanki. Wytwornia musi by¢ w pelni
zautomatyzowana z rejestrem komputerowym dajacym mozliwos¢ kontroli w kazdym etapie cyklu
technologicznego w ilosci min. 100 ton/ godzing

uktadarek do rozktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

skrapiarek

walcow stalowych gladkich (trojkotowe, tandemowe), ogumionych.

Ze wzgledu na masg¢: Srednich, cigzkich. Walce moga by¢ wyposazone w wibracj¢ (cho¢ nie zawsze
bedzie wykorzystywana)

samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termosow,

szczotek mechanicznych i /lub innych urzadzen czyszczacych.

inny jesli Wykonawca uzna, ze jest niezbgdny

3.2.1 Ogélne uwagi do sprzetu

Uktadarki winny by¢ mechaniczne i samojezdne wyposazone w elektronicznie kontrolowany stot
zdolny do ulozenia mieszanki zgodnie z projektowang osia, niweleta i spadkami poprzecznymi.
Zdolno$¢ uktadania mieszanki winna by¢ skorelowana z wydajnoscig otaczarki i wymaganiami
technologicznymi. Uktadarka winna mie¢ co najmniej nastepujace wyposazenie:

e clementy wibrujace (noz i ptyta) do wstgpnego zaggszczania wraz ze sprawng regulacja
czestotliwosei i amplitudy drgan,

o uktady do podgrzewania elementow roboczych uktadarki.
Wybor rodzaju zestawu walcoéw pozostawia sic Wykonawcey pod warunkiem osiggnigcia wymaganego
wskaznika zageszczenia dla danej warstwy bitumicznej o okreslonej grubosci i szerokosci.
Efekty osiggane proponowanym zestawem walcoOw musza by¢ doktadnie sprawdzone na odcinku
probnym. Plan pracy walcow dla kazdej warstwy winien by¢ przygotowany przez Wykonawce i
przedstawiony Inzynierowi do akceptacji.

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi wyposazonymi w
pokrowce brezentowe o tadownosci nie mniejszej niz 10 ton. Skrzynie wywrotek winny by¢
dostosowane do wspotpracy z uktadarkag w czasie roztadunku, kiedy to uktadarka pcha przed soba
wywrotke na podjezdzie i na zjezdzie.

4. TRANSPORT

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2 Transport materialow

Zatozono zakup i dostawe na budowe gotowej mieszanki mineralno -asfaltowe]
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Mieszanki nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas
oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Po zaladowaniu mieszanki nalezy dokona¢ kontroli temperatury i wizualnej oceny mieszanki. Nalezy
zwrdci¢ uwagg na:

1) ,niebieski dym”- mieszanka przepalona, przegrzana w temp. > 200stopni nalezy traktowac jako odpad (
skutek — wykruszanie z nawierzchni)

2) rozptywanie mieszanki w skrzyni — przyczyny: przeasfaltowanie, brak frakcji z ktores z komor
otaczarki , nadmiar §rodka adhezyjnego lub innego dodatku

3) uformowanie w ,,0stry stozek™ zamiast koputy — zbyt niska temperatura — brak urabialno$ci

4) niedostateczne otoczone kruszywo- przyczyna: mato asfaltu, zbyt chtonne kruszywo

5) pecherze asfaltu ma kruszywie tzw. kipienie asfaltu — przyczyna: mokre kruszywo ( po opadach lub
kruszywo o duzej nasigkliwo$ci — skutek: obmywanie lepiszcza z kruszywa)

6) mieszanka o kolorze bez potysku, matowa - przyczyna: mato asfaltu, niska temp mieszanki lub sktad

recepturowy,
7) zanieczyszczenia mieszanki — przyczyna: zanieczyszczenie silosa po starej mieszance lub skrzyni
samochodu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 5.

Mieszanka przeznaczona do utozenia w-wy z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania normy PN-EN
13108-1:2008.
Powyzsza norma jest normq kwalifikacyjng dotyczqcq mieszanek i nie dotyczy projektowania i budowy
konstrukcji nawierzchni.
W zwigzku z powyzszym wykonanie robdt i wymagania dla materialow oparto o opracowanie Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne.

Naleiy pamieta¢ Ze wytyczne nie sq dokumentem obligatoryjnym do stosowania a
pomocniczym(poniewaz nie ma nadal wydanego krajowego dokumentu aplikacyjnego).
W przypadku zmiany wymagan technicznych w chwili rozpoczecia robot, naleiy rozsgdnie rozwazyé:
- cgy zmiana istotnie moze wplyngdé na jakosé i parametry wyrobu,
- czy wytwornie ma zdazyly ,,przekwalifikowaé si¢” na nowe wymagania (zmian¢ metod badania,
projektowania skladu mieszanki spelnienie tolerancji itd.)
- czy zmiana bedzie miala wplyw na rozliczenie rob6t pomiedzy stronami
W przypadku przyjecia zmiany wytycznych nie ma potrzeby aktualizacji specyfikacji technicznej (uwaga nie
dotyczy jesli zmienia sie technologia wykonania robot)- przy czym nalezy dokonac stosownego wpisu W
dzienniku budowy o dokonanych zmianach.

5.2 Projektowanie mieszanek

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem budowy, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanek (nie pdzniej jednak niz 3 tygodnie przed planowanym
rozpoczeciem robot).

Projektowanie sktadu mma polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu wiasciwosci mieszanki i pordwnaniu uzyskanych wynikow z wymaganiami podanymi w niniejszej
STWIORB. Sktad mieszanki powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wg metody Marshalla.

5.2.1 BETON ASFALTOWY DO WARSTWY WIAZACEJ

a) Materialy
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Do betonu asfaltowego do w-wy wiazacej nawierzchni drogowej nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane

w tabeli 4:
Tabela 4
Material Kategoria Ruchu
KR1-2 KR3-4 KR5-6
Wymiar gornego sita mieszanki mineralnej D , mm 11 16 16 22 16 22
Lepiszcze asfaltowe? 50/70 35/50, 50/70,

PMB 25/55-60,
PMB 25/55-65,

Wielorodzajowe 35/50, 50/70,

Kruszywa mineralne

PN-EN 13043:2004 i PN-EN 13108-1:2008, WT-1 2010 oraz niniejsza ST

L précz wymienionych mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wg aprobat technicznych

b) Uziarnienie mieszanki i zawarto$¢ lepiszcza do W-wy wiazacej

Beton asfaltowy do w-w wigzacych powinien mie¢ uziarnienie mieszanki

podanych granicach i minimalng zawartos¢ lepiszcza (tabela 5):

mineralnej mieszczace si¢ W

Tabela 5
Wiasciwosé AC11W AC 16 W AC16 W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Przesiew % m/m Od Do Od Do Od Do Ood Do
Wymiar sita #, mm:
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3 8 3 8 4 10 4 10
Minimalna zawartosé¢ BminA,G Bmin4,4 Bm|n4‘4 Bmin4,2
lepiszcza
¢) Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno- asfaltowej do w-w wiazacej (tabela 6)
Tabela 6
Kategoria KR1-2 KR3-4 KR5-6
ruchu
Zageszczenie wg Zageszczenie wg Zageszczenie wg
Wiasciwosci Wymiar mieszanki PN-EN 13108-20i | Wymiar mieszanki | PN-EN 13108-20i | Wymiar mieszanki | PN-EN 13108-20 i
metoda badarn metoda badan metoda badan
Akl | ACL1IW AC16 e C.1.2.ubijanie: AC16W | AC22W | e C.1.3.ubijanie: AC16 AC22W | e C.1.3.ubijanie:
W 2x50 ud. 275 ud. W 2x75 ud.

Minimalna i Viinz 0 Vrinz 0 o Badanie wg PN- | Vminao Viina 0 ¢ Badanie wg Viina,0 Viina 0 ¢ Badanie wg
maksymalna Vmax6,0 Vmaxﬁ,o EN 12697-8 p4 Vmax? Vmax? PN-EN 12697'8 Vmax7 Vmax7 PN-EN 12697'8
wartosé p.4 p.4
wolnych
przestrzeni

Minimalna i VFBrines VFBuineo | ® C.1.2.ubijanie:
maksymalna VFBaxso VFBaxso 2x50 ud.
wartosé o Badanie wg PN-
wolnych EN 12697-8 p.5 Nie dotyczy Nie dotyczy
przestrzeni
wypetnionych
lepiszczem
Minimalna VMAminM VMAmin14 o C12ub|Jan|e
zawartos¢ 2x50 ud.
wolnych e Badanie wg PN- Nie dotyczy Nie dotyczy
przestrzeni w EN 12697-8 p.5
mieszance
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Odpornosé na | 1TSRgo ITSReo C.1.1.ubijanie: | ITSRg | ITSRgy | e C.l.l.ubijanie: | ITSRe | ITSRe | e C.l.1.ubijanie:
dziatanie wody 2x35 ud 2x35 ud 2x35ud
Badanie wg PN- e Badanie wg e Badanie wg
EN 12697-12 PN-EN 12697- PN-EN  12697-
przechow. w 12 przechow. w 12 przechow. w
40°C z jednym 40°C z jednym 40°C z jednym
cyklem cyklem cyklem
zamrazania- zamrazania- zamrazania-
badanie w 25 °C badanie w 25 badanie w 25
e e
Odpornosé¢ na Nie dotyczy WTSairo,30 e C.1.20, WTSaro,15 e C.1.20,
deformacje walowanie Pog. Walowanie Pgg.
trwale: PRDAm deklarowane Pmo PRDAIR deklarowane Ploo
Maksymalny e Badanie wg e Badanie wg
przyrost PN-EN 12697- PN-EN 12697-
koleiny 22 metoda 22 metoda
Maksymalna B,PN- B,PN-
glebokosé EN13108:20 EN13108:20
koleiny D.1.6, 60 °C, D.1.6, 60 °C,
10000 cykli 10000 cykli

1.Grubos¢ ptyty do badania odpornosci na deformacje trwate: AC 16W -60mm
2.Deklarowana warto$¢ proporcjonalnej gigbokosci koleiny ( PRDair dekiarowana) dla betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej, przy projektowanym obcigzeniu oci<l3 t, powinna by¢ nie wigksza niz 9% ( maksymalna

proporcjonalnej gtgbokoscei koleiny dla najnizszej kategorii PRDar Wg PN-EN13108-1 tablica 9)

5.3 Wytwarzanie mieszanki MMA i jej transport

— Mieszanki mineralno- asfaltowe nalezy produkowaé na goraco w wytworni, w otaczarce, zgodnie z recepta

roboczg.

— Dozowanie sktadnikoéw powinno by¢ zautomatyzowane. Dodatki modyfikujace lub stabilizacyjne nalezy
podawac w postaci statej lub ciektej

a) Lepiszcze przechowywane w zbiorniku powinno by¢ ogrzewane w sposob posredni, z uktadem
termostatowania, zapewniajagcym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja £ 5° C. Temperatura lepiszcza

w zbiorniku nie powinna przekraczaé (tabela 7):

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura w zbiorniku w C°
Asfalt drogowy
50/70 180
35/50, 190
Polimeroasfalt drogowy PMB 10/40-65
PMB10/4075 180
PMB 25/55-60
PMB 45/80-55

b) Kruszywo o ré6znym wymiarze nalezy podawac¢ pojedynczo, odmierzone jako udziatly masowe lub

objetosciowe

c) Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu lepiszcza

uzyskata wlasciwa temperature.
d) Temperatura mieszanki kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej, podanej w tabeli (nr 8) ponizej:

Lepiszcze asfaltowe

Beton asfaltowy AC*

35/50
50/70

od 150 do 190
od 140 do 180

PMB 10/40-65
PMB 10/40-75
PMB 25/55-60
PMB 25/55-65
PMB 45/80-55
PMB 45/80-60
PMB 65/105-60
PMB 65/105-70

Jw.
od 150 do 190
od 140 do 180
Jw.
od 130 do 180
Jw.
Jw.
Jw.
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* najnizsza temperatura dotyczy mieszanki dostarczonej na miejsce wbudowania a najwyzsza — dotyczy mieszanki bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni MMA.

e Wytwoérnia masy (sterowana automatycznie wydajno$¢ min. 100Mg/h) powinna by¢ zlokalizowana w
odlegtosci umozliwiajacej zachowanie odpowiedniej temperatury (w przedziale podanym wyzej) przed
wbudowaniem.

e Mieszanki powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio zabezpieczone przed stygnigciem i
doptywem powietrza, w samochodach samowytadowczych .

5.3 Przygotowanie podloza — oczyszczenie, wyréwnanie i skropienie podloza

Oczyszczenie, wyrOwnanie i skropienie podtoza pod ulozenie warstw bitumicznych opisano w odrebnej
specyfikacji (D-04.03.01).

Podloze (podbudowa z betonu asfaltowego) pod warstwe wigzaca z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej
powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, roéwne i bez kolein.

Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tabelach w pkt. 6.

Jezeli nierdwnosci Sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunaé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatlem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypemi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-
EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.4 Warunki przystapienia do robot i rozkladanie mieszanki

a) Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od
podanej w tabeli 9:

Rodaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C

Przed przystgpieniem do robot W trakcie robot
W-wa scieralna o gr. 0 +5
>3cm
W-wa wigzgca -2 0
Podbudowa -5 -3

b) Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru.
¢) Przed przystgpieniem do robdt nalezy ocenié stan sprzetu (glownie stan deski wibracyjnej: ogrzewanie,
wibracja, czysto$¢, sprawnos¢ elektroniki sterujgcej pochyleniem deski wibracyjnej)
e nalezy dazy¢ do uzyskania monolitycznej konstrukcji- uktadanie catg szeroko$cia jezdni (jesli nie ma
takiej mozliwo$ci nalezy zastosowa¢ kilka rozkltadarek obok siebie z odpowiednim przesunigciem lub
w dwoch etapach —przy duzej szerokoéci), optymalnie grubymi w-wami.
e przed roztozeniem mieszanki nalezy ustali¢ kolejno$¢ utozenia paso6w roboczych w poszczegodlnych w-
wach tak aby spoiny si¢ nie pokrywaty ( ztacza opisano w dalszej czesci ST)
o unikac¢ czestej zmiany szerokosci roboczej rozktadarki
e przy uktadaniu mieszanki r¢cznie w miejscach trudno dostgpnych, dosypywanie kolejnych w-w nalezy
wykona¢ przez spulchnienie grabiami powierzchni, tak aby nastapito dobre zwigzanie mieszanki
wezesniej utozonej z nowo utozong
e istniejagce urzadzenia infrastruktury technicznej nalezy zabezpieczy¢ np. przez przykrycie plytami
stalowymi.
e w przypadku przesuwania mieszanki podczas watowania (po dolnej w-wie) nalezy odczekaé¢ do
obnizenia temp. mieszanki.
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5.6. Proba technologiczna i odcinek prébny

Ze wzgledu na niewielki zakres robot nie przewiduje si¢ wykonania odcinka probnego, jednakze jesli
Inzynier zadecyduje inaczej Wykonawca wykona taki odcinek ( df. 50m o szer. min. 5,5 m) min. 3 dni przed
wilasciwym utozeniem w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskanych parametrow technicznych betonu.
Odcinek prébny nalezy y wykonaé jesli beda stosowane mieszanki z réznych Wytworni, przy czym jeden
odcinek nie powinien by¢ mniejszy od podanego powyze;j.

5.7.Wykonanie warstw bitumicznych

Mieszanka powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uktad z automatycznym sterowaniem
grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Elementy uktadarki
rozktadajace i doggszczajace powinny by¢ podgrzane przed rozpoczgciem robot.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podane;j
w punkcie 5.3. w tabeli 8
Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przej$é walca ustalonym na
odcinku prébnym.

5.8 Polaczenia technologiczne

5.8.1 Zlgcza

Ztacza (tzw. styki nawierzchni z tego samego rodzaju wykonywanego w ré6znym czasie )w nawierzchni
powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

e Zlacza powinny by¢ calkowicie zwigzane, szczelne a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

e Zlacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2,0 m w kierunku poprzecznym,

o Zlacze podtuzne miedzy pasami kolejnych w-w nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 15 cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdni.

o Zlacze podhuzne nie nalezy umiejscawia¢ w $ladach kot oraz w linii oznakowania poziomego.

W przypadku technologii rozktadania ,,gorace przy zimnym”, wczesniej wykonywany pas powinien mieé
wyprofilowang krawedz , rbwnomiernie zaggszczong , bez peknieé. KrawedZz ta nie moze by¢ pionowa tylko
skosna (obcigcie wykonac na cieptej nawierzchni). Na krawedzi pasa w-wy wiazacej i $cieralnej nalezy nanie$¢
lepiszcze (np. asfalty najlepiej takie jak wchodzace w sktad MMA) lub materiaty termoplastyczne

(pasty, masy), w iloSci co najmniej 50g/1 cm grubosci w-wy /1m biezacy krawedzi. Ta§my bitumiczne nalezy
posypac drobnym grysem i przywatowac.

Sposdb wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po
ktorym temperatura mma obnizy si¢ poza dopuszczalng granicg.  Takim wypadku wykonanie warstwy
technologicznej z mieszanki watowanej nalezy poprzedzi¢ usuni¢ciem utozonego wcezesniej pasa o dlugosci do
3m, na calej grubos$ci. Krawedz nalezy pokry¢ lepiszczem w iloéci co najmniej 50g/1 cm grubosci w-wy /1m
biezacy krawedzi.

5.8.2 Spoiny

Spoiny wykonywane na potgczeniu nawierzchni z ré6znych materialdéw oraz na potaczeniu w mma z
urzadzeniami obcymi lub ja ograniczajacymi ($cieki ,krawezniki, wpusty). Spoiny wykonuje si¢ z materialow
termoplastycznych (tasmy topliwe, pasty itp.). Grubo§¢ materiatu do spoiny powinna wynosi¢: nie mniej niz
10mm dla w-w o gr. 2,5cm; nie mniej niz 15 mm o gr. w-wy wigkszej niz 2,5cm). Tasmy bitumiczne nalezy
posypa¢ drobnym grysem i przywatowac.

5.8.3 Krawedzie
Brzegi nawierzchni asfaltowych najczesciej nieograniczone stanowig obszar nie dogeszczony stad nalezy zadbaé
o wlasciwe wykonanie boczny krawedzi poprzez:

a) uksztattowaé skos$nie krawedzie (pochylenie 2:1) w-wy poprzez osprzet profilujacy zalozony na
rozktadarce lub dociskajacy na walcu.
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b) uszczelnienie powierzchni brzegu nawierzchni goracym lepiszczem ( 4kg/m2 powierzchni bocznej)
c) dobre polaczenia migdzy w-wami konstrukcyjnymi w strefie przykrawedziowe;j.

5.8.4 Regulacja wlazow studziennych lub skrzynek

W przypadku konieczno$ci wykonania regulacji wlazow studziennych lub skrzynek zaworowych,

znajdujacych si¢ w obrebie jezdni nie dopuszcza si¢ wykonania regulacji poprzez wycinanie w-w bitumicznych i
tworzenia tat w obrebie regulowanego elementu.

5.9

Ogoélne warunki zageszczania mieszanek bitumicznych

Ustawienie walcow tytem do kierunku ukladania nawierzchni tj. za rozkladarka jako pierwsze sg kota
napgdowe (odwrotne ustawienie spowoduje wybrzuszenie w-wy) Wyjatek: zageszczanie na wzniesieniu.
Poczatek zageszczenia dziatki roboczej: w pierwszej kolejnosci zageszczenie 10 cm pasa w-Wy goracej
na styku z w-wa zimng (stara, frezowang itd.) prostopadle do kierunku uktadania mieszanki.

Zageszczenie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi (na najwolniejszym biegu walca,
przejscia bardzo ptynne).

W przypadku uktadania mieszanki na potowie jezdni nalezy wykonaé zaggszczenie wzdtuz taczenia
dziatek roboczych a potem przejazdy kontynuowaé od krawedzi jezdni. Przy dwoch rozkladarkach
poruszajacych si¢ jednocze$nie z przesunigciem zwalowanie zaczyna si¢ od krawedzi zewngtrznych ku
srodkowi

Przemieszczanie walca na poszczegodlne pasy powinno odbywad si¢ jak najdalej od rozkladarki czyli w
strefie najbardziej zaggszczonej i zimnej

Zageszczenie na zakregtach nalezy rozpoczyna¢ od najnizej potozonej, wewnetrznej krawedzi drogi

( luk wewngetrzny)

Walowanie walcem ogumionym rozpoczyna¢ przy niskim ci$nieniu w oponach, podwyzszajac je w miare
walowania a nastepnie gladkim.

Mieszanki z elastomeroasfaltem nalezy zaggszczaé walcami statycznymi stalowymi

Pierwsze watowanie nalezy przeprowadzi¢ bez wibracji. Wibracje nalezy wiaczaé podczas jazdy do
przodu, przy powrocie nalezy wyltaczac.

Predkos$é przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2 od 4 km/h na poczatku i w granicach
od 4 do 6 km/h w dalszej fazie walowania,

Zabrania si¢ uzywania walcow ogumionych z zuzytymi lub bieznikowanymi oponami i nie posiadajacych
mozliwo$ci zmiany ci$nienia,

Zabrania si¢ zostawiania walca w spoczynku lub na wibracji na goracej lub $wiezo wykonanej w-wie
Zwilzanie woda walca nalezy prowadzi¢ w miar¢ oszczg¢dnie, tylko w iloSci uniemozliwiajacej
przyleganie mieszanki do kot

Nalezy stosowac sposob zageszczania opracowany i sprawdzony na odcinku probnym w dostosowaniu do
konkretnego zestawu sprzetu. Zageszczenie nalezy zakonczy¢ do czasu znikniecia z powierzchni
warstwy $ladow po walcach,

Brzegi nawierzchni asfaltowych najczesciej nieograniczone stanowig obszar nie dogeszczony stad nalezy
zadba¢ o wlasciwe wykonanie boczny krawedzi poprzez:

a) uksztattowaé skos$nie krawedzie (pochylenie 2:1) w-wy poprzez osprzet profilujacy zatozony na

rozktadarce lub dociskajacy na walcu.

b) uszczelnienie powierzchni brzegu nawierzchni gorgcym lepiszczem ( 4kg/m2 powierzchni bocznej)
c) dobre potgczenia miedzy w-wami konstrukcyjnymi w strefie przykrawedziowej.
Warstwa §cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia.

5.10 Powiazanie ze stanem istniejacym

W zwiazku z tym, ze budowana droga bedzie wlaczac si¢ do istniejacego uktadu drogowego nalezy

wykona¢ wlaczenie poprzez uszczelnienie powstatego taczenia masa zalewowa lub tasma bitumiczng. Po
weczesniejszym zdemontowaniu kraweznika i $cieku z kostki nalezy wykona¢ w tym miejscu fagodne wilaczenie
z nowa konstrukcjg jezdni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 6.
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Wykonawca zapewni dostarczenie mieszanki z wytworni. W celu wykazania, ze mieszanka MMA o
danym sktadzie spetnia wszelkie wymagania normowe i WT-2, producent dla kazdego sktadu mieszanki
powinien mie¢ przeprowadzone Badanie Typu wg PN-EN 13108-20.

Badania dzielg si¢ na:

1. Badania Producenta/dostawcy — wykonane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji i badania

Wykonawcy jezeli producent/ dostawca jest jednoczesnie Wykonawca

2. Badania Wykonawcy —wykonane we wlasnym zakresie w ramach wlasnego nadzoru
3. Badania kontrole — wykonane przez nadzor Zamawiajacego
4.Badania kontrolne dodatkowe — prowadzone na zadanie i koszt Wykonawcy, gdy uznane zostanie Ze,

jeden z wynikéw badan kontrolnych jest niereprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy —w
przypadku braku porozumienia mi¢dzy stronami w sprawie wyznaczenia odcinka do badan dodatkowych,
odcinek wskazany nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

5.Badania kontrolne arbitrazowe — powtorzenie badan kontrolnych na wniosek jednej ze stron, w

przypadku co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci w porownaniu do badan przeprowadzanych we
wlasnym zakresie. Koszty badan wraz z kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Badania obejmuja: pobranie probek, zapakowanie probek do wysylki, transport probek z miejsca
pobrania do placéwki badajacej i sprawozdanie z badan.

Przed rozpoczeciem robét na zadanie Zamawiajacego lub jego nadzoér, Wykonawca zapewni pobor
materiatdw wchodzgcych w sklad mieszanki mineralno-asfaltowej przeznaczonej do wbudowania
(kruszywa, wypelniacz, lepiszcze itd.) i przekaze je protokolarnie Zamawiajacemu/ Inzynierowi, w ilosci
ustalonej przez strony. Probki nie powinny by¢ mniejsze niz: wypetniacz — 2 kg, kruszywa o uziarnieniu
do 8mm- 5kg, kruszywa o uziarnieniu powyzej 8mm- 15 kg, lepiszcze — probka $rednia sktadajaca si¢ z
3 probek po 2kg kazda, materiaty do uszczelniania - probka S$rednia sktadajaca si¢ z 3 probek po 6kg
kazda.

Zamawiajacy/ Inzynier moze zrezygnowac z przeprowadzania badan materiatow sktadowych, jezeli uzna ze
wyniki badan typu mieszanek sa wystarczajace.

W trakcie robét i po ich zakonczeniu pobraniem i wykonaniem badan zajmuje Zamawiajacy/ Inzynier
Budowy w obecnosci Wykonawcy (badania moga zosta¢ przeprowadzone bez obecnosci Wykonawcy ,
pod warunkiem Ze zostal o nich powiadomiony). Zamawiajacy moze wyrazi¢ zgode¢ na pobranie i
przygotowanie probek do wysylki przez Wykonawce , jednakze do wystania i przeprowadzenia badan
upowazniony jest Zamawiajacy/ Inzynier lub uznana przez niego placowka badawcza. Do oceny jakoSci
mieszanki mineralno-asfaltowej stuza wyniki badan wykonanych w ramach opracowania recepty (sktad
wyjéciowy) i badan wykonanych na materiale pobranym w czasie ukladania mieszanki mineralno-
asfaltowej (wyjatkowo dopuszcza si¢ badanie z probek pobranych z gotowej warstwy).

Wilasciwosei materialow skladowych nalezy okresli¢ dla kazdej warstwy bitumicznej a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami WT-1 i WT-2. Wlasciwoséci materialow nalezy oceni¢ na podstawie
badan pobranych probek mma przed wbudowaniem ( wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badanie probek pobranych z wykonanej warstwy bitumicznej (nie nalezy
wykonywa¢ odwiertow na obiekcie mostowym).

Rodzaj i zakres badan kontrolnych wykonanych przez Zamawiajacego/ Inzyniera i Wykonawce podano w
tabeli 10a. i 10b.

Tabela 10a Badania kontrolne Zamawiajgcego/ Inzyniera Budowy

Lp Rodzaj badan Rodzaj warstwy
Podbudowa Wigzigca/ W-wa scieralna
wyréwnawcza
Mieszanka mineralno-asfaltowa
1 Uziarnienie + + +
2 Zawartos¢ lepiszcza + + +
3 Temperatura migknienia lepiszcza + + +
odzyskanego
4 Gestosé i zawartos¢ wolnych + + +
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| przestrzeni |
Warstwa gotowa
5 Wskaznik zageszczenia + + +
6 Spadki poprzeczne + + +
7 Rownosé + + +
8 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu + + +
9 Wiasciwosci przeciwposlizgowe - - +
Tabela 10b Badania kontrolne Wykonawcy
Lp Rodzaj badan Rodzaj warstwy
Podbudowa Wiqgzgca/ W-wa Scieralna
wyrownawcza
Mieszanka mineralno-asfaltowa
1 Temperatura powietrza przed i w + + +
trakcie uktadania oraz
temperatura mieszanki
2 Ocena wizualna mieszanki + + +
3 Ocena wizualna uszorstnienia w- - - +( dotyczy SMA)
wy Scieralnej
4 Grubos¢ + + +
5 Temperatura mieszanki podczas + + +
uktadania
6 Ocena polgczen podczas + + +
uktadania
Warstwa gotowa
5 Ocena wizualna jednorodnosci w- + + +
wy i jakosci polgczen
6 Spadki poprzeczne + + +
7 Rownosé + + +
8 Pomiar parametréw + + +
geometrycznych konstrukcji
drogi
9 Wtasciwosci przeciwposlizgowe i - - +(dotyczy
dokumentacja dziatan nawierzchni jezdnej)
podejmowanych celem
zapewnienia odpowiednich
wiasciwosci.

e Wykonawca

moze
Zamawiajacy/Inzynier

rowniez prowadzi¢ W

ramach wlasnego
na wlasne ryzyko moze dokona¢ odbioru na podstawie badan kontrolnych

nadzoru badania kontrolne.

prowadzonych przez Wykonawcg w uzasadnionych wypadkach, co powinno zosta¢ odnotowane w

dzienniku

budowy. W przeciwnym

razie nie

zaleca

odbioru warstw przez

sie

Zamawiajacego/Inzyniera wylacznie na podstawie badan wlasnych Wykonawcy.

e Badania materiatdéw, mieszanek bitumicznych oraz gotowych warstw nalezy przeprowadzi¢ w ilosci
adekwatnej do rzeczywistych ilosci robot wykonywanych na budowie.

Tabela 11
Lp I Rodzaj badan I Minimalna czestotliwosé I Tolerancja i Uwagi
MATERIALY **
1 Badania materiatow Producent: wg ZKP i Badania Typu Wg wymagan wlasciwosci podanych w niniejszej ST

skiadowych mieszanki
mineralno-asfaltowej

Zamawiajgcy/ Inzynier: Probki w iloSci nie mniejszej
niz podano w ST ( badanie dla jednego typu mieszanki
produkowanej przez jednego Producenta, z tej samej
otaczarni - w przeciwnym razie: min. 1 raz na 2000
ton MMA nalezy zbada¢ kruszywo, min. 1 badanie
asfaltu na 300 ton MMA oraz badanie wypetniacza wg
wskazan jakosci producenta) lub dopuszczenie bez
badan na podstawie Badania Typu.

lub WT-1 i WT-2 oraz norm dotyczgcych kruszyw i
MMA

MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA

2 Temperatura
sktadnikow

Producent - Dozor ciggly.

zgodny z temperaturami podanymi w niniejszej ST
lub WT-2 oraz normami

3 Temperatura
migknienia lepiszcza
odzyskanego

Zamawiajgcy/ Inzynier: Na 500 m utozonej warstwy
lecz nie rzadziej niz na  6000m2 - jedna probka. W
razie potrzeby ilos¢ probek moze zostaé zwigkszona
(np. nawierzchnie w terenie zabudowanym lub
nawierzchnie mostowe lub zastosowano specjalne
kruszywo , dodatki itp.)

Temperatura migknienia wyekstrahowanego z
mieszanki lepiszcza nie powinna przekroczy¢
temperatury:

50/70 - 63°C

W wypadku mieszanki na bazie polimeroasfaltu
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Badanie na podstawie ekstrakcji, przy czym badanie
uziarnienia i lepiszcza z 1/3 probki (z pozostatych
probek badanie w wypadku watpliwym)
Zamawiajgcy/ Inzynier w uzasadnionych przypadkach
moze odstgpi¢ od wykonania tego badania pod
warunkiem ze wszystkie pozostate wyniki badan
kontrolnych mieszczq sie w granicach normy.

nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynosic¢ co najmniej 40%.

4 Temperatura Kazdy samochdd przy zaladunku mieszanki( zgodny z temperaturami podanymi w niniejszej ST
mieszanki producent) oraz w trakcie uktadania - Pomiar przy lub WT-2 oraz normami
uzyciu termometru z doktadnoscig + 2°C,
5 Zawartos¢ asfaltu i Wymagania wg tabel podanych w pkt 5 niniejszej ST Dopuszczalne odchytki wynikow badar zawartosci
uziarnienie mieszanki | lub WT-2. lepiszcza oraz uziarnienia nie powinny przekroczyé
Czestotliwos¢ pobierania probek wg Inzyniera Budowy | wartosci podanych w dalszej czesci ST
lub na 500 m utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz na
6000m2 - jedna probka. W razie potrzeby ilos¢
probek moze zostac zwiekszona (np. nawierzchnie w
terenie zabudowanym lub nawierzchnie mostowe lub
zastosowano specjalne kruszywo , dodatki itp.)
Badanie na podstawie ekstrakcji, przy czym badanie
uziarnienia i lepiszcza z 1/3 probki (z pozostatych
probek badanie w wypadku wqtpliwym
6 Wolna przestrzen i jw Wyniki nie mogq przekroczy¢ wartosci
gestos¢ w probkach dopuszczalnych w stosunku do recepty o wigcej niz
Marshala z mma :1,0% viv—dlaAC P i AC W oraz 0,50 % dla AC S
pobranej przed i SMA.
whbudowaniem
7 Sprawdzenie wyglgdu | Dozor ciggly przy produkcji, zatadunku, wyladunku i Ocena pod kqtem punktu 4.2 ST.
mieszanki wbudowywania — ocena wizualna
WARSTWA ASFALTOWA
8 Wskaznik Na 500 m utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz na Wskaznik zageszczenia dla w-wy Scieralnej z AC
zageszczenia — 6000m2 - jedna probka. W razie potrzeby ilosé >98% (SMA>97%),dla podbudowy i w-wy wigzgcej
wycinka probki probek moze zostac zwigkszona (np. nawierzchnie w 298% okreslony poprzez porownanie gestosci
terenie zabudowanym lub nawierzchnie mostowe lub referencyjnej*** i gestosci objetosciowej wycietej
zastosowano specjalne kruszywo , dodatki itp.) probki z nawierzchni.
Dopuszcza siega zgodg InZyniera badanie
zageszczenia metodg nieinwazyjng lub w trakcie
uktadania mieszanki — kompaktometry zamontowane
w walcu lub inne urzgdzenia wyposazeniowe.
9 Wolna przestrzeri- Jw. Warstwa podbudowy(KR1-4) — zawartos¢ wolnych
wycinka probki z przestrzeni powinna wynosi¢ 4-10%
warstwy Warstwa podbudowy(KR5-6) —4-10%
Warstwa wigigca( KR1-2) — zawartos¢ wolnych
przestrzeni powinna wynosi¢ 3-6%
Warstwa wigzgca(KR3-5) —4-1%
Wolna przestrzen obliczana jest z gestosci
referencyjnej*** i gestosci probki wycietej.
10 | Grubosé- wycinka Jw. Zgodnosé z dokumentacjq projektowq z tolerancjg:
probki od -0,5cmdo +1,0cm
11 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1km drogi Zgodnos¢ z dokumentacjq projektowg, z tolerancjq
i w punktach charakterystycznych +5cm.
12 | Rownosé podtuzna kazdy pas ruchu (w srodku pasa) w sposéb ciggty: Do pomiaréw profilometrycznych powinien by¢
warstwy Warstwa Scieralna: wykorzystany sprzet umozliwiajgcy rejestracje z

- dla drég klasy G i wyzej — dowolna metoda
umozliwiajqca obliczenie wskaznika IRI —np. aparat
APL, profilograf laserowy

co 10 m na kazdym pasie ruchu:

-dla drog klasy Z i nizszej (w tym parkingow i placow)
— metoda 4 metrowej taty i klina. . Dopuszcza sie
rowniez zastosowanie metody rownowaznej np.
planograf, profilograf — pomiar przeprowadzony w
sposob ciggly

Warstwa wigzgca i podbudowa:

metoda 4 metrowej taty i klina (pomiar co 10 m na
kazdym pasie ruchu) lub rownowaznej np. planograf,
profilograf — w sposéb ciggly

Uwaga. Zastrzega sie ze zgodnie z rozporzqdzeniem

bledem pomiaru nie wigkszym niz 1,0 mm, profilu
podtuznego o charakterystycznych diugosciach
nierownosci mieszczqcych sie w przedziale od 0,50m
do 50 m. Wskaznik ten oblicza sie dla odcinkow o
dl. 50m

Wymagana rownos¢ podiuzna jest okreslona przez
wartosci wskaznika, ktorych nie moze przekroczy¢
na 50%,80% i 100% diugosci badanego odcinka
nawierzchni.

Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI podano w
rozporzqdzeniu wymienionym w pkt 10 ST. Przed
uplywem okresu gwarancyjnego wartos¢ wskaznika
dla w-wy $cieralnej powinna by¢ <2,9 mm/m (dla
drog klasy GP i wyzszej)
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dot. warunkow jakim powinny odpowiada¢é drogi
Zamawiajgcy moze zadecydowac o zastosowaniu
metody umozliwiajgcej obliczenie wskaznika IRI —
rowniez dla warstwy wigzgcej i podbudowy.

Graniczne wartosci nieréownosci:

- dla warstwy wigigcej mniej niz: klasa G i Z -9
mm; L,D-12mm; GP-6mm

- dla warstwy Scieralnej mniej niz: klasa G i Z -6
mm; L,D-9mm; GP-4mm

-dla podbudowy mniej niz: klasa G i Z-12mm; L,D-
15mm; GP-9 mm

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosé
nierownosci w-wy Scieralnej dla drog klasy drogi Z
i nizej nie powinna przekraczaé¢ 8 mm

13 | Rownosé poprzeczna Dla wszystkich klas technicznych — metoda taty i klina
warstwy (co 10 m prostopadle do osi jezdni na kazdym pasie Graniczne wartosci nierownosci:

ruchu) lub metody rownowaznej np - dla warstwy wigigcej mniej niz: Klasa G i Z -9

profilografem laserowym, ultradzwigkowym — badanie | mm; L,D-12mm; GP-6mm

w sposob ciggly - dla warstwy Scieralnej mniej niz: klasa G i Z -6
mm; L,D-9mm; GP-4mm
-dla podbudowy mniej niz: klasa G i Z-12mm; L,D-
15mm; GP-9 mm
Przed uptywem okresu gwarancyjnego
nierownosci w-wy Scieralnej nie powinny
przekraczac nastepujgcej wartosci: GP — 6mm,
Z,L,D- 9mm

14 | Spadki poprzeczne 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km oraz w zgodne z dokumentacjq projektowq z tolerancjq +
warstwy*) punktach charakterystycznych (luki —w 5 miejscach) 0,5% pod warunkiem zachowania spadku

podiuznego

15 | Rzedne wysokosciowe | Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej zgodne z dokumentacjq projektowq z tolerancjg + 1
warstwy oraz usytuowania osi wedlug dokumentacji budowy — cm.

co25m

16 Uksztattowanie osiw | jw zgodne z dokumentacjq projektowq z tolerancjg +5
planie *) cm.

17 | Zlgcza podtuzne i cala dlugosé zlgcza- ogledziny Zlgcza powinny by¢ rowne i zwiqgzane. Zlgcza
poprzeczne podiuzne w konstrukcjach wielowarstwowych

powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o 15 cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdni . Zlgcza
porzeczne przesungc wzgledem siebie o co najmniej
2m w kierunku podtuznym do osi jezdni .

18 | Krawedz, cala dlugosé- ocena wizualna Warstwa Scieralna przy sciekach drogowych,
obramowanie opornikach i urzqdzeniach w jezdni powinna
warstwy wystawac od 3mm do 5 mm ponad ich powierzchnig.

Warstwa nieobramowana powinna by¢
wyprofilowana a w miejscach gdzie zaszta
koniecznos¢ obcigcia, pokryta asfaltem podobnego
rodzaju jak uzyty zostat do w-wy lub pokryta masq
zalewowgq drogowq. Grubos¢ w-wy pokrycia nie
mniejsza niz 2mm.

19 Wyglad warstwy Caly odcinek- ocena wizualna Jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczqcych sie i spekan. Ewentualne
luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy
powinny by¢ usuniete.

20 | Witasciwosci Dotyczg w-wy Scieralnej dla drog klasy wyzszej niz Z

przeciwposlizgowe

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych tukéw poziomych

(poczqtek — Srodek — koniec tuku — koniec oraz poczqtek i koniec krzywej przejsciowej), .

Inzynier moze zawezic bqdz rozszerzyc¢ czestotliwosé w/w badan i pomiarow jesli uzna to za konieczne (np. uzasadnione wqtpliwosci co do
wykonania robot).
**) Inzynier zadecyduje czy bedzie wykonywal badania materialow czy skorzysta z wynikéw badan Zakladowej Kontroli Produkcji lubli
wynikoéw Badania Typu.
***)w tym przypadku za gestosé referencyjng uwaza sig gestos¢ uzyskang w probie Marshalla tj. pobranej na budowie przed wbudowaniem
masy bitumicznej. Gestosé referencyjna moze by¢ ustalona z innej probki, jezeli strony tak uzgodniq miedzy sobq. Niezaleznie od ustalen
informacje te powinno odnotowa¢ sie w dzienniku budowy bgdz innym dokumencie zaakceptowanym przez Inzyniera..

Uwaga. Po wykonaniu odwiertow nalezy zapewni¢ dokladne wypelnienie otworéw i zageszczenie masy
bitumicznej. Zageszczenie nalezy wykonaé¢ tak aby masa wypehiajaca nie znajdowala si¢ ponizej ani
powyzZej w-wy.
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Dla badan kontrolnych wykonywanych przez Zamawiajacego lub jego nadzor dopuszczalne odchylki sktadu
mieszanki mineralnej i lepiszcza (dla pojedynczego wyniku badan — badanie na rdzeniach wzigtych z warstw
(y)) od podanej w recepcie nie mogg przekracza¢ od podanych ponize;j:

Dopuszczalne odchytki (w % m/m) pojedynczego wyniku badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego i
uziarnienia mieszanki mineralno-asfaltowej (lub wyjatkowo probki pobranej z nawierzchni) okresla tabela

ponizej:
Tabela 12
Lp Sidadniki mieszanki mineralio- War stwa podbudowy Warstwa wigZaea
asfalowej AC22P ACIe W
i Zawartosc kruszywa o najwigkszym 3,0 3.0
w'l.'.l.ul'f!?':f‘ Wz 2 .l.lf!f;":i-:',r?'rrd’.l.u
2 Zawamnos¢ kruszywa o wymidrze +3,0 =30
=2 mm
3 | Zawartese kruszywa o wymiarze od £3.0 3.0
(0.063 do 2 mm
4 Zawartoic kruszywa o wymigrze < £2.0 £2.0
(1 25
3 Zawaros¢ kruszywa o wymidrze +2 () £2.0
<3 mm
[ Zawariosc lepiszcza H) 20 { bez poirgcen) 0, M0 (bez poirqcen)
H1 30 - HI 30 (poirgeenie) 1,30 - 20,50 (potracenie)
H1.50) {nie do odbioru) 0,50 (nie do odbior)

Dla badan kontrolnych wykonanych dla potrzeb Zamawiajacego nalezy przyjac, ze uziarnienie kazdej probki
pobranej z luznej mieszanki mma nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej o wiecej niz wartos¢
dopuszczalnych odchytek:

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i podbudowy zawartos¢ kruszywa o
wymiarze ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2% (m/m).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych whasciwosciach
np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa
wynosi +20% w wypadku kruszywa grubego i £30% w wypadku kruszywa drobnego.

7. PRZEDMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady przedmiaru i obmiaru robot
Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru rob6t podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

Obmiar robdt stanowi warto§ci pomocnicze w celu okreslenia ilosci przerobow w okresie budowy.
Jednostka przedmiarowa jest 1m2 utozonej warstwy bitumicznej lub ryczalt jezeli przewiduje si¢ rozliczenie
ryczattowe.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne tzn. znajduja si¢ w dopuszczalnych odchytkach.
W niniejszej ST nie przewiduje si¢ potracen, jednakze w przypadku przekroczenia dopuszczalnych odchytek
(przekroczenie uwaza si¢ za wade) Zamawiajgcy moze zadecydowal o zastosowaniu potrgcen, za zgoda
Wykonawcy. W przypadku odmowy, Wykonawca jest zobowigzany do usuniecia wady.
Sposob potracen strony uzgodnig pomigdzy sobg — zaleca si¢ uzgodnienie w formie odrgbnej umowy.
W przypadku gdy Wykonawca usunie wad¢ w ramach gwarancji a wcze$niej zostaly potragcone kwoty za
wykonanie nawierzchni, Wykonawca ma prawo zwrotu potrgconych kwot.
W przypadku potracen za wady nalezy mie¢ na uwadze skrocenie okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace w/w zagadnien podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 9.

Cena, oprocz wymienionego zakresu nizej obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych z wykonaniem
zdania okreslonego w przedmiotowej specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST, dokumentacji projektowej oraz
okreslonych wymogach formalno - prawnych

Zakres prac obejmujgcy odpowiednio wykonanie 1m2 podbudowy bitumicznej

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

— zakup (ew. wyprodukowanie) mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— ew. ulo_enie geosyntetyku na potaczeniu nawierzchni istniejacej i nowo —projektowanej,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uprzatnigcie terenu robot.

Skropienie i oczyszczenie opisano w odrebnej specyfikacji

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN : 13108-1: 2008 Mieszanki mineralno —asfaltowe . Beton asfaltowy
PN-EN : 13108-20: 2008 Mieszanki mineralno —asfaltowe . Badanie typu
Uwaga

Wszelkie watpliwosci dotyczace zastosowania wlasciwych wymagan normowych nalezy omowi¢ z
Inzynierem.

10.2 Inne dokumenty

WT -2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014 wraz z przywotanymi normami
WT-1 Kruszywa 2014 wraz z przywotanymi normami
e  WT3 Emulsje asfaltowe 2009 wraz z przywolanymi normami

W przypadku wystapienia powyzej nieaktualnych opracowan, Wykonawca powinien zastosowaé materiaty
zgodne z wytycznymi obowigzujacymi w momencie prowadzenia robdt budowlanych oraz ustawg o
wyrobach budowlanych. O zastosowaniu norm i wytycznych napisano w niniejszej specyfikacji oraz w ST
D -00.00.00

10.3 Opracowania pomocnicze do specyfikacji technicznej
e K.Bfazejowski SMA. Teoria i Praktyka wyd 2007. Warszawa

K. Blazejowski, S.Styk . Technologia warstw asfaltowych wyd.2004 WKL Warszawa

e Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz.
430).
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