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1. WSTĘP 

 Ilekroć w niniejszym opracowaniu będzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) to należy przez to rozumieć 

Specyfikację Techniczną Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych ( STWiORB) 

1.1 Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z wykonaniem: oczyszczenia i skropienia warstwa konstrukcyjnych, w ramach Przebudowa drogi 

bitumicznej Turawa – Osowiec w Leśnictwie Marszałki, Nadleśnictwo Turawa. 

1.2 Zakres stosowania ST 

 Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji robót wymienionych w 

punkcie 1.1. 

1.2 Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem konstrukcji 

nawierzchni a konkretnie oczyszczenia i skropienie warstw konstrukcyjnych bitumicznych i niebitumicznych. 

 

1.2 Określenia podstawowe 

• Emulsja asfaltowa  – emulsja , w której fazą zdyspergowaną jest asfalt (fazą może być też upłynniacz), a fazą 

ciekłą woda lub roztwór wodny,  

• Emulsja asfaltowa kationowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom zdyspergowanego 

asfaltu  

• Podłoże pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułożenia warstwy z mieszanki mineralno-

asfaltowej. 

• Emulsja asfaltowa modyfikowana – emulsja, w której asfalt jest modyfikowany polimerami albo emulsja 

modyfikowana jest lateksem kationowym.  

• Związania międzywarstwowe – wykonanie na miejscu budowy aplikacji określonego zestawu materiałów, której 

celem jest trwałe zespolenie warstw nawierzchni drogowej.  

  

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-

00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 1.4. oraz w ST dotyczącej podbudowy z  kruszyw łamanych  i nawierzchni 

bitumicznych  

1.5   Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST-D-00.00.00 

„Wymagania ogólne” punkt 2. 

2.1. Lepiszcze 

Do połączeń między warstwowych zależności od rodzaju mieszanki mineralno- asfaltowej należy stosować drogową 

emulsję kationową w PN-EN -13808, 

a) Zaleca się aby emulsje wykorzystywane do skropienia były wykonane przynajmniej na bazie tego samego lepiszcza 

co warstwa skrapiana bądź na bazie lepiszcza o  wyższej penetracji ( jeden poziom) w stosunku do  lepiszcza w 

warstwie skrapianej.  
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Tabela 1 Dobór emulsji do skropienia  

Przeznaczenie                                        Rodzaj materiału / warstwa podłoża  

Podbudowa 

asfaltowa na w-wie 

niezwiązanej  

Podbudowa 

asfaltowa na w-wie 

gruntu stab. 

mechanicznie   

Warstwa wiążąca na 

podbudowie 

asfaltowej  

Warstwa wiążąca lub 

ścieralna na 

warstwie sfrezowanej 

Warstwa ścieralna 

na warstwie wiążącej  

KR1-KR3      C60 B5- ZM 

(K3- 60) 

C60 B5- ZM 

(K3- 60) 

C60 B3- ZM 

(K1- 60) 

C60 B3- ZM 

(K1- 60) 

C60 B3- ZM 

(K1- 60) 

KR4-KR6  C60 B5- ZM 

(K3- 60) 

C60 B5- ZM 

(K3- 60) 

C60 BP 3- ZM 

(K1- 60MP) 

C60 BP 3- ZM 

(K1- 60MP) 

C60 BP3- ZM 

(K1- 60MP) 

 

Oznaczenia: 
C- kationowa emulsja asfaltowa 

B- asfalt drogowy  

P- dodatek polimerów  
F- dodatek asfaltu fluksowego do emulsji  

ZM- przeznaczona do złączenia warstw 

60- procentowa zawartość lepiszcza  
3 lub 5 – klasa indeksu rozpadu  

(…) – odpowiednich wg starej nomenklatury: szybkowiążąca, wolnowiążąca itp.   

 

Warunki  przechowywania  emulsji nie   mogą  powodować  utraty  cech   lepiszcza  i  obniżenia   jego   wartości. 

Należy je  przechowywać   w  zbiornikach  stalowych   wyposażonych  w  urządzenia   grzewcze  i   

zabezpieczonych  przed   dostępem   wody  i   zanieczyszczeniem. 

Lepiszcze stosowane do emulsji powinno spełniać wymagania PN-EN 12591.  

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 3. 

3.2. Sprzęt  

Wykonawca przystępujący do robót powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

 szczotek mechanicznych,  

 sprężarek, 

 zbiorników z wodą, 

 szczotek ręcznych. 

Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarki lepiszcza lub remontera z lancą. Skrapiarka powinna 

być wyposażona w urządzenia pomiarowo-kontrolne pozwalające na sprawdzanie i regulowanie następujących 

parametrów: 

 temperatury rozkładanego lepiszcza, 

 ciśnienia 

 obrotów pompy dozującej lepiszcze, 

 prędkości poruszania się skrapiarki (3-6 km/h), 

 wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza, 

 dozatora lepiszcza. 

Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi protokoły kalibracji skrapiarki  w zakresie równomierności skrapiania 

wydatku emulsji na m2 wg metody PN-EN 12272-1. 

Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją +/- 10% od ilości założonej. 

Skrapiarka winna zapewnić jednolitość spryskiwania na całej szerokości skrapianej warstwy przy wydajności od 0,4 do 

2,0 kg/m2. Skrapiarka winna być wyposażona w termicznie izolowany zbiornik, system grzewczy, mierniki 

temperatury, oraz skalibrowane układy pozwalające na prawidłowe dozowanie lepiszcza. 

Tylko przy małych powierzchniach lub gdy nie ma możliwości zastosowania samobieżnych skrapiarek z rampą 

opryskową, dopuszcza się zastosowanie ręcznych  urządzeń do spryskiwania.  

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 4. 

4.2. Transport lepiszcza  

Emulsja może być transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach 

pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem lepiszcza i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny 
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przeznaczone do przewozu emulsji powinny być przedzielone przegrodami, dzielącymi je na komory o pojemności nie 

większej niż 1 m3, a każda przegroda powinna mieć wykroje w dnie umożliwiające przepływ emulsji. Cysterny, 

pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub składowania emulsji powinny być czyste i nie powinny zawierać 

resztek innych lepiszczy.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 5. 

5.2. Przygotowanie podłoża – oczyszczenie  

Podłoże powinno mieć odpowiedni profil, powierzchnia powinna być dokładnie oczyszczona z wszelkiego 

rodzaju zanieczyszczeń (kurzu, błota, piasku, rozlanego paliwa itp.), zwłaszcza gdy w-wa wiążaca oddana jest 

wcześniej do ruchu.  Resztki wody należy usunąć sprężonym powietrzem ( na terenie niezabudowanym),wodą lub 

zastosować absorbenty.  

W przypadku powstania plam olejowych – należy spróbować zebrać część oleju przez posypanie b. drobnym piaskiem 

tak aby olej został wchłonięty . W przypadku penetracji oleju w głąb w-wy bitumicznej należy usunąć uszkodzony 

fragment i uzupełnić nową mieszanką. Stare łaty z asfaltu lanego należy usunąć i wypełnić nową mieszanką. Nie wolno 

pryskać podłoża przy układaniu asfaltu lanego.  

Temperatura podłoża powinna w czasie skrapiania wynosić nie mniej niż +5C. Nie dopuszcza się skrapiania podczas 

opadów atmosferycznych lub przed opadami. Temperatura napełnienia skrapiarek, przechowywania i użycia emulsji 

powinna mieścić się w następujących temperaturach: emulsja asfaltowa min. 40- max 70C , natomiast emulsji 

modyfikowanej polimerem min. 50- max 80 C. 

W przypadku skropienia w-wy z kruszyw związanych  hydraulicznie i niezwiązanych, po okresie długotrwałych 

opadów deszczu, Inżynier zadecyduje czy powierzchnia jest na tyle sucha aby mogła penetrować warstwę. Jeżeli 

poziom zawilgocenia jest zbyt duży należy wstrzymać się ze skrapianiem do czasu przesuszenia podłoża.  

 

Jeżeli Inżynier zadecyduje o konieczności wykonania odcinka próbnego to co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem 

robót Wykonawca wykona odcinek próbny w celu: sprawdzenia czy użyty sprzęt jest właściwy, ustalenia poprawności 

dozowanej emulsji, ustalenia poprawności dozowania podsypki z kruszywa ( na kruszywie niezwiązanym  lub 

związanym hydraulicznie). Do takiej próby Wykonawca użyje sprzęt i materiały, takie same jakie zostaną użyte do 

właściwych robót. Długość i lokalizację odcinka próbnego należy ustalić z Inżynierem Budowy. Określenie ilości 

skropienia lepiszcza oraz dozowanie kruszywa na drodze należy wykonać wg PN-EN 12272-1. 

 

Skropieniu   podlega na całej powierzchni:  podbudowa z kruszyw,  podbudowa asfaltowa i w-wa wiążąca.   

Przed   ułożeniem   warstwy  bitumicznej  Wykonawca  powinien   zabezpieczyć   skropioną   warstwę   

konstrukcyjną  przed   uszkodzeniem    dopuszczając   na  niej   tylko   niezbędny   ruch   budowlany.  

 W   razie   stwierdzenia  uszkodzeń  powierzchni   Wykonawca   zobowiązany   jest   je   naprawić 

 Skropienie powinno być wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie 

upłynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej: 

 8 h    przy ilości powyżej 1,0 kg/m2 emulsji,  

 2 h    przy ilości od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji, 

 0,5 h przy ilości od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji  

 

Skropienie  musi mieć wygląd jednorodne i równomierny. Wyraźnym znakiem zakończenia rozpadu jest zmiana barwy 

z brązowej i ciemnobrązowej na czarną na całej powierzchni skropionej. 

W miejscach  przebitumowanych   nadmiar   lepiszcza  należy   usunąć   przez  posypanie  ich   gorącym   piaskiem  i 

zeszczotkowanie. 

Nie dopuszcza się stosowania emulsji kationowej zwykłej i polimerowej oraz gorącego lepiszcza asfaltowego do 

wykonania uzupełnień spoin i połączeń z innymi rodzajami nawierzchni oraz urządzeniami znajdującymi się w jezdni, 

krawężnikami itp.   

5.4. Skropienie warstw  

Należy zapewnić  równomierne naniesienie w-wy lepiszcza  na podłożu, w szczególności  przy brzegach. Przyległe 

strefy należy  w razie potrzeby zabezpieczyć  ( dotyczy to przede wszystkim obramowań i rynien odpływowych). 

Spryskane powierzchnie powinny być wyłączone z ruchu technologicznego. Za zgodą Inżyniera dopuszcza się 

stosowanie na skropione nawierzchnie dodatkowych  środków, które uniemożliwiają przyczepianie emulsji lub 

kruszywa do kół pojazdów pod warunkiem że Wykonawca przedstawi referencje Zarządów dróg  o wykorzystaniu 

preparatów (środków) z powodzeniem na konkretnych drogach, ponadto dostarczy dokumenty i aprobatę 
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potwierdzającą działanie preparatu lub środka. Preparat/środek nie może pogarszać właściwości przyczepności 

pomiędzy warstwami. 

 

Układana warstwa asfaltowa  Podloże pod warstwę asfaltową  Ilość lepiszcza pozostałego kg/m2 

Podbudowa z betonu AC lub AC 

WMS 

Podbudowa /nawierzchnia 

tłuczniowa 

od 0,7 do 1,0 

Podbudowa z kruszywa od 0,5 do 0,7 

Podbudowa z chudego betonu 

lubgrunt stabilizowany spoiwem 

hydraulicznym 

od 0,3 do 0,50 a)     od 0,7 do 1,00 b) 

Nawierzchnia asfaltowa o 

chropowatej powierzchni 

od 0,2 do 0,50 

Warstwa wiążąca z betonu AC lub 

AC WMS 

Podbudowa asfaltowa od 0,3 do 0,50 

Warstwa wiążąca z asfaltu PA Podbudowa asfaltowa od 0,1 do 0,30 c) 

Warstwa ścieralna z betonu AC Warstwa wiążąca asfaltowa od 0,1 do 0,30 

Warstwa ścieralna z mieszanki SMA Warstwa wiążąca asfaltowa od 0,1 do 0,30 c) 

Warstwa ścieralna z mieszanki SMA Warstwa wiążąca asfaltowa od 0,4 do 0,80 c) 

Warstwa ścieralna z asfaltu  PA Warstwa wiążąca asfaltowa od 0,1 do 0,30 c), d) 

a) zalecana emulsja o ph>4 

b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany (poprawienie 

połaćzenia i zmniejszenie ryzyka spękań odbitych) 

c) zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilość emulsji należy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoża i 

porowatości mieszanek SMA , BBTM,PA-jeżeli mieszanka ma więcej wolnych przestrzeni to należy stosować 

większą ilość lepiszcza d oskropienia, która po ułożeniu warstwy ścierającej uszczelni ją.  

d) Jeżeli warstwa wiążąca jest z asfaltu porowatego to nie należy stosować skropienia 

 

Ilość pozostałego lepiszcza określa się ze wzoru: X=100xL/P gdzie: X-ilość emulsji lub asfaltu upłynnionego jaką 

powinno się zadozować aby uzyskać pożądaną ilość lepiszcza pozostałego L; P- zawartość procentowa czystego 

lepiszcza w emulsji lub asfalcie upłynnionym  

 

Jeżeli w-wy asfaltowe układane są kompaktowo tj. bezpośrednio jedna  nad drugą, w tym samym  dniu „ciepłe na 

ciepłe”  należy zrezygnować ze skropienia szczególnie pod SMA.  

 

5.4.1 Skropienie na w-wie niezwiązanej lub związanej hydraulicznie.  

 

Skropienie składa się z dwóch czynności: skropienie emulsją i rozsypywania ochronnej podsypki z kruszywa.   

Warstwę z kruszywa należy skropić rozcieńczoną  do 40% emulsją C60 B 5 ZM i pH>=3,5  w ilości niezbędnej do 

zaimpregnowania warstwy lepiszczem oraz pozostawienia naddatku do przyklejenia podsypki z kruszywa 5/8 lub 8/11. 

Niezbędna ilość emulsji zależy od tekstury i porowatości skrapianej powierzchni  i powinna być każdorazowo ustalana 

na odcinku próbnym lub przyjęta na podstawie porównania z wykonanymi wcześniej impregnacjami  takiej samej 

mieszanki mineralnej. Orientacyjna ilość pozostałego lepiszcza po rozpadzie (odparowaniu wody) emulsji powinna 

wynosić nie mniej niż ilości podane w tabeli powyżej.  

 

Następnie na warstwie podbudowy należy rozsypać pojedyńczą warstwę kruszywa. Kruszywa powinno być rozłożone 

równomiernie w taki sposób aby zapewnić całkowite pokrycie zabezpieczanej powierzchni bez naddatku z luźnego 

kruszywa, co ma zabezpieczyć koła samochodów dostawczych i koła/gąsienice rozkładarki przed kontaktem z asfaltem 

wytrąconym z emulsji. Niezbędna ilość kruszywa do posypania skropienia powinna być ustalona na odcinku próbnym 

lub na podstawie wcześniejszych doświadczeń z impregnacją takiej samej warstwy mieszanki mineralnej.  

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 6. 

Ocena jakości  lepiszczy stosowanego do skropienia powinna być oparta na deklaracji zgodności producenta lub 

deklaracji właściwości użytkowych (od 1.07.2013) wystawionej przez producenta emulsji oraz świadectwa jakości dla 

dostarczonej partii produktu. W przypadku braku świadectwa jakości  emulsji od producenta, Wykonawca przedstawi 

swoje własne badania.  

Przed przystąpieniem do skropienia należy: 
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• sprawdzić czystość podłoża, przygotowanego do skropienia ( Inżynier dokona odpowiednich zapisów w 

dzienniku budowy o stwierdzonej czystości i dopuszczeniu do skropienia), 

• sprawdzić w/w dokumenty  i dokonać oceny wizualnej zastosowanej emulsji, 

• przeprowadzić próbne skropienie warstwy w celu określenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i 

określenia wymaganej ilości lepiszcza  na 1m2 powierzchni, w zależności od rodzaju i stanu warstwy 

przewidzianej do skropienia. 

Zaleca się przeprowadzenie minimum 1 badania kontrolnego na każde 2000m2 ( przy czym nie mniej niż dwukrotnie 

na odcinku drogi). Dopuszczalne odchylenie ilości dozowanej emulsji na 1m2”: ± 10%. Dopuszczalne odchylenia 

szerokości dozowanej warstwy emulsji ± 10cm.  

 Inżynier może zadecydować od odstąpienia wykonania próbnego skrapiania jeżeli odcinek drogi jest niewielki a 

Wykonawca posiada pozytywne doświadczenie przy zastosowaniu danego lepiszcza, kruszywa lub mma oraz 

dozowania (Wykonawca powinien przedstawić odpowiednie dokumenty).     

 

W przypadkach  gdy: 

 

• istnieją wątpliwości co do ilości zadozowanej emulsji,  

• Inżynier Budowy  nie  mógł uczestniczyć przy skropieniu próbnym nawierzchni,  

• zastosowano powłoki ochronne na spryskane powierzchnie  

 

zaleca się sprawdzenie związań międzywarstwowych poprzez wykonanie badania ścinającego rdzeni wyciętych z 

nawierzchni,  metodą Leutnera (mogą być zastosowane metody modyfikowane, jednakże należy każdorazowo podać 

opis i warunki badania, wartość siły ścinającej, drogę ścinania, wytrzymałość  na ścinanie oraz innych parametrów 

jeżeli mają wpływ na wartość wyniku oraz podanie wartości dopuszczalnych stosowanych przy danej metodzie 

badawczej oraz odniesienie do n/w parametrów).  

Wytrzymałość na ścinanie powinna być nie mniejsza niż 1,0 MPa na połączeniu warstwy ścieralnej –  (z 

uwzględnieniem geosiatki jeżeli będzie zastosowana) i warstwy wiążącej  oraz  0,7 MPa  na połączeniu wiążąca/ 

podbudowa asfaltowa (w przypadku układania podbudowy w dwóch warstwach);  1,0 MPa dla warstw <4cm ( grubość 

projektowana).  Miejsce pobrania rdzeni oraz sposób ( czy odwiert wykonać na połączeniu dwóch warstw czy trzech) 

należy ustalić z Inżynierem Budowy. Zgodnie z zeszytem 66 „Zalecenia stosowania geowyrobów w warstwach 

asfaltowych nawierzchni drogowych” IBDIM 2004, ilość próbek odwiertowych powinna wynosić co najmniej 2 . 

Badanie powinno być wykonane zgodnie: „Instrukcją Laboratoryjnego  badania sczepności międzywarstwowej wg 

metody Leutnera  próbek odwieconych z nawierzchni i wymagania techniczne sczpeności” na stronie internetowej  

GDDKIA, chyba że właściwe  terenowo  Laboratorium Drogowe GDDKiA zadecyduje inaczej.  

Rdzenie do określenia połączeń międzywarstwowych mogą służyć również do określenia takich cech jak: grubość, 

zawartość wolnych przestrzeni, zagęszczenia, składu przy uwzględnieniu właściwych odchyłek dla mma z próbek 

wyciętych.  

 

Po wykonaniu odwiertu należy oczyścić otwór, dokonać uszczelnienia zgodnie z punktem 5.5 i uzupełnić otwór mma. 

Mieszanka powinna być tak rozłożona aby po zagęszczeniu w otworze nie znajdowała się poniżej ani powyżej warstwy 

bitumicznej. Inżynier jest zobowiązany do sprawdzenia poprawności wykonanych robót.  

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru robót 

Ogólne zasady  obmiaru robót podano w ST-D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 7. 

 

 Jeżeli obmiar będzie opracowywany -jednostką obmiarową jest 1m2 oczyszczonej i skropionej powierzchni  

8.  ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 8. 

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową i ST, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 

tolerancji wg punktu 6 i dokumentów normowych dały wyniki pozytywne. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Roboty rozliczane są zgodnie z umową i na zasadach ustalonych między Zamawiającym a Wykonawcą.  

 

Roboty obejmują: 

 roboty pomiarowe 

 roboty przygotowawcze podłoża 

 oznakowanie robót 

 zakup i dostarczenie materiału  

 wykonanie odcinka próbnego 

 skropienie powierzchni emulsją,  

 przeprowadzenie pomiarów i badań oraz kontroli dozowania,wynikających z ST. 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 

PN-EN 13043  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na 

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

PN-EN ISO 4259 Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania.  

 

PN-EN 12272-1                       Powierzchniowe utrwalenie-Metody badań –część 1: dozowanie i poprzeczny rozkład  

lepiszcza i  

                                                 kruszywa 

PN-EN : 13808                        Asfalty i lepiszcza asfaltowe- Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych  

 

Uwaga  

Wszelkie wątpliwości dotyczące zastosowania właściwych wymagań normowych należy omówić z Inżynierem. 

Inne dokumenty 

 

➢ Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430). 

➢ CPR- Construction Produkt Regulation, Rozporządzenie Parlamentu Europejskiego i Rady ws. Wyrobów 

budowlanych nr 305/2011.  

 

Przy opracowaniu ST wykorzystano: 

 

➢ K. Błażejowski, S.Styk . Technologia warstw asfaltowych wyd.2004 WKŁ Warszawa 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.pkn.pl/index.php?a=show&m=katalog&id=480668&page=1
http://www.pkn.pl/index.php?a=show&m=katalog&id=480668&page=1
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