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1. WSTEP

Ilekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej ( ST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczna
Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem podbudowy i wyrownan z kruszywa w ramach zadania: Przebudowa drogi bitumicznej Turawa —
Osowiec w Lesnictwie Marszalki, Nadlesnictwo Turawa.

1.2 Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. ST D - 00.00.00 ,, Wymagania og6lne”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem:
podbudowy zasadniczej z kruszywa 0/31,5 oraz 0/63,0.

Grubosci warstw podano w dokumentacji technicznej.

W niniejszej specyfikacji przyjeto, Ze kruszywa do mieszanek przeznaczonych do wykonania podbudowy powinny
spetnia¢  wymagania normy PN — EN 13242:2004, natomiast same mieszanki bedq spetnia¢ wymagania PN-EN
13285.

W zwigzku z tym, Ze norma PN-EN 13285 jest normg kwalifikacyjng i nie ma wydanego normowego krajowego
dokumentu aplikacyjnego, niniejszq specyfikacje opracowano w oparciu o - WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do
drog krajowych oraz wzorcowe OST.

W przypadkach niejasnych lub watpliwych nalezy skorzysta¢ ze wspomnianych powyzej WT lub norm.
1.4.0kreslenia podstawowe

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalne;j
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

Kruszywo drobne — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziarnd =0 oraz D <6,3mm
Kruszywo grube - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziarn d >1mm oraz D >2mm

Kruszywo o ciaglym uziarnieniu — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw drobnych i grubych w ktorej D>6,3mm i
d=0

Wymiar kruszywa — oznaczenie kruszywa poprzez okreslenie dolnego(d) i gornego (D) wymiaru sita
jako d/D (nie mniejszy niz 1,4).

Oznaczenie dopuszcza obecno$¢ pewnej ilosci ziarn, ktore pozostaja na gornym sicie (nadziarno- Kruszywo pozostaje
na wiekszym z granicznych sit) i pewnej ilo$ci ziarn ktore moga przejs¢ przez dolne sito (podziarno -kruszywo
przechodzi przez mniejsze z granicznych sit). Wymiar dolnego sita d moze wynosi¢ 0.

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre§lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest
stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka
niezwiagzana moze by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych , z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

Kategoria - charakterystyczny poziom wilasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat
warto$ci lub warto§¢ graniczna. Nic ma zaleznosci pomig¢dzy kategoriami réznych wiasciwosci. Wiasciwosci oznaczone
symbolem kategorii NR 0znaczaja, Ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

Partia - wielko$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawe dzielong (np. tadunek wagonowy, tadunek samochodu

cigzarowego, tadunek barki) lub halde, ktora zostata wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych warunkow.
Przy cigglym procesie produkcyjnym, jako parti¢ nalezy przyjmowac ilo§¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.
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Podbudowa - dolng czeg$¢ konstrukcji nawierzchni drég shuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy moga by¢ wykonywane w
kilku warstwach technologicznych. W przypadku wzmacniania, konstrukcj¢ istniejacej nawierzchni drog uwaza si¢ za
podbudowe.

Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadacé si¢ z kilku warstw o réznych wlasciwosciach.

Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocnic/ej luh podtoze.

Zakladowa Kontrola Produkcji (ZKP) stala wewnetrzna kontrola produkcji wykonywana przez Producenta, podczas
ktorej wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyjete przez Producenta powinny zostaé przez niego
udokumentowane w usystematyzowany sposob w formie zapisanej polityki i procedur.

Stosowane skroty i skrotowce

WT - Wytyczne Techniczne,

PZJ - Program/Plan Zapewnienia Jakosci,

ZKP - zakladowa kontrola produkcji.

CBR - kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

SDV: obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziamienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta

k - wspotezynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004

D15 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 15 % (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej jest
wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podtoza,

d85 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 85 % (m/m) ziaren gruntu podtoza,
d50 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 50 %(m/m) ziaren gruntu podfoza,

090 - umowna srednica porow geowlokniny lub geowldkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu (podioza)
zatrzymujgcego sie na geowtokninie/geotkaninie w ilosci 90 %(m/m); wartos¢ parametru 090 powinna by¢ podawana
przez producenta geowtokniny.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,, Wymagania og6lne”

2. MATERIALY.

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
Wykonawca powinien zapewni¢ miejsce sktadowania kruszywa w uzgodnieniu z Inzynierem.

2.2. Rodzaje materialow i wymagania ogélne

e Zatozono ze materiatem do wykonania podbudowy i nawierzchni z kruszyw jest kruszywo naturalne tamane (wg
normy PN-EN 13242:2004), uzyskane w wyniku przekruszenia skal magmowych i osadowych. W celu
podwyzszenia stabilnosci podbudowy mozna zastosowaé mieszanki kruszyw naturalnych z zuzlem, popiotem, z
kruszywem tamanym (skalnym) lub z przekruszonym nadziarnem kruszywa naturalnego. Nie przewiduje sig
wykorzystania kruszyw z recyklingu.

e Mieszanka kruszyw powinna by¢ tak wyprodukowana aby zachowac jej jednorodnos¢, ciagtos¢ uziarnienia i
réwnomierng wilgotnose¢.

e Zalozono ze mieszanki b¢da wytwarzane w centralnych wytworniach zlokalizowanych mozliwie blisko miejsca
wbudowania, aby zminimalizowaé rozegregowanie mieszanki podczas transportu .

W przypadku rozsegregowania mieszanki Wykonawca nalezy je ponownie wymieszaé tak aby jej uziarnienie
byto zgodne z deklarowanymi przez producenta/dostawce.
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e Do skropienia podbudowy z kruszywa bedacej cze$cig nawierzchni bitumicznej nalezy zastosowaé kationowa
emulsje asfaltows. Zakres prac i opis zastosowanych materiatdw ujeto w specyfikacji dotyczacej oczyszczenia i
skropienia warstw konstrukcyjnych.

2.3 Wymagania dla kruszywa
2.3.1. Uziarnienie kruszywa wg normy PN-EN 933-1

Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy
pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1, a do warstw podbudowy zasadniczej na
rysunku 2. Jako wymagane obowigzuja wymienione wartosci liczbowe krzywej SDV na tych rysunkach.

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich krzywych
uziarnienia (1 lub 2) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych
w tablicy 1, ale powinna spelnia¢ takze wymagania ciaglosci uziarnienia zawarte w tablicy 2.
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Rys.1 . Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej
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Tablica nr 1. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — porownanie z deklarowana przez

producenta wartoscig (S)

Mieszanka Porownanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana Tolerancja przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 15 5 7 18 - 18 - 18 - -
0/63 - 5 5 7 - 18 - 18 - 8

Mieszanka oprocz odpowiedniego uziarnienia powinna spetnia¢ wymagania ciagloéci uziarnienia zawarte ponizej w

tablicy nr 2.

90% uziarnien mieszanki mineralnej zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesigcy powinno spetnia¢ wymagania i
kategori¢ podang w tabeli 2 i 3.

Tablica nr 2. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — roznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek.

Minimalna i maksymalna zawartosé frakcji w mieszankach:
{réinica przesiewow w %(m/m) przez sito (mm)}
Mieszanka
1/2 214 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 25
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2.3.2.

Wtasciwosci kruszywa

Ponizej podano wiasciwosci kruszyw wg WT-4 uaktualnione o dane podane we wzorcowej Ogolnej Specyfikacji
zamieszczonej na stronie GDDKIA aktualnej (stan na 12.2015). Czcionka pogrubiong oznaczono uaktualnione dane.

Tablica 3
Wymagania WT-4 i OST GDDKIA
Lp Wyszczegolnienie Podbudowa Podbudowa Nawierzchnia Podloze Badania
wlasciwosci zasadnicza pomeenicza kruszywa
1 | Zestaw sit 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63; 90 (zestaw podstawowy plus -
zestaw 1)
2 | Zawartos¢ pytow w kruszywie * deklarowana P deklarowana e dekdarowana F* deklarowana PN-EN 933-1
drobnym i grubym
3 | Zawartosé nadziarna, % (m/m), G, 80/20; Jw.
nie wiecej niz G.80/20, —G, 85/15; —G,80/20;
Gr80 — e85 —6x80 —G:80
GA75 —GA85 GA?S ——GA75
4 | Ksztalt kruszywa grubego PN-EN 933-4
maksymalne wartosci wskaznika = Fhw Flso Fhw (kruszywo grube)
plaskosci %0
5 | Zawartos$é ziarn nieforemnych
(wskaznik ksztattu)
nie wiecej niz Sl ss Shw Shss Shwr PN-EN 933-4
(kruszywo grube)
6 | Ogdlne granice i tolerancje PN-EN 933-1
uziarnienia kruszywa grubego GT.20/17,5 GFENR GF.20/15 GFNR
na sitach posrednich
7 | Tolerancja typowego uziarnienia | GTr20(KR1-2) GTFeNR GF:10 GFeNR Jw.
kruszywa drobnego i kruszywa o | GTr10(KR3-7) GTNR GTA20 GTNR
cigglym uziarnieniu GTa20
8 | Zgorzel stoneczna bazaltu SBia SB.A8 —SB dekk PN-EN 1367-3
(frakcja referencyjna 10-14mm)
9 | Skfadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych
wodzie
10 | Rozpad krzemianowy w zuzlu Brak rozpadu PN-EN 1744-1
wielkopiecowym kawatkowym
11 | Rozpad zelazawy w zuzlu Brak rozpadu PN-EN 1744-1
wielkopiecowym kawatkowym
12 | Stalosé objetosci zuzla Vs
stalowniczego wg PN-EN 1744-
1:1998
13 | Zawartos¢ zanieczyszczen Brak zadnych cial obcych takich jak drewno, szklo, plastik moggcych pogorszyc
organicznych, %(m/m), nie wyréb korcowych
wiecej niz 3
14 | Odpornos¢ na Scieranie Mpe Mpe Mpe
kruszywa grubego, kategoria nie Mpe35 deklarowana deklarowana deklarowana PN-EN 1097-1(
Wyzsza niz frakcja .
referencyjna
10/14mm)
15 | Procentowa zawartosé ziaren o Csoi30 (KR3-7) GCnr Cooz Cnr
powierzchni przekruszonej lub Cromr (KR1-2) PN-EN 933-5
tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokrgglonych w kruszywie
grubym
16 | Odpornosé na rozdrabnianie, LA4KR3-7) LAsg LAy LAwr
katlezgoria nie wyzsza niz LAso(KR1-2) PN-EN 1097-2
17 | Nasigkliwosé¢, %(m/m), nie WA242 PN-EN 1097-6
wiecej niz
18 | Mrozoodpornosé, ubytek masy X X ; PN-EN 1367-1
po n evklach zamraza- Fdeklarowana ale ubytek nie moze przekroczycé:
nia, %(m/m), nie wigcej niz 10% dla kruszyw naturalnych
15% dla kruszyw sztucznych
Wg normy PN-EN 13242 kruszywa powinny nie przekraczac F4
19 | Zawartosé¢ zwiqzkow siarki w
przeliczeniu na SO, %(m/m)' As deklarowana PN-EN 17441
nie wiecej niz
20 | Catkowita zawartosé siarki
ShR PN-EN 17441
21 | Skiad mineralogiczny

Deklarowany

W przypadku gdy kruszywo nie speinia warunku nasigkliwosci nalezy wykona¢ badanie mrozoodpornosci - wartosci jak w tabeli nr 4
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*)

— zawartosé pylow w mieszance w kruszywie grubym i drobnym — powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w WT-4

Nie nalezy stosowac kruszyw do warstwy podbudowy, ktore zostaty zakwalifikowane jako ,,Kruszywa stabe” (zgodnie
z definicja podang w WT-4 2010).

W gotowej mieszance nalezy oceni¢ jakos$¢ pytow.

W przypadku zastosowania kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy zbadac czy zawarto$¢ substancji

niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow.

2.3.3 Wilasciwosci mieszanki

Tablica 4

Ip

Wiasciwosci

Wymagania wobec mieszanek

Podbudowa
zasadnicza

Badanie wg

Uziarnienie

0/31,5;
0/45;0/63

PN-EN 933-
1:2000

Maksymalna zawartosé
pytéw — kategoria UF

UFy

PN-EN 933-1

Minimalna zawartos¢
pytéw — kategoria LF

[Z S

LFnr

R

PN-EN 933-1

Zawartos¢ nadziarna —
kategoria OC

OCuo

PN-EN 933-1

Wym. wobec uziarnienia

Wg krzywych uziarnien

Wym. wobec
Jjednorodnosci uziarnienia
poszczegolnych partii —
poréwnanie z
deklarowang przez
producenta

Tabl. Nr 1 dot. 0/31,5

Dla 0/63 -Gg

Gy

Wym. wobec ciggtosci
uziarnienia na sitach
kontrolnych- réznice w
przesiewach podczas
badan kontrolnych
mieszanek

Tabl. Nr 2 —dot. 0/31,5

Dla 0/63 -Gg

Gy

Wrazliwosé na mroz —
wskaznik piaskowy SE
frakcja 0/4( po
pigciokrotnym
zageszczeniu metoda
Proctora) — co najmniej

SEqo

SE3- KR1-2
SEss- KR3-6

SEq

SEqo

PN-EN 933-8
wg zalacznika A

Dla
D<=31,5stosuje
sig forme B i
ubijak A

Odpornosé na
rozdrabnianie**- dot.
frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki- PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz

LA

PN-EN 1097-2:

10

Mrozoodpornosé (dot.
frakcji kruszywa 8/16
odsianej z mieszanki)

Fa

PN-EN 1367-1

12

Wartos¢ CBR po
zageszczeniu Is=1,0, przy

>80

PN-EN 13286-
47 (material
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energii 0,59 J/cm?® i . odsiany przez
moczeniu w wodzie 96h co 225-W-wa sito #22,4mm
najmniej mrozoochronna dla
KRi-2 PN-EN 13286-
2- zageszczenie
=35 - w-wa
mrozoochronna-dia
KR3-7
13 | Heartosé-EBRpo - =424 =420 - PN-EN-13286-
: -
14 | Zawartosé wody w 80-120 80-100 80-100 #0-100 PN-EN 13286-2
mieszance zageszczanej
%(m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody
Proctora
15 Wodoprzepuszczalnosé - - - =0.0093 PN-EN 13286-2
mieszanki w w-wie
odsqgczajgcej po th=Smirdobe)
zageszczeniu wg Proctora
do wskaznika Is=1,0,
wspolczynnik filtracji k co
najmniej cm/s

Uwaga. Jezeli mieszanka do podbudowy nie pochodzi z mieszania kruszyw drobnych i grubych a powstaje w jednym ciggu technologicznym w czasie
kruszenia, kruszywo grube odsiane z tej mieszanki powinno spetniaé parametry z tabl. 3, ktorych nie ma w tablicy 4.

***tylko wyjqtkowo do nawierzchni utrwalanych powierzchniowo
2.3.4. Woda

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg nie zawierajaca sktadnikow wplywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé
si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) walcow ogumionych i stalowych, kombinowanych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

b) Beczkowozy i weze - w celu zapewnienia optymalnej wilgotnosci podbudowy
Wykonawca powinien zapewni¢ dostep do wody ( np. z hydrantu miejskiego) po uzgodnieniu z
wlascicielem sieci wodociggowej co do warunkow korzystania z urzadzen wodociagowych.

C) sprzet brukarski, topaty

d) réwniarka, spychacz — jezeli pozwalajg na wykorzystanie takiego sprzetu warunki terenowe ew. tadowarki i
koparki z szeroka tyzka

€) innego typu sprzet, ktory wykonawca uzna za wlasciwy

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
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4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem, zawilgoceniem oraz pyleniem
podczas przewozu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza pod podbudowe

Podtoze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST dotyczace ulozenia stabilizacji
technologicznej oraz wykonania robdt ziemnych wraz profilowaniem i zaggszczenia podtoza
Podtoze pod podbudowe powinno by¢ nosne dla ktorego wtoérny modut odksztatcenia wynosi:
— dlaruchu KR-1-KR2 >100 MPa
— dlaruchu KR3 - KR7 >120 MPa
Materiaty stosowane do wykonania podbudowy w miejscu gdzie nie ma zastosowanej stabilizacji cementowej, powinny
spelnia¢ wymagania dotyczace nieprzenikania czastek pomigdzy podbudowa oraz podtozem zgodnie z zalezno$cia:

D15/d85§ 5, gdzie
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsqczajqcej, w
milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek nie moze by¢ spetniony to nalezy utozy¢ dodatkowo warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrang
geowtokning.

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkoéw lub linek.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Zatozono zakup i dostawe mieszanki kruszywa z kopalni. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
Przy wytwarzaniu/produkcji mieszanek nalezy stosowa¢ system oceny zgodnosci 4.
Pobieranie probek i ich przygotowanie do badan powinno by¢ zgodne z PN-EN 13286-1.
Zgodnie z systemem oceny zgodno$ci Producent musi prowadzi¢ zakladowa kontrole produkcji (ZKP), aby
zapewnic, ze wyrob spetnia wymagania norm zharmonizowanych.
W ramach ZKP Producent mieszanki powinien okre$la¢ gesto$¢ objetosciows szkieletu i optymalng zawarto$¢é wody
w badaniu Proctora wedtug PN- EN 13286-2. Po pi¢ciokrotnym badaniu Proctora uziarnienie pobranej probki musi
spetniad tolerancje podane w tablicy 1 w stosunku do zadeklarowanej przez producenta wartosci (S) na kazdym sicie.
Zawartos¢ pylow w probcee nie powinna by¢ wigksza od maksymalnej zawartosci pytow podanej w tablicy 4.
Mieszanki kruszywa musza by¢ identyfikowalne przez nastgpujace informacje:
a) powolanie na norm¢ PN-EN 13285,
b) Zroédto i producent, jesli material zostal przemieszczony, powinno byé podane zaréwno zrodlo jak i lokalizacja
sktadowiska.
€) wymiar gornego sita (D),
d) rodzaj(e) kruszywa zawartego w mieszance,
e) gestosé szkieletu mieszanki i wilgotno$¢ optymalna.

Wykonawca zapewnia wykonanie badan i recepty laboratoryjnej jezeli, konieczne jest jej opracowanie. Recepte nalezy
przekaza¢ Inzynierowi Budowy do zaakceptowania.

Pomimo, Ze zaleca si¢ wbudowanie mieszanki od razu po dostarczeniu w praktyce, materiat najczesciej gromadzony
jest w hatdzie na odktadzie w miejscu budowy. Materiat nalezy przechowywac¢ w taki sposob aby nie ulegat
rozsegregowaniu i zmieszaniu z gruntem lub innym kruszywem.

5.4 Odcinek probny

Nie przewiduje si¢ wykonania odcinka probnego, chyba ze Wykonawca chcialby przygotowac i sprawdzi¢ sprzet
(wowczas dtugo$é odcinka powinna by¢ zasugerowana przez Wykonawce).
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5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢
po zaggszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac 20
cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé roztozona w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych
spadkow i rzednych wysoko$ciowych.
Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. W przypadku gdy utozona i
zageszczona podbudowa miejscami jest ,, niezamknigta” nalezy zastosowa¢ doziarnienie kruszywem o mniejszym
ziarnie w celu zaklinowania.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +/-
2%, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 ( wg WT-4 po pigciokrotnym zageszczeniu).
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.

Zaggszczenie podbudowy nalezy przeprowadzi¢ zmodyfikowang metoda Proctora do osiggnigcia wymaganego w
niniejszej ST wskaznika zagegszczenia. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzglgdu na
gruboziarniste kruszywo (powyzej 20mm), kontrole zaggszczenia nalezy przeprowadzié¢ posrednio metoda obcigzenia
plyta statyczng(VSS) lub innych wymienionych w dalszej czgsci ST.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat,
za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza
Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6. Material powinien
spelnia¢ wymagania z punktu 2.3. Kazdy uzyty materiat powinien posiada¢ deklaracje producenta lub/i aprobate
techniczng, oraz recepte badz §wiadectwo orzeczenia jakosci ( w zaleznos$ci od miejsca zastosowania kruszywa).
Mozna wykorzysta¢ badania prowadzone przez Producenta mieszanek w ramach ZKP.

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia, szczegoétowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materialow jak rowniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zroédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta
uzyskuja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wskazania, ze materiat uzyskane z dopuszczonego zrodta
w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

O przydatnosci materiatdow do zastosowania decyduja badania sprawdzajgce wykonane na zlecenie Inzyniera przez
laboratorium Zamawiajacego Wydziat Technologii — Laboratorium Drogowe, materiaty musza mie¢ wynik zgodny z
wymaganiami.

O zakresie, rodzaju, czestotliwo$ci badan na kazdym etapie robdt decyduje Inzynier Budowy.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wskaza¢ zrodto dostarczanego kruszywa oraz przedtozyc
Inzynierowi dokumenty wymienione W ustawie o wyrobach budowlanych.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan

Czestotliwosé badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Maksymalna powierzchnia podbudowy przypadajgca na jedno badanie (m2)

1 Uziarnienie mieszanki
Decyzje o koniecznosci przeprowadzenia badan kontrolnych uziarnienia pozostawia sie
Inzynierowi Budowy, jezeli przedstawione przez Wykonawce wyniki ZKP sq
niewystarczajgce lub kruszywo wizualnie wskazuje na watpliwg jakosé. Inzynier Budowy/
Zamawiajgcy ma prawo zawsze zleci¢ wykonanie badan kontrolnych niezaleznemu lub
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wlasnemu laboratorium, zwlaszcza gdy : Wykonawca stosuje rozne kruszywa lub
konieczne jest sprawdzenie szczelnosci podbudowy
Zalecana czestotliwosé badan:
e min. jednego badania kontrolnego uziarnienia na jeden rodzaj kruszywa
zastosowanego do wbhudowania, lub/i
e min. 1 badanie na odcinek 500m odcinka lub 1 badanie na 2000m2powierzchni
z kruszywa
Sprawdzenie nie przenikania czqgstek podtoza do warstwy podbudowy w miejscach gdzie
nie ma ulozonej stabilizacji cementowej z czestotliwoscig jw.
Inzynier moze zaniechac¢ wykonania sprawdzenia szczelnosci podbudowy jesli warunek
zostal spetniony dla warstwy odcinajgcej (jezeli ta wystgpuje w konstrukcji).

2 Wilgotnos¢ mieszanki Czestotliwos¢ jak powyzej

3 Zageszczenie warstwy
Badanie wskaznika zageszczenia lub/i oznaczenie stosunkéw modutow odksztatcenia
E./E;

Badanie w min. 2 przekrojach na kazde 250 mb jednej jezdni
lub min. 1 badanie na kazdg powierzchnie 3000m2
W przypadku chodnika i zjazdéw wg wskazan Inzyniera Budowy.

Badanie pozostalych wiasciwosci podanych w tabeli 4 analogicznie jak w punkciel przy czym zalecana czestotliwos¢ badan: 1 badanie petne na 6
miesiecy i przy kazdej zmianie kruszywa.

6.3.2 Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z podang w ST tolerancja, okreslonej wedtug
metody Proctora ( badanie wg PN-EN 13286 — 2) .

6.3.4 Zageszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy podbudowy powinno odbywac si¢ az do osiagni¢cia wymaganego wskaznika
zaggszezenia. Wskaznik zageszczenia Is, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci objetosciowej mieszanki na
probkach pobranych z budowy oraz maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu mieszanki okreslanej laboratoryjnie
(badanie Proctora). Badanie nalezy wykona¢ wg PN-EN 13286-2. Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ 1,03 dla
drog o kategorii ruchu KR3-61 1,0 dla drog KR 1-2.

6.3.4a Okreslenie modutu odksztatcenia — metoda obcigzenia plytg VSS.

W przypadku niemoznosci wykonania pomiarow wskaznika zaggszczenia zaggszczenie powinno odbywac si¢ do
osiggnigcia wymaganego wskaznika odksztalcenia lo, przy zachowaniu wymaganych parametrow modutu
odksztatcenia pierwotnego E1 i wtornego Eo.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtoérnego modutu E;
do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy. Minimalne modutu odksztatcenia
nalezy okresli¢ poprzez obcigzenia plyta statyczng (VSS).

Badanie polega na pomiarze odksztatcen pionowych (osiadan) badanej warstwy podbudowy pod wplywem nacisku
statycznego wywieranego za pomocg stalowej okraglej ptyty o srednicy D=300mm.

Nacisk na ptyte wywierany jest za posrednictwem dzwignika hydraulicznego. Dzwignik oparty jest o przeciwwage,
ktérej masa powinna by¢ wieksza od wywieranej sity (samochdd obcigzony min. 5 T na tylng o$).

Dla podbudowy z kruszyw tamanych przyjeto ze:

e Obciazenie i odcigzenie powinno wynosi¢ odpowiednio w zakresie od 0,00 do 0,55 MPa i 0,55-0,00 MPa.

e Obciazenie w pierwszym cyklu powinno odbywac¢ si¢ stopniowo: 0,00— 0,05— 0,15— 0,25— 0,35— 0,45—
0,55 [MPa], przy czym czas trwania poszczegdlnych stopni obcigzenia wynosi 1 minutg. Jezeli roznica dwoch
kolejnych odczytow na czujniku nie przekroczy 0,02mm mozna przej$¢ do wyzszego stopnia obcigzenia
jednostkowego,

o QOdciagzenie w pierwszym cyklu powinno odbywa¢ si¢ stopniowo: 0,55— 0,15— 0,05— 0,00 [MPa], przy czym
czas trwania poszczegodlnych stopni odcigzenia wynosi 1 minutg. Jezeli réznica dwodch kolejnych odczytow na
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czujniku nie przekroczy 0,02mm mozna przej$¢ do nizszego stopnia obcigzenia jednostkowego. Czas trwania
ostatniego stopnia odcigzenia wynosi 5 minut.
e Obciazenie i odcigzenie w cyklu drugim obywaja si¢ stopniowo odpowiednio jak w cyklu pierwszym,

Moduty odksztatcenia nalezy obliczy¢ wg wzoru E1= (1,5r*Ap1)/ 4s, natomiast E;= (1,5r*4p2)/ 4s, gdzie:
- Api— przyrost obcigzenia jednostkowego w pierwszym cyklu od 0,25 do 0,35 MPa
- Ap1— przyrost obcigzenia jednostkowego w drugim cyklu od 0,25 do 0,45 MPa
— As — przyrost odksztatcenia odpowiadajacy przyjetemu zakresowi obcigzenia
— r  —promien pltyty tj. 15 cm

Do badania no$nosci i zaggszczenia mozna zastosowac (po uzyskaniu akceptacji i opinii Inzyniera Budowy ptyte
dynamiczng po skalibrowaniu wynikow badania w stosunku do VSS badz zastosowac pomiar ugi¢é sprezystych .
Metoda pozwalajaca na wyznaczenie dynamicznego modutu odksztatcenia (Evg) powinna by¢ traktowana jako
alternatywna i pomocnicza do metod tradycyjnych.

Wartos¢ dynamicznego modutu odksztatcenia EVd [MN/m2] powinna wynosi¢ w przyblizeniu potowe wartosci
modutu wtornego.

Dopuszcza si¢ zastosowanie innych metod badania pod warunkiem, ze beda one mogty zosta¢ poréwnane z metodami
tradycyjnymi.

Tablica 5a:
Dotyczy Przyjete KR Warstwa Uziarnienie Min. Wskaznik
Wskaznik nosnosci zageszczenia
CBR% / (Is)
Modut wtorny (E2) wigkszy od
wiekszy od [MPal] [MPa]
Jezdnia gléwna , KR-2 Podbudowa 0/31,5 1,03
zjazdy o naw. zasadnicza
bitumicznej, mijanki 120% /180 MPa
(E;>100MPa)
Zjazd o nawierzchni KR-2 Podbudowa 0/63,0 120% /180 MPa 1,00
z kruszywa zasadnicza (E1>100MPa)

Przy wykonaniu podbudow, ktdre nie zostaly wymienione w niniejszej specyfikacji, nalezy przyja¢ parametry poprzez
analogi¢ w stosunku do powyzszej tabeli, przy czym nalezy kazdorazowo zwrdci¢ uwage na obcigzenie danej warstwy
konstrukcyjnej.

6.3.5 Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocen¢ wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1  Czestotliwo$é oraz zakres pomiarow
O zwigkszeniu (lub zmniejszeniu) liczby irodzaju badan decyduje Inzynier Budowy

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwosé pomiarow Pomiar i Odchytki
pomiarow
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na km e wstos. do szerokoSci projektowej nie moze sie¢

roznic¢ o wiecej niz £5cm
e szersza podbudowa od w-wy lezgcej na niej w

przypadku braku obramowania kraweznikiem-
25¢cm

e pomiar tasmq mierniczq

2 Réwnos$é podiuzna w e nieréwnosci nie mogq przekraczaé - +10/-
15mm
®  pomiar latq 4 metrowg
3 Réwnosé poprzeczna jw jw
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4 Spadki poprzeczne® IJw. ®  na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowq, z tolerancjg 0,5 %.
o pomiar latq z poziomicq elektroniczng lub

niwelatorem
5 Rzedne wysokosciowe na wszystkich hektometrach i na tukach ~ |° po,rpiz.ir niwe.lamrem ) o )
pionowych a w przypadku ktértkich ®  Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi
odcinkéw co 25 m. rzeczywistymi podbudowy i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé od +1/
-2.cm
6 Uksztattowanie osi w planie® | 10 razy na km Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w

tosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5 cm.

min. raz na 2000m2 powierzchni jezdni o wzgledem projektowej odchytka nie powinna
min. 3 razy na zjazd. przekraczac +10; -15mm
®  pomiar niwelatorem lub miarkq

7 Grubosé podbudowy

8 Nosnos¢ podbudowy:

Badanie w min. 2 przekrojach na kazde o Pomiar plytq VSS lub dynamiczng
250 mb jednej jezdni

lub min. 1 badanie na kazdg
powierzchnie 3000m2

- modut odksztalcenia

Iub ugiecia sprezyste o Belka Benkelmana jako alternatywa do metody
obcigzen plytowych : ugiecie pod kolem 40 KN
nie powinno by¢ wigksze niz 1,10 mm na

wg wskazan InZyniera Budowy podbudowie zasadniczej

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Czestotliwosc i zakres badan dla elementéw innych niz wymienionych w tabeli powyzej — wg wskazan Inzyniera
Budowy.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy z kruszywa

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gigbokosci co najmniej 10 cm, wyrownane i powtornie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy
na pelng grubo$¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewfasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokos¢, zgodnie z
decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyrdwnane i ponownie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewfasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiaru jest m 2 powierzchni z kruszywa.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Roboty rozliczane sa zgodnie z umowg i na zasadach ustalonych migdzy Zamawiajacym a Wykonawca.

Zakres wykonania podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta w kopalni,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, lub posrednio na odktad a potem na miejsce wbudowania.

— roztozenie mieszanki, wraz z doziarnieniem frakcjami podanymi w dokumentacji projektowej.

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— uzupehnienie kruszywem podbudowy w miejscach, gdzie niema zamknigtej struktury

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej i przywotanych
normach,

— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw -- Oznaczanie sktadu ziarnowego -- Metoda przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
PN-EN 933-4Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 1097-5Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czgs$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw -- Czgs$¢ 6

Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1367-1 Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych -- Czgsé 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwos$ci kruszyw -- Analiza chemiczna

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -- Analiza chemiczna

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Metody oznaczania odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

PN-EN 13285Mieszanki niezwigzane — wymagania

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym . Cz¢$¢ 1 Metody badan dla ustalonej
laboratoryjnie referencyjnej gestosci 1 wilgotnosci — Wprowadzenie i wymagania ogoélne

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym . Cze$¢ 2. Metody badan dla ustalone;j
laboratoryjnie gegstosci i wilgotnosci — Zaggszczenie aparatem Proctora.

PN-EN 13286-46 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢$¢ 46. Metoda oznaczenia
wskaznika wilgotnosci

PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 47. Metoda badan do okreslenia
nosnosci , kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
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