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1. WSTEP

Ilekro¢ w niniejszym opracowaniu bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) to nalezy przez to rozumieé
Specyfikacj¢ Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych ( STWiORB)

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem: oczyszczenia i skropienia warstwa konstrukcyjnych, w ramach Przebudowa drogi
bitumicznej Turawa — Osowiec w Les$nictwie Marszalki, Nadle$snictwo Turawa.

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.2 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem konstrukcji
nawierzchni a konkretnie oczyszczenia i skropienie warstw konstrukcyjnych bitumicznych i niebitumicznych.

1.2 Okreslenia podstawowe
e Emulsja asfaltowa — emulsja , w ktorej faza zdyspergowang jest asfalt (fazg moze by¢ tez uptynniacz), a fazg
ciekta woda lub roztwor wodny,

e Emulsja asfaltowa kationowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego
asfaltu

e Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

e Emulsja asfaltowa modyfikowana — emulsja, w ktorej asfalt jest modyfikowany polimerami albo emulsja
modyfikowana jest lateksem kationowym.

e Zwigzania miedzywarstwowe — wykonanie na miejscu budowy aplikacji okreslonego zestawu materiatow, ktorej
celem jest trwate zespolenie warstw nawierzchni drogowe;.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 1.4. oraz w ST dotyczacej podbudowy z kruszyw tamanych i nawierzchni
bitumicznych

15 Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i1 skladowania, podano w ST-D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” punkt 2.
2.1. Lepiszcze
Do potaczen migdzy warstwowych zaleznosci od rodzaju mieszanki mineralno- asfaltowej nalezy stosowaé drogowa
emulsj¢ kationowa w PN-EN -13808,
a) Zaleca si¢ aby emulsje wykorzystywane do skropienia byty wykonane przynajmniej na bazie tego samego lepiszcza

co warstwa skrapiana badz na bazie lepiszcza o wyzszej penetracji ( jeden poziom) w stosunku do lepiszcza w
warstwie skrapianej.
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Tabela 1 Dobor emulsji do skropienia

Przeznaczenie Rodzaj materiatu / warstwa podioza
Podbudowa Podbudowa Warstwa wigigca na | Warstwa wigzigca lub | Warstwa Scieralna
asfaltowa na w-wie asfaltowa na w-wie podbudowie Scieralna na na warstwie wigzgcej
niezwigzanej gruntu stab. asfaltowej warstwie sfrezowanej
mechanicznie
KR1-KR3 C60 B5- ZM C60 B5- ZM C60 B3- ZM C60 B3- ZM C60 B3- ZM
(K3- 60) (K3- 60) (K1- 60) (K1- 60) (K1- 60)
KR4-KR6 C60 B5- ZM C60 B5- ZM C60 BP 3-ZM C60 BP 3- ZM C60 BP3-zM
(K3- 60) (K3- 60) (K1- 60MP) (K1- 60MP) (K1- 60MP)
Oznaczenia:

C- kationowa emulsja asfaltowa

B- asfalt drogowy

P- dodatek polimerow

F- dodatek asfaltu fluksowego do emulsji

ZM- przeznaczona do zlgczenia warstw

60- procentowa zawartosé lepiszcza

3 lub 5 — klasa indeksu rozpadu

(...) — odpowiednich wg starej nomenklatury: szybkowiqgzqca, wolnowigzqgca itp.

Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego wartoSci.
Nalezy je przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem.

Lepiszcze stosowane do emulsji powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 12591.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 3.
3.2. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do robdt powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujgcego sprzetu:
szczotek mechanicznych,

— sprezarek,

— zbiornikéw z woda,

— szczotek recznych.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarki lepiszcza lub remontera z lancg. Skrapiarka powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych
parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki (3-6 km/h),

— wysokosci 1 dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi protokoty kalibracji skrapiarki w zakresie rownomiernosci skrapiania
wydatku emulsji na m2 wg metody PN-EN 12272-1.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja +/- 10% od ilo$ci zatozone;.

Skrapiarka winna zapewni¢ jednolito$¢ spryskiwania na calej szerokosci skrapianej warstwy przy wydajnosci od 0,4 do
2,0 kg/m?. Skrapiarka winna by¢ wyposazona w termicznie izolowany zbiornik, system grzewczy, mierniki
temperatury, oraz skalibrowane uktady pozwalajace na prawidlowe dozowanie lepiszcza.

Tylko przy matych powierzchniach lub gdy nie ma mozliwosci zastosowania samobieznych skrapiarek z rampa
opryskowa, dopuszcza si¢ zastosowanie recznych urzadzen do spryskiwania.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 4.
4.2. Transport lepiszcza

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie b¢dg korodowaty pod wptywem lepiszcza i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny
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przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie
wiekszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢
resztek innych lepiszczy.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza — oczyszczenie

Podloze powinno mie¢ odpowiedni profil, powierzchnia powinna by¢ dokladnie oczyszczona z wszelkiego
rodzaju zanieczyszczen (kurzu, blota, piasku, rozlanego paliwa itp.), zwlaszcza gdy w-wa wigzaca oddana jest
wcezesniej do ruchu. Resztki wody nalezy usunaé spr¢zonym powietrzem ( na terenie niezabudowanym),woda lub
zastosowac absorbenty.

W przypadku powstania plam olejowych — nalezy sprobowac zebraé¢ czes$é oleju przez posypanie b. drobnym piaskiem
tak aby olej zostal wchtonigty . W przypadku penetracji oleju w glab w-wy bitumicznej nalezy usuna¢ uszkodzony
fragment 1 uzupetni¢ nowa mieszankg. Stare taty z asfaltu lanego nalezy usuna¢ i wypelic¢ nowa mieszanka. Nie wolno
pryska¢ podtoza przy uktadaniu asfaltu lanego.

Temperatura podloza powinna w czasie skrapiania wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza si¢ skrapiania podczas
opadow atmosferycznych lub przed opadami. Temperatura napelnienia skrapiarek, przechowywania i uzycia emulsji
powinna mie$ci¢ si¢ w nastepujacych temperaturach: emulsja asfaltowa min. 40- max 70°C , natomiast emulsji
modyfikowanej polimerem min. 50- max 80 °C.

W przypadku skropienia w-wy z kruszyw zwigzanych hydraulicznie i niezwigzanych, po okresie dtugotrwalych
opadow deszczu, Inzynier zadecyduje czy powierzchnia jest na tyle sucha aby mogla penetrowaé warstwe. Jezeli
poziom zawilgocenia jest zbyt duzy nalezy wstrzymac si¢ ze skrapianiem do czasu przesuszenia podtoza.

Jezeli Inzynier zadecyduje o koniecznosci wykonania odcinka probnego to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem
rob6t Wykonawca wykona odcinek probny w celu: sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy, ustalenia poprawnosci
dozowanej emulsji, ustalenia poprawnos$ci dozowania podsypki z kruszywa ( na kruszywie niezwigzanym lub
zwigzanym hydraulicznie). Do takiej proby Wykonawca uzyje sprzet i materialy, takie same jakie zostang uzyte do
wiasciwych robot. Diugosé i lokalizacjg¢ odcinka probnego nalezy ustali¢ z Inzynierem Budowy. Okres$lenie ilo$ci
skropienia lepiszcza oraz dozowanie kruszywa na drodze nalezy wykona¢ wg PN-EN 12272-1.

Skropieniu _podlega na catej powierzchni: podbudowa z kruszyw, podbudowa asfaltowa i w-wa wiazaca.

Przed ulozeniem warstwy bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
konstrukcyjng przed uszkodzeniem dopuszczajac na niej tylko niezbedny ruch budowlany.
W razie stwierdzenia uszkodzen powierzchni Wykonawca zobowigzany jest je naprawic

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie
uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
— 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji,
— 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji,

0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji

Skropienie musi mie¢ wyglad jednorodne i rownomierny. Wyraznym znakiem zakonczenia rozpadu jest zmiana barwy
z brazowej i ciemnobrgzowej na czarng na calej powierzchni skropione;.

W migjscach przebitumowanych nadmiar lepiszcza nalezy usungé przez posypanie ich gorgcym piaskiem i
zeszczotkowanie.

Nie dopuszcza sie stosowania emulsji kationowej zwyklej i polimerowej oraz goragcego lepiszcza asfaltowego do
wykonania uzupelnien spoin i polaczen z innymi rodzajami nawierzchni oraz urzadzeniami znajdujacymi si¢ w jezdni,
kraweznikami itp.

5.4. Skropienie warstw

Nalezy zapewni¢ rownomierne naniesienie w-wy lepiszcza na podlozu, w szczegélnoSci przy brzegach. Przylegte
strefy nalezy w razie potrzeby zabezpieczy¢ ( dotyczy to przede wszystkim obramowan i rynien odptywowych).
Spryskane powierzchnie powinny by¢ wytaczone z ruchu technologicznego. Za zgoda Inzyniera dopuszcza sig
stosowanie na skropione nawierzchnie dodatkowych $rodkow, ktére uniemozliwiajg przyczepianie emulsji lub
kruszywa do kot pojazdéow pod warunkiem ze Wykonawca przedstawi referencje Zarzadow drég o wykorzystaniu
preparatow (§rodkdw) z powodzeniem na konkretnych drogach, ponadto dostarczy dokumenty i aprobate
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potwierdzajacg dziatanie preparatu lub $rodka. Preparat/srodek nie moze

pomiedzy warstwami.

pogarsza¢ wlasciwosci przyczepnosci

Ukladana warstwa asfaltowa

Podloze pod warstwe asfaltowg

Ilo$¢ lepiszcza pozostalego kg/m2

Podbudowa z betonu AC lub AC
WMS

Podbudowa /nawierzchnia 0d0,7do 1,0
tluczniowa
Podbudowa z kruszywa 0d 0,5do 0,7

Podbudowa z chudego betonu

0d 0,3do 0,50 od 0,7 do 1,00

lubgrunt stabilizowany spoiwem
hydraulicznym

Nawierzchnia asfaltowa o od 0,2 do 0,50
chropowatej powierzchni
Warstwa wigzaca z betonu AC lub Podbudowa asfaltowa od 0,3 do 0,50

AC WMS

Warstwa wigzaca z asfaltu PA Podbudowa asfaltowa 0d 0,1 do 0,30 ®

Warstwa $cieralna z betonu AC Warstwa wigzgca asfaltowa od 0,1 do 0,30
Warstwa $cieralna z mieszanki SMA Warstwa wigzgca asfaltowa 0d 0,1 do 0,30 ®
Warstwa $cieralna z mieszanki SMA Warstwa wigzgca asfaltowa 0d 0,4 do 0,809

Warstwa $cieralna z asfaltu PA Warstwa wiazaca asfaltowa 0d 0,1 do 0,30 99

a) zalecana emulsja o ph>4

b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany (poprawienie
polaczenia i zmniejszenie ryzyka spekan odbitych)

€) zalecana emulsja modyfikowana polimerem, ilos¢ emulsji nalezy dobrac¢ z uwzglednieniem stanu podioza i
porowatosci mieszanek SMA , BBTM,PA-jezeli mieszanka ma wiecej wolnych przestrzeni to nalezy stosowac
wiekszq ilos¢ lepiszcza d oskropienia, ktora po ulozeniu warstwy Scierajqcej uszczelni jg.

d) Jezeli warstwa wigzqgca jest z asfaltu porowatego to nie nalezy stosowaé skropienia

Tloé¢ pozostatego lepiszcza okresla si¢ ze wzoru: X=100xL/P gdzie: X-ilo§¢ emulsji lub asfaltu uptynnionego jaka
powinno si¢ zadozowaé aby uzyska¢ pozadang ilos¢ lepiszcza pozostatego L; P- zawarto$¢ procentowa czystego
lepiszcza w emulsji lub asfalcie uptynnionym

Jezeli w-wy asfaltowe uktadane sa kompaktowo tj. bezposrednio jedna nad drugg, w tym samym dniu ,ciepte na
cieple” nalezy zrezygnowac ze skropienia szczegdlnie pod SMA.

5.4.1 Skropienie na W-wie niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie.

Skropienie sktada si¢ z dwoch czynnosci: skropienie emulsjg i rozsypywania ochronnej podsypki z kruszywa.

Warstwe z kruszywa nalezy skropié rozcienczong do 40% emulsja C60 B 5 ZM i pH>=3,5 w ilosci niezbednej do
zaimpregnowania warstwy lepiszczem oraz pozostawienia naddatku do przyklejenia podsypki z kruszywa 5/8 lub 8/11.
Niezbedna ilo$¢ emulsji zalezy od tekstury i porowatosci skrapianej powierzchni i powinna by¢ kazdorazowo ustalana
na odcinku prébnym lub przyjeta na podstawie poréwnania z wykonanymi wcze$niej impregnacjami takiej samej
mieszanki mineralnej. Orientacyjna ilo$¢ pozostatego lepiszcza po rozpadzie (odparowaniu wody) emulsji powinna
wynosi¢ nie mniej niz ilosci podane w tabeli powyzej.

Nastegpnie na warstwie podbudowy nalezy rozsypa¢ pojedyncza warstwe kruszywa. Kruszywa powinno by¢ roztozone
robwnomiernie w taki sposob aby zapewni¢ catkowite pokrycie zabezpieczanej powierzchni bez naddatku z luznego
kruszywa, co ma zabezpieczy¢ kota samochodow dostawczych i kota/gasienice rozktadarki przed kontaktem z asfaltem
wytragconym z emulsji. Niezbedna ilo$¢ kruszywa do posypania skropienia powinna by¢ ustalona na odcinku prébnym
lub na podstawie wczesniejszych doswiadczen z impregnacja takiej samej warstwy mieszanki mineralne;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 6.
Ocena jakosci lepiszczy stosowanego do skropienia powinna by¢ oparta na deklaracji zgodnosci producenta lub
deklaracji wlasciwosci uzytkowych (od 1.07.2013) wystawionej przez producenta emulsji oraz $wiadectwa jakosci dla
dostarczonej partii produktu. W przypadku braku $wiadectwa jakosci emulsji od producenta, Wykonawca przedstawi
swoje wlasne badania.
Przed przystapieniem do skropienia nalezy:
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e sprawdzi¢ czysto$¢ podloza, przygotowanego do skropienia ( Inzynier dokona odpowiednich zapisow w
dzienniku budowy o stwierdzonej czystosci i dopuszczeniu do skropienia),

e sprawdzi¢ w/w dokumenty i dokonaé¢ oceny wizualnej zastosowanej emulsji,

e przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i
okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza na 1m2 powierzchni, w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

Zaleca si¢ przeprowadzenie minimum 1 badania kontrolnego na kazde 2000m2 ( przy czym nie mniej niz dwukrotnie
na odcinku drogi). Dopuszczalne odchylenie ilosci dozowanej emulsji na 1m2”: + 10%. Dopuszczalne odchylenia
szerokosci dozowanej warstwy emulsji + 10cm.

Inzynier moze zadecydowa¢ od odstgpienia wykonania probnego skrapiania jezeli odcinek drogi jest niewielki a
Wykonawca posiada pozytywne doswiadczenie przy zastosowaniu danego lepiszcza, kruszywa lub mma oraz
dozowania (Wykonawca powinien przedstawi¢ odpowiednie dokumenty).

W przypadkach gdy:

o istniejg watpliwosci co do ilosci zadozowanej emulsji,
e Inzynier Budowy nie mogt uczestniczy¢ przy skropieniu probnym nawierzchni,
e zastosowano powloki ochronne na spryskane powierzchnie

zaleca si¢ sprawdzenie zwigzan miedzywarstwowych poprzez wykonanie badania $cinajacego rdzeni wycigtych z
nawierzchni, metoda Leutnera (mogg by¢ zastosowane metody modyfikowane, jednakze nalezy kazdorazowo poda¢
opis i warunki badania, warto$¢ sity $cinajacej, droge Scinania, wytrzymato$¢ na $cinanie oraz innych parametréw
jezeli maja wptyw na warto$¢ wyniku oraz podanie wartosci dopuszczalnych stosowanych przy danej metodzie
badawczej oraz odniesienie do n/w parametrow).

Wytrzymato$¢ na $cinanie powinna by¢ nie mniejsza niz 1,0 MPa na potaczeniu warstwy $cieralnej — (z
uwzglednieniem geosiatki jezeli bedzie zastosowana) i warstwy wigzacej oraz 0,7 MPa na potaczeniu wiazaca/
podbudowa asfaltowa (w przypadku uktadania podbudowy w dwodch warstwach); 1,0 MPa dla warstw <4cm ( grubosé
projektowana). Miejsce pobrania rdzeni oraz sposob ( czy odwiert wykona¢ na potgczeniu dwdch warstw czy trzech)
nalezy ustali¢ z Inzynierem Budowy. Zgodnie z zeszytem 66 ,, Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach
asfaltowych nawierzchni drogowych” IBDIM 2004, ilo$¢ probek odwiertowych powinna wynosi¢ co najmniej 2 .
Badanie powinno by¢ wykonane zgodnie: ,, Instrukcjq Laboratoryjnego badania sczepnosci migdzywarstwowej wg
metody Leutnera probek odwieconych z nawierzchni i wymagania techniczne sczpenosci” na stronie internetowej
GDDKIA, chyba ze wtasciwe terenowo Laboratorium Drogowe GDDKIA zadecyduje inaczej.

Rdzenie do okreslenia polaczen migdzywarstwowych moga stuzy¢ roéwniez do okreslenia takich cech jak: grubosé,
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, zageszczenia, sktadu przy uwzglednieniu wlasciwych odchytek dla mma z probek
wycietych.

Po wykonaniu odwiertu nalezy oczysci¢ otwor, dokona¢ uszczelnienia zgodnie z punktem 5.5 i uzupetni¢ otwér mma.
Mieszanka powinna by¢ tak roztozona aby po zaggszczeniu w otworze nie znajdowata si¢ ponizej ani powyzej warstwy
bitumicznej. Inzynier jest zobowigzany do sprawdzenia poprawnosci wykonanych robét.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady przedmiaru i obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 7.
Jezeli obmiar bedzie opracowywany -jednostkg obmiarowa jest 1m? oczyszczonej i skropionej powierzchni

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 i dokumentéw normowych daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Roboty rozliczane sa zgodnie z umowg i na zasadach ustalonych migdzy Zamawiajacym a Wykonawca.

Roboty obejmuja:

— roboty pomiarowe

— roboty przygotowawcze podtoza

— oznakowanie robot

— zakup i dostarczenie materialu

— wykonanie odcinka probnego

— skropienie powierzchni emulsja,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan oraz kontroli dozowania,wynikajacych z ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN ISO 4259 Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania.
PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie-Metody badan —cze$¢ 1: dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i
kruszywa
PN-EN : 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe- Zasady Kklasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Uwaga

Wszelkie watpliwosci dotyczace zastosowania wlasciwych wymagan normowych nalezy omowic¢ z Inzynierem.

Inne dokumenty

» Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

» CPR- Construction Produkt Regulation, Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady ws. Wyrobow
budowlanych nr 305/2011.

Przy opracowaniu ST wykorzystano:

» K. Blazejowski, S.Styk . Technologia warstw asfaltowych wyd.2004 WKL Warszawa
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