Dokumentacja techniczno-
rozruchowa

Biologiczno-mechaniczna oczyszczalnia sciekow
RLM160

1. Wprowadzenie

Urzgdzenie przeznaczone do biologiczno-mechanicznego oczyszczania Sciekdw bytowych.

Niniejsza instrukcja ma na celu przedstawienie poprawnych zasad montazu, eksploatacji

i czynnosci serwisowych urzadzenia.

2. Zastosowanie

Urzgdzenie stuzy do oczyszczania typowych sciekow bytowo- gospodarczych, w obiektach

nieposiadajgcych podtaczenia do sieci kanalizacyjne;.



Z powodzeniem mozemy je stosowaé w takich obiektach jak:

e budynki mieszkalne,

e mate jednostki osadnicze,

e szkoty i przedszkola,

e pensjonaty, hotele,

e punkty gastronomiczne,

e lecznice i domy pomocy spotecznej,

e inne obiekty.

3. Dostawa

Przy odbiorze urzadzenia nalezy sprawdzi¢ kompletnos¢ dostawy oraz stan produktu.

Oczyszczalnia miesci sie w monolitycznym zbiorniku i jest gotowa do instalacji.

Elementy dostawy:
e oczyszczalnia wyposazona w ztoze obrotowe, uktad napedowy i pokrywe dostepows,
e system sterowania,
e DTR.
Nalezy sprawdzi¢ stan dostawy, w tym mechaniczne uszkodzenia, ktére mogly powstac
podczas transportu. W przypadku stwierdzenia uszkodzenia, nalezy wpisac informacje o uszkodzeniu

w liscie przewozowym, wykona¢ dokumentacje zdjeciowg, a uszkodzenie zgtosi¢ do Producenta.

4, Informacje BHP

Niniejszy dokument jest dostarczany razem z urzgdzeniem i powinny sie z nim zapozna¢ oraz
przestrzega¢ jego zapisdw osoby, ktére bedg odpowiedzialne za montaz, rozruch ieksploatacje

oczyszczalni.

Wszelkie prace zwigzane z obstugy, eksploatacja i konserwacjg urzadzenia  nalezy
przeprowadza¢ z uwzglednieniem zaleced zamieszczonych w niniejszym dokumencie, oraz
»ROZPORZADZENIEM MINISTRA GOSPODARKI PRZESTRZENNEJ | BUDOWNICTWA z dnia 1 pazdziernika
1993r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach sciekow.”

Ze wzgledu na mechanizm obrotu i zwigzane z tym ryzyko mechanicznych uszkodzen ciata,

nalezy kazdorazowo wyfaczaé zasilanie podczas przeprowadzania prac eksploatacyjnych i serwisowych

2



wymagajgcych otwierania pokrywy oczyszczalni. Przy prowadzeniu tego typu prac nalezy zadbaé o

odpowiednie zabezpieczenie skory, oczu i drog oddechowych przed kontaktem ze $ciekami.

Wszelkie prace powinno sie przeprowadza¢ w ubraniu ochronnym w tym w rekawicach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami mechanicznymi. Jesli istnieje koniecznosé¢ modyfikacji np.

wykonanie dodatkowego otworu, nalezy zastosowac okulary ochronne.

Zainstalowana oczyszczalnia powinna by¢ zabezpieczona przed dostepem oséb trzecich.

Zabrania sie wchodzenia na pokrywy, oraz pozostawianie ich otwartych bez nadzoru.

Wszelkie prace zwigzane z serwisowaniem oraz podtgczeniem instalacji elektrycznej powinny
by¢ przeprowadzone przez elektryka z odpowiednimi uprawnieniami. Wszelkie prace zwigzane z
obstugg, eksploatacjg i konserwacjg urzadzenia zaleca sie zleci¢ autoryzowanemu serwisowi

producenta.

5. Budowa

System charakteryzuje sie kompaktowg budowg i w jego sktad wchodza:

1. zbiornik z materiatu GRP, w S$rodku ktérego znajdujg sie cztery odseparowane strefy
oczyszczania:
e osadnik wstepny,
e dwie strefy biologiczne,
e osadnik wtorny.

2. sterowanie, stuzgce do ustawiania pracy oraz sygnalizujgcy ewentualne awarie.

Z uwagi na niska trwatos$é oraz problemy gwarancyjne zamawiajacy nie dopuszcza rozwigzan w
zbiornikach betonowych lub innych niz z GRP.

Zamawiajacy nie dopuszcza rozwigzan prototypowych.

6. Zasada dziatania

Biologiczno-mechaniczna oczyszczalnia oparta jest na technologii obrotowych zt6z
biologicznych. W monolitycznym zbiorniku z materiatu GRP znajdujg sie cztery strefy oczyszczania,

w ktorych zachodzg procesy oczyszczania $ciekdw bytowo- gospodarczych.

Scieki surowe trafiajgce do zbiornika oczyszczalni poddawane sg mechanicznemu oczyszczeniu

w pierwszej komorze- osadniku wstepnym. W tej strefie gtéwnie zatrzymywane sg czastki state-
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mineralne i organiczne, oraz ttuszcze. W kolejnej fazie scieki grawitacyjnie przeptywajg do pierwszej
komory biologicznej- tlenowej, gdzie na obracajgcym sie wale obsadzone jest ztoze biologiczne
pokrywajace sie czynng biologicznie btong. Dzieki ruchowi obrotowemu powierzchnia ztoza cyklicznie
zanurza sie w $ciekach oraz wynurza majgc kontakt z powietrzem. Dzieki takiej konstrukcji utworzony
na ztozu biofilm ma zapewniony ciggly dostep do zwigzkdédw organicznych zwartych w sciekach oraz
tlenu z powietrza, przez co w oczyszczalni zachodzi petna nitryfikacja. Z pierwszej komory tlenowej do
drugiej sScieki podawane sg przez system nabierakowy dawkujgcy ciecz do drugiej strefy ztoza.
Przeptyw sciekdw do drugiej strefy biologicznej jest staty, co uodparnia oczyszczalnie na
nierédwnomierne doptywy dobowe. Po tej strefie scieki grawitacyjnie przeptywaja do ostatniej komory
oczyszczania- osadnika wtérnego. Rolg tej sekcji jest ostateczne sklarowanie $ciekdw po obrdbce
mechaniczno- biologicznej i czesciowa denitryfikacja. Z osadnika wtdrnego Scieki grawitacyjnie

wyptywajg do odbiornika.

W oczyszczalni osad gromadzacy sie na dnie osadnika wtérnego jest cyklicznie zawracany do

osadnika wstepnego poprzez pompe recyrkulacyjng umieszczong w tej strefie.

7. Parametry techniczne

Parametry techniczne oczyszczalni

Parametr j.m. 160
Réwnowazna liczba mieszkancow RLM 160
Technologia - Ztoza obrotowe
Dzienna ilos¢ sciekow m>/d 32
Dzienny tadunek zanieczyszczen kg BZTs/d 9,6
Napiecie zasilania motoreduktora \Y 400

Moc motoreduktora w 370
Napiegcie zasilania pompy \Y 230

Moc pompy recyrkulacji w 480

8. Transport i przechowywanie

Oczyszczalnie powinny byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami w kraju. Zbiorniki na czas transportu powinny by¢ zabezpieczone przed

przesuwaniem sie i narazeniem na uszkodzenia mechaniczne. Podczas roztadunku nalezy zachowywaé
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szczegolng ostroznosé, stosowac odpowiednie] jakoSci i wytrzymatosci zawiesia pasowe, oraz trawers

o dtugosci réownej co najmniej szerokosci urzadzenia.

Zawiesia pasowe umiesci¢ w zagtebieniach pod zbiornikiem.
Nie uzywac tancuchéw do podnoszenia urzgdzenia.

Nie podnosi¢ urzgdzenia za uszy znajdujgce sie na $cianie zbiornika.

Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za sposéb roztadunku i stosowane do tego urzadzenia.

9.

Montaz oczyszczalni

Wykona¢ wykop odpowiedniej gtebokosci uwzgledniajac konieczno$é zastosowania pod
oczyszczalnig ptyty betonowej o grubosci co najmniej 200mm. W przypadku wystgpienia wadd
gruntowych w dowolnej porze roku, ktorych poziom bedzie powyzej podstawy urzgdzenia lub
jesli wystepuja grunty stabo przepuszczalne, ktére moga spowodowac gromadzenie sie wéd
przy podstawie urzadzenia nalezy przewidzie¢ zazbrojenie ptyty. Obliczenia ptyty powinien
wykonac¢ konstruktor z uprawnieniami. W przypadku wystgpienia gruntow niestabilnych np.
kurzawka, nalezy pogtebi¢ wykop o dodatkowe 250-300mm ponizej poziomu ptyty i wypetnic¢
te warstwe gruzem. Woyscielic wykop folig polietylenowg przed wylewaniem ptyty

fundamentowe;j.

Szeroko$¢ oraz dtugos¢ wykopu powinna umozliwi¢ posadowienie urzadzenia oraz
wypetnienie wykopu wokdt scian zbiornika z zachowaniem co najmniej 200mm grubosci. W
przypadku wykonania szerszego wykopu, nalezy zaszalowa¢ wykop dla prawidtowego

obetonowania urzadzenia.

W zaleznosci od rodzaju gruntu do wypetnienia przestrzeni pomiedzy scianami zbiornika a

wykopem nalezy zastosowac:

Obsypke cementowo piaskowg dla gruntéw, w ktérych poziom waéd gruntowych przez caty rok
znajduje sie ponizej dna urzadzenia a grunt jest stabilny i przepuszczalny

Beton w kazdych innych warunkach



Rodzaj gruntu Klasy betonu zgodnie Dotyczy
z PN-EN 206:2014

warunki normalne,

C16/20 Pyta betonowa
grunty przepuszczalne,

wysoki poziom wéd gruntowych, grunty
stabo przepuszczalne, grunty niestabilne

Ptyta betonowa,

C25/30 o
obetonowanie $cian

Dla trudnych warunkéw gruntowych oraz w przypadku wypetniania betonem wykopu wokét zbiornika

nalezy wykonaé uchwyty w ptycie fundamentowej, umozliwiajace zakotwienie do niej urzgdzenia.

b. Wykop powinien by¢ suchy, w przypadku wysokiego poziomu wdéd gruntowych zapewnic
odpowiednie odwodnienie wykopu i stabilnos¢ podbudowy do ciezaru zbiornika. Nalezy

rowniez wyscieli¢ wykop folig polietylenowa.

c. Umiesci¢ oczyszczalnie w wykopie na ptycie betonowej i sprawdzi¢ wypoziomowanie watu
(dopuszczalna odchytka #3mm mierzona na pokrywach tozysk lub bezposrednio na wale), oraz

urzadzenia (x5mm mierzong na przegrodach z GRP, po obu stronach).

d. W przypadku wystgpienia wod gruntowych i obetonowania scian zbiornika nalezy zakotwic
oczyszczalnie tgczac uszy znajdujgce sie na zewnetrznych Scianach zbiornika z przygotowanymi

uchwytami kotwigcymi w ptycie fundamentowe;.

e. Urzadzenie nalezy sukcesywnie zalewaé wodg partiami po ok. 0,5m, jednoczesnie wypetniajgc
betonem przestrzen w wykopie wokét zbiornika. Grubos¢ betonu powinna byé dostosowana
do lokalnie panujgcych warunkéw gruntowo-wodnych biorgc pod uwage mozliwosé
zgniecenia i wyporu zbiornika - zwtaszcza podczas procedury usuwania osadow. Nalezy dbac o
to, aby wypetniane byty wszystkie komory oczyszczalni rownomiernie. Wypetnienie betonem
nalezy kontynuowac¢ do wysokosci, na jakiej znajduje sie rura odprowadzajgca Scieki

0oczyszczone.

W przypadku gruntéw suchych, czyli takich w ktérych poziom wéd gruntowych w ciggu roku
jest ponizej dna wykopu, mozna wypetni¢ przestrzen wokdt sScian zbiornika obsypka
cementowo-piaskowg warstwami po 20cm zageszczajac recznie. Podczas obsypywania nalezy

rowniez zalewac urzadzenie wods.



Uwaga: do zageszczania obsypki i betonu wokét $cian zbiornika nie uzywac zageszczarek

mechanicznych ani wibratorow!

f.  Przed catkowitym obsypaniem oczyszczalni, nalezy podtaczy¢ rure wlotowg i wylotowa, majgc

na uwadze zachowanie odpowiednich spadkow.

g. W przygotowanych otworach dtawikowych wykonaé szczelne przejscie przewodu lub
przewodow elektrycznych chronionych przez rury ostonowe pomiedzy oczyszczalnig i panelem
sterujagcym. Nalezy réwniez wykonac¢ uziemienie konstrukcji stalowej oczyszczalni montujgc
bednarke do sruby montazowej uziemienia znajdujgcej sie pod dtawikami na scianie zbiornika

oczyszczalni. Instalacje ochrony od porazen wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

h. Wypetni¢ wykop materiatem niechtonnym (np. zwirem) do takiego poziomu, aby goérna

krawedz zbiornika znajdowata sie ok. 100mm ponad ukoriczong powierzchnia.

i. Oczyszczalnie zostawié napetniong woda.

Uwaga: Powyzsze informacje stanowig zbidr zalecen. Montaz powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z
lokalnymi przepisami i dobrymi praktykami. Dobdr systemu montazu powinien kazdorazowo by¢
przeprowadzony przez instalatora i/lub projektanta na podstawie lokalnie wystepujgcych warunkéw
gruntowo-wodnych biorgc pod uwage stan w dniu instalacji, ale tez mozliwe czynniki zmienne-
wahajacy sie w ciggu roku poziom wdd gruntowych, naptyw wdd powierzchniowych, zmienne

obcigzenie statyczne i dynamiczne itp

10. System sterowania

Skrzynka sterujgca oczyszczalni przeznaczona jest do sterowania pracg urzadzenia oraz
informowaniu o wystgpieniu potencjalnej awarii. Z tego powodu powinna by¢ zlokalizowana w taki
sposob, aby eksploatator i personel przeprowadzajacy konserwacje mieli do niego wolny dostep.

Instalacji panelu powinien dokona¢ uprawniony elektryk.

Podczas podtgczania urzadzenia postepowaé zgodnie z dostarczong instrukcjg szafy

sterowniczej.



11. Rozruch oczyszczalni

a. Sprawdzi¢, czy oczyszczalnia jest napetniona woda.
b. Sprawdzi¢ podtgczenie elektryczne z instalacji zasilajgcej do panelu kontrolnego i do
oczyszczalni. Zweryfikowac uziemienie wszelkich instalacji elektrycznych.
c. Dokonac¢ oceny wizualnej oczyszczalni pod katem ewentualnych uszkodzert mechanicznych
lub innych nieprawidtowosci.
d. Wigczy¢ smarownice automatyczne tfozysk i tancucha (tancuch w modelu 70)
przekrecajac ich nastawe na 12 miesiecy.
e. Otworzy¢ skrzynke sterujagcg i dokonaé uruchomienia oczyszczalni poprzez przetgczenie
przetacznika na pozycje ,,ON”.
f. Po uruchomieniu oczyszczalni dokonaé wizualnej oceny poprawnosci dziatania w
nastepujacych aspektach:
e droznos¢ rur doptywowych i odptywowych,
e poprawny kierunek i swoboda obrotu ztoza,
e czasowe wigczanie sie pompy recyrkulacji,
¢ dawkowanie $cieku czerpakami przelewowymi.
Bezposrednio po uruchomienia oczyszczalni nalezy zacza¢ doprowadzanie Sciekéw poprzez rure
wlotowg, dzieki czemu woda znajdujaca sie w zbiorniku stopniowo zacznie by¢ stezana Sciekami.
Rozwdj bakterii na ztozach i rozruch oczyszczalni bedzie trwat ok. 4-6 tygodni, przy zatozeniu doptywu

typowego $cieku bytowo- gospodarczego.

12. Uzytkowanie oczyszczalni

Praca oczyszczalni Sciekdw jest w petni zautomatyzowana. Urzadzenie stuzy do oczyszczania
Sciekdw bytowo- gospodarczych i tylko takie Scieki powinny by¢ do niej dopuszczane.

Do oczyszczalni nie nalezy wprowadza¢ substancji takich jak:

e woda deszczowa, powierzchniowa etc.,

e ttuszcze, ptyny silnikowe, oleje, smary,

e |eki,



e farby, rozpuszczalniki i inne chemikalia,

e substancje toksyczne i znacznie zmieniajgce odczyn Sciekow (kwasy, zasady),

o kleje,

e odpadki domowe i biologiczne,

e poptuczyny z filtrow, skropliny z kottéw i klimatyzatordow i inne ciecze obce.

Nalezy ograniczy¢ kierowanie do kanalizacji ttuszczy spozywczych, natomiast w lokalach

gastronomicznych bezwzglednie stosowac separator ttuszczu.

13. Czynnosci eksploatacyjne

Oczyszczalnia do prawidtowej pracy wymaga dotrzymania terminowosci wykonania
ponizszych czynnosci eksploatacyjnych, a w szczegdlnosci oprdzniania osadu nadmiernego z osadnika

wstepnego i wtérnego zgodnie z planem okreslonym w tabeli.

Model oczyszczalni 150
Usuwanie osadu Co 3 mies.
Miesieczne:

e Obserwacja stopnia pokrycia ztoza btong biologiczna.

e Kontrola droznosci czerpakdéw przelewowych i rur doptywowych/odptywowych.

e QOcena ilosci ptywajacego osadu nadmiernego w osadniku wtérnym, w przypadku
stwierdzenia jego nadmiaru, oprdznianie go taborem asenizacyjnym lub przeniesienie do

osadnika wstepnego
e Kontrola pracy pompy recyrkulacji

Kwartalne:
e Kontrola potgczen i luzédw na przektadni. W uktadach napedowych z tancuchem
kontrola i regulacja luzu taricucha
e Kontrola stanu smaru w smarownicach automatycznych

Roczne:

e Kontrola pracy i poprawnosci dziatania silnika oraz panelu kontrolnego,




e Wymiana smarownic automatycznych tozysk i tancucha (jesli wystepuje)
Co 2 lata:
e \Wymiana oleju w przektadni motoreduktora
UWAGA: Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za uszkodzenia wynikajagce z niedotrzymania

przez uzytkownika termindw realizacji czynnosci eksploatacyjnych.

14. Usuwanie osadu

W oczyszczalniach Sciekdw powstajg osady, ktore nie sg biodegradowalne. Sg nimi miedzy
innymi ttuszcze, substancje mineralne, state itp. Te elementy nalezy okresowo usuwac taborem
asenizacyjnym. Wywozem zajmujg sie lokalne firmy z uprawnieniami do usuwania i przewozu tego

rodzaju odpadu.

Przed procedurg usuwania osadu nalezy koniecznie wytgczy¢ zasilanie w skrzynce sterujacej.
Kolejnym krokiem jest zdjecie i zabezpieczenie pokrywy.

Usuwanie osadu sprowadza sie do oproznienia osadnika wstepnego i wtdrnego,
pozostawiajac na dnie ok. 10cm osadu dla podtrzymania proceséw biologicznych w oczyszczalni.

Osad powinien by¢ najpierw zebrany z powierzchni scieku, nastepnie z dna zbiornika.
Czestotliwos¢ wywozu osadu zalezy przede wszystkim od ilosci i sktadu doprowadzanych
Sciekdbw. Tabela wskazujgca przyblizone czestotliwosci usuwania osadéw znajduje sie

w pkt. 13. Czynnosci Eksploatacyjne.

Podczas usuwania osadu nalezy dba¢, aby rdznica poziomu $cieku w osadniku wstepnym i wtérnym

nie byta wieksza ni¢ 50cm.
UWAGA: nie nalezy zmywac btony biologicznej ze ztoza.

Po zakonczeniu procedury usuwania osadu zbiornik nalezy napetni¢ wodg do poziomu
maksymalnego, pamietajgc, ze rdznica poziomu w osadniku wstepnym i wtérnym nie moze byé
wieksza niz 50cm.

Urzgdzenie mozemy uruchomi¢ dopiero wtedy, gdy jesteSmy pewni, ze osady zostaty

wypompowane, a zbiornik catkowicie napetniony.

Po uruchomieniu urzadzenia i sprawdzeniu poprawno$ci dziatania nalezy zainstalowac i

zamkna¢ pokrywe ,,na klucz”.
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