[image: image1.png]V, UNIWERSYTET SLASKI

W KATOWICACH

Uniwersytet Slaski w Katowicach

Nazwa Jednostki

ul. Bankowa 12, 40-007 Katowice

tel. 32 123 45 67, e-mail: nazwa_jednostki@us.edu.pl

www.us.us.edu.pl

hr

HR EXCELLENCE IN RESEARCH





Załącznik nr 2 do SWZ nr DZP.382.2.8.2024
Opis przedmiotu zamówienia 
„Dostawa chromatografu”
	Parametry wymagane przez Zamawiającego
	Parametry oferowane przez Wykonawcę



	Chromatograf- 1 szt. z wyposażaniem
     (index- 174144)

	1. Chromatograf gazowy

1) minimum 20 ramp temperaturowych podczas analizy 

2) zakres temperatur: od +4°C powyżej temperatury otoczenia do 450°C 

3) dokładność ustawienia temp. nie gorsza niż 0,1 °C 

4) maksymalna szybkość grzania: 120 °C/min 

5) szybkość chłodzenia pieca od 450°C do 50°C w czasie maksymalnie 5 minut 

6) minimum 7-calowy ekran dotykowy do sterowania urządzeniem zapewniający dostęp w czasie rzeczywistym do informacji o statusie urządzenia, konfiguracji i ścieżce przepływu oraz dodatkowe zakładki zapewniające szybki dostęp do kluczowych funkcji, takich jak edycja parametrów metody, diagnostyka, konserwacja, dzienniki i ekrany pomocy 

7) odczyt aktualnej temp. na panelu sterującym
	

	2. Dozownik wielofunkcyjny

1) dozownik wielofunkcyjny (multimode, typu PTV) 

2) możliwość pracy w trybie: split mode, splitless mode, pulsed split mode, pulsed splitless mode 

3) dokładność ustawiania ciśnienia nie gorsza niż 0,001 psi 

4) dozownik tej samej firmy co chromatograf nie wymagający osobnego modułu sterującego i osobnego oprogramowania 

5) możliwość programowania co najmniej 8 zmian/narostów 

6) maksymalna szybkość grzania dozownika minimum 880°C/min 

7) temperatura pracy dozownika: zakres od -160°C do 450°C (z opcją crio) 

8) kompensacja zmian ciśnienia atmosferycznego w czasie rzeczywistym 

9) stosunek podziału minimum 12500:1
	


	3. Elektroniczna kontrola pneumatyki 

1) elektroniczna kontrola sterowania przepływami                            i ciśnieniami gazów o dokładności ustawień ciśnienia nie gorszej niż: 0,001 PSI (dla wszystkich elementów układu, tj. dozowników, detektorów, itp.) 
2) kompensacja zmian ciśnienia atmosferycznego w czasie rzeczywistym umożliwiająca korygowanie zmieniających się warunków otoczenia 
3) możliwość programowania do 3 narostów przepływu/ciśnienia 
4) możliwość precyzyjnego odtworzenia chromatograficznych czasów retencji poprzez dostrajanie ciśnienia na czole kolumny                                         z wykorzystaniem modułu kontroli pneumatyki w sposób zautomatyzowany 
5) odczyt aktualnego ciśnienia na panelu sterującym GC 
6) minimalny zakres cyfrowego sterowania ciśnienia od 0 do min. 145 psi
	

	4. Detektor mas typu potrójny kwadrupol
1) zakres temperatury dla źródła jonów: 150 - 350°C, dla efektywniejszej jonizacji związków wysokowrzących 

2) źródło jonów EI posiadające minimum 2 filamenty 

3) monolityczny hiperboliczny kwadrupol wykonany z kwarcu pokrytego metalem szlachetnym z możliwością wygrzewania do temperatury 200°C 

4) zakres mas m/z nie gorszy niż: 10 – 1050 

5) zakres dynamiczny minimum 6x107 

6) heksapolowa liniowa komora kolizyjna 
7) minimalna szybkość MRM 800 przejść/sekundę 

8) możliwość wykonania automatycznego lub ręcznego strojenia aparatu 

9) dwell time: nie gorszy niż 0,5 msec 

10) system próżniowy: dwustopniowa pompa turbomolekularna, suma wydajności pomp minimum 400 L/s

11) limit detekcji instrumentu w trybie EI MRM: nie gorszy niż 4 fg OFN dla nastrzyku 1μL mieszaniny wzorcowej OFN o stężeniu 10 fg/μL – test czułości potwierdzany podczas instalacji 

12) czułość w trybie EI MS/MS (MRM) nie gorsza niż S/N RMS 15000:1 dla 100 fg OFN (specyfikacja referencyjna producenta) 

13) szybkość skanowania: 20 000 u/s


	

	5. Automatyczny podajnik do próbek ciekłych
1) pojemność autosamplera: 16 fiolek w wieży i taca na minimum 150 próbek o pojemności całkowitej 2 ml 

2) programowalna szybkość nastrzyku, poboru oraz dozowania próbki w zależności od lepkości próbki 

3) minimalne dozowanie próbki nie mniej niż 10 nL 

4) czujniki w mechanizmie chwytania ampułek wykrywające czy ampułka została uchwycona 

5) czujniki w wieżyczce dozowania wykrywające czy ampułka została przeniesiona do dozownika 

6) płukanie strzykawki przed i po dozowaniu 

7) współczynnik przeniesienia mniejszy niż 1 na 100 000 

8) rozróżnianie próbek ≤ 10% 
9) powtarzalność powierzchni lepsza niż 0,3% RSD 
10) maksymalna objętość dozowania 50 µL                                      (z wykorzystaniem strzykawki 100 µL) 
11) kompatybilny ze strzykawkami: 5, 10, 50 i 100 μL. Możliwość rozbudowy o moduł obsługujący strzykawki                o pojemności 250μL i 500 μL
12) możliwość rozbudowy podajnika próbek o czytnik kodów kreskowych oraz o możliwość grzania i mieszania fiolki
	

	6. Oprogramowanie

1) oprogramowanie sterujące przyrządem z zewnętrznego komputera, umożliwiające pełną kontrolę zestawu, analizę ilościową i jakościową zbierające dane, służące do ich opracowania i generowania raportów a także dające możliwość precyzyjnego odtworzenia chromatograficznych czasów retencji poprzez dostrajanie ciśnienia na czole kolumny 

2) moduł oprogramowania do blokowania czasów retencji współpracujący z elektroniczną kontrolą pneumatyki chromatografu – gwarantujący stabilność czasów retencji dla danej metody przy wymianie, skracaniu kolumn, przy przenoszeniu metod pomiędzy chromatografami bez konieczności stosowania mieszaniny n-alkanów 

3) najnowsza biblioteka widm i struktur związków NIST zintegrowana z oprogramowaniem urządzenia

4) dodatkowa licencja na oprogramowanie do obróbki danych offline na jedno stanowisko

	

	7. Wymagania i wyposażenie dodatkowe

1) zestaw instalacyjny do chromatografu 
2) kolumna chromatograficzna DB-5, 60 m, 0.25 mm, 0.25 µm lub równoważna – 2 sztuki 
3) kominek odprowadzający ciepło z chromatografu 
4) chromatograf posiadający system umożliwiający tzw. wymywanie wsteczne wybranych analitów (z ang. backflush)
5) jednostka sterująca do obsługi GC-MS/MS i analizy danych wyposażona w: - procesor: procesor klasy x86-64 posiadający co najmniej sześć rdzeni fizycznych, 12 wątków, maksymalne TDP 65W, procesor powinien osiągać w teście wydajności PassMark Performance Test co najmniej wynik 20100 punktów PassMark CPU Mark,             o częstotliwości taktowania minimum 3.1 GHz. Pamięć RAM: minimum 16 GB, dysk SSD o pojemności minimum 512 GB, nagrywarka DVD, system operacyjny: Windows 11 Professional, 64-bitowy - monitor minimum 27 cali -2 sztuki - możliwość dwustronnego drukowania wyników - klawiatura i mysz bezprzewodowa – 1 zestaw 
6) komunikacja PC – Chromatograf w oparciu o złącze Ethernet (LAN) 
7) zestaw do zasilania awaryjnego UPS o mocy min. 4000 VA, zabezpieczający pracę chromatografu i jednostki sterującej na minimum 15 minut 
8) butla 10 l z azotem 6.0 do celi kolizyjnej 
9) reduktor dwustopniowy z uchwytem butlowym do azotu 6.0 
10) chromatograf posiadający możliwość rozbudowy                       o moduł umożliwiający automatyczne czyszczenie źródła jonów bez konieczności zapowietrzania detektora MS (np. z wykorzystaniem wodoru)
11) możliwość rozbudowy chromatografu o dozownik wielofunkcyjny (multimode, typu PTV) tej samej firmy co chromatograf nie wymagający osobnego modułu sterującego i osobnego oprogramowania, posiadający możliwość programowania zmian/narostów temperatury 
12) możliwość rozbudowy o źródło inertne wodorowo, które musi być kompatybilne z wodorem jako gazem nośnym bez utraty zgodności identyfikacji z istniejącymi bibliotekami widm opartymi na helu jako gazie nośnym. Zgodność identyfikacji widmowej należy wykazać poprzez zachowanie widm dla nitrobeznenu. 
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