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I. WSTEP

PRZEDMIOT I CEL OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest Opinia geotechniczna okreslajgca geotechniczne
warunki posadowienia dla projektowanej budowy ciggu pieszo-rowerowego w ciggu drogi
wojewodzkiej nr 341 (obwodnica Brzegu Dolnego) dz. nr 40/10, 39/17 AM-1 obreb Brzeg
Dolny.

PODSTAWY FORMALNO PRAWNE

Niniejsza dokumentacja zostata sporzadzona przez firme GEOCENTRUM Ustugi
Geologiczne Rafat Ratajczak z siedziba przy ulicy A. Fredry 57/1 w Obornikach Slaskich,
na zlecenie firmy A-VIA Adam Ozimina z siedziba przy ulicy Debowej 5a w Obornikach
Slaskich (55-120). Prawny wymdg sporzadzenia niniejszego opracowania wynika
z Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdw posadowienia obiektéw
budowlanych (Dz. U. z 2012 r. poz. 463).

W opracowaniu wykorzystano nastepujace akty prawne, normy i instrukcje:

- PN-EN 1997-1:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podfoza gruntowego.

- PN-B-02479:1998 Geotechnika - Dokumentowanie geotechniczne - zasady
ogolne.

- PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty Ziemne — Wymagania Ogdlne

- PN-B-02480:1986 Grunty budowlane - Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntéw

- PN-B-03020:1981 Grunty budowlane - Posadowienia bezposrednie budowli

- PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe

- PN-B-04481:19881 Grunty budowlane - Badania probek gruntu

- PN-B-02481:1998 Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar.

II. POLOZENIE I RZEZBA TERENU

Obszar badan potozony jest przy rondzie znajdujagcym sie w ciqggu obwodnicy Brzegu
Dolnego (DW 341) oraz przecinajacej je DW 343 w kierunku Wotowa i Brzegu Dolnego.
Teren projektowanej inwestycji stanowi pobocze oraz cze$ciowo pas drogowy.

III. PROJEKTOWANEJ INWESTYCII

Projektowana inwestycja zaktada budowe ciggu pieszo-rowerowego w cigqgu drogi
wojewodzkiej nr 341 po obwodzie ronda od strony wschodniej. Dlugos$¢ projektowanego
ciagu pieszo-rowerowego to okoto 100 m. Zgodnie z zatozeniami projektowana jest
nawierzchnia asfaltowa o szerokosci okoto 3,0 m. Cigg pieszo-jezdny bedzie sie krzyzowat
z pasem drogowym DW 341.

IV. ZAKRES WYKONANYCH BADAN

1. BADANIA TERENOWE
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W ramach badan terenowych wykonano:

pomiary geodezyjne,

wiercenia badawcze,

profilowanie wyrobisk oraz pobér prébek gruntu,
badania penetrometrem ttoczkowym,
obserwacje przejawdw wody gruntowej,
sondowania lekka sonda dynamiczng DPL / SLVT

1.1. POMIARY GEODEZYINE
Otwory badawcze wyznaczono w terenie na podstawie mapy sytuacyjno-
wysokosciowej w skali 1:1000 metodg domiarow prostokatnych dowigzanych
do istniejgcej sytuacji. Niwelacje wysokosciowg wykonano przy uzyciu systemu
GPS.
1.2. WIERCENIA BADAWCZE
W ramach roboét geologicznych wykonano 5 otwordéw nierurowanych
do gtebokosci 3,0 m p.p.t. kazdy, o tgcznym metrazu 15,00 mb. Wiercenia
wykonano $widrem recznym o $rednicy 70 mm.
Po wykonaniu niezbednych obserwacji, otwory badawcze zostaty zlikwidowane
wydobytym urobkiem z zachowaniem uktadu warstw w pionie: gruntow
sypkich — gruntem spoistym, natomiast strefy gruntéw niespoistych - gruntem
niespoistym.
1.3. PROFILOWANIE WYROBISK ORAZ POBOR PROBEK GRUNTU
W czasie wiercen pobrano préobki gruntéw w celu przeprowadzenia badan
laboratoryjnych oraz prowadzono na biezaco analize makroskopowa gruntéw
wydobywanych z otworéw badawczych zgodnie z PN-B-04481:1998. Dla oceny
stopnia plastycznosci gruntéw spoistych, na wybranych prébach gruntu
réznigcej sie rodzajem, barwa, stanem i wilgotnoscig lub co 1,0 m odwiertu
pobrano prébke kategorii B, w celu weryfikacji badan polowych. Prébki
pobrano zgodnie z normg PN-B-04452:2002 do workdw 2z tworzywa,
zabezpieczajac przed utratg wilgotnosci.
1.4. OBSERWACIA PRZEJAWOW WOD GRUNTOWYCH
W trakcie wiercen prowadzono obserwacje zwierciadta wody gruntowej,
do momentu ustabilizowania sie go w otworze.
1.5. SONDOWANIA LEKKA SONDA DYNAMICZNA DPL
Sondowanie dynamiczne wykonano sondg typu SD-10 (DPL) przy jednym
otworze badawczym, w ktérych stwierdzono wystepowanie gruntow
niespoistych, w odlegtosci ok. 2 m od wykonanego otworu. Sondowanie
przeprowadzono do gtebokosci projektowanego wiercenia.
1.6. SONDOWANIA SONDA éCINAJACA SLVT

Sondowanie sonda $cinajaca SLVT wykonano przy jednym otworze
badawczym w obrebie warstw gruntow spoistych. Sondowanie wykonano
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sondg zaopatrzong w koncowke krzyzakowa zgodnie z wymogami normy
PN-B-0442:2002. Geotechnika. Badania Polowe. Na podstawie liczby uderzen
mitota sondy wprowadzajacej koncowke krzyzaka w grunt na gtebokos$¢ 0,1 m,
opracowano wykresy zmian oporéw sondowania, a takze w warstwach gruntow
spoistych wykonano $ciecia gruntu przy uzyciu klucza dynamometrycznego.
Ich analiza pozwolita na wydzielenie warstw, charakteryzujacych
sie okreslonym stopniem plastycznosci (IL) gruntu.

2. BADANIA LABORATORYJINE

W laboratorium mechaniki gruntéw, wykonano badania wilasciwosci
fizycznych pobranych prébek gruntéw: szczegdtowag analize makroskopowg
wszystkich prébek gruntu, 1 badanie granic konsystencji Attenberga oraz
1 analize sitowa.

3. PRACE KAMERALNE

Na podstawie wykonanych prac polowych, obserwacji terenowych oraz
badan laboratoryjnych opracowano niniejszg Opinie Geotechniczng wraz
Z zatgcznikami.

V. WYNIKI PRZEPROWADZONYCH PRAC GEOLOGICZNYCH

1. BUDOWA GEOLOGICZNA

W podtozu dokumentowanego terenu, do gtebokosci wykonanych otwordw
badawczych (3,0 m p.p.t.) stwierdzono zaleganie czwartorzedowych osaddéw
lodowcowych oraz wodnolodowcowych reprezentowanych przez grunty
niespoiste: piaski $rednie oraz spoiste: gliny piaszczyste, lokalnie
przewarstwione piaskiem s$rednim. Cato$¢ kompleksu gruntéw rodzimych
przykryta jest warstwa nasypu niekontrolowanego o zmiennym sktadzie.

2. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Zwierciadta ani sqczen wody gruntowej do gltebokosci wykonanych wiercen
nie stwierdzono.

VI. CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA PODLOZA
GRUNTOWEGO

1. WARSTWY GEOTECHNICZNE

Wystepujace w podtozu grunty zaliczono do 3-ech warstw geotechnicznych. Do
poszczegdllnych warstw zaliczono grunty o zblizonych parametrach geotechnicznych.
Podstawg podziatu podtoza na warstwy geotechniczne jest okreslenie stopnia
plastycznosci gruntdéw spoistych oraz stopnia zageszczenia gruntéw niespoistych, zgodnie
z normg PN - 81/B - 03020.

Z podziatu na warstwy geotechniczne wytaczono warstwe nasypu niekontrolowanego.

Warstwa geotechniczna nN
Obejmuje nasypy niekontrolowane bedacych mieszaning humusu, gliny, piasku i pytu
wystepujace w stanie $srednio zageszczonym.
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Ocena makroskopowa nasypu potwierdza mozliwos¢ stabilizacji, lecz na etapie budowy
nalezy wykona¢ badania laboratoryjne nasypu zgodnie z normg PN-S-96012 w celu
potwierdzenia.

Warstwa geotechniczna B3
Obejmuje gliny piaszczyste, lokalnie przewarstwione piaskiem s$rednim, wystepujace
w stanie plastycznym.
Wartos¢ charakterystyczng stopnia plastycznosci przyjeto w wysokosci:
ILM= 0,30

Warstwa geotechniczna B2
Obejmuje gliny piaszczyste, lokalnie przewarstwione piaskiem $rednim, wystepujace
w stanie twardoplastycznym.
Wartos¢ charakterystyczng stopnia plastycznosci przyjeto w wysokosci:

M= 10,12
Warstwa geotechniczna IIb
Obejmuje piaski $rednie wystepujace w stanie srednio zageszczonym.
Wartos¢ charakterystyczng stopnia plastycznosci przyjeto w wysokosci:
Io(M= 0,60

Grunty zaliczone do warstw geotechnicznych B3 oraz B2 naleza do grupy innych gruntéw
spoistych skonsolidowanych, oznaczonych symbolem ,B” - wg normy PN-081/B-03020.

Charakterystyczne wartosci parametréw geotechnicznych ustalono metoda ,B”- wg
normy PN-81/B-03020, na podstawie polowych badan makroskopowych, badan
laboratoryjnych, sondowan dynamicznych DPL, sondowan $cinajacych SLVT, badan
penetrometrem ttoczkowym oraz zaleznosci korelacyjnych podanych w w/w normie.
Wartosci te podano w tabeli [Zat. nr 6], zataczonej w czesci graficznej opracowania.

2. KLASY JAKOSCI PROBEK DO BADAN LABORATORYJINYCH

Zgodnie z Eurokod 7 pobrane préoby gruntéw do badan zaliczy¢ nalezy do kategorii
B i klasy jakosci 3. Sq to probki z zachowang wilgotnoscig i sktadem ziarnowym
(B3).

VII. PODUSMOWANIE I WNIOSKI GEOTECHNICZNE

1. Wystepujgce w podtozu grunty rodzime sg_nos$ne i nadajg sie do bezposredniego
posadowienia. Wyjatek stanowi warstwa nasypu niekontrolowanego nie nadajgca sie
jako podtoze do bezposredniego posadowienia. Grunt ten nalezy stabilizowaé lub
wymieni¢ na grunt piaszczysty z zageszczeniem. Ostateczng decyzje podejmuje
projektant.

2. Podtoze charakteryzuje sie niewielkg zmiennosciq pod wzgledem litologicznym
i genetycznym.

3. W rejonie wszystkich otwordw grunty rodzime przykryte sga warstwg nasypow
niekontrolowanych lub gleby o migzszosci 0,50 - 1,00 m.

4. Podczas prowadzenia robot geologicznych nie stwierdzono wystepowania zwierciadta
ani saczen waéd gruntowych.

5. Podczas prowadzenia robot ziemnych nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage
na zabezpieczenie wykopow przed przemakaniem, poniewaz no$nos$¢ wystepujacych
gruntéw, a w szczegdlnosci gruntéw spoistych drastycznie sie obnizy.



Opinia geotechniczna wykonana w celu okreslenia geotechnicznych warunkéw
posadowienia dla zadania: Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 341 polegajaca na budowie | 2021
ciggu pieszo-rowerowego (dz. nr 40/10, 39/17, AM-1 obreb Brzeg Dolny

6. Osady rodzime scharakteryzowano pod wzgledem geotechnicznym, wydzielajac
warstwy geotechniczne.

7. Przedstawiony w niniejszym opracowaniu obraz warunkéw wodnych odnosi sie
do okresu wiercen tj. lipiec 2021 r. Moze on ulega¢ okresowym zmianom w zaleznosci
od nasilenia sie opadéw atmosferycznych i pér roku.

8. Gteboko$¢ przemarzania siega w tym rejonie do gtebokosci 0,80 m p.p.t., zgodnie
z normg PN-81/B-03020.

9. Po wykonaniu wymiany nasypow niekontrolowanych na grunt piaszczysty
z zageszczeniem lub ich stabilizacji, warunki gruntowo-wodne nalezy uznac
za proste. Obiekt klasyfikuje sie do I kategorii geotechnicznej.



ZAtACZNIKI



zat. nr 1

MAPA SYTUACYJNO-WYSOKOSCIOWA

1 Opinia geotechniczna wykonana w celu okreslenia geotechnicznych warunkéw posadowienia dla zadania @
pn.:Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 341 polegajgcy na budowie ciggu pieszo - rowerowego (dz.nr 40/10,
GEC CENTRUM

39/17, AM-1, obreb Brzeg Dolny) EO CENTRUM

skala 1:1000

1 o - numer i lokalizacja otworu geotechnicznego

| |” - oznaczenie i przebieg przekroju geotechnicznego

S1 Y& - lokalizacja sondowania dynamicznego DPL/SLVT - .
‘ wykonat: mgr inz. Rafat Ratajczak




Zat. nr 2

OBJASNIENIA SYMBOLI | ZNAKOW
Symbole geotechniczne gruntéw wg Normy PN-86/B-02480

GRUNTY NASYPOWE ZNAKI DODATKOWE DOT. OPISU GRUNTU
nB nasyp budowlany + domieszki
nN nasyp niekontrolowany / przewarstwienia
/ wkiadki
GRUNTY ORGANICZNE RODZIME () dodatkowe okreslenia
XH grunt préchniczny 2%<lom<5% 4 numer otworu
Nm namut 5%<lom<30% 112,70 rzedna otworu [m n.p.m.]
T torf 30%<lom
STAN GRUNTU
GRUNTY MINERALNE RODZIME s n luzny
nieskaliste ® sz9 Srednio zageszczony
KW zwietrzelina ® z9 zageszczony
KWg zwietrzelina gliniasta
KR rumosz KONSYSTENCJA GRUNTU
KRg rumosz gliniasty 2 zw zwarty
KO otoczaki O pzw  potzwarty
z Zwir o tpl twardoplastyczny
29 zwir gliniasty e ¢ plastyczny
Po pospéitka - mpl miekkoplastyczny
Pog  pospodtka gliniasta -o- pt ptynny
Pr piasek gruby
Ps piasek sredni OZNACZENIA STANU GRUNTU
Pd piasek drobny Ip stopien zageszczenia
Pr piasek pylasty I stopieh plastycznosci
Pg piasek gliniasty
1 pyt OZNACZENIA WODY GRUNTOWEJ
gg Sl}iigl?)isazsczzgzs;)s/ta | —NM_ nawiercony poziom wody
G glina . 4 ustabilizowany poziom wody
Gn glina pylasta ; .
Gpz  glina piaszczysta zwiezta ! § sqczenie
Gz glina zwiezta
?nz glina pylasta zwigzta i\ mw  grunty mafo wilgotne
p it piaszczysty [
I it | w grunty wilgotne
In  pylasty skaliste | | nw grunty nawodnione
ST skata twarda
SM skata miekka
SYMBOLE STRATYGRAFICZNE
Q Czwartorzed P Perm
SYMBOLE GENETYCZNE ah Holocen c Karbon
g osady lodowcowe Q Plejstocen D Dewon
gl osady lodowcowo jeziorne (zastoiskowe) P J
fg osady wodnolodowcowe (fluwioglacjalne) Ng Neogen S Sylur
) Cr Kreda @) Ordowik
pg osady peryglacjalne J Jura cm Kambr
f osady rzeczne T Tri
. o I rias
li osady jeziorne (limniczne)
d osady deluwialne (zboczowe)

np. fQh — holocenskie osady rzeczne

INNE OZNACZENIA
numer warstwy geotechnicznej
granica stratygraficzna

ZAWARTOSC WEGLANU WAPNIA CaCOs [%)]

(reakcja gruntu na skropienie 20%-wym kwasem solnym)

<1 burzy sie bardzo stabo lub wcale
1 -3 burzy sie stabo i krétko
3 -5 burzy sie intensywnie, lecz krotko
>5 burzy sie intensywnie i dtugo



GEOCENTRUM

Ustugi Geologiczne Rafal Ratajczak

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

Zat.nr: 3.1

Wiertnica: reczna

Miejscowos¢: Brzeg Dolny

Obiekt: Budowa $ciezki rowerowej

System wiercenia: obrotowy

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Gmina: Brzeg Dolny Inwestor: Gmina Brzeg Dolny
Powiat: wotowski Wiercenie: GEOCENTRUM Ustugi Geologiczne Rafat Ratajc aiBzedna. 147.20 m n.p.m.
Wojewddztwo: dolnoslgskie Dozér geol.: Rafat Ratajczak ZIESkala 1:50 | Data wiercenia: 2021-07-20
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Ustugi Geologiczne Rafal Ratajczak

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 3

Zat.nr: 3.2

Wiertnica: reczna

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Miejscowosc¢: Brzeg Dolny Obiekt: Budowa $ciezki rowerowej System wiercenia: obrotowy
Gmina: Brzeg Dolny Inwestor: Gmina Brzeg Dolny
Powiat: wotowski Wiercenie: GEOCENTRUM Ustugi Geologiczne Rafat Ratajc aiBzedna. 147.88 m n.p.m.
Wojewddztwo: dolnoslgskie Dozér geol.: Rafat Ratajczak ZIESkala 1:50 | Data wiercenia: 2021-07-20
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GEOCENTRUM

Ustugi Geologiczne Rafal Ratajczak

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 5

Zat.nr: 3.3

Wiertnica: reczna

Miejscowos¢: Brzeg Dolny
Gmina: Brzeg Dolny
Powiat: wotowski
Wojewddztwo: dolnoslgskie

Obiekt: Budowa $ciezki rowerowej
Inwestor: Gmina Brzeg Dolny

Wiercenie: GEOCENTRUM Ustugi Geologiczne Rafat Ratajc

Dozér geol.: Rafat Ratajczak

System wiercenia: obrotowy

lBze;dna: 147.50 m n.p.m.

a
ZTSkala 1:50 | Data wiercenia: 2021-07-20

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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GEOCENTRUM

Ustugi Geologiczne Rafat Ratajczak

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

Zat.nr: 4

Profil numer 1

Sonda Nr: 1

Miejscowos¢: Brzeg Dolny
Gmina: Brzeg Dolny
Powiat: wotowski

Wojewddztwo: dolnoslgskie

Obiekt: Budowa $ciezki rowerowej

Inwestor: Gmina Brzeg Dolny

Wiercenie: GEOCENTRUM Ustugi Geologiczne Rafat Ratajc
Dozér geol.: Rafat Ratajczak

Typ sondy: DPL

lBze;dna: 147.20 m n.p.m.

a
ZrSkala 1:50 | Data sondowania: 2021-07-20
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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GEOCENTRUM Ustugi Geologiczne Rafat Ratajczak Zak.nr
55-120 Oborniki Slaskie, ul. A. Fredry 57/1 5

Brzeg Dolny, DW 341, dz. nr 40/10, 39/17, AM-1 obr. Brzeg DIn.

, - . Skala
Przekroj geotechniczny | - I
Data Nazwisko Podpis 350
Opracowat 16.08.2021) mgr inz. Rafat Ratajczak = 50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GEOCENTRUM Zalacznik nr 6
UStUGI GEOLOGICZNE

RAFAL RATAJCZAK

A. Fredry 57/1 | 55-120 Oborniki Slgskie

GEOCENTRUM tel. +48 608 422 023

— USLUGI GEOLOGICZNE — NIP 915 168 02 10

TABELA PARAMETROW FIZYKO-MECHANICZNYCH GRUNTOW

OPINIA GEOTECHNICZNA Z ROZPOZNANIA WARUNKOW GRUNTOWO-WODNYCH DLA TEMATU PN:
PPRZEBUDOWA DROGI WOJEWODZKIEJ NR 341 POLEGAJACA NA BUDOWIE CIAGU PIESZO-ROWEROWEGO
(DZ. NR 40/10, 39/17, AM-1 OBR. BRZEG DOLNY

OBJASNIENIA
GEOLOGICZNE wg PN-81/B-03020, PN-83/B-02482, PN-86/B-02480
) Stan gruntu g S
o [T 9 © 42 % 3 © éé
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c g © @ a o| O w o > = a NS o k] ST O
z 32 S = € S5l Wg| BB ° =3 2 | 8° o e
3 S > a o i o 2 2 €
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2 A= Wn p Cu du Eo Mo
Ip L % t*m> kPa ° MPa MPa
GRUNTY NIESPOISTE
5,00%%* [ 1, 70%%*
1| IIb Piaski srednie Ps 0,60 14,00**| 1,85%* 33,6 95 112
~i 22,00%* | 2,00%
°o= GRUNTY SPOISTE
| &
2 ; B3 Gliny piaszczyste Gp 0,30 17,00 2,10 28,00 16,4 22 29
N
— O B
3 B2 Gliny piaszczyste Gp 0,12 12,00 2,20 34,66 19,8 34 45

*** grunty mato wilgotne
** grunty wilgotne
* grunty mokre



GEOCENTRUM

— UStUGI GEOLOGICZNE —

GEOCENTRUM

USLUGI GEOLOGICZNE

RAFAL RATAJCZAK

A. Fredry 57/1 | 55-120 Oborniki Slgskie

tel. +48 608 422 023
NIP 915 168 02 10

Zatacznik nr 7

ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN LABORATORYINYCH GRUNTOW SPOISTYCH

otwor

gt.

wn

wp

wl

IL

1P

Rodzaj gruntu

0,9

17,9

14,2

27,5

0,28

13,3

Gp (3/4)




GEOCENTRUM Zal. nr 8
UStUGI GEOLOGICZNE

RAFAL RATAJCZAK

A. Fredry 57/1 | 55-120 Oborniki Slgskie

GEOCENTRUM tel. +48 608 422 023

— UStUGI GEOLOGICZNE — NIP 915 168 02 10

ARKUSZ ANALIZY SITOWEJ GRUNTU

(zgodnie z norma PN-88/B-04481, analiza sitowa)

ANALIZA MAKROSKOPOWA Lokalizacja prébki: DW 341
Nazwa gruntu: piasek s$redni Otwor nr: 4
Zabarwienie: bragzowo-z6tty Glebokos¢: 1,50 m
Wilgotnosc¢: wilgotny
Domieszki: -
Frakcje
It. Pytowa | Piaskowa | Zwirowa K.
T —
T 900 /1/
~ 800 /
C
@700
-2,
kT
E 60,0
S
>
g 50,0
[
e
[]
&5 40,0
o
g 30,0
N
B 20,0
S
s 100 >
N
0,0 !‘-?/
0,001 0,01 0,1 1 10 100
Srednica zastepcza ziarn - d [mm]
Analiza sitowa Sktad granulometryczny
Wymiar Masa Zaw:flrtos Suma érednica ziaren zawartosd Wspotczynnik o
oczek C [%] wodoprzepuszczalnosci
[mm] [g] [%] [%] >2mm 6,1 (wg wzoru "amerykanskiego™)
10,0 0,0 0,0 0,0 2,0-0,063mm 92,2
5,0 0,2 0,0 0,0 >0,5mm 49,4 k = 0,000226 [m/s]
2,0 36,9 6,1 6,1 >0,25mm 87,8 19,51 [m/d]
1,0 76,5 12,6 18,7 <0,063mm 1,7
0,50 187,2 30,8 49,4 Wskaznik réznoziarnistosci
0,25 233,8 38,4 87,8
0,10 62,5 10,3 98,1 Uu = 2,61 -1
0,063 1,4 0,2 98,3
<0,063 10,1 1,7 100,0
Z 608,6 100,0

nazwa gruntu: piasek sredni
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