Uniwersytet Ekonomiczny
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ZALACINIK Nr 6 do SIWZ
w postepowaniu KA-DZP.362.1.16.2020

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
montaz paneli fotowoltaicznych na budynku D.S. Przegubowiec |

1. PRZEDMIOT ZAMOWIENIA.
Przedmiotem zamdwienia jest projekt, dostawa i montaz instalaciji fotowoltaicznej w D.S. ,,Przegubowiec
I" o0 tgcznej mocy okoto 40,0 kWp (tolerancja: +- 0,5 kWp).

Z uwagi na charakter zamodwienia oraz ograniczong przestrzeh montazowq zatozono zastosowanie
paneli (modutéw) monokrystalicznych Zatozono, ze instalacja fotowoltaiczna sktadac sie bedzie z paneli
monokrystalicznych  wyposazonych w optymalizatory mocy podtgczone do kazdego modutu
fotowoltaicznego. Moduty fotowoltaiczne muszg zostaé podtgczone do tréjfazowego falownika
beztransformatorowego za pomocg kabli solarnych. Falownik za pomocqg kabla lub przewodu zostanie
podtgczony do rozdzielni gtdwnej znajdujgcej sie na podtpietrze budynku, ktdrej parametry techniczne
pozwaladjg na przytgczenie danej mocy. Sposdb prowadzenia kabli oraz rozplanowanie modutdéw PV
zostanie ustalony przez projektanta i Zamawidjgcego podczas ustaleh przed przystgpieniem do
projektowania. Miejscem montazu modutdw jest dach Domu Studenckiego ,,Przegubowiec I" (orientacja
potudniowa). Konstrukcje dachu stanowi stropodach wentylowany, tj. zelbetowa ptyta stropowa, ptyty
korytkowe na $ciankach azurowych, szlichta cementowa, papa na lepiku (zdjecie dachu w zatgczeniu;
konstrukcja dachu do weryfikacji przez projektanta). Moduty fotowoltaiczne zostang zamontowane
réwnolegle do dachu budynku za pomocqg konstrukcji wsporczej lub na podkonstrukcji wsporczej dla
dachu ptaskiego ktdérg nalezy zaprojektowac. Do zamiany prgdu statego na przemienny zostanie
zastosowany falownik trojfazowy beztransformatorowy zamontowany wewngtrz budynku.

Uwaga ogdina:

e Instalacja fotowoltaiczna bedzie funkcjonowata w systemie sieciowym i bedzie podtgczona do
systemu monitoringu umozliwiajgcego monitorowanie jej pracy z wykorzystaniem komputera lub
urzgdzenia mobilnego.

e Energia wyprodukowana przez instalacje PV bedzie zuzywana na potrzeby wtasne Domu
Studenckiego ,,Przegubowiec I", a nadwyzki bedqg wprowadzane do sieci OSD (Operatora
Systemu Dystrybucyjnego).

e  Wykonana instalacja musi spetniac wymogi kryteridw przytgczenia ,mikro-instalacji” opisane
w aktualnej na dzieh przytgczenia do sieci IRIESD (Instrukcji Ruchu i Eksploataciji Sieci
Dystrybucyjnej PGE Dystrybucja SA).

Niniejsze zamodwienie powinno by¢ realizowane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa, w
szczegdlnosci w oparciu o Ustawe Prawo Budowlane (Dz. U. 1994 Nr 89 poz. 414 z pdzniejszymi zmianami),
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2015 poz. 1422 z pdzniejszymi zmianami) i

ul. Komandorska 118/120, 53-345 Wroctaw
tel. 71368 01 00 » fax 713672778
www.ue.wroc.pl



Uniwersytet Ekonomiczny
we Wroctawiu

ZALACINIK Nr 6 do SIWZ
w postepowaniu KA-DZP.362.1.16.2020

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia é lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401), oraz ochrony zdrowia i sSrodowiska
oraz bezpieczehstwa uzytkowania.

2. LOKALIZACJA OBIEKTU.

POGLADOWY PLAN ROZMIESZCZENIA BUDYNKOW UNIWERSYTETU EKONOMICINEGO WE WROCLAWIU
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ul. Drukarska 24A

Budynek Domu Studenckiego ,Przegubowiec I" potozony jest przy ul. ul. Kamiennej 35/37, 53-307
Wroctaw, dziatka nr 36, AM-36, obreb Potudnie, dla ktérej prowadzona jest ksiega wieczysta nr
WR1K/00048610/7.

3. ZAKRES ROBOT.

W RAMACH PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA NALEZY:

3.1. Wykonaé dokumentacje techniczng montazu instalacji fotowoltaicznych, ktéra powinna zawieraé:

a. inwentaryzacje obiektu, w zakresie niezbednym do przeprowadzenia prac projektowych
i wykonawczych,
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b. dokumentacje wykonawczqg. Dokumentacja wykonawcza musi sktadacé sie z czesci rysunkowej,
opisowej oraz zawierac minimum:

e Schemat elekiryczny instalacji zawierajgcy co najmniej informacje o budowie tancuchdow
modutdéw PV, okablowaniu, zabezpieczeniach, rozdzielniach posrednich AC i DC,
zastosowanych uziemieniach, ochronie przepieciowej, falowniku i migjscu przytqgczenia do
sieci,

e Dobdr zabezpieczen i tras kablowych,

e Rozplanowanie modutdw PV,

e Rysunki techniczne konstrukcji wsporczej i mocowania modutéw PV,

e Opis sposobu mocowania konstrukciji wsporczej do dachu,

e Potwierdzenie technicznych mozliwosci dodatkowego obcigzenia dachu,

e Opis prowadzenia trasy kablowej oraz sposobu przejscia przez przegrody,

¢ Opis zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;j,

e Opis zastosowanej ochrony odgromowej,
¢ Opis zastosowanej ochrony przepieciowej,
e Karty katalogowe urzgdzen w szczegdlnosci wskazanych w rozdziale 4. Minimalne wymagania

dla komponentdw instalacji PV,

c. dokumentacje powykonawczq, w ktérej zostang wskazane rozbiezno$ci w stosunku do
dokumentacji wykonawczej. Dodatkowo dokumentacja powinna zawierac:
e Dokumentacje prac zanikajgcych,
e Protokét z przeprowadzonej kontroli, testdw i pomiardw,
e Zestawienie zainstalowanych urzgdzeh a w przypadku modutdéw PV, falownikow
i niezintegrowanych z modutem PV optymalizatorobw mocy podanie unikalnych numerdw
seryjnych urzgdzen umozliwigjgcych ich jednoznaczng identyfikacje,
e Instrukcje konfiguracii systemu monitoringu na urzgdzeniach stacjonarnych i mobilnych,
e Instrukcje obstugi instalacji obejmujgcg minimum; zasady BHP uzytkowania, sposdb
wytgczenia, wtgczenia, odczyt statusu pracy iilosci wyprodukowanej enerdii,
¢ Nastawy zabezpieczeh falownika,
Karty katalogowe urzgdzeh.

3.2. Wykonaé prace w zakresie dostawy i montazu instalacji fotowoltaicznych zgodnie ze sporzgdzona
dokumentacjq technicznq.

3.3 Wykonaé testy i pomiary koncowe.
Po wykonaniu montazu instalacji fotowoltaicznej nalezy przeprowadzi¢ (jeszcze przed zgtoszeniem
gotowosci do odbioru - jeden z warunkdéw odbioru) testy koncowe oraz uruchomienie testowe instalacii.
W ramach przeprowadzonych testéw oraz kontroli instalacji nalezy wykona¢ wymienione ponizej
czynnosci:

e kontrola strony DC,

e kontrola ochrony przeciw przepieciom,

e kontrola strony AC,
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e kontrola oznakowania i identyfikacii,

e testy ciggtosci uziemienia ochronnego lub ekwipotencjalnych przewoddw kompensacyjnych,
o fest polaryzacii,

e pomiar napiecia obwodu otwartego,

e pomiar prgdu,

e testy funkcjonalnosci,

e festy rezystancji izolaciji,

e pomiar rezystancji uziemienia,

e kontrola ochrony przeciwporazeniowe.

oraz dodatkowo pomiary zalecane przez norme PN-EN 62446-1:2016-08 1j.
¢ badanie kamerg tfermowizyjng.

Wszystkie prace oraz pomiary muszg zostaé wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie
przeszkolenie potwierdzone stosownymi uprawnieniami - SEP, a urzgdzenia pomiarowe muszqg posiadac
wymagane przepisami prawa certyfikaty.

3.4. Uzyska¢ wszelkie stosowne uzgodnienia, decyzje i pozwolenia administracyjne, w tym:

e uzgodnienia projektu pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej -
oraz zawiadomienia organdw Panstwowej Strazy Pozarne;j,

e zgtoszenie wykonania robdt do wtasciwego organu administracji  architektoniczno-
budowlanej wraz z uzyskaniem braku sprzeciwu do przeprowadzenia robdt,

e zgtoszenie mikroinstalacji (zamontowanej instalacji fotowoltanicznej) do OSD, protokoty (nie
dotyczy protokotdw odbioru) muszg zostac przekazane Zamawiajgcemu w 3 egzemplarzach
papierowych (wydruk kolorowy) oraz wersji elektronicznej w formacie zgodnym z Acrobat
Reader (pdf) oraz w wersji edytowalnej.

Dokumentacje nalezy wykonac w wersji papierowej i w wersji elektronicznej. Wersja papierowa powinna
zosta¢ wykonana w 3 egzemplarzach, a elektroniczna w wersji edytowalnej, w formacie doc(x), xIs(x),
odt, ath, dwg i nieedytowalnej, w formacie pdf. Wersja elektroniczna powinna zosta¢ dostarczona na
2 noénikach typu pendrive lub karta SD.

3.5 Gwarancja
Wykonawca bedzie zobligowany do wykonywania dwa razy w roku bezptatnego przeglgdu

konserwacyjnego (serwisu) urzgdzen w okresie tfrwania gwarancji, wskazanego w formularzu ofertowym
(zat. nr 1 do SIWZ).

4. WYTYCINE WYKONAWCZO-PROJEKTOWE.

Minimalne wymagania dla komponentéw instalacji PV:
4.1. Moduty fotowoltaiczne.

Zastosowane moduty fotowoltaiczne muszg by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi w tabeli 1:
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Tabela 1. Wymagania stawiane modutom fotowoltaicznym.

Nazwa parametru Wartosé

Typ ogniw Krzem monokrystaliczny
Liczba ogniw Minimum 60
Sprawnos$¢ modutu Nie mniejsza niz 18 %

Warto$¢ bezwzgledna temperaturowego o B
. Nie wieksza niz 0,45 %/°C
wskaznika mocy

Dopuszczalny prgd wsteczny Nie mniej niz 15 A

Rama Aluminiowa

Wspdtczynnik wypetnienia Nie mniejszy niz 0,755

Spadek sprawnosci przy niskim natezeniu Nie mniejszy niz 5% w stosunku do

promieniowania stonecznego przy 200 W/m?2 [sprawnosci przy 1000 W/m?2

MozZliwos¢  wspdtpracy  z folownikomiT

beztransformatorowymi ak

Wytrzymato$s¢ mechaniczna (nacisk) Nie mniejsza niz 5,5 kPa

) ) ] Obowigzujgce na dzien podpisania
Wymagania normy i certyfikaty Umowy

Maksymalny spadek mocy po pierwszym S .
Nie wiekszy niz 3 %

roku pracy
Maksymalny wymiar modutu 1,70x1,10 m
Gwarancja producenta na wady ukryte Nie mniej niz 10 lat
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Gwarancja producenta na moc

Nie krétsza niz 25 lat. Liniowa przy
rocznym spadku nie wiekszym niz 0,7%
na rok z uwzglednieniem maksymalnego
spadku po pierwszym roku nie wiekszym

niz 3%
Falownik fotowoltaiczny (inwerter).
Tabela 2. Wymagania stawiane falownikom.
Nazwa parametru Wartosé
Typ Beztransformatorowy
Liczba zasilanych faz 1lub 3

Sprawnos$c¢ euro

Powyzej 96 %

Stopien ochrony

co najmniej IP 65

. : . . do 3%
Wspotczynnik zaktécen harmonicznych prgdu
Deklaracja zgodnosci z Dyrektywqg 2014/35/UE
Dyrektywq 2014/30/UE Tak
Deklaracja zgodno$¢ z normami
PN-EN 61000-3-12 oraz
PN-EN 61000-3-11 (lub réwnowazne) fak
Deklaracja zgodnosci z normg EN 50438:2013
lub PN-EN 50438:2014 (lub rownowazne) Tak

Sposdb chtodzenia

Naturalna konwekcja lub wymuszona

wentylatorowa

Zakres temperatury pracy

nie mniejszy niz od -20 do + 60°C
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Komunikacja bezprzewodowa Tak, dowolna zinfegrowana z

falownikiem lub realizowana przez
urzgdzenie zewnetrzne

Gwarancja producenta na wady ukryte Nie mniej niz 10 lat

4.3. Optymalizator mocy.

Tabela 3. Wymagania stawiane optymalizatorom mocy.

Nazwa parametru Wartosé

Sprawnos$é maksymalna Wieksza niz 98%

Mozliwo$¢ montazu potgczonych szeregowo

modutdw PV pod réznymi kgtami i azymutem Tak

Eliminacja niedopasowania prgdowego na

poziomie potgczonych szeregowo modutdw PV lub Tak

grupy ogniw PV (w obrebie modutdéw PV)

Gwarancja producenta na wady ukryte (w Nie mniej niz 10 lat
przypadku optymalizatoréw zintegrowanych z
modutem PV dopuszcza sie objecie

optymalizatoréw gwarancjg modutu PV)

4.4. Instalacja przepieciowa.

Ochrona przed przepieciami bedzie realizowana przez zastosowanie ogranicznikdw przepiec typu Il po
stronie prgdu statego (DC) oraz przemiennego (AC). Z zastrzezeniem, ze w przypadku, gdy w budynku
jest wykonana instalacja odgromowa przewiduje sie zastosowanie ogranicznikdw przepied typu | + Il po
stronie DC, jezeli montaz modutdéw PV oraz konstrukcji na dachu uniemozliwia zachowanie odstepéw
separacyjnych opisanych w normie PN-EN 62305.

4.5, Instalacja odgromowa, wyréwnanie potencjatu, uziemienie.

W przypadku, gdy na dachu budynku znajduje sie instalacja odgromowa nalezy jg dostosowac do
zabudowanej konstrukcji wsporczej modutdw PV oraz samych modutéw PV.
Ramki modutéw PV oraz konstrukcja wsporcza we wszystkich instalacjach musi zosta¢ objeta systemem

uziemionych potgczenh wyrdwnawczych. Wykonawca moze wykorzystac istniejgce uziemienie w
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budynku lub w przypadku, gdy budynek nie posiada skutecznego uziemienia jego wykonanie nalezy do
zadan wykonawcy (nalezy dostarczyé protokoty z pomiardw uziemienia). Wykonawca jest zobowigzany
do wykonania potgczeh wyrébwnawczych oraz uziemienia w sposdb zgodny ze sztukq i obowigzujgcymi
normami, zapewniajgc bezpieczng eksploatacje instalacji fotowoltaicznej. Informacje o uziemieniu
zawiera karta weryfikacji techniczne;.

4.6 System komunikacyjny i zbieranie danych.

Kazda instalacja fotowoltaiczna musi mieé¢ mozliwo$¢ zbierania danych o ilosci wyprodukowanej energii
w minimum w cyklach dziennych, miesiecznych i rocznych. Dane o ilosci wyprodukowanej energii muszq
by¢ prezentowane lokalnie z wykorzystaniem wyswietlacza falownika. W przypadku, gdy falownik nie jest
wyposazony w wyswietlacz dopuszczalna jest prezentacja za posrednictwem innego urzgdzenia
(komputer, smartfon, tablet - dostawa tych urzgdzen nie lezy po stronie Wykonawcy) z wykorzystaniem
tgcznosci bezprzewodowej. Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia (réwniez w przypadku, gdy
falownik posiada wbudowany wyswietlacz) nieodptatnego oprogramowania(aplikacji z wieczystg
licencjq) z dostepem przez przeglgdarke internetowqg (min. Chrome 85.0 i/lub Firefox 80) i do odczytu i
wizuadlizacji danych w jezyku polskim. Aplikacja musi dziata¢ na systemach min. Windows 10 oraz
Windows Server 2019.

Dodatkowo system monitorowania (komunikacji i zbierania danych) musi posiadac¢ nastepujgce funkcje:
e wizualizacji aktualnej mocy instalacii;
e wizualizacji informaciji o uzyskach energii;
e przedstawianie komunikatéw o btedach;

e gromadzenie danych, w ftym w chmurze.

Do zadan Wykonawcy nalezy przegotowanie szczegdtowej instrukcji konfiguracji systemu monitoringu w
jezyku polskim na urzgdzeniu mobilnym i stacjonarnym oraz doprowadzenie medium transmisyjnego —
kabel sieciowy min. kategorii 6 (kabel zelowany do uzytku zewnetrznego) z najblizszego LPD (Lokalny
Punkt Dystrybucyjny) do falownika.

47. Wymagania dla konstrukcji wsporczej.

Na dachu ptaskim nalezy wykonac¢ konstrukcje wsporczg (uchylng) w zakresie kagtéw 10-25 stopni.
W sktad konstrukcji bedg wchodzity profile aluminiowe, ktdére za pomocqg uchwytdw montazowych,
dedykowanych do danego pokrycia dachowego, zostang przymocowane do dachu. Moduty
fotowoltaiczne zostang przymocowane do konstrukcji za pomocg klem montazowych o wysokosci
dostosowanej do grubosci ramek modutdéw PV.
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Tabela 4. Wymagania dla montazu modutéw fotowoltaicznych.

Nazwa parametru Wartosé

Kat pochylenia modutéw dla dachdéw | Zgodnie z kgtem nachylenia dachu

skosnych

Kgt pochylenia modutdw dla dachdw | W zakresie 10-25 stopni

ptaskich

Materiat gtéwnych elementéw Aluminium

nosnych

Materiat elementdw tgczgcych Aluminium, stal nierdzewna - klasa
minimum A2

Materiat klem montazowych Aluminium

Wymagana norma PN-EN 1090

Gwarancja producenta na wady Minimum na okres 10 lat

ukryte

4.8 Zabezpieczenie prac montazowych.

Od momentu rozpoczecia do zakohczenia prac montazowych Wykonawca zobowigzany jest do
zabezpieczenia kazdorazowo miegjsca prac montazowych w tym mienie powierzonego w obszarze,
ktérego prowadzone sq prace (w szczegdlnosci instalacja elekiryczna, dach, przegrody w budynku,
ciggi komunikacyjne). Wykonawca jest bezwzglednie zobowigzany do stosowania przepiséw BHP
(okreSlonych min w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych - z pdzniejszymi zmianami)
podczas prowadzenia prac majgc na uwadze, ze prace montazowe prowadzone sg w obrebie
uzytkowanej nieruchomosci — Domu Studenckiego.

4.9. Montaz konstrukcji wsporczej.
Montaz konstrukcji wsporczej nalezy wykonac zgodnie z projektem montazu konstrukcji oraz sztukg

budowlanag.

4.10. Montaz modutéw fotowoltaicznych.

Moduty fotowoltaiczne nalezy zamontowaé zgodnie z instrukcjg montazu modutéw fotowoltaicznych
uzywajgc dedykowanych do tego celu klem montazowych o odpowiedniej wysokosci dopasowanej do
wysokosci ramki modutu PV.

Moduty PV nalezy przenosi¢ i uktadac tak, aby ograniczy¢ naprezenia ramki i nie dopusci¢ do powstania
mikropeknie¢ w warstwie ogniw PV. Wstepne rozplanowanie modutdw wskazujg karty weryfikaciji

techniczne;.

4.11. Montaz falownika.
Falownik nalezy zamontowa¢ zgodnie z instrukcjg producenta oraz zapewnié dostateczng przestrzen
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wokdt falownika celem zagwarantowania odpowiedniego chtodzenia, ktére odbywa sie dzieki
konwekciji naturalnej lub przy pomocy wentylatora.

4.12. Wykonanie robét kablowych strony DC.

Wszystkie potgczenia miedzy modutami fotowoltaicznymi oraz miedzy falownikiem a rozdzielng PV nalezy
wykonywac wytgcznie kablami typu solarnego o przekroju min. 4mm?2 tgczonymi dedykowanymi
konektorami solarnymi zgodnymi z MC4 odpornymi na dziatanie warunkdw atmosferycznych (minimalny
stopien ochrony IPé5). Potgczenia wykonane za pomocg konektoréw zgodnych z MC4 nalezy podwiesic
do konstrukcji wsporczej lub ramki modutu opaskami zaciskowymi. Pod modutami kable solarne mozna
prowadzi¢ bez dodatkowych oston. W miejscach, w ktérych kabel bedzie narazony na bezposrednie
promieniowanie stoneczne nalezy go poprowadzi¢ z karbowanej rurze ostonowej lub korytku kablowym
ktére bedqg odporne na promieniowanie UV oraz warunki atmosferyczne. Kable DC w gruncie nalezy
prowadzi¢ w specjalnie od tego przeznaczonej rurze ostonowe;.

Kable uktada¢ w taki sposéb, aby ograniczyé mozliwos¢ indukowania przepie¢ w obwodzie modutdéw
(nie tworzy¢ petli, przewody prowadzi¢ blisko siebie).

4.13. Wykonanie robét kablowych strony AC

Potgczenie miedzy falownikiem a rozdzielnig gtdwng nalezy wykonac¢ przewodem lub kablem o przekroju
zyty nie mniejszym niz 2,5 mm2 i zapewniajgcym spadki napiecia miedzy falownikiem a punktem
przytqczenia nie wieksze niz 1%, odpowiedniq impedancjq i obcigzalnoscig prgdowq. Przewody nalezy
uktada¢ w rurze ostonowej lub korytku kablowym. Rury ostonowe umieszczone na zewnqtrz nalezy

mocowac za pomocq obejm z tworzywa sztucznego odpornych na promieniowanie UV.

5. Zatgczniki
Dokumenty:
a. dokumentacja fotograficzna,

b. plan sytuacyjny budynku oraz dane techniczne charakteryzujgce obiekt.
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