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|. SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i
ODBIORU ROBOT - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania szczegotowe doty-
czgce wykonania i odbioru instalacji elektrycznych zwigzanych z projektem wykonawczym
branzy elektrycznej zadania: instalacja elektryczna ,PODWOJNA KANCELARIA LESNICTW
NA DZ. NR EWID. 98/18 OBREB POGOBIE SREDNIE, JED. EWID. PISZ WRAZ ZE ZBIOR-
NIKIEM SZCZELNYM o POJ. 9,9 M°.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne (ST) dla odbioru i wykonania instalacji elektrycznych zwigza-
nych z projektem budowlano-wykonawczym branzy elektrycznej zadania: instalacja elektrycz-
na ,PODWOJNA KANCELARIA LESNICTW NA DZ. NR EWID. 98/18 OBREB POGOBIE
SREDNIE, JED. EWID. PISZ WRAZ ZE ZBIORNIKIEM SZCZELNYM o POJ. 9,9 M®.", stano-
wig zbiér wymagan technicznych i organizacyjnych dotyczgcych procesu realizacji, kontroli
i jakosci robot. Sg one podstawa, ktorej spetnienie warunkuje uzyskanie odpowiednich cech
eksploatacyjnych robat.
1. ST uwzgledniajg wymagania Zamawiajgcego i mozliwos¢ Wykonawcy w krajowych
warunkach wykonawstwa robdét.
2. ST opracowane sg w oparciu o obowigzujgce normy, normatywy i wytyczne

PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i o$wietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Czesé 1.
Miejsca pracy we wnetrzach.

PN-EN 12464-2:2008 Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$é 2.
Miejsca pracy na zewnatrz.

PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 1. Zasady ogdlne.

PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa. Czes$¢ 2. Zarzgdzanie ryzykiem.

PN-EN 62305-1:2009 Ochrona odgromowa. Czeé¢ 3. Uszkodzenia fizyczne
obiektdéw i zagrozenia zycia.

PN-EN 62305-1:2009 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 4. Urzgdzenia elektryczne
i elektroniczne w obiektach.

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czesc¢ 1.
Wymagania podstawowe, ustalanie ogolnych charakterystyk,
definicje.

PN-IEC- 60364-1 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe

PN-IEC- 60364-3 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie
ogdélnych charakterystyk.

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona
dla zapewnienia bezpieczehstwa — Ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.

PN-IEC- 60364-4-43 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem
przetezeniowym.

PN-IEC- 60364-4-45 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem
napiecia.
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PN-IEC- 60364-4-442 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed
przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia..

PN-IEC- 60364-4-443 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi
lub tgczeniowymi.

PN-IEC- 60364-4-444 : 2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
przepieciami. Ochrona przed zaktdceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw
budowlanych.

PN-IEC- 60364-4-473 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw
ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo. Srodki ochrony
przed prgdem przetezeniowym.

PN-IEC- 60364-4-482 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr srodkéw ochrony
w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa.

PN-IEC- 60364-4-46 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne
i tgczenie.

PN-IEC- 60364-4-47 : 2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Zastosowanie srodkéw
ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo. Postanowienia
ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem pragdem
elektrycznym.

PN-IEC- 60364-5-51 : 2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdine.

PN-IEC- 60364-5-523 : 2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosé¢ pradowa
dtugotrwata przewodow.

PN-IEC- 60364-5-52 : 2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-HD- 60363-5-52 : 2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 5-52: Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC- 60364-5-53 : 2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza
i sterownicza.

PN-IEC- 60364-5-534 : 2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony
przed przepieciami.

PN-IEC- 60364-5-537 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor

i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza
i sterownicza. Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego

i tgczenia

PN-HD- 60364-5-54 : 2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne
i przewody potgczen ochronnych.

PN-HD- 60364-5-559 : 2010

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor

i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie.
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Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe.

PN-IEC- 60364-5-56 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje
bezpieczenstwa.

PN-HD- 60364-6 : 2008

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Sprawdzanie.

PN-EN 60445:2010

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu
cztowieka z maszyng, znakowanie i identyfikacja.
Identyfikacja zaciskéw urzgdzen i zakonczenia przewodow.

PN-EN 60446:2010

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu
cztowieka z maszyng, znakowanie i identyfikacja.
Identyfikacja przewodow kolorami albo znakami
alfanumerycznymi.

PN-HD- 60364-7-701 : 2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania
dotyczagce specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Pomieszczenia wyposazane w wanne lub prysznic.

PN-HD- 60364-7-704 : 2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na
terenie budowy i rozbiorki.

PN-IEC- 60364-7-714 : 2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizaciji. Instalacje
oswietlenia zewnetrznego.

PN-HD- 308-S2:2007

Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach
sznurowych.

PN-EN 50310:2007

Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych
w budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym.

PN-N-01256-02:1999

Znaki bezpieczenstwa — Ewakuacja.

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnionej przez obudowy (kod IP)

PN-EN 1838:2005

Zastosowanie o$wietlenia — oswietlenie awaryjne.

PN-EN 50172:2005

System awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego.

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

N SEP-E-005 Dobér przewodow elektrycznych do zasilania urzadzen
przeciwpozarowych, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne
W czasie pozaru.

PN — EN 50173 Technika  informatyczna -  Systemy  okablowania

strukturalnego

Wszelkie stosowane materialy powinny by¢é nowe, odpowiada¢ polskim normom oraz
posiada¢ dopuszczenie do stosowania w budownictwie jak rowniez, co najmniej jeden
z nizej wymienionych dokumentéw:

* atest

* certyfikat

* aprobate techniczng ITB
* certyfikat zgodnosci.

1.3. Zakres roboét objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot elektrycznych

i obejmuja:

1.Rozdzielnice i WLZ

2.Instalacja ppoz. wytgcznika pragdu PWP
3.Instalacja sitowa i gniazdowa,

4.instalacja oswietlenia podstawowego, awaryjnego,
5.instalacja oswietlenia zewnetrznego,

6.instalacja fotowoltaiczna,

7.Instalacja odgromowa,
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8.Instalacja potaczen wyrownawczych,
9.ochrona przeciwporazeniowa,
10.Instalacja teletechniczna
11.demontaze
1.4. Definicje i pojecia
Uzyte w ST wymienione ponizej definicje i pojecia, nalezy rozumie¢ nastepujgco:

1.Aprobata techniczna — pozytywna ocena wyrobu, stwierdzajgca jego przydatnosc¢ do
stosowania w budownictwie, wydana przez upowazniong do tego jednostke.

2.Certyfikat zgodnosci — dziatanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy i
odbiorcy) wykazujace, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie
zidentyfikowany wyréb, proces lub ustuge sg zgodne z okreslong normg lub wiasciwymi
przepisami prawnymi.

3.Deklaracja zgodnosci — oswiadczenie dostawcy, stwierdzajgce na jego wytaczng
odpowiedzialnos¢, ze wyrob, proces lub ustuga sg zgodne z normg lub aprobatg
techniczng

4.Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz 2z naniesionymi
zmianami i uzupetnieniami w trakcie realizacji robo6t (budowy);

5.Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdét, zgodne z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

6.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentac;ji
Projektowej;

7.Inzynier (Inspektor Nadzoru Inwestorskiego) — osoba wyznaczona przez
Zamawiajgcego, upowazniona do nadzoru nad realizacjg Robét i do wystepowania w
jego imieniu w sprawach realizacji umowy.

8.Rysunki -czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke
i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem

9. Robdt.

1.5. Specyfikacje techniczne podane w nastepnych rozdziatach, dotyczgce poszczegolnych
rodzajow instalacji elektrycznych nalezy stosowac tgcznie z warunkami ogolnymi podanymi
W niniejszym rozdziale.

1.6. Dla instalacji i rob6t nie objetych niniejszymi ST wymagania techniczne wykonania
i odbioru powinny stanowic integralng czes¢ dokumentaciji technicznej.

1.7. Dokumentacja techniczna, dostarczana przez Inwestora, przed jej przekazaniem na
budowe powinna by¢é sprawdzona w przedsiebiorstwie wykonawczym, w szczegdlnosci pod
katem mozliwosci technicznych realizacji zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP,
rodzajem stosowanych materiatéw i rozwigzan konstrukcyjnych.

1.8. Zmiany i odstepstwa od dokumentaciji:

a. Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez Wykonawce, powinny by¢
obustronnie uzgodnione w terminie zapewniajgcym nieprzerwany tok wykonawstwa.

b. Wykonawca nie moze wykorzystywaC¢ bteddw Ilub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a oich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru,
ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek. W  przypadku rozbieznosci  opis
wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

1.9. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac istosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.
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1.10. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca
bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy.
Materiaty fatwopalne bedg skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez
personel Wykonawcy.

1.11. Materiatly szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia.
Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.12. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6ot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni ibedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych przy
robotach oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

1.13. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materialy
i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robét (do
wydania potwierdzenia zakonczenia przez Zamawiajgcego).

1.14. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez witadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisdw i wytycznych podczas
prowadzenia robot.

2. MATERIALY

2.1. Materiaty, elementy i urzgdzenia przeznaczone do robdét powinny odpowiadac¢ Polskim
Normom, awrazie ich braku powinny mieC decyzje dopuszczajgce je do stosowania
w budownictwie, wydane przez jednostki upowaznione przez Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa.

2.2 Dostarczone na budowe kable powinny by¢ nawiniete na bebnach a jesli sg to krétkie
odcinki dopuszcza sie w kregach. Kable nie powinny posiadaé¢ widocznych uszkodzenh.
Sktadowanie kabli powinno by¢ zgodne z warunkami:

a) kable w czasie sktadowania powinny sie znajdowa¢ na bebnach, dopuszcza sie
skfadowanie krotkich odcinkdw w kregach w sposob uniemozliwiajgcy uszkodzenie izolacji,
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b) bebny z kablami powinny by¢ ustawione na utwardzonym terenie na krawedziach tarcz,
a kregi utozone poziomo,
c) konce kabli powinny by¢ zabezpieczone przed wilgocia.

2.3 Listwy, rurki lub kanaty instalacyjne z tworzyw sztucznych w odcinkach powinny byc¢
proste, bez widocznych uszkodzen, zgniecen i znieksztatcen. Rurki, listwy instalacyjne oraz
kanaty instalacyjne ztworzyw sztucznych nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
zamknietych w temperaturze nie nizszej niz =5 °C i nie wyzszej niz 25 °C — w wigzkach
odpowiednio gesto wigzanych z dala od urzgdzen grzewczych.

2.4 Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione
z terenu robot.

Kazdy rodzaj roboét, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych roboét. Sprzet uzywany do robot
powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i iloSci
wskazaniom zawartym w SST Iub projekcie organizacji robdét, zaakceptowanym przez
Zamawiajgcego.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia inarzedzia niegwarantujgce zachowania
warunkéw umowy, zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do
robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktore
nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt iwtasciwosci przewozonych
materiatéw.

Wykonawca bedzie usuwacC na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
wykonywanych robot.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z umowag oraz za jakosc
zastosowanych materiatow i wykonywanych robd6t, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, wymaganiami SST, projektu organizacji robo6t oraz poleceniami Zamawiajgcego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie wszystkich elementow
robét zgodnie z wymiarami okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
piSmie przez Zamawiajgcego.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
i wyznaczaniu robét zostang, jesli wymagaé tego bedzie Zamawiajgcy, poprawione przez
Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Zamawiajgcego dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow
robét bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentac;ji
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projektowej i w SST, atakze wnormach iwytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Zamawiajgcy uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystepujgce przy
produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Zamawiajgcego bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robdét. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Zasady kontroli jakosci roboét

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
0siggnac zatozong jakosc¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt ijakosci materiatdw.
Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania materiatow oraz roboét z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, Zze roboty wykonano zgodnie 2z wymaganiami zawartymi
w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania, co do zakresu badan iich czestotliwos¢ sg okreslone w SST,
normach i wytycznych. w przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Zamawiajgcy ustali,
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu Swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane
i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

6.2. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
w przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Zamawiajgcego

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego
0 rodzaju, miejscu iterminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Zamawiajgcemu.

6.3. Badania prowadzone przez Zamawiajacego

Dla celow kontroli jakosci izatwierdzenia, Zamawiajgcy uprawniony jest do
dokonywania kontroli i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatdw. Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu
kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé zgodnos¢ materiatéw i robot
z wymaganiami SST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

6.4. Certyfikaty i deklaracje

Zamawiajgcy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, Zze zapewniono zgodnosc¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepisow i dokumentow technicznych, deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polskg
Normga lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktore spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda
partia dostarczona do robdét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta,
a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych
badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi nadzoru.

str. 9



Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.5. Dokumenty robét

Rejestr obmiaréw

Deklaracje zgodnosci

pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robat,

protokoty z narad i ustalen,

korespondencje na budowie.

NG~ WN =

6.6.1. Przechowywanie dokumentéw roboét

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie
z dokumentacjg projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca. Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru
obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach podanych w Slepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru na
pismie.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi  bedg
obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej. Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja
tego inaczej, powierzchnie bedg wyliczone w m?, natomiast dtugosci w m.

7.3. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
robdt, atakze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robdt
zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar roboét podlegajgcych
zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz
nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom
odbioru:
e odbiorowi roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
e odbiorowi czesciowemu,
e odbiorowi ostatecznemu,
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e odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Zasady odbioru robét
Zasady odbioru robét zostang uzgodnione z Zamawiajgcym, przed rozpoczeciem prac
na obiekcie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdélne
Podstawg ptatnosci jest okreslona zostanie w umowie wykonania robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (tj. Dz.U. Nr 156, Poz. 1118 z 2006r.).
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tj. Dz.U. Nr 75 poz.
690 z 2002r. z p6zn. zm.).
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Il. SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT - WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania szczegotowe doty-
czgce wykonania i odbioru instalacji elektrycznych zwigzanych z projektem wykonawczym
branzy elektrycznej zadania: instalacja elektryczna ,PODWOJNA KANCELARIA LESNICTW
NA DZ. NR EWID. 98/18 OBREB POGOBIE SREDNIE, JED. EWID. PISZ WRAZ ZE ZBIOR-
NIKIEM SZCZELNYM o POJ. 9,9 M°."

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot elektrycznych
i obejmuja:
. rozdzielnice i WLZ
. instalacja ppoz. wytgcznika prgdu PWP
. instalacja sitowa i gniazdowa,
. instalacja oswietlenia podstawowego, awaryjnego,
. instalacja oswietlenia zewnetrznego,
. instalacja fotowoltaiczna,
. instalacja odgromowa,
. instalacja potgczen wyrownawczych,
. ochrona przeciwporazeniowa,
10.instalacja teletechniczna
11.demontaze

OCoO~NOOOPRWN--

1.4. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢
z dokumentacja projektowa. Rodzaje (typy) urzgadzen, osprzetu i materiatbw pomocniczych
zastosowanych do wykonywania instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentaciji
projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajéw (typéw) urzadzen
i osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem
wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w obowigzujgcym trybie
Z Inzynierem.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce sktadowania materiatow i ich pozyskiwania podano
podano w Specyfikacji Technicznej ,wymagania ogdlne”.

(1) Odbidér materiatow na budowie
e Materiaty takie jak tablica rozdzielcza, przewody nalezy dostarcza¢ na budowe
wraz ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru tech-
nicznego.
e Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kom-
pletnosci i zgodnosci z danymi wytworcey.
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e W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci moggcych
mie¢ wplyw na jakos¢ wykonania robot, materiaty nalezy przed ich wbudowa-
niem poddac¢ badaniom okreslonym przez dozor techniczny robét.

(2) Sktadowanie materiatébw na budowie

e Skladowanie materiatbw powinno odbywac¢ sie zgodnie z zaleceniami producen-
tow, w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu
sie wiasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikéw atmosferycznych lub
fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych
wiasciwosci materiatdbw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpo-
zarowego.

Wymagania odno$nie materiatéw:

Inwerter 6,0kW - Nominalna moc wyj$ciowa AC - 6 000VA

- Maksymalna moc wyjsciowa AC - 6 000VA

- Napiecie wyjsciowe - 400/230V

- Czestotliwos¢ AC (nominalna) - 50Hz

- Maksymalny prad wyjsciowy - min.10A

- Detektor prgdu resztkowego - 30mA

- Monitorowanie sieci

- Ochrona przed pracg wyspowa

- Maksymalna moc wejsciowa DC (STC) - min.8 100W
- Beztransformatorowy

- Maksymalne napiecie wejsciowe - min. 900Vdc
- Maksymalny prad wejsciowy - min.10Adc

- Ochrona przed odwrotng polaryzacja

- Detekcja wadliwej izolacji uziemienia

- Maksymalna sprawnos¢ - min.98%

- Europejska sprawnos¢ - min.97,3%

- Nocne zuzycie energii - <2,5W

- Interfejs komunikacyjny - Ethernet

- Zakres temperatury pracy: -20 - +60st.C

- Hatas - <40dBA

- Stopien ochrony - IP65- Stopierh ochrony - IP65

Panel PV 305W - monokrystaliczny,

- moc 305W (+0-5W),

- napiecie znamionowe 31,4V,

- prad znamionowy 9,72A,

- sprawno$¢ min 18,0%,

- ilo$¢ ogniw - 60,

- diody obejsciowe - 3,

- wyposazony w optymizer mocy 300W

Oprawa A1 oprawa typu plafon LED, ok. 13W min. 2700Im, IP65, IK10, z mikrofalowym czujnikiem ruchu,
klosz z poliweglanu, przestona opalizowana z poliweglanu, barwa 4000K, trwato$¢ zrédet LED -
60 000h

Oprawa B1 oprawa natynkowa typu LED, ok. 17, min. 2600Ilm, 1P44, IK04,

wymiar 60x30, klosz z poliweglanu, przestona opalizowana z poliweglanu,
barwa 4000K, zasilacz, trwatos¢ zrodet LED - 60 000 h

Oprawa B2 oprawa natynkowa typu LED, ok. 26, min. 3900Im, IP44, IK04,
wymiar 60x60, klosz z poliweglanu, przestona opalizowana z poliweglanu,
barwa 4000K, zasilacz, trwatos¢ zrodet LED - 60 000 h

Oprawa C1 oprawa nascienna, szczelna, typu LED 11W, 1300Im, 1P44, IK04,
klosz z poliweglanu, przestona opalizowana z poliweglanu,barwa 4000K, zasilacz

Oprawa Aw1 oprawa awaryjna LED 3W, P44, Il klasa ochronnosci, czas podtrzymania co najmniej 1godz,
optyka uniwersalne, z autotestem, certyfikat CNBOP

Oprawa Aw2 oprawa awaryjno-sieciowa LED 3W, IP66, i klasa ochronnosci, czas podtrzymania co najmniej
1godz, optyka asymetryczna, z autotestem, przystosowana do niskich temperatur, certyfikat
CNBOP

Oprawa zewnetrzna oprawa parkowa LED 25W 4000Im, IP65. Temperatura barwowa diod 3000/4000 K. Korpus
wykonany z odlewu aluminium. Przestona przezroczysta wykonana z poliweglanu o wysokim
stopniu odpornosci na czynniki mechaniczne — IK09. Zewnetrzna powtoka zapewnia wysoki
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poziom odpornosci na wszelkiego rodzaju czynniki atmosferyczne. Oprawa do o$wietlania
skwerdw, placéw, parkdw, otwartych przestrzeni.

3. SPRZET
3.1. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonanych roboét, zarébwno w miejscu tych robdt, jak
réwniez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
i wytadunku materiatéw.

3.2. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow iilosci zawartych w projekcie organizacji roboét
zaakceptowanym przez Zamawiajgcego. w przypadku braku ustalen w takich dokumentach
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

4. TRANSPORT
4.1. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore
nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robodt iwtasciwosci przewozonych
materiatow.

Wykonawca bedzie usuwacC na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
wykonywanych robot.

4.2. Magazynowanie
Materiaty do wykonania projektowanego zakresu robot nalezy sktadowaé na budowie
w pomieszczeniach zamknietych, zabezpieczonych przed opadami i ujemnymi temperaturami.
Zaleca sie dostarczanie urzgdzen i konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska montazu
bezposrednio przed ich montazem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne.

5.2. Trasowanie

Trasa instalacji powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzgdzeniami,
powinna byC przejrzysta, prosta idostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontow.
Wskazane jest aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych bezposrednio przy scianie
lub pod sufitem.

W przypadku ukfadania przewodow w strefie instalacyjnej poziomej nalezy prowadzi¢
przewody w odlegtosci od 15cm do 45cm pod gotowg powierzchnig sufitu, bgdz nad gotowag
powierzchnig podtogi.

Strefa instalacyjna pionowa przebiega od linii zbiegu sciany z sufitem do linii zbiegu
Sciany z podtogg; w odlegtosci od 10cm do 30cm od linii zbiegu Scian w kacie, bgdz od skraju
oscieznicy drzwi lub okna. Przy oknach oraz drzwiach dwuskrzydtowych przewody mozna
uktada¢ po obu ich stronach, zas w przypadku drzwi jednoskrzydtowych pionowa strefa
instalacyjna wystepuje wytgcznie po stronie zamka drzwi.

W przypadku przebiegu trasy przewoddw pod pokryciem sufitu, bgdz pod podtogg
przewody nalezy uktadac po najkrotszej trasie (nie wystepujg strefy instalacyjne).

5.3. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytéw
Konstrukcje wsporcze (korytka kablowe) i uchwyty przewidziane do utozenia na nich
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instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢é zamocowane do
podtoza w sposob trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne itechnologiczne, w jakich dana
instalacja bedzie pracowacé, oraz sam rodzaj instalaciji.

5.4. Przejscia przez sciany i stropy

Przejscia przez sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

e wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. muszg
by¢ chronione przed uszkodzeniami.
przejscia te nalezy wykonywacé w przepustach rurowych,

e przejScia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢é wykony-
wane w sposoéb szczelny, zapewniajgcy nie przedostawanie sie wyziewow,

e obwody instalacji elektrycznych przechodzgc przez podtogi muszg by¢ chronione do
wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowacC rury stalowe, rury z tworzyw
sztucznych, korytka blaszane itp.

e Przejscia przez strefy poz. odpowiednio zabezpieczyc.

5.5. Montaz sprzetu, osprzetu, paneli fotowoltaicznych

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac¢ do poditoza w sposéb trwaty zapewniajgcy
mocne i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzetu iosprzetu mogg stuzyé
konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na podtozu, lub przykrecone do podtoza za
pomocg kotkéw i sSrub rozporowych oraz kotkow wstrzeliwanych.
Montaz paneli do konstrukcji wsporczych wykona¢ za pomocg dedykowanych uchwytéw (do
modutéw srodkowych, do modutéw koncowych) i wg wymagan producenta.

5.6. Podejscie do odbiornikéw

Podejscia instalacji do odbiornikédw nalezy wykonywac¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.

Do odbiornikéw zasilanych od gory nalezy stosowaé podejscia zwieszakowe. S3g to
najczesciej oprawy oswietleniowe Ilub odbiorniki zasilane =z instalacji zawieszonych na
drabinkach lub korytkach kablowych.

Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne, lub elastyczne w zaleznosci
od warunkéw technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.

Do odbiornikdbw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia
nalezy wykonywac¢ przewodami utozonymi na tych Scianach, stropach lub konstrukcjach
budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach np korytka, rurki PCV itp.

5.7. Ukladanie przewodéw
5.7.1. Wykonanie instalacji p/t wymaga¢ bedzie:

Utozenia przewoddw i zainstalowania osprzetu przed wykonaniem tynkowania.

W przypadku wykonywania instalacji na istniejgcych scianach niezbedne bedzie
wykucie odpowiednich bruzd pod przewody i Slepych wnek pod osprzet oraz ich zatynkowanie.
Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelniaC w osprzecie
oraz aparatach za pomocg dtawikéw. Srednica gtowicy i otworu uszczelniajgcego pierscienia
powinna by¢ dostosowana do srednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu dtawic
zaleca sie dodatkowe uszczelnienie ich za pomocg odpowiednich uszczelnien.

5.7.2. Przewody izolowane w rurkach
a) Uktadanie rur:
Rury nalezy uktada¢ na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych
w podtozu lub we wczesniej wykonanych bruzdach. Konce rur przed potgczeniem powinny by¢
pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od przyjetej technologii montazu i rodzaju tworzywa
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tgczenie rur ze sobg oraz sprzetem i osprzetem nalezy wykonywacé przez:
e wsuwanie w otwory lub kielichy z rbwnoczesnym uszczelnianiem potgczen,
e wkrecanie nagrzanych koncow rur.

Y uki na rurach nalezy wykonywac tak aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato 15%

wewnetrznej srednicy. Promien giecia powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie przewodow.
b) Wcigganie przewodow:

Przed przystgpieniem do wciggania przewodow nalezy sprawdzi¢ prawidtowosc¢
wykonanego rurowania, zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potgczen zrurami oraz
przelotowos¢. Wcigganie przewoddéw nalezy wykonaC za pomocg specjalnego osprzetu
montazowego. Nie wolno do tego celu stosowacC przewoddw, ktére pdzniej zostang uzyte
w instalacji. tgczenie przewoddéw wykona¢ wg wczesniej opisanych zasad.

5.8. Laczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewoddéw nalezy dokonywac
w sprzecie iosprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé pofgczen
skrecanych. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi
i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytgczy¢ przewody o rodzaju
wykonania, przekroju iliczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany. w przypadku
zastosowania zaciskéw, do ktorych przewody sg przytgczone za pomocg oczek, pomiedzy
oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowacC sie podktadki metalowe
zabezpieczone przed korozja w sposob umozliwiajgcy przeptyw pradu. Dtugosc¢ odizolowanej
zyly przewodu powinna zapewniaC prawidtowe przytgczenie. Zdejmowanie izolacji
i oczyszczenie przewodu nie moze powodowacC uszkodzen mechanicznych. w przypadku
stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny.
Konce przewodoéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast
cynowania).

5.9. Przylgczanie odbiornikéw
Miejsca potgczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikdw powinny by¢ doktadnie

oczyszczone. Samo potgczenie musi byé wykonane w sposob pewny, pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozja itp.
Potgczenia mogg by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji
odbiornika i warunkéw technologicznych. Przytgczenia sztywne nalezy wykonywac¢ w rurach
sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikdw oraz przewodami kabelkowymi
i kablami. Pofgczenia elastyczne stosuje sie gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej
amplitudzie lub przystosowane sg do przesunie¢ lub przemieszczen. Potgczenia te nalezy
wykonac:

— przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

— przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,

— przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach ela-

stycznych.

5.10. Montaz tablic rozdzielczych, urzadzen
Przed przystgpieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach
wsporczych dostarczanych oddzielnie nalezy konstrukcje te mocowac¢ do podtoza w sposob
podany w dokumentacji. Tablice w obudowie nasciennej lub zagtebionej nalezy przykreca¢ do
kotew lub konstrukcji wsporczych zamocowanych w podtozu. Po zamontowaniu urzgdzenia
nalezy:
e zainstalowac¢ aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opa-
kowaniach,
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e dokreci¢ w sposob pewny wszystkie Sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych
i mechanicznych,
e zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu,
e podtgczy¢ obwody zewnetrzne,
e podtgczy¢ przewody ochronne
[ J
5.11. Rowy pod kable
Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie
w zaleznosci od warunkéw terenowych ipodziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim
wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne. Istniejgce nawierzchnie nalezy zdemontowac,
a nastepnie doprowadzi¢ do stanu pierwotnego z wykorzystaniem zdemontowanych wczesniej
materiatdw. Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sg od rodzaju kabli iich iloSci
uktadanych w jednej warstwie.
Gtebokos¢ rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla, czyli 0,7m, powiekszong o 10
cm na podsypke z piasku.

5.12. Uktadanie kabli
5.12.1. Ogdélne wymagania

Ukfadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajgcy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny byé zachowane $rodki
ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzgdzeh znajdujgcych sie na trasie
budowanej linii.

Podczas przechowywania, ukfadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed
wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez natozenie kapturka z tworzywa
sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.12.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,

0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura
otoczenia i temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytwércy.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przez sgsiednie zrodia ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien
przekraczac 5°C.

5.12.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabla tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

20-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji
papierowej i o powtoce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powtoce polwinitowej oraz
kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie
przekraczajgcych 4,

15-krotna zewnetrzna sSrednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolaciji
papierowej i 0 powtoce otowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli
jednozytowych o liczbie zyt nie przekraczajgcych 4.

5.12.3. Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy ukfada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie
nalezy uktada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mogtby
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uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable krzyzujgce sie z mediami podziemnymi nalezy uktada¢ w rurach ostonowych,
a kable biegngce pod drogami ukfadac¢ w rurach ostonowych wykonanych metodg przeciskéw.

Kable nalezy zasypywac warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie
warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig
z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien osiggng¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej
powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz 70 cm w przypadku kabli o napieciu
znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych.

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu)
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunieé¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie
pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, tgcznie nie mniej niz 1 m - w przypadku kabli
o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 1 kV.

5.12.4. Uktadanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur stalowych lub z PCW. Przepusty kablowe
nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne.
w jednym przepuscie powinien byC¢ utozony tylko jeden kabel, nie dotyczy to kabli
jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Gtebokos¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni
terenu do goérnej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez
nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gtebokos¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze byc¢
zwiekszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkoéw okreslonych przez zarzad drogowy dla
danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejgcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty
powinny by¢ wykonywane metodg wiercenia poziomego, przewidujgc przepusty rezerwowe
dla umozliwienia utozenia kabli dodatkowych Iub wymiany kabli uszkodzonych bez
rozkopywania drég.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami,
sznurami lub pakutami, uniemozliwiajgcymi przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed
ich zamuleniem.

5.13. Wykopy pod stupy

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny
warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania wykopow powinna by¢ dobrana w zaleznosci od ich wymiarow,
uksztattowania terenu, uzbrojenia terenu oraz rodzaju gruntu.

5.14. Montaz stupow

Stupy nalezy montowa¢ w sposob przewidziany przez producenta na fundamentach
prefabrykowach wkopanych uprzednio w grunt.

Stawianie stupéw powinno odbywa¢ sie za pomocg sprzetu mechanicznego
przestrzegajgc zasad okreslonych w ,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce”.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001
wysokosci stupa.

5.15. Roboty demontazowe
Wszystkie instalacje elektryczne nalezy zdemontowac¢. Materiaty z demontazu przekazac In-
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westorowi lub utylizowac.

5.16. Préby montazowe
Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce badania
i pomiary. Zakres prob montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres podstawowych
prob obejmuije:
—  pomiary rezystancji uziemien,
— sprawdzenie prawidtowosci podtgczen urzgdzen i instalacji,

6. KONTROLA JAKOSCI

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 6.

o Sprawdzenie i odbior robét powinno by¢ wykonane zgodnie z normami [4], [5]
i przepisow [6].
o Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu po-

winno podlegac:

— zgodnos¢ wykonania robét z dokumentacja projektowa,

— wiasciwe podigczenie przewodu fazowego i neutralnego

— sprawdzenie ciggtosci zyt przewoddéw

— sprawdzenie prawidtowosci podtgczen urzadzen aktywnych

— sprawdzenie poprawnosci dziatania systemu

— wykonanie pomiarow rezystancji uziemienia, izolacji, pomiarow skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej, okablowania strukturalnego z przekazaniem wynikow
do protokotu odbioru.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt. 7.
Jednostkg obmiarowg dla instalacji elektrycznej sa:
— m kabli i przewodow.
— llosci urzadzen elektrycznych,
— llosci osprzetu elektrycznego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST ,Wymagania ogoélne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST
i wymaganiami Inwestora, jezeli wszystkie badania kontrolne daty wyniki pozytywne.
Koncowego odbioru dokonuje uzytkownik, ktory ustala komisje odbioru z udziatem
Inwestora, wykonawcow, odpowiednich stuzb technicznych, ppoz. i BHP oraz przedstawiciel
instytucji finansujgcych.
Komisja odbioru powinna:
e zbadac¢ kompletnos¢, aktualnos¢ i stan dokumentaciji powykonawczej i zaakcep-
towac ja,
e dokonac bezposrednich ogledzin wszystkich elementéw instalacji w celu spraw-
dzenia jakosci robét i zgodnos$ci z otrzymang dokumentacjg i przepisami,
e sprawdzi¢ funkcjonowanie urzgdzen oraz przeprowadziC wyrywkowe pomiary
zgodnosci danych z przedstawionymi dokumentami,
e ustali¢ warunki i mozliwosci przekazania instalacji do eksploatacji,
sporzadzi¢ protokét z odbioru z podaniem doktadnych stwierdzen, ustalen
i wnioskow.
Komisja wnioskuje w czasie odbioru o przyjecie instalacji do eksploatacji.
Z chwilg przejecia instalacji przez uzytkownika i w dniach z nim uzgodnionych,
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Wykonawca wydeleguje swoich wykwalifikowanych przedstawicieli, aby przeszkoli¢ personel
do obstugi zainstalowanych urzgdzen. Przedstawiciel Wykonawcy przeszkoli personel
w zakresie budowy urzagdzen, ich pracy, ustawienia wszystkich elementow sterowania,
bezpieczenstwa i kontroli. Przedstawiciel Wykonawcy przekaze takze wszelkie potrzebne
informacje niezbedne dla zapewnienia bezawaryjnej pracy i obstugi codziennej instalaciji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne zasady dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1]. PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania
na state. Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.

[2]. PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do ukladania
na state. Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;.

[3].PN-76/E-90301. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termo-
plastycznych i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0.6/1 kV.

[4]. Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych. Instytut Energetyki 1988 r.

[5]. Ustawa ,, 0 ochronie 0sdb i mienia” z dnia 22 sierpnia 1997r.

[6]. Ustawa ,, 0 ochronie informacji niejawnych “ z dnia 5 sierpnia 2010r.
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