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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANO-MONTAZOWYCH

INSTALACJA ZEWNETRZNA KANALIZACJI SANITARNEJ,
PRZYLACZE WODY ZIMNEJ

45111200-0 ROBOTY ZIEMNE
45232400-6 ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE KANALOW SCIEKOWYCH

45332200-5 ROBOTY POMOCNICZE W ZAKRESIE WODOCIAGOW
45232150-8 ROBOTY W ZAKRESIE RUROCIAGOW DO PRZESYLU WODY



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
PRZYLACZA WODOCIAGOWEGO | KANALIZACJI SANITARNEJ.

1 WSTEP

1.1 PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét dotyczgcych budowy przytgcza wodociggowego i kanalizacji sanitarnej na potrzeby
PODWOJNEJ KANCELARII LESNICTW NA DZ. NR EWID. 98/18 OBREB POGOBIE SREDNIE,
JEDN. EWID. PISZ, WRAZ ZE ZBIORNIKIEM SZCZELNYM O POJ. 9,9M 3.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacje Techniczne (ST) dla odbioru i wykonania wewnetrznych instalacji sanitarnych w
PODWOJNEJ KANCELARII LESNICTW NA DZ. NR EWID. 98/18 OBREB POGOBIE SREDNIE,
JEDN. EWID. PISZ, WRAZ ZE ZBIORNIKIEM SZCZELNYM O POJ. 9,9M 32 . stanowig zbior
wymagan technicznych i organizacyjnych dotyczgcych procesu realizacji, kontroli i jako$ci robét.
S3 one podstawg, ktorej spetnienie warunkuje uzyskanie odpowiednich cech eksploatacyjnych
budowli.

* SST uwzgledniajg wymagania Zamawiajgcego i mozliwos¢ Wykonawcy w krajowych warunkach
wykonawstwa robot.

Uwagi dotyczace Specyfikacji Technicznej oraz oméwionych w niej elementow

Uzyte w dokumentacji nazwy wyrobow i elementow ktére wskazujg lub mogilyby
kojarzyc¢ sie z producentem lub firma nie maja na celu preferowania wyrobu lub materiatow
danego producenta, lecz wskazanie na wyréb materiaft lub element, ktéry powinien
posiada¢ cechy - parametry techniczne nie gorsze od podanego w dokumentacji.
Projektant dopuszcza zastosowanie réwnowaznych zamiennikbw wyrobdéw i urzadzen
okreslonych w dokumentacji nazwg producenta i / lub znakiem towarowym jezeli oferowane
wyroby rownowazne posiadaja parametry, cechy jakoSciowo-uzytkowe nie gorsze
tzw.identyczne lub wyzsze od wyroboéw i urzadzen wymienionych w dokumentacji. Oferent /
Wykonawca powinien przedstawi¢ (pod rygorem odrzucenia oferty) liste oferowanych
urzgdzen wraz z ich szczegéfowym opisem (w jezyku polskim) zawierajacym min. parametry
i dane techniczne urzadzen jesli oferuje rozwigzania (materialy, urzadzenia) rownowazne.
Jednoczesnie projektant zastrzega, iz w przypadku skierowania do jego akceptacji
dokumentacji dotyczacej urzgdzen rownowaznych mozliwy czas odpowiedzi bedzie wynosit
do 10 dni roboczych.

Zgodnie z art. 30 ust. 5 ustawy PZP Wykonawca, ktéry powotuje sie na rozwigzania
rébwnowazne opisywanym przez Zamawiajgcego, jest obowigzany wykazac¢, ze oferowane przez
niego materiaty czy urzadzenia spetniajg wymagania okreslone przez zamawiajgcego. Nalezy
wowczas ztozy¢ wraz z ofertg aprobaty techniczne, certyfikat, opis techniczny, karty
katalogowe, lub
inny dokument dotyczacy oferowanego urzgdzenia lub zamiennika, okresSlajacy jego
podstawowe parametry techniczno-jakosciowe, potwierdzajacy, iz oferowany wyrob
rownowazny jest co najmniej odpowiednikiem wyrobu lub urzadzenia

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robot .
1.3.1. Budowa kanatéw z rur PVC 160 mm (kanal. sanit.)

1.3.5. Montaz studzienki kanalizacyjnej dn400

1.3.5. Montaz zbiornika szczelnego

1.3.6. Wykonanie przytgcza wodociggowego 32PEcisn



OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujacymi
Polskimi
Normami i Specyfikacjg Techniczng D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.4.
- Pojecia ogdlne

Inzynier (Inspektor Nadzoru Inwestorskiego) - osoba wyznaczona przez
Zamawiajgcego, upowazniona do nadzoru nad realizacjg Robo6t i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji umowy.
- Aprobata techniczna — pozytywna ocena wyrobu, stwierdzajgca jego przydatnos$¢ do
stosowania w budownictwie, wydana przez upowazniong do tego jednostke.
- Certyfikat zgodnosci — dziatanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy i
odbiorcy) wykazujgce, ze zapewniono odpowiedni stopieh zaufania, iz nalezycie
zidentyfikowany wyrdb, proces lub ustuge sg zgodne z okreslong normg lub wiasciwymi
przepisami prawnymi.
- Deklaracja zgodnosci — oswiadczenie dostawcy, stwierdzajgce na jego wytgczng
odpowiedzialnos¢, ze wyréb, proces lub ustuga sg zgodne z normg lub aprobatg techniczng
- Kanalizacja - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzenia Sciekow
- Wodociag - sie¢ zewnetrzna przeznaczona do doprowadzenia wody
- Kanaty

Przytacze wodociggowe- przytgcze doprowadzajgce wode do opracowywanych
obiektow z
wodociggu gtéwnego
- Kanat sanitarny- liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia
Sciekow .

Przykanalik - kanat przeznaczony do podigczenia budynku z siecig kanalizacji
deszczowej.
- Urzadzenia uzbrojenia sieci

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym
przeznaczona
do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatéw.
- Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi
kanatu
na planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
- Elementy studzienek

Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki przeznaczona do czynnoSci
eksploatacyjnych.
- Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty
lub
innego elementu przykrycia studzienki a rzedng spocznika lub dna studzienki.

Komin wiazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi,
przeznaczony
do zejscia obstugi do komory robocze;.
- Plyta przykrycia studzienki - ptyta przykrywajgca komore robocza.

- Whaz kanatlowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych
umozliwiajgcy dostep do urzgdzen kanalizacyjnych.

1.4 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT ]
Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w pkt. 5.0 ,, WYKONANIE ROBOT”

2 MATERIALY

Warunki ogdlne stosowania materiatow podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.01
"Wymagania ogolne" pkt 2.0.

Moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajgce aprobaty



techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacje Inzyniera.

2.1 RURY KANALOWE
Do budowy kanalizacji sanitarnej stosuje sie nastepujgce materiaty:
- rury kielichowe klasy S typu ciezkiego do sieci kanalizacyjnej z nieplastyfikowanego
polichlorku
winylu PVC wg PN-85/C-89205 [18] i ISO 4435:1991 [28] o srednicy 160 mm tgczone na
uszczelki gumowe, ktére dostarcza producent rur;
- ksztattki do sieci kanalizacyjnej z PVC wg PN-85/C-89203 [ 1 8] i ISO 4435: 1 99 1 [28]
- tuleje ochronne z uszczelky, krotkie (dla przejscia szczelnego przez scianki betonowe
studzienek)
z PVC o $rednicy 160 mm, dz 200 mm, dz 250mm;
- Piasek na podsypke i obsypke rur, studzienek wg PN-87/B-01100 [19]
Do budowy sieci wodociggowej stosuje sie nastepujgce materiaty:
- Rury polietylenowe PN 10 dz40PE.

2.2 STUDZIENKI KANALIZACYJNE

2.2.2 Studzienka kanalizacyjna

niewtazowa z tworzywa sztucznego o srednicy wewnetrznej ®400mm zgodna z normg PN-
B-10729: 1999 z wlazem zeliwnym typu lekkiego klasy A15 odpowiadajgce wymaganiom
PN-H-74051-01 i PN-EN 124:2000

2.2.3. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z pospofki lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom stosowanych norm np. PN-B06712, PN-B-11111, PN-B-11112.

2.4 SKEADOWANIE
2.4.1 RURY Z TWORZYW SZTUCZNYCH
Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni
stonecznych,
temperatura nie wyzsza niz 40 °C i opadami atmosferycznymi. Dtuzsze sktadowanie rur
powinno odbywaé sie w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych. Rur z PVC nie
wolno nakrywaé
uniemozliwiajgc przewietrzanie.
Rury o réznych srednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane, a gdy nie jest tylko
mozliwe, rury
0 grubszej $ciance winny znajdowaé sie na spodzie.
Rury powinny by¢ sktadowane na réwnym podtozu na podkfadach i przektadkach
drewnianych, a
wysokos¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1.5 m. Sposob sktadowania nie moze
powodowac nacisku
na kielichy rur powodujgc ich deformacije.
Zabezpieczenie przed rozsuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za
pomocg kotkdw i
klindw drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania
nalezyczesci
uszkodzone odcig¢, a konce rur sfazowac.
Ksztattki, ztgczki i inne materialy (uszczelki, $rodki do czyszczenia, itp.) powinny by¢
skltadowane
w sposob uporzgdkowany, z zachowaniem wyzej omowionych srodkéw ostroznosci.
2.4.2 WLAZY
Sktadowanie wtazow moze odbywac sie na odkrytych sktadowiskach z dala od substanc;ji
dziatajgcych
korodujgce. Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas (typow).



3 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien
by¢

zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom

zawartym w SST Ilub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w
przypadku

braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez

InZzyniera.

Liczba i wydajnos¢é sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z
zasadami

okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym

umows.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma byé
utrzymywany

w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i
przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentdéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujag mozliwos¢é wariantowego uzycia
sprzetu

przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru
i

uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera,
nie moze

by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkow

umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4 TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdot i wilasciwosci przewozonych
materiatow.

Liczba s$rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi

w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaC wymagania dotyczace
przepisow

ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw
technicznych.

Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga
by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego
uzytkowanych

odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane

jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.1 RURY Z TWORZYW SZTUCZNYCH
Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
Wytadunek



rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami lub dzwignig z
belkg umozliwiajgcg zaciskanie sie zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowaé zawiesin z lin
metalowych

lub tahcuchéw. Gdy rury zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej srednicy wewnagtrz rur
o wiekszej $rednicy) przed roztadowaniem wigzki nalezy wyjgc rury "wewnetrzne".

Z uwagi na specyficzne wtasciwosci rur PVC nalezy przy transporcie zachowywac
nastepujgce

dodatkowe wymagania:

* przewdz rur moze by¢ wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi,

* przewdz powinno sie wykonac przy temperaturze powietrza - 5°C do + 30°C, przy czym
powinna by¢ zachowana szczegdlna ostroznos¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na
zwiekszong kruchos¢ tworzywa,

* na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle, na podktadach
drewnianych o szerokoéci co najmniej 10 cm i grubosci co najmniej 2.5 cm, utozonych
prostopadle

do osi rur,

» wysokos$¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekraczac | m,

* rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i
desek

pod fancuchy spinajgce boczne Sciany skrzyh samochodu,

* przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzucac ani przetaczaé po pochyini,

przy dtugosciach wiekszych niz dlugos¢ pojazdu, wielkosS¢ zwisu rur nie moze przekraczac
Im. Ksztaltki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem
ostroznosci jak dla rur z PVC i PE.

4.2 WEAZY KANALOWE
Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami komunikacyjnymi. Wtazy
nalezy podczas transportu zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 WYMAGANIA OGOLNE
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robo6t
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane przytgcza.

5.2 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Projektowana os kanatu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami.
Os przewodu wyznaczy¢ w sposéb trwaly i widoczny, z zatozeniem ciggéw reperow
roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikow, tzw. kotkéw
osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zalamaniu trasy, a na
odcinkach prostych co ok.30-50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej
3 punkty. Kotki swiadki wbija sie po dwu stronach wykopu, tak aby i istniata mozliwos¢
odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robét. W terenie zabudowanym repery robocze
nalezy osadzi¢ w scianach budynkéw w postaci hakéw lub bolcow.

Ciag reperéw roboczych nalezy nawigzac do reperdéw sieci panstwowej.

Przed przystgpieniem do budowy kanalizacji nalezy udrozni¢ istniejgce odcinki kanalizacji,
do ktorych przewidziano podtgczenie projektowanych kanatow.

5.3 ROBOTY ZIEMNE

Wykopy pod kanalizacje nalezy wykonaé o scianach pionowych lub ze skarpami, recznie
lub mechanicznie zgodnie z normami BN-83/8836-02 [24], PN-68/B-06050 [3]

Wykop pod kanat nalezy rozpoczaé od najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i
prowadzi¢ w gore w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwos¢
grawitacyjnego odptywu wod z wykopu w czasie opadow oraz odwodnienia wykopow
nawodnionych.



Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kotkow osiowych,
prostopadle dot rasy kanatu potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkéw
krawedziowych, naciggniecie sznura wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie fopata.
Wydobywang ziemie z wykopow nalezy magazynowacé na terenie inwestyciji.

Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do gtebokosci 4,0 m powinno wynosi¢ zgodnie z BN-
83/8836-02 [24] przy braku wody gruntowej i usuwisk:

- w gruntach bardzo spoistych 2: |,

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spekanych 1:1,

- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych I: 1,25,

- w gruntach niespoistych 1:1,50,

przy réwnoczesnym zapewnieniu fatwego i szybkiego odptywu woéd opadowych od
krawedzi wykopu

z pasa terenu szerokosci rownej trzykrotnej gtebokosci wykopu.

Dla gruntéw nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione.

Przy prowadzeniu robot przy terenie czynnym, wykopy nalezy umocni¢ wypraskami.
Obudowa powinna wystawaé 15 cm ponad teren.

Spod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5
cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢
bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej
nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji robo6t ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze
umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych
dna.

tawy nalezy montowaé¢ nad wykopem na wysokoséci ca'l,0 m nad powierzchnig terenu w
odstepach co 30 m. Ltawy powinny mie¢ wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi
przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce
sie lub biegngce réwnolegle z wykopem, powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem,
a w razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajgcy ich eksploatacje.

Wyjscie (zejécie) po drabinie z wykopu powinno by¢é wykonane z chwilg osiggniecia
gtebokosc iwigkszej niz | m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajgcej co 20 m.
Dno wykopu powinno byc¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji
Projektowe;.

Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ + - 3cm dla gruntéw
zwieztych,

+ - 5 cm dla gruntéw wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szeroko$ci wykopu
wynosi- 5 cm.

5.3.1 ODSPOJENIE | TRANSPORT UROBKU

Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomocg topat i oskardéw lub mechanicznie
koparkami. Rozluzniony grunt wydobywa sie na powierzchnie terenu przez przerzucanie
nad krawedzig wykopu.

Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce i
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.3.2 OBUDOWA SCIAN | ROZBIORKA OBUDOWY

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegdtowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopow na czas budowy kanalizacji sanitarnej, zapewniajgcy
bezpieczenstwo pracy i ochronge wykonywanych robaét.

5.3.3 ODWODNIENIE WYKOPU NA CZAS BUDOWY KOLEKTOROW

Przy budowie przytaczy w zaleznosci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci
wymaganej depresji, mogg wystepowac trzy metody odwodnienia:

* powierzchniowa,

» drenazu poziomego,

* depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe;j.



Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy ufozy¢
warstwe filtracyjng z thucznia lub zwiru grubosci 15 cm

Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zostanie
odprowadzona grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie wykopu co
50 m, skad zostanie odpompowana poza zasieg robot wzglednie sptynie grawitacyjnie do
odbiornika.

Przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe;j
nalezy zastosowac typowe zestawy igtofiltréow o gtebokosci 5-6 m montowane za pomocag
wyptukiwane jrury obsadowej $r. 0.14 m. Igtofiltry wyptukiwaé w grunt obu stronach, co 1.5
m naprzemianlegle.

Po zainstalowaniu pierwszego igtofiltru nalezy przeprowadzi¢ probe pompowania w czasie
6 godzin za pomocg pompy przeponowej celem ustalenia statego wydatku wody i
prawidtowosci obsypkifiltracyjne;.

Zakres robot odwadniajgcych nalezy dostosowac do rzeczywistych warunkéw gruntowo
wodnych w trakcie wykonywania robot.

5.3.4 PODtOZE

5.3.4.1 PODt OZE NATURALNE

Podloze naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z
zastrzezeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

Podtoze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu.

Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

* rozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka o
gteboko$ci

0.2-0.3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposob
zapobiegajgcy

dostaniu sie wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzgcej sie w

nich wody;

» dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o co
najmniej 0.50 m ponizej poziomu podtoza naturalnego. Badania podtoza naturalnego
wykonac

5.3.4.2 PODLOZE WZMOCNIONE (SZTUCZNE)
W przypadku zalegania w poblizu innych gruntow, niz te ktére wymieniono w pkt 5.3.4.1.
nalezy wykonac podtoze wzmocnione.

Podtoze wzmocnione nalezy wykonac jako:

* podfoze zwirowo-piaskowe :

* W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podtoze naturalne dla
przewodow;

* jako warstwa wyrébwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;

* Grubosci warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m.

Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztgczami rur powinno by¢ wykona¢ po probie
szczelnosci odcinka kanatu.

Niedopuszczalne jest wyréwnanie podioza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury
kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu.

Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej
powierzchni.

Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podfoza wzmocnionego od
ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczac:

* dla przewodow PVC 10 cm,

« dla pozostatych 5 cm.



Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w Dokumentacji
Projektowej nie powinno by¢ wigksze niz 10 %.

Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych przewidzianych w Dokumentacii
Projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +-1 cm

Badania podtoza naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-
10735 [6].

5.3.5 ZASYPKA | ZAGESZCZENIE GRUNTU

Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia
utozonego przewodu i obiektdw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubos$é
warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢
co najmniej 0.3 m dla rur z PVC.

Zasypanie kanatu przeprowadza sie w trzech etapach:
etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytgczeniem odcinkdw na zigczach;

etap Il - po probie szczelnosci ztgcz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w
miejscach potaczen;
etap Il - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i

rozbiérka odeskowan i rozpér $cian wykopu.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien byé¢ grunt nieskalisty, bez grud
i kamieni,mineralny, sypki, drobno lub s$rednioziarnisty wg PN-86/B-02480 [1]. Materiat
zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym
uwzglednieniem wykopu pod ztgcza, zeby kanat nie ulegt zniszczeniu. Zasypanie wykopdw
powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym jezeli spetnia powyzsze
wymagania warstwami 0.1-0.2 m z jednoczesnym zageszczeniem i ewentualng rozbidrka
odeskowan i rozpor $cian wykopu.

Zasypanie wykopéw nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej
metody zageszczenia przy zachowaniu wymagan dotyczgcych zageszczenia gruntéw
okreslonych w Specyfikaciji

Technicznej D-02.03.01 "Wykonanie nasypow" i zgodnie z wymaganiami normy BN-
72/8932-01 [25] dla drég o ruchu ciezkim i bardzo ciezkim.

W terenach zielonych, jezeli przykrycie przekracza 4 m, obsypka rury w strefie
niebezpiecznej powinna by¢ zageszczona do wskaznika zageszczenia 0.90 dla mniejszego
przykrycia stopien zageszczenia powinien wynosi¢ 0.85.

5.4 ROBOTY MONTAZOWE
Po przygotowaniu wykopu i podioza zgodnie z punktem 5.2 i 5.3 mozna przystgpi¢ do
wykonania montazowych robét kanalizacyjnych.

W celu zachowania prawidtowego postepu robdt montazowych nalezy przestrzegaé zasady
budowy kanatu od najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadu. Spadki i
gtebokosci posadowienia kolektora powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows.

5.4.1 OGOLNE WARUNKI UKEADANIA KANALOW

Po przygotowaniu wykopu i poditoza zgodnie z punktem 5.3. mozna przystgpi¢ do
wykonania montazowych roboét przytgczy.

Technologia budowy sieci musi gwarantowaé utrzymanie trasy i spadkow przewodéw. Do
budowy kanatdbw w wykopie otwartym mozna przystgpi¢ po czesciowym odbiorze
technicznym wykopu i podtoza na odcinku co najmniej 30 m.

Przewody kanalizacji deszczowej nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-
10735[6].

Materiaty uzyte do budowy przewodow powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows i
ST.



Rury do budowy przewodéw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od wewnatrz
i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i
sktadowania.

Do wykopu nalezy opusci¢ recznie, za pomocg jednej lub dwéch lin. Niedopuszczalne jest
zrzucenie rur do wykopu. Rury nalezy uktada¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym
do spadku dna wykopu.

Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna $cisle przylega¢ do podtoza na
catej swej dtugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi.

Dopuszcza sie pod ztgczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu
umozliwienia wiasciwego uszczelnienia ztgczy. Poszczegdlne rury nalezy unieruchomié
/przez obsypanie ziemig po srodku dtugosci rury i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie
mogta zmieni¢ swego

pofozenie do czasu wykonania uszczelnienia zigczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$é
utozenia rury /o$ i spadek/ za pomocg taw celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzednio
umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych.

odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekraczaé¢ + -20 mm
dla rurPVC i PE.

Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekracza¢ + -1
cm.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego
przewodu zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub opadowg
przez zatkanie wlotu opowiednio dopasowana pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidlowosci utozenia przewodow i badaniu szczelnosci nalezy rury
zasypac do takiej wysokosci aby znajdujgcy sie nad nim grunt uniemozliwit sptyniecie ich
po ewentualnym zalaniu.

5.4.2 KANAt Z RUR PVC i PE

Rury z PVC mozna ukfadac¢ przy temperaturze powietrza od O o do +30 o C.

Przy ukfadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podfozem,
nalezy:

* wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu,

» wykonac¢ ztgcza, przy czym rura kielichowa (do ktérej jest wciskany bosy koniec nastepnej
rury) winna by¢ uprzednio obsypana warstwg ochronng 30 cm ponad wierzch rury z
wytgczeniem odcinkéw potgczenia rur. Osie tgczonych odcinkéw rur muszg sie znajdowac
na jednej prostej, co nalezy uregulowa¢ odpowiednimi podktadami pod odcinkiem
wciskowym.

Rury z PVC nalezy tgczy¢é za pomocg kielichowych potgczen wciskowych uszczelnionych
specjalnie wyprofilowanym pierscieniem gumowym natomiast PE jako zgrzewane .

W celu prawidtowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wiasciwie przygotowac
rury z PVC i PE, wykonujgc odpowiednio wszystkie czynnosci przygotowawcze, takie jak:

* przycinanie rur,

» ukosowanie bosych koncéw rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem potgczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowa¢ bose konce
rury pod katem 15°. Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia
potowy grubosci Scianki rury byta nadal prostopadta do osi rury. Na bosym koncu rury
nalezy przy potgczeniu kielichowym wciskowym zaznaczyé gtebokos¢ ztgcza.

Ztgcza kielichowe wciskane nalezy wykonywac¢ wkiadajgc do wgtebienia kielicha rury
specjalnie wyprofilowang pierscieniowg uszczelke gumowg, a nastepnie wciskajgc bosy
zukosowany koniec rury do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym.
Do wciskania bosego konca rury przy srednicach powyzej 90 mm uzywaé nalezy
wciskarek..

Potwierdzenie prawidlowego wykonania potgczenie powinno by¢ osiggniecie przez czoto
kielicha granicy wcisku oraz wspotosiowosc¢ tgczonych elementow.



Podobne wymagania odnoszg sie do tgczenia bosych odcinkéw rur o srednicy 630 mm za
pomocg nasuwki z pierscieniem gumowym. Nalezy przy tym zwréci¢ uwage na to, aby
koniec bosy rury posiadat oznaczenie granicy wcisku. Oznaczenia te powinny byé podane
przez producenta.

Potgczenie.- kielichowe przed zasypaniem nalezy owing¢ folig z tworzywa sztucznego w
celu zabezpieczenia przed Scieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

Montaz przewodow z ostong PEHD w temperaturze otoczenia nizszej od 0°C jest mozliwy,
jednakze z uwagi na zmniejszong elastycznos¢ tego materiatu w niskich temperaturach,
zaleca sie wykonywac potgczenia w temperaturze nie nizszej niz 0°C.

Sposdéb montazu przewoddw powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie
z dokumentacjg techniczng.

Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywaé sie dopiero po
przygotowaniu podtoza.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny - nie mogg mie¢
uszkodzen oraz zabezpieczyé je przed zniszczeniem poprzez wprowadzenie do rur
tymczasowych zamknie¢ w postaci zaslepek, korkow itp.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robdt zgodnie z
wymaganiami normy PN-92/B-10735 [6]. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznac za
dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét zostaty spetnione. Jedli
ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robét uznaé za niezgodna
Z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.
Kontrola jakosci robot powinna obejmowaé nastepujgce badania: zgodnosci z
Dokumentacjg Projektowg: wykopow otwartych, podtoza naturalnego, zasypu przewodu,
podtoza wzmocnionego, materiatdbw, utozenia przewodow na podtozu, szczelnoSci
przewodu na eksfiltracje i infiltracje, zabezpieczenia przewodu, studzienek, przed korozja.

+ Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjga Projektowg polega na porownaniu
wykonywanych

badz wykonanych robo6t z Dokumentacjg Projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemne;j
zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiaréw.

» Badania wykopéw otwartych obejmujg badania materiatow i elementéw obudowy,
zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, zachowanie
warunkéw bezpieczehstwa pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie metod wykonywania
wykopéw.

» Badania podtoza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt podtoza
stanowi nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnos¢, nie zostat podebrany,
jest zgodny z okreslonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada
wymaganiom normy PN-86/B-02480 [1]. W przypadku niezgodnosci z warunkami
okreslonymi w Dokumentac;ji Projektowej nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-
81/B-03020 [2] rodzaju i stopnia agresywnosci Srodowiska i wprowadzi¢ korekte w
Dokumentaciji Projektowej oraz przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera.

* Badania zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu
przewodu do powierzchni terenu.

» Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonaé przez pomiar jego wysokosci nad
wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem sypkosci materialu uzytego do zasypu,
skontrolowanie

ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscig do 10 cm w miejscach odlegtych od
siebie nie wiecej niz 50 m.

Badania nasypu statego sprawdza sie do badania BN-77/8931-12 [23], wilgotno$ci
zageszczonego gruntu.

Badania podtoza wzmocnionego przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne i obmiar,
przy czym grubos¢ podtoza nalezy wykonac w trzech wybranych miejscach badanego



odcinka podfoza z doktadnoscia do | cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie
podfoza w planie, rzedne podtoza i gteboko$¢ utozenia podioza.

Badanie materiatow uzytych do budowy kanalizacji nastepuje przez poréwnanie ich

cech z wymaganiami okreslonymi w Dokumentaciji Projektowej i ST, w tym : na podstawie
dokumentéw okres$lajgcych jakos¢ wbudowanych materiatow i porownanie ich cech z
normam i przedmiotowymi, atestami producentow lub warunkami okreslonymi w ST oraz
bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania
specjalistyczne.

Badania w zakresie przewodu, wpustow deszczowych, studzienek obejmujg czynnosci
wstepne sprowadzajgce sie do pomiaru dtugosci ( z doktadnoscig do 10 cm) i Srednicy (z
doktadnoscig 1 cm), badanie utozenia przewodu na podtozu w planie i w profilu, badanie
pofgczenia rur i prefabrykatéow. Utozenie przewodu na podfozu naturalnym i wzmocnionym
powinno zapewni¢ oparcie rur na co najmniej 1/4 obwodu. Sprawdzenie wykonania
pofgczen rur i prefabrykatéw

nalezy przeprowadzic przez ogledziny zewnetrzne.

Badanie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmujg: badanie stanu odcinka
kanatu wraz ze studzienkami, napetnienie wodg i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku
wody. Podczas proby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnoéci ztgczy, scian przewodu i
studzienek.

W przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie
niemozliwosci oznaczy¢ miejsce wycieku wody i przerwa¢ badanie do czasu usuniecia
przyczyn nieszczelnosci.

Badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracje obejmuje: badanie stanu odcinka
kanatu wraz ze studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie
trwania proby szczelnosci nalezy prowadzi¢ obserwacje i robi¢ odczyty co 30 min.
potozenia zwierciadta wody gruntowej na zewnatrz i w kinecie poszczegolnych studzienek.
» Badanie zabezpieczenia przewodu, studzienek przed korozjg nalezy wykonaé od
zewnatrz po probie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje, zas od wewnatrz po
probie szczelnosci na infiltracje. |zolacje powierzchniowg" przewodu i studzienek nalezy
sprawdzi¢ przez opukanie mtotkiem drewnianym, natomiast wypetnienie spoin oktadzin
zabezpieczajgcych izolacje studzienek przez ogledziny zewnetrzne.

7 OBMIAR ROBOT

Ogdélne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.01
"Wymagania ogolne" pta 7.0. Jednostkg obmiarowa kanalizacji, wodociggu jest | metr (m)
rury, dla kazdego typu, $rednicy. Jednostkg obmiarowg studzienki kanalizacyjnej

jest — 1 szt.

8 ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) Odbidr Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) Odbidr czesciowy,

c) Odbidr koncowy,

d) Odbiér ostateczny (pogwarancyjny)

8.1 ODBIOR CZESCIOWY

Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

* Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w

trakcie wykonywania robot dane geotechniczne obejmujgce: zakwalifikowanie gruntow do
odpowiedniej kategorii wg PN- 86/B-02480 [1]; wyniki badan gruntéw, ich uwarstwien,
gtebokosci przemarzania, warunki posadowienia i ochrony podtoza gruntowego wg PN-81/
B-03020 [2]; poziom wdd gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe wahania



pozioméw; stopien agresywnoséci srodowiska gruntowo- wodnego; uziemienia warstw
wodonosnych; stan terenu okreslony przed przystgpieniem do robét przez podanie znakéw
wysokosciowych reperéw, uzbrojenia podziemnego przebiegajgcego wzdtuz i w poprzek
trasy przewodu, a takze przekroje poprzeczne i

przekréj podtuzny terenu, zadrzewienie;

* Dziennik Budowy;

» dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatéw;

» dane okreslajgce objetos¢ wod deszczowych, ktére mogg przenika¢ w grunt, stwierdzenie
koniecznosci przeprowadzenia badan szczelnosci odbieranego przewodu na eksfiltracje,
dane okreslajgce dopuszczalng objetos¢ wéd infiltracyjnych.

8.1.1 ZAKRES

Odbidr robot zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

* sposdb wykonania wykopdw pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed
zalaniem woda gruntowg i z opadow atmosferycznych,

» przydatnosci poditoza naturalnego do budowy kanalizacji /rodzaj podtoza, stopien
agresywnosci, wilgotnosci/,

» warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu,
 zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

*podfoza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i gtebokosci
utozenia,

» jakosci wbudowanych materiatdw oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji
Projektowe;,

ST oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,

sutozenia przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym;

«dtugosci i Srednicy przewoddw oraz sposobu wykonania potaczenia rur i prefabrykatow;
*materiatow uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,

sizolacji przewodow i studzienek.

Odbidr czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i

ST, uzycia wlasciwych materiatéw, prawidtowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z
innymi wymaganiami okreslonymi w pkt.6.0.

Dtugosc¢ odcinka podlegajgcego odbiorom czesciowym nie powinna by¢é mniejsza niz
odlegto$¢ miedzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w
formie protokotdéw i wpisane do Dziennika Budowy.

8.2 ODBIOR KONCOWY

Przy odbiorze koncowym powinny byé dostarczone nastepujgce dokumenty:

*dokumenty jak przy odbiorze czesciowym;

sprotokoty wszystkich odbioréow technicznych czesciowych;

*protokdt przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu;

* Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materiatow;

sinwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektow na planach sytuacyjnych wykonana
przez uprawniong jednostke geodezyjna.

Przy odbiorze korncowym nalezy sprawdzi¢:

*zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w
Dzienniku Budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentaciji Projektowej;
*protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowieh dotyczgcg usuniecia usterek;
«aktualnos¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia
sprotokoty badan szczelno$ci catego przewodu.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Wymagania ogolne dotyczgce podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Techniczne;j
D-M-00.00.01 "Wymagania ogélne" pkt 9.0.

Ptatnos¢ za metr biezgcy kanatéw nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, atestami
wbudowanych materiatéw na podstawie wynikéw pomiardow i badan laboratoryjnych.



9.1 ZGODNIE Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA NALEZY WYKONAC NIZEJ
WYMIENIONE ODCINKI PRZYLACZY:

9.1.1 Budowa kanatéw z rur PVC-kanalizacja sanitarna

$r. PVC 160 mm; w tym:

*wykopy w gruncie kat. IV teren suchy, pod kanaty, studzienki kanalizacyjne (100% recznie)
* wykopy reczne

* wykopy waskoprzestrzenne umochnione pod kanaty

* umacnianie scian wykopu wypraskami wraz z rozbiorka.

* podsypka piaskowo-zwirowa pod kanaty i studzienki grub. 10 cm

» zasypanie wykopow j.w. wraz z zageszczeniem gruntu

* studzienki kanalizacyjne

9.1.3 Budowa kanatoéw z rur PE-przytagcze wodociggowe

$r.dz 32 PE cisn w tym:

swykopy w gruncie kat. Il teren suchy, pod kanaty (100% recznie)
* wykopy waskoprzestrzenne umocnione pod kanaty

* podsypka piaskowo-zwirowa pod kanaty i studzienki grub. 10 cm
* zasypanie wykopow j.w. wraz z zageszczeniem gruntu

» montaz zasuwy odcinajgcej

» montaz nawiertki wodociggowe;.

9.2 CENA WYKONANIA JEDNEGO METRA KANALIZACJI, WODOCIAGU

OBEJMUJE:

sroboty pomiarowe, przygotowawcze w tym wytyczenie trasy kanalizacji deszczowej,
sanitarnej i wodociggu

edostarczenie materiatow;

*wykonanie wykopu wraz z wzmochieniem przez rozparcie $cian wykopu;

«zabezpieczenie urzgdzen w wykopie i nad wykopem;

*odwodnienie wykopu

e utozenie rur kanatowych;

» wykonanie studzienek kanalizacyjnych;

* badania szczelnosci kanatéw;

» wykonanie izolacji rur, studzienek;

* zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z Specyfikacjg Techniczng,;

* transport nadmiaru urobku;

* regulacja wtazow istniejgcych studzienek do proj. niwelety terenu;

» doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;

sprzeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarow wymaganych w
Specyfikacji Technicznej:

* wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodow kanalizacji
sanitarnej,wodociggu.

10.0. PRZEPISY ZWIAZANE
POLSKIE NORMY

POLSKIE NORMY

PN-86-B-02480 "Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntow".

PN-8 1/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie".

PN-68/B-06050

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze
PN-92/B- 10729

"Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne"



PN-92/B-10735

"Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne wymagania i badania przy odbiorze”

PN-86/B-01802 PN-86/B-01802

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.

Nazwy i okreslenia."

PN-H-74051219 "Wtazy kanatowe klasy B, C, D".

PN-72/H-83104 "Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje, wymiary, naddatki na obrébke
skrawania i

odchytki masy".

PN-85/C-89203 "Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu."
PN-85/C-89205 "Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu."
PN-87/B-01100 ,Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia

PN-8 I/B-] 0725 Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-78/C-89067 Tworzywa sztuczne. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-93/B-02023 Izolacja cieplna — warunki wymiany ciepta i wtasnosci materiatow — stownik
PN-85/B-02421 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. |zolacja cieplna rurociggow, aparatury i
urzagdzen

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco, ogélnego stosowania
PN-80/H-74200 Rury stalowe ze szwem

PN-92/M-34031 Rurociagi pary o wody gorgcej. Ogdlne wymagania i badania
PN-64/B-10400 Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymania i badania techniczne przy odbiorze

PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe

BN-83/8971-06.00 Rury i ksztattki bezcisnieniowe. Ogdine wymagania i badania
PN-85/B-01700 Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. oznaczenia
graficzne.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU

ROBOT BUDOWLANO-MONTAZOWYCH

INSTALACJA WODY ZIMNEJ, WEWNETRZNEJ KANALIZACJI
SANITARNEJ

45332200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne

45332300-6 Roboty instalacyjne kanalizacyjne

45332400-7 Roboty instalacyjne w zakresie urzgdzen sanitarnych
45321000-3 Izolacja cieplna



ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI SANITARNYCH

S 01.01.00. Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajacego
Niniejsza Specyfikacja Warunkow Technicznych Wykonania i Odbioru Robdt (SWTWiIOR) obejmuje wykonanie
wewnetrznych instalacji sanitarnych oraz doziemnej instalacji sanitarnej do zbiornika szczelnego na potrzeby
PODWOINEJ KANCELARII LESNICTW NA DZ. NR EWID. 98/18 OBREB POGOBIE SREDNIE,
JEDN. EWID. PISZ, WRAZ ZE ZBIORNIKIEM SZCZELNYM O POJ. 9,9M 3.

S 01.02.00. Przedmiot i zakres robot
Przedmiotem Specyfikacji Technicznej jest wykonanie wewnetrznych instalacji sanitarnych na potrzeby
PODWOJNEJ KANCELARII LESNICTW NA DZ. NR EWID. 98/18 OBREB POGOBIE SREDNIE,
JEDN. EWID. PISZ, WRAZ ZE ZBIORNIKIEM SZCZELNYM O POJ. 9,9M 3 . Zakres Specyfikacji
Technicznej obejmuje wykonanie i odbior robodt instalacji wod-kan, centralnego ogrzewania oraz wentylacji
mechanicznej stanowigcych zbior wymagan technicznych i organizacyjnych dotyczacych procesu realizacji i kontroli
jakosci robot sanitarnych obejmujacych wewnetrzna:

Instalacj¢ wod-kan:
- montaz przewodow i urzadzen wraz z uzbrojeniem rozprowadzajacym wode do picia i armatury czerpalne;j,
- montaz przewodow rozprowadzajacych ciepta wodg do armatury czerpalne;j,
- montaz przewodow 1 urzadzen wraz z uzbrojeniem odprowadzajacych $cieki z przyboréw  sanitarnych
znajdujacych si¢ wewnatrz budynku,
- montaz wywiewek
- montaz tulei ochronnych,
przebicia.

é 01.03.00. Wymagania ogdlne (wyszczegolnienie i opis prac
towarzyszgcych i robot tymczasowych).

S 01.03.01. Prace towarzyszace:
© wykonanie przewiertow, przebi¢ przez przegrody budowlane,
o odtworzenie nawierzchni $cian, sufitow, podlég do stanu pierwotnego.

STWIiOR zostaly sporzadzone zgodnie z obowigzujacymi standardami, normami obligatoryjnymi.

S 01.04.00. Informacje o terenie budowy
S 01.04.01. Organizacja robot: prace wewnatrz budynku.

S 01.04.02. Zabezpieczenia intereséw oséb trzecich: teren niedostepny dla oséb trzecich.
S 01.04.03. Ochrona Srodowiska: prace nie stanowig zagrozenia dla Srodowiska.
S 01.04.04. Warunki bezpieczenstwa pracy: prace nie stanowia zagrozenia Zycia.

S 01.04.05. Zaplecze dla potrzeb wykonawcy: istnieje mozliwos¢: korzystania z instalacji elektrycznej,
bezpiecznego skladowania sprzetu - teren jest ogrodzony. Inwestor ma za zadanie udostepni¢ Wykonawcy
miejsce skladowania materialow i urzadzen do wbudowania oraz zorganizowa¢é zaplecze socjalne.

S 01.04.06. Warunki organizacji ruchu oraz zabezpieczenie chodnikéw i jezdni: nie dotyczy

S 01.05.00. Nazwy i kody robét
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzes$nia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004r. Nr 202, poz. 2072 z p6ézn. zm.) oraz rozporzadzeniem nr
2195/2002 z 5.X1.2002 r. w sprawie Wspolnego stownika zamowien poszczegdlnych instalacji dotycza kody:
45332200-5 — Hydraulika
45332400-7 — Roboty instalacyjne w zakresie sprzgtu sanitarnego
S 01.06.00. Definicje i pojecia

Uzyte w ST, wymienione ponizej definicje i pojecia, nalezy rozumie¢ nastgpujaco:



Aprobata techniczna — pozytywna ocena wyrobu, stwierdzajaca jego przydatnos¢ do  stosowania

w budownictwie, wydana przez upowazniong do tego jednostke.

Bruzda instalacyjna - zaglebienie w $cianie lub posadzce budynku, specjalnie uformowane lub
wykute w celu prowadzenia w nim przewodow, w tym takze gazowych; bruzdy z przewodami gazowymi moga
by¢ niewypelnione i odkryte, wypetnione materialem budowlanym nie powodujacym korozji przewodu lub
przykryte ekranami z otworami wentylacyjnymi;

Certyfikat zgodnosci — dziatanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy i odbiorcy)
wykazujace, Zze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany
wyrob, proces lub ustuge sa zgodne z okreslong normg lub wiasciwymi przepisami

prawnymi.
Czes¢ wewnetrzna instalacji - instalacja ogrzewania znajdujaca si¢ w ogrzewanym budynku.  Czg$¢ wewnetrzna
instalacji zaczyna si¢ za zaworami odcinajacymi ta czg$¢ od cze$ci  zewnetrznej instalacji lub zrodta ciepta;
Deklaracja zgodnoSci — os$wiadczenie dostawcy, stwierdzajace na jego wylaczng

odpowiedzialnos¢, ze wyrdb, proces lub ustuga sg zgodne z norma lub aprobata techniczng
Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami
i uzupetieniami w trakcie realizacji robot (budowy);
Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajacego zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania
wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robot,
przekazywania polecen i innej korespondenc;ji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawca i Projektantem.
Inzynier (Inspektor Nadzoru Inwestorskiego) - osoba wyznaczona przez Zamawiajacego, upowazniona
do nadzoru nad realizacja Robdt i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.
Kanatl Sciekowy - kanat przeznaczony do odprowadzenia $ciekéw gospodarczo-bytowych
i przemystowych;

Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami ido
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Ksigega Obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami shuzacy do
wpisywania przez Wykonawceg obmiaru wykonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i ewentualnych
dodatkowych zalacznikow. Wpisy w Ksiedze Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.
Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i

specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru .

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru w formie

pisemne;j, dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem Budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej;

Rysunki -cze¢s¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu

bedacego przedmiotem Robot.

Cisnienie dopuszczone robocze — najwyzsze nadci$nienie wody na wylocie z kotla w okre$lonej temperaturze
roboczej, na ktérg kociot zostal dopuszczony do ruchu przez wlasciwy organ dozoru.

Ci$nienie nominalne — umownie przyjeta (do znakowania armatury, elementdow rurociagéw 1 urzadzen) warto$¢
ci$nienia charakteryzujgca wymiar i wytrzymalos¢ elementu ci$nieniowego w temperaturze odniesienia;
ci$nienie nominalne jest liczbowo rowne wartosci dopuszczonego ci§nienia roboczego.

Ci$nienie probne — ci$nienie proby hydraulicznej, jakiemu poddaje si¢ armaturg, elementy rurociagéw i urzadzenia w
celu sprawdzenia szczelnosSci.

Ci$nienie robocze instalacji, p..» (lub t,) - obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji (podczas krazenia

czynnika grzejnego) przewidziane w dokumentacji projektowej, ktore dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji

nie moze byé  przekroczone w zadnym jej punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji - najwyzsza warto$¢ cisnienia statycznego czynnika grzejnego (przy braku jego

krazenia) w najnizszym punkcie instalacji.

Cisnienie probne, pyrobne - Ci$nienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktorym dokonywane jest badanie jej

szczelnosci.

Ci$nienie robocze urzadzenia - obliczeniowe (projektowe) ci$nienie w miejscu zainstalowania
urzadzenia w instalacji (to znaczy z uwzglednieniem wplywu wysokosci ci$nienia stupa wody instalacyjnej na
poziomie spodu zainstalowanego w instalacji urzadzenia), przy ci$nieniu roboczym instalacji.

Najwyzsze ci$nienie robocze — ustalone przez projektanta najwyzsze nadcisnienie wody na wylocie z kotta.

Odpornos$¢ ogniowa — zdolno$¢ konstrukcji lub elementu budynku poddanego dziataniu zminimalizowanych
warunkoéw fizycznych do spelnienia w okre§lonym czasie wymagan dotyczacych no$noSci ogniowe;.

Tabliczka znamionowa — trwale przymocowany do urzadzenia element, na ktérym zamieszcza si¢ podstawowe
informacje dotyczace urzadzenia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Temperatura robocza, t.,, (lub t,.) - obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji
przewidziana w dokumentacji projektowej, ktora dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢
przekroczona w zadnym jej punkcie.

Woda obiegowa — woda krazaca w uktadzie danego urzadzenia, uzywana wielokrotnie do tego samego celu.



Woda uzytkowa — woda naturalna lub uzdatniona nadajaca si¢ do zastosowania jako woda pitna.

Woda sieciowa - woda wypelniajaca sie¢ cieptowniczg dostarczajaca dla wody instalacyjnej ciepto poprzez
przetwarzanie parametréw w wezle cieplowniczym.
Woda instalacyjna - woda lub wodny roztwor substancji zapobiegajacych korozji lub obnizajacych temperature

zamarzania wody, napelniajacy instalacj¢ ogrzewcza wodna.
Skréty - symbole utworzone najczgsciej z pierwszych liter wyrazow
Skroéty uzyte w opracowaniu:
SWTWiOR - Specyfikacje Warunkéow Technicznych Wykonania i Odbioru Robo6t
PE - Polietylen
PCW (PCYV) - Polichlorek winylu
PN - Polska Norma
BN - Branzowa Norma
ZN - Zakladowa Norma
ITB - Instytut Techniki Budowlane;j
CPV —pozycja Wspodlnego Stownika Zamowien

S 02.00.00. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW BUDOWLANYCH

S 02.01.00. Instalacja wod-kan (woda zimna, ciepla, cyrkulacja i kanalizacja sanitarna.
CPV-45332200-5

S 02.01.01. Rury wodociagowe:
- rurociagi poziome wody zimnej pod posadzka — rury wielowarstwowe zaprasowywane

- rurociagi wody zimnej prowadzone w bruzdzie S$ciennej do podiaczenia urzadzen sanitarnych — rury
wielowarstwowe zaprasowywane

S 02.01.02. Rury kanalizacyjne:
- poziomy instalacji wewngtrznej wykona¢ z rur kanalizacyjnych PVC, piony oraz podejscia do urzadzen wykonaé z
rur PP taczenia rur na weisk z uszczelka gumowa.

S 02.01.03. Przybory i urzadzenia:

- podgrzewacz cieptej wody uzytkowej, naczynie wzbiorcze, zawor bezpieczenstwa,
- umywalka,

- podgrzewacz podumywalkowy

- miski ustgpowe

- zlewozmywak jednokomorowy z rusztem ociekowym,

- syfony.

S 02.01.04. Armatura:

- zawory antyskazeniowe,

- filtr siatkowy,

- zawory odcinajace kulowe,

- zawory splukujace,

- baterie umywalkowe, zlewozmywakowe,
- wywiewki kanalizacyjne,

- czyszczaki -(rewizje),

S 02.01.05. Izolacja cieplna

Do izolacji przewodow rurowych wody zimnej uktadanych w posadzce stosowac izolacj¢ cieptochlonng z pianki PE
grubosci 13mm np. Thermaflex FRZ.

Do izolacji przewodoéw rurowych cieptej i cyrkulacyjnej wody uktadanych pod stropem i po wierzchu $cian stosowac
izolacje cieptochlonng z pianki PE np. Thermaflex FRZ grubosci:

-g 15+ 25-30mm,

-2 32+40—-35mm,

-0 50 — 40mm.

Do izolacji przewodéw wody zimnej prowadzonych w przegrodach budowlanych stosowa¢ izolacje otulinami z pianki
PE grubosci 6mm np. Thermacompact IS.

Przej$cia rur w otworach o $rednicy wigkszej niz 4 cm przez przegrody o odpornosci ogniowej EI 60, REI 60 lub
wyzszej oraz przejscia w dowolnych otworach przez przegrody oddzielenia pozarowego wykona¢ w przepustach o
odporno$ci ogniowej rownej odpornosci przegrod, np.

o w technologii HILTI dla rur niepalnych z zastosowaniem ogniochronnej akrylowej masy uszczelniajacej CFS-
S ACR,



] w technologii HILTI dla rur palnych z zastosowaniem obejm CP 644 lub opasek CP 648-S,

o w technologii ROCKWOOL dla rur niepalnych z zastosowaniem przej$¢ instalacyjnych w otulinie CONLIT
ALU z uszczelnieniem szpachlowka FIRELIT BMS lub BMK,
U w technologii ROCKWOOL dla rur palnych z zastosowaniem przej$¢ instalacyjnych w otulinie ROCKLIT

ALU z uszczelnieniem szpachlowka FIRELIT BMS i zabezpieczenie farbg FIRELIT BMA,
Sposoéb montazu zabezpieczenia ppoz. zalezy od wybranego systemu. Doktadny sposéb montazu nalezy kazdorazowo
sprawdzi¢ z aktualng aprobatg techniczng danego systemu.

S 03.00.00. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN

S 03.01.00. Wymagania ogoélne

Sprzet uzyty przez Wykonawce przy robotach sanitarnych powinien by¢ odpowiednio dobrany i uzyska¢ akceptacje
Inspektora Nadzoru, aby nie spowodowal uszczerbku na jakosci wykonywanych roboét, jak i czynno$ci pomocniczych,
zatadunku i roztadunku, a takze transportu.

S 03.02.00. Wykaz sprzetu
Wykonawca przystgpujacy do budowy dla zagwarantowania wlasciwe]j jakosci robot powinien wykazaé sig¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu:
1. zurawia samochodowego,
2. samochodu specjalnego z platforma i balkonem,
3. zgrzewarki do wykonywania potlaczen,
4. recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otwordw do ¢ 15 cm.

S 04.00.00. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

S 04.01.00. Wymagania ogélne

Wykonawca powinien stosowac §rodki transportu zgodne z naktadami rzeczowymi i odpowiednio przystosowane
do przewozonych materialow. Nalezy stosowac jedynie takie $rodki transportu, ktére nie wptyna na utrate cech
jako$ciowych przewozonych materiatéw lub nie wplyng niekorzystnie na wtasciwosci wykonywanych robot.

S 04.02.00. Transport materialéw i elementow

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacych
srodkow transportu:
1. samochodu dostawczego,
2. samochodu skrzyniowego,
Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce
dla poszczegélnych materiatdéw i1 elementdw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem si¢ na s$rodkach
transportu.

Wywoz, transport odpadéw budowlanych lezy po stronie Wykonawcy.

S 05.00.00. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

S 05.01.00. Instalacja wod-kan

S 05.01.01 Roboty towarzyszgce

Zakres obejmie wytyczanie przebiegu instalacji lacznie z montazem uchwytéow i podwieszen. Prace pomocnicze;
przebicia $cian, stropow, wykucia bruzd z zamurowaniem i zabetonowaniem. Prace pomocnicze wykona¢ zgodnie z
»Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru robét budowlano-montazowych” Tom I Budownictwo Ogdlne.
Zakres robot obejmie oznakowanie i zabezpieczenie przej$¢ w budynku. Przewierty przez $ciany, stropy. Wykucie
bruzd. Odtworzenie nawierzchni $cian, podlog, sufitow po wykonaniu przebié, do stanu pierwotnego.

S 05.01.02. Montaz przewod6éw wodociagowych

1. Polaczenia zaprasowywane nalezy przeprowadzi¢ z wielka starannoscia, aby nie doprowadzi¢ do zmniejszenia
przekroju rurociagow..

2. Zmiany kierunku prowadzenia przewodow nalezy wykonywac¢ wytacznie przy uzyciu ksztattek; niedopuszczalne jest
giecie rur.

S 05.01.03. Montaz przewodéw kanalizacyjnych

1. Potaczenia kielichowe rur z PVC oraz PP nalezy wykonywaé przy uzyciu pierScienia gumowego S$rednicy
dostosowanej do zewnetrznej srednicy rury. Bosy koniec rury, sfazowany pod katem 15-20°, nalezy wsuna¢ do kielicha
przy uzyciu pasty poslizgowej, tak aby odlegto$¢ migdzy nim i podstawa kielicha wynosita 0,5-1,0 cm.



2. Minimalne $rednice poziomych przewoddw kanalizacyjnych powinny wynosic:
1. 75 mm - od pojedynczych wpustéw podtogowych,
3. Minimalne $rednice pionowych przewoddéw spustowych i ich podej$¢ do przybordéw sanitarnych powinny wynosié:
o 50 mm od pojedynczej umywalki,

4. Najmniejsze dopuszczalne spadki poziomych przewodoéow kanalizacyjnych w zalezno$ci od $rednicy przewodu
Wynosza:
dla przewodu $rednicy <110 mm -2,0%,
dla przewodu $rednicy 160 mm -1,5%.
5. Dopuszczalne odchylenia od spadkéw przewodow poziomych, zalozonych w projekcie technicznym, moga wynosic:
+10%. Spadki podej$¢ kanalizacyjnych wynikaja z zastosowanych trojnikow laczacych podejscie kanalizacyjne z
przewodem spustowym (pionem) i z zasady osiowego montazu elementéw przewodow.
6. Odgatezienia przewodow odptywowych (poziomoéw) powinny by¢ wykonane za pomoca trdjnikoéw o kacie rozwarcia
nie wigkszym niz 45°.
7. Przewody nalezy mocowaé do elementéw konstrukcji budynkow za pomocg uchwytéw lub wspornikéw. Konstrukcja
uchwytow lub wspornikow powinna zapewnia¢ odizolowanie przewodow od przegrod budowlanych i ograniczenia
rozprzestrzeniania si¢ drgan i hatasow w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomiedzy przewodem a obejma
nalezy stosowac podktadki elastyczne. Obejmy uchwytéw powinny mocowaé rur¢ pod kielichem. Na przewodach
spustowych (pionach) nalezy stosowa¢ na kazdej kondygnacji co najmniej jedno mocowanie stale, zapewniajace
przenoszenie obcigzen rurociaggéw i dodatkowo co najmniej jedno mocowanie przesuwane. Wszystkie elementy
przewodéw spustowych powinny by¢ mocowane niezaleznie.
8. Maksymalne rozstawy uchwytow dla przewodoéw poziomych wynosza:
- dla rur z PVC, PP $rednicy od 50 do 110 mm -1,0 m,
- dlarur z PVC,PP $rednicy powyzej 110 mm -1,25 m.
9. Kompensacja wydtuzen termicznych przewodow z PVC taczonych za pomoca potaczen roziacznych powinna by¢
rozwigzana przez pozostawienie w kielichach w czasie montazu rur i ksztattek luzu kompensacyjnego oraz przez
wlasciwg lokalizacje mocowan statych i przesuwnych.
12. Przewody kanalizacyjne powinny spelnia¢ nastepujace warunki umozliwiajace ich oczyszczenie:
- pionowe przewody spustowe powinny by¢é wyposazone w rewizje stuzace do czyszczenia przewodow;
czyszczaki na pionach nalezy przewidywac na najnizszej kondygnacji lub w miejscach, w ktorych wystepuje zagrozenie
zatkania przewodow,
- czyszczaki powinny mie¢ szczelne zamknigcia, umozliwiajace fatwag eksploatacje, lecz utrudniajace dostep
osobom niepowotanym,
- przewody kanalizacyjne poziome nalezy rowniez wyposazy¢ w rewizje lub czyszczaki,
13. Przewody spustowe nalezy wyprowadzi¢ jako rury wentylacyjne ponad dach powyzej okien i drzwi prowadzacych
do pomieszczen znajdujacych si¢ w odleglo$ci nie mniejszej niz 4 m od tych przewodoéw. Rury wentylacyjne powinny
tworzy¢ w zasadzie pionowe przedtuzenie przewodoéw spustowych.
14. W uzasadnionych technicznie przypadkach dopuszcza si¢ polaczenie nie wigcej niz trzech przewodow spustowych
nad najwyzej potozonymi przyborami kanalizacyjnymi do jednego przewodu stanowiacego wspdlng rur¢ wentylacyjna.
Pole powierzchni przekroju tej rury nie moze by¢ mniejsze od sumy powierzchni pol przekrojow potaczonych
przewoddéw wentylacyjnych.
15. Niedozwolone jest wprowadzenie rur wentylujacych kanalizacyjne przewody spustowe do przewodow
wentylacyjnych z pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi oraz do przewodoéw dymowych i spalinowych.

S 05.01.04. Montaz przyboréw i urzadzen

- Rurociaggi taczone beda z armatura 1 osprz¢tem za pomoca potaczen gwintowanych, z
zastosowaniem ksztaltek. Uszczelnienie tych potaczen wykonaé¢ za pomoca np.: konopi oraz pasty
miniowej.

- Kolejnos$¢ wykonania robot:

a) sprawdzenie dziatania zaworu,

b) nagwintowanie koncowek,

c) wkrecenie poOt-Srubunkow w zawdr 1 na rurg, z uszczelnieniem gwintdw materiatem

uszczelniajgcym,

d) skrecenie potaczenia.

- Zawory na pionach oraz odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach widocznych oraz fatwo
dostepnych dla obstugi, konserwacji i kontroli.

- Odpowietrzenie instalacji wykonaé¢ zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie miejscowe
przy pomocy odpowietrznikow automatycznych, z zaworem stopowym, montowanym Ww
najwyzszych punktach instalacji. Bezposrednio pod zaworem odpowietrzajagcym nalezy
zamontowac zawor kulowy.



S 05.01.05. Montaz armatury
-Armatura stosowana w instalacjach wodociaggowych powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura)
danej instalacji.
-Na kazdym odgatgzieniu przewodu doprowadzajacego wodg zimng lub ciepta do grupy przyboréw nalezy w miejscu
fatwo dostepnym zainstalowac zawor przelotowy.
-Do baterii i zaworéw czerpalnych stojacych nalezy stosowaé laczniki elastyczne, ograniczajace rozchodzenie si¢
hatasu i drgan powodowanych dzialaniem tej armatury.

S 05.01.06. Izolacja cieplna i zabezpieczenia antykorozyjne.

Do izolacji przewodow rurowych wody zimnej uktadanych pod stropem i po wierzchu $cian stosowac izolacje
cieptochtonng z pianki PE grubosci 13mm np. Thermaflex FRZ.

Do izolacji przewodéw rurowych cieptej i cyrkulacyjnej wody uktadanych pod stropem i po wierzchu $cian stosowac
izolacje cieptochlonng z pianki PE np. Thermaflex FRZ grubosci:

-9 15+25—-30mm,

-032+40—-35mm,

-0 50 —40mm.

Do izolacji przewodow wody zimnej i cieplej prowadzonych w przegrodach budowlanych stosowaé izolacje otulinami
z pianki PE grubosci 6mm np. Thermacompact IS.

1.Wszystkie elementy instalacji wody zimnej i cieptej, ktére moga stykaé si¢ bezposrednio z woda pitng, powinny by¢
wykonane z materiatow nie wptywajacych ujemnie na jako$¢ wody i mie¢ swiadectwo o dopuszczeniu do stosowania,
wydane przez jednostke upowazniong przez ministra zdrowia.

2. Wewnetrzne przewody kanalizacji sanitarnej nalezy wykonywac z rur PP bezci$nieniowych.

3.Przewody (podejscia) odprowadzajace Scieki od przyboréw sanitarnych do piondéw spustowych powinny by¢
wykonane z tych samych materialéw co piony spustowe.

S 06.00.00. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

S 06.01.00. Zasady wykonywania kontroli robot.

Celem kontroli robot powinno by¢ stwierdzenie osiggni¢cia zatozonej jako$ci wykonywanych robot.
Wykonawca rob6t ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inspektorowi
Nadzoru zgodnosci dostarczonych materialéw i realizowanych robot z Dokumentacja Projektowa, Normami oraz
wymaganiami STWiOR.

Przed przystapieniem do badania Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inspektora Nadzoru.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktorag moze
kontynuowac¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora Nadzoru.

S 06.01.01. Instalacja wod-kan (woda zimna, kanalizacja sanitarna).

CPV- 45332200-5

1. Instalacj¢ wody cieptej i zimnej nalezy poddac¢ badaniom na szczelnosé.

- Badania szczelnoS$ci urzadzen nalezy wykonywaé w temperaturze powietrza wewnetrznego powyzej 0°C.

- Badania szczelnosci powinny by¢ wykonane przed zakryciem bruzd i kanatdéw, przed robotami malarskimi i
wykonaniem izolacji cieplnej. W przypadkach koniecznych moze by¢ wykonana proba czgéciowa, jezeli badanie
szczelno$ci w czasie proby koncowej bytoby niemozliwe lub utrudnione.

- Badana instalacj¢ po zakorkowaniu otworéw nalezy napetni¢ woda wodociagowa lub z innego zrodta, doktadnie
odpowietrzajac urzadzenie. Po napelnieniu nalezy przeprowadzi¢ kontrole calego urzadzenia, zwracajac szczegdlng
uwagg czy potaczenia przewodow i armatury sa szczelne.

- Po stwierdzeniu szczelno$ci nalezy urzadzenie podda¢ probie podwyzszonego ci$nienia za pomoca r¢cznej pompki
lub ruchomego agregatu pompowego~ przystosowanego do wykonywania prob cisnieniowych. Instalacja wodociggowa
przy cisnieniu probnym réwnym 1,5 krotnej wartosci cisnienia roboczego, lecz nie mniejszym niz 0,9 MPa nie powinna
wykazywac przeciekow na przewodach, armaturze przelotowo-regulacyjne i potgczeniach.

- Instalacje uwaza si¢ za szczelna, jezeli manometr w ciggu 20 min nie wykazuje spadku cis$nienia.

2. Badanie szczelnosci instalacji kanalizacyjnej powinno odpowiada¢ nastgpujacym warunkom

- podejscia i przewody spustowe (piony) kanalizacji §ciekdw bytowo-gospodarczych nalezy sprawdzi¢ na szczelno$¢ w
czasie swobodnego przeptywu przez nie wody,

- kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) odprowadzajace $cieki bytowo-gospodarcze sprawdza si¢ na
szczelno$¢ po napelieniu woda powyzej kolana taczacego pion z poziomem poprzez ogledziny.

Uruchomienie i regulacja wentylacji wywiewne;.



S 07.00.00. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robo6t dokonaé¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia wynikle w czasie
budowy, akceptowane przez Projektanta.

S 07.01.00. Instalacja wod-kan (woda zimna, ciepla, cyrkulacja i kanalizacja sanitarna).

CPV-45332200-5

Jednostkami obmiarowymi sa:
- 1 szt. urzadzenia kazdego rodzaju,
- 1 szt. armatury kazdej $rednicy i rodzaju,
- 1 m rury kazdej $rednicy i rodzaju,
- 1 m izolacji kazdej $rednicy.
Obmiar powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.

S 08.00.00. ODBIOR ROBOT

S 08.01.00. Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

S 08.02.00. Odbior czeSciowy

W ramach odbioréw czg¢sciowych nalezy skontrolowa¢ zgodno$¢ zamontowania elementow i wykonania robot z
Dokumentacja Projektows i przepisami, jako$ci robot, ktére ulegaja zakryciu i wpisa¢ wyniki do dziennika budowy.
S 08.03.00. Odbior koncowy

Przy odbiorze koncowym Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Menadzerowi Projektu:

- aktualng Dokumentacj¢ Projektowa Powykonawcza

- geodezyjna Dokumentacje Powykonawcza

- protokoéty z dokonanych pomiaréw

- o$wiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robot zgodnie z aktualnie obowigzujacymi normami

- przepisami oraz posiadang wiedza techniczna.

S 08.04.00. Odbior ostateczny (pogwarancyjny)
S 09.00.00. PODSTAWA PLATNOSCI

S 09.01.00. Instalacja wod-kan (woda zimna, kanalizacja sanitarna).
Placi si¢ za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilo$¢ roboét zgodnie z jednostkami wymienionymi w poz. S 07.01.00.
Platno$¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng wykonanych robot.
Cena wykonania robot obejmuje:

- koszt materialow,

- dostarczenie materialow,

- montaz urzadzen,

- montaz przewodow i armatury,

- plukanie instalacji,

- wykonanie izolacji cieplnych,

- dokonanie rozruchu instalacji,

- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej.

S 10.00.00. DOKUMENTY BEDACE PODSTAWA WYKONANIA ROBOT

S 10.01.01. Dokumentacja projektowa.
Roboty nalezy wykona¢ na podstawie Projektu budowlano-wykonawczego z uwzglednieniem cze$ci graficznej
opracowania.

S 10.01.02. Przedmiary robét.
Przedmiar rob6t wewnetrznych instalacji sanitarnych wod-kan,.

S 10.01.03. Specyfikacja Wykonania i Odbioru Robét.
Wykonawca robot powinien otrzymac niniejsza STWiOR i postugiwac si¢ nig w trakcie wykonywania robot.

S 10.02.00. Wykaz przepisow prawnych i Norm.

Zestawienie wybranych przepiséw prawnych.

- Ustawa Prawo Budowlane (t.j. Dz.U. 1994 Nr 89, poz 414 z p6zn. zm.)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (DzU. 2002 Nr 75, poz. 690 z p6zn. zm.)

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 r. w



sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw /Dz.U. 2002 Nr 80, poz.563

Z pozn. zm.)

Zestawienie wybranych Polskich Norm powolanych w przepisach prawnych (z zakresu sanitarnego)
S 10.02.01. Instalacja wod-kan (woda zimna, ciepla, cyrkulacja i kanalizacja sanitarna, technologiczna oraz kan.

deszczowa podciS$nieniowa i grawitacyjna, hydrantowa).

PN-92/B-01706

Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

PN-B-01706:1999/Az1:1999 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu. Zmiana Azl

PN-71/B10420
PN-81/B-10700.00

PN-81/B-10700.02
PN -B-02865

PN-85/B-01700
PN 92/B-10735
PN-92/B-10729
PN-92/B-1707
PN-EN 476:2001

PN-EN 1401-1:1995
PN-EN 1610:2002
PN-B-10736:1999
PN-EN 752-1:2000
PN-B-10725:1997
PN-93/B-02023
PN-80/B-01800

PN-74/B-24620
PN-70/H-97051

PN-76/B-02440
PN-70/N01270.03

UWAGA:

Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze.

Instalacje wewngtrzne wodociggowe 1 kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Wspolne wymagania i badania

Instalacje wewngtrzne wodociagowe 1 kanalizacyjne. Wymagania i1 badania przy
odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych.

Ochrona przeciwpozarowa budynkow. Przeciwpozarowe zaopatrzenie

w wodg. Instalacja wodociggowa przeciwpozarowa.

Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewngtrzna. Oznaczenia graficzne.
Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu

Wymagania ogoélne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjne;j.

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe systemy
przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i
kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociagowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Pojgcia ogélne i definicje.

Wodociagi . Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

Izolacja cieplna -warunki wymiany ciepta i wlasciwosci materiatow -stownik.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.

Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenia.

Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.
Ogolne wytyczne.

Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania

Wytyczne znakowania rurociaggdw. Kod barw rozpoznawczych dla przesytanych
czynnikow.

Ze wzglgdu na zmiany w prawodawstwie polskim wynikajacym z dostosowywania do przepiséw Unii
Europejskiej, nalezy kazdorazowo sprawdzi¢ aktualizacje wymienionych rozporzadzen, norm i przepiséw.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANO-MONTAZOWYCH

INSTALACJA CO, WENTYLACJI MECHANICZNEJ, POMPY
CIEPLA POWIETRZE/WODA

45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania
45321000-3 Izolacja cieplna
45331200-8 Instalowanie urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych



e OGOLNE WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

INSTALACYJNYCH
- WSTEP

Przedmiot Specyfikacji Technicznych (ST)

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych (ST) sg wymagania techniczne wykonania i odbioru
robét instalacyjnych sanitarnych zwigzanych z wykonaniem wewnetrznych instalacji sanitarnych w
PODWOINEJ KANCELARII LESNICTW NA DZ. NR EWID. 98/18 OBREB POGOBIE SREDNIE,
JEDN. EWID. PISZ, WRAZ ZE ZBIORNIKIEM SZCZELNYM O POJ. 9,.9M 3 .

Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne (ST) dla odbioru i wykonania wewnetrznych instalacji sanitarnych w
PODWOINEJ KANCELARII LESNICTW NA DZ. NR EWID. 98/18 OBREB POGOBIE SREDNIE,
JEDN. EWID. PISZ, WRAZ ZE ZBIORNIKIEM SZCZELNYM O POJ. 9,9M 3 . stanowig zbiér wymagan
technicznych i organizacyjnych dotyczgcych procesu realizacji, kontroli i jakosci robét. Sg one podstawa,
ktérej spetnienie warunkuje uzyskanie odpowiednich cech eksploatacyjnych budowli.

* SST uwzgledniajg wymagania Zamawiajgcego i mozliwos¢ Wykonawcy w krajowych warunkach
wykonawstwa robét.

Uwagi dotyczace Specyfikacji Technicznej oraz oméwionych w niej elementéw

Uzyte w dokumentacji nazwy wyrobow i elementéw ktore wskazuja lub moglyby kojarzy¢ sie z
producentem lub firmg nie majg na celu preferowania wyrobu lub materiatow danego producenta,
lecz wskazanie na wyrob materiat lub element, ktory powinien posiada¢ cechy — parametry
techniczne nie gorsze od podanego w dokumentacji. Projektant dopuszcza zastosowanie
réwnowaznych zamiennikéw wyroboéw i urzadzen okreslonych w dokumentacji nazwg producenta i /
lub znakiem towarowym jezeli oferowane wyroby réwnowazine posiadajg parametry, cechy
Jjakosciowo-uzytkowe nie gorsze tzw.identyczne lub wyzsze od wyrobow i urzagdzenn wymienionych w
dokumentacji. Oferent / Wykonawca powinien przedstawi¢ (pod rygorem odrzucenia oferty) liste
oferowanych urzadzen wraz z ich szczegétlowym opisem (w jezyku polskim) zawierajgcym min.
parametry i dane techniczne urzadzen jesli oferuje rozwigzania (materialy, urzgdzenia) réwnowazne.
Jednoczesnie projektant zastrzega, iz w przypadku skierowania do jego akceptacji dokumentacji
dotyczacej urzagdzen rownowaznych mozliwy czas odpowiedzi bedzie wynosif do 10 dni roboczych.

Zgodnie z art. 30 ust. 5 ustawy PZP Wykonawca, ktoéry powotuje sie na rozwigzania rownowazne
opisywanym przez Zamawiajgcego, jest obowigzany wykaza¢, ze oferowane przez niego materialy czy
urzadzenia spetniajg wymagania okreslone przez zamawiajgcego. Nalezy wéwczas ztozyé wraz z ofertg
aprobaty techniczne, certyfikat, opis techniczny, karty katalogowe, lub
inny dokument dotyczacy oferowanego urzadzenia lub zamiennika, okres$lajacy jego podstawowe
parametry techniczno-jako$ciowe, potwierdzajacy, iz oferowany wyréb réwnowazny jest co najmniej
odpowiednikiem wyrobu lub urzadzenia

Zakres Robdét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej obejmuja wymagania ogélne wspélne dla robot
objetych nizej wymienionymi specyfikacjami:

* $.00.00.00 - warunki ogélne

*8.01.00.00 - instalacja centralnego ogrzewania

*8.02.00.00 - wentylacja mechaniczna

* S.03.00.00 — pompa ciepta

Definicje i pojecia

Uzyte w ST, wymienione ponizej definicje i pojecia, nalezy rozumie¢ nastepujgco:

* aprobata techniczna - pozytywna ocena wyrobu, stwierdzajgca jego przydatno$¢ do stosowania w
budownictwie, wydana przez upowazniong do tego jednostke;

* bruzda instalacyjna - zagtebienie w $cianie lub posadzce budynku, specjalnie uformowane lub wykute w
celu prowadzenia w nim przewodow;

* certyfikacja zgodnosci - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy i odbiorcy)
wykazujgce, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyrdb, proces lub



ustuge sg zgodne z okreslong normag lub wiasciwymi przepisami prawnymi.

* cze$¢ wewnetrzna instalacji - instalacja ogrzewania znajdujgca sie w ogrzewanym budynku. Czesc¢
wewnetrzna instalacji zaczyna sie za zaworami odcinajgcymi tg cze$¢ od czesci zewnetrznej instalacji lub
zrédta ciepta;

* cze$¢ zewnetrzna instalacji - czes¢ instalacji ogrzewania znajdujgca sie poza ogrzewanym budynkiem,
wystepujgca w przypadku, gdy zrodto ciepta znajduje sie poza tym budynkiem i nie ma przetwarzania
parametréw czynnika grzejnego pomiedzy tym zrédtem i czescig wewnetrzng instalacji;

* deklaracja zgodnosci - oswiadczenie dostawcy, stwierdzajgce na jego wytgczng odpowiedzialnosé, ze
wyrob, proces lub ustuga sg zgodne z normg lub aprobatg techniczng;

* dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz 2z naniesionymi zmianami
i uzupetnieniami w trakcie realizacji rob6t (budowy);

* Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do
notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbiorow Robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem, Wykonawcg i Projektantem.

* Inzynier (Inspektor Nadzoru Inwestorskiego) - osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego,
upowazniona do nadzoru nad realizacjg Robét i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji
umowy.

* kanat $ciekowy - kanat przeznaczony do odprowadzenia $ciekdw gospodarczo-bytowych
i przemystowych;

* Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

* Ksiega Obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzgcy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru wykonywanych Robét w formie wyliczen, szkicow i ewentualnych
dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w Ksiedze Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

* materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru .

* nawiew bezposredni - doprowadzenie powietrza do pomieszczenia bezposrednio z zewnatrz budynku
przez otwér wykonany w zewnetrznej Scianie lub przez nieszczelnosci stolarki okiennej;

* nawiew posredni - doprowadzanie powietrza do pomieszczenia z pomieszczen sasiednich przez
drzwi wewnetrzne lub specjalnie dla tego celu wykonane otwory w przegrodach wewnetrznych;

* odpowietrzanie miejscowe - zespdét urzadzen odpowietrzajgcych bezposrednio poszczegodline
elementy instalacji ogrzewan wodnych;

* polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji Robo6t lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem Budowy.

* projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;j;

* przewéd nawiewny - przewdd doprowadzajgcy powietrze do pomieszczenia;

* rysunki -cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktdéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedgcego przedmiotem Robot.

* studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) -obiekt na kanale nieprzetazowym przeznaczony do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

* studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie
na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych

* studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do potgczenia co najmniej dwéch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

* sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna; kanalizacja zewnetrzna - uktad przewoddw kanalizacyjnych
znajdujgcych sie poza budynkami, przeznaczony do odprowadzenia $ciekdw do oczyszczalni sciekéw lub
do odbiornikéw

* wodomierz - przyrzad pomiarowy przeznaczony do samoczynnego pomiaru objetosci wody,
ktérego organ pomiarowy (wirnik, tlok) porusza sie w wyniku dziatania naporu hydrodynamicznego
przeptywajgcej wody.

* cisnienie nominalne — umownie przyjeta (do znakowania armatury, elementoéw rurociggéw i urzgdzen)
warto$¢ cisnienia charakteryzujgca wymiar i wytrzymato$é elementu cisnieniowego w temperaturze
odniesienia; cisnienie nominalne jest liczbowo rowne wartosci dopuszczonego cisnienia roboczego.

* cisnienie prébne — cisnienie proby hydraulicznej, jakiemu poddaje sie armature, elementy rurociggow
i urzadzenia w celu sprawdzenia szczelnosci.

* cisnienie robocze czynnika grzejnego — najwyzsza warto$¢ nadcisnienia statycznego czynnika
grzejnego w instalacji podczas krgzenia wody.

* czynnik grzejny — ptyn (woda, para wodna lub powietrze) przenoszgce ciepto.

* emisja — wprowadzanie do powietrza atmosferycznego substancji zanieczyszczajgcych.



* atmosferg i jest zabezpieczona zgodnie z PN-B-02414.

* czynnik grzejny — ptyn (woda, para wodna lub powietrze) przenoszgce ciepto.

* naczynie wzbiorcze przeponowe — zbiornik cisnien lowy z elastyczng przepona, oddzielajgca
przestrzehh wodng od przestrzeni gazowej, przejmujgcy zmiany objetosci wody wywotane zmianami jej
temperatury w instalacji ogrzewania wodnego.

* odpornosé ogniowa — zdolnos$¢ konstrukgji lub elementu budynku poddanego dziataniu
zminimalizowanych warunkoéw fizycznych do spetnienia w okreslonym czasie wymagan dotyczgcych
nosnosci ogniowe;.

* podgrzewacz cieptej wody — urzgdzenie, w ktérym nastepuje przygotowanie cieptej wody uzytkowe;j.
* pompa obiegowa — urzadzenie, ktdre wymusza krgzenie wody w instalacji centralnego ogrzewania lub
obiegu tadowania podgrzewacza cieptej wody.

* pompa cyrkulacyjna — urzadzenie, ktére wymusza krgzenie wody w instalacji w obiegu wody
cyrkulacyjnej cieptej wody.

* punkt rosy — temperatura, w ktérej podczas izobarycznego ochfadzania pary nienasyconej (zawartej w
wilgotnym gazie) przechodzi ona w stan nasycenia i pojawiajg sie pierwsze krople cieczy.

* tabliczka znamionowa — trwale przymocowany do urzgdzenia element, na ktérym zamieszcza sie
podstawowe informacje dotyczgce urzadzenia, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

* temperatura dopuszczona — najwyzsza temperatura wody na wylocie z kotta, na ktérg kociot zostat
dopuszczony przez wiasciwy organ Dozoru Technicznego.

* Tlumienie dzwieku — zmniejszenie sie w osrodku lub w uktadzie akustycznym energii
rozprzestrzeniajgcej sie wraz z falg akustyczna.

* woda obiegowa — woda krgzgca w uktadzie danego urzgdzenia, uzywana wielokrotnie do tego
samego celu.

* woda uzytkowa — woda naturalna lub uzdatniona nadajgca sie do zastosowania jako woda pitna.

* urzadzenia kontrolno-pomiarowe - urzgdzenia wskazujgce lub rejestrujgce poszczegdlne parametry
w ustalonych miejscach instalacji ogrzewania;

* woda obiegowa — woda krgzgca w uktadzie danego urzgdzenia, uzywana wielokrotnie do tego
samego celu.

* woda uzytkowa — woda naturalna lub uzdatniona nadajgca sie do zastosowania jako woda pitna.

* urzadzenia kontrolno-pomiarowe - urzgdzenia wskazujgce lub rejestrujgce poszczegdline parametry
w ustalonych miejscach instalacji ogrzewania;

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z Polskimi Normami.

Specyfikacje techniczne podane w nastepnych rozdziatach, dotyczgce poszczegdlnych rodzajéw instalacji
sanitarnych nalezy stosowac tgcznie z warunkami ogéinymi podanymi w niniejszym rozdziale.
Dokumentacja techniczna, dostarczana przez Inwestora, przed jej przekazaniem na budowe powinna byc¢
sprawdzona w przedsiebiorstwie wykonawczym, w szczegolnosci pod katem mozliwosci technicznych
realizacji zgodnie z obowigzujgcymi przepisami bhp, rodzajem stosowanych materiatdw i rozwigzan
konstrukcyjnych.
Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

—  Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow
gtébwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa
komplety ST.

Dokumentacja techniczna, dostarczana przez Inwestora, przed jej przekazaniem na budowe powinna
byé sprawdzona w przedsiebiorstwie wykonawczym, w szczegodlnosci pod katem mozliwosci technicznych
realizacji zgodnie z obowigzujgcymi przepisami bhp, rodzajem stosowanych materiatéw i rozwigzan
konstrukcyjnych.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru koricowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.

— Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:
—Zamawiajgcego,
—sporzgdzong przez Wykonawce.



—  Zgodnos¢ robdét z dokumentacija projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru
Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w,0golnych warunkach umowy”.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu toleranciji. Cechy materiatéw i elementéw
budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekraczaé¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w pemni zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST i
wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a
roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

— Zmiany i odstepstwa od dokumentaciji:

a. Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez wykonawce, powinny byé obustronnie
uzgodnione w terminie zapewniajgcym nieprzerwany tok wykonawstwa.

b. Decyzje o zmianach, wprowadzonych w czasie wykonawstwa powinny byé kazdorazowo potwierdzone
wpisem inspektora nadzoru do dziennika budowy, a w przypadkach uznanych przez niego za konieczne -
réwniez potwierdzane przez autora projektu.

c. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentac;ji technicznej nie mogg powodowaé obnizenia
wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatdbw i elementdéw
okredlonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowaé zmniejszenia trwatosci
eksploatacyjnej.

d. Wykonawca nie moze wykorzystywacé bteddéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i
poprawek. W przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

— Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w
tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki
niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora
Nadzoru, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony
W cene umowna.

—  Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;j,

b) podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzeh lub
ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

- lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, skladowisk, ukopow i drég dojazdowych,

- srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

—  Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywac¢ sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.



Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osoéb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

— Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatébw na
Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonhczeniu robdt ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania.

— Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzgdzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzeh w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzeh podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i
zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzeh podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

— Ograniczenie obcigzenh osi pojazdéw
Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na os$ przy transporcie
materiatdow i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposéb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inspektora Nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na
swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robét w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

— Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okres$lonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zapftacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

—  Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do
robét od daty rozpoczecia do daty zakohczenia roboét (do wydania potwierdzenia zakohczenia przez
Inspektora Nadzoru).

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposéb, aby budowla lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru
powinien rozpoczac¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

— Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét.



Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob
ciggly bedzie informowaé Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty.

— MATERIALY
Wszelkie stosowane materialy powinny by¢é nowe, odpowiadaé polskim normom oraz posiadaé
dopuszczenie do stosowania w budownictwie jak réowniez co najmniej jeden z nizej wymienionych
dokumentéw:
* atest
* certyfikat
* aprobate techniczng ITB
* certyfikat zgodnosci.
Wymagania dotyczgce stosowanych materiatow
1. Materiaty, elementy i urzadzenia przeznaczone do robét powinny odpowiada¢ Polskim Normom, a w razie
ich braku powinny mieé¢ decyzje dopuszczajgce je do stosowania w budownictwie, wydane przez jednostki
upowaznione przez ministra gospodarki przestrzennej i budownictwa.
2. Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnagtrz i od wewngtrz, bez widocznych
wzeréw i ubytkdw spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami. Rury nalezy na budowie sktadowaé na
oddzielnych regatach pod wiatg, a w przypadku magazynowania przez krétki czas w oddzielnych stosach.
3. Rury z tworzyw sztucznych w odcinkach powinny by¢ proste, bez widocznego zowalizowania, zgniecen i
znieksztatcen. Rury z polichlorku winylu i polietylenu mozna sktadowaé na otwartym powietrzu w
temperaturze zewnetrznej nie nizszej niz -5°C, zabezpieczajgc je przed promieniami stonecznymi i opadami.
Podtoze, na ktérym sktaduje sie rury, musi by¢ réwne, tak by rura byta podparta na catej dtugosci; wysoko$¢
stosu rur nie moze przekracza¢ 1,0 m. Wymagania techniczne dla rur z innych materiatéw lub rur
dostarczonych w zwojach powinny by¢ podane przez producenta.
4. Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Przed zamontowaniem
armatury nalezy sprawdzi¢, czy:
a. na korpusie nie wystepujg widoczne pory, pekniecia lub inne uszkodzenia; w przypadkach watpliwych
nalezy przed sprawdzeniem podejrzane miejsca przemy¢ naftg
wrzeciona zasuw lub zaworéw nie sg skrzywione
przy recznym obracaniu pokretta, zawieradto (grzybek lub zasuwa) swobodnie zmienia swoje potozenie
armatura jest wewnatrz czysta, a zawieradto dochodzi do potozenia zamknigecia
uszczelnienie dtawnic odpowiada przewidywanym warunkom pracy.
. Urzgdzenia sanitarne
urzgdzenia sanitarne zeliwne, fajansowe, porsanitowe i kamionkowe powinny by¢ czyste, bez uszkodzen
powierzchni szkliwionych
urzadzenia sanitarne zeliwne, fajansowe, porsanitowe i kamionkowe sktadowaé¢ nalezy w magazynach
zamknietych lub pod wiatami
e urzgdzenia sanitarne i urzadzenia z tworzyw sztucznych, jak zbiorniki sptukujgce, syfony itp., nalezy
przechowywa¢ w magazynach zamknietych, w ktérych temperatura wewnetrzna nie spada ponizej -5°C.
6. Uszczelki, taczniki, kotnierze i inne materiaty pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach lub
pomieszczeniach zamknietych, w skrzyniach lub pojemnikach.
7. Materiaty izolacyjne — wymagania
a) Materiaty stosowane na izolacje cieplne powinny by¢:
- odporne na dziatanie max. temperatury eksploatacyjnej bez istotnych zmian ich wtasciwosci uzytkowych
w czasie nie krétszym od zatozonej zywotnosci elementu izolowanego,
- wytrzymate na wystepujgce w czasie transportu, montazu i eksploatacji obcigzenia statyczne i
dynamiczne,
- chemicznie obojetne w stosunku do materiatu, z ktérego wykonany jest element izolowany,
- odporne na chemiczne dziatanie wody oraz destrukcyjne czynniki biologiczne,
- nietoksyczne.
b) Materiaty do wykonania izolacji cieplnej rurociggdéw, armatury i urzgdzen usytuowanych wewngtrz
budynkéw powinny spetnia¢é wymagania ochrony ppoz., tzn. nie powinny by¢ fatwo zapalne i szybko
rozprzestrzeniajgce ogien.
c) Zawartosc¢ siarki ogdlnej w materiatach stosowanych do izolacji cieplnej rurociggow i urzadzen stalowych
nie powinna by¢ wieksza niz 4 g/kg (0,4% wagowo).
d) Materiaty powinny mie¢ swiadectwo dopuszczenia do stosowania, okreslajgce zakres i warunki
stosowania danego materiatu.
e) Materiaty powinny mie¢ swiadectwo kontroli jako$ci producenta.
8. Piyty, otuliny i ksztattki izolacyjne z pianki poliuretanowej do izolacji ciepto- i zimnochronnej stosowac
mozna do izolacji rurociggéw, kanatdw i urzadzen, dobierajgc typ izolacji i jej grubosé odpowiednio do
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temperatury transportowanego czynnika i temperatury otoczenia.

9. Zakres i warunki stosowania innych, nie wymienionych wyrobéw z porowatych tworzyw sztucznych
powinny by¢ zgodne z podanymi w swiadectwie dopuszczenia do stosowania.

10.Materiaty do wykonywania izolacji cieplnych przechowywac nalezy w pomieszczeniach krytych i suchych.
11. Niezaleznie od kontroli jakosci producenta, wykonawca izolacji obowigzany jest sprawdzi¢ cechy
zewnetrzne dostarczonych materiatow.

Sprawdzenie cech zewnetrznych materiatédw polega¢ powinno na przeprowadzeniu ogledzin wybranych
losowo wyrobéw z kazdej dostarczonej partii. Wybrane losowo wyroby powinny mie¢ krawedzie oraz
ptaszczyzny czyste i nie uszkodzone, a odchyiki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw
produkcyjnych powinny zawiera¢ sie w granicach tolerancji podanej w normach przedmiotowych lub
warunkach technicznych.

Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczgce proponowanego zrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciggly spetniajg wymagania ST w czasie postepu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdére zostaly wyszczegdlnione w dokumentach
umowy.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

Inspekcja wytwdrni materiatow

Wytwdrnie materiatdw mogg byé okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatbw moga byé
pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej
partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, bedg zachowane
nastepujgce warunki:

— Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspéiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekdji,

- Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwoérni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji umowy.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
w miejscu legalnego sktadowania.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do
robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i wtasciwos¢ do robdt i byty
dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. Miejsca czasowego skladowania materiatdbw  bedg
zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza
terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej
zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

— SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z
oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub
projekcie organizacji robo6t.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentac;ji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowa.



Sprzet bedgcy witasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢
pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkoéw
umowy, zostang nie dopuszczone do ich stosowania.

— TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, ST.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢c wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

- WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jakos$é
zastosowanych materiatbw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami ST, projektu organizacji robét oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie wszystkich elementéw robot zgodnie
z wymiarami okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora
Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
robét zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny
koszt. Sprawdzenie wytyczenia robdét przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robét beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow
i robot, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego
tytutu ponosi Wykonawca.

Potgczenia rur

— Potaczenia gwintowane

1. Pofgczenia gwintowane mozna stosowaé do przewoddw z rur stalowych instalacyjnych typu Sredniego i
ciezkiego przy cisnieniu roboczym czynnika nie przekraczajgcym 1,0 MPa i temperaturze do 120°C.

2. Potgczenia gwintowane mozna réwniez stosowaé do potgczen przewoddéw z armaturg gwintowang oraz
przyrzadami kontrolno-pomiarowymi o parametrach roboczych nie przekraczajgcych powyzsze wartosci,
jezeli gwintowane krdc¢ce potgczeniowe armatury lub urzgdzenia wykonane sg w ich materiale rodzimym.

3. Gwinty na koncach rur powinny by¢ rowno naciete i odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej normy.
Doktadnosc¢ naciecia gwintu sprawdza sie przez nakrecenie ztgczki.

4. Potgczenie skreca sie wstepnie recznie, a nastepnie dokreca za pomocg narzedzi specjalnych lub
uniwersalnych. Bez wzgledu na dokrecania niedopuszczalne jest dokrecanie zbyt stabe, zbyt mocne, a
takze powodowanie mechanicznego uszkodzenia fgczonych elementéw. Jako materiat uszczelniajgcy
nalezy stosowac¢ tasme teflonowg lub paste uszczelniajgcg. Stosowanie konopi w potgczeniach z
uszczelnieniem na gwincie jest dopuszczone z wyjgtkiem potgczen z gwintami wykonanymi w tworzywie
(bez wkiadek metalowych), nawet gdy gwint uksztattowany w tworzywie ma tylko jeden z tgczonych
elementow (w potgczeniach z gwintami wykonanymi w tworzywie nie mogg byé stosowane materiaty
peczniejgce pod wptywem wody).

— Potaczenia kotnierzowe

e Potgczenie kotnierzowe wykonywane jest przy zastosowaniu uszczelki ptaskiej miedzy ptaszczyznami
przylgowymi, uszczelki ksztalttowej miedzy odpowiednio uformowanymi powierzchniami lub bez uszczelki
z odpowiednio uksztattowanymi powierzchniami ksztattowymi.

e Kotnierz moze stanowic integralne fragment elementu tgczonego lub by¢ kotnierzem luznym, wykonanym
z tego samego lub innego materiatu, natozonego na odpowiednio uksztattowang kohcowke elementu
tgczonego. Potgczenie kotnierzowe nalezy tak wykonac¢, aby wykluczy¢ mozliwos¢ wydostawania sie



miedzy tgczonymi elementami, czynnika znajdujgcego sie w przewodzie.

e Wymiary kotnierzy tgczonych elementéw powinny by¢ zgodne ze sobg. W potgczeniu powinny by¢
zastosowane wszystkie przewidziane $ruby. Sruby te powinny by¢ jednakowej dtugo$ci, dostosowanej do
wymiaréw kotnierza. Po skreceniu potgczenia kotnierzowego wszystkie wystajgce z nakretek
nagwintowane odcinki srub powinny by¢ jednakowej dtugosci. Zalecane jest aby diugosé ta wynosita
okoto 1,5 do 2 zwojéw gwintu.

. Niedopuszczalne jest:

- przesuniecie osi tgczonych elementow
- przestoniecie uszczelkg otwordw fgczonych przewoddw.
— Potaczenia kielichowe

1. Bosy koniec rury uktadanej powinien by¢ umieszczony wspétosiowo w kielichu rury poprzedniej. Miedzy

bosym koricem ruty, a wewnetrznym czotem kielicha nalezy pozostawi¢ szczeling 3-5 mm. Dopuszcza sie

lekkg zmiane kierunku rury w kielichu pad warunkiem, ze szczelina miedzy rurg i kielichem bedzie wynosi¢

€O najmniej 6 mm.

2. Przy potgczeniach kielichowych stosowac jako uszczelnienie systemowe uszczelki gumowe.

— Potaczenia spawane

1. Wymagania ogoine

Wymagania dotyczg zlgczy spawanych elementéw cisnieniowych rurociggéw wykonanych wg dokumentacji

technicznej. Spawanie i szczepienie rurociggdw mogg wykonywaé tylko spawacze z odpowiednimi

aktualnymi kwalifikacjami i uprawnieniami dozoru technicznego, stosownie do zakresu wykonywanej pracy.

Potaczenie spawane moze byé wykonywane réznymi metodami:

— spawanie gazowe z dodatkiem lub bez dodatku spoiwa

— spawanie tukowe elektrodami otulonymi

— inne nie stosowane powszechnie w warunkach budowy.

Spawanie gazowe wykonuje sie mieszaning tlenu i acetylenu. Stosowanie spawania gazowego jest zalecane

do wykonywania potgczen obwodowych na rurach o grubosci $cianek do 4mm i to niezaleznie od $rednicy

rury oraz o grubosci $cianek wiekszej od 4mm, lecz o srednicy nie przekraczajgcej 100mm.

Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stosuje sie do fgczenia wyrobow zaréwno ze stali weglowych jak i

niskostopowych.

Sposoby ukosowania brzegéw do potgczen czotowych ujete sg w normie PN-M.-69013. Sposoby

przygotowania brzegéw do spawania przy wykonywaniu spoin czotowych i pachwinowych o réznych

grubosciach podaje norma PN-M.-69014.

2. Technologia spawania

Wszystkie zlgcza spawane nalezy wykonac¢ sciSle wg opracowanej przez wykonawce technologii

uzgodnionej z wiasciwym organem dozoru technicznego, ktéra powinna zawierac:

— o0golne zasady organizacji robot

— wymagania dotyczgce przygotowania ztgcza do spawania

— wymagania dotyczace przygotowania miejsca pracy

— karty technologiczne spawania i obrobki cieplne;.

W technologii powinny by¢ uwzglednione nastepujace wymagania:

- temperatura otoczenia w czasie spawania nie powinna by¢ nizsza niz O°C. Przy montazu rurociggéw
klasy jakosci 4 dopuszcza sie spawanie elementéw ze stali niskostopowej w temperaturze otoczenia od
-5°C pod warunkiem zabezpieczenia ztgcza przed wptywami atmosferycznymi i przed szybkim
ostygnieciem

— przy ustalaniu wzajemnego potozenia krawedzi do spawania nie nalezy stosowaé elementéw
spawanych do zewnetrznych powierzchni tgczonych czesci

- dla rurociggéw ze stali stopowych nalezy sprawdzi¢ zawarto$¢ sktadnikow stopowych w zigczach
montazowych dla stwierdzenia prawidtowego zastosowania elektrod

- przy spawaniu stali stopowych skfonnych do hartowania sie oraz elementéw o duzej grubosci nalezy
stosowac technologie z podgrzewaniem wstepnym i dogrzewaniem. Sposoéb i temperatury podgrzewu -
wg instrukcji technologiczne;j.

— Potaczenia zaciskowe rur PE

e Potgczenie powinno by¢é wykonane zgodnie z ponizszymi wymagania ogolnymi i wymaganiami

producenta elementéw potgczenia. Wymagania producenta elementdéw potgczenia nie mogg by¢ sprzeczne

Z ponizszymi wymaganiami ogolnymi.

e Polgczenie zaciskowe wykonane jest przez zaciskanie w okreslony sposéb ztgczki na rurze. W celu

uzyskania szczelnosci potgczenia, w jednym z elementéw tgczonych znajdujg sie pierscieniowe uszczelki

elastyczne. Wzajemne zacisnigcie rury i ztgczki moze by¢ wykonane albo przez dokrecenie nakretki
tacznika, wywotujgc odpowiedni zacisk, albo przez zaprasowane pierscieniowe, za pomocg praski, tgcznika



na rurze. Zaci$niecie stanowi jednoczesnie uszczelnienie i zamocowanie mechaniczne.

Montaz przewoddéw rurowych

- Rury przed ich bezposrednim uzyciem do montazu lub uktadania nalezy wewnatrz i na stykach
starannie oczyscié; rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac.

- Dopuszcza sie uzycie rur kielichowych uszkodzonych na bosym korncu, po starannym obcieciu
uszkodzen; ptaszczyzna ciecia powinna by¢ prostopadta do osi rury. Zabezpieczenie miejsc uszkodzonych
przez klejenie, lutowanie lub stosowanie opasek jest niedopuszczalne.

- Przed zasypaniem przewodu utozonego w ziemi nalezy sprawdzi¢ osiowos¢ przewodu, zgodnosé
spadkéw z projektem i przeprowadzi¢ proby szczelnosci.

- W miejscach przejs¢ przewoddw przez Sciany i stropy nie wolno wykonywac¢ zadnych potgczeh rur.
Jezeli w miejscach tych sg zatozone tuleje, wolng przestrzen miedzy zewnetrzng Sciang rury i wewnetrzng
tulei nalezy catkowicie wypetni¢ materiatem trwale plastycznym. Wypetnienie powinno zapewnia¢ jedynie
mozliwos¢ osiowego ruchu przewodu, np. wywotanego wydtuzeniami termicznymi. Dtugo$¢ tulei powinna
by¢ wieksza o0 6-8 mm od grubosci Sciany lub stropu.

- Przewody pionowe wykonane z rur stalowych nalezy mocowac¢ do Scian za pomocg uchwytow,
przy czym przy wysokosci kondygnacji ponizej 3,0 m nalezy zastosowaé jeden uchwyt w potowie
wysokosci kondygnaciji. Z uchwytu tego mozna zrezygnowag, jezeli przejscie przez strop wykonane jest
w tulei, Srednica przewodu wynosi co najmniej 15 mm i ma on co najmniej jeden punkt staty. Przy
kondygnacjach wyzszych odstep miedzy uchwytami nie powinien przekraczaé¢ nastepujacych wartosci:

Srednica rury Odstep miedzy
uchwytami
15 mm 1,7m
20 mm 2,0m
25 mm 22m
32 mm 2,6 m
40 mm 3,0m
50 mm 3,5m
65 mm 3,8 m

przy czym na kazdej kondygnacji musi by¢ zastosowany co najmniej jeden uchwyt. Przej$cie przez strop
wykonane w tulei mozna traktowac jako uchwyt, jezeli na przewodzie pionowym jest co najmniej jeden
punkt staty. Dopuszczalna odchytka przewodu pionowego od pionu nie moze przekraczaé + 10 mm na 10
m dtugosci przewodu pionowego.

6. Przewody poziome dtugosci powyzej 2,0 m prowadzone po $cianach budynku nalezy mocowac do
scian za pomocg hakow lub uchwytow.

7. Rury miedziane wykonane z miedzi odtlenionej fosforem o zawartoécii Cu + Ag >99,9%;
0,0155<P<0,040%.

Rury miedziane dla instalacji wodnych i grzewczych wykonane wg wymagan normy En-133/20.

Przewody miedziane uktadane pod tynkiem powinny by¢ na catej dtugosci owiniete otuling, umozliwiajgca
ich termiczne ruchy.

Przewody ukfadane w bruzdach powinny by¢ zabezpieczone przed tarciem o ich Scianki przez owiniecie
otuling.

Do mocowania rur miedzianych stosowa¢ uchwyty z miedzi, tworzyw sztucznych lub z blachy stalowej z
podktadkg ochronng np. gumowa.

Rozstaw uchwytoéw mocujacych dla rur miedzianych:

$rednica d, 15 18 22 28 35

rozstaw 1,25 1,50 2,00 2,25 2,75

8. Rury kielichowe nalezy uktadac¢ kielichami w strone przeciwng niz kierunek przeptywu czynnika.

9. Kolana, tuki itp. ksztattki przewodoéw stalowych czarnych nalezy wykonywac jako giete na zimno

w zakresie $rednic do 50 mm, jako giete na gorgco z napetnieniem piaskiem lub jako spawane
elektrycznie z potéwek ttoczonych w zakresie srednic od 65 mm do 150 mm. Dopuszczalne sptaszczenie
rury przy gieciu nie moze przekracza¢ 10 % jej zewnetrznej srednicy. Dla przewodéw o $rednicach D">
150 mm nalezy stosowac ksztattki wykonywane fabrycznie lub spawane z segmentéw; liczba segmentéw

na jedno kolano nie moze by¢ mniejsza od trzech.

Montaz armatury

1. Armatura powinna odpowiadaé¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest
zainstalowana.

2. Przed zainstalowaniem armatury nalezy usungc¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

3. Armature w instalacjach wewnetrznych nalezy montowa¢ w miejscach dostepnych; umozliwiajgcych
personelowi eksploatacyjnemu obstuge i konserwacije.

4. Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwo$ci ustawi¢ w takim potozeniu, by wrzeciono
byto skierowane do gory i lezato w ptaszczyZnie pionowej przechodzgcej przez os przewodu.




5. Armature zaporowg nalezy ustawia¢ tak, aby kierunek strzatki na korpusie byt zgodny z kierunkiem ruchu
czynnika w przewodzie.

6. Gdy srednica armatury jest mniejsza od $rednicy przewodu, w ktérym armatura ma by¢ stosowana,
wowczas dtugosé odcinka przewodu miedzy kotnierzem lub kielichem armatury a zwezkg nie moze byc¢
mniejsza niz 1,5 Srednicy rury.

Montaz urzadzen

1. Zbiorniki ciSnieniowe powinny byé wykonane zgodnie z przepisami Urzedu Dozoru Technicznego
przez jednostke posiadajaca uprawnienia do produkcji zbiornikdow ci$nieniowych. Kazdy zbiornik
cisnieniowy powinien by¢ dostarczony wraz z dokumentacjg gwarancyjng wystawiong przez
producenta.

2. Wentylatory, pompy, kotty, klimatyzatory, kolektory stoneczne oraz silniki elektryczne powinny
mie¢ trwale przymocowang tabliczke znamionowa z blachy, podajaca:

nazwe producenta

charakterystyke techniczng urzgdzenia

date produkciji i numer kolejny wyrobu

— znak kontroli techniczne;j.

3. Dostarczona na budowe aparatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowiadaé wymaganiom
odpowiednich norm; a w ich braku warunkom technicznym. Aparatura pomiarowo-kontrolna powinna mie¢
wazne cechy legalizacyjne. Podzielnia aparatury kontrolno-pomiarowej (termometry, manometry,
poziomowskazy itp.) powinna odpowiada¢ wymaganej doktadnosci odczytu, a jej zakres powinien
przekracza¢ warto$¢ roboczg mierzonego parametru. W szczegélnosci:

— termometry szklane ptynowe powinny mie¢ dziatke elementarng nie wiekszg niz I°C

— manometry i hydrometry tarczowe $rednice tarczy nie mniejszg niz I00 mmm.

a. Termometry w przewodach, w ktérych ma by¢ mierzona temperatura przeptywajgcego czynnika, nalezy
montowac w tulejach siegajgcych najkorzystniej do osi przewodu, lecz nie wiecej niz na gtebokos¢ réwng
2/3 jego srednicy wewnetrznej. Przy $rednicy nominalnej przewodu ponizej 80 mm tuleje te powinny by¢
montowane ukos$nie lub na zatamaniach przewodu, w ptaszczyznie przechodzgcej przez jego o0s. Tuleja
dla termometru nie moze by¢ zanurzona na gtebokos¢ mniejszg niz 5 cm.

b. Manometry tarczowe nalezy montowa¢ na rurce syfonowej; na kroécu tgczacym rurke syfonowg z
przewodem lub aparatem albo urzgdzeniem, bezposrednio przed manometrem powinien by¢
zamontowany dla kontroli kurek dwudrogowy, tzw. manometryczny.

c. Na manometrze powinno by¢ oznaczone czerwong kreskg najwyzsze dopuszczalne cisnienie robocze
urzgdzenia, do ktérego manometr jest przytgczony.

d. Aparature kontrolno-pomiarowg automatycznie rejestrujgcg nalezy montowac na tablicach lub pulpitach z
zachowaniem warunkéw i instrukcji podanych przez producenta.

e. Aparature kontrolno-pomiarowg nalezy montowac:

— po uprzednim sprawdzeniu prawidtowosci jej dziatania

— w miejscach fatwo dostepnych, widocznych i dobrze oswietlonych, przynajmniej $wiattem sztucznym

— W sposob zabezpieczajgcy przed przypadkowym, nieumysinym jej uszkodzeniem.

Montaz izolacji cieplnych

1. Montaz izolacji cieplnej rozpoczynaC nalezy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob

szczelnosci, wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz

po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru.

2. Powierzchnia rurociggu lub urzgdzenia powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania

izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp. oraz na

powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong powtoka antykorozyjna.

3. Materialy przeznaczane do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie uszkodzone, a

sposob sktadowania materiatdw na stanowisku pracy powinien wykluczaé mozliwos$¢ ich zawilgocenia lub

uszkodzenia.

4. Powierzchnia zewnetrzna ptaszcza ochronnego powinna by¢ gtadka i czysta, bez peknigé, zataman i

wgnieceh oraz odpowiadac ksztaltem izolowanego rurociggu lub urzgdzenia. Grubo$¢ wykonanej izolacji

cieplnej nie powinna réznic sie od grubosci podanej w dokumentacji techniczno-technologicznej wiecej niz o:

5+10 %.

5. Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem za

pomoca specjalnych systemowych rozet. Rozety powinny byé zamocowane za pomocg opasek.

Zabezpieczenie antykorozyjne

—  Zabezpieczenie antykorozyjne dotyczy przewoddw rurowych stalowych wchodzgcych w sktad instalacji.

— Zabezpieczenie antykorozyjne obejmuje powtoki malarskie elementéw znajdujgcych sie w

pomieszczeniach zamknietych.

—  Zabezpieczenie antykorozyjne nalezy wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.



Przygotowanie powierzchni do malowania

= Przed malowaniem nalezy usung¢ z powierzchni zgorzeliny, rdze, oleje i smary, zuzle i topnik z
procesu spawania, wilgo¢ oraz inne zanieczyszczenia.

= Powierzchnie nalezy przygotowal, przez mechaniczne usuniecie nieréwnosci i zadziordw,
zaokraglenie krawedzi i wyréwnanie spoin.

= Powierzchnie nalezy czysci¢ bezposrednio przed malowaniem. Oczyszczone powierzchnie nalezy
zabezpieczy¢ powtokg ochrony okresowej lub zagruntowaé w nieprzekraczalnym czasie 6 godzin.
Zastosowany" grunt" nalezy dobraé do przewidywanego zestawu malarskiego.

— _ Oczyszczanie powierzchni reczne nalezy wykonywac¢ za pomocg metalowych szczotek recznych lub
mechanicznych, szlifierek recznych, miotkéw mechanicznych.

—_ Oleje i smary, ktérych nie usunieto metodami mechanicznymi, nalezy usungé metodami odttuszczania
za pomocg rozpuszczalnika (benzyny, tréjchloroetylenu lub czterochloroetylenu). Odttuszczanie za pomocag
przecierania szczotkg, pedzlem lub szmatg jest dopuszczalne przed oczyszczaniem mechanicznym.

— _ Przed malowaniem nalezy z powierzchni oczyszczonej mechanicznie usunac¢ pyt.

Warunki prowadzenia prac malarskich

3. Wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie moze przekraczac 75%.

4. Niedopuszczalne jest malowanie konstrukcji ogrzanych powyzej 40°C.

5. Nie dopuszcza sie prowadzenia prac malarskich w czasie deszczu, mgty, $Sniegu, gradu, silnego wiatru
(powyzej 6 m/sek.), oraz jezeli na powierzchni malowanej wystepuje rosa.

6. Pokrycie nawierzchniowe nalezy naktada¢ po dokonaniu przeglgdu powtoki podktadowej. Pokrycie
podktadowe uszkodzone lub zniszczone w czasie magazynowania, transportu lub montazu najezy poddaé
renowacgji.

7. Nalezy dokonywa¢ odbioru jakosciowego materiatdw malarskich oraz przeprowadzi¢ préby techniczne
malarskie.

8. Przed podjeciem robé6t malarskich nalezy wykonac¢ prébne malowanie wytypowanym zestawem na co
najmniej 2 elementach z tej samej stali w podobny sposdb przygotowanej jak obiekt malowany. Nalezy
ustali¢ grubos¢ i czas schniecia kazdej z wymalowanych warstw. Uzyskane dane stanowig podstawy do
podjecia prac malarskich.

9. Materiaty malarskie nalezy naktadac kolejnymi warstwami. Pierwszg warstwe lezgcg bezposrednio na
podfozu nalezy wykonywac¢ wytagcznie za pomocg pedzli, doktadnie rozprowadzajgc materiat. Malowanie
dalszych warstw nalezy wykonywac pedzlem lub metodg natryskowg po wyschnieciu warstw poprzednich.
10.Gotowe pokrycie nie moze mie¢ pecherzy, ztuszczen lub peknigc.

Oznaczenia

e Przewody, armatura i urzgdzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony antykorozyjnej i
wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczania podanymi w
projekcie technicznym i uwzglednionymi w instrukcji obstugi instalaciji ciepta technologicznego wentylaciji .

e Oznaczenia nalezy wykonac¢ na przewodach, armaturze i urzgdzeniach zlokalizowanych:

a)na $cianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, w tym w piwnicach nie
bedacych lokalami uzytkowymi,

b)w zakrytych bruzdach, kanatach lub zamknietych przestrzeniach — w lokalach uzytkowych a takze w
pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku. Oznaczenia powinny by¢ wykonane w
miejscach dostepu, zwigzanych z uzytkowaniem i obstugg tych elementow instalacji.

— KONTROLA JAKOSCI
Program zapewnienia jakosci
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru
programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania roboét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST
oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
a) czes¢ ogodlng opisujgca:
e organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdét,
—-bhp.,
- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
—wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowosé wykonania poszczegoélnych elementéw robot,
—system (sposoéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robdt,
—wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli
—sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych, a
takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informaciji Inspektorowi Nadzoru;
b) cze$¢ szczegbdtowq opisujgcg dla kazdego asortymentu robat:



—-wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

—rodzaje i ilos¢ Srodkdéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,

—sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

—sposéb i procedure pomiardw i badahn prowadzonych podczas dostaw materiatdw i wykonywania
poszczegoblnych elementéw robot,

—sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngc
zatozong jakos¢ robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatdw. Wykonawca bedzie

przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robot z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze

roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W

przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,

aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet

badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm

okres$lajgcych procedury badah.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Raporty z badan

Wykonawca bedzie niezwlocznie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami
badan.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach opracowanych
przez wykonawce zaaprobowanych przez Inspektora.

Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania
kontroli i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materiatow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robét z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczehstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okredlonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i
dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Normag lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do

robét bedzie posiadaé¢ te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby

poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez

Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

Dokumenty budowy

Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kornca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.



Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, kiéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane
trwatg technikg, w porzgadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegélnosci:
—date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
—date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,
—uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robdt,
—terminy rozpoczecia i zakohczenia poszczegdlnych elementéw robdt,
. przebieg roboét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
—uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru ,
—daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
—zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw
robét,
—wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
—stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
—dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
—dane dotyczgce jakosci materiatow
—wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
—inne istotne informacje o przebiegu robdét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inspektorowi
Nadzoru do ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant w
porozumieniu z Inwestorem jest uczestnikiem procesu inwestycyjnego.

Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robdt. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposoéb ciggty w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw.

Deklaracje zgodno$ci

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej z Inspektorem
Nadzoru. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru roboét. Winny byé udostepnione na kazde zyczenie
Inspektora Nadzoru.

Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.
Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i
przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

- OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.



Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych rob6t i erminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej
ptatnoéci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej. Jesli ST wtasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, powierzchnie bedg
wyliczone w m2,
llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
ST.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

Urzgadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a

takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

~ ODBIOR ROBOT
Rodzaje odbioréw robot

W zaleznos$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

— odbiorowi roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
— odbiorowi czesciowemu,

— odbiorowi koricowy

— odbiorowi ostateczny (pogwarancyjny)

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakosc¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikéw badanh laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.

Odbiér czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego
robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Inspektor
Nadzoru.

1. W przypadku roboét. tzw. "zanikajgcych" (np. odcinek przewodu utozony w ziemi lub w kanale
nieprzetazowym, przewody wewnetrzne kryte w bruzdach lub w kanatach podpodtogowych), ktére muszg
by¢ wykonane przed zakonczeniem catosci urzadzenia nalezy przeprowadzi¢ ich odbidr czesciowy,
polegajgcy na sprawdzeniu zgodnosci z projektem, uzyciu wiasciwych materiatéw, prawidtowosci
zamocowan, szczelnosci urzgdzenia oraz zgodnos$ci z innymi wymaganiami, okreslonymi w odpowiednich
rozdziatach niniejszymi ST.

2. Na zadanie inspektora nadzoru moze byé przeprowadzone badanie prawidtowosci potgczen rur oraz



armatury. Do badan nalezy wybraé losowo 3% potaczen, ktére dla kontroli nalezy rozebraé; w przypadku
stwierdzenia chocby jednego wadliwie wykonanego potgczenia wybiera sie losowo nastepne 3 % potgczen.
Stwierdzenie wadliwosci w drugiej partii wybranych potaczen jest podstawg do podjecia decyzji powtérnego
wykonania wszystkich potgczen.

3. Odbiory czesciowe przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioréw koncowych, jednak bez oceny
prawidtowosci dziatania catego urzadzenia. Po dokonaniu odbioru sporzgdza sie protokét odbioru robét
(elementéw).

Odbior koncowy

Zasady odbioru koncowego robét

Odbiér kohcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robo6t oraz gotowos$é do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.

Odbior koncowy robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia potwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru zakonczenia roboét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru koncowego roboét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z
dokumentacjg projektowg i ST.

W toku odbioru koncowego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioroéw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i
robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru ostatecznego
robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
— dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jes$li zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,
— szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
— dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
— wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,
— protokoty odbioréw czesciowych na roboty "zanikajgce"
— protokoty wykonanych préb i badan,
— Swiadectwa jakosci, wydane przez dostawcow urzgdzen i materialdbw podlegajgcych odbiorom
technicznym, np.: zbiorniki ci$nieniowe, rury odbiorowe itp., a takze niezbedne decyzje o dopuszczeniu
do stosowania w budownictwie,
instrukcje obstugi,
geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu,
kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej
— inne dokumenty zgodnie z umowg i ustawg Prawo Budowlane.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego
robot.
Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
Odbiér ostateczny (pogwarancyjny)
Odbiér ostateczny (pogwarancyjny) polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot”.



-~ PODSTAWA PLATNOSCI

Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnos$ci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w

dokumentac;ji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:
—robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
—wartos¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu

na teren budowy,

. wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
—koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
—podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT.
Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu — koszty wykonawcy
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
— opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizaciji

ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii

projektu Inspektorowi Nadzoru i

wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,
— ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
— opfaty/dzierzawy terenu,

— przygotowanie terenu,

— konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
— tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
— oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,

barier i Swiatet,

— utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
- usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

— PRZEPISY ZWIAZANE
3. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).
4. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29).
5. Wykaz norm, normatywow i wytycznych:

PN-71/B10420
PN-93/B-02023

PN-EN ISO 9251:1998
PN-H-74200:1998
PN-70/H-97051

PN-92/M.-74001
PN-83/H-02651
PN-H-02650:1989
PN-EN 10224:2006
PN-H-74200:1998
PN-1SO 6761:1996
PN-ISO 7005-1:2007
PN - EN ISO 6946:2008

PN-EN 12831:2006
PN-B-02402:1982
PN-B-02403:1982
PN-EN ISO 13789:2008

Urzgdzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze.
Izolacja cieplna - warunki wymiany ciepta i wlasciwosci materiatéw -stownik.
Izolacja cieplna - warunki wymiany ciepta i wlasciwosci materiatéw -stownik.

Rury stalowe ze szwem gwintowane.

Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogdélne wytyczne.

Armatura przemystowa. Ogélne wymagania i badania.

Armatura i rurociggi. Srednice nominalne.

Armatura i rurociggi. Ci$nienia i temperatury.

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Rury stalowe za szwem.

Rury stalowe. Przygotowanie rur i ksztaltek do spawania.

Koftnierze metalowe. Kotnierze stalowe.

Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i wspotczynnik
przenikania ciepta. Metoda obliczenia.

Instalacje ogrzewcze w budynkach. Obliczenie zapotrzebowania na moc cieplna.
Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.
Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

Wiasciwosci cieplne budynkéw. Wspdtczynniki strat ciepta przez przenikanie.
Metody obliczania



PN-EN 215:2005/A1:2006 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania.

PN-B-01421:1999
PN-B-01430:1990
PN-B-02414:1999

PN-B-02420:1991
PN-B-02421:2000

PN-B-03430:1983/Az3:2003

PN-EN 12599:2002/AC:2004

PN-EN 1505:2001
PN-EN 1506:2001

PN-B-03434:1999
PN-EN 1507:2007

PN-B-76002:1976
PN-B-02423:1999

PN-88/M.-42304
PN-85/M.-53820
PN-92/M.-74001
PN-83/H-02651
PN-89/H-02650
PN-M.-69013
PM-M.-69014
PN-88/M.-69420
PN-70/N/01270.01
PN-70/N01270.03

PN-70/N-01270.04
BN-66/2215-01
PN-B-02414: 1999

PN-B-02421: 2000
odbiorcze.
PN-93/C-04607
PN-B-02873: 1996
rozprzestrzeniania

PN-90/B-01430
PN-80/H-74219
PN-91/B-02420

Cieptownictwo. Terminologia.

Cieptownictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia.

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie ogrzewan wodnych systemu
zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.
Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.
Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow, armatury i urzgdzen.
Wymagania i badania przy odbiorze.

Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania — wraz ze zmiang

Wentylacja budynkéw — Procedury badan i metody
pomiarowe dotyczgce odbioru wykonania instalacji wentylaciji i klimatyzaciji.
Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy o
przekroju prostokatnym — Wymiary

Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju kotowym — Wymiary

Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Podstawowe wymagania i badania
Wentylacja budynkéw — Przewody wentylacyjne z blachy o przekroju
prostokatnym — Wymagania dotyczgce wytrzymatosci i szczelnoSci

Wentylacja — Potgczenia urzadzen, przewodow i ksztattek wentylacyjnych
blaszanych.

Cieptownictwo. Wezly cieptownicze. Wymagania i badania przy + Ap1:2000
odbiorze.

Cisnieniomierze wskaznikowe zwykle z elementami sprezystymi.

Termometry przemystowe. Wymagania i badania.

Armatura przemystowa. Ogélne wymagania i badania.

Armatura i rurociggi. Srednice nominalne.

Armatura i rurociggi. Ci$nienia i temperatury.

Spawanie gazowe stali niskostopowych i niskoweglowych. Rowki do spawania.
Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych.
Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali.

Wytyczne znakowania rurociggoéw. Postanowienia ogdine.

Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych dla przesytanych
czynnikéw.

Wytyczne znakowania rurociggow. Podstawowe wymagania.

Oprawy termometrow przemystowych szklanych prostych i katowych 90
Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami
Wzbiorczymi przeponowymi — Wymagania.

Izolacja cieplna przewodéw, armatury i urzgdzen — Wymagania i badania

Woda w instalacjach ogrzewania — Wymagania i badania dotyczace jakosci wody.
Ochrona przeciwpozarowa budynkéw — Metoda badania stopnia

ognia po instalacjach rurowych i przewodach wentylacyjnych
Instalacje centralnego ogrzewania — Terminologia

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania.
Odpowietrzenia instalacji ogrzewan wodnych — Wymagania



e INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA
—  WSTEP

Przedmiot Specyfikacji Technicznych (ST)
Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych (ST) sg wymagania techniczne wykonania i odbioru

instalacji centralnego ogrzewania.

Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne (ST) dla odbioru i wykonania instalacji centralnego ogrzewania stanowig zbior

wymagan technicznych i organizacyjnych dotyczgcych procesu realizacji i kontroli i jakosci robot. Sg one
podstawag, ktérej spetnienie warunkuje uzyskanie odpowiednich cech eksploatacyjnych budowli.

— MATERIALY
W czesci opisowej i graficznej opracowania projektu technicznego podano nazwy, srednice, nastawy i
miejsce zainstalowania n/w rurociggéw, armatury, elementéw regulacyjnych, pomiarowych oraz
zaprojektowanych urzadzen.

1. Materialy i prowadzenie przewodéw
Ogdlne wymagania dotyczace rur i ich potgczen wg ST-00.05.01.
Projektuje sie instalacje centralnego ogrzewania z pionami gtéwnymi usytuowanymi na $cianach
wewnetrznych jako natynkowe.

Piony zaprojektowano z rur ze stali weglowej tgczonych przez zaprasowywanie.

Przy przejsciach przewodow przez Sciany i stropy nalezy zatozy¢ tuleje ochronne o $rednicy wigkszej
0 2 dymensje od zewnetrznej Srednicy rurociggu.

Piony zasilajgce grzejniki nalezy prowadzi¢ po wierzchu $cian, przewody nalezy uklada¢ w izolacji
cieplnej z pianki polietylenowe;j.
Podejscia do grzejnikéw dolno zasilanych z wbudowanym zaworem wykonac ,z posadzki®, zasilanie boczne w
podpiwniczeniu.

2. Elementy grzejne:
— - grzejniki ptytowe zaworowe z podtgczeniem dolnym ze zintegrowanym zaworem termostatycznym +
glowice termostatyczne (gtowice przeznaczone do miejsc publicznych 2z zabezpieczeniem
antykradziezowym), oraz z podigczeniem bocznym

3. Armatura:

- grzejniki ptytowe z wbudowanym zaworem termostatycznym, nalezy zaopatrzyé w gtowice termostatyczng
oraz zawor odcinajacy;

- zawory kulowe odcinajgce o parametrach: cisn. 6atm, temp. 100°C;

- zawory rownowazgce i regulatory réznicy cisnien

- W najwyzszych punktach instalacji nalezy zainstalowa¢ automatyczne odpowietrzniki @ 15mm z

zaworem stopowym. Wszystkie grzejniki powinny by¢ wyposazone w korki spustowe i odpowietrzniki

4. Elementy regulacyjne:

Regulacje instalacji w obrebie poszczegdlnych obiegéw projektuje sie poprzez zawory termostatyczne z
nastawa wstepng montowane w grzejnikach i zawory podpionowe. Nastawy wstepne grzejnikow podane w
czesci rysunkowej.

5. lzolacja:
- piony c.o. prowadzone w szachcie nalezy zaizolowa¢ otuling termoizolacyjng np.: Thermaflex FRZ lub
réGwnowazny o grubosci:

- 54 — 50mm;

- 242 — 40mm;

- 235 —-40mm

- 228 — 30mm

- @22 — 20mm

- 218 — 20mm

- 215 —-20mm
- SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu wg. ST-00.03.00

— TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu wg. ST-00.04.00



— WYKONANIE ROBOT

Montaz rurociggow
Ogodlne wymagania dotyczace montazu rurociggéw, mocowan wg. ST-00.05.00

1.Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach
zataman przewoddw zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalacji, a w najwyzszych miejscach
zataman przewoddw mozliwosé odpowietrzania instalacji. Dopuszcza sie mozliwos¢ uktadania
odcinkoéw przewodoéw bez spadku jezeli predkos¢ przeptywu wody zapewni ich samoodpowietrzenie,
a oproznianie z wody jest mozliwe przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.

2.Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywac¢ na
podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.)
usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagah dla materiatu z ktérego
wykonane sg rury.

3.Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach $ciennych i w szlichcie podtogowej powinny byé
ukfadane zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewoddw powinny by¢ zinwentaryzowane i
naniesione w dokumentac;ji technicznej powykonawcze;.

4.Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajgcy wtasciwg kompensacje wydtuzen ciepinych (z
maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci samokompensac;ji),

5.Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy wykonanie izolacji antykorozyjnej (przewody ze
stali weglowej zwyktej) i cieplnej.

6.Nie dopuszcza sie prowadzenia przewodow bez stosowania kompensacji wydtuzen cieplnych.

7.Przewody zasilajgcy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle.

8.Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm
na kondygnacije.

9.Przewdd zasilajgcy pionu dwururowego powinien sie znajdowac z prawej strony, powrotny za$s z lewej
(dla patrzgcego na $ciane).

10. Przed uktadaniem przewoddéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ przeszkody(mozliwe do
wyeliminowania), mogace powodowac¢ uszkodzenie przewodoéw (np. prety, wystajgce elementy
zaprawy betonowej i muru).

11. Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery
i inne elementy). Rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac.

12. Kolejnos¢ wykonywania robot: wyznaczenie miejsca utozenia rur, wykonanie gniazd i
osadzenie uchwytdw, przecinanie rur, rury nalezy przycina¢ na wymagang dtugos¢ prostopadle do osi
za pomocg odpowiednich narzedzi — nozyc, obcinakéw do rur, zatozenie tulei ochronnych, przed
przystgpieniem do procesu tgczenia przewoddw stalowych nalezy rure i ksztaltke oczysci¢ z wszelkich
zanieczyszczen (kurzu, ttuszczu itp.), osuszy¢, fgczenie rur stalowych wykonuje sie poprzez spawanie
z zastosowaniem znormalizowanych ksztaitek.

13. Przewody instalacji c.0. prowadzone w podiodze uktadaé w warstwie styropianu. Przy
rozprowadzeniu rur do grzejnikébw w podtodze nalezy unika¢ uktadania rur w linii prostej, nalezy
stosowacé tagodne tuki.

14. Do zabezpieczenia przejs¢ przewodow przez przegrody budowlane stanowigce granice stref
pozarowych nalezy stosowac:

- dla przewodow stalowych — mase uszczelniajgcg np. HILTI typ CP 601S lub rbwnowazna
Przejscia wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta zabezpieczeh pozarowych.

Montaz grzejnikéw
1...Grzejniki montowane przy Scianie nalezy ustawiaé poziomo w ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni
Sciany lub wneki.

2...Wszystkie grzejniki powinny by¢ wyposazone w korek spustowy i odpowietrznik.
3... Minimalne odstepy grzejnikow:

- od Scian za grzejnikiem -5cm

- od Sciany bocznej -15¢cm

- od podfdg -7cm

- od podokiennikéw -5cm

- od sufitu -30 cm.

4...Grzejniki stalowe ptytowe nalezy montowa¢ na systemowych wspornikach dostosowanych do typu
grzejnika
i przymocowacé do $ciany minimum dwoma uchwytami, niezaleznie od wielkosci grzejnika.

5...Grzejniki nalezy zabezpieczyé przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu zakohczenia robot
wykonczeniowych.

6...Podtaczenie grzejnikbw za pomocg systemowych kolanek lub tréjnikow zaciskowych z rurkg niklowana.



Montaz armatury

Ogdlne wymagania dotyczgce montazu armatury wg ST-00.05.00.

1. Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ciSnienie, temperatura)instalacji, w ktérej jest
zainstalowana.

2. Przed instalowaniem armatury nalezy usungc¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

3. Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostepna
do obstugi i konserwaciji.

4. Armature na przewodach nalezy tak instalowaé, Zzeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt
zgodny z oznaczeniem Kierunku przeptywu na armaturze.

5. Armatura na przewodach powinna byé zamocowana do przegréd lub konstrukcji wsporczych przy
uzyciu odpowiednich wspornikow, uchwytéw lub innych trwatych podparé, zgodnie z projektem
technicznym.

6. Rurociggi taczone bedg z armaturg i osprzetem za pomocg potgczen gwintowanych z zastosowaniem
ksztattek.

7. Montowane odpowietrzniki automatyczne powinny posiadaé zawér stopowy.

8. Kolejnos¢ wykonywania robét:

- sprawdzenie dziatania zaworu

- nagwintowanie kohcowek

- wkrecenie potsrubunkoéw zawdér i na rure, z uszczelnieniem gwintéw materiatem uszczelniajgcym

- skrecenie potgczen

Izolacja cieplna
Ogodlne wymagania dotyczace izolacji wg ST-00.05.00.

Do izolacji przewoddéw rurowych stosowac izolacje cieplng ze spienionego polietylenu np. Thermaflex, Kaiflex
(posiada wtasciwosci samogasngce, odporna na dyfuzje pary wodnej) lub rownowazne. Przewody
prowadzone w bruzdach lub posadzkach izolowa¢ materiatem izolacyjnym dodatkowo wzmocnionym warstwg
zewnetrzng przed agresywnymi materiatami budowlanymi.

Otuliny powinny byé odporne na powszechnie stosowane rozpuszczalniki, zmiekczacze, na substancje
wywotujgce korozje.

Zabezpieczenie antykorozyjne
Ogolne wymagania dotyczace izolacji wg ST-00.05.00.
Przed zaizolowaniem przewody stalowe nalezy oczysci¢ szczotkami stalowymi do 3 st. czystosci i 2-krotnie
pomalowag.

—  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrole jako$ci robot nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru instalaciji
ogrzewczych” opr. Przez COBRTI Instal - zeszyt 6.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole jakosci robét i stosowanych materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc w to personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badar materiatdw oraz robdt. Kontrola jako$ci robét zwigzanych
z wykonaniem instalacji powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét. Kazda dostarczona
partia materiatbw powinna by¢ zaopatrzona w swiadectwo kontroli jakosci producenta. Wyniki
przeprowadzonych badan nalezy uznac za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robdt zostaty
spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robét uznaé za niezgodna.

1. Przed przystgpieniem do czynnosci regulacyjnych nalezy sprawdzi¢, czy wykonane przegrody zewnetrzne
budynku spetniajg wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelnos$¢ okien i drzwi oraz spowodowac
usuniecie zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane wpisem do dziennika
budowy, a ich wptyw na warunki regulacji uwzgledniony w protokole odbioru.

2. Regulacja montazowa przeptywow czynnika grzejnego w poszczegoélnych obiegach instalacji wewnetrznej

ogrzewania wodnego, przy zastosowaniu nastawnych elementéw regulacyjnych, w zaworach grzejnikowych

lub kryz dtawigcych, powinna by¢ przeprowadzona po zakornczeniu montazu, ptukaniu i probie szczelnosci
instalacji w stanie zimnym.

3. Wszystkie zawory odcinajgce na gateziach i pionach instalacji muszg. by¢ catkowicie otwarte; ponadto

nalezy skontrolowa¢ prawidtowosé odpowietrzenia ztadu.

4. Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru poprawno$ci dziatania nalezy

dokonywac¢ pomiaréw w nastepujgcy sposob:

a. pomiar temperatury zewnetrznej za pomocg termometru zapewniajgcego doktadno$¢ pomiaru +0,5°C;
termometr ten nalezy umieszcza¢ w miejscu zacienionym na wysokosci 1,5 m nad ziemig i w odlegtosci
nie mniejszej niz 2 m od budynku;

b. pomiar parametréw czynnika grzejnego za pomoca: termometréw zapewniajgcych doktadno$¢ pomiaru +
0,5°C,



c. pomiar spadkdéw cisnienia wody w instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego za pomocg manometru
réznicowego podtgczonego do kroccdw na gtdwnych rozdzielaczach: zasilajgcym i powrotnym;

d. pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocg termometréow zapewniajgcych
doktadnos$¢ pomiaru +0,5°C; termometry te zabezpieczone przed wplywem promieniowania nalezy
umieszczac¢ na wysokosci 0,5 m nad podtogg w srodku pomieszczeni, a przy wiekszych pomieszczeniach
w kilku miejscach w taki sposdéb, aby odlegto$é punktu pomiaru od sciany zewnetrznej nie przekraczata 2,5
m, a odlegto$¢ miedzy punktami pomiarowymi -10 m;

e. pomiar spadkéw temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach w ogrzewaniach
wodnych, posrednio za pomocg termometrow dotykowych (termistorowych) o doktadnosci odczytu 0,5°C.
Pomiary te nalezy przeprowadzac¢ na prostym odcinku przewodu, po uprzednim oczyszczeniu z farby i
rdzy powierzchni zewnetrznych rury w punkcie przytozenia czujnika przyrzadu.

[&)]

. Ocena regulaciji i kryteria oceny:

a. Oceny efektéw regulacji montazowej instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego nalezy dokonac¢ przy
temperaturze zewnetrznej: -w przypadku ogrzewania pompowego -mozliwie najnizszej, lecz nie nizszej niz
obliczeniowa i nie wyzszej niz +6°C,

b. Ocena prawidtowos$ci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania wodnego polega na:

- skontrolowaniu temperatury zasilania i powrotu wody na gtéwnych rozdzielaczach i poréwnaniu ich z
wykresem regulacji eksploatacyjnej (dla aktualnej temperatury zewnetrznej) po uptywie co najmniej 72
godzin od rozpoczecia ogrzewania budynku; wartosci bezwzgledne tej temperatury w okresie 6 godzin
przed pomiarem nie powinny odbiega¢ od wykresu regulacyjnego wiecej niz +2°C,

- skontrolowaniu pracy wszystkich grzejnikéw w budynku, w sposéb przyblizony, przez sprawdzenie co
najmniej reka "na dotyk", a w przypadkach watpliwych przez pomiar temperatury powrotu,

- skontrolowaniu zgodnosci temperatury powietrza w pomieszczeniu przy odbiorze poprawnosci
dziatania instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach.

- skontrolowaniu spadku cisnienia wody w instalacji, mierzonego na gtéwnych rozdzielaczach i
porownaniu go z wielkoscig okreslong w dokumentacji (tylko w ogrzewaniu z obiegiem pompowym);
dopuszczalna odchytka powinna sie miesci¢ w granicach +10°/0 obliczeniowego spadku cis$nienia,

- skontrolowaniu spadkéw temperatury wody w poszczegdlnych gateziach na rozdzielaczu.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT - BADANIA

1. Badanie szczelnosci na zimno

1. Badania szczelnosci na zimno nie nalezy przeprowadzac¢ przy temperaturze zewn. nizszej od 0°C.

2. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed pomalowaniem
elementdéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termicznej. Jezeli postep robot budowlanych wymaga
zakrycia bruzd i kanatéw przed catkowitym zakonczeniem montazu, wéwczas nalezy przeprowadza¢ badanie
szczelnosci czesci instalacii.

3. Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje (lub jej cze$¢) podlegajacg probie
kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ wodg. W przypadku stosowania grzejnikdw z blachy stalowej, niezwtocznie
po zakonczeniu ptukania nalezy instalacje napetni¢ wodg sieciowg z miejskiej sieci cieplnej.

4. Na 24 godz. (gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczeciem badania szczelnosci
instalacji powinna by¢ napetniona wodg zimng i doktadnie odpowietrzona. W tym okresie nalezy dokonac
starannego przeglagdu wszystkich elementéw oraz skontrolowa¢ szczelnos¢ potagczen przewodow, diawic
zaworow i in. przy cisnieniu statycznym stupa wody w instalacji.

5. Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy odtgczyé naczynie wzbiorcze, a
nastepnie podnies¢ cisnienie w instalacji za pomocg pompy recznej ttokowej, podtgczonej w najnizszym jej
punkcie. Pompa musi by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawér zwrotny i spustowy oraz
cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy min. 150 mm) o zakresie o 500/0 wiekszym od cisnienia
probnego i dziatce elementarnej: -0,01 MPa przy zakresie do 1,0 MPa -0,02 MPa przy zakresie wyzszym.
Wartosci cis$nienia probnego nalezy przyjaé w wysokosci: 0.6 MPa.

6. Wyniki badania szczelnosci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min.:

- manometr nie wykaze spadku ci$nienia (w przypadku instalacji wykonanej w technologii spawanej),

- ciénienie na manometrze nie spadnie wigecej niz o 20/0 (w przypadku instalacji wykonanej w technologii
gwintowanej),

nie stwierdzono przeciekdw ani roszeni~ szczegdlnie na potgczeniach, szwach i dtawicach.

Badanie szczelnosci i dziatania w stanie gorgcym

1. Badanie szczelnosci i dziatania instalacji na goragco najezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu

pozytywnego wyniku préby szczelnosci na zimno i usunieciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu
pozytywnych wynikdw badan zabezpieczenia instalaciji.

2. Prébe szczelnosci ztadu na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrédia ciepta, w miare
mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajgcych
parametréw obliczeniowych.



3. Przed przystgpieniem do prdby dziatania instalacji w stanie gorgcym budynek powinien by¢
ogrzewany w ciggu co najmniej 72 godzin.
4. Podczas préby szczelno$ci na gorgco nalezy dokonaé ogledzin wszystkich potgczen, uszczelnien,
dtawic itp. Wszystkie zauwazone nieszczelnoéci i inne usterki nalezy usung¢. Wynik préby uwaza
sie za pozytywny, jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekéw ani roszenia, a po ochtodzeniu stwierdzono
brak uszkodzen i trwatych odksztatcen.
—~ OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST-00.07.00

Jednostkami obmiarowymi sa:

-1 szt. urzadzenia kazdego rodzaju,
-1 szt. armatury kazdej srednicy i rodzaju,
-1 m rury kazdej srednicy i rodzaju,
-1 m izolacji kazdej srednicy.
~ ODBIOR ROBOT
Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
e) Odbidr Roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
f)  Odbidr czesciowy,
g) Odbior koncowy,
d) Odbidr ostateczny (pogwarancyjny)

Odbiory czesciowe i kohicowe i ostateczne nalezy przeprowadzaé¢ na podstawie ,Warunkéw technicznych
wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” zeszyt 6 opr. Przez COBRTI Instal oraz dokumentaciji
powykonawcze;.

—  PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-00.09.00 ,Wymagania ogdine”.

Cena jednostki obmiarowej
Ptaci sie za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilos¢ robét zgodnie z jednostkami wymienionymi w poz.7.
Ptatnos¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowaé zgodnie z
obmiarem i oceng wykonanych robot.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
5. koszt materiatow,
-dostarczenie materiatow,
-montaz urzgdzenh,

e montaz przewoddw i armatury,
-ptukanie instalacji,

-wykonanie izolacji cieplnych,

-dokonanie rozruchu instalaciji,

-opracowanie Dokumentacji Powykonawcze;.

. INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ
~  WSTEP

Przedmiot Specyfikacji Technicznych (ST)
Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych (ST) sg wymagania techniczne wykonania i odbioru

robo6t instalacyjnych zwigzanych z wykonaniem wentylacji mechaniczne;.

Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne (ST) dla odbioru i wykonania wentylacji mechanicznej stanowig zbiér wymagan

technicznych i organizacyjnych dotyczgcych procesu realizacji i kontroli i jakosci robét. Sg one podstawa,
ktérej spetnienie warunkuje uzyskanie odpowiednich cech eksploatacyjnych budowli.

Definicje i pojecia

Uzyte w ST, wymienione ponizej definicje i pojecia, nalezy rozumie¢ nastepujgco:

Wentylacja pomieszczenia

Wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego czedci, majgca na celu usuniecie powietrza zuzytego i

zanieczyszczonego oraz wprowadzenie powietrza zewnetrznego
Wentylacja mechaniczna



Wentylacja bedgca wynikiem dziatania urzadzeh mechanicznych lub strumieniowych, wprowadzajgcych
powietrze w ruch
Instalacja wentylacji
Zestaw urzagdzen, zespotow i elementéw wentylacyjnych stuzgcych do uzdatniania i rozprowadzenia powietrza
Rozdzial powietrza w pomieszczeniu
Rozdziat powietrza w wentylowanej przestrzeni z zastosowaniem nawiewnikdéw i wywiewnikdw, w celu
zagwarantowania wymaganych warunkéw - intensywnosci wymiany powietrza, cisnienia, czystosci,
temperatury, wilgotnosci wzglednej, predkosci ruchu powietrza, poziomu hatasu w strefie przebywania ludzi.
Rozprowadzenie powietrza
Przeniesienie strumienia powietrza okreslonej objetosci do wentylowanej przestrzeni lub z tej przestrzeni, na
0got z zastosowaniem przewodow
Uzdatnianie powietrza
Procesy realizowane przy uzyciu $rodkéw technicznych majace na celu zmiane jednej lub kilku wielkoSci
charakteryzujgcych stan i jakosé powietrza
Ogrzewanie powietrza
Uzdatnianie powietrza polegajgce na podwyZzszaniu jego temperatury
Wentylator
Urzadzenie stuzgce do wprawiania powietrza w ruch
Czerpnia wentylacyjna
Element instalacji, przez ktéry jest zasysane powietrze zewnetrzne
Wyrzutnia wentylacyjna
Element instalacji, przez ktéry powietrze jest usuwane na zewnatrz
Filtr powietrza
Zespot oczyszczajgcy powietrze z zanieczyszczen statych i ciektych
Nagrzewnica powietrza
Przeponowy wymiennik ciepta do ogrzewania powietrza
Przewéd wentylacyjny
Element, o zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowigcy obudowe przestrzeni, przez ktéra
przeptywa powietrze
Przepustnica
Zespot samodzielny lub wbudowany w urzgdzenie lub w przewdd wentylacyjny pozwalajgcy na zamkniecie lub
na regulacje strumienia powietrza przez zmiane oporu przeptywu
Thumik hatasu
Element wbudowany w urzgdzenie lub w przewdd wentylacyjny majgcy na celu zmniejszenie hatasu
przenoszonego droga powietrzna wzdtuz przewoddéw
Nawiewnik
Element lub zespdt, przez ktéry powietrze doptywa do wentylowanej przestrzeni
Wywiewnik
Element lub zespdt, przez ktéry powietrze wyptywa z wentylowanej przestrzeni
Klapa p. pozarowa
Zespot umieszczony w sieci przewodow wentylacyjnych (miedzy dwiema strefami pozarowymi), przeznaczony
do zapobiegania przenoszeniu sie ognia i dymu z jednej strefy do drugiej
Centrala wentylacyjna
Urzadzenie skiadajgce sie z zespotu urzgdzen stuzgcych do przygotowania powietrza pod wzgledem
czystosci, temperatury, wilgotnosci we wspodlnej obudowie i przeznaczone do nawiewania i/lub wywiewu
powietrza
— MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.02.00

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST.
Wykonawca powinien powiadomié¢ Kierownika Projektu o proponowanych Zrédtach otrzymania materiatéw
przed rozpoczeciem ich dostawy.

W projekcie przewidziano: 1 uktad wentylacji mechanicznej nawiewno - wywiewnej z odzyskiem ciepfa.
Uwzgledniajgc funkcje poszczegdlnych pomieszczen oraz majgc na uwadze zréznicowanych odbiorcow
zaprojektowano nastepujgce uktady:

Na wszystkich przejsciach kanatéw wentylacyjnych przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego oraz z
maszynowni na poddaszu i pietra nalezy zamontowac klapy ppoz. El o odpornosci ogniowej danej przegrody
oraz zabezpieczy¢ przejscia instalacji chtodniczej systemem np. PROMAT lub HILTI.

Szczegotowy opis poszczegolnych uktadow wentylacyjnych oraz klimatyzacji pomieszczen znajduje
sie w opisie technicznym

Materiaty:



blacha stalowa ocynkowana
tumiki

czerpnie i wyrzutnie Scienne
wentylatory tazienkowe

kratki nawiewne i wywiewne
zawory nawiewne i wywiewne
przepustnice

. centrale wentylacyjne
0.klapy ppoz.

S2O0ONOORWN

1. Powierzchnie przewoddéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgnieceh. Materiat powinien byc¢
jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokryé ochronnych nie powinny miec
ubytkéw, pekniec i tym podobnych wad.

2. Wymiary przewoddw wentylacyjnych o przekroju prostokatnym i kotowym powinny odpowiadaé
wymaganiom norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506.

3. Szczelnos¢ przewoddw wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B76001.

4. Wykonanie przewodéw prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-

03434.

5. Potgczenia przewodéw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-B-76002.

6. Lamele nagrzewnic powinny by¢ do siebie réwnolegte i nie mie¢ uszkodzen wynikajgcych np. z
nieprawidtowego transportu lub

- SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu wg. ST-00.03.00

— TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczgce transportu wg. ST-0.04.00

Przewdz ksztattek wentylacyjnych oraz urzadzeh wentylacyjnych z zaktadow produkcyjnych lub magazynow
dostawcy powinien odbywaé sie krytymi $rodkami transportu zabezpieczajgcymi przed wptywami
atmosferycznymi. Skrzynie lub pakiety nalezy zabezpieczyé przed przesunieciami i uszkodzeniami.

Centrale na miejsce montazu dostarczane sg w catosci. Kazdy blok central kompaktowych i dodatkowe sekcje
ttumienia oraz przepustnice wraz z potgczeniami elastycznymi dla wszystkich typdw central zapakowane sg w
oddzielne kartony, natomiast bloki central sekcyjnych zabezpieczone sg na czas transportu folig i
styropianowymi naroznikami dystansowymi. Roztadowanie ze $rodka transportu i transport na placu budowy
powinien odbywa¢ sie recznie, za pomocg wozka paletowego lub przy pomocy wézka widtowego. Podczas
transportu blokéw central nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na ich tagodne podnoszenie i opuszczanie. Nie
dopuszcza sie transportu i sktadowania sekcji wentylatorowej central stawiajac je na jednej z bocznych $cian
obudowy.

Bezposrednio po otrzymaniu urzadzen nalezy sprawdzi¢ stan opakowania oraz kompletnos¢ dostawy na
podstawie zatgczonych specyfikacji i listdw przewozowych.

Urzgdzenia nalezy skladowaé w pomieszczeniach, w ktérych:

- maksymalna wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie przekracza 80 % przy temperaturze 200C

- temperatura otoczenia ksztattuje sie w granicach od —200C do + 300C

- do urzadzen nie powinny mie¢ dostepu pyly, gazy i pary zrgce oraz substancje chemiczne dziatajgce
korodujgco na elementy konstrukcji i wyposazenia urzadzen.

Materiaty izolacyjne i rury powinny by¢ przechowywane w warunkach zabezpieczajgcych przed
zanieczyszczeniem, zawilgoceniem i korozjg.

- WYKONANIE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczgce montazu przewodéw wg. ST-00.05.00

Montaz przewoddw wentylacyjnych

- Powierzchnie przewoddéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgnieceh. Materiat powinien by¢ jednorodny,
bez wzeréw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢ ochronnych nie powinny mieé ubytkéw, pekniec i
tym podobnych wad;

- Wymiary przewoddéw o przekroju prostokatnym i kotowym powinny odpowiadaé wymaganiom norm PN-EN
1505 i PN-EN 1506;

- Szczelnos¢ przewoddw wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76001;

- Wykonanie przewoddw prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-03434;

- Potagczenia przewodow wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76002;

- Przewody wentylacyjne powinny by¢é zamocowane do przegréd budynkdéw w odlegtosci umozliwiajgcej
szczelne wykonanie potgczehn poprzecznych. W przypadku potgczen kotnierzowych odlegtosé ta powinna
wynosi¢, co najmniej 70 mm;

- Przejscia przewoddw przez przegrody budynku nalezy wykonywac w otworach, ktérych wymiary sg od 50 do
100 mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewoddéw lub przewoddw z izolacja. Przewody na catej



grubosci przegrody powinny by¢ obfozne wetng mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych
wilasciwosciach;

- Izolacje cieplne przewoddéw powinny mie¢ szczelne potgczenia wzdtuzne i poprzeczne;

- Materiat podpér i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odpornos¢ na korozje w miejscu
zamontowania;

- Odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymatosci
i wytrzymatosci przewodéw tak, aby ugiecie sieci przewoddéw nie wplywato na jej szczelnosé, wlasciwosci
aerodynamiczne i nienaruszalnos¢ konstrukcji;

- Zamocowanie przewoddéw do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z ciezarow:
a) przewodow;

b) materiatu izolacyjnego;

c) elementéw instalacji nie zamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewodoéw, np. thumikéw,
przepustnic itp.;

d) elementéw sktadowych podpér lub podwieszen;

e) osoby lub oséb, ktére bedg stanowity dodatkowe obcigzenie przewoddéw w czasie czyszczenia lub
konserwaciji.

- Zamocowanie przewodow wentylacyjnych powinno by¢é odporne na podwyzszong temperature powietrza
transportowanego w sieci przewodow, jesli taka wystepuje;

- Elementy zamocowania podpér lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mie¢ wspotczynnik
bezpieczenstwa rowny, co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia;

- Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpdr powinny mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa
réwny, co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia;

- Poziome elementy podwieszen i podpdr powinny mie¢ mozliwos¢ przeniesienia obliczeniowego obcigzenia
oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potgczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem
elementu poziomego nie przekraczato 0,4 % odlegtosci miedzy zamocowaniami elementéw pionowych;

- Potgczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpdér powinny mie¢ wspotczynnik
bezpieczenstwa réwny, co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego
obcigzenia;

- W przypadku, gdy jest wymagane, aby urzgdzenia i elementy w sieci przewodoéw mogty by¢ zdemontowane
lub wymienione, nalezy zapewnic niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku;

- W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscig cieplna konstrukcja podpér lub podwieszen
powinna umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych;

- Podpory i podwieszenia powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podktadek z materiatow
elastycznych lub wibroizolatoréw;

- Czyszczenie instalacji powinno odbywac sie przez demontaz elementu sktadowego instalaciji;

- W przypadku przewoddw okragtych o srednicy mniejszej niz 200 mm, nalezy stosowa¢ zdejmowane zaslepki
lub tréjniki z zaslepkami do czyszczenia;

- Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewodoéw ostro zakonczonych $rub lub innych elementéw, ktére moga
powodowaé zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzgdzeh czyszczacych;

- Nalezy zapewni¢ dostep do otworéw rewizyjnych w przewodach zamontowanych pod stropem
podwieszonym;

- Nalezy zapewnic dostep w celu czyszczenia do nastepujgcych, zamontowanych w przewodach urzadzen:

a) przepustnice;

b) centrala wentylacyjna;

c¢) thumiki hatasu o przekroju prostokatnym;

d) ttumiki hatasu o przekroju kotowym;

e) klapy przeciwpozarowe;

f) nagrzewnice elektryczne;

g) filtry;

h) urzadzenia do odzyskiwania ciepta;

i) wentylatorow.

j) klimatyzatorow

Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktdre mozna fatwo zdemontowaé¢ w celu oczyszczenia (z
wyjatkiem klap p.poz., nagrzewnic).

Montaz central wentylacyjnych

- Centrale wentylacyjne powinny by¢ wyposazone w elastyczne elementy o diugosci L wynoszgcej 50 < L =
250 mm, zamontowane miedzy kro¢cami wlotowym i wylotowym a siecig przewodow;

- Centrale wentylacyjne nalezy montowaé zgodnie z instrukcja montazu wydana przez producenta oraz tak,
aby umozliwi¢ tatwy dostep do catego urzgdzenia;

- centrala podwieszana powinna by¢ zamontowana na konstrukcji montazowej zabezpieczonej podktadkami

amortyzacyjnymi w celu nie przenoszenia drgan na strop



Podtgczenie nagrzewnicy
Zaprojektowana centrala wyposazona w nagrzewnice elektryczng, 3,0kW.

Montaz czerpnia/wyrzutnia powietrza

- Konstrukcja czerpni/wyrzutni powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacyjne przed wptywem warunkow
atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkéw ochronnych itp.

- Otwor wlotowy czerpni i wylotowy wyrzutni powinien byé zabezpieczony przed przedostawaniem sie
drobnych gryzoni, ptakoéw, lisci itp.

Przepustnice, klapy ppoz.

- Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwia¢ tatwa zmiane potozenia topat w pelnym zakresie
regulacyjnym. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia otwartego i zamknietego.

- Szczelno$¢ przepustnicy zamykajgcej w pozycji zamknietej powinna odpowiada¢ co najmniej klasie | wg
klasyfikacji podanej w PN - EN 1751.

- Szczelnos¢ obudowy przepustnic powinna odpowiada¢ co najmniej klasie A wg klasyfikacji podanej w PN -
EN 1751.

- Na wyjsciu kanatéw wentylacyjnych ze stref oddzielenia przeciwpozarowego nalezy zamontowac klapy ppoz.
o odpornosci ogniowej danej przegrody.

Thumik hatasu
- Thumiki powinny by¢ potgczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z oznakowaniem
zawierajgcym:
- kierunek przeptywu powietrza;
- wersje usytuowania ttumika w instalacji;
- Sie¢ przewodow nalezy tgczy¢ z ttumikiem za pomoca fagodnych ksztattek przejsciowych.

Izolacja cieplna

Kanaty , ksztaltki i ttumiki prowadzone na zewnagtrz budynku nalezy zaizolowa¢ matami z wetny
mineralnej pokrytej powtokg z folii aluminiowej o grubosci 80 mm i ostoni¢ ptaszczem z blachy stalowe;.
Kanaty nawiewne i wywiewne nalezy zaizolowa¢ matami z wetny mineralnej pokrytej powtokg z folii
aluminiowej o grubosci 40mm.

Montaz kratek wentylacyjnych

- kratki wentylacyjne nie powinno sie umieszcza¢ w poblizu przeszkdéd (elementy konstrukcji budynku,
podwieszane lampy) majgcych zaktécajgcy wptyw na ksztalt i zasieg strumienia powietrza;

- kratki wentylacyjne powinny by¢ potgczone z przewodem w sposob trwaty i szczelny;

- Sposob zamocowania kratek wentylacyjnych powinien zapewni¢ dogodna obstuge, konserwacje oraz
wymiane jego elementdéw bez uszkodzenia elementéw przegrody;

- kratki wentylacyjne powinny by¢ zabezpieczone folia podczas ,brudnych" prac budowlanych;

- kratki wentylacyjne z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji catkowicie otwartej;

Montaz wentylatorow

- Sposob zamocowania wentylatoréw powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich drgan na konstrukcje
budynku (przez stosowanie amortyzatoréw) oraz na instalacje przez stosowanie tgcznikéw elastycznych;

- Wentylatory powinny byé¢ tak zamontowane, aby dostep do nich w czasie konserwacji lub demontazu nie
nastreczat trudnosci, ani nie stwarzat zagrozenia dla obstugi;

- Zasilanie elektryczne wirnika powinno zapewnié prawidtowy (zgodny z oznaczeniem) kierunek obrotow
wentylatorow;

Przygotowanie do rozruchu
Rozruch centrali przy oddaniu do eksploatacji instalacji wentylacyjnej musi by¢ przeprowadzony wytgcznie
przez odpowiednio wykwalifikowany i przeszkolony personel ekipy montazowo - rozruchowej. Przed
rozruchem nalezy starannie wykonac¢ pewne wazne czynnosci przygotowawcze. Przede wszystkim nalezy
sprawdzi¢ czy:
—  wszystkie urzgdzenia wentylacyjne sg zainstalowane mechaniczne i podtgczone do sieci
wentylacyjnej
— instalacja hydrauliczna jest catkowicie zamontowana i przygotowana do pracy a medium grzewcze
jest dostepne podczas rozruchu
— odbiorniki energii elektrycznej sg okablowane i gotowe do pracy
—  zamontowane sg syfony i instalacja odptywu skroplin z tac ociekowych
—  wszystkie elementy automatyki sg zainstalowane i okablowane.
Ponadto nalezy dokona¢ doktadnego uporzadkowania placu budowy i oczyszczenia wewnatrz zaréwno
samych urzadzen jak i wspoipracujgcej z nimi instalacji kanatowych oraz usung¢ folie ochronng z piyt



ostonowych centrali. Sprawdzi¢ réwniez nalezy, czy w trakcie prac montazowych nie zostaly uszkodzone
elementy urzadzen i instalacji, automatyki lub wyposazenia automatyki.

Instalacja elektryczna
Na podstawie posiadanych schematéw elektrycznych zainstalowanych elementéw i podzespotéw nalezy
sprawdzi¢ prawidiowosé podigczenia instalacji elektrycznej i zastosowanych zabezpieczen wszystkich
odbiornikéw energii elektrycznej.

Filtry
Usung¢ folie zabezpieczajgcy filtry. Sprawdzi¢ stan filtréw, ich szczelnos¢ i zamocowanie w prowadnicach.
Sprawdzi¢ nastawy presostatow réznicowych (jesli sg zamontowane) okre$lajgcych dopuszczalny koncowy
spadek cisnienia statycznego kwalifikujgcy filtr do wymiany.

Zespot wentylatorowy

Przed uruchomieniem centrali sekcja wentylatorowa wymaga doktadnych ogledzin. Nalezy sprawdzié, czy w

otoczeniu wentylatora nie znajdujg sie zadne przedmioty, ktére mogtyby byé wessane do wirnika po jego

uruchomieniu.

Nalezy sprawdzi¢, czy wirnik obraca sie swobodnie, bez ocierania o fragmenty obudowy. Po wykonaniu

podtgczenia elektrycznego nalezy sprawdzié:

— podigczenie silnika (napiecie sieci powinno odpowiadaé napieciu na tabliczce znamionowe;j silnika)

— sprawdzi¢ prawidtowos¢ podigczenia przewodu uziemiajgcego miedzy elementami konstrukcyjnymi
zespotu wentylatorowego a obudowg centrali, w przypadku kiedy zespét wentylatorowy zaopatrzony jest w
gumowe amortyzatory

— przewody zasilajgce znajdujgce sie wewnatrz sekcji wentylatorowej powinny byé oddalone od wszystkich
ruchomych elementéw napedu i zamocowane odpowiednimi uchwytami do kabli elektrycznych

— sprawdzi¢ kierunek obrotow wentylatora — musi by¢ zgodny z kierunkiem wskazan strzatki umieszczonej na
obudowie wentylatora (wtgczyé impulsowo wentylator). W przypadku odwrotnego kierunku obrotéw nalezy
zamieni¢ ze sobg fazy w puszce zaciskowej silnika zasilanego napieciem 3x400V

Uwaga: Praca urzadzenia przy otwartych ptytach rewizyjnych dozwolona jest jedynie przez kilka

sekund.

Po wykonaniu powyzszych czynnosci sprawdzajgcych nalezy zamknaé wszystkie ptyty rewizyjne
urzgdzenia

Rozruch

Czynnosci rozruchowe moze przeprowadzaé jedynie wykwalifikowana grupa rozruchowa.

Rozruch centrali mozna rozpocza¢ po przymknieciu przepustnicy regulacyjnej na wlocie do centrali.
Niespetnienie tego warunku moze doprowadzi¢ do przecigzenia silnika wentylatora i jego trwatego
uszkodzenia. Po uruchomieniu wentylatora i stopniowym otwieraniu przepustnicy regulacyjnej nalezy stale
kontrolowac:

— natezenie pragdu pobieranego przez silnik

— ilo$¢ przeptywajgcego w instalacji powietrza.

W przypadku wyposazenia centrali w system automatycznej regulacji nalezy rowniez sprawdzaé, czy podczas
uruchamiania jest otwierana przepustnica.

Nalezy przyja¢ zasade, ze przy projektowanej ilosci powietrza natezenie pradu zasilajgcego silnik wentylatora
nie moze przekracza¢ wartosci znamionowej. Jezeli catkowita wydajnos¢ powietrza jest za niska lub na tyle
wysoka, ze nie mozna usung¢ stwierdzonych dysproporcji poprzez regulacje sieci nalezy dokonac¢ korekte
obrotéw wentylatora poprzez zmiane parametréw zadanych na falowniku wentylatora. Catkowity strumien
powietrza nalezy okresli¢ uzywajgc wiarygodnych metod pomiarowych.

Po uruchomieniu nalezy zwrdci¢ uwage, czy nie stychaé niepokojgcych odgloséw i nienaturalnych
mechanicznych dZzwiekoéw lub czy nieodczuwalne sg drgania centrali, ktére mozna uznaé za zbyt duze.
Centrala powinna pracowaé przez okoto 30 min. Po tym czasie nalezy jg wytgczy¢ i dokonac przegladu
poszczegolnych sekcji. Szczegolng uwage nalezy zwrdocié na filtry (czy nie ulegly uszkodzeniu), na
skuteczno$¢ odptywu skroplin.

Uwaga: Zaleca sie, aby w ukladzie funkcjonowania automatyki zapewni¢ wstepne otwarcie przepustnic
na wlocie centrali przed uruchomieniem wentylatora. Ma to wplyw na trwalos$¢ i prace przepustnic oraz
eliminuje zadziatanie presostatu sygnalizujacego brak sprezu.

Po wyregulowaniu sieci w trakcie nastepnych czynnosci rozruchowych nalezy sprawdzi¢ skutecznos¢
dziatania amortyzatoréw. W centralach posiadajgcych sekcje filtrowania wtdérnego wskazane jest wykonanie
rozruchu bez wktadéw filtra wtérnego.

Po dokonaniu rozruchu nalezy wymieni¢ lub wyczyscic filtry wstepne.

Jakosé urzadzenia i instalacji mozna jednoznacznie ocenié¢ po starannym wyregulowaniu sieci oraz wéwczas,
kiedy pomieszczenia przez nie obstugiwane sg wyposazone (meble, urzgdzenia techniczne itp.) zgodnie z ich
docelowym przeznaczeniem.



Sprawdzenie dziatania termostatu przeciwzamarzaniowego mozliwe jest tylko wtedy, kiedy temperatura
powietrza naptywajgcego na wymiennik jest nizsza od nastawy na termostacie. Najbezpieczniejsze jest
wykonywanie tej czynnosci w przypadku, kiedy temperatura naptywajgcego powietrza jest o 1 — 2 stopnie
wyzsza od zera. Wowczas przy pracujgcej centrali nalezy zamkng¢ na chwile doptyw czynnika grzewczego i
obserwowac, czy termostat zadziata. Czynnosci te powinno sie przeprowadzi¢ przed dopuszczeniem centrali
do normalnej eksploatac;ji.
—~ KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot wg. ST-00.06.00

Kontrole jakosci przeprowadzi¢ zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji
wentylacyjnych” opr. przez COBRTI Instal — zeszyt 5.

-~ OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST - 00.07.00

Jednostkami obmiarowymi s3:

- 1 szt. urzadzenia kazdego rodzaju
- 1m? blachy stalowej
- 1m?izolacji termiczne;.
— ODBIOR ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST-00.08.00

Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

a) Odbidr Robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) Odbiér czesciowy,

c) Odbiér koncowy,

d) Odbidr ostateczny (pogwarancyjny)

Odbiér robot na podstawie wymagan PrPN EN 12599 oraz “Warunkow technicznych wykonania i odbioru
instalacji wentylacyjnych” opr. przez COBRTI Instal — zeszyt 5.

Sprawdzenie kompletnosci wykonania prac

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonania prac jest wykazanie, ze w petni wykonano wszystkie prace

zwigzane z montazem instalacji wentylacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem oraz z

obowigzujgcymi przepisami i zasadami technicznymi.

W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce czynnosci:

v Poréwnanie wszystkich elementéw wykonanych instalacji wentylacji z zestawieniem projektowy, zaréwno
w zakresie materiatéw, jak i ilosci oraz jesli jest to konieczne w zakresie wtasciwosci i czesci zamiennych;

v Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji wentylacji z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami
technicznymi;

v Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji wentylacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i
konserwacje;

v Sprawdzenie czystosci instalacji wentylacji;

v Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploataciji instalacji wentylacji;

Badania ogolne

Dostepnos¢ dla obstugi;

Stan czystosci urzadzen, wymiennikéw ciepta i systemu rozprowadzenia powietrza;

Rozmieszczenie i dostepnos¢ otwordw do czyszczenia urzadzeh i przewodow;

Kompletno$¢ znakowania;

Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych ( klapy pozarowe, obudowy);

Rozmieszczenie zgodnie z projektem izolacji cieplnych:

Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

Zainstalowanie urzadzen, zamocowania przewodow itp. w sposéb nie powodujgcy przenoszenia drgan;

Srodkéw do uziemienia urzagdzen i przewoddw.
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Badanie wentylatorow i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych
Sprawdzenie czy elementy urzgdzenia zostaty potgczone w prawidtowy sposéb;
Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych;

Sprawdzenie konstrukcji i wtasciwosci;

Badanie przez ogledziny szczelno$ci urzadzen i fgcznikéw elastycznych;
Sprawdzenie zamocowania silnikow;

Sprawdzenie prawidtowosci obracania sie wirnikow w obudowie;
Sprawdzenie naciggdéw paséw klinowych;

Sprawdzenie zainstalowania oston przektadni pasowych;

Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;

Sprawdzenie uksztattowania topatek wentylatora;

AN N U U U U N U N



v Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylator i silnika z danymi na tabliczce znamionowe;j.

Badanie wymiennikéw ciepta

Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych z projektem;
Sprawdzenie szczelnosci zabudowania w obudowie;

Sprawdzenie czy nie ma uszkodzen;

Sprawdzenie materiatu z jakiego wykonano wymiennik;

Sprawdzenie prawidlowosci przytgczenia zasilania i powrotu czynnika;
Sprawdzenie warunkow zainstalowania zaworéw regulacyjnych;
Sprawdzenie czy nie ma uszkodzen odkraplaczy;

Sprawdzenie, czy zainstalowano urzgdzenie przeciwzamrozeniowe.
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Badanie filtrow powietrza

Sprawdzanie zgodnosci typu i klasy filtrow na podstawie oznaczen z danymi projektowymi;
Sprawdzanie zainstalowania i uszczelnienia filira w obudowie;

Sprawdzanie systemu filtracji pod wzgledem ewentualnych uszkodzen;

Sprawdzanie wskaznika réznicy cisnienia pod wzgledem ewentualnego uszkodzenia;
Sprawdzenie czystosci filtra.

SRS~

Badanie czerpni powietrza
Sprawdzenie wielkosci, materiatu i konstrukcji zaluzji zewnetrznych z danymi projektowymi.

Badanie przepustnic wieloptaszczyznowych
Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia.

Badanie klap pozarowych

v Sprawdzenie warunkow zainstalowania;

v Sprawdzenie, czy urzgdzenie ma certyfikat;

v Sprawdzenie, czy urzadzenie wyzwalajace jest wtasciwego typu.

Badanie sieci przewodéw
3. Badanie wyrywkowe szczelnosci potgczen przewodow przez sprawdzenie wzrokowe i kontrole dotykowa;
4. Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztaltek jest zgodne z projektem.

Badanie kratek wentylacyjnych
Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowanym.

—~ PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowe;j
Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST -00.09.00

Placi sie za rzeczywiscie wykonana i odebrang ilos¢ robét zgodnie z jednostkami obmiarowymi podanymi w
p.-cie SW.03.07 Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostki obmiarowe;j
Placi sie za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilos¢ robét zgodnie z jednostkami wymienionymi w poz.7.
Ptatnos¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng wykonanych robét.
Cena wykonania robot obejmuje:

6. koszt materiatow,

-dostarczenie materiatéw,

-montaz kanatéw wentylacyjnych,

° montaz urzgdzen,

-wykonanie izolacji cieplnych,

-dokonanie rozruchu instalaciji,

-opracowanie Dokumentacji Powykonawcze



. POMPA CIEPLA
~  WSTEP

Przedmiot Specyfikacji Technicznych (ST)
Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych (ST) sg wymagania techniczne wykonania

i odbioru robét instalacyjnych zwigzanych z wykonaniem pomp ciepta powietrze woda.

Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne (ST) dla odbioru i wykonania pomp ciepta, stanowig zbiér wymagan technicznych
i organizacyjnych dotyczgcych procesu realizacji i kontroli i jakosci robot. Sg one podstawa, kidrej spetnienie
warunkuje uzyskanie odpowiednich cech eksploatacyjnych budowli.

W zakres tych robét wchodza:

Roboty montazowe:

_ montaz rur instalaciji

_ montaz instalacji centralnego ogrzewania

_ montaz instalacji urzadzen i armatury w pomieszczeniu na zbiorniki
_ napetnianie uktadéw centralnego ogrzewania

_ proby szczelnosci i uruchomienie pomp

Zrédto ciepta
Jako zrédto ciepta projektuje sie pompe ciepta powietrze/woda.
Pomp o mocy 6kW, pojemnosci bufora 100L.

Przygotowanie cwu
Brak przygotowywania cieplej wody uzytkowe;.

Urzadzenia zabezpieczajgce

Elementy zabezpieczajgce wzrostem objetosci cieczy:

Projektuje sie przeponowe naczynia wzbiorcze do CO jako indywidualne zabezpieczenia kottéw o cisnieniu
wstepnym — Pst= 1,0 bar jedno naczynie wzbiorcze przeponowe — Pst = cidnieniu na wejsSciu wody do
budynku.

Elementy zabezpieczajgce przed przekroczeniem cisnienia maksymalnego:
w celu zabezpieczenia instalacji CO przed przekroczeniem cisnienia maksymalnego projektuje sie
indywidualny zawor bezpieczenstwa;

Materiaty, urzgdzenia, izolacja

Urzadzenia zastosowane do wykonania kottowni powinny mie¢ niezbedne atesty i dopuszczenia do
zastosowania w Polsce.

Cato$¢ materiatu z ktérego zostanie wykonana kottownia powinien by¢é dopuszczony minimalnie na cidnienie
0,6MPa dla instalacji grzewczej oraz 1,0MPa dla instalacji wodociggowe;.

Armatura stosowana w instalacji powinna by¢ odporna na temperature max t=100st. C oraz na odpowiednie
ci$nienie j/lw armatura stosowana przy obiegu CT i dolnego zrédta powinna by¢ odporna na dziatanie glikolu.
Instalacje kottowni nalezy wykonac z rur i ksztattek stalowych tgczonych przez zaprasowanie, lub w systemie
stali czarnej tgczonej przez spawanie. Instalacje wody uzytkowej nalezy wykona¢ z rur i ksztattek
polipropylenowych fgczonych przez zgrzewanie dyfuzyjne. Dla instalacji wody cieptej i cyrkulacji nalezy
zastosowac rure stabilizowang widknem szklanym lub warstwa aluminium.

Izolacje rurarzy nalezy wykonac izolacjg z wetny mineralnej w ptaszczu aluminiowym o grubo$ci minimainej
réwnej srednicy nominalnej przewodu dla C.O., C.T.

Pozostate materiaty nalezy zastosowa¢ zgodnie z zestawieniem urzadzen niniejszego opracowania.
Elementy dolnego zrédta w pomieszczeniu kottowni zaizolowaé nalezy matami i izolacjami z kauczuku o
grubosci minimalnej 30mm

Studnia schtadzajgca i kanalizacyjna

W pomieszczeniu kottowni nie projektuje sie studni schtadzajgce;.
Uzdatnianie wody

Jako$¢ wody musi spetnia¢ zalecenia producenta urzgdzen.



Préby i odbiory

Po wykonaniu instalacji a przed zabezpieczeniem od korozji i przed zaizolowaniem nalezy wykonaé préby
szczelnosci i odbiory instalacji zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru kottowni na paliwa
gazowe i olejowe” oraz ,Wytycznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Grzewczych - COBRTI INSTAL,
Prébe szczelnosci instalaciji dolnego zrddia z rur stalowych w obrebie pomieszczenia centrali cieplnej nalezy
wykonaé na zimno tak jak dla instalacji grzewczej. Probe wykonywac przed zabezpieczeniem od korozji i
przed zaizolowaniem.

Probe szczelnosci instalacji cieptej i zimnej wody nalezy wykona¢ zgodnie z ,Wytycznymi Wykonania i
Odbioru Sieci Wodociggowych - COBRTI INSTAL,

Préby cisnieniowe muszg by¢ potwierdzone podpisanymi protokotami przez zamawiajgcego i wykonawce.

Ogdlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST -00.01.00.
—  MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw wg ST-S.00.02.00

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST.
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych zrédtach otrzymania materiatéw
przed rozpoczeciem ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST, przewidujg mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o swoim wyborze tak
szybko jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez Inspektora Nadzoru.

W przypadku nie zaakceptowania materialu ze wskazanego zrodta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do
akceptacji Inspektora Nadzoru materiat z innego zrodta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inspektora Nadzoru.
Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na witasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem za wykonang prace.

Sktadowanie materiatow
Urzadzenia dostarczone na budowe powinny byé zabezpieczone przed zniszczeniem lub uszkodzeniem.
Sktadowanie powinno odbywac sie na ptaskiej, rownej powierzchni.

Odbiér materiatéw na budowie
Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokdtami
odbioru technicznego.
Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z
danymi producenta.
Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatdw. W razie stwierdzenia wad Ilub powstania
watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddac¢ badaniom okreslonym przez Inspektora.

— SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu wg. ST-00.03.00

—  TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu wg. ST-0.04.00

—  WYKONANIE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce montazu przewodéw wg. ST-00.05.00

Prace wstepne
Wykonawca przedstawi Inspektora Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z budowg wezita.

Montaz pomp ciepta, buforéw, zasobnikow

Urzadzenia nalezy ustawi¢ na fundamencie; fundament przed ustawieniem urzadzenia powinien by¢
doktadnie wypoziomowany i powinien uzyskac petng wytrzymatosé,
- montaz urzgdzen wykona¢ zgodnie z wymogami producenta
- przy montazu pomp ciepta, buforéw, zasowbnikéw nalezy zwréci¢ uwage na:

*  czystos¢ wszystkich elementoéw (przelotowos¢ rur)

*  stan koncowek do spawania lub rozwalcowania, zachowanie wymiardw i ksztattek

*  stan montazu konstrukcji nosnej pozwalajacej na jej obcigzenie.



Montaz rurociggéw i armatury
Wymagania dotyczgce montazu rurociggéw instalacji grzewczej, wody zimnej i cieptej wraz z armaturg
podano w ST -0.05.01.

Izolacja cieplna
Ogolne wymagania dotyczace izolacji wg ST S.00.05.05. Rurociggi wody grzejnej zaizolowac termicznie
otulinami termoizolacyjnymi z pianki poliuretanowej lub wetny mineralnej. Przewody wody zimnej w
pomieszczeniu wezta zaizolowac otuling Thermaflex o grubosci 20 mm.

Otuliny powinny by¢ odporne na powszechnie stosowane rozpuszczalniki, zmiekczacze, na substancje
wywotujgce korozje.

Zabezpieczenie antykorozyjne
Ogdlne wymagania dotyczace zabezpieczenia antykorozyjnego wg ST S.00.05.06.-08.

Przepusty instalacyjne
Przy przejsciach rura przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez Sciane, a przewodem
pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.
W tulei ochronnej nie moze znajdowacé sie zadne potgczenie rury.
Tuleja ochronna powinna by¢ rura o $rednicy wewnetrznej wigkszej od Srednicy zewnetrznej rury przewodu :
a) co najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowag
b) co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.
Tuleja ochronna powinna by¢ diuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony, a przy
przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2cm powyzej posadzki.
Przestrzen pomiedzy rurg przewodu, a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale
plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajacym jej wzdtuzne przemieszczanie sig i
utrudniajgcym powstanie w niej naprezeh Scinajgcych.
Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien byc¢
wykonany w sposéb zapewniajgcy przepustowi odpowiednia klase odpornosci ogniowej (szczelnosci
ogniowej E, izolacyjnosci ogniowej 1) wymagana dla tych elementéw, zgodnie z rozwigzaniem szczegétowym
znajdujgcym sie w projekcie technicznym.
Przejscie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinna by¢ podpora przesuwna tego przewodu

~  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Kontrola jako$ci rob6t zwigzanych z montazem wezta pomp ciepta wraz z dolnym Zrédtem w postaci sond
geotermalnych powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét zgodnie z wymaganiami
Polskich Norm i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom I
Instalacje sanitarne i przemystowe”
Kazda dostarczona partia materiatéw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci producenta.
Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot
zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robét uznac za
niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie.
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST - S.00.06.00 ,Wymagania ogdlne”.
Badania i préby nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-92/M-34031 i PN-B-02423.

Kontrola, pomiary i badania
1. Badania urzadzen wezia polegajg na:
- sprawdzeniu zgodnosci wykonania i zastosowania materiatdéw z dokumentacjg techniczng,
- sprawdzeniu szczelnosci urzgdzen,
- sprawdzeniu czy armatura automatycznej regulacji i automatycznego sterowania sg wyposazone w
tabliczki znamionowe,
- sprawdzeniu zgodnosci strumienia czynnika grzejnego z wymaganiami dokumentac;ji technicznej,
- sprawdzeniu czy zawory bezpieczenstwa reagujg prawidtowo na przekroczenie ustalonego cisnienia,
- sprawdzeniu czy armatura automatycznej regulacji spetnia swoje zadanie.
2. Sprawdzenie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przez napetnienie urzgdzenia wodg zimng i podniesienie
cis$nienia do wartosci o 50% wiekszej od wartosci przewidywanego cisnienia roboczego. Cisnienie prébne
nalezy utrzymaé co najmniej przez 30 min, dokonujgc przy tym ogledzin wszystkich pofgczen. Z
pozytywnego wyniku préby szczelnosci nalezy spisaé protokét.
3. Sprawdzenie zgodnosci przeptywu strumienia czynnika grzejnego z wymaganiami dokumentacji
technicznej nalezy przeprowadzi¢ po prébie szczelnosci.



4. Sprawdzenie zaworéw bezpieczenstwa polega na powodowaniu wzrostu cisnienia przeptywajgcego
czynnika grzejnego lub wody pitnej ponad ustalone dla kazdego zaworu ci$nienie i obserwacje manometréw
zwigzanych z odnosnym zaworem bezpieczehstwa. Zawoér bezpieczehnstwa powinien zadziata¢ z chwilg
przekroczenia dopuszczalnego cisnienia o 10%.
5. Ze sprawdzenia prawidiowego dziatania armatury automatycznej regulacji nalezy spisa¢ odpowiedni
protokot.

~  OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST -00.07.00 ,Wymagania ogolne”.

Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi przy budowie kottowni sa:

-1 kpl. zestawu pomp ciepta,

-1 szt. urzadzenia kazdego rodzaju,

-1 szt. armatury kazdej srednicy i rodzaju,
-1 m rury kazdej Srednicy i rodzaju,

—  ODBIOR ROBOT

S. 4.8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST -00.08.00 ,Wymagania ogolne”
Pompa ciepta odbierana bedzie wraz z petng automatyka.

S. 4.8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

S. 4.8.3.0dbidr czesciowy
— Odbidr techniczny — czesciowy wezta obejmuje pomieszczenie oraz elementy i urzadzenia, ktérych
badania nie mogg by¢ wykonane przy odbiorze technicznym kohcowym (tzw. prace zanikajgce).
— Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do wykonania przejs¢ dla przewoddéw przez
Sciany o stropy.
— Po dokonaniu odbioru technicznego czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokét stwierdzajacy jakosc
wykonania robot.

S. 4.8.4. Odbior koncowy,
Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po spetnieniu nastepujgcych
warunkow:
* zakonczono wszystkie roboty montazowe tgcznie z wykonaniem izolacji cieplinej
* instalacje wyptukano, napetniono wodg i odpowietrzono
* przeprowadzono probe szczelno$ci instalacji
* dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakoriczyly sie wynikiem pozytywnym
* zakonczono uruchamianie obejmujgce w szczegodlnosci regulacje montazowg oraz badania na gorgco
w ruchu ciggtym
* dokonano ruchu prébnego.

S. 4.8.5. Odbiér ostateczny (pogwarancyjny)

—~  PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST -00.09.00 ,Wymagania ogdlne”.

Cena jednostki obmiarowej
Placi sie za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilos¢ rob6t zgodnie z jednostkami wymienionymi w poz.7.
Ptatno$¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng wykonanych robét.
Cena wykonania robot obejmuje:
7. koszt materiatow,
-dostarczenie materiatow,
-montaz urzgdzen kottowni,



e montaz przewoddéw i armatury,

-ptukanie instalaciji,

-czyszczenie i malowanie rur,

-wykonanie izolacji cieplnych,

-dokonanie rozruchu instalaciji,

-opracowanie Dokumentacji Powykonawczej
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