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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z projektem sieci oswietleniowej kablowej
niskiego napiecia wraz ze stupami o$wietleniowymi oraz szafg oswietlenia ulicznego na terenie
dziatek nr 119, 153/2, 181/3, 184/5 obreb Nowa Wies Wielka przy Alei Pokoju i Ogrodowej w
miejscowosci Nowa Wies Wielka.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych
z budowg oswietlenia ulicznego, w tym:
— montaz i stawianie stupoéw oswietleniowych i szafy o$wietlenia drogowego,
— montaz opraw os$wietleniowych,
— montaz szafy oSwietlenia drogowego,
— uktadanie kabli oswietleniowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca
do zamocowania oprawy o$wietleniowe;j.

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy tgczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia Swietlnego wysytanego przez zrédto Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale
do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.4.Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.5. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu
lub szafy oSwietleniowej w pozycji pracy.

1.4.6. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych
w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 "Wymagania Ogolne" punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt 2.

Wszelkie nazwy wiasne produktéow i materiatéw, o ile zostaly przywotane w SST, stuzg
ustaleniu pozgdanego standardu wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogow technicznych
oraz efektow dziatania budowanego oswietlenia, zatozonych w dokumentacji technicznej dla
projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentéw pod warunkiem spetniania co najmniej tych samych wiasciwosci uzytkowych w
zakresie spetnienia wymagan stawianych w obowigzujacych normach i przepisach, oraz
przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, obliczenia, uzyskanie akceptacji projektanta).
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Nalezy stosowa¢ materiaty posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds.
Przepiséw Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobdw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

— wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg
projektowg sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyroboéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w
zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzgdzen elektroenergetycznych w obiekcie
budowlanym.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢é materialy zgodne ze standardami
technicznymi wtasciciela urzgdzen oswietleniowych, zgodne z wymaganiami dokumentacji
projektowej i SST D-00.00.00. "Wymagania ogoéine” pkt. 2.

2.2. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli
2.2.1. Piasek

Piasek stosowany przy ukfadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3”,
odpowiadajgcego wymaganiom PN-EN 13242

2.2.2. Folia

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o gruboéci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajgcg
wymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2.3. Elementy gotowe
2.3.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy i szafy oSwietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych
wedtug ustalen dokumentacji projektowej. Ogoélne wymagania dotyczace fundamentéw
konstrukcji okreslone sg w PN-80/B-03322 [1].

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych,
nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z ,Instrukcja zabezpieczen przed
korozjg konstrukcji betonowych” [35].

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywa¢ sie na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢é wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na
dziatajgce na nie obcigzenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg
wygtadzajgcg ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCV) o $rednicy
75 1110 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Nalezy stosowac rury podane w dokumentacji projektowej lub rownowazne zgodnie z
ustaleniami punktu 2.1. niniejszej SST.

8]
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Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.3. Kable

Kable uzywane do os$wietlenia drog powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17].
Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, czterozytowe o zyfach
aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekréj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od
dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady
robocze i zwarciowe oraz skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania
ochronnego.

Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie kabli:

e YAKY 4x16 mm?,

Bebny z kablami nalezy przechowywac¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.3.4. Zrédta $wiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla
oswietlenia drogowego stosowac zrodta Swiatta i oprawy spetniajgce wymagania PN-EN 60598-
2-3:2006. Ze wzgledu na wysokg skutecznos¢ Swieting, trwatos¢ i statos¢ strumienia $wietinego
w czasie oraz oddawanie barw, zaleca sie stosowanie lamp LED.

Oprawy LED powinny odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:

1. oprawa musi by¢ wykonana w formie cisnieniowego odlewu aluminiowego lub
pochodnych aluminium malowanych proszkowo na zgdany kolor RAL

2. stopien ochrony opraw jednokomorowych przed wnikaniem pytu i wody nie mniejszym
niz IP 66, dla opraw dwukomorowych nie mniejszy niz IP 66 zaréwno dla komory
osprzetu jak i komory zrodta swiatta

3. w przypadku gdy oprawa wyposazona jest w zewnetrzny radiator rozpraszajgcy ciepto
emitowane przez diody LED, wymagane jest aby konstrukcja radiatora umozliwiata
swobodne odprowadzanie wody i brudu osadzajgcego sie na oprawie;

4. elementy mocujgce oprawe na stupie, wysiegniku ($ruby, podkiadki) powinny by¢
wykonane ze stali nierdzewnej i gwarantowac stabilny montaz;

5. oprawa powinna by¢ wyposazona w panel LED wyposazony w diody o emitowane;j
barwie Swiatla 5700K +/- 200K,

6. oprawa powinna by¢ wyposazona w panel LED o trwatosci co najmniej 70 000 h pracy
do LM80

7. oprawa musi by¢ wyposazona w grupe soczewek ksztattujgcych rozsyt $wiatta
o charakterze drogowym. Kazda dioda na panelu LED powinna posiada¢ indywidualny
element optyczny o takiej samej charakterystyce, azeby w przypadku przepalenia sie
ktérejs z diod zmienit sie jedynie strumien $wietiny emitowany przez oprawe a nie jej
rozsyt Swiatta (powinna by¢ zachowana réwnomierno$¢ o$wietlenia na catej
powierzchni o$wietlanej drogi);

8. oprawy wykonane w |l klasie ochronnosci z punktu widzenia ochrony
przeciwporazeniowe;j;

9. wspotczynnik mocy oprawy > 0,9;

10. zakres temperatur pracy: -40 stopni C = To = 35 stopni C ;

11. wspotczynnik zawarto$ci harmonicznych THD < 20%;

12. dopuszczalny poziom zakidcen radioelektrycznych zgodny z normg PN/EN -55015

13. oprawa musi by¢ wyposazona w czujniki termiczne (umieszczone na piytce LED
i uktadzie zasilajgcym) zapobiegajgce przegrzaniu;

14. oprawa wyposazona w uktad zasilajgcy umozliwiajgcy utrzymanie statego strumienia
Swietlnego przez caly zatozony okres eksploatacji - system umozliwiajgcy zachowanie
w catym okresie eksploatacji przewidzianym na 70000 godzin, wymaganych pozioméw
parametrow oswietleniowych, eliminujgcy zawyzanie w poczgtkowym okresie
eksploatacji tych poziomoéw (réwniez mocy opraw) przy rozwigzaniach wymagajgcych
stosowania zapasu projektowego dla zachodzgcych zmian strumienia $wietinego w
czasie eksploatacji — oprawy w chwili dostawy muszg mie¢ ustawione parametry
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wartosci statego strumienia Swietinego i mocy poczatkowej wedlug posiadanych
wyliczen fotometrycznych Zamawiajgcego

15. Oprawy muszg spetnia¢ wymagania zwigzane z bezpieczenstwem fotobiologicznym
zgodnie z PN-EN 62471 potwierdzony odpowiednim certyfikatem wystawionym przez
producenta wyrobu, ktory potwierdzi, ze uzyte w oprawie diody LED nie emitujg
szkodliwego promieniowania

16. Oprawy muszg posiada¢ znak europejskiej certyfikacji ENEC, ktéry potwierdzi,
ze oznaczone nim oprawy spetniajg wymagania wiasciwych norm europejskich
przyjetych w ramach porozumienia ENEC.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej
niz -5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80% i w opakowaniach zgodnych
z PN-O-79002:1988.

2.3.5. Stupy oswietleniowe

Nalezy stosowac typowe stupy o$wietleniowe stalowe, stozkowe, ocynkowane, okragte
0 grubosci $cianki min 3 mm, o Srednicy wierzchotka 60 mm, posiadajgce certyfikat
bezpieczenstwa CE z wysiegnikami posadowionych na prefabrykowanych fundamentach

Stupy powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw i wysiegnikow
oraz parcia wiatru dla Il i Il strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12].

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w
dokumentacji projektowej i PN-90/B-03200 [7]. Spoiny nie mogg wykazywac peknie¢, a otwory
na elementy tgczace nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi.

Nalezy stosowac stupy przewidziane w dokumentacji projektowej, lub réwnowazne
zgodnie z ustaleniami punktu 2.1. niniejszej SST.

Sktadowanie stupoéw o$wietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym
podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekiadek z drewna migkkiego.

2.3.6. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowg.

Nalezy stosowac tabliczki przewidziane w dokumentacji lub zastosowa¢ rownowazne,
zgodnie z ustaleniami punktu 2.1. niniejszej specyfikaciji.

2.3.7. Uziomy

Do wykonywania uziomu tasmo-pretowego nalezy stosowa¢ bednarke ocynkowang
FeZn o przekroju nie mniejszym niz 25x4 i pret stalowy 16x1,5.

2.3.8. Kit uszczelniajacy

Do uszczelniania potaczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna
stosowac wszelkie rodzaje kitow spetniajgce wymagania BN-80/6112-28 [20].

2.3.9. Szafa oswietlenia ulicznego

Szafe oSwietleniowg wyposazy¢ w uktad sterujgcy z zegarem astronomicznym, grzatke, gniazdo
robocze oraz zainstalowac styczniki dla kazdego obwodu oddzielnie i ograniczniki przepiec.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiadciwg jakosé
robét:

— zurawia samochodowego,

— podnos$nik montazowy samochodowy hydrauliczny,
— koparka

— spawarki transformatorowej do 500 A,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”
pkt 4.

4.2. Transport materialow i elementow oswietleniowych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania o$wietlenia winien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych srodkow transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— samochoéd samowytadowawczy
— przyczepy dtuzycowe;j,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegolnych elementow.

5.0 WYKONYWANIE ROBOT.

5.1 Wymagania ogdline.

Warunki ogolne wykonania Robét podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogélne"pkt 5.

Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z normg N SEP-E-004 [5] oraz zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r (Dz.U.03.47.401) [28] i
Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzes$nia 1999r (Dz.U.99.80.912) [29].

Montaz stupdéw, fundamentéw powinien byé zgodny =z instrukcjg Wytworcy i
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.2 Roboty przygotowawcze.

Przed rozpoczeciem prac o ich terminie nalezy zawiadomi¢ z odpowiednim
wyprzedzeniem wiascicieli terenu i uzytkownikéw uzbrojenia.

Podstawe wytyczenia trasy kabli stanowi dokumentacja projektowa i prawna.
Wytyczenie w terenie trasy kabli powinny wykona¢ odpowiednie stuzby geodezyjne, z
zaznaczeniem punktow zataman trasy oraz wigczenia do istniejacej sieci.

W miejscach wigczenia i kolizji z innym uzbrojeniem, nalezy pod nadzorem wiasciciela
sieci wykonac¢ przekopy kontrolne.
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5.3 Wykopy pod kable.

Roboty ziemne nalezy wykonywaé¢ zgodnie z normg PN-B-06050:1999 [32].

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodno&ci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny
warunkow gruntowych i sprawdzenia wystepowania uzbrojenia podziemnego.

Metoda wykonywania robo6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznoéci od gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca sie reczne wykonywanie wykopow
waskoprzestrzennych, bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-
06050 [32].

Przed rozpoczeciem uktadania kabli trasa wykopu powinna by¢ przygotowana na
dtugosci rownej co najmniej diugosci uktadanego odcinka kabla, tj. na dtugosci tej powinien byé
wykonany wykop, zainstalowane i sprawdzone przepusty rurowe, w razie potrzeby na dno
natozona warstwa piasku i na catej dtugosci wykopu powinny by¢ rozstawione rolki kablowe.

Po utozeniu kabli grunt nalezy zasypywaé i zageszcza¢ warstwami co 20cm. Kazda
warstwa powinna by¢ zageszczona z pomocg wibratora mechanicznego. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien osiggna¢ co najmniej wartos¢ 0,97 wg PN-S-02205 [33].

5.4. Ukiadanie kabla w rowie kablowym.

Kable nalezy ukfada¢ zgodnie z normg PN-76/E-05125 wedtug tras pokazanych w
dokumentacji projektowej. Projektowane kable nalezy uktada¢ w rurze ochronnej bezposrednio
na dnie rowow kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku grubosci
minimum 10 cm i przykry¢ je warstwg piasku o tej samej grubosci. Nastepnie nalezy nasypac
warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢ folig ostrzegawczg w kolorze niebieskim i
zasypac¢ gruntem rodzimym.

Kable prowadzone w nasypie drogi na catej diugosci nalezy prowadzi¢ w rurach
ostonowych.

Ukfadanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociggéw oraz innych urzadzen
technologicznych nalezy wykonywa¢ po uprzednim uzgodnieniu robét z uzytkownikiem tych
urzadzen, z zachowaniem warunkéw okreslonych przez uzytkownika.

Kable w rowie powinny by¢ ufozone w jednej warstwie, faliScie z zapasem 1 - 4 %
dtugos$ci rowu, wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu.

Odlegto$¢ utozenia kabli od pni istniejgcego zadrzewienia powinna wynosié, co najmniej
1,5m, a w przypadku drzewostanu podlegajacego ochronie odlegtos¢ te nalezy uzgodni¢ z
kompetentnymi wtadzami terenowymi.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz podana przez
producenta kabli.

Uktadny kabel powinien by¢ odwijany z gornej czesci bebna kablowego zawieszonego
na sztywnej osi metalowej. Zaleca sie aby beben byt wyposazony w hamulec regulujgcy
predkos¢ obrotu bebna na osi.

Beben nalezy ustawi¢ w poblizu jednego z koncow trasy uktadanego kabla, w taki
sposob, aby 0$ bebna byta prostopadta i symetryczna w stosunku do osi trasy.

Kable odwijane z bebnéw i wprowadzane do wykopow powinny byé ciggniete po
rolkach mechanicznie z pomocag ciggarki kablowej lub recznie przez pracownikéw. Rolki
przelotowe powinny by¢ rozstawione na prostych odcinkach w odlegtosci nie wiekszej niz 4
metry.

Na ciggniety koniec kabla nalezy natozyé uchwyt w postaci gtowicy ciggnacej lub
ponczochy kablowe;.

Zaleca sie krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod kgtem zblizonym do 90° i
w miarg mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzgdzenia. Skrzyzowania kabli z
urzadzeniami podziemnymi zaleca sie wykona¢ w rurach ostonowych. Na przej$ciach przez
jezdnie kabel nalezy uktada¢ z zastosowaniem rur ostonowych. Kable o$wietleniowe nalezy
uktada¢ w wykopie otwartym na gtebokos$ci min 0,5 m, oraz pod drogamina 1,0 m.
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5.5. Ukladanie projektowanego kabla w rurach ochronnych i przepustach.

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel lub jedna tréjfazowa wigzka kabli
jednozytowych.

Przy wecigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwr6ci¢ uwage, aby Srednica
wewnetrzna rury ochronnej nie byta mniejsza niz 2-krotna zewnetrzna Srednica kabla.

Zaleca sie albo ustawienie bezposrednio przed wlotem przepustu rolki ochronnej lub
przelotowej, albo umieszczeni we wlocie rury gtadkiego kielicha a bezposrednio na wylocie rury
- rolki przelotowe;.

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny
opiera¢ sie o krawedzie otworéw. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione
materiatem.

Nie dopuszcza sie, aby elektryczne potgczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaly sie we
wnetrzu rur ochronnych.

W przypadku przeciggania przez przepust diuzszych odcinkoéw kabli oraz w przypadku
wciggania do tej samej rury drugiego i trzeciego kabla, dolne powierzchnie tych kabli nalezy
pokry¢ materiatem poslizgowym.

Dla zabezpieczenia rur przed dostaniem sie wilgoci oraz zamuleniem, po utozeniu rur i
zaciggnieciu kabli, konce rur na dtugosci ok. 10cm nalezy uszczelni€.

Materiat uszczelniajgcy powinien otacza¢ kable ze wszystkich stron tak, aby przy
ruchach cieplnych kabla jego ostona lub powtoka nie ocierata sie o krawedz rury.

5.6. Oznaczenie przebiegu linii kablowych.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz dodatkowo:
- przy wejsciu do rur.
Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajgce co najmniej:
symbol i numer ewidencyjny kabla,
- oznaczenie kabla,
- znak uzytkownika,
- rok utozenia kabla.
Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczona
folig z tworzywa sztucznego wedtug punktu 5.5.

5.7 Wykopy pod fundamenty

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny
warunkow gruntowych i sprawdzenia wystepowania uzbrojenia podziemnego.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca sie reczne wykonywanie wykopow
waskoprzestrzennych, bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-
06050 [32].

5.8 Montaz fundamentow prefabrykowanych

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu
B10, zgodnie z instrukcjg montazu producenta. Po ustawieniu fundamentu nalezy go
zabezpieczy¢ przez malowanie warstwg bitumicznag.

Przed zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom goérnej powierzchni, do ktoérej przytwierdzona jest plyta
mocujgca.

Wykop nalezy zasypywac ziemig bez kamieni ubijajgc jg warstwami co 20 cm.
Wskaznik zageszczenia gruntu 0,97 wg PN-S-02205 [33].

Fundamenty stupoéw nalezy tak ustawi¢, aby po zakopaniu wystawat nad poziom terenu
maksymalnie:

3 cm nad poziom chodnika
5 cm nad poziom zielenca.
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5.9 Montaz stupéw oswietleniowych

Przed przystgpieniem do montazu stupa, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych
elementéw tgczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyijnej,
ktérg w przypadku uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupetnic.

Stup nalezy ustawia¢ przy pomocy dzwigu. Podczas ustawiania stupa nalezy zwrocic
uwage aby nie spowodowac odksztatcenia elementow lub ich zniszczenia.

Gwint stalowych $rub kotwigcych nalezy pokry¢ warstwa smaru charakteryzujgcego sie
duzg wytrzymato$cig na petzanie i umozliwiajgcego smarowanie na zimno lub gorgco. Smar
powinien zapewni¢ ochrone gwintu przez okres nie krétszy niz 18 miesiecy.

Nakretki $rub mocujacych maszt powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale
zabezpieczone przed odkreceniem oraz zabezpieczone przed korozjg kapturkami naktadanymi
na nakretki.

Po wykonaniu robét montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w
przypadku miejscowych ubytkéw, uzupetni¢ powloke malujgc zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentaciji projektowe;.

Nie nalezy malowa¢ konstrukcji masztu przy temperaturze otoczenia nizszej niz 5° C i
wilgotnosci wzglednej powietrza przekraczajgcej 80%.

Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy
jego braku od strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej
niz 50 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.10 Montaz opraw oswietleniowych

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podigczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej
dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).

Montaz opraw o$wietleniowych na glowicach nalezy wykonywaé¢ przy pomocy
samochodu specjalnego z platforma i z balkonem.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia
pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla danej strefy wiatrowej.

Na wysiegnikach stupéw oprawy nalezy mocowaé (po uprzednim wciggnieciu
przewodow zasilajgcych do stupdéw i gtowic) w sposdb wskazany przez producenta opraw po
wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Zrodta $wiatta do oprawy nalezy zalozyé po catkowitym zainstalowaniu opraw
o$wietleniowych na stupach.

5.11 Montaz przewodéw w stupach

Przewody zasilajgce oprawy os$wietleniowe nalezy zacigga¢ do stupdw i gtowic przed
zamontowaniem opraw. Do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po jednym czterozytowym
przewodzie. Nalezy stosowac¢ przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej 450V/750V z zytami
miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszym niz 2,5mm?2. llo$¢ przewodow zalezna jest od ilosci
opraw.

Przewody powinny by¢ prowadzone wewnatrz stupow i gtowic.

5.12 Ochrona przeciwporazeniowa

Projektowana sie¢ os$wietleniowa bedzie pracowata w ukfadzie TN-C. Jako $rodek
ochrony przed pragdem elektrycznym zastosowano szybkie odtgczenia od napiecia przy pomocy
wkiadek topikowych

5.13 Uziemienie.

Stupy zgodnie z dokumentacjg nalezy uziemi¢ uziomem tasmowo-pretowym
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6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét.

Ogolne zasady kontroli jakosci podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 6.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-
IEC 60364-6-61 [26] i PN-E-04700 [27].

Wykonawca robét ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wykazania Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatow i realizacji robét z
Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami Specyfikacji Technicznej i przepiséw. Wszystkie
materiaty nie spetniajgce wymagan zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt
Wykonawcy.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora
Nadzoru o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na
pismie wyniki badan do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajgcej, ktérg moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora
Nadzoru i Uzytkownika.

6.2 Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét, nalezy sprawdzi¢, czy dostarczone materialy spetniajg
wymagania Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz posiadajg niezbedne
zaswiadczenia od producentéw o jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

Nalezy sprawdzi¢ czy dostarczone na teren budowy materiaty nie posiadajg widocznych
uszkodzen powstatych podczas transportu lub nieprawidiowego sktadowania oraz czy sg
sprawne pod wzgledem technicznym.

6.3 Badania w czasie wykonywania robot.
6.3.1  Wykopy.

Po wykonaniu wykopow pod kable i fundamenty, sprawdzeniu podlegajg wymiary
poprzeczne rowu, zgodnos¢ ich tras z dokumentacjg geodezyjng i zabezpieczenie $cian
wykopow.

Odchyika trasy rowu kablowego od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac
20cm.

Po zasypaniu kabli i fundamentéw nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu,
ktorego warto$¢ minimalna powinna wynosi¢ 0,97 zgodnie z PN-S-02205 [33]. Nadmiar gruntu
powinien by¢ usuniety.

6.3.2. Fundamenty

Program badan powinien obejmowac¢: sprawdzenie ksztattu i wymiaréow, wygladu
zewnetrznego, zabezpieczenia antykorozyjnego oraz wytrzymatosci. Dopuszczalna tolerancja
wymiaréw gabarytowych + 2 cm.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [13].

Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.
Ustawienie fundamentu w planie nie moze rézni¢ sie wiecej niz £10cm od wymiaréw podanych
w projekcie

6.3.3. Stupy oswietleniowe

Stupy i maszty o$wietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod katem:

- gabarytow (wysokosci stupa, dtugosci i kata nachylenia wysiegnika),

- doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

- prawidtowos$ci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,

- jakosci potgczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo - zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,

- jakosci potgczen srubowych stupow, masztow, wysiegnikow i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.
Odchylenie osi masztu od pionu nie moze by¢ wieksze niz:

h
r=——
300



Oswietlenie drogowe | D-07.07.01 |

gdzie: r - odchylenie wierzchotka masztu od osi pionowej w kazdym kierunku w [m]
h - wysoko$¢ nadziemna masztu lub stupa w [m]

6.3.4. Linia kablowa

Po utozeniu linii kablowej (przed zasypaniem wykopu) nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
pomiary:

- zgodnosci typu kabla z dokumentacijg projektowg

- dtugosci kabla, w tym diugosci pozostawionych zapasow,

- ilosci zastosowanych muf,

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- promienie fukéw kabla na zatamaniach trasy,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- odlegtosci miedzy innymi kablami i mufami,

- odlegtos¢ kabli od istniejgcych urzgdzen podziemnych,

- zabezpieczenie kabla rurami ostonowymi,

- ciggtosci zyt i metalowych powtok kabli,

- zgodnosci faz na obu koncach linii,

- rezystancji izolacji kabli

- tres¢ opisow i rozmieszczenie oznacznikow na kablach,

Pomiary nalezy wykonywa¢, co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢
uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz 0 10%.

6.3.6. Uktadanie rur ostonowych

Sprawdzeniu podlegaja:

- zgodnosc¢ z dokumentacjg gabarytu i ilosci rur,
- gtebokos¢ utozenia,

- uszczelnienie koncow,

- zabezpieczenie obcego uzbrojenia,

6.3.7. Uktadanie uziomoéw

Sprawdzeniu podlegaja:

- gabaryty uziomu

- gtebokos¢ utozenia bednarki

- stan potgczen i ich zabezpieczenie.

6.3.8. Badania po zakonczeniu robot

Po zakonczeniu robot, sprawdzeniu podlegaja:
- wskaznik zageszczenia gruntu ,
- rozplantowanie nadmiaru gruntu,
- uporzgadkowanie terenu z odpadow powstatych przy budowie linii,
- przywrocenie nawierzchni do stanu pierwotnego,
- oznakowanie trasy linii kablowej w terenie,
- oznakowanie lokalizacji muf w terenie,
- zgodnosc¢ potgczen w szafie ze schematem,
- jakos¢ potgczen kabli w szafie i stupach,
- stan powtok antykorozyjnych stupow i szaf.
Dodatkowo nalezy wykonac¢ nastepujgce préby i badania:
- ciggtosci zyt i metalowych powtok kabli,
- rezystancji izolacji zyt kabli,
- rezystancji uziemienia,
- skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j,
- pomiary parametréw fotometrycznych oswietlenia.
Sposdb wykonania prob i badan powinien by¢ zgodny z normg N-SEP-E-004 [3] i normg PN-
76/E-02032 [1].
Wyniki pomiaréw parametrow fotometrycznych powinny byé zgodne z wymaganiami w
dokumentaciji projektowej

10
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W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na
niewykonywanie badan po zakonczeniu robot.

7.0. OBMIAR ROBOT.

7.1 Ogodlne zasady obmiaru robét.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 7.

Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

7.2. Stup oswietleniowy

Jednostkg obmiarowg jest 1szt. (sztuka) stupa danej wysokosci, ilosci i mocy opraw:

- montaz obejmuje — wykopanie i zasypanie wykopu, wykonanie fundamentu, ustawienie
fundamentu w wykopie, montaz stupa na fundamencie lub gotowym podtozu, wciggniecie
przewoddw, montaz wysiegnikéw, tabliczek bezpiecznikowych,

7.3. Oprawy

Jednostkg obmiarowg jest 1szt. (sztuka) opraw danego typu i mocy :

- montaz obejmuje — przygotowanie podioza, zamocowanie opraw, utozenie przewodow w
stupach lub rurkach, montaz tabliczki bezpiecznikowej, proby i badania pomontazowe,

- demontaz obejmuje — zdemontowanie opraw i przewodow.

7.4. Kable

Jednostkg obmiarowg jest 1m (metr) kabla danego typu i napiecia, mierzony trasowo:

- montaz obejmuje — zdjecie humusu, wykopanie rowu, wyréwnanie dna, nasypanie piasku,
obciecie i utozenie rury w wykopie, wykonanie przewiertéw przez $ciany i stropy,
podwieszenie rury pod obiektem mostowym lub zamocowanie do $ciany za pomocag
zawiesi, wykonanie komor przeciskowych, wykonanie przecisku lub przewiertu
sterowanego, zainstalowanie linki zaciggowej, uszczelnienie przepustéw, rozwiniecie
kabla, utozenie w wykopie, wciggniecie do rur, montaz na stupie lub konstrukcjach
nosnych, wykonanie zapasow, oznaczenie ftrasy i opisy na kablu, podigczenie,
uszczelnienie przepustow, zasypanie wykopu z zageszczeniem, rozplantowanie nadmiaru
urobku, obsianie trawg, proby i badania pomontazowe,

- demontaz obejmuje — odkopanie, zdemontowanie i zwiniecie kabla, zasypanie wykopu z
zageszczeniem, rozplantowanie nadmiaru urobku.

7.5. Uziom

Jednostkg obmiarowa jest 1m (metr) uziomu danego typu:

- montaz obejmuje - wykonanie i zasypanie wykopu, pograzenie pretéow, utozenie bednarki,
wykonanie potaczen, podigczenie, pomiar rezystancji lub napie

7.6. Szafa oswietlenia ulicznego

Jednostka obmiarowg jest 1szt. (sztuka).
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8.0 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady obmiaru
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D -00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 8.

8.2 Odbiér miedzyoperacyjny
Odbior miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot

majacych wptyw na wykonanie dalszych prac. Odbiorowi takiemu podlegajg m.in.:
- rzedne i gabaryty wykopow,
- przepusty,
- rury ostonowe,
- drabinki kablowe i wsporniki,
- podsypki i zasypki.

8.3 Odbiodr czesciowy
Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czeSciowe robdt zanikajgcych oraz
elementéw urzadzen, ktoére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajgc
ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowosé wykonania oraz zgodno$é z
obowigzujgcymi przepisami i projektem:
- instalacji uziemiajgcej,
- trasy i gabarytéw wykopow,
- wykonania i zabezpieczenia fundamentow
- utozenia kabli i oznakowania kabli,
- wykonania zapasow kabla,
- osprzetu kablowego,
- rur ostonowych,
- uszczelnienie przepustow.

8.4 Odbiér koricowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi catosci
linii elektroenergetycznych.

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-
IEC 60364-6-61[26] i PN-E-04700 [27] .

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczyc¢

Zamawiajgcemu Dokumentacje robdt montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z
2005 r. Nr 75, poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot (obligatoryjne w przypadku zamoéwien
publicznych), sporzgdzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowe;j,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej
oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami),

- dokumenty Swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o
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wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub
zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow,

- protokoty odbioréw czesciowych, kohncowych oraz robét zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7
lipca 1994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami).

9.0 Podstawa ptatnosci
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.00.00. “Podstawa ptatnosci” pkt. 9.

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Ceny jednostek obmiarowych dla poszczegdlnych asortymentéw robot zawierajg czynnosci

wymienione w punkcie 7 niniejszej SST.

Ceny jednostkowe wykonania robét uwzgledniaja:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- wytyczenie geodezyjne,

- koszt uzytych materiatow i pracujgcego sprzetu,

- dostarczenie materiatow na teren budowy,

- koszt wytgczen linii,

- opracowanie Organizacji Ruchu,

- wykonanie przekopéw probnych w miejscu skrzyzowania lub zblizenia z istniejgcym
uzbrojeniem terenu,

- opracowanie instrukcji ruchu i eksploataciji,

- uporzadkowanie terenoéw z odpadoéw powstatych przy przebudowie linii,

- przew6z zdemontowanych materiatbw do magazynu wtasciciela,

- konserwowanie urzadzen w okresie gwaranciji,

- wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej przebiegu kabli pod ziemia,

- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

- odwiezienie zdemontowanych materiatow na skifadowisko Wiasciciela, waz z kosztem
transportu

- przywrocenie terenu do stanu pierwotnego i wywéz nadmiaru ziemi.

- proby i pomiary eksploatacyjne,

- rozruch urzgdzenia,

- koszt nadzoru uzytkownikow sieci.
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10.0 PRZEPISY ZWIAZANE.

[1] CEN/TR 13201-1:2016-02 Oswietlenie drég - Czes¢ 1: Wytyczne dotyczgce wyboru klas
o$wietlenia,

[2] PN-EN 13201-2:2016-03 Oswietlenie drog - Czes¢ 2: Wymagania eksploatacyjne,

[8] PN-EN 13201-3:2016-03 Oswietlenie drég - Czes¢ 3: Obliczenia parametréw
o$wietleniowych,

[4] PN-EN 13201-4:2016-03 Oswietlenie drog - Czes¢ 4: Metody pomiaru efektywnosci
oSwietlenia,

[5] PN-EN 13201-5:2016-03 Oswietlenie drég - Czes¢ 5. Wskazniki efektywnosci
energetycznej.

[6] N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
[71 N-SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.
8] PN-EN 40-1:2002 Stupy o$wietleniowe - Terminy i definicje

9] PN-EN 40-2:2005 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 2: Wymagania ogdlne i wymiary.

10] PN-EN 40-3-1:2004 Stupy oswietleniowe Czes¢ 3-1: Projektowanie i weryfikacja
Specyfikacja obcigzen charakterystycznych.

[11] PN-EN 40-3-2:2004 Stupy os$wietleniowe - Cze$¢ 3-2: Projektowanie i weryfikacja

Weryfikacja za pomoca badan.

[12] PN-EN 40-3-3:2004 Stupy oswietleniowe Czes¢ 3-3: Projektowanie i weryfikacja
Weryfikacja za pomoca obliczen.

[
[
[

[13] PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe - Czes¢ 5: Stupy oswietleniowe stalowe -
wymagania.

[14] PN-B-03322:1980 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.

[15] PN-EN 60598-1:2007 Oprawy oswietleniowe — Wymagania ogélne i badania.

[16] PN-EN 60598-2-3:2006 Oprawy os$wietleniowe — Czes¢ 2-3: Wymagania szczegbdtowe —
Oprawy oswietleniowe drogowe i uliczne.

[17] PN-EN 60598-2-5:2000 Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczegdtowe. Projektory
iluminacyjne.

[18] PN-EN  60598-2-13:2007 Oprawy o$wietleniowe — Czes¢ 2-13:  Wymagania
szczegotowe — Oprawy os$wietleniowe wbudowywane w podtoze.

[19] PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

[20] PN-EN 60439-1 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Zestawy badane w petnym i
niepetnym zakresie badan typu.

[21] PN-HD 603 S1:2006 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

[22] PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowg diugotrwata przewoddw.

[23] PN-E-06401-03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie nie
przekraczajgce 0,6/1 kV.

[24] PN-E-90056:1987 Przewody elektroenergetyczne ogoélnego przeznaczenia do uktadania
na state. Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.

[25] PN-C-89269 Tworzywa sztuczne. Folie kalandrowane ze zmiekczonego polichlorku
winylu.

[26] PN-EN 50086-2-4:2002 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czes¢ 2-
4: Wymagania szczegoétowe dla systemoéw rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.
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[27] PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze

[28] PN-E-04700:1998 Urzadzenia i ukiady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych —
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

[29] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych (Dz.U.03.47.401 z dnia 19
marca 2003 r.)

[30] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych
(Dz.U.99.80.912 z dnia 17.09.19909r).

[31] PN-C-89269:1997 Tworzywa sztuczne. Folie kalandrowane ze zmiekczonego polichlorku
winylu.

[32] PN-EN 13043:2004 - Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

[33] PN-B-06050:1999 - Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne
[34] PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
[35] PN-88/B-06250 Beton zwykty
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