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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU

dla przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji w trybie Ustawy
z dnia 21.11.2008, Dz.U. Nr 223 poz. 1459

Urzad Gminy w Zgorzelcu

Adres budynku
ul. Tadeusza Kosciuszki 70
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mgr ini. Piotr Stec
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tel: 606 471 235
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1.1 Rodzaj budynku - urzad gminy

1.2 Rok ukoriczenia budowy
1996 r.

1.3 Inwestor (nazwa lub imie i nazwisko, adres)

Gmina Zgorzelec

ul. Tadeusza Kosciuszki 70
59-900 Zgorzelec
wojewodztwo: dolnoslaskie

1.4 Adres budynku
ul. Tadeusza Kosciuszki 70

59-900 Zgorzelec

wojewodztwo: dolnoslaskie

Nazwa, nr. REGON i adres firmy wykonujacej audyt
G
TERM
"WIELITERM" Agnieszka Kostecka-Stec, Piotr Stec s.c.
REGON: 121156369
Adres: Lednica Gérna 217, 32-020 Wieliczka
powiat: wielicki
wojewddztwo: matopolskie
tel: 606 471 235, 698 656 047
strona internetowa: www.wieliterm.pl

e-mail: biuro@wieliterm.pl, piotr.stec@wieliterm.pl

WIELITERM
32-020 Wieliczka, Lednica Gorna 217
NIP 683-204-85-81 REGON 121156369
tel. 606 471 235 | 698 656 047
www.wieliterm.pl

Imie i nazwisko, nr. PESEL oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

mgr inz. Piotr Stec

studia podyplomowe " Budownictwo energooszczedne, auditing i ocena energetyczna budynkow"

adres: Lednica Gorna 217, 32-020 Wieliczka

uprawniony do sporzgdzania $wiadectw char. energ. nr upr. 11403, nr wpisu na stronie Ministerstwa Infrastruktury 7180

Czlonek Zrzeszenia Audytoréw Energetycznych ZAE nr 1703

PESEL 78120202239

podpis:

-~ mgrinz. Piotr St
UPRAWNIENIA DO ZPORZADZANI
CHARAKTERYET YK ENER
MIESZ 2 {NE
SAM

IB0L

Wspdlautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje

Lp.

Imie i nazwisko

Zakres udziatu w opracowaniu audytu

mgr inz, Krzysztof Dziatkowicz
studia magisterskie: Inzynieria Srodowiska, spec. "Instalacje i
Urzadzenia Cieplne i Zdrowotne"
uprawniony do sporzadzania $wiadectw char. energ. nr upr
16351

Obliczenia powierzchni wymiany ciepla, obliczenia zapotrzebowania ciepta

5.

mgr int. Krzysztof Dzlatkowicz [
UPRAWNIENIA D2 5PCRZADZANIA EC
CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEIGU
LOKALU MIESZKALNEGC, DRAZ CZESCI'BUDYNKU

podpis:

e

STANOWIACEGO SAN'CDZIELNA CALOSC
2 16351

Miejscowosé Krakéw

Data wykonania opracowania: 04.08.2023 r.

6.

Spis tresci

© ® N & ¢ kW N

Strona tytutowa

Karta audytu energetycznego

Dokumenty i dane zrodiowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora budowlanego budynku

Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
Ocena stanu technicznego budynku

Wykaz usprawnien i przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych

Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Opis wariantu optymalnego

Zatgczniki: wydruki obliczen |, kalkulacje, dokumentacja techniczna budynku, zdjecia
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Il Karta audytu energetycznego budynku

1

Konstrukeattachnologla budynku

Budynek wykonany technolagii
tradycy|nei murowane|.

Budynek wykanany technalagfi
tradycyjnej murcwanel.

2 |Liezha kandygnad)| 2+ piwnica 2+ piwnlca
3 |Kubatura czesai ogrzewane] [m?] 42220 42220
4 |Pawisrzchnia uzyticowa budynku [m2] 1 466,60 1 465,60
Powigrzchnia uzytkowa sluzaoa celom misszkalnym | wykonywaniu zedar publicznych
5 przez organy administragji publicznej [m?2) 146560 145580
8 |Wskaznik udzialu powlerzchni [%] 100,00% 100,00%
7 (Liczba lokali mlsszkalnych 0 Q
8 |Liczba oséb uzytkujacych budynek 50 50
T przeplywowy podgrzewacz przeptywowy podgrzewacz
9 [Spostb przygotowania ciephe) waody slekiryezny slakiryczny
10 |Rodzaj systemu agrzewania budynku misjska slad cisptownlcza mieska sleé ciepiowntcza
11 |Wspdtczynnik ksztattu AN [lfm] 0,354 0,354
12 [Inns dans charakteryzujgce budynek - -

1 ] Silarka okienna 1,40 1,40
2 [Stolarka drzwiowa 1,80 1,80
3 [$wistiik dachowy 1,80 1,80
4 |Sclana zewngtrzna 0,28 0,17
6 |Sdiana zewnetrzna rozbudowa 026 0,16
6 |Sciana zewngtrzna piwnic powyze] poziomu gruntu 0,48 0,20
7 |Sdiana zewnetrzna piwnic w gruncle 048 0,46
8 |Strop nad E:zes’ciq Zewnetrzng 025 0,15
9 {Strop nad garazami 0,584 0,84
10 |Stropodach 4,63 0,15
11 |Strepodach rozbudowa 0,29 0,14
12 |Podioga na gruncie 0,24 0,34

1. |Sprawncsc wytwarzania [-] 0,91 0,91
2, |Sprawnoss przesyiu [ 0,86 0,858
3. |Sprawnosé regulacii wykorzystanla [-] 0,88 0,88
4, |Sprawnosé akumulacii [-] 1,00 1,00
5. |Uwzglednlenie przanw ha ogrzewanie w ckresie tygodnia [-] 1,00 1,00
6. |Uwzglednisnie przeny na ogrzewanle w clggu doby [-] | 1,00 1,00

Sprawnest akumulacii{-

Rodzaj wentylacii

1. |Sprawnoss wytwarzania [-] 0,99 03,98

2. |Sprawnosé przesyiu [ 1,00 1,00

3. |Sprawnosé regulac [ wykorzystania [-] 1,00 1,00
1,00

wentylacje naturalna grawitacyna

wentylacta naturalna grawitacyjna

Nawiew odbywa sfe poprzez okna,
drzwi, nieszczelnosci - wywiew

Nawigw odbywa sie poprzez okna,
drzwi, nieszezelnodel - wywiew

2. |Sposdb doprowadzenla | odprowadzenia powietrza odoywa sl poprzez kominy odbywa sle poprzez karminy
wentylacyne wenlylacyjne

3. [Strumlen powietrza wentylacyinego [m*h] 2111,00 2111,00

4. (Liczbe wymian [Ifh] 0,50 0,50




¢.d. Karty audvtu energstycznego budynku
[

1 |Obliczenlowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 76,65 59,02

2 |Obliczenlowa moc cieplna pofrzebna do przygotowania cieptej wody uzytkowej (kW] 1,16 1,186
Roczne zapotrzebowanie na clepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu

3 . : 380,19 244,54
grzewczego | przerw w ogrzewaniu) Qy.g [GJd/rok]

4 Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnoscl systemu 494 40 318.00
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) Qgy [GJd/rok] ' '

5 |Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej Qg y [GJ/rok] 24,98 24 98

5 Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczons na warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikadi )
przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) {GJ/rok] :

; Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie ciepla na przygotowanie cieplej wody uzytkowej (stuzgce 434 96
weryfikagji przyjetych skfadowych danych obliczeniowych bilansu ciepla) [GJ/rok] ’

8 Wskaznik rocznego zapetrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnoéc 79 08 4635
systemu grzewczego | przerw w ogrzewaniu} [kWhImzrok] ' '

9 Wskaznlk rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 9370 50,27
systemy grzewezego i przenw w ogrzewaniu) [kWhim?rok] ' '

10 |Udziat odnawistnych 2rédet ensrgii [%] " 0,00% 0,00%

EK, - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie korficowa [kK\Whi(m™rok)]

1 | Koszt za 1 GJ cigpta do ogrzewania budynku 3)  [24GJ) 119,06 119,05
2 |Koszt 1 MW mocy zambwione] na ogrzewanie na miesige A [2ZHMW m-cY] 29 889,79 29 889,79
3 |Koszt przygotowania 1 m* cieple] wody uzytkowej ¥ [z4im’] 87,43 67,43
4 |Kaszt 1 MWh mocy zamdwionsj na przygotowanie cieple] wody uzytkows] miasiac ¥ [zH(MW m-c}] 6 371,40 371,40
5 |Miesigczny koszi ogrzewania 1 m” powisrzchni uzytkowej [z#im?® m-c)] 4,91 4,94

6 |Miesigcezna oplata abonamentowa [z/m-c] 9,84 9,84

7 |lnne [Z]

Moc instalacji GZE w ramach termamadernizacli (kW]

1. 99,14 65,71
2. |EP - wska#nik rocznego zapotrzebowania na nleodnawialng energle plerwotng [KWh/(m**rok)] 135,41 81,84
3. |Zmnigjszenle rocznego zapotrzebowania na enerie [%] 28,068%

4, |Zmnie|szenie zapotrzebowania na enerie [Gd/rok] 176,40

5 |Srednioroczna oszezednosd energii finalng) [tos/ rok] 4,21

5. |Uniknigta erisja COZ [t COyf rok] 19,61

7. |Roczne oszozednosci kosztdw energli [2# rok] 27 32410

8 8

: netto brutt
1. |Koszty catkowite przedsiewziecia termomodernizacyjnege | bez koszidw, o ktdrych mowa w wierszu 2 [2] °
886G 894,31 1 020 850,00
) o . ) i .- netio bruttc

2. |Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacii odnawialnego zradia energil [z] 000 0.00
Udziat kosztdw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo medernizaci Instalacji odnawialnego zrodia energii w igcznych

3. |kosztach (brutto) przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizaci instalagji 0,00%
odnawialnegoe zrédia energli EAK

4. |Czy tnwestorowi przyznano grant OZE: Fas/MNIEY

5. |Premia termomodemizacyjna® 1z 174 540,80




1. Maksyaina warts wskaznika EP Dkreéla zgodnie z przaiami nym\ na pai art. 7Fust2 pt utawy
Zdnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlans [KWh/(m2 rok)]

2. Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku QDPOWIADAJA / NIE C)DPOW\ADAJP.?J wymaganiom izolacyjnosc! cieplne| ckreslonym w przeplsach wydanyoh na podsiawie
art, 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia ¥ lipea 1994 r. - Prawe budowlane

3. Wysckosc grantu termomodernizacyjnege [

1. Przed realizacg przedsigwzigcia termomademizacyjnego / W ramach przedslewzigcia termomodernizacy]
ustawy: TAKINIE, jezeli TAK, to:
-pkt /- pkt2 /- pkea”

2. Wysokosé pramil MZG (4] -

3. Wysokesc graniu M2G [z -

4. Wysokosé premii MZG lapznie z wartodeig grantu MZG [zi] -

11. Inne

1, W ramach przedsiswzigcia termomodsmizacyjnego ZOSTAMNIES NIE ZOSTANIE” zastosowana wysckosprawna kogeneracja -

2. Budynek JEST-L NIE JEST™ wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sig na obszarze wpisanym do rejestru zabytkéw

3. Przedsiowziecie STANGWH NIE STANOWI™ przedsiowziecia rewitalizacyjnego, o ktdrym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy

4. Z audytu energetycznego WYNIKA I-NEWYMNIKAT, 26 po zrealizowaniu przedsigwzigcia termomaodernizacyinegs elementy budynku poddane temu
przedsigwzigclu termomadernizacyinemu beda spetniad wymagania, o ktérych mowa wart, 5a ust. 2 iart. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy'”

1) UOZE [%)] cbliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udzial odnawlalnych 2rédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na ehergie
korcows dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cleptej wady uzytkowej.

2! .
) ‘Optata zmienna zwiazans z dystiybucia [ przesytem jednastki energit.

3 stafa oplata missieczna zwiazana z dystrybucig | przesytem energll.

 Jedli dotyczy.

5 Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nis przyznano grantu OZE.

8 Nalety wpisad 0, jesli imwsstorowi zostala przyznana premia MZG,

1 Niepotrzebne skreslic.

B Nalezy wpisat 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premla termomodernizacyjna.

% Dotyczy inwestors, o kiorym mowa w art. 11gust, 1 pkt 1 ustawy.

10y Jezali z audytu energstycznego wynike, Ze nie jest moZliwa spatnienfe tego warunku, to w przypadku budynku, o kibrym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, sudytor zalgoza do
karty audylu energetycznege aéwiadczenis, kidre to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

T Wysckost premil termomodernizacyinej wynosi;
' 26% koszlow przedsiewzlecia termomodarnizacyinege, w przypadky, o ktérym mowa w art, 5 ust. { ustawy;

2 31% kosztow przedsigwziecia termomodernizacyjnage, w przypadku, o kidrym mowa w art. 5 ust, 2a ustawy,

3 31%lgeznych kosztdw przedsiewzigcia termomadernizacy|nego oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizac)i instalacji odnawlalnego zrodia energll, w przypadku, o kiorym
mowa w art. 5 ust. 2b ustawy.

" 10% kosziéw przedslewziecia termomodernizacyjnego nette.

30% kosztéw przedsigwziecia netio.




1l Bokumenty 1 dane Zrédlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:

Prajekty:

- dokumentacja architektoniczna przekazana od Zieceniodawey

3.2. Inne dokumenty

Ustawe z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomedernizagii | remonidw,

Dz.U.Nr 223 poz. 1458

Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z 10 sierpnia 2012 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i sposobu sporzadzania audytu
efektywnosci energetyczne], wzoru karty audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczgdnoéci energii {Dz. U. z
2012 nr 962).

Rozporzadzenle Ministra Infrastruktury z dnla 17 marca 2008 r. w sprawie szozegdlowego zakresu | form audytu energetycznego oraz czegsci
audytu remontowego, wzordw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsigwziccia termomodernizacyjnego (Dz. U. nr
43/2008 poz. 346), wraz z pozniejszymi zmianarl.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTY, BUDOWNICTWA | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia & lipca 2013 1.
" zmieniajgce rozporzadzenie w sprawle warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadad budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Poz, 926

Rozperzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia € listopada 2008 r. w sprawie  metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i
" lokalu mieszkalnege DZ.U 201 poz. 1240 z poinlejszymi zmianami

Norma PN-EN 1SC 6246:2008 ,Komponenty budowlane | elementy budynku, Opér claplny | wapdtczynnik przenikania ciepla. Metoda
" abliczania®,

3.3, Osoby udzielajace informagji
- Ksenia Michalska

3.4, Data wizji lokalne]
03.08.2023 r.

3.5, Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)
Wedlug oceny udzielajacego informadji w okresie zimowym cigzko dogrzad pomieszazenia budynku. Preyczyng
takiego stanu jest zupelny brak izolacji termicznej przegrod zewngtrznych,

Zalecenia uzytkownika:

- poprawa kemforlu cleplnego w pormieszczeniach,

- obnizenie kosztdw ogrzewania budynku;

- skorzystanie z definansowania do termomodernizacii

Zadeklarowany maksymalny wktad wlasny na pokrycie kosztéw termotmodernizacji w przypadku realizacji

3.6. wg Ustawy o wspieraniu termomodernizac)i | remontow,

Whiiad wtasny inwestora nie powinien przekracza¢ sumy 545 440,00 zt
w przypadku realizacfi wg Ustawy o wepieraniu termomodernizacji | remontéw,

Kweta kredytu mozliwego do zaciggnigcia przez Inwestora 545 440,00 zi



IV Inwentaryzacja techniczno- budowlana budynku

IV a. Ogdine dane o budynku

o prywaina o spdfdzielcza m publiczna

o mieszkalny o mieszk-ustugowy oinne

nie dotyczy

ul. Tadeusza Kosciuszki 70 59-900 Zgorzelec

= woinostojacy o segmet w zabudowie szeregowej

v blizniak o inny

1986 . 1996 r.

A ol _ mUWQZ-cegfa Zeranska o RWB o BSK o RBM-73 o RWP-75
o PBU-59 o PBU-62 o Uw 2-J o WUF-62 o WUF-T o OWT-67 o OWT-75 o "Szczecin"
o W-70 o Wk-70 o SBM-75 o ZSBO o "Stolica" o moenolit ® tradycyjna O ramowa

o szkieletowa o inna, jaka:

5958,80 : : 2 + piwnica

4222 01 2,50-3,00

1 465,60 50

94

20

-i;

1465,60 -
H

T wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw. Podzial, okreslenia i zasady obmiaru
2 wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.
2) wg PN-EN-ISO 9836:1987




www.google.pl/maps



IV ¢. Opis techniczny podstawowych elementéow budynku

Budynek:
Budynek wykonany w konstrukcji tradycyjnej murowanej. Obecna izolacyjnoéé termiczna przegrad nie spetnia
aktualnych wymagan WT.

Budynek murowany, izolowany 10 /12¢m styropianu. Dach pokryty papg asfaltowa.

Stolarka:

Okna zawnetrzne PCV o usrednionym wsp. U=1,4 Wim?K.
Swietlik dachowy o usrednionym wsp. U=1,8 W/m2K.
Drzwi zewnegirzne o usrednionym wsp. U=1,8 W/m2K.

Obliczenia wspdtczynnika przenikania ciepta zamieszezono w zatgezniku 1



Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych

1 Stolarka okienna 166,80 1,40
2 Stolarka drzwiowa 9,87 1,80
3 |Swietlik dachowy 81,38 1,80
4 Sciana zewnstrzna 515,63 0,28
5 Sciana zewnetrzna rozbudowa 234, 86 0,26 -
5 Srcji?ua zewnetrzna piwnic powyzej poziomu 81,34 0,48
7 |Sciana zewnetrzna piwnic w gruncie 167 48 0,48
8 Strop nad czescig zewnetrzng 45,00 0,25
9 Strop nad garazami 143,48 0,64
10 |Stropodach 582,71 0,63
11 |Stropodach rozbudowa 83,58 0,29
12 |Pedioga na gruncie 500,94 0,34

261317

10



Ivd, Charakterystyka energetyczna budynku

A AR

Zc’:wlona mec ciep :
! cleping dla ¢.0. | wentylagjh) Tmas [KW]
2. |Zambdwiona moc ciepina na potrzeby cw.l, Ymae [KWW] -
3. |Zamdwiona moc ciepina (facznie dla c.o. i cw.l) g [kKw] -
4, |Zapotrzebowanie obliczeniowe] mocy cleplne| na potrzeby ¢.0. g kW] 78,65
5. |Zapotrzebowanie mocy clepingj na potrzeby c.w.u. q [kw] 1,16
8 Sezonows zapotrzebowanie na ciepte w standardowym sezonie Q () 380.19
" |grzewezym bez uwzglednisnia sprawnosal systemu ogrzewania Hina '
7 Sezonowe zapotrebqwa_me na mep%g W standardowym s8zonie 0s 6] 494,40
grzewezym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
E R et adu it Al
opfata dystrybucyjna stata miesigcznie zt MW/m-c 29 880,79
B.
optata za cleplo WG 119,05
Aborament z¥m-c 0,00
o, Lo, Olm, 2 MWim-c B571.40
00z, Oz, iG] 728
ARD, Ab1, im-e 9,84

4.e. Charakterystyka systemu ogrzewania
Zrbdtem clepta w budynku Jest wezel ciepiny zasilany 2 miejskigj sieci cieptownlcze]. Przewody stalowe izolowane, Budynek
ogrzewany za pomoca grzejnikow stalowych, Grze|niki posiadajg gtowice zawordw termostatycznych,

1. | Tye Instalagji stalowa
2. |Parametry pracy instalacji 70/60 oC
3, |Przewody w instalacji stalowe
4. |Rodzaje grzejnikéw stalowe
5. |Ostoniecie grzejnikdw nie
8. (Zawory termostatyczne tak
wyltwarzanie ciepta ng= 0,81
przesylanie ciepta nd= 0,96
reguiacia i wykorzystanie ne= 0,88
8. |Sprawnoéci skiadowe systemu grzewczego akumulacja ciepta ns= 1,00
sprawnocéé cafkowita ne= 0,769
tweglednianie przenw na ogrzewanle w czasis tygodnia wt= 1,00
uwzglednlanie przerw na cgrzewanie w czasle doby wdl = 1,00
s Liczpa dni ogrzewanla w tygodniudiczba 7iz4
' lgodzin na dobg wi=1,00; wd=1,00
10 | Mcdemizacia instalacii w latach 1984-2016 Biezgce napracy | uzupemnienia,

Zapotrzebowanle projektowege obaigzenia cieplnego wykonano wg PN EN 12 831,
Zapotrzebowanie ciepla do ogrzewania wykonano wg PN EN IS0 13780,



IV.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

1. |Rodzaj instalac]i przeplywowy podgrzewacz elektryczny

2. |Pionyiich izolagja -

3.  |Zbiernik / podgrzewacz -

4. |Opomiarowanie {wodomierze indywidualne} -

5. Zuzycie ciepta] wody wlma.fm-c okraslone wg. brak
pomiary

4.g. Charakterystyka systemu wentylacji

Nawiew odbywa sig poprzez okna, drzwi, nisszczelnosci -~ wywiew odbywa sig peprzez kominy wentylacyjne

Rodza] wentylacji Wentylacja naturalna grawitscyjna

Strumien powietrza wentylacyinego m®h 2 111

IVh. Charakterystyka wezta cieplnego lub kotlowni w budynku

Zrédiem ciepta w budynku jest wezet cieplny zasllany z migjskiej sieci cieplownicze]. Przewody stalowe izolowane. Budynek
ogrzewany za pomocg grzejnikow staiowych. Grzejniki posiadajg glowice zawordw termostatycznych,

IVi. Charakterystyka instalacji gazowej, przewodoéw kominowych




5.2.

5.3.

5.4
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Ocena aktualnego stanu technicznego budynku
Elementy konstrukecyjne i ochrona cieplna budynku

Budynek wykonany w konstrukcji fradycyjne] murowanej. Obecna izolacyjnosé termiczna przegréd nie
spetia aktualnych wymagan WT.

Budynek murowany, izolowany 10 /12cm styropianu. Dach pokryty papg asfaltowa.

Stolarka:

Ckna zawnetrzne PCV o uérednionym wsp. U=1.4 W/m2K.
Swietlik dachowy o usrednionym wsp. U=1,8 W/m2K,
Drzwi zewnetrzne o usrednionym wsp. U=1,8 W/m2K.

System grzewczy

Zrodtem ciepta w budynku jest wezet cieplny zasilany z miejskiej sieci cieplowniczej. Przewody
stalowe izolowane. Budynek ogrzewany za pomocg grzejnikéw stalowych. Grzejniki posiadaja glowice
zawordw termostatycznych.

System zaopatrzenia w c.w.l.

przeptywowy podgrzewacz elektryczny

Instalacje wentylacji i klimatyzacji
Nawiew odhywa sie poprzez ckna, drzwi, nieszczelnosci - wywiew odbywa sie poprzez kominy
wentylacyjne _



Przegrody zewngtrzne

Przegredy zewnetrzne maig niszadowalajgce
wartosai wspétczynnika przenikania clepha | nle spelniajg obecnych wymagan dotyczgeych
izolacyjnoéei cieplngj przegrad.

Ve.d, Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku | mozliwoscl poprawy zawiera ponizsza tabela
VIR Yﬂm = 2 7 2 [ S iy 5

EREES L That ool
Nalezy doclepiié przegrody zewnetrzne do Uzyskanla wymaganych
wspotczynnikéw:
- dia fctan R 24 m2Kw
- dla stropodachu R 2 4,6 meKAN

U [WIm*K)
Sciana zewngtrzna U= 0,28 Docieplenie Scian zewnetrznych styroplansam
Sciana zewngtrzna rozbudowa U= 0,26 Docleplenle &cian zewngtrznych styrapianem
Sciana zewngtrzna piwnic powyzej poziomu gruntu U= 0,48 Docleplenla sclan zewngtrznych styropianem
Sciana zewngtrzna piwnic w gruncie U= 0,48 Brak plancwanych usprawnlan
Strop nad czgscla zewnstrzng U= 0,25 Docleplente stropu styropianem
Strop nad garazami U= 0,84 Brak planowanych usprawnien
Stropodach U= 0,63 Decieplenie stropodachu styropapg
Stropodach razbudowa U= 0,28 Docleplenle stropodachu styropapg
Pedioga na gruncie U= 0,34 Brak planowanych usprawnien.

COkna zewnetrzne - w stanis istnisjgeym wspdloznynnik przenkania wynosi U = 1,4 Wim?K

Brak planowanych usprawnien

Swietlik dachowy - w stanie istnlejgoym wspotcznynnlk przenkarnia wynosi U = 1,8 WK

Brak planawanych usprawnien

Drzwl zewnetrzne - w stanie [stnigjacym wspdleznynnik przenikania wynosi U = 1,8 Wim*K

Brak planowanych usprawnier)

Wentylacia grawitacyina

Brak planowanych usprawnier

Instalacia cleplef wody uzytkowej -
przeplywowy podgrzewacz elakiryczny

Brak planowanych usprawnlen

System grzewczy -

Zrédiem clepta w budynku jest wezet clepiny zasilany z misjsklg] sied deplownicze).
Przewody stalowe fzolowane. Budynek ogrzewany za pomocq grzejnikow stalowych.
Grzejniki posladala glowlca zewordw termastatycznych,

Brak planowanych usprawnien systemu grzewczege. Zaleca slg Jedynie
dostosowanle nastaw growic termoregulacy)nych do zmnigjszonego
zapotrzebowania na cleplo (w zakresle wiasnym Inwestora).

“Rozporzadzenis Ministra infrastruktury z dnla 17 marca 2008 r. w sprawie szazegdlowege zekresu i form audytu energetysznego oraz czedci audylu remontowego, wzorow kart

audytdw, a lakze algorytmu ocany optacalnodel przads|gwzigola termomodemizacyjnege

ZRozporzadzenic Ministra Infrastruktury z dnfa 12 kwlztnla 2002 1. w sprawis warunkdw technleznyeh, jakim powinny otpowiadat budynld | lch usytuowanle, z pazn. zm.
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Wykaz rodzajéw usprawnieti i przedsiewzieé termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny

stanu technicznego

Zmnigjszenie strat przez przenikanle przez $ciany
zewnetrzne

Docieplenie sctan zewnetrznych styropianem

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez sciany
zewngtrzne rozbudowy

Docieplenie $cian zewnetrznych styropianem

Zmniejszenie strat przez przenikanie przaz &ciany
zewngtrzne piwnic powyze] pozicmu gruntu

Docleplenie $cian zewnstrznych styropianem

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez strop nad
czescig zewnetizng

Docieplenie stropu styroplanem

Zmnigjszenie strat przez przenikanie przez stropodach

Daocieplenie stropodachu styropapg

Zmnigjszenie strat przez przenikanie przez stropodach
rozbudowy

Docleplenie stropodachu styropapg

Modernizacja systemu £.0.

Brak plancwanych usprawnien systemu grzewczege. Zaleca sie jedynie dostoscwanie nastaw
glowle termoregulacyjnych do zmnigjszonego zapotrzebowania na cleple (w zakresie wtasnym
Inwestora).
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VIl Okreslenie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodemizacyjnego

71

Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczgcych zmniejszenia zapotrzebowania na
* cieplo

Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia strat przez przenikanie przez przegrody budowlane oraz na ogrzewanie
powietrza wentylacyjnego budynku

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez ciany
zewnetrzne

Docieplenie scian zewnetrznych styropianem

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez sciany
zewnetrzne rozbudowy

Docieplenie scian zewnetrznych styropianem

Zmnigjszenie strat przez przenikanie przez sciany
zewnetrzne piwnic powyzej poziomu gruntu

Docieplenie §cian zewnetrznych styropianem

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez strop nad
czescig zewnetrzng

Docieplenie stropu styropianem

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez stropodach

Docieplenie stropodachu styropapa

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez stropodach
rozbudowy

Docieplenie stropadachu styropapg

Modemizacja systemu C.O.

Brak planowanych usprawnien systemu grzewczego. Zaleca sig
jedynie dostosowanie nastaw gtowic termaregulacyjnych do
zmnigjszonego zapotrzebowania na ciepto (w zakresie whasnym
Inwestora).

Uwagi:




7.2. Ocena optacalnosci | wyboru ulepszen dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez

przegrody i zapotrzebowania na cieplo na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W ninigjszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
Oceny optacalnosci | wyboru optymalnych ulepszen prowadzacych do zmnigjszenia strat
ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

a)

d)

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

dni

Oceny opfacalnosci i wyberu optymalnege wariantu przedsiewzigcia polegajacego na wymianie okien
oraz zmniejszenia zapetrzebowanla na clepto na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

Qceny optacalnoéei i wyberu optymalnago wariantu przedsiewziecia dotyczacego zmniejszenia

zapetrzebowania na ciepto na przygotowanie cieplej wody uzytkowej

Zestawienie optymalnych usprawnien | przedsiewziet w kolejnosci rosngcej wartogci prostego
czasu zwrotu nakiadéw {(SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie

20,0

6 20,0 ¢
eipiwnic {16°C) 16,0 18,0 %
B 420,0 20,0 %
. dla przegrod zewnetrznych 3714,90 3714,20 )
Sy dzienKa
dia plwnic (16°C) 2826,9 2826,9

3
28
3
3

-

S =

h O O O 0

3
3
3

- O =

Oon,

0 i,

29889,79

29889,79

2V ma)

Oa,

0 iz,

119,05

119,05

GJ

A,

Apy,

0 im,

0,00

0,00

zm-c
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6371,40 6371,40 2 (MW" mc)
O, Qu, 1,34 1,34 zkWh
A, Ay 9,84 9,64 zm-c
20,00 16,0
miesige MDBT DELTAT miesige MDBT DELTA T
styczen 1,5 31 21,5 668,50 styczen -1,5] 31 17,5 542,50
luty -2A4 28 22,4 827,20 luty -2,4| 28 18,4| 515,20
marzec 4.6 31 154 477,40 marzec 4,6( 31 11,4 353,40
kwiecien 8,3 30 13,7 411,00 kwiecien 5,3| 30 9,7 291,00
maj 11,8 5 3.4 42,00 maj 16 5 4.4 22,00
czerwiec 15 a 5,0 0 czerwiec 15| 0o 1,0 o]
lipiec 18,6 0 35 "] lipiec 16,5 O -0,5 0
sierpien 15,3 0 4,7 o] sierpfen 15,3 © 0,7 0
wrzesien 12 5 8,0 40,00 wrzesien 12| 5 4.0 20,00
pazdziernik 7.7 31 12,3 381,30 pazdziernik 77| 31 8,3] 257,30
listopad 4,5 30 15,5 455,00 listopad 4,5| 30 11,5/ 345,00
grudzien 0,5 31 19,5 604,50 grudzien 0,5 31 15,5 480,50
3714,90 2826,90

7,508




Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie docieplenie sciany styrcpianem grafitowym

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,033 ™WjimkK .
Rozpatruje sig 3 warianty réznigce sie grubosécig warstwy izolacji termicznej,
przy czym kazdy z wariantow musi gpeiniaé warunek wielkosci
oporu cieplnego Rz 5,0 (m? KW

a jednoczesnie warunek minimum prostege czasu zwrotu SPBT.

Docieplenie &cian zewnetrznych

budynku pierwotnego

X
L}

H

A kosz

515,63 m?
615,74 m?

1 |Gruboé¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,06 0,08 0,1

2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR mZ KA 1,82 2,42 3,03
3 |Opércieplny R m= KAy 3,51 5,34 5,94 6,55
4 (Qpu, Qi =8,641058dAU, Gl/a 471 3.0 278 253
5 |tous tiu =10 Afto-t,0 U MW 0,0059 | 0,00387 | 0,00347 | 0,00315

Roczna oszezedno$é kosztow AC,, =

6 {Qgy*0z-Qy*02)+12(q,y " OM-g,,* Omp+1 2{Abo-Ab1) zifa 2625 | 3143 3566
7 |Cena jednostkowa usprawnienia C jed zm® 575,80 | 685,89 795,89
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny=A .. * Cied ot 354600 | 422 331 490 062
9 [SPBT= Ny/AQ,, lata 13506 | 134,35 137,44
10 |Ug, Uy Wim*K 0,28 0,19 0,17 0,15

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Ceny przyjete zgodnie z koszterysami inwestorskimi.

Wariant 2 spetnia (przy grubosci izclagji 8

cm} oba wyzej wymienione warunki.

Modernizacja polegajaca na dociepleniu $cian zewnetrznych budynku pierwotnego styropianem o gr. 8 cm {lambda = 0,033
W/mK). W kesztach ujgto prace przygotowawcze i odiworzeniowe. Catkowita powierzchnia do docieplenia to 615,74 m2.
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Docieplenie scian zewnetrznych
budynku rezbudowanago

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 23486 i’
powierzehnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Ajosz = 26322 m?

Opis wariantdw usprawnienia

Przewiduje si¢ docieplenie $ciany styropianem grafitcwym

wspdiczynniku przewodzenia ciepta A= 0,033 *W/mK .
Rezpatruje sie 3 warianty réznigee sie gruboscig warstwy izolagj termicznej,
przy czym kazdy z wariantdw musi spetiac warunek wielkoci

oporu cieplnego Rz50(m 2 KW

a jedncczesnie warunek minimum prostego czasu zwrotu SPRT.

1 |Grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,06 0,08 0,1

2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR meKAN -1,82 2,42 3,03
3 |Opér ciepiny R ‘ me KAV 3,862 5,68 6,29 5,89
4 “ Quu, Q= 8,6410°Sd AU, GJ/a 19,5 13,3 12,0 10,9
5 |Qous Qi =10 A'(tyg-t,0) Uc MW 0,0024 | D0,00165| 0,00149 | 0,00136
6 Roczna oszeczednosé kosztow AQ, = o2 1023 1933 1405

{Qpy*O0z-Qy* O0z)+12{ qou* Om-¢1y ,* Om)+1 2{ Abo-Ab1})

7 |Cena jednostkowa usprawnienia C jed zhm? 577,63 | 687,63 797,63
8 |[Kosztrealizacfi usprawnienia Ny=A yo5 " Cjey zt 152 045 | 180999 | 209 953
9 [SPBT=NyAO,, lata 148,58 | 146,82 | 149,39
10 |Us, Uy Wim*K 0,26 018 | 0186 0,15

Podstawa przyjetych wartoéci Ny
Ceny przyjete zgodnie z kosztorysami inwestorskimi.

Modernizacja polegajgca na dociepleniu scian zewnetrznych rozbudowy styropianem o gr. 8 cm (lambda = 0,033 WimK). W
kosztach ujeto prace przygotowawcze | odtworzeniowe. Catkowita powierzchnia do docieplenia to 263,22 m2.

Wariant 2 spetnia (przy grubosci izolagji 8 cm) oba wyzej wymienione warlinki.




Dane;

Opis warianftéw usprawnienia
Przewiduje sie docieplenie écfany styropianem grafitowym

wspdiczynniku przewodzenia ciepta A=

oporu cieplnego Rz 5.0 (m?Kyw

powierzchnia przegrody do cobliczania strat

powierzchnia przegrody do cbliczania kosztu usprawnienia

0,033 *WmK .

a jednoczeshie warunek minimum prostege czasu zwrotu SPBT.

Rozpatruje sie 3 warianty rozniace sie gruboscig warstwy izolacii termicznej,
przy czym kazdy z wariantdw musi speiniac warunek wielkosci

Docieplenie $cian zewnetrznych
| piwnic powyzej poziomu gruntu

20

A =

A kosz =

81,34 m?
81,34 m?

1 |Grubosé dodatkowe]j warstwy izolacji termicznej; g= m ; 008 0,10 0,12

2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR mZ KA 2,42 3,03 3,64

3 |Opé6rciepiny R ™ KA 2,092 4,52 512 573

4 1Qqu, O, =8,6410°Sd AU, Glia 9,5 4.4 3,9 35

§ |[douw iy = 10°% A (t-tp)Uc Mw 0,0014 0,00065 | 0,00057 | 0©,00051
6 Roczna oszczednost kosztoéw AD,, = ota 877 66 1037

(Qqou*0z-Qq*0z)+12(q,y*Om-g*Om)+12{Abo-Ab1}

7 |Cena jednostkowa usprawnienia C jed zHm? 1074,70 | 117470 | 127470
8 |Kosztrealizacji usprawnienia Ny= A ez * Cieg bri 87 416 | 95550 103 684
9 [SPBT=NyAQ,, lata 99,69 98,88 99,99
10 |Up, Uy Wim™K 0,48 0,22 0,20 017

Podstawa przyjetych wartogci Ny
Ceny przyjete zgodnie z kosztorysami inwestorskimi.

Warfant 2 spetnia {przy grubesci izolacji 10

cm) oba wyzej wymienione warunki.

Modemizacja polegajgca na dociepleniu scian zewnetrznych piwnic powyzej poziomu gruntu styropianem o gr. 10 cm (lambda
= 0,033 W/mK). W kosztach ujeto prace przygctowawcze i cdiworzeniowe, Catkowita powierzchnia de docieplenia to 81,34 m2.
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Dacieplenie stropu nad czescig

zewnetrzng
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 45,00 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz = 45,00 m?

Opis wariantdw usprawnienia

Przewiduje sig docieplenie stropu nad czescia zewnetrza grafitowym

wspotezynniku przewodzenia ciepta A= 0,033 *wWimK .
Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscia warstwy izolacji termiczne,
przy czym kazdy z wariantéw musi speiniaé warunek wielkosci

oporu cieplnego Rz 8,67 (m? K/W

a jednoczesnie warunek minimum prostego czasu zwrotu SPBT.

1 |Grubosté dodatkowej warstwy izolacji termicznef; g= m 0,08 0,08 0,1

2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR CmZKW 1,82 2,42 3,03

3 |Opércieplny R m> KAV 4,071 589 6,50 7,10

4 |Qou, Q1 = 8,6410°Sd AU, GJia 38 2,5 2,2 2,0

5 |touy iy = 10" Atug-t) Ue MW 0,0004 | 0,00031 | 0,00028 | 0,00025

6 Roczna .oszczednoéé kosztow AO,, = A 480 217 248
{Qou*0z-Q;y*0z)+1 2{t1,* Om-¢1; *Om)+1 2{Aho-Ab1)

7 |Cena jednostkowa usprawnienia- C jed zhim® i 283,33 | 373,33 463,33

8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny= A e " Ciog zl 12750 | 16 8C0 20850

g |SPBT= Ny/AQ,, lata 71,01 77,40 84,02

10 U, Uy ' Wim>K 017 | 015 0,14

Podstawa przyjetych wartosci N
Ceny przyjete zgodnie z kosztorysami inwestorskimi.

Modernizacja polegajaca na dociepleniu stropu nad czescig zewnetrzng styropianem o gr. 10 om (lambda = 0,033 WimK). W
kosztach ujeto prace przygotowawcze i odtworzeniowe. Catkowita powierzchnia do docieplenia to 45,00 m2.

Wariant 2 spetnia (przy grubosci izolacji 8 cm) cha wyzej wymienione warunki.
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Docieplenie stropodachu
budynku pierwotnego

582,71 m?
682,71 m?

-
]

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawntenia A posr

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje sie docieplenie stropodachu styropapg

wspotczynniku przewodzenia ciepla A= 0,038 *W/mK .
Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termiczne;j,
przy czym kazdy z wariantéw musi spetniaé warunek wislkosc

oporu ciepinego R 6,67 (m?Z KW

a jednoczesnie warunek minimum prostego czasu zwrotu SFBT.

1 |Grubosé dodatkowej warstwy izolaci termicznej; g= m 0,18 0,20 0,22
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR me KA 4,74 5,26 5,79
3 |Opér ciepiny R m* KW 1,580 6,32 6,84 7,37
4 |Qpy, Oy =8,6410°Sd AU, Glia 118,4 29,8 27,3 25,4
B |Gous Gru =10 Aftgt)Uc MW 0,0148 | 0,00369 1 0,00341 | 0,00316
6 Roczna oszczednosé kosztéw AD, = 2ia 14538 | 14911 15 231

(Quy*0z-Qy " 0Z)+1 2{oy* OM-tgy* Om) +12(Abo-Ab1}

7 |Cena jednostkowa usprawnienia C jed zHm? 581,84 | 595,84 609,84
8 |Kosztrealizacji usprawnienia Ny=A 550 * Cleq zt | 339042 | 347 200 | 356 358
g |SPBT= Ny/AO,, lata 23,32 | 23,28 23,33
10 |Ua U W/m™ K 0,63 0,16 0,15 0,14

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Ceny przyjete zgodnie z kosztorysami inwsastorskimi.

Modernizacia polegajaca na dociepleniu stropodachu budynku pierwotnego o gr. 20 cm (lambda = 0,038 W/mK}. W kosztach
ujeto prace przygotowawcze | odiwerzeniowe. Catkowita powierzchnia do docieplenia to 582,71 m2.

Wariant 2 spetnia (przy grubosci izoladji 20 cm) oba wyzej wymienione warunki,
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Docieplenie stropodachu
budynku rozbudowanege

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 83,68 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A posz = 83,58 m?

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje sie docieplenie stropodachu styropapa

wspodiczynniku przewodzenia ciepla A= 0,038 *WimK .
Rozpatruje sig 3 warianty roznigce sie grubcécig warstwy izolacji termicznej,
przy czym kazdy z wariantéw musi spetniaé warunek wielkosci

operu cieplnego R= 667 (m? KW

a jednoczesnie warunek minimum prostego czasu zwrotu SPBT.

Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g=

2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m> KA 3,42 3,95 4,47

3 |Opo6rciepmy R m2 KA 3,403 6,82 7,35 7,88
4 |Quy, Q;., = 8,6410°SdAY, GJia 7.9 3,9 3,7 3.4

5 |Gous G = 10 Aftyeto) Uc MWV 0,0010 | 0,00049 | 0,00045 | 0,00042
6 Roczna oszczednosé kosztéw AQ,, = JHia 647 603 233

{Qou*0z-Qy " 0z)+12(q, * Om-¢; ,* Om}+1 2{Abo-Ab1)

7 |Cena jednostkowa usprawnienia C jed zHm? 315,01 | 335,01 355,01
§ [Koszt realizacji usprawnienia Ny= A .. " Cieq 7t 26328 | 28000 29672
9 |SPBT=NyAOQ,, lata 40,70 40,41 40,49
10 |Ug Uy _ Wim*K 0,2¢ 0,15 0,14 0,13

Podstawa przyjetych wartosci N
Ceny przyjete zgodnie z kosztorysami inwestorskimi.

Modernizacja polegajgca na dociepleniu stropodachu rozbudowy o gr. 15 cm (lambda = 0,038 W/mK). W kosztach ujeto prace
przygotowawcze i odtworzeniowe. Catkowita powierzchnia do docieplenia to 83,58 m2,

Wariant 2 speinia {przy grubcéci izolacji 15 cm) oha wyzej wymienione warunki.
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Opis:

Brak planowanych usprawnien

Sprawnosci Przed Po termemodernizagji

Zrédio clepla przeplyvi?;vlirngzdg;zewacz przeplywowy podgrzewasz elekiryczny
sprawnosce wytwarzania clepla dla cwu MW g = 0,820 W= 0,990
sprawnoéé przesylu wody cieplej uzytkowe) Nwd= 1,000 Mw,g= 1,000
sprawneéd akumulacji ciepta w systemie ow Mws = 1,000 Nws = 1,000
sprawncsé wykorzystania ciepta New = 1,000 new = 1,000

tacznie Newu™ 0,990 Newu= 0,990

Dane: Qg = 24,96 GJ Goew = 0,0042 MW L 9844,99 zt/rok

1. |Zapotrzebowanie ciepla na przygotowanie cwu. Glia 24,06 24,96
2. |Zapotrzebowanie mocy My 0,00417 (,00417
Koszt przygotowania cwu zifa 9 845 S 845
3.
Oszcozgdnosé zlfa 0
4. |Koszt modernizacji N, zt 0
5, |SPBT lata 0,00
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1 Docieplenie stropodachu budynku pierwotnego 347 200 23,28
2 Docieplenie stropodachu budynku rozbudowanago 28 000 40,41

3 Docieplenie siropu nad czescig zewnetrznag 16 800 77,40
4 Docieplenie §cian zewnetrznych piwnic powyzej poziomu gruntu 95 550 98,88
5 Docieplenie scian zewnetrznych budynku pierwctnego 422 331 134,35
8 Dociepienie scian zewnetrznych budynku rozbudewanego 180 989 146,82

Whytwarzanie ciepfa ng= 0,91
Przesytanie ciepta nd = 0,96
Regulacja systemu grzewczego ne= 0,88
Akumulacia ciepta ns= 1,00
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewania w okresie tygodnia W= 1,00
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewania w okresie doby wil= 1,00
Sprawnoét catkowita systemu grzewczego. ng nd ne ns 0,769
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7.3, Qcena | wybkdr optymalnago wariantu przedsigwziecta termomodernizacyjnego poprawiajacege sprawnosé systemu grzewczege

Dane:  Qpee= 380,19 Glia
Yoro™ 75,65 KW

Brak planowanych usprawnier systemu grzewczego. Zaleca sig jedynie dostosowanis nastaw glowic termersgulacyjnych do zmnie|szonego zapotrzebowanla na cieplo
(w zakresie whasnym Inwestora).

W tabell ponize| zestawiono zmiany wspdlczynnikdw sprawnoscl zwigzane z wprowadzeniem proponowanych usprawnien.

Zrodio ciepla wezet cieplny wezet cleplny
wytwarzanie ciepta Ng= 0,91 Ng= 091
przesylanie ciepla ne= 0,96 Ny = 0,96
regulacja systemu ogrzewania ne= 0,88 ne = 0,88
akumulacja ciepta (brak akumiecii} ns= 1,00 ns = 1,00
sprawno&é catkowita systemu Ne = 0,769 Mo = 0,769
7 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia v, = 1,00 Wy = 1,00
8 [uwzglednlenie przerw na ogrzewanle w ciggu doby wy= 1,00 Wy = 1,00
Ocena propcnowanego przedsiewzigtia

1 |Sprawnose catkowlla systemu grzewczego n - 0,769 0,782 0,768
2 [Uwzglednlenie przerw fygodniowych Wy - 1,00 1,00 1,000
3 Uwzglednienie przerw dt\):’):\.vych i podzielnikéw kosztdw i 1,00 1,00 1,000
4 |Energia koricowa 484 40 494,40 484,40
§ |Oszozednodd kosziow zha o] 0
6 |Nakfady inwestycyjne przedsiewzigcia N, 2t 0 o}
7 |BPBT lata 0,00 0

KoszZT | O‘Z{ SPET 0,00 Iat | |
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7.4. Wybdr optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego bez
modernizacji odwietlenia

Ninigjszy rozdziat obejmuje:
a. okreslenie wariantow przedsiewzied termomodernizacyjnych
ocene wariantdw przedsigwziet termomodernizacyjnych pod wzgledem
‘spetnienia wymagan ustawowych
¢ wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodermnizacyjnego

7.4.1. Okreslenie warianidow przedsigwzied termomodernizacyjnych

W tabeli ponize] przedstawiono zestawienie usprawnieri skladajgcych sie na
poszczegdine watlanty

Do analizy przyjetc nastepujace warianty usprawnien, w ktorych krzyzykami
zaznaczoho optymalne ulepszenia wystepujgce w ramach danego wariantu:

Daociepienie stropodachu budynku
: X X X X X X

pierwotnego

Docieplenie stropedachu budynku x X X x x

rozbudowanego

Docieplenie stropu- nad czesci

P P esca X X X X

zewnetrzng

Docieplenie scian zewnetrznych piwnic x X X

powyzej poziomu gruntu

Docieplenie Scian zewnetrznych budynku

pierwotnego X X

Docigplenie scian zewnetrznych budynku X

rozbudowanego

Modearnizacja systemu C.O. X X X X X X X
2 = =] =] = =]
& oo 15] =] < =]
- =] 1] a & N o
& o b~ o 10 o
o =] o] 1] ~ <
- & < © [ “

Koszty

- o 3] <t Y © ™~
e = = = = = €
o a @ & 5] it <
o o ) 1] o W] 3]
= = = = = £ =
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Lp. Chliczenia QOznaczenle Jedn, stan isinlejgoy i 2 2 4 & <] 7

1 |Sezonowa zepotrzebowanle ¢lepta na ogrzewanls Qeo Grok 280,19 244,54 26168 28181 288,80 200,08 204 05 84,19
2 |Zapolrzebowanie mocy na ogrzewanie qeca KW 78,85 59,02 59,85 83,87 64,77 84,84 65,46 76,66
3 |Sprawnose systemu ogrzewanta n 0,788 0,768 o788 0,768 0,788 Q0,769 0,769 0,789
4 |Wspotczynnlk przenv dobawych wed - 1,40 1.00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
5 |Wspatozynnlk przers tygodnlowych wi - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1.00
B |Roozny koszt clepta na ogrzewenie Qro zlrak 86352 59028 60482 66586 67944 88186 88004 88352
7 s:&t‘/’:s:;wa“‘e clepta na 0.1, Z uwzglednizniem Qow Guirok 250 .0 250 25,0 0 5.0 250 350
8 |Zapotrzebawanle mooy ng o.w, U, GoW W 00012 0,0012 00012 00012 0,0012 0,001z 0,00%2 06012
8 |Roczny keszt clopla na ow.U. Qow 2ok 9845,0 BB46,0 0B45,0 8a45,0 9845,0 9845.0 9345,0 9845,0
10 i:’;;?;:‘:;:mﬂ‘;;‘)ﬁp’a na ogrzewanie | ciepla a adfrok 519,4 343 252 ao1 401 202 107 518
1 Eﬁggﬁ‘;i eszozgdnotd slepta w slosunku do stanu AQ/G % g 33,97% 22,18% 24,63% 22,80% 2257% 20,57% 0,00%
12 | Sumarygzne zepetzebowanle mogy q 5 77,81 60,18 81,11 85,02 65,94 66,10 66,62 T8t
13 |Sumaryezny koszt egrzewanla | przygotovwania o.u.u, cr zifrok 95197 58873 FO3I07 76381 Fr7es 78041 78848 96197
14 ngi?;i?:cﬁzs:mw eksploatag)l w stosunku do AQr Zifrale - 27324 25880 19818 18408 18156 17340 a
1% |MNaklady inwestyoyjne moderalzac]i T zt 0 1090 880,00 904 861,00 487 560,00 302 oo .00 376 200,00 347 200,00 0,00
16 |Keszt dokumentagl, audyty | Inns Koszty Na ) 0 o Q o Q o o a
17 |Makiad Imwestyeyjny cefkovdty N EL [ 10090880,00 909831,00 487550,00 382000,00 375200,00 347200,00 0,00
18 | Prosty czas aarelu SPBET lata 309 351 24,6 21,3 20,7 20,0 0,0
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7.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
Wariantem optymalnym jest pierwszy z kolejnych wariantéw spetniajacy art.3 pkt 1 ustawy, a wysokosé premii
termomodernizacyjnej wyznacza sie jako minimum z wartoéci w kolumnach 7, 8, 9. (wymagania odnoénie % oszczednosc
zapotrzebowania na energie - 10% gdy modernizuje sig system grzewczy, 15% w budynkach w ktérych modernizowano po
1984 roku system grzewczy, 25% pozostate budynki).

1 Wariant 1 1 090 880 27 324 34,0% 174540,80
174541

2 Wariant 2 909 881 25890 32,2% 145580,96
145581

3 Wariant 3 487 550 19 816 24.6% 78008,00
78008

4 Wariant 4 392 000 18 408 22,9% 62720,00
62720

5 Wariant 5 375200 18 156 22,6% 60032,00
60032

6 Wariant 6 347 200 17 349 21,6% 5555200
55552

7 Wariant 7 0 0 0,0% 0,00

1]




7.4.4, Wskazanie optymalnege wariantu przedsigwzigeia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokenanej ocany, Jako optymalny warlant przedsiewzigeia termamodernizacyjnego w razpatrywanym budynku ocenia sig warlant ar T
cbejmujacy usprawnienia:

Dacieplenie stropodachu budynku pierwotnego

Docigplenie stropodachu budynku rozbudewanego

Dogcieplenie stropu nad czescly zewnetrzng

Docieplenie Scian zewngtrznych plwnic powyZej poziomu gruntu
Daocieplenie scian zewngtrznyoh hudynku pierwotnego
Dogcieplenie $clan zewnetrznych budynku rezbudowanego
Modemizagja systemu C.O.

Przedslewziacle o spetnia warunki ustawows {Lstawa o termomodernlzagil i remontach):

1. oszezednesé zapotrzebowania cispla wyniesle 34,0% czyll powyze] ustawowych 25%

2. W przypadku wykorzystanta preml termemodernlzacying) 2

Funduszu Termomedermizacji | Remontéw rodkl wiasne 545 440,00 2t

3. Inwestor posiada zabezpieczenle kredytu do wysokosel: 545 440,00 zt.
4. premla termomodernizecy/na wyniesle 174 540,80 =zt
Vil Opis techniczny optymalnago warlantu przedsiqwzigcla termomodernizacyjnego przewidzianego do realizaci

8.1. Opis robdt
W ramach wshazanego warlantu przedsiewziecia termomodernizacyinege naleZy wykoned nastepulaes prace:

Modarnlzaca polegelqca na dociepleniu siropedachu budynku pienwotnegs o ar. 20 am (lambda = 0,038 WimK). W kosztech Ujgte prace przygolowawczs |

1 odtworzenicwa, Calkowlta powisrzohnla da dodleplenia ¥ 882,71 m2, 347 200,00 17348,78
Modernlzac)a polsgalaca na docleplaniu siropsdachu rozbudawy o gr. 15 om {lambda = 0,038 W/mK). W Kosztach ujgie prace przygotowawcze i 28 000,00 80717

2 | oetworzsniows. Caikowlta powierzshnia do docleplenla to 53,56 m2. I \

3 Madernizacja polegalaca na doclspleniu stropu nad ozesolg 2ewngtrzng styroplansm o gr. 10 ¢m (lambde = 0,033 Wimk). W kasztach ujsto prace 16 800,00 25209
przygotowawaoze | ndtworzenlowe, Calkowils powlarzennla do docieplenia to 45,00 m2, i ¥

4 Muodernlzac/a polegejica na dodlepleniu §oian zewnetznyeh phwnle powyzs| pezlomu grunty styroplanem o gr. 10 om (lambda = 0,033 W/miK). W kosztach 95 550,00 1408.01
ujgta prace przygetowawszs | ndtworzaniowe, Galkowlts powlerzahnla do docleplenls to 81,34 m2. g 408,

5 Modernizacja polegalana na doclepleniu §cian zewnstrzaych budynku plerwotnega styropianam o gr. 8 am {lambda =.0,033 W/mK). W kosztach ujglo prase 429 331.40 507388
przygetowaweze | odtworzenlowe. Catkowita powlerzehnia do gocieplenia to 815,74 m2. 2 ! 3,
Madsrnlzacja polega)aca na doclepleniu Ssian zewnstrznych rozbudowy styropianem o gr. § cm (fambda = 0,033 WrmK}, W kosztach Ulsto prace

6 przygetowawaze | ndiworzenlows, Calkowlta powierzehnla do dodieplenia to 26322 m2, 180 999,00 1434,00

7 Brak planowanych usprawnleh systamu grzawezage. Zaleca slg jedynle destosowanle nastaw glowic termaregulacyjnych do lejszonego zapot la na 00D 000
oieplo (w zakresls wiasnyrn Inwestora), | \

SUMA 1 090 880,00 2132410
8.2,  Charakterystyka finansowa

Kalkilowany koszt robét i dokumentacjl wynissie: 1080 880,00 zt

Qptymalry udziat srodkdw wiasnych nwestora: 545 440,00 zt 50,00%

Kredyt hankowy: 545 440,00 z} 50,00%
Przewidywana pramia termomodernizacyjna: 174 540,80 2t

Roozna oszezednosé kosztbw energll 27 324 10 zifrok

Czas zwrotu nakladdw SPET 39,92 lat

8.3. Dalsze dzlatania

Dalsze dziatanla inwestora obajmuja:
1. Zhzenie wniosku kredytowego i pedpisanle umowy kredyiowe];
2. Zawarcie umowy z wykonawcag prajektu | rabdt
3. Realizac/s robét [ odbidr techniczny
4. Wystgpienie ¢ premig termomodarnizacy|ng do banku
6. Ocena rezultatow przedsigwzigcia (po pierwszym sezonle grzewczym)
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ZALACZNIKI DO AUDYTU

Obliczenie wspdtczynnikéw przenikania przegréod

Obliczenia strumieni powietrza wentylacyjnego

Obliczenie zapotrzebowania na ciepte | moc cieplna na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej
Zestawienie wynikdw obliczen ciepta na potrzeby na cele grzewcze
Obliczenia zapofrzebowania na cieplo - stan wyjsciowy + wariant W-1
Dane klimatyczne

Zdjecia budynku

Dokumentacja techniczna budynku

Obliczenie zapotrzebowania na energie pomocnicza

Obliczenie redukeji emisji CO2

Faktury za energie cieplng i elektryczng

Obliczenia oszczednosci energii pierwotne

Zatgcznik 13. Obliczenia oszczednosci energii cieplnegj i elekiryczne;



2. Obliczenia wspotczynnikéw przenikania ciepta przed i po modernizaci

W 6Iczynnk'

ed modernizacjg

- tynk cem.-wap.

- styropian 0,042
‘. - pustak ceramiczny 0,430
Sclana zewnetrzna
- tynk cem.-wap. 0,820
Ry+Ree
- tynk cem.-wap. 0,015 0,820
- styropian 0,120 0,042
Sciana zewnetrzna |- pustak ceramiczny Porotherm 0,250 0,313
rozbudowa - tynk cem.-wap. 0,015 0,820
RytRe! 0,400
- tynk cem.-wap. 0,015 0,820
. - styropian 0,050 0,040
Sm%lna‘zewnet'rzr?a - pustak betonowy 0,400 0,630
piwnic powyze]
poziomu grunty | tynk cem.-wap. 0,015 0,820
RytRe| 0,480
- tynk cem.-wap. 0,015 0,820
- styropian 0,050 0,040
Sciana zewnegtrzna |- pustak betonowy 0,400 0,630
piwnic w gruncie |- tynk cem.-wap. 0,015 0,820
RstRee| 0,480
- warstwa wykonczeniowa 0,020 1,000
- wylewka betonowa 0,050 1,000
- styropian 0,050 0,042
Strop nad czedcly |- strop zelbetowy 0,140 1,700
zewngtrzng |- styropian 0,100 0,040
- tynk zewnetrzny 0,015 0,820
- warstwa wykoriczeniowa 0,020 1,000
- wylewka betonowa 0,050 1,000
- styropian 0,050 0,042
Strop nad garazami|- strop zelbetowy 0,140 1,700
- tynk zewnetrzny 0,015 0,820
- papa asfaltowa 0,010 0,180
- ptyty panwiowe 0,050 1,700
- zZuzel zasypowy 0,200 0,170
Stropodach - zalbet 0,200 1,700
- tynk cem. - wap. 0,015 0,820

Rsi"'Rsi
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Zatgczniicnr 1
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- papa asfaltowa 0,003 0,180 0,017

- piytki prefabrykowane 0,030 1,700 0,018

- keramzyt 0,100 0,200 0,500

- izolacja przeciwwilgociowa 0,002 0,200 0,010

Stropodach - stylropian twardy 0,100 0,042 2,381
rozbudowa - folia PE 0,002 0,200 0,010
- ptyta felbetows 0,200 1,700 0,118

- pustka powietrzna 0,500 - 0,160

- piyty gips. - kart. 0,0125 0,250 0,050

0,140

3,403

- warstwa wykokczeniowa 0,020 1,000 0,020

- gtadZ cementowa 0,030 1,000 0,030

- folla PE 0,002 0,200 0,010

- styropian 0,1000 0,042 2,381

Podtoga na gruncie |- papa asfaltowa 0,0030 0,180 0,017
- beton 0,150 1,050 0,143

- piasek 0,300 2,000 0,150

RytRe.| 0,000 0,210

2,960

- tynk cienkowarstwowy 0,005 0,800 0,006

- styropian grafitowy 0,080 0,033 2,424

- tynk cem, - wap. 0,015 0,820 0,018

. - styropian 0,100 0,042 2,381
Sciana zewnetrzna .

- pustak ceramiczny 0,400 0,430 0,930

- tynk cem.-wap. 0,015 0,820 0,018

RytRs.| 0,615 0,170

5,948

- tynk cienkowarstwowy 0,005 0,800 0,006

- styropian grafitowy 0,080 0,033 2,424

- tynk cem. - wap. 0,015 0,820 0,018

Sciana zewnetrzna |- styropian 0,120 0,042 2,857

rozbudowa - pustak ceramiczny Porotherm 0,250 0,313 0,799

- tynk cem.-wap. 0,015 0,820 0,018

RatRes| 0,485 0,170

- tynk cienkowarstwowy 0,005 0,800 0,006

- styroplan grafitowy 0,100 0,033 3,030

.. ~ tynk cem. - wap. 0,015 0,820 0,018

Sciana ZeWNetring | o ian 0,050 | 0033 | 1,515

piwnic powyzej

poziomu gruntu | pustak betonowy 0,400 0,630 0,635

- tynk cem.-wap. 0,015 0,820 0,018

RotRse| 0,585 0,170

5,393

- tynk cem.-wap. 0,015 0,820 0,018

- styropian 0,050 0,040 1,250

Sciana zewnetrzna |- pustak betonowy 0,400 0,630 0,635

piwnic w gruncie |- tynk cem.-wap. 0,015 0,820 0,018

RitRse| 0,480 0,170

2,092
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- warstwa wykoficzeniowa 0,020 1,000 0,020

- wylewka hetoncwa 0,050 1,000 0,050

- styropian 0,050 0,040 1,250

- strop zelbetowy 0,140 1,700 0,082

Strop nad czedcig |- styropian 0,100 0,042 2,381
zewnetrzng - tynk zewnetrzny 0,015 0,820 0,018
- styropian grafitowy 0,100 0,023 3,030

- tynk cienkowarstwowy 0,005 0,800 0,006

0,210

7,048

- warstwa wykottczeniowa 0,020 1,000 0,020

- wylewka betonowa 0,050 1,000 0,050

- styropian 0,050 0,042 1,190

Strop nad garazami |- strop zefhetowy 0,140 1,700 0,082
- tynk zewnetrzny 0,015 0,820 0,018

0,210

1,571

- styropapa 0,200 0,038 5,263

~ plyty panwiowe 0,050 1,700 0,029

~zuzel zasypowy 0,200 0,170 1,176

Stropodach - zelbet 0,200 1,700 0,160
- tynk cem. - wap. 0,015 0,820 0,018

Rg+Ry 0,140

6,787

- styropapa 0,150 0,038 3,947

- plytki prefabrykowane 0,630 1,700 0,018

~ keramzyt 0,100 0,200 0,500

- izolacja przeciwwilgociowa 0,002 0,200 0,010

- styropian twardy 0,100 0,042 2,381

Sr:;bpuojjviz - folia PE 0,002 | 0200 | 0,010
- ptyta zelbetowa 0,200 1,700 0,118

- pustka powietrzna 0,500 - 0,160

- plyty gips. - kart. 0,0125 0,250 0,050

0,140

7,334

- warstwa wykoriczeniowa 0,620 1,000 0,020

- gtad?Z cementowa 0,030 1,000 0,030

- folia PE 0,002 0,200 0,010

- styropian 0,1000 0,042 2,381

Podfoga na gruncie |- papa asfaltowa 0,0030 0,180 0,017
- beton 0,150 1,050 0,142

- piasek 0,300 2,000 0,150

RytRee| 0,000 0,210

2,960




Strumienie powietrza wentylacyjnego

Stan istriejac
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Zatacznik nr 2

wentylacja naturalna,
grawitacyjna

wg projekiu technicznego

0,50

2111,00

Razem

2111,00

Ogodiem

2111,00
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Dane wejsciowe
Vi 0,35 dm?{m™ dzien)
Py 148,60 |m?
Gy 4,19 kditkg K)
Pw 1 kgidm®
By 55 ‘C
[ 10 e
kg 0,7
ty 365  |dzien

(;,) 35 #a’r‘ﬁy’ﬂ ! Aq ‘ @gq_: < [ {Qw — E’g ) ¢ m;_x ? ﬁﬂ,r"ﬁ [E2uls] EWh'rak

Quipa = kwhirok energia uzytkowa

Jednostk Stan Isinlejacy Stan po modernizaciji
' przepiywowy podgrzewacz przeplywowy
Syster przygolowania c.w.u. elekiryczny podgrzewacz alekiryczny

wy charaktarystyk!
Jedn. dobowe zapotrzebowanie na ciepls wode V,, dm®m’d 0,35 0,35 0,35 0,35 aneryatyczne) 27 luty
2015 poz. 376

2. (Powierzchnia o regulowane] temperaturze A m? 1 465,60 1 465,60

3. !Obliczenlowa temperatura wody wzaworze By e 55 55

4. |Temperatura wody przed podgrzaniem B K] 10 10

5. |Wspolczynnik Korekeyjny Kr 07 0,7

8, [(liczba dnlw roku {r 386 365

7. |Obliczenlowe zuzycle wody 1 m¥rok 131,08 131,06

8, |Zuzycie wody na podstawie pomiary mrok - -

9, WSPOLCZYNNIKI Viw | kR dopasowane, aby zuzycie wody odpowladate rzeczywistemu zuzyciu wody w oparciu o pemiar
Roczne zapotrzebowanie cispla uzytkowego

10, kwh/rok 6864,3 8064,3

Quang=Vo " A" P (B 80) ke "tr/3600

11. |Zradta energil do przygotowania cwu — Nieodnawlaline QzZE Nleodi;awmln 0ZE

12, |Udzial odnawlalnych 2rodel energii % 100% 0% 100% 0%

13. |Srednla roczna sprawnosé wytwarzania My — 0,99 0 0,99 0

14, |Srednia roczna sprawnoéd przesylu Mg - 1 0 1 1

15. 1Srednia roczna sprawnosé akumulac]i MNivs — i i 1 0

16. |Srednia roczna sprawnodé wykorzystania 1 0 1 1

17. |Srednia reczna sprawnosé cafkowlta Mvtot 0,900 o] 0,990 a

18, . . kWh/rok 6833,87 0,00 6933,67 0,00
Roczne zapotrzebowanie ciepla koncowego  Quw

19. Guirok 24,96 0,00 24960 0,00

20. |sumaryczne roczne zapolizebowanle ciepla korficowego kWh/rok 8933,67 933,67

21, Qi Guirok 24,96 24,08

. |Jednostkowe dobowe zuycie cisplej wo
17, |Uoss uzytkownTkdw L __os6b

18, |Czas uzytkowania T godz
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku
19. Qhe = Uge / (121000 m¥h 0,033 0,033
Wspolczynnik godzinowej nierdwnomiernoscl razbioru c.w.u.
20. N, = 9,220 — 3,69 3,59
21. |Zapotrzebowanle na claplo na ogrzanie 1 m® wady N
Gdim Q0,180 0,180
Qewied = CwPuw(Bow-B0)/t 0
22. |Wspblczynnik akumulacyinoéci 0 0,200 0,200
23, |Wspblczynnik redukeji  w = 14{Nh-1). g +1) 0,659 0,659
2 Maksymalna moc na potrzeby c.w.u, o a7 ai7
" [P e = Ve Qowgea Ny - 1083600 ' '
2. Srednia mos na potrzeby c.w.u. Dewer ™ Qow W 118 116

mafoh
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1
Gkia S =58 140 1 s
Okna E 375 140 1 325
Ghna W 2048 1,40 T 867
Gkea N - rozbudovia 905 1.40 1 1273
Okna 5 - rozbudawa 14.00 1.40 1 660
Gkna E - rozbudowa 000 1.40 T 000
Gkna W - rozbudowa 000 1.40 1 0,00
Ckna N - pomice 305 140 1 428
Okna § - prvnice 510 140 1 (AL}
Gkna E - pranice 000 140 1 0.00
Okna W - piwnice Q.00 1.40 1 0,00
Swellk dachowy B1.38 T80 T 146,48
Dz zewngirzne 792 180 1 1425
Cirzva zewngtrzne rozbudowa 205 180 1 369
Scana 51563 0.8 1 14658
Sciana 2ewnetrzna rozbudova 234,88 026 ! 8081
Sciana zewmelrzna prmic paviyZe] poziomu grumu 8134 048 1 3889
Sciana zewnielizn primic w gruncie 167,48 043 0 0,07
Strop nad czescia zewnglizng 45,00 025 1 11,05
Strop nad garazami 143,48 064 08 7308
Stropodach S82.71 063 1 36887
Shropodach rozbudona B358 029 [ 745
211223 201,84
A m2] F i Bmi___|Ai P liczvmy po wymiorach zew
55094 856 11,19
Podioga nia gruncie U, K] UWimK] by, AUy, by, (WIK] | rorma PN-ER 12831
034 A O , 08 55535
Lty AU} 5554
B=A05"P)= 1118
we 053 grubesé sciany fundamentome]
he 20 przewodnose ciapina
R= 017 opér przemevania wewnglrzny
Re 238 cpér ciepiny warshy izolacj pediogi na gruncie
R,.= 004 opér presjmoviania zewngtrzny
Gmwe MR, *RR.. 5712
™= 314
(2NmE e 0088
(rEid) .15
InfmB) 1.97
JEZELI 6B to Uosianmeatpniiniog [ 0487 Jwwimik
JEZELI 08B 1o Up=((0:457 B+t [ 008 Jwwmx
1 2 P
naraza vikigsie 005 %0 1 130
[Ferez wypame 505 5.0 i =260
podioga e Gruntie o0t XS T 050
l—s!mp 04 13778 09 3960
[drzva 02 2210 ] %2
[ora 032 521.36 1 ;.:i_}
Suma 157,85

2111.00 0.586 0.5 1200 351.83

Vwentylovana =

42220 211,10 0.059 0.5 1200 35,18

422,20 0.117 05 1200 70,37

sz
] 19.4 24 28 672 20760.2 77489

m 194 48 148 a4 15636.0 58307

w 19.4 63 131 720 133993 4396 6

v 194 1ne 78 Tas 82653 3082.1

i 194 150 44 T20 45341 16908

wii 19,4 165 29 744 31058 11582

i 19,4 153 41 Ta4 43694 16293

X 194 120 T4 720 75811 28307 =
x 194 77 nr Ta4 123 e 45134

Xl 19.4 45 149 720 152335 56806

] 194 0s 18e 744 19953 1 74405 |"OPN-EN-12631
moc 194 =20 /4 5 208 ' E: 43302




stan wyjsciowy £

1 201 36 218 212 13538 a4

I 248 8,1 323 72 18129 672
" 486 65,1 568 549 30626 744
W 867 910 789 796 41867 720
v %5 10,1 146 1108 55726 744
vi 73 109.3 1180 1. 56158 720

o7 05 095 095 57 1465,60
i 1017 13,1 1211 157 58265 744
Vil %5 1050 1087 w4 51855 744

1% 50,4 721 654 638 34637 720
% 381 842 28 454 26240 744
bl 234 398 57 %3 16048 720
Al 17.2 a7 183 8.7 12198 744

Calowita pojernnasé ciepina E= 1038690014 | JiK
g PN-EN-ISO 13790 Stala czasowa budynku 1= 148,49 h
Parametr numeryczny a= 10,300

Roczne zapolizebowanie na energie uzytkowd Qu s
=T i

1 i 7427 0260 1,000 21103
mn 214867 9278 0432 1,000 12188
™ 18395.9 10202 0555 0889 8205
v 11347 4 11788 1.039 0,897 [
VI 62249 11631 1,868 0,000 [}
vil 42640 12044 2825 0,000 Q
Vi 59987 11401 1,901 0,000 o
x 104218 8479 0,909 0,853 1]
X 169853 8838 0,520 1.000 8146,
X 206141 7620 0384 1,000 13204
X 273936 7435 0.271 1,000 18859
SUMA 106810
[Whirok]

‘Obliczanie Hve na polrzeby obliczania Projektowego obciazenia cieplnego PN-EN-12831:2008

R

g PN-EN-12831




Okna N 4566 1.40 1 6392
Okna 5 4566 .40 1 6392
Okoa € .75 120 1 325
Gina W 2048 %0 1 857
Gina N - rozbudona 508 140 1 1273
Tikna § - rozbudowa 14,00 140 i 19,60
Gkna E - razbudowa o0 T.40 1 0.00
Ghna W - rezbutona 000 140 i 000
Okna N - phnice 306 140 T 428
Okna 5 - piwnice 510 140 \ 7.4
Okna E - prvnice 0,00 1.40 1 0,00
Gkna W - piwice 5,00 140 T 000
Swiellk dachomy 8138 180 [l 14645
Dizw zewmdizne 782 180 1 1425
Drzw zewneirzne rozbudovia 205 180 T 369
Sciana zewngirzna 51563 017 I 8576
Soana zevmelizna r0zbudons 23486 016 [ 3737
[5ciana zewnglrzna pmic PovyZe] poziomu gruntu 61,34 0,20 1 15.88
Sciana zevmgirana phmic v gruncie 167,48 048 1 80,07
E ) 500 0.5 T 555
Strop nad garazami 143,48 054 08 7308
Stropodach 55271 015 1 85.13
Stropodach razbudowa 8358 014 1 137
21223 79454
A Im2] P m B'[m] A QP liczymy po wymiarach zew.
500.64 59,56 [KE]
P maairele U, K] U imK] b, A Uy, by, [WIK] | notma PR-EN 12831
034 A 06 55535
Loy AU)= 5554
B=AK0SP)= 118
052 grubos¢ sciany fundamentowe)
20 przewdnosé ciepina
017 opér przejmowania wewnelrzny
Ry 238 opér ciepiny warsty izolacji podiogi na gruncie
R.= 004 opér przejmawania zewnglizny
dewe MR AR AR, 5712
= 314
(2ATE +d, 0.0%8
(Bt 715
InfmBIEe 187
JEZELI 4B to Uosizame sy 0 [ 048 Jwim®K
JEZELI 08" to Ug=h(0.457°BY+at) [T 048 Jweim™

Eving 15 Z10 1
okna zewnglrzne 015 521,36 1
Suma

Calkowity wspolczynnik strat ciepla przez przenikanie

211100 0586 05 1200 351,83

V wentylovans = 42220

422,20 7 05 1200 7037

Catkowity wspélczynnik strat ciepia przez wentylacje

150838 ez ot
Il 194 24 2.8 672 142188 7489

n 19.4 46 148 744 10608.9 58307

w 194 83 133 720 s1685 49956

v 194 1ne 78 744 6555 0821

v 19,4 150 44 720 31025 16208

il 19.4 165, 29 744 21252 11582

vin 194 153 41 744 28837 16293

% 194 120 7.4 720 51842 28307 e =

x 194 77 "7 744 84554 6134 s i 2
X1 19.4 45 149 720 104235 54806

Xl 19.4 0s 189 744 126528 74405 WPN-EN-12831

moc 194 20 94 » w08




slan po modernizacji A

i 201 38 218 212 ] - 1353.9 | . 744
I 248 461 23 272 18129 872
[ @E 8.1 568 549 30626 744
w 857 810 789 786 41867 720
v %5 1101 1148 1108 55726 744
vi a73 1003 180 "t 56158 720
07 os 095 095 57 146560
Vi 1017 131 1211 157 58286 744
vl %5 1060 1087 w4 51859 744
® 594 724 654 638 34637 720
x 1 642 29 454 26240 744
X 24 398 57 %3 16048 720
i 172 37 183 18,7 1219.8 744
Calkowta pojemnosé cieplna c= 1038680014 | JiK
wa PN-EN-SO 13750 Stala czasawa budynku 1= 182.85 h
Paramatr numeryczny. = 13,856

Roczne zapolizebowanie na energig uzytkowa Qupns

1 233197 7669 0325 1,000 15751
it 219678 7427 0338 1,000 14541
[ 16528,6 %278 0561 1,000 7252
W 14165,1 10202 0720 0,997 3994

v 87378 11788 1349 0738 ]

vi 47932 11631 2426 0,000 ]

vl 32833 12044 3668 0,000 ]

will 45191 11401 2,488 0,000 0

® 80248 8479 1,181 0833 0
® 13078.9 8839 0676 0589 248
Xt 16104.1 7620 0,473 1,000 8484
X 210834 7435 0352 1.000 13658
SUMA 67929

[KWhrok)
iie Hve na potrzeby obli i ieplneq PN-EN-12831:2009
146560 0,02
422201 1
05 7
211100 m3m m3h
I
m3h

vig PH-EN-12831
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Zatgcznik nr 7
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Zatacznik nr 8 47
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PRZEKROJ A-A

1\ TAKARS DPRACTWANIA

WARSTWY PRZEGROD BUDOWLANYGH WYKONAG ZOODNIE 2 ORYGINALNYH PROJEKTEM
hr e TLATAR
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Zatgcznik nr 9

Obliczenie zapotrzebowania na energie pomochniczg

System ogrzewania |

| moc urzgdzen pom. [KW]
Yal,H i te
[W/m?] [hirak]
Pompa obiegowa 0,150 4700,0

Eel,pom.H =

RAZEM

Al 1465,60 m*
System ogrzewania |
moc urzgdzen pom. [kKW)]
Cel,H,i el
[W/m?] Thirok]
Pompa obiegowa 0,150 4700,0

Ee\,pom‘H.=

50



51

PEHTOY AL L0u2) () 1ot o

10 7azad unsuevepod soul

METZIRON 2t

= ojcdais ru (o
aupoity famoasand tiiiaua

(3100 [ POl

1 0go BT 4 Mo s o

0 3 jut alepod dlar fora soneado spR nyyprdazid (o #od § ¢ 0T eI g 2 [y AC 0§07 oFang L7 Bup 2 nfomeoy] | Angnasegup s

WA R W

1 ofaunedo (05001 W) anmobian

suzaspAnUAOR

U W TN G ZTEON NIy op yur|
SujEnpye 2 supodz ansout Lzud Sz s pjgms g i

uSNOp WpaLwadpo aasatis
euazpiandeos op | au ey, | kpgn £

[ ANRUPOXL PR ¢ Emvs Isw pemosupny zajeu i sio MO s eyo] wazskiin 2 it ezanogdan sars wys 1 el wpor odausndunaz 2 hatzpoysod iraus mo oz wypedazd g i
(R “du o) TP YaAZ uayphzm npdduu op ruzainyagd manud ‘meauotod RE AU DURWOPNIGY JUMIAS0 SMejuApTg myuipng odaunp sqazniod pu uzaAnypla ndaus o rupdidaan B ua mnus sounm @
R ) TN P T o Erzad Kzapme A pott o) tampeoihga asargo s imoauoy S s eeseganodns sopeg |
ICSTN TEDMNAHEY LNT IO
68601 0009 VNS

00, 00'0

(JOIMN W Jenepod)
(Ad muoziefoys s ws) w7eiolq esewonq) 940 1Ppoty 57 naslhiw eu varsoynposdin puzsinyoe ifaouy

o €01

61111

oy waemepod) - nyuspng Agoziod pu piime [uzaspFous0 R 1991s # pusa A vifouy |

(§oyro)
waenepod)  (esewong “seforq) Pujeieupo n1oud eu anatin duedo tmodatonypla 7 awomars ojdar )

(3oa/7 0 s oaenepod), - wwojdononye)a « avorors ojdo)

(§oy/rn s oesepod) |, dsewolq eu dnuotiin twmepdsin 2 awoals ofdor)

(oD s geaepod)  umofdola # amotadis 0jdor )

L9961

(yo/rry ejdon edwod ewzpowsed “o20emozSpad auZaUNYOJD) BLZdNNI Bifous ‘du (el depod) Suu|

-

(oy/ro M gemepod) | eseworg

(3404/70) m seamepod) Sueunag [mE

"

oy s gemupod) Suudtuny 5 A

-

o'

oo'e

(4010 a oeaepod) suudd wery

oo

oo'e

SE'CS

(ougrny w oemepod) uworz zory

i

NIMIArodd 0O3INZIID0N0HI NLHI ST ODINYMONYId VINIZDINE0 "L

20D IrSIW3 JIDIINYINA 807 AINIZIINYHDO -

(yoyrD W gemepod) Avojedo P10

Mz




Faktury za energie ciepina i elektryczna. 52

Zatacznik nr 11
Spresduwed: NP 615-002-43-01, BOO 200107883
SEC Zgorzeiso Spolia z ogranlkmong
odpowledzlalnodoly
58-900 Zgorzalec W, (Groszawa 1 Adres koraspondansying
tel, 7577 B6001(02) fax 767765003 amine Zgorzelan
Konto bankows:Bank Pakac §.A. 50-900 Zgoreales
74 4240 3484 1119 0010 H6BE 6253 Al Kekelyszkl 76
Nabywea! 0154
NI 8151808664
Ginina. Zgorzalno
ul, Kogaiusekl 70
000 ZankaRis ,
Fakiura wystawlona na podslavle umewy nri - USH20A 7 dnia B01241-31
Data sprzedaky: 2023.08,81 Forma plalnodel:  Frzslew
Tarmin pletnedol. 10 onl pd daty otrzymanla
ROZLIOZENIE ZUZYCIA ENERG! CIEPLNES Mad 2028
e Opls PRIl | e, | Hosé  |Gennnatte | Wadtedd | VAT | Warlegd | Wwrtadd
zt netto % VAT hrutta
UREGMINY,,  Punhi s pomfusieaenia hiurowe Thodéé zudylago clapta w rod) 2041+ 423,870 0}
T Zarnavaonn woeo genlna T apEada0 02361 MW 0,0700[ 1814162 1 26a4t] 43 282,08 1 581,50
2 Usiugl prregylovis stalo 20850801 2023.06.81) MW nornop 818002 434,18 22 09,18 BRO2Y
3 Pobrane ofepin i R TINERN AT I ) 18,10 76,69 PEEERTN S 789,86 168,60
Clagtamiars: UP7428931 1 INT123031
20030088 walwsnnle prezglome:  4882,27
SO2R05. 10 wlesanie kofcnwea: 408897
Fulycia 1810
4 Ushugl przesylows ymienne 2059.04,09  #02.08.18]  ©J 18,40 200401 azaet]| 23 | Fadn T 366,04
j Razanmit Wartad$ Neflo 248228
Podstek VAT 748851 23
Wartod & 4009481

Do zaptaty 9 008,01
Shownie: cztery tyslace delewigs zh Jedsn gr

Faktura VAT nr 5/12/15/4068105/0030523R

GMINA ZGORZELEC-BIURQ, UL. TADEUSZA KOSCIUSZKI 70, 59-900 ZGORZELEC
Numer awidencyiny: 15/4068105
Numer PPE: 580322413700272625

Rogliczenie sprgedagy #n okres 05.03,2023 - 05.05.2023

S — T
Dkradlenie lle, meeyf Zudyelaliiihidn Canaf#) Wartnge [zt
Wakadnik

Grrupa taryfown Cl2a

Enargla alekteyozna cryona szezytown (uryeie do drin B5.05.2023) 1 64300 4,73000 1 287,97
Energia elektryeana caytng poRaszedytown (Zusyaie do dnia

05.05.2023) A A50(L 6,78000 3 515,60
Rozlicaenie VAT ___ Biawka o : Netta VAT Rrutte
Stawks VAT FA% 281347 L0740 5 Ba0,567
L by angrghy o 23% 4 813,47 110710 5 920,57
Razems ' ) TR BR0,57
Do zaplaty [2F) 8 920,87

slownies pigt tvslecy dalowledseat dwadzledels zlovtveh pleddziesint sladem nroszy



Zatacznik 12. Obliczenia oszezednosci energii pierwotnej

Ogrzewanie | 642,72 413,40
wentylacja

Ciepta woda 62,40 62,40

uzytkowa
Energia

elektryczna 9,30 9,30
pomocnicza

SUMA 714,42 485,10

Oszczednosé [GJ]= 229,32

Oszczednosé energii pierwotnej [%]= 32,10%
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Zatacznik 13, Obliczenia oszczednosci energii ciepinej i elektrycznej

1) Oszczednosé energii cieplnej:

2) Oszczednosé energii elektryczne;j:

Ogrzewanie | 494,40 318,00
wentylacja

C|ep%a woda 0,00 0,00

uzytkowa
Energia

elektryczna 0,00 0,00
pomochicza

SUMA 494,40 318,00

Oszczednost [GJ]= 176,40

Oszczednosé energii cieplnej [%]= 35,68%

Ogrzewan[e i 0,00 0,00
wentylacja
Ciepta woda 24,96 24,96
uzytkowa
Energia
elektryczna 3,72 3,72
pomocnicza
SUMA 28,68 28,68
Oszczednosé [GJl= 0,60
Oszczednosé [MWh]= 0,00
Oszczednosé energii cieplnej [%]= 0,00%



