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Uzyte w dokumentacji projektowej znaki towarowe materiatéw i urzgdzen nalezy traktowac jako
rozwigzania techniczne umoZzliwiajgce realizacje pozostatych elementéw obiektu.
Moga one by¢ zastgpione innymi rozwigzaniami technicznymi, materiatami i urzgdzeniami
o réwnowaznych lub lepszych parametrach pod warunkiem dokonania i przedstawienia
Zamawiajgcemu do akceptacji ponownych obliczen technicznych potwierdzajgcych mozliwosc¢ takiej
zamiany oraz dostosowania pozostatych elementéw obiektu zwigzanych z zastosowanymi
zamiennikami bez utraty przewidzianego standardu obiektu i jakoSci robot.



1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej czesci Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
(SSTWIOR) sg wymagania dotyczace robdét zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrowni

fotowoltaicznej o mocy do 50 kWp wraz z niezbedng infrastrukturg techniczng na terenie zakfadu
Opieki Zdrowotnej w Brodnicy.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej - SSTWIOR

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji technicznej
szczegotowej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacjg Technicznag

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg prowadzenia robét w zakresie robét elektrycznych
i obejmujg wszelkie roboty wykonywane na obiektach i robotach ujetych w dokumentacji projektowe;j:
.Instalacja elektrowni fotowoltaicznej o mocy do 50 kWp wraz z niezbedng infrastrukturg techniczng na
terenie zaktadu Opieki Zdrowotnej w Brodnicy”

Roboty, ktoérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie instalacji fotowoltaicznej.
Zakres rob6t obejmuje wykonanie:
- montazu modutéw fotowoltaicznych o mocy jednostkowej 410 Wp — 121 szt.,
- montazu dwéch 3-fazowych falownikéw o mocy 16 kW oraz 25 kW,
- potgczen pomiedzy modutami fotowoltaicznymi a falownikami po stronie DC,
- pofgczen miedzy falownikami a stacjg transformatorowg po stronie AC,
- instalacji przeciwpozarowego wytgcznika pradu instalacji fotowoltaicznej,
- instalacji uziemiajgcej i wyréwnawczej,
- przeciwpozarowego wytgcznika pradu dla instalacji fotowoltaiczne;j,
- modernizacje instalacji odgromowej na budynku Ratownictwa Medycznego.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia uzyte w niniejszej specyfikacji sg zgodne z wiasciwymi obowigzujgcymi przepisami
i zharmonizowanymi Polskimi lub Europejskimi Normami.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jako$¢é wykonania robét i ich zgodnos¢ z umowa, projektem
budowlano-wykonawczym, specyfikacjg techniczng i poleceniami zarzadzajgcego realizacjg kontraktu.
Wprowadzanie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji zarzgdzajgcego
realizacjg kontraktu.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za sposéb ich prowadzenia zgodny z obowigzujgcymi normami
i przepisami oraz przestrzeganie przepiséw bhp i bezpieczenstwa ruchu.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za:

- prowadzenie robot zgodnie z umowa,

- Sciste przestrzeganie harmonogramu robot,

- jako$c¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robat,

- zgodno$¢ wykonywanych robdt z projektem wykonawczym, wymaganiami specyfikacji
technicznej i poleceniami inspektora nadzoru,

- ochrone robdt, materiatdéw i urzgdzen uzywanych do prac od daty ich rozpoczecia do daty
odbioru koncowego.

1.5.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w umowie, przekaze kierownikowi budowy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, oraz posiadang dokumentacje
techniczng zgodnie z zapisami umowy. Wykonawca ma obowigzek utrzymania porzadku w
powierzonych pomieszczeniach i doprowadzenie ich do stanu pierwotnego po zakonczeniu prac.



1.6 Ochrona srodowiska oraz wtasnosci publicznej i prywatnej w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczgce
ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie utrzymywat teren
budowy w nalezytym porzadku. Zobowigzany jest tez podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce
na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu
budowy. Bedzie tez unika¢ uszkodzen i ucigzliwosci, wynikajgcych z prowadzonych prac, dla oséb i
débr. Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na $rodki ostroznosci i
zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami oraz mozliwoscig powstania
pozaru. Materiaty rozbiorkowe wywiezione zostang w miejsca do tego przeznaczone, badz w
bezpieczny dla srodowiska sposob utylizowane. Wykonawca odpowiada za ochrone wszelkich
urzadzen i infrastruktury znajdujacych sie na terenie budowy, takze pod powierzchnig ziemi.
Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

1.7 Bezpieczenstwo i higiena pracy oraz ochrona przeciwpozarowa

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa
i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac¢, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0sOb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej. Wykonawca bedzie przestrzegat przepisow
ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywat sprawny sprzet przeciwpozarowy,
wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie budowy, w pomieszczeniach w maszynach
i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane
pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.8 Warunki zgodnosci wykonania roboét
1.8.1 Warunki zgodnosci robét z dokumentacja projektowa i STWIOR

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Zamawiajgcego stanowig czes¢ Umowy, a wymagania wyszczegoélnione w choéby
jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentac;ji.
Wykonawca nie moze wykorzystywaé bteddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, i po ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian lub
poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg
projektowg i STWIOR

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWIOR bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw
i elementdw zastosowanych urzgdzen muszg by¢ jednorodne i wykazywaé bliskg zgodnosé
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowag
lub STWIOR i wptynie to na niezadowalajgcag jakos¢ dziatania projektowanego systemu zasilania, to
takie materiaty bedg niezwtocznie zastgpione innymi na koszt Wykonawcy.

1.8.2 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania urzadzen lub metod. Wykonawca jest
odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIOR a takze
z przepisami prawa, sztukg budowlang i obowigzujgcymi normami.

Wykonawca musi byé ubezpieczony od odpowiedzialnosci cywilnej, a takze strat spowodowanych
przez btedy wykonawcze.



Wykonawca musi udzieli¢ gwarancji na wykonane roboty zgodnie z podpisang umowa. Okres
minimalny gwarancji zastosowanych urzagdzeh musi by¢ nie krétszy niz:

- moduty fotowoltaiczne: 12 lat (25 lat na liniowg moc wyjsciows),

- falowniki: 12 lat

- konstrukcja systemowa balastowa pod moduty fotowoltaiczne: 10 lat,

- konstrukcja systemowa do blachy trapezowej pod moduty fotowoltaiczne: 10 lat.

Wykonawca zobowigzany jest udzieli¢ stosownych gwarancji na montaz konstrukcji na okres nie
krétszy niz gwarancja producenta systemu montazowego.

2. MATERIALY

Wszelkie nazwy wilasne produkidow i materiatdw przywolane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozagdanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w
dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

2.1. Ogdélne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Materiaty uzyte do wykonania instalacji musza $cisle spetnia¢c wymagania niniejszej specyfikacji oraz
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Mozliwe jest zaproponowanie produktow réwnorzednej
jakosci spetniajgcych te same wiasciwosci techniczne pod warunkiem przedstawienia zamiennych
rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptaciji
Inwestora oraz projektanta).

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej
w obiektach budowlanych nalezy stosowacC przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzgdzenia
elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktoérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje  techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane
z uwzglednieniem przepisbw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw
Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

- wydat deklaracje zgodnosci z wuznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego
w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa,

- wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg
projektowg, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniong.

Rodzaje (typy) urzgdzenh, osprzetu i materiatbw pomocniczych zastosowanych do wykonywania
instalacji powinny byé zgodne z podanymi w dokumentacji projektowe;j.



2.2 Rodzaje materiatéw

Wszystkie materialty do wykonania instalacji fotowoltaicznej powinny odpowiadaé wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1 Moduty fotowoltaiczne

Dla instalacji fotowoltaicznej przewidziano montaz 121 szt. modutéw fotowoltaicznych
monokrystalicznych o mocy jednostkowej 410 Wp i parametrach w warunkach STC nie gorszych niz
nizej wymieniono:

- Moc maksymalna (Pmax): 410 Wp

- Napiecie mocy maksymalnej (Vmp): 31,45V

- Natezenie prgdu mocy maksymalnej (Imp): 13,04 A

- Napiecie obwodu otwartego (Voc): 37,32V

- Prad obwodu zwartego (Isc): 13,95 A

- Sprawnos$¢ modutu: 21,00%

- Temperatura pracy: -40°C - +85 °C
- Nominalna temperatura pracy ogniwa: 45+/-2°C

2.2.2 Inwertery fotowoltaiczne (falowniki)

Wyprodukowana energia prgdu statego przez moduty fotowoltaiczne zostanie zamieniona w
przeksztattniku beztransformatorowym na energie prgdu zmiennego o wartosci znamionowej napiecia
230/400V. Parametry wyjsciowe bedag zgodne z aktualnymi parametrami instalacji odbiorcy, do ktorej
wpiete bedzie wyjscie instalacji. W przypadku zaniku prgdu w sieci Operatora Systemu
Dystrybucyjnego instalacja fotowoltaiczna nie bedzie generowata pradu (zabezpieczenie przed praca
wyspowa).

Budynek Ratownictwa Medycznego — falownik F1

Nalezy zastosowac beztransformatorowy falownik o maksymalnej mocy wyjsciowej AC pojedynczego
falownika 25 kVA / kW wyposazony w trzy niezalezne wejscia MPPT. Ponizej przedstawiono
podstawowe parametry dobranego falownika.

Tabela 1. Parametry falownika F1

Wejscie DC

Maksymalna moc pradu statego (w warunkach STC) 33,75 kW
Maksymalne napiecie wej$ciowe 900 Vbc
Znamionowe napiecie wejsciowe 750 Vbc
Liczba niezaleznych wej$¢ MPP 3
Maksymalny prac wejsciowy 37A
Sprawno$¢ maksymalna 98,3%
Wyjscie AC

Znamionowa moc wyjsciowa pradu przemiennego 25 kVA
Znamionowa pozorna moc wyjsciowa pradu przemiennego 25 kVA
Maksymalny prad wyjsSciowy ciggty 38A
Znamionowe napiecie 400/230 Vac
Zakres napiecia fazowego 184 — 264,5 Vac
Znamionowa czestotliwos¢ sieci 50 Hz
Zakres wspoétczynnika mocy +0d0,8do1




Wiata parkingowa — falownik F2

Nalezy zastosowac¢ beztransformatorowy falownik o maksymalnej mocy wyjsciowej AC pojedynczego
falownika 16 kVA / kW wyposazony w dwa niezalezne wejscia MPPT. Ponizej przedstawiono
podstawowe parametry dobranego falownika.

Tabela 3. Parametry falownika F2

Wejscie DC

Maksymalna moc pradu statego (w warunkach STC) 21,6 KW
Maksymalne napiecie wejsciowe 900 Voc
Znamionowe napiecie wejsciowe 750 Voc
Liczba niezaleznych wejs¢ MPPT 2
Maksymalny prac wejsciowy 23 A
Sprawnos$¢ maksymalna 98%
Wyjscie AC

Znamionowa moc wyjsciowa pradu przemiennego 16 kVA
Znamionowa pozorna moc wyjsciowa pradu przemiennego 16 kVA
Maksymalny prad wyjsciowy ciggty 23 A
Znamionowe napiecie 400/230 Vac
Zakres napiecia fazowego 184 — 264,5 Vac
Znamionowa czestotliwosc¢ sieci 50 Hz
Zakres wspotczynnika mocy +0d0,8do1l

2.2.3 Optymalizatory

Planuje sie zastosowanie optymalizatorow mocy, ktére sg przetwornikami pragdu statego DC-DC
podtgczonymi do modutdéw PV w celu zapewnienia maksymalnego pozyskania energii poprzez
wyszukiwania niezaleznego punktu maksymalnej pracy (MPPT) na poziomie modutu. Optymalizatory
mocy posiadajg funkcje bezpiecznego napiecia, ktéra automatycznie redukuje napiecie wyjsciowe
kazdego optymalizatora mocy do 1 Vpc w nastepujgcych przypadkach:

w przypadku awarii,

w przypadku zaniku zasilania od strony sieci elektroenergetycznej OSD,
optymalizatory mocy sg odtgczone od falownika,

przetgcznik wt./wyt. falownika w potozeniu wytgczenia.

W przypadku zastosowania innego falownika, nieposiadajgcego ww. funkcji, nalezy zastosowaé
wytgcznik bezpieczenstwa DC, ktdry po zaniku zasilania AC po stronie falownika, automatycznie
wytgczy sie i odizoluje panele fotowoltaiczne od reszty instalaciji.

W przypadku optymalizatorow mocy, do ktérych podtgczony zostanie jeden modut fotowoltaiczny
nalezy uszczelni¢ nieuzywane zigcza wejsciowe dostarczong parg uszczelek.

2.2.4 Konstrukcja nosna

Budynek Ratownictwa Medycznego

Moduty planuje sie zabudowa¢ na konstrukcji systemowej dostosowanej do dachéw ptaskich z
pokryciem wykonanym z papy asfaltowej — zabezpieczone pod spodem dodatkowg podkfadkg z papy
asfaltowej. Nalezy zastosowal rozwigzania balastowe (bezinwazyjne) przy zachowaniu kata
nachylenia modutdow 13°. Konstrukcje po zmontowaniu nalezy docigzyé elementami balastowymi
roztozonymi zgodnie z projektem docigzenia dostarczanym na etapie zamodwienia konstrukciji
(kompatybilny z zastosowanym systemem montazowym) — jako elementy balastowe nalezy
zastosowac bloczki betonowe.

Wykonawca zobowigzany jest udzieli¢ stosownych gwarancji na montaz konstrukcji na okres nie
krotszy niz gwarancja producenta systemu montazowego - 10 lat.




Wiata parkingowa

Moduty planuje sie zabudowa¢ na konstrukcji systemowej dostosowanej do dachéw z blachy
trapezowej o niewielkim kacie nachylenia. Nalezy zastosowaé system zaciskowy z profilem
podnoszacym o ok. 5°. Moduty fotowoltaiczne montowa¢ z wykorzystaniem klem $rodkowych i
koncowych wsuwanych do wspornikow podnoszgcych nasuwanych do profili aluminiowych. Profile
przykreca¢ z wykorzystaniem dedykowanych wkretéw do blach z podktadkami uszczelniajgcymi.

Prace montazowe wykona¢ zgodnie ze specyfikacja techniczng zastosowanego systemu
montazowego oraz zaleceniami producenta, tak aby zachowaé udzielone gwarancje. Wykonawca
zobowigzany jest do dokonania weryfikacji szczelnosci dachu po wykonaniu rob6t montazowych oraz
udzieli¢ stosowanych gwarancji na montaz konstrukcji na okres nie krétszy niz gwarancja systemu
montazowego — 10 lat.

2.2.5Kable i przewody

Linie kablowe DC

Moduty fotowoltaiczne nalezy tgczy¢ do optymalizatoréow mocy za pomocg przewodow fabrycznych o
przekroju min. 6 mm? zakonczonymi fabrycznymi ztgczkami MC4. W kazdym tancuchu od pierwszego
i od ostatniego modutu nalezy poprowadzi¢ przewdd solarny o izolacji 1,0/1,5kV i przekroju 6 mm?
poditagczajgc do falownika pod dedykowane wejscie MPPT mocujgc go do konstrukcji stalowych. W
pozostatych miejscach przewody prowadzi¢ w rurze czarnej typu RKUVR 25/20. Do falownika
przewody nalezy mocowaé za pomocag zigczek MC4. Nalezy zwrdéci¢ szczegdlng uwage zeby
przewody DC + i DC — byty prowadzone po tej samej trasie.

Linie kablowe AC

Od kazdego falownika DC/AC nalezy wyprowadzi¢ osobng linie kablowa typu YKXS 4x16 mm? w
kierunku rozdzielnicy RPV w stacji transformatorowej. Kable w ziemi nalezy uktada¢ na gtebokosci
min. 0,8 m metodg wykopu otwartego oraz czesciowo metodg bezwykopowa (przeciski mechaniczne).
Kable uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Ze wzgledu na istniejgce
zagospodarowanie, kable nalezy prowadzi¢ w rurach ostonowych typu HDPES0 po catej dlugosci w
gruncie. Oba konce kazdej z rur zabezpieczyé przed zamuleniem wktadami uszczelniajgcymi. Nie
uktadac¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamienistego lub w ziemi, ktéra mogtaby uszkodzi¢ kabel,
np. ostry zwir, ani bezposrednio zasypywac tg ziemig. Utozone kable nalezy zasypaé warstwg piasku
o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm,
nastepnie przykry¢ folig koloru niebieskiego o szerokosci 30 cm i grubosci 0,5 mm. Kable oznakowaé
opaskami kablowymi co 10 m oraz zawsze na obu koncach przepustu kablowego. Opaska powinna
zawiera¢ informacje o ilosci i przekroju zyt utozonego kabla, o trasie wykonanej linii kablowej,
wiascicielu i roku jej wykonania. Utozony kabel przed zasypaniem podlega etapowemu odbiorowi
przez Inwestora i inwentaryzaciji

2.2.6 Potaczenie obwodoéw w stacji transformatorowe;j

Dla przeciwpozarowego wytgczenia pradu instalacji fotowoltaicznej planuje sie wykonanie rozdzielnicy
RPV w stacji transformatorowej na $cianie w pomieszczeniu rozdzielni nN-0,4kV. Obwody z
rozdzielnic RPV1/AC oraz RPV2/AC nalezy doprowadzi¢ do rozdzielnicy RPV pod dedykowane
ztaczki szynowe. Z rozdzielnicy RPV nalezy wyprowadzi¢ jeden obwdd kablem typu HO7RN-F
4x35mm? w kierunku rozdzielnicy RGNN/1 podigczajgc go pod rezerwowy obwdd nr 20 wyposazony w
roztgcznik bezpiecznikowy NHOO o pradzie znamionowym 160A. Jako zabezpieczenie obwodu
zastosowaé wkiadki topikowe NHOO gG 100A / 500V.

Po wykonaniu prac montazowych nalezy zaktualizowaé powykonawczo schemat stacji
transformatorowe;j.



2.2.7 Ochrona przeciwpozarowa instalacji fotowoltaicznej

Obwody pradu przemiennego z dwoch instalacji fotowoltaicznych wprowadzone zostang do
rozdzielnicy RPV zlokalizowanej w pomieszczeniu rozdzielni nN-0,4kV stacji transformatorowe;.
Rozdzielnice RPV wyposazyé w aparat wykonawczy przeciwpozarowego wylgcznika pradu dla
instalacji fotowoltaicznej. Jako elementy sterujgce oraz sygnalizacyjne przewiduje sie przycisk
oznaczony jako ,PWP-PV”, ktéry zlokalizowany zostanie na elewacji budynku stacji transformatorowe;j
przy wejéciu do pomieszczenia rozdzielni nN-0,4kV.

Kabel pomiedzy przyciskiem, a rozdzielnicg RPV nalezy wykona¢ przewodami ognioodpornymi typu
NHXH 0,6/1 kV. Zaréwno przycisk jak i aparat wykonawczy oznaczy¢ jako ,Przeciwpozarowy
wytgcznik prgdu” — naklejka na czerwonym tle zgodnie z PN.

Zastosowany uktad falownikdw pracujgcy z optymalizatorami mocy posiada funkcje bezpiecznego
napiecia, ktéra automatycznie zredukuje napiecie wyjsciowe kazdego optymalizatora mocy do 1 VDC
w przypadku zadziatania przeciwpozarowego wylgcznika pradu ,PWP-PV” i odtgczenia instalacji
fotowoltaicznej od pozostatej czesci instalacji elektryczne;.

Zgodnie z art. 29 ust. 4 pkt 3c Ustawy Prawo Budowlane, do urzgdzeh fotowoltaicznych o mocy
zainstalowanej elektrycznej wiekszej niz 6,5 kW stosuje sie obowigzek uzgodnienia z rzeczoznawcag
do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony
przeciwpozarowe;.

Po zakonczeniu robét budowlanych i przed przystgpieniem do uzytkowania nalezy dokonaé
zawiadomienia do Panstwowej Strazy Pozarnej.



3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania tylko takiego sprzetu, ktéry zagwarantuje odpowiednig
jakos¢ wykonanych robét i ich bezpieczenstwo.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw,
sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora. Liczba
i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym kontraktem

Roboty bedg wykonywane recznie, przy uzyciu elektronarzedzi oraz sprzetu. Sprzet musi spetniac¢
odpowiednie wymogi BHP.

Do wykonania instalacji przewiduje sie uzycie nastepujgcego sprzetu:
- samochdéd dostawczy do 0,9 t,
- samochdd skrzyniowy 5 t,
- zuraw samochodowy 5 t,
- wiertnica,
- maszyna do przeciskdw mechanicznych,
- wozek widtowy lub wozek paletowy w przypadku roztadunku z samochodu z windg.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robat.

Liczba srodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, w terminie przewidzianym kontraktem. Na $rodkach transportu

przewozone materialty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i ukfadane zgodnie
z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

4.2 Transport materiatéw

Podczas transportu materiatdw ze sktadu przy-obiektowego na obiekt nalezy zachowa¢ ostroznosc,
aby nie uszkodzi¢ materialtdbw do montazu. Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku
mozliwosci uszkodzen transportowych.

4 3. Skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu , gdy bedg one potrzebne do
robot, byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢
i wtasciwosc.

Wszystkie materiaty pakowane powinny byé przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Na sSrodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢é zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwaérce.



5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robé6t

Ogdélne wymagania podane w niniejszej STWIOR sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
podstawowymi wymaganiami dotyczacymi instalacji elektrycznych stanowigcych wyposazenie
obiektéw budowlanych zawarte sg w ustawach:

- Ustawa "Prawo budowlane Dz. U. 2019 r.p0z.1186 ,
- Ustawa O ochronie przeciwpozarowej ( Dz. U. Z 2019 r. poz. 1372).

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt i ich zgodno$é z zakresem
szczegotowym robét (punkt 1.3)

Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez wykwalifikowany personel z zastosowaniem
wiasciwych materiatéw i zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami oraz dokumentacjg
projektowa.

Montaz mikroinstalacji ma by¢ wykonywany wytgcznie przez instalatoréw posiadajgcych odpowiednie
i potwierdzone kwalifikacje w rozumieniu przepiséw ustawy o OZE.

Wykonawca zobowigzany jest spetni¢ nastepujace warunki przed przystgpieniem do robét:

- przedstawi¢ certyfikaty i karty katalogowe urzgdzen i materiatdbw przeznaczonych do
wbudowania,

- zglosi¢ Zamawiajgcemu z wyprzedzeniem fakt przystgpienia do rob6t w celu ustalenia ich
zakresu i czasu realizacji,

- uzgodni¢ czas, termin i sposéb wytgczenia z ruchu istniejgcych urzgdzen instalacji i czesci w
zakresie niezbednym przy wykonaniu robot budowlanych w porozumieniu z Zamawiajgcym.

5.2 Montaz kabli i przewodoéw instalacji elektrycznych

Uktadanie linii kablowych nalezy wykonywaé¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacjg projektowg i umowg
oraz za jakos¢ zastosowanych materiatéw i jako$¢é wykonanych robét.

Nalezy zastosowaé materiaty i urzgdzenia wyszczegdlnione w dokumentacji technicznej. Dopuszcza
sie zastosowanie innych materiatlébw i urzadzen o parametrach nie gorszych niz przedstawione
w dokumentacji. Wszystkie elementy systemu muszg posiada¢ aktualne Atesty lub Certyfikaty
Zgodnosci.

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢é zachowaniem odpowiednich odlegtosci od innych
obiektow i infrastruktury techniczne;j.

Okablowanie po stronie DC stosowac jako jednozytowe gietkie w izolacji 1,0/1,5 kV zgodnie z
wymaganiami dla instalacji fotowoltaicznych. Okablowanie powinno byé odporne na promienie UV
oraz wysokg temperature. Do przewoddéw stosowac systemowe akcesoria tgczeniowe dla instalaciji
fotowoltaicznych - dtawiki, ztgcza, wtyki, itp.

Przy wykonywaniu robét ogdlnobudowlanych zwigzanych z wykonawstwem robdt elektrycznych

nalezy stosowaé normy i przepisy branzy budowlane;j.

a. Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz bezkolizyjno$¢ z innymi
instalacjami. Trasa powinna by¢ prosta i umozliwia¢ jej rozbudowe i w miare mozliwosci
konserwacje. Trasy powinny by¢ prowadzone w liniach poziomych i pionowych.

b. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, powinny
by¢ zamocowane do podtoza w sposob trwaty, uwzgledniajgc warunki lokalne i technologiczne.

c. W przypadku przejs¢ obwodow instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy i itp. powinny one byc¢
chronione przed uszkodzeniami i uszczelnione materiatami ognioochronnymi odbudowujgcymi
wytrzymatos¢ ogniowa tych elementow.

d. Potgczenia miedzy przewodami oraz miedzy przewodami i innym wyposazeniem powinny by¢
wykonane w taki sposéb, aby byt zapewniony bezpieczny i pewny styk. Nie wolno stosowac
potgczen skrecanych.

e. Do danego zacisku nalezy przytgcza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie, do jakich
zacisk ten jest przystosowany. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg byé narazone
na naciagi i dodatkowe naprezenia.



f. Diugosé odizolowanej zyty przytagczanego przewodu powinna zapewni¢ prawidiowe przylgczenie.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewoddw nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych.

g. Podejscia do odbiornikéw nalezy wykonywa¢ w sposéb estetyczny i bezpieczny. Przylgczenia
wykonywaé nalezy w rurkach izolacyjnych gietkich.

h. Instalacja elektryczna powinna byé wykonana tak, aby nie wystepowato wzajemne szkodliwe
oddziatywanie miedzy tg instalacja a innymi instalacjami nieelektrycznymi stanowigcymi
wyposazenie obiektu.

i. Przewody uktada¢ z zachowaniem sity wciggania i promieni giecia zgodnie ze specyfikacjg
producenta kabli,

j- Kable i przewody prowadzi¢ w jednej ptaszczyznie, tj. nie wolno owija¢ kabli dookota rur, kolumn,
itp.

k. Przejscia przewoddw i kabli przez $ciany nalezy uszczelni¢ w klasie odpornosci ogniowej dla danej
przegrody budowlanej stosujgc na granicy stref uszczelnienie odpowiednie dla najwyzszej strefy
pozarowej,

I. Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy ukfadaé, co najmniej 25 cm nad
kablem, folie grubosci co najmniej 0,5 mm i szerokosci nie mniej niz 30 cm.

m. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub drogami, kabel nalezy uktadac
w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do
ich wnetrza wody i mutu. Kabel utozony w ziemi, na catej dtugosci, powinien posiada¢ oznaczniki
identyfikacyjne.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla.

Kable i przewody powinny by¢ oznakowane w spdjny i uniwersalny sposob. Kable Wykonawca winien

oznakowac¢ na obydwu koncach za pomocg mocno przytwierdzonej, niescieralnej tabliczki z materiatu

nie ulegajgcego koroziji.

Przed rozpoczeciem robot ziemnych do celdow robét elektrycznych nalezy uzyskaé zezwolenie na
prowadzenie robot ziemnych od Uzytkownika.

Przed rozpoczeciem robét ziemnych nalezy doktadnie zapoznac sie z wtasciwg dokumentacjg, jak
réwniez z dokumentacjg znajdujgcych sie w poblizu budowli, instalacji itp., aby w czasie wykonania
robét ziemnych nie spowodowac uszkodzenia istniejgcych podziemnych instalaciji.

W przypadku skrzyzowania lub znacznego zblizenia wykopu ziemnego do istniejacych podziemnych
instalacji elektrycznych (kabli), instalacji sanitarnych i innych urzadzen, sposdb wykonania prac
zabezpieczajgcych nalezy uzgodni¢ z odpowiednim przedstawicielem jednostki eksploatacyjnej te
urzgdzenia i wykonac¢ pod jego nadzorem.

Kable prowadzone w ziemi nalezy uktada¢ zgodnie z wymogami normy N-SEP-E-004.

Po wykonaniu zasadniczych robot t.j. utozeniu rur ostonowych i wciggnieciu kabli nalezy zasypac
wykop gruntem pochodzgcym z danego wykopu z ubijaniem warstwowym o grubosci do 20 cm
ubijakami mechanicznymi.

5.3 Montaz rozdzielnicy

Dostarczone na budowe urzadzenia rozdzielcze montowa¢ w sposdb podany w dokumentaciji
projektowej i instrukcji producenta.

Przed przystgpieniem do montazu urzgdzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych
dostarczanych oddzielnie nalezy konstrukcje te mocowa¢ do podioza w sposéb podany
w dokumentaciji.

Urzadzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcjg
wsporczg nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory.

Tablice w obudowie nasciennej lub zagtebionej nalezy przykrecaé do kotew Ilub konstrukcji
wsporczych zamocowanych w podtozu.

Po zamontowaniu urzgdzenia nalezy:

- zainstalowa¢ aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,

- dokreci¢ w sposdb pewny wszystkie Sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych
i mechanicznych,

- zalozy¢ ostony zdjete w czasie montazu,

- podigczy¢ obwody zewnetrzne,

- podigczy¢ przewody ochronne.



Rozdzielnice nalezy sytuowaé w taki sposdb aby zapewnic:

- tatwy dostep,
- zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych osob.

Po zamontowaniu rozdzielnicy nalezy :

- zainstalowacC aparaty i przyrzady zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych
opakowaniach,

- dokrecic w sposdb pewny wszystkie Sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych
i mechanicznych zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu.

- Woyposazy¢ rozdzielnice w schemat zasadniczy.

-  Woyposazy¢ rozdzielnice w napisy ostrzegawcze i oznaczenia obwoddw.

Wszystkie szafy rozdzielcze i sterownicze powinny posiada¢ wymienione wczesniej certyfikaty prob
swoich czesci sktadowych. Kompletne zespoty powinny posiada¢ wszystkie obwody zasilania
sprawdzone fizycznie.

5.4 Montaz modutéw fotowoltaicznych

Moduty montowa¢ na konstrukcji systemowej zgodnie ze instrukcjg montazu producenta. Do
mocowania wykorzystaé wsporniki oraz tgczniki zgodnie z wytycznymi producenta danego
rozwigzania. Pofgczenia elektryczne wykonac¢ przewodem odpornym na promienie UV. Wiasciwie
oznaczy¢ polaryzacje strony DC czerwonym (+) oraz czarnym (-) przewodem. Przewody fabryczne z
modutéw fotowoltaicznych tgczy¢ z optymalizatorami mocy poprzez ztgcza konektorowe dedykowane
do instalacji fotowoltaicznych.

5.5 Montaz inwertera

Potgczenie od falownika do rozdzielni gtdéwnej wykona¢ zgodnie ze schematem dokumentacji
projektowej. Po kompletnym montazu instalacji fotowoltaicznej nalezy wykonaé jej konfiguracje
poprzez sparametryzowanie inwerteréw oraz jej uruchomienie.

5.6 Ochrona przeciwprzepieciowa

Ochrone przez przepieciami zrealizowaé stosujgc ograniczniki przepie¢ zaréwno w czesci instalaciji
DC i AC. W czesci DC zastosowaé ograniczniki przepie¢ typu 1 oraz 2 dedykowane do instalacji
fotowoltaicznych. W czesci AC zastosowac ograniczniki przepie¢ typu 1 oraz 2. Przewody ochronne
od ogranicznikéw podtgczyé do gtdéwnych szyn uziemiajgcych, ktdre potgczone zostang z instalacjag
uziemiajgcg o rezystancji wypadkowej nieprzekraczajgcej 10 Q.

5.7 Instalacja potaczen wyréwnawczych

Na terenie inwestycji nalezy wykonac instalacje uziemiajgcg w postaci taSmy stalowej pomiedziowanej
St/Cu 25x4 mm. Instalacje uziemiajgcg wykona¢ zaréwno dla budynku ratownictwa medycznego oraz
wiaty parkingowej w postaci rzedowych uktadéw uzioméw pionowych w ilosci trzech uzioméw
pionowych o zagtebieniu 15 m i odlegto$ci minimalnej 8 m pomiedzy poszczegdlnymi szpilkami.

Instalacje potaczen wyréwnawczych nalezy wykonaé poprzez podigczenie przewodem LgYzo
1x16mm? wszystkich czesci przewodzgcych dostepnych i obcych do szyn GSU, ktére potgczy¢ z
projektowanym uziomem.

W celu wyréwnania potencjatéw na dachu wiaty parkingowej nalezy wykona¢ dodatkowe potgczenie
wyréwnawcze pomiedzy blachg trapezowg a konstrukcjg montazowg modutéw fotowoltaicznych oraz
pomiedzy stalowg konstrukcjg wiaty a gltdwng szyng uziemiajgca. Potgczenia wyrdwnawcze na dachu
wykona¢ przewodem LgYzo 6mm?2, a potgczenie konstrukcji wiaty z GSU przewodem LgYZo 16mm?2.



5.8 Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Ochrona podstawowa (przed dotykiem bezposrednim) bedzie zapewniona dzieki zastosowaniu izolac;ji
podstawowej czesci czynnych (przewody) oraz urzgdzen z obudowami wykonanymi w Il klasie
ochronnosci (inwerter, aparatura modutowa, obudowy rozdzielnic elektrycznych).

Jako ochrone przy uszkodzeniu zastosowano samoczynne wytgczenie zasilenia w uktadzie TN w
czasie mniejszym niz 5 s dla obwodoéw rozdzielczych oraz 0,4 s dla obwoddéw odbiorczych. W
obwodach odbiorczych nalezy zastosowac urzadzenia o Il klasie izolacji.

5.9 Préby po montazowe

Po zakonczeniu robét elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem, Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia tzw. prob montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robét
wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw.

Préby (badania) odbiorcze urzadzen i instalacji elektrycznych powinna przeprowadzi¢ specjalistyczna
grupa pomiarowa. Proby po montazowe nalezy przeprowadzi¢ po ukonczeniu montazu, a przed
zgtoszeniem do odbioru.

Prace wykonywane mogg byC¢ tylko przez personel posiadajgcy uprawnienia do pracy przy
urzgdzeniach elektroenergetycznych. Wymagane jest swiadectwo kwalifikacyjne uprawniajgce do
zajmowania sie eksploatacja urzgdzen, instalacji i sieci na stanowisku eksploatacji i dozoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Wyroby i materiaty elektryczne winny spetniaé warunki okreslone Ustawg dnia 16 kwietnia 2004 r.
0 wyrobach budowlanych potwierdzone wymaganymi dokumentami zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci wyrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym i powinny posiada¢ aktualny
certyfikat na znak bezpieczenstwa.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne do
robot, byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosé
i wtasciwosc.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru
programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Robdt,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robdt zgodnie
z dokumentacjg projektowg, STWIOR oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora
Nadzoru.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

- harmonogram wykonania i opis organizacji robot,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdinych elementow
robot,

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien przekazaé Inspektorowi Nadzoru wszystkie
Swiadectwa jakosci i atesty stosowanych materiatéw. Materiaty bez tych dokumentéw nie mogg byé
wbudowane.

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw deklaracje zgodnosci
i gdy to jest wymagane certyfikat na oznaczenie materiatu znakiem CE.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodno$ci
z danymi wytworcy. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci moggcych mieé
wplyw na jakos¢ wykonania robot, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem poddaé¢ badaniom
okreslonym przez dozér techniczny robot.

Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzanie wykonywania rob6t w zakresie ich zgodnosci
z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng i instrukcjami zarzgdzajgcego realizacjg
kontraktu.



Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru nad realizacjg kontraktu o zakonczeniu kazdej
roboty zanikajgcej, ktérg moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu zatozonej jakosci.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacjg projektowa,
STWIOR .

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi
w specyfikacjach, moga by¢ przez Inspektora dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inspektora.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze
kontynuowac¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora i ewentualnie przedstawiciela Inwestora.

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngc
zatozong jako$¢ robdét. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole roboét i jakosci materiatow.
Wykonawca bedzie przeprowadzat pomiary i badania materiatdbw oraz robdét z czestotliwoscig
zapewniajagcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i STWIOR.

Inspektor Nadzoru moze pobierac¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor
poleci Wykonawcy Ilub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan, albo oprze sie wylgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatow i robét z dokumentacjag projektowg i STWIOR.

6.3 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i wadliwymi materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang przez Inspektora Nadzoru odrzucone. Jesli materiaty nie spetiajace
wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Wykonawca wymieni je na
wtasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor Nadzoru moze uzna¢é wade za nie majaca
zasadniczego wptywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcen za
obnizong jakosc.



7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1 Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t montazowych instalacji elektrycznej

Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajgce
zawartym w dokumentacji i tak:

- dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,
- dla kabli i przewodow: m,

- dla falownikow: szt., kpl.,

- dla modutéw fotowoltaicznych: szt.,

- dlarozdzielnic: kpl.,

- dla konstrukcji nosnych: szt., kpl.,

- dla urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej: szt., kpl.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

W momencie, gdy Wykonawca uzna, ze prace montazowe zostaty zakohczone i ze uruchomienie
instalacji jest zakonczone, to zawiadamia on woéwczas Zamawiajgcego, aby ten w odpowiednim czasie
wyznaczyt swoich przedstawicieli, ktérzy bedg obecni przy czynnosciach odbiorczych instalacji.
Przedstawiciele Zamawiajgcego w obecnosci Wykonawcy przeprowadzajg kontrole, sprawdzenia
i proby instalacji i ewentualnie zobowigzujag Wykonawce do usuniecia stwierdzonych usterek.
Woéwcezas, gdy ww. sprawdzenie, powtérzone w razie potrzeby, jest zadowalajgce, Wykonawca
zawiadamia pisemnie Zamawiajgcego podajgc proponowany termin gotowosci instalacji do odbioru
koncowego. Wykonawca musi w tym samym czasie przekaza¢ Zamawiajgcemu:

- dokumentacje powykonawczg,

- protokot z przegladu i ogledzin instalacji elektrycznych,

- zaswiadczenia o jakosci materiatow i urzgdzen,

- dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie robat,
- protokoty i zaswiadczenia z dokonanych préb montazowych,

- pomiary elektryczne,

- atesty i aprobaty techniczne zainstalowanych aparatéw, urzgdzen, przewoddéw i kabli,
- Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow urzgdzen i materiatéw,

- dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzen,

- DTR-ki urzagdzen,

- instrukcje pracy i obstugi urzadzen,

- protokoty szkolenia obstugi.

8.2 Badania odbiorcze instalacji elektrycznych

Kazda instalacja elektryczna w obiekcie powinna by¢ poddana szczegétowym Ogledzinom i prébom,
obejmujgcym niezbedny zakres pomiardow, w celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania dotyczgce
ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami. Badania odbiorcze powinna przeprowadzac
komisja sktadajgca sie z co najmniej dwoch osob, dobrze znajgcych wymagania stawiane instalacjom
elektrycznym. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych mogg wykonywaé wylgcznie osoby
posiadajgce zaswiadczenia kwalifikacyjne. Osoba wykonujgca pomiary moze korzysta¢ z pomocy
osoby nieposiadajgcej zaswiadczenia kwalifikacyjnego, pod warunkiem, ze odbyta przeszkolenie BHP
pod wzgledem prac przy urzadzeniach elektrycznych.

8.2.1 Ogledziny instalacji elektrycznych

Ogledziny nalezy wykonac przed przystgpieniem do préb i po odtgczeniu zasilania instalaciji.
Ogledziny majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzgdzenie:

- spetniajg wymagania bezpieczenstwa,

- zostaty prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,

- nie posiadajg widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych mie¢ wptyw na pogorszenie
bezpieczenstwa uzytkowania.



Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci min.:

- wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jako$¢ wykonanej instalaciji),

- ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym,

- doboru urzadzen i srodkdow ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych,

- ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi

- doboru przewodéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia,

- wykonania potgczen obwodéw,

- doboru i nastawienia urzadzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych,

- umieszczenia odpowiednich urzadzen odtgczajgcych i tagczacych,

- rozmieszczenia oraz umocowania aparatow, sprzetu i osprzetu

- oznaczenia przewodow fazowych, neutralnych oraz ochronnych,

- umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych Iub innych informacji na oznaczenie
obwoddw,

- bezpiecznikéw, tacznikéw, zaciskow itp.,

- wykonania dostepu do instalacji i urzadzeh elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi
i konserwacji.

8.2.2 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

- Nalezy ustali¢, jakie srodki ochrony przed dotykiem bezposrednim i posrednim zostaty
zastosowane.

- Nalezy stwierdzi¢ prawidtowos¢ dobrania s$rodkéw ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznych oraz ich zgodnos$é z normami.

8.2.3 Ochrona przed pozarami i skutkami cieplnymi
Nalezy sprawdzi¢, czy:

- instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatéw lub
podtozy, na ktérych (w poblizu ktérych) sg zainstalowane,

- urzadzenia moggce powodowa¢ powstawanie tuku elektrycznego sg odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,

- dostepne czesci urzadzen i aparatéw nie zagrazajg poparzeniem.

8.2.4 Polaczenia przewodow
Nalezy sprawdzi¢, czy:

- pofgczenia przewodow sg wykonane przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu,
- nie jest wywierany przez izolacje nacisk na potgczenia,
- zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez podfgczone przewody.

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé doboru przewoddéw pod katem obcigzalnosci prgdowej, spadku
napiecia.

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ doboru parametréw technicznych i kompatybilnosci dostosowania do
warunkow pracy urzadzen:

- zabezpieczajgcych przed skutkami przecigzen i zwarc,
- ochronnych réznicowoprgdowych,

- zabezpieczajgcych przed przepieciami,

- zabezpieczajgcych przed zanikiem napiecia,

- do odfgczania izolacyjnego.

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢:

- nastawienia parametrow urzgdzen zabezpieczajgcych,

- doboru urzadzen ze wzgledu na selektywnosci dziatania,

- doboru przewoddéw do przewidywanych obcigzen prgdem elektrycznym oraz ich zabezpieczen
przed przetezeniami.



8.2.5 Umieszczenie odpowiednich urzadzen odtaczajacych i taczacych
Nalezy sprawdzi¢, czy instalacja i urzadzenia spetniajg wymagania w zakresie:

- odfgczania od napiecia zasilajgcego catej instalacji,

- srodkéw zapobiegajgcych przypadkowemu zatgczeniu i mozliwosci wytgczenia,

- wynikajgcym z potrzeb sterowania,

- wynikajgcym z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad,

- wynikajgcym z odtgczania w celu wykonania konserwacji urzgdzen mechanicznych,
- odigczania izolacyjnego i fgczen roboczych,

- wylgczenia do celéw konserwacyjnych,

- wylgczania awaryjnego.

Sprawdza sie zgodnos¢ instalacji z wymaganiami odpowiednich arkuszy normy PN- IEC 60364 oraz
normg PN-EN 61293.

8.2.6 Dobor urzadzen i Srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ zastosowanych rozwigzan technicznych w zaleznosci od warunkéw
srodowiskowych oraz ze wzgledu na:

- konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperature i wilgotnos$¢ powietrza,

- obecnos¢ ciat obcych, wody lub innych substancji wywotujgcych korozje,

- narazenia mechaniczne,

- promieniowanie stoneczne, wyladowania atmosferyczne, oddziatywanie elektromagnetyczne,
przepigcia atmosferyczne i fgczeniowe,

- kontakt ludzi z potencjatem ziemi.

Sprawdza sie zgodnos¢ instalacji z wymaganiami odpowiednich arkuszy normy PN- IEC 60364.

8.2.7 Oznaczenia przewodow

Sprawdzenie prawidtowos$ci oznaczenia przewoddéw polega na stwierdzeniu odpowiedniego
oznaczenia wszystkich przewoddw ochronnych, neutralnych i ochronno — neutralnych oraz ocenianiu,
czy kolory zielono- zo6ity i jasnoniebieski nie zostaly zastosowane do oznaczenia przewoddow
fazowych.

Umieszczanie schematéw, tablic ostrzegawczych itp. oraz oznaczenia obwoddw, fgcznikéw,
bezpiecznikow, zaciskow itp.:

Nalezy sprawdzi¢ umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informac;ji
oraz oznaczenia obwoddw, bezpiecznikow, tgcznikow, zaciskow itp.

Nalezy sprawdzi¢ czy:

- umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne znajdujg sie we wiasciwym
miejscu,

- obwody, fgczniki, bezpieczniki, zaciski sg oznaczone w sposdb umozliwiajgcy ich identyfikacje
i zgodnie z oznaczeniami na schematach oraz innych $rodkach informacyjnych,

- tabliczki znamionowe oraz inne S$rodki identyfikujgce aparaty tgczeniowe o sterownicze
znajdujg sie we wtasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikacje,

- umieszczono we wiasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajgcym zakresie
pozwalajg one na identyfikacje instalacji, obwodoéw lub urzgdzen.

8.2.8 Polaczenia przewodow
Nalezy sprawdzi¢ czy:

- pofgczenia przewodoéw sg wykonywane przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu,
- izolacja nie naciska na potaczenia,
- zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez podtgczone przewody.



8.3 Pomiary i proby instalacji elektrycznych

Przed przystapieniem do pomiaréw i prob nalezy usung¢ wszystkie wady, bledy montazowe i usterki
wykryte w trakcie ogledzin instalacji. Pomiary i préby przeprowadza sie w celu stwierdzenia, czy
zainstalowane przewody, aparaty, urzgdzenia i Srodki ochrony:

- spetniajg wymagania okreslone w odpowiednich normach,

- odpowiednio zabezpieczajg osoby i mienie przed negatywnym oddziatywaniem instalacji
elektrycznych,

- nie majg uszkodzen, wad lub odpornosci mniejszej niz wymagana,

- sgdobrane, zainstalowane i wykazujg parametry okreslone w projekcie.

Podstawowy zakres pomiaréw obejmuje min.:

- sprawdzenie ciggto$¢ przewoddw ochronnych, w tym potaczern wyréwnawczych gtdwnych i
dodatkowych oraz pomiar rezystancji przewodéw ochronnych,

- pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych,

- sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania,

- pomiar rezystancji izolacji kabli,

- pomiar pragdoéw uptywowych,

- sprawdzenie biegunowosci,

- sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej,

- przeprowadzenie prob dziatania,

- pomiar rezystancji uziemienia.

Kazde badanie odbiorcze nalezy zakonczy¢ protokétem z pomiardw i préb. Ocene kohcowg badan
odbiorczych nalezy uzna¢ za dodatnig wowczas, gdy wyniki wszystkich badan w zakresie ogledzin,
pomiaréw i prob sg dodatnie. Jezeli w trakcie badania stwierdzono usterki, to po ich usunigciu nalezy
powtdrzy¢ wszystkie badania, na ktore usterka mogta mie¢ wptyw.

8.4 Obowigzki wykonawcy robot w zakresie przygotowania instalacji do odbioru

Wykonaweca robét elektrycznych zobowigzany jest do zgtaszania Zamawiajgcemu do sprawdzenia lub
odbioru wykonanych robét ulegajgcych w dalszym etapie zakryciu:

- zapewnienia wykonania wymaganych przepisami lub ustalonych w umowie o przytgczenie do
sieci elektroenergetycznej préb i odbioréw czesciowych instalacji oraz zwigzanych z nimi
urzadzen przed zgtoszeniem do odbioru,

- przygotowanie dokumentacji powykonawczej instalacji elektrycznych uzupetnionej o wszelkie
pdzniejsze zmiany jakie zostaly wprowadzone w trakcie budowy,

- uczestnictwa w czynnosciach odbioru,

- dokonania weryfikacji szczelnosci dachu wiaty parkingowej w miejscach fgczenia z blachg
trapezowg systemu montazowego pod moduty fotowoltaiczne,

- przekazania Zamawiajgcemu oswiadczenia o zgodnosci wykonania instalacji elektrycznych
Z projektem, przepisami techniczno—budowlanymi i zasadami wiedzy technicznej.

8.5 Rodzaje odbioréw robot
Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

- odbiorowi robdt zanikajgcych,
- odbiorowi koncowemu.

8.5.1 Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz etapow

Odbidr robét ulegajgcych zakryciu polega na ocenie ilosciowej i jakosciowej wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robét ulegajgcych zakryciu bedzie
dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
0golnego postepu robaét.

O gotowosci danej czesci robét do odbioru nalezy powiadomi¢ Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty powiadomienia o tym
fakcie Inspektora nadzoru. Czynnosci kontrolne prowadzone przez Inspektora Nadzoru nie moga
wstrzymywac prac budowlanych, jesli sg one prowadzone w sposéb zgodny z wszystkimi przepisami i



wymaganiami. Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru w oparciu
0 przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, STWIOR i uprzednimi
ustaleniami.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wewnetrzne linie zasilajgce uktadane w wykopie,
- podigczenie przewoddw odprowadzajgcych do instalacji uziemiajgce;j.

8.5.2. Odbiér koncowy robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci. Odbiér ostateczny robdt nastgpi w  terminie  ustalonym
w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robot
i przyjecia dokumentéw. Odbioru koncowego robét dokona komisja ztozona z przedstawicieli
Zamawiajgcego, Wykonawcy i Inspektora Nadzoru. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
ilosciowej i jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robo6t z dokumentacjg projektowsg, instrukcjami DTR urzadzen
i STWIOR. W toku odbioru koncowego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw robét ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robdét poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt
poprawkowych komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdinych
segmentach nieznacznie odbiega od wymaganej z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszona wartosé
wykonywanych roboét w stosunku do wymagan.

Z odbioru koncowego nalezy sporzadzi¢ protokét podpisany przez upowaznionych przedstawicieli
Zamawiajgcego i oddajacego wykonanie obiektu (lub roboty) oraz przez osoby biorgce udziat
w czynnosciach odbiorowych. Protokét bedzie zawierat ustalenia poczynione w toku odbioru,
stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usuniecia.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIOR i wymaganiami
Inwestora, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

8.5.3 Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego roboét jest protokdét odbioru koncowego
roboét sporzagdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje powykonawczg,

- sprawozdanie techniczne,

- wyniki pomiaréw kontrolnych zgodne z projektem lub STWIORB,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z projektem
lub STWIORB,

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedag
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robét.



9. WARUNKI PLATNOSCI
Zgodnie z zawartg dwustronnie umowg o wykonanie robét budowlanych

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy:

Normy PN-EN 60364-7-712:2016-05 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 7-712:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) uktady
zasilania

Normy PN-HD 60364-5-52:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-52:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie

Normy PN-EN 62446 Systemy fotowoltaiczne przytgczone do sieci elektrycznej. Minimalne
wymagania dotyczgce dokumentacji systemu, badania rozruchowe i wymagania kontrolne.
Normy PN-EN 62446 Systemy fotowoltaiczne przytaczone do sieci elektrycznej. Minimalne
wymagania dotyczgce dokumentacji systemu, badania rozruchowe i wymagania kontrolne.
Normy PN-IEC 60439 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.

Normy SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Normy SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia.

Ustawy:

Ustawy z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédtach energii z p6zn. zmianami,

Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (t.,j. Dz. U. z 2023 r. poz. 682 z p6zn. zm.),
Ustawy z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (t.j. Dz. U. z 2023 r. poz.
1752 z pézn. zm.),

Ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. - Prawo geologiczne i gérnicze (t.,j. Dz. U. z 2023 r. poz. 633
z poézn. zm.),

Ustawy z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowe;j (t.j. Dz. U. z 2022 r. poz. 2057
z poézn. zm.),

Ustawy z dnia 11 wrzesnia 2019r. Prawo zamowien publicznych (t.j. Dz.U. z 2023 r. poz. 1605
z p6zn.zm.)

Rozporzadzenia:

Rozporzagdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (t.j. Dz. U. z 2022 r. poz.
1225),

Rozporzgdzenia Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz.U.2021.2454),

Rozporzgdzenia Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020r. w sprawie szczego6towego
zakresu i formy projektu budowlanego (t.j. Dz. U. z 2022 r. poz. 1679),

Rozporzgdzenia Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
okreslenia metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych
kosztéw prac projektowych oraz planowanych kosztéw robdt budowlanych okreslonych w
programie funkcjonalno-uzytkowym (Dz.U.2021.2458),

Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informac;ji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz.U.2003.120.1126),

Rozporzgdzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 2023 r. w
sprawie uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu architektoniczno
budowlanego, projektu technicznego oraz projektu urzadzenia przeciwpozarowego pod
wzgledem zgodnos$ci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. poz. 1563),
Rozporzgdzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (t.].
Dz. U. z 2023 r. poz. 822),

Rozporzgdzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w
sprawie  przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drédg pozarowych
(Dz.U.2009.124.1030), w sposob pozwalajacy na uzyskanie pozwolenia na prowadzenie robot
budowlanych i umozliwiajgcy ich prawidtowe wykonanie.



