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1. Wstep
1.1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt branzy elektrycznej montazu ogniw
fotowoltaicznych do produkgji i przesytu energii elektryczne;.

Montaz ogniw fotowoltaicznych projektuje si¢ na terenie oczyszczalni $ciekdw w
Wielkim Klinczu, dziatka 372/3, gm. Koscierzyna.

1.2. Podstawa opracowania
Podstawg niniejszego opracowania jest umowa z inwestorem.
1.3. Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje: -
- linia kablowa; )
- moduly fotowoltaiczne;

- inwerter;

- instalacje odgromowe.

1.4. Podstawowe normy, przepisy i dokumenty techniczne:

- PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych;

- PN-IEC 60364-5-523: 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosci pradowe dlugotrwale przewodow;
-Dz. U, z 2013r. poz. 1409 z péz. zm. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane;
- Dz. U. 22002, nr 75, poz. 690 z péz. zm. Rozporzadzenie z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie. :

- Karty katalogowe zastosowanych urzadzen:
1. Karta katalogowa modutu BLDsolar BLD250-60M;
2. Karta katalogowa inwertera Suntrio-TL20K-20,0kW.

2. Opis techniczny
2.1. Opis konstrukcji wsporczej.

Montaz instalacji PV projektuje si¢ na konstrukcji wsporczej CORAB WS-007.
System CORAB WS-007 dwupodporowy wbijany w ziemie.
Materialy konstrukcji: ocynkowana stal, aluminium.
Uktad paneli: poziomy (4 rzedy)
Dlugos¢ jednego zestawu: do 11m.
Kat nachylenia: 35°.
Zalozenia dotyczace obcigzenia: zgodnie z normami europejskimi, odpowiednio do
lokalnych specyfikacji.
Obliczenia wykonano dla ogniw:
Ogniwa polikrystaliczne BLDsolar BLD250-60M - Mono 250W.
Wymiary: 1640x992x40mm, Waga: 21,5kg.
Ogniwa polikrystaliczne
Q=80sztx21,5kg=1720kg
Pz=160szt x250Wp=40000Wp.



2.2. Opis instalacji elektryczne;.

Od istniejacej rozdzielni RG do rozdzielni RG-PV utozy¢ w rurze ochronnej DVK50
kabel YKY5x25mm?2.

Od RGPV do inwertera I1, 12 utozy¢ kabel YKY5x10mm?2.

Na konstrukcji wsporczej tancuchéw ABCD projektuje si¢ montaz inwerteréw Suntrio-
TL20K-20,0kW.

2.3. Instalacja fotowoltaiczna

Instalacja fotowoltaiczna o mocy Pz=160szt x250Wp=40kWp zostanie zainstalowana
na konstrukcji wsporczej w uktadzie czterech tancuchow A, B, C i D. W kazdym
tancuchu projektuje si¢ 20 ogniw fotowoltaicznych. BLD250-60M. Ogniwa bedg
montowane pod katem 35°.

Lancuchy beda podtaczone do inwertera Suntrio-TL20K-20,0kW. Przewody taczgce
ogniwa fotowoltaiczne - SOLARFLEX ® -X PV1-F NTS 1x6mm?2.

Prognoza roczna produkcji energii elektrycznej z instalacji fotowoltaicznej o mocy
40kWp wyniesie 38900k Wh.

Dane techniczne instalacji PV:

- Moc zainstalowana PV - 40kWp

- Moc inwertera - 2x20,0kW .

- Powierzchnia PV -260m2

- Roczna produkcji energii - 38900kWh

- Sprawnos¢ -95%

- Roczna wydajnos¢: - 972kWh / kWp
Fixed system: inclination=35°, orientation=0°
Month E; E, H, H,
Jan 31.00]] - 960 0.92|| 28.6
Feb 56.40]] 1580 1.70|| 47.7
Mar 123.00|f 3810 3.85 119
Apr 165.00])| 4960 5.43 163
May 170.00|f 5270 5.78 179
Jun 165.00|| 4960 5.69 171
Jul 152.00)| 4700 5.29 164
Aug 144.00|| 4470|| 4.96 154
Sep 125.00|f 3750|] 4.13 124
Oct 85.40|] 2650|] 2.72|| 84.3
Nov 34.80|| 1040 1.07|| 32.0
Dec 24.00 743 0.71 22:1
Yearly average 107|| 3240/ 3.53 107
Total for year 38900 1290




Instalacje projektuje si¢ w oparciu o modut fotowoltaiczny BLD250-60M o mocy
250W. Moduty wykonane sa w technologii monokrystalicznej o sprawnosci 15,27%.

Dane techniczne modutu fotowoltaicznego:

PRZEDMIOT NR

MONO lub poli

Maksymalna moc (WP)

Maksymalne napigcie zasilania (V)
Maksymalne natezenie pradu (A)
Napigcie obwodu otwartego (V)

Prad zwarciowy (A)

Liczba komoérek (PCS)

Wymiary modutu (mm)

Marka ogniw stonecznych
Maksymalne napigcie systemu (V)
Wspétczynniki temperaturowe Isc (%)
Wspétczynniki temperaturowe VOC (%)
Wspolczynniki temperaturowe PM (%)
Wspétczynniki temperaturowe IM (%)
Wspolczynniki temperaturowe Vm (%)
Zakres temperatury

Tolerancja Moc (np +/- 5%)
Nawierzchnia maksymalna no$nosé¢
Dopuszczalne obcigzenie grad

Waga za sztuke (kg)

Diugoscé kabli (mm)

Skutecznos¢ komorek (%)

Sprawno$¢ modutu (%)

Tolerancja Output (%)

Rama (materiat, narozniki, itp)

BLD250-60M

MONO

250wp

30,96

8,07

37,92

8,62

60

1650 * 992 * 50/40

Nie

1000

0,065 +/-0,015% /° C
-(2,23+/-0,1)mv/ DO
-(0,5+0,05)/ DO
+0,1/ DO

-0,38/ DO
-40°C~+85°C

+/- 3%

60m /s (200 kg / mkw)
stalowej kuli spadajg z wysokosci 1m
21,5

900

>17,9%

>15,27%

+/- 3%

Aluminium

2.4. Zespot zabezpieczen inwertera Suntrio-TL20K-20,0kW

Inwertery Suntrio-TL20K-20,0kW posiadaja wbudowany zesp6t zabezpieczen, ktdre
mozna nastawia¢ w zaleznosci od wymagan operatora sieci. Role roztacznikow
taficuchéw ABCD petni¢ bedzie wytgcznik solarny zabudowany w inwerterze.
Inwertery Suntrio-TL20K-20,0kW posiadaja zabudowane w sobie zabezpieczenia przed
praca wyspowa instalacji PV. Inwertery monitorujg zmiany czestotliwosci sieci. Kazda
udana zmiana czgstotliwosci sieci powoduje odigczenie inwertera od sieci.
Inwertery Suntrio-TL20K-20,0kW posiadaja blokad¢ przeciw podaniu napiecia do

sieci, gdy ta jest w stanie beznapieciowym.



Zgodnie z wytycznymi operatora sieci ENERGA dla projektowanej instalacji
fotowoltaicznej zabudowane w inwerterach zabezpieczenia nalezy nastawi¢ na
nastepujace wartosci:

- zabezpieczenie od pracy wyspowej: t=100ms,

- ponowne przylaczenie do sieci po awaryjnym wylaczeniu: t=180s,

- zabezpieczenie podnapieciowe: U=195 V, t=100ms,

- zabezpieczenie nadnapieciowe: U=253V, t=100ms,

- zabezpieczenie podczestotliwosciowe: =47,5Hz, t=100ms,

- zabezpieczenie nadczestotliwosciowe: f=51,0Hz, t=100ms.

Suntrio Seria Trojfazowa SUNTRIO - TL20K

Dane Techniczne Suntrio-TL20K
Typ ST20KM2TLY
Wejscle (DC)
Max, Moc DC W) 20600
Max, Napieie DC [V] a50
Zakres naplecia MPPT {przy mocy nomin.) A68~760
Nopigcie nominalne DC &40
Napiece starowe DC[V] ~ 300
Min. napiecie DC V) ~ 250
May. Prad wejicia A /B [A] 22122
lloé< wejic DC 33
lloéc niezaleznych wejié MPP 2
wylgeenik B Opcja
{Wlasne zuzycia energii w Standby [W] . <12
Wyjécie (AC)
t4oc znamionowa (W& 230V,50Hz) 20000
Kax, Moc pozarna AC [VA] T 20000
Prad znamionowy ACIA] 290
Max.prad AC [A} 290
Cxresione napigcie sizci {zakres) AC 3/N/PE.230/400V,195.5V-264,5V/330-458
czestotliviodc sieci { 2akres) AC S0Hz /47Hz-51Hz
Wspolczynnik znieksztatcen AC (THDI) < 3%|przy mocy znamionowej}
Wepblczynnik mocy (cos @) 1
WWlasne zuzycie energii w nocy (W] <1
S prawnodé
Nax. Sprawnosé - 981%
Sprawnoic Euro [at 40V ) 97,5%
Wydajnoic MPPT _ >99.5%
Zabezpleczenla
Wevrmnetrzna ochrona przepieciowa Zintegrowana
Monitorowanie izolacji strony DC Zintegrowane
Warystory strony DU/AC Zintegrowane
Monitorowanie pradu Zintegrowane
Monitorowanie bledu uziemienia Zintegrowane
Monitorowanie sleci AC Zintegrowane
Qchrona zwatcia po stronie AC Zintegrowzna
Cchrona termiczna Zintegrowana
Wejicla
Potaczenia DC Ha/MCa
Wyiwictlocz LCD Wyswietlacz graficzny LCD, Pedswistlany, Dane i parametry inwertera
lgzyk wiy§vaetianla Wielojszykowe
Rejestracja i komunikacjo R]5485.EthernetiWebserver Whudowany), WiFilOpdal,
2.5. Instalacja DC

Potaczenia ogniw fotowoltaicznych wykona¢ za pomocg kabli o przekroju zyt
roboczych 6 mm2 dedykowanych dla instalacji statopradowych. Kable pomigdzy
fancuchami modutéw PV a inwerterem beda prowadzone w rurach ostonowych lub
korytkach kablowych. Rury i korytka powinny by¢ odporne na promieniowanie UV.

2.6 Instalacja AC

Od rozdzielni RG do rozdzielni RGPV utozy¢ kabel YKY5x25mm?2.

Od rozdzielni RGPV do inwertera utozy¢ kabel YKYS5x10mm?2.

Strona AC falownikow zostanie w rozdzielni RGPV zabezpieczona wylgcznikiem
nadmiarowo pragdowym S303 B32A.



2.7. Instalacja potaczen wyréwnawczych

Od SGW rozdzielni RG-PV do konstrukcji wsporczej utozyé bednarke Fe-Zn30x4mm.
Do instalacji pofaczen wyréwnawczych przylaczyé konstrukcje wsporcze i punkt PE

inwertera. Szyng PE w RG-PV uziemi¢ pr¢tami ,,Galmara” (Ru<10Q).
2.8. Instalacja odgromowa instalacji fotowoltaicznej

Moduty PV chronione bedg za pomoca zwodéw pionowych. Jako ochrong odgromowa
projektuje sig cztery iglice o wysokosci 4,5m. Kazda iglice potaczyé z bednarka Fe-
Zn30x4mm. Iglice uziemi¢ pretami ,,Galmara” (Ru<10£2). Ze wzgledu na odstep
izolacyjny iglice instalowaé¢ w odlegtosci minimum 1m od ogniw PV.

Do obliczen wysokosci iglicy zastosowana metode toczacej sie kuli. Strefe
bezpieczenstwa wyznaczono przyjmujgc III poziom ochrony i promieni kuli 45m.

2.9. Ochrona przeciwporazeniowa instalacji fotowoltaicznej
Dodatkowa ochrona od porazen bedzie realizowana przez szybkie wytaczenie
zasilania (tw<0,4s) wytgcznikami nadmiarowo pradowymi S303 B32A. Ukiad sieciowy
TN-S. : :
Inwertery Suntrio—TL2OK-20,0kW uniemozliwiaja przeptyw pradu zwarcia po stronie
DC do instalacji elektrycznej AC. W zwigzku z powyzszym wylacznik
roznicowopragdowy po stronie instalacji AC nie jest wymagany.

2.10. Ochrona przeciwprzepigciowa instalacji fotowoltaicznej

Ochrong przed przepigciami spowodowanymi zaprojektowano stosujgc ochronniki
przepigciowe LCTEC klasy BCD montowane w rozdzielni RGPV. '

klasa ochrony B+C+D
spetnianie wymogow klasy I+II+II1
napiecie nominalne pracy Un 230/400 V AC
prad prébny (8/20) In 20 kA
prad max. (8/20) Imax _ 65 kA
napieciowy poziom ochrony <1,2kv
temperatura sktadowania -30/+70°C
temperatura otoczenia pracy -30/+50°C

Kazdy faricuch modutéw PV zostanie zabezpieczony ochronnikiem przepigciowym
zainstalowanym w inwerterze. Dla kazdego modutu MPPT jest podtaczony modutowy
ochronnik przepigciowy.

2.11. Opis rozdzielnicy RGPV

W rozdzielnicy RGPV IP65 zabudowaé nastgpujace elementy:
- Wytacznik FR104 100A

- Zabezpieczenia S303-B32A

- Ochronnik LCTEC klasy BCD - ochrona przepieciowa,

- Szyne gldwng wyrdwnawczg.

W rozdzielnicy RG zainstalowa¢ wytacznik nadmiarowo- pradowy S303 B63A,



Wylaczenie napiecia zasilajgcego rozdzielnie RG spowoduje brak mozliwosci
generowania energii do sieci ENERGA od stron inwertera.

2.12. Linia kablowa

Kabel utozy¢ w wykopie na gtgbokosci 0,8 m ponizej poziomu gruntu. Projektowany
kabel nalezy utozy¢ w rowie kablowym na 10 cm podsypce i przykry¢ 10 cm nasypkag z
przesianego piasku, po czym kabel przykry¢ 15 cm warstwg z rodzimego gruntu bez
kamieni gruzu itp. Nastepnie utozy¢ foli¢ ostrzegawcza koloru niebieskiego i zasypaé
réw kablowy gruntem rodzimym zaggszczajac i wyréwnujac teren na trasie utozonego
kabla. Kabel nalezy uktada¢ w temperaturze otoczenia powyzej 0°C. Maksymalny
promien giecia kabla nie moze by¢ mniejszy niz 10-cio krotna zewnetrzna srednica
kabla. Kabel co 10m oraz w miejscach charakterystycznych oznaczy¢ opaskami
identyfikacyjnymi typu OKI. Wykopy wykona¢ recznie i zachowaé wlasciwa
odleglos¢ od innych urzadzen podziemnych. Kabel uktada¢ w rurze ochronnej ,,AROT”
DVK ¢ 50 i BESO.

2.13. Uwagi koncowe

Inwestor we wlasnym zakresie usunie zakrzaczenie i wytnie drzewa.
Inwestor we wlasnym zakresie wykona niwelacje terenu.
Wykonawca roboét elektrycznych moze zastosowa¢ materiaty innych producentdw,
o ile ich parametry beda spetniaty wymagania podane w projekcie.
Wszystkie prace wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i niniejsza
dokumentacja. Po zakoficzeniu prac montazowych nalezy wykonaé kompletne
badanie urzadzen zabezpieczajacych oraz instalacji i urzadzen elektrycznych.
Pomiary odbiorcze wykonaé w oparciu o norme PN-IEC 60364-6-61:2000
-Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do prob przy odlgczonym
zasilaniu, z zachowaniem ostroznosci celem zapewnienia bezpieczenstwa ludziom i
unikniecia uszkodzen zainstalowanego wyposazenia.

Ogledziny maja potwierdzi¢, ze zainstalowane urzadzenia:

- spetniajg wymagania bezpieczenstwa podane w odpowiednich normach;

- zostaly prawidlowo dobrane i zainstalowane zgodnie z wymaganiami normy

- nie maja uszkodzen pogarszajacych bezpieczenstwo;

- maja wlasciwy sposob ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,;

- wlasciwie dobrano przekroje i oznaczono przewody neutralne, ochronne, i fazowe;
- wlasciwie dobrano i oznaczono zabezpieczenia i aparature;

- 53 wyposazone w schematy i tablice ostrzegawcze i informacyjne;

- zapewniony jest dostgp do urzadzen dla wygodnej obstugi, konserwacji i napraw.
Zakres prob odbiorczych: !

- proba ciagtosci przewoddw ochronnych,

- pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej;

- sprawdzenie samoczynnego wylgczenia zasilania;

- pomiar rezystancji uziemienia uziomu;

- préba dziatania;

- pomiar spadku napigcia.

Po wykonaniu badan instalacji elektrycznej wykonac protokoty badan.

Wszystkie zmiany w wykonawstwie uzgodni¢ z autorem projektu.
10



2.14. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA
Podstawa prawna:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27-08-2002r
(Dz.U.Nr.151 poz. 1256) ,, w sprawie szczegolowego zakresu i formy planu bezpieczeristwa i
ochrony zdrowia oraz szczeg6lowego zakresu rob6t budowlanych, stwarzajacych zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi”-§ 2 pkt 3.

Nazwa i adres obiektu budowlanego:

Budowa instalacji elektrycznej ogniw fotowoltaicznych

Oczyszczalnia Sciekéw w Wielkim Klinczu
Wielki Klincz, dzia{ka 372/3, gm. Koscierzyna

Inwestor:
Gmina Koscierzyna
ul. Strzelecka 9, 83-400 Koscierzyna

Jednostka projektowania:

Zaktad Projektowania i Ustug Elektrycznych
Marek Pieprznik
Jutrzenka 38 77-141 Borzytuchom
tel. (0 59) 8211347

Opracowal: mgr inz. Marek Pieprznik

Grudlzie: 20165

1. Zakres robét oraz kolejnosé realizacji:
- wytyczenie przez geodetg trasy linii kablowych i posadowienia stelazy,
- wykonane przekopéw poprzecznych, celem ustalenia trasy istniejacych
kabli i innych obiektéw poziemnych,
- wykopanie rowu kablowego,
- ulozenie bednarki,
- montaz iglic odgromowych,
- ufozenie rur ochronnych,
- nasypanie 10cm warstwy piasku w dnie rowu kablowego,
- ulozenie kabla i bednarki,
- zasypanie kabla 10cm warstwg piasku,
- zasypanie rowu kablowego i utozenie folii kalandrowe;j niebieskiej,
- calkowite zasypanie rowu kablowego z czg$ciowym ubijaniem ziemi,
- montaz stelazy,
- montaz ogniw PV,
- montaz inwerterow,
- montaz rozdzielni inwerteréw RG-PV,
- montaz w rozdzielni RG wylgcznika nadmiarowo-pragdowego S303 B50A,
- podtaczenie kabli,
- wykonanie pomiaréw izolacji kabla,
- wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia,
- sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania.
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2. Wykaz wazniejszych obiektow budowlanych:

- linie kablowe nn,
- istniejgca stacja wodociggowa.

3. Elementy zagospodarowania dzialki lub terenu, ktére moga stwarzaé
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

- istniejaca instalacja elektryczna.

4. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji zadania

Skala Rodzaj zagrozenia Miejsce Czas wystgpowania
Niska Wpadnigcie do rowu Trasa linii kablowe;j Od rozpoczgcia wykopow
kablowego do zasypania

Srednia Potracenie pojazdem Droga do uzytku Podczas roztadunku
mechanicznym publicznego

Wysoka Porazenie pradem Istniejace czynne linie | Podczas kapania rowow
0,4kV kablowe kablowych

5. Sposéb instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do realizacji
zadania '
Przed przystapieniem do prac budowlanych nalezy poinformowaé pracownikéw,
jak prowadzi¢ roboty montazowe w poblizu czynnych linii napowietrznych.
Podlaczenie zyt przewoddw wykonaé w stanie beznapigciowym.

6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom
wynikajacym z realizacji zadania w strefie zagrozenia zdrowia lub ich
sasiedztwie, zapewniajace bezpieczng komunikacj¢ w przypadku
wystapienia zagrozenia

- zapozna¢ pracownikow z ,,Instrukcja wykonywania prac pod napieciem
w liniach kablowych”,

- teren robdt nalezy ogrodzi¢ folig biato-czerwong zawieszong na wysokosci
ok. 0,7m mad poziomem terenu,

- rob6t budowlanych nie wykonywac po zapadnigciu zmroku lub przy zlej
widocznosSci,

- podiaczenie zyt przewod6w do zaciskdw wykona¢ przy wylaczonym napieciu.
Pracownicy wykonujacy te prace powinni by¢ zapoznani przez dopuszczajgcego i
kierujacego tymi pracami ze sposobem przygotowania miejsca pracy i sposobem
wykonania robot,

- pomiary elektryczne wykonywaé w dwie osoby posiadajgce uprawnienia
do wykonywania pomiaréw,

- zapewni¢ pracownikom sprzet, narzedzia oraz srodki ochrony indywidualne;j,

- po zakonczeniu robot teren doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

Na podstawie w/w informaciji kierownik budowy
sporzadzi i uzgodni z inwestorem
PLAN BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA
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3. Obliczenia
3.1 Moc zainstalowana i maksymalna

Na podstawie wykonanych pomiaréw prad pobierany przez oczyszczalnie
wynosi 27-30A. Obliczona moc minimalna wynosi 40kWp.
Dla mocy 40kW nie nastapi oddawanie energii elektrycznej do sieci operatora.

Zestawienie mocy zainstalowane;j:

Pz=40,0kW,

Im=57,8A,

Ib=63A

YKY5x25mm?2

L=29m

AU=0,5% - .

3.2 Dobdr przewoddw i zabezpieczen (wg IEC 60364-5-523)

Kable i przewody dobrano w oparciu o nastepujace zaleznosci:
L= ,<Iz
L<1451;
Ip- prad obliczeniowy lub prad znamionowy odbiornika, jezeli z danego obwodu jest zasilany tylko
jeden odbiornik,
- obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwata przewodu,
1,- prad znamionowy lub prad nastawienia urzadzenia zabezpieczajgcego
I,- prad zadziatania urzqdzenia zabezpieczajacego (przyjmowany jako warto$é pradu powodujqéego
dzialanie urzadzenia zabezpieczajacego w okreslonym czasie)
Prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajgcego L=klI,
gdzie:

k, - jest wspotczynnikiem krotno$ci pradu powodujacego zadziatanie urzadzenia zabezpieczajqcégo,
przyjmowany jako réwny: - 1,45 dla wylacznikéw nadpradowych o charakterystyce B i C.

Wyniki obliczen skutecznosci ochrony przed skutkami przecigzen:

Element Opis Spuloz I[m] Zabezpit ie  Opis i i IBRA] In[A] Iz[A] 1B<nglz 12 [A]TolerancjalA] 1.46°17A] 12 51.45%1z
K11 YKY4x 252 D 20 B1:1_1 $303 B63 A(LEGRAND) 608 630 1015 TAK 940 38 1471 TAK
18 - prad roboczy, & - dopuszczaina S¢ pradow a, In - prad yz , 2 - prad w ylaczany zabezpieczenia da czasu gugotny alego obcigzena

< y opis PR

Rodzej izdacji: PVC
Charakterystyka obszam: obszar suchy; piasek lub glina (1,00 K'm/W)
Temperetura otoczenia: 20
Szczeg6lowy sposob utozenia: kable wielozytowe w oddzielnych okragtych ostonach
los¢ torow: 1
D i ja o iu: ulozony pojedyficzo

OCHRONA PRZED SKUTKAMI PRZECIAZEN JEST SKUTECZNA

Dobrane w projekcie zabezpieczenia nie przekraczajg maksymalnych dopuszczalnych
wartosci.
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3.3 Obliczenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej i spadkow napiec.

Obliczenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w oparciu o program OBL

Przekr6j kabla 25 W | [mm?]

Diugos$é przewodu od zasilania do odbiornika:|29 [m]
Maksymalny prad pobierany w obwodzie: [A] lub moc [40000 W]
Wartos¢ znamionowa napiecia:o 380V, ® 400V, @) 440V, O 600 V.

R o —

Obliczony spadek napigcia:0.5 [%]
Spdek napigcia obliczono na podstawie ponizszego wzoru:

_ \/§-In-l-co.sq>-100[%]

ag: Un *S ,adzie:

Ay

"« In, prad znamionowy [A],
* [, dtugosc linii [m],
+ 0, konduktywno$é, dla miedzi 58 [S*"m/mm ? ],
* Un, napiecie znamionowe [V],

-+ s, przekroj kabla zasilajacego fmm 2 ],

Po zakonczeniu rob6t wykonaé kompletne badania inst. elektryczne;.

wt % |

14



3.4 Obliczenia optymalnej wielkosci tancuchéw PV

SAJ

leszek.wolanowskl.ekotec@@gmail.com

1. Module
Manufacturer: ELDWW <]
Module Type: BLD250-60M V|
Module Datasheet: (o may [y mp [1mp|V_oc|1_sc| v_Demax| Kvoc | Ktsc
We) | VI | (A | VI |[A1] V| [%vrel| [%Arc)
250 | 312 |8.01[37.1(897| 1000 | -051 | 0.065
2. Inverter
Inverter type: Number of MPPT: 1 2
Output Type: Single-Phase  Three-Phase
Modet{Suntrio-TL20K /]
Inverter Datasheet: [5 jnpt data
Max. DC Power | Max. DCVoltage | MPPT VoltageRange | Nominal DCVoltage | StartVoltage | Min. DCVoltage | Max. DC Current
w] v v V] \J] m (A
20600 W 1000 240-800 600 300 200 2122
AC out data
Rated AC Power | Max. AC Apparent Power | Rated AC Current | Max AC Current
w (VA [A) [A)
20000 20000 2 31
3. Amblent Temperature
Max. Ambient Temperature . 70°C
Nominal Ambient Temperature] ~ 45°C
Min, Ambient Temperature -20°C
4. Inverter Config
MPPT Opreation
MPPT 1 MPPT 2
Module in string: 20 Module in string: 20
Paraliel strings: 1 Paraliel strings: 1
5.Module/Inverter check list
= System Config
Total DC Input Power [W] {10000] |
Total Number of Modules - l40
Mppt1 ~ Mppt 2
Total Modules 20 Total Modules 20
Total DC Peack Power(STC)[W] - 5000 | | Total DC Peack Power(STC)[W] 5000
DC Input Power(W] 5000 |2 DC Input Power{W] s000 |©
Voc ©70°C [V] (300 < Value < 1000) 571.7/© |voc @70°C [V] (300 < Value < 1000) 571.7|@
Voc @45+ [V] (300 < Value < 1000) 666.3| @ | voc @45°C [V] (300 < Value < 1000) 66639
Voc @-20C [V] (300 < Value < 1000) 912.3/9 | voc @-20°C [V] (300 < Value < 1000) 9123|@
Vimp @70°C [V] (468 < Value < 800) 480.8| @ [vmp @70°C [V] (468 < Value < 800) 408 |©
Vmp @45°C [V] (468 < Value < B0O) 560.4| @ | vmp @45°C [V] (468 < Value < 800) 5604 |©@
Vmp @-20°C [V] (468 < Value < 800) 767.2/@ |vmp @-20°C [V] (468 < Value < 800) 7672|@
MPPT Max. Current @70 °C [A] ( Value < 22) [8.24 |© | MPPT Max. Current @70 °C [A] ( Value < 22) (8.24 @
MPPT Max. Current @45 °C [A] ( Value < 22) [8.11 |©|MPPT Max. Current @45 *C [A] ( Valve < 22) {8.11 |@
MPPT Max. Current @-20 °C [A] ( Value < 22)|7.78 |©|MPPT Max. Current @-20 °C [A] ( Value < 22)!7.78 |©@
Guangzhou Sanjing Electric Co. Ltd (SAJ) TEL:+86 20 6660 861 http j-el electric.com com
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4. Zestawienie podstawowych materialow.

1. Iglica odgromowa, L=4,5m
Blacha bednarka Fe-Zn30x4mm (wykop 75m)
Pret Galmar Fe-Cu 3/4
Rura DVK50
Rura BE5S0
Inwerter Suntrio-TL20K-20,0kW
. Ogniwa BLD250-60M- 250W
8 Konstrukcja wsporcza np. CORAB WS-007
9. Kabel YKY5x25mm2+ (wykop 23m)
10. Kabel YKY5x10mm2+ (wykop 40m)
11. Wylacznik nadpradowy S303-B63A
12. Koryto kablowe Fe-Zn 40x40mm
13. Przewody taczace ogniwa
SOLARFLEX ® -X PV1-F NTS 1x6mm?2
14. Rozdzielnia RG-PV
15. Przewod LgY 10mm?2

N AW

10szt.
118m
18m
25m
2m
2szt.
160szt.
6x11mb
29mb
48mb
1szt.
128m
300m

1szt.
10m
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Schemat instalacji elektrycznej

=% \f*

Ogniwa monolaystaliczne: BLDsolar BLD250-60M - 250W
Wymiary: 1650 * 992 * 50mm, Waga: 21,5kg.
Q=8isztx21,5kg=1720kg

Pz=80szt x250Wp=20 000Wp

Przewody laczace ogniwa

SOLARFLEX® -XPVI-F TS fx6mm2

120 LafuchA
L 47 [ 4

Ogniva monokrystalczne BLDsolar BLD250-60M - 250W
Wymiary: 1650 *992* 50mm, Waga: 21,5,
" Q=Blsabat Skge1720kg
- P2=B0sztX250Wp=20 000Wp
Przewody faczace ogniwa
SOLARFLEX® X PVIF NTS xémm2

LgY16mm2

RG-PV RG
11- Inwerter
Suntrio-TL20K-20,0kW L1.L2L3N | L1.L2L3N _
e ———L.Jm———“——————j}
{E/AC - .Ls
X :
_______________________ T A L1 I PE
Fe-Zn30x4mm2 Fe-Zn30x4mm2 | iy
L r— T w2 i
Igice odgromowa, L=4,5m St '
IT!I:ZIOWONORW
Suntrio- -20,
. Zestawienie mocy
E DC . zainstalowanej:
5 b P=40,0KW,
" AR P — YARYSKOmm2 | ; Im=578A,
i : Ib=53A
E ac : YKY5x25mm2
7 , L=29m
_______________________ e S £ AU=0,5%
Fe-Zn30x4mm2 Fe-Zn30x4mm2 |
% . ;
Igice odgromowa, L=4,5m ; / Feladdnnz

Plan montazu ogniw PV

A

77 7,
Grunt

10784

7777777

Parametry systemu

-mocowanie do podioza - 2 podpory wbijane w odstepach co 2,5m,

~kat nachylenia paneli 35°, llo$¢ rzedéw paneli 24rzedy,
~dhugosé stotu preferowana do 11m,

-obcigzenia Sniegiem 1,5 kN/m2,

-obcigzenia wiatrem 0,48 kN/m2,

-specyfikacia materiatow: stal S235 cynkowana ogniowo,
profil aluminiowy ze stopu 6005,

$ruby/nakretii - stal nierdzewna A2.

Kolorem czerwonym oznaczono elementy projektowane.

TN-S

DODATKOWA OCHRONA OD PORAZEN SZYBKIE WYLACZENIE ZASILANIA

Faricuch A
Facuc

Plan montazu faricuchéw PV-I1

Plan montazu faficuchow PV-12

| LafouchB |

aficuch D

Zak}ad Projektowania i Ustug Elektrycznych Marek Pieprznik

Jutrzenka 38, 77-141 Borzytuchom, telef. 606704137

Obiekt: -

Oczyszczalnia §ciekow Wielki Klincz

Instalacja fotowoltaiczna
Adres: Wielki Klincz, dziatka 372/3, gm. KoScierzyna
Nazwa rys. Schemat instalacji elektrycznej
Skala: Data: grudziefi 2016 | Rysor.2 | Rodpis, |
Elekiryozma PrOJektovivalz mgr inz. Marek Pieprznik AN8346/75/82 J [”[L(l\*t'h&
Sprawdzit:




