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1. Wstep
1.1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt branzy elektrycznej montazu ogniw
fotowoltaicznych do produkgji i przesytu energii elektryczne;j.

Montaz ogniw fotowoltaicznych projektuje si¢ na terenie Stacji Uzdatniania Wody w
Skorzewie, dzialka 5/1, 5/2, gm. Ko$cierzyna.

1.2. Podstawa opracowania

Podstawg niniejszego opracowania jest umowa z inwestorem.
Zestawienie roczne zuzycia energii elektryczne;j.

1.3. Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje:
- linia kablowa;

- moduty fotowoltaiczne;

- inwerter;

- instalacje odgromowe.

1.4. Podstawowe normy, przepisy i dokumenty techniczne:

- PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych;

- PN-IEC 60364-5-523: 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosci pradowe dlugotrwate przewodow;
-Dz. U, z2013r. poz. 1409 z pdéz. zm. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane;
- Dz. U. z 2002, nr 75, poz. 690 z p6z. zm. Rozporzadzenie z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie.

- Karty katalogowe zastosowanych urzadzen:
1. Karta katalogowa modutu BLDsolar BLD250-60P;
2. Karta katalogowa inwertera Suntrio-TL15K-15,0kW.

2. Opis techniczny
2.1. Opis konstrukcji wsporcze;j.

Montaz instalacji PV projektuje si¢ na konstrukcji wsporczej CORAB WS-007.
System CORAB WS-007 dwupodporowy wbijany w ziemie.
Materiaty konstrukcji: ocynkowana stal, aluminium.
Uktad paneli: poziomy (4 rzedy)
Dlugo$¢ jednego zestawu: do 11m.
Kat nachylenia: 35°.
Zalozenia dotyczace obcigzenia: zgodnie z normami europejskimi, odpowiednio do
lokalnych specyfikacji.
Obliczenia wykonano dla ogniw:
Ogniwa polikrystaliczne BLDsolar BLD250-60P
Wymiary: 1650x992x40mm, Waga: 19,5kg.
Q=60sztx19,5kg=1170kg
Pz=60szt x250Wp=15000Wp.



2.2. Opis instalacji elektryczne;.

Od istniejacej rozdzielni RG do rozdzielni RGPV utozy¢ w kabel YKY5x10mm2.

Od RGPV do inwertera I utozy¢ kabel YKY5x10mm?2.

Na konstrukeji wsporczej tancuchdw ABCD projektuje si¢ montaz inwertera Suntrio-
TL15K-15,0kW.

2.3. Instalacja fotowoltaiczna

Instalacja fotowoltaiczna o mocy Pz=60szt x250Wp=15kWp zostanie zainstalowana na
konstrukcji wsporczej w uktadzie czterech tancuchéw A, B, C i D. W kazdym faficuchu
projektuje si¢ 15 ogniw fotowoltaicznych. BLD250-60P. Ogniwa bedg montowane pod
katem 35°.

Lancuchy bedg podiaczone do inwertera Suntrio-TL15K-15,0kW. Przewody tgczace
ogniwa fotowoltaiczne - SOLARFLEX ® -X PV1-F NTS 1x6mm2.

Prognoza roczna produkcji energii elektrycznej z instalacji fotowoltaicznej o moc
15kWp wyniesie 13000kWh. )

Dane techniczne instalacji PV:

- Moc zainstalowana PV - 15 kW

- Moc inwertera , - 15,0kW

- Powierzchnia PV -99 m2

- Roczna produke;ji energii - 13000kWh

- Roczna wydajnos¢: - 867kWh / kWp

Fixed system: inclination=35°, orientation=62°
Month E; / H; He
Jan : 8.11 251 0.69 213
Feb 16.20 453 1:35 391
Mar 37.70|| 1170 3.19 98.9
Apr ' 55.80|| 1670|| 4.86|| 146
May 61.70|] 1910 5.56 172
Jun 61.40|] 1840 5.59 168
Jul 55.80]] 1730 5:17 160
Aug 49.90|| 1550|f 4.56 141
Sep 39.80|| 1200j] 3.53 106
Oct 24.70 766|| 2.14 66.4
Nov 9.47 284 0.82|] 24.5
Dec 6:15 191 0.53 16.3
Yearly average 35.7|| 1080| 3.17|]| 96.5
Total for year 13000 1160




Instalacje projektuje si¢ w oparciu o modut fotowoltaiczny BLD250-60P o mocy
250W. Moduty wykonane sa w technologii monokrystalicznej o sprawnosci 15,27%.
Dane techniczne modutu fotowoltaicznego:

BLD250-60P
Maksymalna moc (WP) 250wp
Maksymalne napiecie zasilania (V) 30,39
Maksymalne natezenie pradu (A) 8,23
Napiecie obwodu otwartego (V) 36,97
Prad zwarciowy (A) 9.29
Liczba komédrek (PCS) 60
Wymiary modutu (mm) i 1650 * 992 * 40 i
Marka ogniw stonecznych -
Maksymaine napiecie systemu (V) 1000
Wspdtezynniki temperaturowe Isc (%) 0,065 +/-0,015%/° C
Wspdiczynniki temperaturowe VOC (%) -(2,23+/-0,1)mv/ DO
Wspdtezynniki temperaturowe PM (%) -(0,5+0,05)/ DO
Wspdiczynniki temperaturowe IM (%) +0,1/ DO
Wspétezynniki temperaturowe Vm (%) -0,38/ DO
Zakres temperatury -40°C~+85°C
Tolerancja Moc (np +/- 5%) +/- 3%
Nawierzchnia maksymalna no$no$c 60m / s (200 kg / mkw)
Dopuszczalne obcigzenie grad stalowej kuli spadajg z wysokosci 1m
Waga za sztuke (kg) 19,5
Diugosé kabli (mm) 900
Skuteczno$¢ komérek (%) >17,6%
Sprawnosc¢ modutu (%) >15,27%
Tolerancja Output (%) +/- 3%
Rama (materiaf, narozniki, itp) Aluminium

2.4. Zespot zabezpieczen inwertera Suntrio-TL15K-15,0kW

Inwertery Suntrio-TL15K-15,0kW posiadajg wbudowany zesp6t zabezpieczefi, ktore
mozna nastawia¢ w zaleznosci od wymagan operatora sieci. Role roztgcznikow
fancuchow ABCD pehni¢ bedzie wylacznik solarny zabudowany w inwerterze.
Inwertery Suntrio-TL15K-15,0kW posiadaja zabudowane w sobie zabezpieczenia przed
praca wyspowa instalacji PV. Inwertery monitorujg zmiany czestotliwosci sieci. Kazda
udana zmiana czegstotliwosci sieci powoduje odtgczenie inwertera od sieci.

Inwertery Suntrio-TL15K-15,0kW posiadajg blokade przeciw podaniu napiecia do
sieci, gdy ta jest w stanie beznapieciowym.



Zgodnie z wytycznymi operatora sieci ENERGA dla projektowanej instalacji
fotowoltaicznej zabudowane w inwerterach zabezpieczenia nalezy nastawi¢ na
nastepujace wartosci:

- zabezpieczenie od pracy wyspowej: t=100ms,

- ponowne przylaczenie do sieci po awaryjnym wylgczeniu: t=180s,

- zabezpieczenie podnapieciowe: U=195 V, t=100ms,

- zabezpieczenie nadnapieciowe: U=253V, t=100ms,

- zabezpieczenie podczestotliwosciowe: =47 ,5Hz, t=100ms,

- zabezpieczenie nadczestotliwosciowe: f=51,0Hz, t=100m:s.

Max. DC Moc [W] 12500 | 15600 | 17700 20600
Max. DC Napiecie [V] 1000
MPPT Zakres napiecia pelnego obciazenia 380:600 400:800 468.800
M
Nominalne napiecie DC 600
Zacznij Napigcie [V] 300
Min. DC Napiecie [V] N 200
Max. Wejscie pradu statego PV1/PV2 [A] 18/18 | 22/22
llos¢ MPPT 2
lloé¢ Connection DC Ustawia za MPPT _ 2 l 3
Przetacznik DC Opcjonalny
Wyjscie (AC)
Oceniono AC Moc [W] (@ 230V, 50Hz) 12000 15000 17000 20000
Max. AC Moc pozorna [VA] 12000 15000 17000 20000
Oceniono AC Prad [A] 17,4 217 246 29,0
Max. AC Prad [A] 19,3 242 274 310
Napiecie znamionowe AC / zakres 3/N/PE, 220/380V, 230/ 400V, 240/ 415V, 180V-280V / 312V-485V
czestotliwos¢ sieci / zakres ) 50Hz, 60Hz / 44Hz-55Hz, 54-65Hz
Wspétczynnik mocy, regulowany 0,9 ~ 0,9 prowadzi otulina
Catkowite znieksztatcenia harmoniczne . ’
(THDI) <2% (przy mocy nominalnej)
Feed-in Faza / Connection 33
Wydajnosc .
Max. Wydajnosc 98.1% 98,1% 98,1% 98,1%
Euro Wydajnosc (przy 640Vdc) 97.4% 97.5% 97,5% 97.5%
MPPT Doktadnos¢ >99,5%
Ochrona
Zabezpieczenie nadnapigciowe "
Wesidhiane Zintegrowany
Monitorowanie izolacji DC Zintegrowany
Monitorowanie DCI Zintegrowany
Monitorowanie GFCI Zintegrowany
Monitorowanie Siatka Zintegrowany
AC Prad zwarciowy Protection Zintegrowany
Ochrona termiczna Zintegrowany
monitoring ochrona Anti-island AFD
Berlo
Potgczenie DC MC4 /H4
Wyéwietlacz LCD Graficzny wyswietlacz LCD, podswietlenie, falownik parametréw i wy$wietlania
danych
Jezyk wyswietlania Wielojezyczny
Rejestrator & Communication RS485 (standard), Ethernet (Serwer wbudowany), WiFi (opcjonalnie),




Ogolne dane I
topologia beztransfermatorowym
Konsumpcja w nocy [W] <1
Pobor mocy w trybie gotowosci [W] <12
Zakres temperatury pracy -20°Cdo+60°C (45° Cdo 60 ° C, z obnizeniem wartosci znamionowej)
Metoda chiodzenia Fani
Wilgotnos¢ otoczenia 0% do 95% bez kondensacji
Wysokos¢ Do 2000m bez obnizania wartosci znamionowych pradu
Hatasu [dBA] <40dB (z wentylatorem <50dB)
Stopien ochrony 1P65
Montowanie Tylny panel
Wymiary (W *H * D) [mm] 480 x 680 x 200
Waga (kg] 42
Standardowa gwarancja [rok] 5 (standard) / 10/15/20/25 (opcjonalnie)
A CE IEC62109-1/ 2, IEC61000-6-2 / 3, PEA / MEA, VDE0126-1-1/ A1, C10/ 11,
certyfikaty G83/2,G59/2,G59/3, EN50438, TF3.2.1, UTE C15-712-1, IEC62116, IEC61727,
AS4TT77.2, AS4777.3, AS3100, CQC NB / T32004

2.5. Instalacja DC

Pofaczenia ogniw fotowoltaicznych wykona¢ za pomocg kabli o przekroju zyt
roboczych 6 mm2 dedykowanych dla instalacji stalopradowych. Kable pomiedzy
fanncuchami modutéw PV a inwerterem bgda prowadzone w rurach ostonowych lub
korytkach kablowych. Rury i korytka powinny by¢ odporne na promieniowanie UV.

2.6 Instalacja AC

Od rozdzielni RG do rozdzielni RG-PV ufozy¢ kabel YKY5x10mm2.

Od rozdzielni RG-PV do inwertera utozy¢ kabel YKY5x10mm2.

Strona AC falownika zostanie w rozdzielni RG-PV zabezpieczona wylacznikiem
nadmiarowo pragdowym S303 B25A.

2.7. Instalacja polgczen wyréwnawczych

Od SGW rozdzielni RG-PV do konstrukcji wsporczej utozyé bednarke Fe-Zn30x4mm.
Do instalacji pofaczen wyréwnawczych przylaczy¢ konstrukcje wsporcze i punkt PE
inwertera. Szyn¢ PE w RG-PV uziemi¢ pretami ,,Galmara” (Ru<10LQ).

2.8. Instalacja odgromowa instalacji fotowoltaiczne;j

Moduty PV chronione bgda za pomoca zwodéw pionowych. Jako ochrong odgromowsg
projektuje si¢ cztery iglice o wysokosci 4,5m. Kazdg iglice potgczy¢ z bednarkg Fe-
Zn30x4mm. Iglice uziemi¢ pretami ,,Galmara” (Ru<10£2). Ze wzgledu na odstep
izolacyjny iglice instalowaé w odlegto$ci minimum 1m od ogniw PV.

Do obliczen wysokosci iglicy zastosowana metode toczacej si¢ kuli. Strefe
bezpieczenstwa wyznaczono przyjmujac III poziom ochrony i promien kuli 45m.

2.9. Ochrona przeciwporazeniowa instalacji fotowoltaicznej
Dodatkowa ochrona od porazen bgdzie realizowana przez szybkie wylgczenie

zasilania (tw<0,4s) wylacznikiem nadmiarowo pradowym S303 B32A. Uktad sieciowy
TN-S.




Inwertery Suntrio-TL15K-15,0kW uniemozliwiajg przeptyw pradu zwarcia po stronie
DC do instalacji elektrycznej AC. W zwigzku z powyzszym wylgcznik
réznicowopradowy po stronie instalacji AC nie jest wymagany.

2.10. Ochrona przeciwprzepigciowa instalacji fotowoltaicznej

Ochrong przed przepigciami spowodowanymi zaprojektowano stosujgc ochronniki
przepigciowe LCTEC klasy BCD montowane w rozdzielni RG-PV.

klasa ochrony B+C+D
spetnianie wymogéw klasy I+II+111
napiecie nominalne pracy Un 230/400 V AC
prad prébny (8/20) In 20 kA
prad max. (8/20) Imax 65 kA
napieciowy poziom ochrony A <1,2kv
temperatura sktadowania -30/+70°C
temperatura otoczenia pracy -30/+50°C

Kazdy tancuch modutéw PV zostanie zabezpieczony ochronnikiem przepigciowym
zainstalowanym w inwerterze. Dla kazdego modutu MPPT jest podigczony modutowy
ochronnik przepigciowy.

2.11. Opis rozdzielnicy RG-PV
W rozdzielnicy RG-PV IP65 zabudowacé nastepujgce elementy:

- Wylacznik FR104 100A

- Zabezpieczenia S303-B25A

- Ochronnik LCTEC klasy BCD - ochrona przepigciowa,
- Szyne¢ gtéwng wyréwnawczg.

W rozdzielnicy RG zainstalowa¢ wytacznik nadmiarowo- pragdowy S303 B32A,

Wylaczenie napigcia zasilajacego rozdzielnie RG spowoduje brak mozliwosci
generowania energii do sieci ENERGA od stron inwertera.

2.12. Linia kablowa

Kabel utozy¢ w wykopie na glgbokosci 0,8 m ponizej poziomu gruntu. Projektowany
kabel nalezy utozy¢ w rowie kablowym na 10 cm podsypce i przykryé 10 cm nasypkg z
przesianego piasku, po czym kabel przykry¢ 15 cm warstwg z rodzimego gruntu bez
kamieni gruzu itp. Nastepnie utozy¢ folig ostrzegawcza koloru niebieskiego i zasypaé
réw kablowy gruntem rodzimym zaggszczajac i wyrdwnujac teren na trasie utozonego
kabla. Kabel nalezy uktada¢ w temperaturze otoczenia powyzej 0°C. Maksymalny
promien giecia kabla nie moze by¢ mniejszy niz 10-cio krotna zewnetrzna srednica
kabla. Kabel co 10m oraz w miejscach charakterystycznych oznaczyé opaskami
identyfikacyjnymi typu OKI. Wykopy wykona¢ recznie i zachowaé wiasciwg
odlegto$¢ od innych urzadzen podziemnych. Kabel uktada¢ w rurze ochronnej ,,AROT”
DVK ¢ 50 i BESO0.
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2.13. Uwagi koncowe

Inwestor we wlasnym zakresie usunie zakrzaczenie i wytnie drzewa.
Inwestor we wlasnym zakresie wykona niwelacje¢ terenu.
Wykonawca robét elektrycznych moze zastosowaé materiaty innych producentow,
o ile ich parametry beda spelnialy wymagania podane w projekcie.
Wszystkie prace wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i niniejszg
dokumentacja. Po zakonczeniu prac montazowych nalezy wykona¢ kompletne
badanie urzadzen zabezpieczajacych oraz instalacji i urzadzen elektrycznych.
Pomiary odbiorcze wykona¢ w oparciu o norm¢ PN-IEC 60364-6-61:2000
-Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do préb przy odlgczonym
zasilaniu, z zachowaniem ostroznosci celem zapewnienia bezpieczenstwa ludziom i
uniknig¢cia uszkodzen zainstalowanego wyposazenia.

Ogledziny maja potwierdzi¢, ze zainstalowane urzadzenia:

- spetniaja wymagania bezpieczenstwa podane w odpowiednich normach;

- zostaly prawidtowo dobrane i zainstalowane zgodnie z wymaganiami normy

- nie majg uszkodzen pogarszajacych bezpieczenstwo;

- maja wlasciwy sposéb ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym;

- wlasciwie dobrano przekroje i oznaczono przewody neutralne, ochronne, i fazowe;
- wlasciwie dobrano i oznaczono zabezpieczenia i aparature;

- s3 wyposazone w schematy i tablice ostrzegawcze i informacyjne;

- zapewniony jest dostep do urzadzen dla wygodnej obstugi, konserwacji i napraw.
Zakres préb odbiorczych:

- proba ciagtosci przewodow ochronnych,

- pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej;

- sprawdzenie samoczynnego wylgczenia zasilania;

- pomiar rezystancji uziemienia uziomu,

- proba dziatania;

- pomiar spadku napigcia.

Po wykonaniu badan instalacji elektrycznej wykonaé protokdty badan.

Wszystkie zmiany w wykonawstwie uzgodni¢ z autorem projektu.

11



2.14. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA
Podstawa prawna:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27-08-2002r
(Dz.U.Nr.151 poz. 1256) ,, w sprawie szczegétowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz szczegdtowego zakresu robét budowlanych, stwarzajgcych zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi”-§ 2 pkt 3.

Nazwa i adres obiektu budowlanego:

Budowa instalacji elektrycznej ogniw fotowoltaicznych

Stacja Uzdatniania Wody w Skorzewie
Skorzewo dziatka 5/2, 5/2, gm. Koscierzyna

Inwestor:
Gmina Koscierzyna
ul. Strzelecka 9
83-400 Koscierzyna

Jednostka projektowania:
Zaktad Projektowania i Ustug Elektrycznych
Marek Pieprznik
Jutrzenka 38 77-141 Borzytuchom
tel. (0 59) 8211347

Opracowal: mgr inz. Marek Pieprznik

Grudzien 2016r.

1. Zakres robot oraz kolejnos¢ realizacji:
- wytyczenie przez geodete trasy linii kablowych i posadowienia stelazy,
- wykonane przekop6éw poprzecznych, celem ustalenia trasy istniejacych
kabli i innych obiektéw poziemnych,
- wykopanie rowu kablowego,
- ulozenie bednarki,
- montaz iglic odgromowych,
- utozenie rur ochronnych,
- nasypanie 10cm warstwy piasku w dnie rowu kablowego,
- utozenie kabla i bednarki,
- zasypanie kabla 10cm warstwa piasku,
- zasypanie rowu kablowego i utozenie folii kalandrowej niebieskie;j,
- calkowite zasypanie rowu kablowego z czgsciowym ubijaniem ziemi,
- montaz stelazy,
- montaz ogniw PV,
- montaz inwertera,
- montaz rozdzielni inwerterow RG-PV,
- montaz w rozdzielni RG wytacznika nadmiarowo-pradowego,
- podtaczenie kabli,
- wykonanie pomiaréw izolacji kabla,
- wykonanie pomiardw rezystancji uziemienia,
- sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania.
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2. Wykaz wazniejszych obiektéw budowlanych:

- linie kablowe nn,
- istniejgca stacja wodociggowa.

3. Elementy zagospodarowania dzialki lub terenu, ktére mogg stwarzaé
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

- istniejaca instalacja elektryczna.

4. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji zadania

Skala Rodzaj zagrozenia Miejsce Czas wystepowania
Niska Wpadnie;cié do rowu Trasa linii kablowej Od rozpoczecia wykop(')v;/
kablowego do zasypania

Srednia Potracenie pojazdem Droga do uzytku Podczas roztadunku
mechanicznym publicznego

Wysoka Porazenie pragdem Istniejace czynne linie | Podczas kapania rowow
0,4kV kablowe kablowych

5. Sposob instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do realizacji
zadania

Przed przystapieniem do prac budowlanych nalezy poinformowa¢ pracownikdw,
Jjak prowadzi¢ roboty montazowe w poblizu czynnych linii napowietrznych.
Podtaczenie zyl przewoddéw wykonaé w stanie beznapigciowym.

6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom
wynikajacym z realizacji zadania w strefie zagrozenia zdrowia lub ich
sasiedztwie, zapewniajace bezpieczng komunikacje w przypadku
wystapienia zagrozenia

- zapozna¢ pracownikow z ,,Instrukcjg wykonywania prac pod napigciem
w liniach kablowych”,

- teren robot nalezy ogrodzic¢ folig biato-czerwong zawieszong na wysokosci
ok. 0,7m mad poziomem terenu,

- rob6t budowlanych nie wykonywac po zapadnigciu zmroku lub przy ztej
widocznosci,

- podtaczeni€ zyt przewodoéw do zaciskéw wykonaé przy wylagczonym napieciu.
Pracownicy wykonujacy te prace powinni by¢ zapoznani przez dopuszczajgcego i
kierujacego tymi pracami ze sposobem przygotowania miejsca pracy i sposobem
wykonania robot,

- pomiary elektryczne wykonywaé w dwie osoby posiadajace uprawnienia
do wykonywania pomiarow,

- zapewni¢ pracownikom sprzgt, narzedzia oraz srodki ochrony indywidualnej,

- po zakonczeniu robét teren doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

Na podstawie w/w informacji kierownik budowy
sporzadzi i uzgodni z inwestorem
PLAN BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA
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3. Obliczenia
3.1 Moc zainstalowana i maksymalna

Dla mocy 15kW nastapi oddawanie energii elektrycznej do sieci w okresie letnim.
W okresie zimowym SUW bedzie odbieratl energie elektryczng z sieci.
Zestawienie mocy zainstalowanej:

Pz=15,0kW,

Im=21,7A

Ib=32A

YKY5x10mm?2

L=18m

AU=0,3% .

3.2 Dobor przewodoéw i zabezpieczen (wg IEC 60364-5-523)

Kable 1 przewody dobrano w oparciu o nastepujace zaleznosci:
Ig< I,<I;
L<1451I;
Ig- prad obliczeniowy lub prad znamionowy odbiornika, jezeli z danego obwodu jest zasilany tylko
jeden odbiornik,
- obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata przewodu,
1,- prad znamionowy lub prad nastawienia urzadzenia zabezpieczajgcego
I- prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego (przyjmowany jako wartos¢ pradu powodujacego
dzialanie urzadzenia zabezpieczajacego w okreslonym czasie)
Prad zadzialania urzadzenia zabezpieczajacego L=klI,
gdzie:

k, - jest wspotczynnikiem krotnosci pradu powodujacego zadziatanie urzadzenia zabezpieczajacego,
przyjmowany jako réwny: - 1,45 dla wylacznikéw nadpradowych o charakterystyce B i C.

Wyniki obliczern skutecznosci ochrony przed skutkami przecigzen:

Element Opis Sputoz  I[m] Zab ie  Opis zabezpi i BRA In[a 1z|A] IB<n<lz 12 [A]TolerancjalA] 1.45%1ZA] 12 <1.45%z
wi: Cu10? E 18 B1:1_1 S303 B32 A(LEGRAND) 28 320 600 TAK 480 £19 870 TAK

18 - prad roboczy. - dopuszczaina obxiazanost pradow a. In - prad znamionow y zabez pleczeni, 2 - prad W ylaczany zabezpieczena da czasu dugolny aiego obciazena

S 'y 0pis Sp

Rodzgj izolacji: PVC
Temperatura otoczenia: 30

Y Sposob ia: poziome korytka i i
Ho$¢ torow: 1
D i ja o iu: korytke z perforacja; kable/przewody stykejgce sig; 1 korytko

OCHRONA PRZED SKUTKAMI PRZECIAZEN JEST SKU TECZNA

Dobrane w projekcie zabezpieczenia nie przekraczajg maksymalnych dopuszczalnych

wartosci.
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3.3 Obliczenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej i spadku napigcia.

Obliczenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej wykonano w oparciu o program

OBL.
Przekrdj kabla{10 W] fmm 2]
Diugosc¢ przewodu od zasilania do odbiornika:{18 [m]
Maksymalny prad pobierany w obwodzie: [A] lub moc [15000 w]
Wartos¢ znamionowa napigcia:O 380 v, @ 400 v, O 440 v, O 600 v,

o O a—

Obliczony spadek napiecia:0.3 [%]

Spdek napiecia obliczono na podstawie ponizszego wzoru:

_ ﬁ-],,-l-cosgb-lOO[%] t

ag- Un ©S ,gdzie:

. Ay

* In, prad znamionowy [A],

» |, dlugos¢ linii [m],

+ 0, konduktywnos¢, dla miedzi 58 [S*m /mm ? ],
* Un, napiecie znamionowe [V],

+ s, przekroj kabla zasilajacego fmm ? ],

Po zakonczeniu robdt wykonaé kompletne badania inst. elektryczne;.

| &OJ* W
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3.4 Obliczenia optymalnej wielkosci tancuchow PV

SA.J T

1. Module

Manacturer:  [BLD Solar T <]

Module Type: BLD250-60P v

Module Datasheet: E\uVJmUwVacl_s: V_DCmax K_Isc

K_Voc
Wel | V] | (A | V| [A1] V] | [%V/C]] [%AFC)
250 [30.39]8.233697{9.29| 1000 | -0.34 | 0.045

2. Inverter ~

Inverter type: Numberof MPPT: 1 2 3
Output Type: Single-Phase  Three-Phase
Model{Suntrio-TL1SK v

Inverter Datasheet: DC input data
Max. DC Power | Max. DC Voltage MPPT Voltage Range Nominal DC Voltage | Start Voltage | Min. DC Voltage | Max. DC Current
— \J] V] j\J] ™M \U] [A)
15600 W 1000 240-800 600 300 200 44
ACout data )
Rated AC Power | Max. AC Apparent Power | Rated AC Current | Max AC Current
™ VA] O] (A
15000 15000 217 242

3. Ambient Temperature

Max. Ambient 70'C
Nominal Ambient 45°C
Min. Ambient Temperature -204C]

4. Inverter Config

PP Opsaon

MPPT 1 MPPT 2
Module in string: 15 | || Module in string: 15
Parallel strings: 2 | Parallel strings: 2

5.Modulefinverter check list

System Config
Total DC Input Power [W] 15000
Total Number of Modules 60
Mppt 1 Mppt 2
Range |Value| | Range |Value
Total Modules 30 30
Total DC Peack Power(STO)IW] 7500 7500
DC Input Power[W) 7500 |©@ 7500 | ©
Voc @70°C [V] 300-1000469.7 | © | 300-1000]469.7 | ©@
Voc @-10°C [V] 300-1000]516.8 | | 300-1000/516.8 | ©|
Voc @50°C [V] 300-1000{639.4 | @ {300-1000|639.4 | @
Vmp @70°C [V) 380-800 |386.1 |9 |380-800 [386.1 | @
Vmp @-10°C [V) 380-800 {424.9 | @ |380-800 |424.9 | @
Vmp @50°C V] 380-800 |525.6 | |380-800 [525.6 | @
MPPT Max. Curent @70°C[A) (00 [1679{@o0  [1679({ @
MPPT Max. Current @-10°C(A)j00  [16.61 |©@ |00 1661 | @
MPPT Max. Curent @50°C [A) [0-0 {1613 {@jo0 1613 | O]

Guangzhou Sanjing Electric Co.,Ltd {SAJ) TEL:+86 20 6660 8619 http://www.saj-electric.com service@saj-electric.com.com



4. Zestawienie podstawowych materialow.

1. Iglica odgromowa, L=4,5m
Blacha bednarka Fe-Zn30x4mm (wykop 22m)
Pret Galmar Fe-Cu 3/4
Rura DVKS50
Rura BE5S0
Inwerter Suntrio-TL15K-15,0kW
. Ogniwa BLD250-60P- 250W
8. Konstrukcja wsporcza np. CORAB WS-007
9. Kabel YKY5x10mm2+ (wykop 10m)
10. Wylacznik nadpradowy S303-32A
11. Koryto kablowe Fe-Zn 40x40mm
12. Przewody taczace ogniwa
SOLARFLEX ® -X PVI-F NTS 1x6mm?2
13. Rozdzielnia RG-PV
14. Przewod LgY 10mm?2

N LA LN

4szt.
40m
18m
38m
2m
1szt.
60szt.
25mb
36mb

1szt.

70m
100m

1szt.

10m
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 Plan instalacj

elekirycznej skala:

1:500

}

ki Nieruchomoscian

woj. POMORSKIE
pow. koscierski
Jednostka ewidencyjna: Koscierzyna

Nazwa obrebu: Skorzewo Numer obrebu: 0026 ?

Dziatki: 5/2

-------------------------------------------

F
f
i
!

Nfcjalista
WUEY Interesanta

o0ocst

Wemomm=—=—=

)
QYKY5x10mm2, L=18m
Korytko kablowg, 5
45x30mm

RV

. 1795

.32

[=) )
/" 138/ 2
78,25
ol WS ey 723
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\ o’ 7Y
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N 179.3
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\
\ 1800
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. 1796

YKY5x10mm2

L=18m
179.82
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UWAGI | OZNACZENIA:

Kolorem czerwonym oznaczono projektowang instalaci elekirycznej.
B Ogniwa polikrystaliczne BLDsolar BLD250-60P - 250W
Q=60szix19,5kg=1170kg Konstrukcja wsporcza np. CORAB WS-007.
| - Suntrio-TL15K
WLZ YKY5x10mm2, L=18m
Linia kablowa YKY5x10mm2+Fe-Zn30x4mm2, L=18m
Iglica odgromowa, 4,5m
- - — Bednarka Fe-Zn30x4mm

TN-S

179.9 N
N
16 179,
RV
N
N
N ,
Zaklad Projektowania i Ustug Elektrycznych Marek Pieprznik
Jutrzenka 38, 77-141 Borzytuchom, telef. 606704137
= o Instalacja fotowoltaiczna
2| Obiekt: Stacja Uzdatniania Wody w Skorzewo
Adres: Skorzewo, dz. 5/1, 5/2
Nazwa 1ys. Schemat instalacji elektrycznej
Skala: 1:500 Data: Grudzien 2016 | Rysar.1 Podpis
Proiektowat: | mer ins. Marek Pienznik AN8346/75/82 (o2 A, J 4



Schemat instalacji elektryczne;

RGPV RG

4%"" ‘\%620 Suntr[i(;-lTnltvleSI}(CTIS.OkW L1.L2.L3N L1.L2.L3.N
Ogniwa polikrystaliczne BLDsolar BLD250-60P - 250W i _— P
Wymiay: 1650 * 892 50mm, Waga: 18,0g. (47 [ 4 g DC < gé\ 3 (.
Q=60szix 115 taforhB 5 < |2
19.7kg=1170kg - ' - _____ YAKYSXIOMM2 j§ g ’
Pz=60szt x250Wp=15 000Wp -.._.1:.1§ ....... - LafeuchC L=T8m ‘ a S
Preewody fzags ogniva | RN b/ A ,
SOLARFLEX ® -XPV1-F NTS 1x6mm2 LgY16mm2 I | SGW PE PE
——————————————————————————————————————————————————————————————————————————— f=——- - - - - |-
Fe-Zn30x4mm2 Fe-Zn30x4mm2
, , ~ = YAKY5x10mm2 '
gice odgronx:ll.;ﬂsé ’ / Fe-Zn30x4mm2 Rl 118 I
- . : ‘ ' Zestawienie mocy
Plan montazu ogniw PV ok pui
Pz=15,0kW,
Im=21,7A
Ib=32A
YKY5x10mm?2
- L=18m -
AJ=0,3%
&
&
g
/ ° V , Plan montazu fancuchow PV
3
ITTIMT 777777777777 77774073777, ’ | Lafeuch A '
Grunt : ' taricuch C
g
S
-mocowani ;?Wﬂu 2 whij odstepach 0 2,5m
-ka_tnadmy;:nia m° g%mzm' e Zaktad Projektowania i Ustug Elektrycznych Marek Pieprznik
-dhugo$é stohu preferowana do 11m, Jutrzenka 38, 77-141 Borzytuchom, telef. 606704137
-obciazenia $niegiem 1,5 kN/m2,
m viatrem 0,48 g:ngm — i Instalacja fotowoltaiczna
materiaiow: cynkowana ogniowo, iekt: . ot :
ol kdowy 25 ko 6105 Stacja Uzdatniania Wody w Skorzewie
fnibyinalogihi-ial erdzeuma A2. : Adres: Skorzewo, dz. 5/1, 5/2
Kolorem czenwonym oznaczono elementy projeklowane. Y — Schemat instalac elekiryczne]
IN-S Skala: Data: Grudzien2016 | Rysar.2
Elekiryezma Projektowal: | mgr inz. Marek Pieprznik AN8346/75/82
DODATKOWA OCHRONA OD PORAZEN SZYBKIE WYLACZENIE ZASILANIA Sprawdzit




