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1 Spis rysunkow

PZT instalacje elektryczne
. Schemat zasadniczy stacji transformatorowej 15/0,4kV
. Schemat elektryczny rozdzielnic RG1 i RG2

Instalacje elektryczne garaz

SUOrWNEN

Instalacje elektryczne 1 pietro
Instalacje elektryczne 2 pietro
Instalacje elektryczne 3 pietro
Instalacja uziemienia

0. Instalacja odgromowa

1.
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5. Instalacje elektryczne parter
6
7
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Zatozenia do projektowania.

Wytyczne inwestora: karty technologiczne

Projekt architektoniczno-budowlany budynku

Projekt zagospodarowania terenu

Projekt budowlany instalacji elektrycznych budynku

Whytyczne elektryczne w projektach budowlanych innych branz
Obowigzujgce przepisy i normy

Norma PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
Norma PN-EN 61439-1: 2010 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.
Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne

Norma PN-EN 61439-2:2010 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe --
Czesc¢ 2: Rozdzielnice i sterownice do rozdziatu energii elektrycznej

Norma PN-EN 62305: 2009 Ochrona odgromowa

Norma PN-84/E02033 Oswietlenie wnetrz swiattem elektrycznym

Norma PN_EN 12464-1:2004 Technika swietlna. Oswietlenie miejsc pracy.
Norma PN-EN 1838: 2005 Stosowanie oswietlenia — oswietlenie awaryjne.
Norma PN-EN 50172: 2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego.
Norma PKN-CEN/TR 13201-1:2007 Oswietlenie drog publicznych. Wybor klas
oswietlenia

Norma PN-EN 13201-2:2007 Os$wietlenie drég publicznych. Wymagania
oSwietleniowe

Norma PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja

Norma N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

Norma N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa z 9 pazdziernika 2003r.

Ustawa Prawo Budowlane z 7 lipca 1994r z

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. W sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

Warunki przebudowy ENEA Operator z dnia 12.04.2010r. nr RD-1/DZ
/ZR/2010/K/0130.

Zmiana z dnia 17.01.2011 warunkéw przebudowy ENEA Operator nr RD-1/DZ
/ZR/2010/K/0130b.

Warunki przytgczenia ENEA Operator z dnia. 10.05.2010r nr
OD5/ZZD/DR/RR/10/0278

ANEKS nrdl1 z dnia 11.01.2011r do Warunkow przytgczenia ENEA Operator z
dnia. 10.05.2010r nr OD5/2ZD/DR/RR/10/0278
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3 Opis techniczny

3.1 Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany zamienny instalacji elektrycznych budynku
Centrum Dydaktycznego Wydzialu Technologii Chemicznej Politechniki Poznanskiej
obejmujacy:
* Linie zasilajgcg SN 15 kV — zasilanie podstawowe ze ztgcza ZK-SN ENEA
» stacje transformatorowg konsumentowg 15/0,4 kV
» agregat prgdotwdrczy zasilania rezerwowego obiektu
» osSwietlenie zewnetrzne obiektu
» rozdzielnice gtéwne nn 0,4 kV budynku
* wewnetrzne linie zasilajgce i trasy kablowe
» rozdzielnice pietrowe
* Instalacje oswietlenia
oswietlenie zewnetrzne
oswietlenie holi, recepcji, komunikacji, WC
oswietlenie pokoi dziekanatu i administracji, sekretariatéw, pracy cichej
oswietlenie hali technologicznej
oswietlenie pomieszczen dydaktycznych
oswietlenie pomieszczen laboratoryjnych
oswietlenie magazynow: odczynnikbw chemicznych, chemikaliow, butli z gazami
technicznymi, butli pustych
» oswietlenie garazu podziemnego
» oswietlenie pomieszczeh technicznych budynku
» oswietlenie awaryjne obiektu
* Instalacja gniazd i sity
» gniazda 230V i 400V przeznaczenia ogolnego
» gniazda 230V w instalacji sieci wydzielonej
» gniazda 230V w instalacji sieci gwarantowanej
» zasilanie urzgdzen budynkowych: bram, wind i podnosnikow, kurtyn powietrznych,
rolet
» zasilanie urzgdzenh w instalacji ogrzewania
» zasilanie urzadzen w instalacji wodno — kanalizacyjnej w tym zestawu hydroforowego
oraz przepompowni sciekOw sanitarnych
» zasilanie urzgdzeh w instalacji p.poz.
» zasilanie urzadzeh w instalacji wentylacji i klimatyzacji
» zasilanie systeméw niskoprgdowych
» instalacja potgczen wyréwnawczych
* instalacja uziemienia
* instalacja odgromowa
* instalacja wylgczania pozarowego
» instalacje i systemy staboprgdowe
instalacja okablowania strukturalnego
instalacja sygnalizacji pozaru i wentylacji pozarowej
instalacja kontroli dostepu
instalacja rejestracji czasu pracy
instalacja monitoringu wizyjnego
instalacja systemu sygnalizacji wlamania i napadu
komponent ict dla sal dydaktycznych
instalacja elektryczna zasilania wydzielonego, rezerwowanego i gwarantowanego
zintegrowany system zarzgdzania budynkiem bms
instalacja sterowania oswietleniem
instalacja sterowania i pomiaréw dla ukfadu wody lodowej i chiodzenia
bezposredniego

VVVYVYVVY
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instalacja sterowania i pomiaréw dla uktadu instalacji grzewczych i zrodia ciepta
instalacja sterowania i pomiaréw dla systeméw wentylacji ogélnej i klimatyzacji
instalacja sterowania i pomiaréw dla mediow

instalacja systemu zarzgdzania bezpieczenstwem

instalacja dzwiekowego systemu ostrzegawczego

akpia.

VVVVYVY

3.2 Zasilanie budynku
Budynek Centrum Dydaktycznego Woydzialu Technologii Chemicznej Politechniki
Poznanskiej zasilony zostanie dwiema liniami kablowymi SN 15 kV:

» Zasilanie nr 1 podstawowe 850 kW: kablem konsumentowym SN 15 kV ze zigcza ZK-
SN zastepujgcego zdemontowang stacje MST 958 (ZK-SN 15 kV wg: warunkéw
przebudowy ENEA Operator z dnia 12.04.2010r. nr RD-1/DZ /ZR/2010/K/0130;
wystgpienia PP do ENEA w sprawie zmiany warunkéw przebudowy). Zigcze
zlokalizowane w pomieszczeniu budynku technicznego przy zjezdzie do garazu
podziemnego (projekt ztgcza ZK-SN wedlug odrebnego opracowania).

» Zasilanie nr 2 rezerwowe (rezerwa ukryta) 400 kW: kablem SN 15 kV zalicznikowym
ze stacji SLBIK Politechniki Poznanskiej (zasilanej ze stacji K-76/E) zlokalizowanej w
poblizu budynku Centrum Mechatroniki Biomechaniki i Nanoinzynierii (projekt linii
kablowej nr 2 wedlug odrebnego opracowania).

Linie zasilajgcg nr 1 wykona¢ kablami aluminiowymi o przekroju minimum 120 mm? w izolacji
20 kV.

3.3 Stacja transformatorowa konsumentowa

Dla zasilania obiektu zaprojektowano konsumentowg stacje transformatorowg 15/0,4 kV
dwustronnie zasilang.

Urzadzenia stacji transformatorowej zlokalizowag:

* Rozdzielnie SN 15 kV, komory transformatoréw, pomieszczenie licznikowe na
poziomie parteru w budynku technicznym w pomieszczeniach wskazanych na
aktualnych planach kondygnacji ,,0”

* Rozdzielnie nn 0,4 kV na poziome -1 garazu w pomieszczeniu -1.13.

Stacje transformatorowg konsumentowg wyposazyc¢ w:

» Sekcja 1 zasilania podstawowego: rozdzielnia SN 15 kV w izolacji SF6 (pole
zasilajgce + pole pomiaru pradu i napiecia + pole transformatorowe)

» tablica licznikowa z uktadem transmisji danych

» Sekcja 2 zasilania rezerwowego: rozdzielnia SN 15 kV w izolacji SF6 (pole zasilajgce
+ pole transformatorowe+ pole sprzegta)

e Transformator suchy 1000 kVA (zasilany z sekcji nr 1)

» Transformator suchy 630 kVA (zasilany z sekcji nr 2)

* Rozdzielnica nn 0,4 kV dwusekcyjna RG1 +RG2 + RGR 0,4 kV

e 2 baterie kondensatoréw do regulacji cos®.

Transformatory wyposazy¢ w czujniki temperatury sterujgce zatgczaniem wentylacji
mechanicznej w komorach transformatorowych oraz sterujgce wylgczeniem transformatorow.
Z uwagi na planowane rozmieszczenie pomieszczeh stacji, polgczenia transformatora z
rozdzielnig nn 0,4 kV wykona¢ kablami w izolacji 1 kV. Potgczenia transformatorow z
rozdzielnig SN 15 kV wykona¢ kablami w izolacji 20 kV.

W projekcie wykonawczym dostosowac hastawy zabezpieczenia SN w polu nr 15 RSN stacji
K-76/E tak aby uzyskaC selektywnos¢ wytgczen zabezpieczen SN w torze zasilania
rezerwowego pomiedzy zabezpieczeniem w polu transformatorowym w sekcji 2 a
zabezpieczeniem w polu liniowym nr 12 w stacji gltdwnej K-76/E Politechniki Poznanskiej.
Projekt wykonawczy uktadu pomiaru energii dla zasilania podstawowego opracowac¢ zgodnie
z warunkami przytgczenia i uzgodni¢ z ENEA Operator.

Stacje transformatorowg wyposazy¢ w wymagany przepisami sprzet BHP i p.pozarowy.
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Nalezy przewidzie¢ wyposazenie umozliwiajgce zdalny monitoring stacji poprzez BMS z
centralg w Centrum Wyktadowym PP. Monitoring stacji powinien umozliwiac:

sczytywanie wielkosci pomiarowych z licznikéw gtéwnych

sczytywanie wielkosci elektrycznych z analizatorow w RG nn 0,4 kV
sygnalizowanie potozenia wytgcznikdw i roztgcznikow w rozdzielni SN 15 kV
manewrowanie stanem tgcznikéw SN 15 kV

sygnalizowanie potozenia wytgcznikoéw gtéwnych w RG nn 0,4 kV
manewrowanie stanem tgcznikéw gtéwnych nn 0,4 kV

sczytywanie sygnatdéw z czujnikbw temperatury transformatoréw.

Stacja nie bedzie posiadata stalej obstugi. Obstuga bedzie prowadzona przez stuzby
energetyczne PP.
Po zakonczeniu prac montazowych stacji nalezy jg podda¢ prébom sprawdzajgcym:

- kilkakrotne proby funkcjonalne dziatania wytgcznika z uziemnikiem (pola
transformatorowe rozdzielnicy SN) i roztgcznikébw z uziemnikami w polach
liniowych rozdzielnicy SN,

- sprawdzenie dziatania blokad miedzy wylgcznikiem a uziemnikiem oraz
roztgcznikiem a uziemnikiem,

- proby funkcjonalne dziatania roztgcznika w polu transformatorowym rozdzielnicy
n.n.,

- préby funkcjonalne dziatlania samoczynnego zalgczania rezerwy ze zrzutami
mocy

- sprawdzenie dziatania wylgcznikéw w polach odptywowych rozdzielnicy n.n.,

- sprawdzenie stanu potgczen srubowych w obwodach prgdowych SN i n.n.,

- sprawdzenie stanu pofgczen uziemien,

- sprawdzenie kompletnosci wyposazenia instalacji oswietleniowej,

- sprawdzenie poprawnosci dziatania wszystkich drzwi wejsciowych.

Po zakonczeniu sprawdzenia poszczegolnych elementéw uprawniane osoby powinny
wykona¢ badania aparatéw i pomiary obwodéw okreslajgce ich zdolnos¢ do pracy. Pomiary
nalezy potwierdzi¢ stosownymi protokétami badania.

Nalezy wykonac¢ nastepujgce badania i pomiary:

1) Badania tgcznikow niskiego napiecia obejmujace:
-ogledziny zewnetrzne
-préby funkcjonalne
-pomiary rezystancji izolacji

2) Badania transformatoréw obejmujgce:
-pomiar rezystancji uzwojen
-pomiar rezystancji izolacji uzwojen
-okreslenie wspotczynnika absorpcji Reo/R1s

3) Badania obwodow wysokiego napiecia obejmujgce:
-probe napieciowg izolacji napieciem probierczym przemiennym
-pomiar rezystancji izolacji

4) Pomiar rezystancji uziemienia staciji.

3.4 Zasilanie rezerwowe i pozarowe
Zasilanie rezerwowe realizowane bedzie poprzez:

Rezerwowanie wzajemne zasilania z sieci ENEA oraz zasilania rezerwowego z sieci
zalicznikowej Politechniki Poznanskiej podczas pracy normalnej budynku

Zasilanie rezerwowe z agregatu prgdotwérczego 250 kVA (200 kW) w przypadku
zaniku napiecia w sieci energetycznej: zasilanie wytypowanych urzadzen
(rozdzielnica RGR) podczas pracy normalnej budynku

wybrane urzgdzenia w hali technologicznej

przepompownie $ciekow;

urzadzenia wezta cieplnego
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- dzwigi

- rozdzielnice RNG napiecia gwarantowanego z UPS.

- centrale systemow automatyki: BMS, SAP, CCTV, SIWN, KD

- szafy automatyki dla wentylacji

- wybrane centrale wentylacyjne umozliwiajgce wentylowanie ciggéw komunikacyjnych,
sal wyktadowych bez okien, dygestoriéw w laboratoriach w czasie wygaszania funkcji
podstawowych budynku.

» Zasilanie wybranych urzadzen w przypadku pozaru (sekcja RG-P)

- wentylatory oddymiajgce/ napowietrzajgce (wentylacja pozarowa);

- klapy oddymiajgce

- klapy p.poz. w kanatach wentylacyjnych (jezeli przyjete zostanie rozwigzanie tego
wymagajgce)

- zestaw hydroforowy

Lokalizacje agregatu zaprojektowano w pomieszczeniu budynku technicznego na poziomie
parteru . W projekcie wykonawczym nalezy przewidziec:

- mozliwosci tankowania i wymiany oleju napedowego;

- pobieranie powietrza z poziomu +/-0 do pracy;

- ukfad wydechu cieptego powietrza;

- ukfad wydechu spalin

- podstawe (fundament) pod agregat pradotwdrczy w pomieszczeniu agregatu

- tlumienie wibracji

- obudowe dzwiekochtonng na agregacie.

Przewidzie¢ automatyczne przelgczanie na zasilanie rezerwowe:

* w pierwszej kolejnosci zasilanie rezerwowe wzajemnie z sieci energetycznej (zanik
napiecia na jednym z zasilaczy powinien powodowac¢ przejecie wybranej czesci
zasilania z drugiego zasilacza)

» w przypadku zaniku napiecia na obu zasilaczach automatyczne zalgczenie agregatu
dla RGR lub w czasie pozaru RG-P.

Przewiduje sie 8 godzinng prace agregatu.

3.5 Zasilanie gwarantowane
Zaprojektowano zasilanie gwarantowane niektorych odbiorow realizowane poprzez:
* UPS-y lokalne matej mocy dla: uktadéw sterowniczych SZR w RG, transmisji danych
pomiarowych w uktadach pomiaru energii;
« UPS 30 kW dla zasilania serweréw, szaf dystrybucyjnych oraz Systemu Informaciji
Wewnetrznej
* UPS-y lokalne dla wybranych przez uzytkownika stanowisk komputerowych,
obwodow wydzielonych pomieszczeh.
UPS zlokalizowa¢ w pomieszczeniu -1.13 rozdzielni nn 0,4 kV (pomieszczenie na poziomie
-1).
Zaprojektowano system UPS skiadajgcy sie poczgtkowo z 2 modutbw UPS o mocy
30kVA/24kW tworzac system redundantny 1+1 o mocy 30kVA + redundancja. Kazdy modut
UPS wyposazy¢ we wilasng baterie zapewniajgcg 15 minutowe podtrzymanie przy 100%
obcigzenia.
Zapewni¢ mozliwos¢ dalszej rozbudowy systemu UPS w jednej szafie o kolejne 3 moduly
UPS w przypadku kiedy zajdzie taka potrzeba. Zapewni¢ dostepu serwisowego do systemu
UPS tylko od przodu. Szafe wyposazy¢ w drzwiczki z zamkiem dla uniemozliwienia dostepu
dla 0s6b nieupowaznionych.
Z UPS 30 kW zasili¢ rozdzielnice napiecia gwarantowanego RNG usytuowang w
pomieszczeniu  -1.13.
W rozdzielnicy nalezy przewidzie¢ 30% rezerwe na rozbudowe. Rozdzielnica powinna
posiada¢ obudowe o stopniu ochrony IP30 z drzwiami.
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Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w:
» wylgcznik gtdbwny rozdzielnicy,
* blok rozdzielczy,
« sygnalizacje napiecia,
e gniazdo serwisowe zabezpieczone wylgcznikiem réznicowo - nadmiarowym
B16A/30mA z sygnalizacjg obecnosci napiecia
e ochronniki przepieciowe klasy C
* wyprowadzenia obwodéw wykonac¢ za pomocg listew zaciskowych, opisanych.
W rozdzielnicy przewidzie¢ analizator parametréw sieci umozliwiajgce zdalny odczyt poprzez
BMS parametrow pracy rozdzielnicy oraz zuzycia energii.
Z RNG zasili¢ lokalne tablice napiecia gwarantowanego zlokalizowane w serwerowni oraz w
pomieszczeniach punktow dystrybucyjnych PD1 i PD2. Z tablic lokalnych zasili¢ obwody
napiecia gwarantowanego w pomieszczeniu serwerowni , PD1 i PD2 oraz urzgdzenia
Systemu Informacji Wewnetrznej.
Tablice rozdzielcze napiecia gwarantowanego lokowa¢ w poblizu piondw instalacyjnych (z
wyjatkiem tablicy w serwerowni), wykona¢ jako wnekowe (tablica w serwerowni hatynkowa),
w obudowie IP30 z drzwiami, modutowe, wyposazone w:
» rozlgcznik izolacyjny lub wytacznik (oddzielny dla obwoddéw ogdélinych i oddzielny dla
obwoddéw wydzielonych) umozliwiajgcy wylgczenie rozdzielnicy spod napiecia
e ograniczniki przepie¢ kl. C
* urzadzenia zabezpieczajgce linie zasilajgce tablice lokalne
* urzadzenia zabezpieczajgce obwody odbiorcze, takie jak wylgczniki nadmiarowe oraz
wytgczniki réznicowopragdowe
» elementy sterownicze oswietlenia i innych instalacji wynikajace z potrzeb technologii
obiektu
* euroszyny do montazu aparatury elektroinstalacyjnej
* przewidzie¢ 30% rezerwe miejsca na rozbudowe.

3.6 Rozdzielnica gtbwna nn 0,4 kV
W stacji transformatorowej zaprojektowano rozdzielnice RG jako dwusekcyjng. Kazda z
sekcji zasilana z oddzielnego transformatora pracuje niezaleznie. W przypadku zaniku
napiecia na jednym z transformatoréw, drugi przejmuje zasilanie. Sekcje taczy¢ dla potrzeb
pracy awaryjnej sprzegtem sterowanym SZR z rdwnoczesnym zrzutem obcigzenia poprzez
odtaczenie czesci obwodow.
Z rozdzielnicy RG zasilic RGR (sekcja zasilania rezerwowanego) z sekcjg RGP (sekcja
zasilania pozarowego), wszystkie rozdzielnice oddzialowe oraz wieksze odbiorniki
znajdujgce sie w obiekcie. Dla zabezpieczenia wychodzgcych wewnetrznych linii
zasilajgcych przewidzie¢ wytgczniki. W obwodach zapewni¢ selektywnos¢ wytgczen
pomiedzy kolejnymi zabezpieczeniami.
Przewidzie¢ mozliwo$s¢é monitorowania stanu wylgcznikow gtéwnych w polach zasilajgcych
rozdzielnicy RG1 i RG2, RGR i RGP oraz stanu wytgcznikbw wspotpracujgcych z
automatyka SZR (sprzegta, zrzut mocy itp.).
Rozdzielnice gtbwng RG1 i RG2, RGR i RGP wykona¢ jako przyscienng, w obudowach
systemowych IP30 bez drzwi. Zastosowac rozdzielnice do pracy w uktadzie TNS. Punkt
rozdziatu PE i N uziemic.
W rozdzielnicy nalezy przewidzie¢ 30% rezerwe na rozbudowe. Rozdzielnice wyposazy¢ w:

* szyny zbiorcze miedziane,

» wylgczniki gtébwne w polach zasilajgcych,

e Dbloki rozdzielcze,

» sygnalizacje napiecia,

e gniazdo serwisowe zabezpieczone wylgcznikiem rdéznicowo - nadmiarowym

B16A/30mA z sygnalizacjg obecnosci napiecia,
» ochronniki i odgromniki odpowiedniej klasy.
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» wyprowadzenia obwodow wykonaé za pomocag listew zaciskowych, opisanych.
W rozdzielnicy RG1 i RG2, RGR i RGP przewidzie¢ w polach zasilajgcych oraz w polach
odptywowych na tablice pietrowe analizatory parametrow sieci umozliwiajgce zdalny odczyt
parametrOw pracy rozdzielnicy oraz zuzycia energii.
Kable zasilajgce wprowadzi¢ do rozdzielnicy od gory. Kable odptywowe wyprowadzac¢ od
gory i nastepnie wyprowadzi¢ ze stacji transformatorowej na drabinkach i korytach.
Obie sekcje, RG1 i RG2 potaczy¢ z bateriami kondensatorow do kompensacji mocy biernej

(tg9<0,4) .

3.7 Pomiar energii elektrycznej

Dla zasilacza nr 1 zaprojektowano pomiar zgodny z warunkami przytgczenia ENEA Operator
z dnia. 10.05.2010r nr ODS5/ZZD/DR/RR/10/0278 w czesci dotyczgcej zasilania
podstawowego rozliczeniowy uktad pomiaru energii. Projekt wykonawczy uktadu pomiaru
energii dla zasilania podstawowego uzgodni¢ z ENEA Operator.

W polach zasilajgcych sekcje RG zaprojektowac¢ automatyke monitorujgcg parametry sieci,
aktualne obcigzenie transformatoréw, stan gotowosci generatora oraz automatyke
sterujgcg(ustawianie parametrow itp.).

Dla kazdego z Zakladow Wydzialu przewidzie¢ uktad pomiaru energii przy pomocy
podlicznikow.

3.8 Rozdziat energii elektrycznej
Rozdziat energii elektrycznej nastgpi w dwdch sekcjach RG oraz sekcji rezerwowej RGR z
sekcjg pozarowg RGP.
Linie odptywowe z rozdzielnicy gtéwnej zaprojektowaé jako 5-przewodowe. Linie zasilajgce
wyprowadzi¢ z pomieszczenia rozdzielni gtdwnej korytami pod stropem garazu (na poziomie
-1) do trzech piondw instalacyjnych. Przejscia przez $Sciany oddzielenia pozarowego
zabezpieczy¢ przegrodami o takiej samej odpornosci ogniowej jak $ciana.
Z RG1 i RG2, RGR i RGP wyprowadzone beda obwody zasilajgce wszystkie tablice
rozdzielcze oraz urzgdzenia.
Przewidzie¢ zasilanie do tablic:
e systemoéw niskoprgdowych : BMS, SAP, SSWIN, CCTV, KD, domofonowej, sieci
strukturalnej, oddymiania, klap p.poz.
* sprezarkowni
Przewidzie¢ zasilanie do tablic i tablice:
» tablice pietrowe RP 0 RNW
* rozdzielnice zasilania wentylacji RW,
» tablice sterowniczo-zasilajgcg wymiennikowni
» tablice sterowniczo-zasilajgcg hydroforni
» tablice zasilajgce dzwigi osobowe i platforme dla niepetnosprawnych
» tablice lokalne pomieszczeh: laboratoriow, sal wykladowych, sal dydaktycznych, hali
technologicznej.
W tablicach i rozdzielnicach lub na odptywach w rozdzielniach gtéwnych przewidzie¢
analizatory parametrow sieci umozliwiajgce zdalny odczyt parametréw pracy rozdzielnicy
oraz zuzycia energii.
Do tablic rozdzielczych pietrowych RP i RNW prowadzi¢ oddzielny wlz dla obwodow
ogOlnych i wydzielonych. Tablice rozdzielcze pietrowe RP i RNW lokowaé w poblizu pionéw
instalacyjnych, wykona¢ jako wnekowe, w obudowie IP30 z drzwiami, modutowe,
wyposazone w:
» rozdziat zasilania na obwody wydzielone i ogélne ze wspadlnej linii zasilajgcej
» rozigcznik izolacyjny lub wytgcznik (oddzielny dla obwodow ogdlnych i oddzielny dla
obwoddéw wydzielonych) umozliwiajgcy wytgczenie rozdzielnicy spod napiecia
» ograniczniki przepie¢ kl. C
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e gniazdo serwisowe zabezpieczone wylgcznikiem rdéznicowo - nadmiarowym
B16A/30mA z sygnalizacjg obecnosci napiecia,
* urzadzenia zabezpieczajgce linie zasilajgce tablice lokalne
» urzadzenia zabezpieczajgce obwody odbiorcze, takie jak wylgczniki nadmiarowe oraz
wytgczniki réznicowoprgdowe
» elementy sterownicze oswietlenia i innych instalacji wynikajgce z potrzeb technologii
obiektu
e euroszyny do montazu aparatury elektroinstalacyjnej
» wyprowadzenia obwodow wykonaé za pomocag listew zaciskowych, opisanych.
» przewidzie¢ 30% rezerwe miejsca na rozbudowe.
Tablice dla zasilania urzadzen (np. wentylacji, dzwigéw, wymiennikowni, sprezarkowni, hali
technologicznej itp.) lokowa¢ w poblizu urzgdzen (w pomieszczeniach technicznych) jako
natynkowe, w obudowie IP54 i wyposazac w:
* rozigcznik izolacyjny lub wylgcznik umozliwiajgcy wylgczenie rozdzielnicy spod
napiecia
e ograniczniki przepie¢ kl. C
» urzadzenia zabezpieczajgce linie zasilajgce tablice lokalne
» urzadzenia zabezpieczajgce obwody odbiorcze, takie jak wylgczniki nadmiarowe oraz
wytgczniki réznicowopradowe
* elementy sterownicze oswietlenia i innych instalacji wynikajgce z potrzeb technologii
obiektu
e euroszyny do montazu aparatury elektroinstalacyjnej
» wyprowadzenia obwodéw wykonac¢ za pomoca listew zaciskowych, opisanych.
» przewidzie¢ 30% rezerwe miejsca na rozbudowe.
Tablice lokalne laboratoriow lokowa¢ w poblizu wejs¢ do pomieszczeh zasilanych jako
podtynkowe, w obudowie IP30 z drzwiami i wyposazac w:
* rozigcznik izolacyjny lub wylgcznik umozliwiajgcy wytgczenie rozdzielnicy spod
napiecia z dodatkowym przyciskiem awaryjnym
e ograniczniki przepie¢ kl. C
* urzadzenia zabezpieczajgce linie zasilajgce tablice lokalne
» urzadzenia zabezpieczajgce obwody odbiorcze, takie jak wylgczniki nadmiarowe oraz
wytgczniki réznicowopradowe
» elementy sterownicze oswietlenia i innych instalacji wynikajace z potrzeb technologii
obiektu
* euroszyny do montazu aparatury elektroinstalacyjnej
» wyprowadzenia obwodéw wykonac¢ za pomoca listew zaciskowych, opisanych.
» przewidzie¢ 30% rezerwe miejsca na rozbudowe.
Tablice lokalne sal wykladowych lokowa¢ w poblizu wejsé do pomieszczen zasilanych jako
podtynkowe, w obudowie IP30 z drzwiami i wyposazac w:
* rozigcznik izolacyjny lub wylgcznik umozliwiajgcy wytgczenie rozdzielnicy spod
napiecia
e ograniczniki przepie¢ kl. C
* urzadzenia zabezpieczajgce obwody odbiorcze, takie jak wylgczniki nadmiarowe oraz
wytgczniki réznicowopragdowe
» elementy sterownicze oswietlenia i innych instalacji wynikajgce z potrzeb technologii
obiektu
e euroszyny do montazu aparatury elektroinstalacyjnej
* przewidzie¢ 30% rezerwe miejsca na rozbudowe.
Z uwagi na wystepujgce w obiekcie 3 systemy zasilania : podstawowe, rezerwowe i
gwarantowane tablice rozdzielcze tych systemdw umieszcza¢ we wspdélnych obudowach lub
w obudowach oddzielnych montowanych obok siebie lub jedna pod druga, ale tego samego

typu.

Instalacje elektryczne — PROJEKT BUDOWLANY ZAMIENNY stron@



Centrum Dydaktyczne Wydziatu Technologii Chemicznej Politechniki Poznanskiej

3.9 Instalacje zewnetrzne

3.9.1 Oswietlenie zewnetrzne

Oswietlenie zewnetrzne zaprojektowano dla nastepujgcych funkcji:

* oswietlenia wejs¢ do budynku

» oswietlenia dekoracyjnego elewaciji, zieleni, tarasu widokowego, schodéw w kierunku

bulwaru nadrzecznego

» oswietlenia drog, chodnikow i sciezek rowerowych wokét obiektu

» oswietlenia terenu przylegtego na poziomie 0,6 Ix dla potrzeb systemu kamer CCTV.
Oswietlenie drdg, chodnikdw i sciezek rowerowych wokot obiektu wykonaé zgodnie z norma
przyjmujgc klase S. Dobdr klasy oswietlenia potwierdzony obliczeniami przedstawic w
projekcie wykonawczym. W projekcie zastosowaé wspotczynniki konserwacji wynikajace z
okreslonych projektem terminéw konserwaciji i terminéw wymiany zrodet Swiatta.
Oswietlenie zewnetrzne zaprojektowa¢ w uktadzie sekcyjnym. Podzialu na sekcje dokonac
tak aby:

» kazda elewacje oswietlac z co najmniej 2 sekcji z poziomu gruntu

» kazda elewacje oswietla¢ z co najmniej 2 sekcji z poziomu dachu

» kazdy z ciggédw komunikacyjnych oswietli¢ z odrebnej sekcji.
W kazdej sekcji przewidzie¢ mozliwos¢ wysterowania indywidualnych opraw zewnetrznych
dla trybu ekonomicznego sekcji (wytgczenie co drugiej lub wytypowanej oprawy podczas
zalgczania calej sekcji).
Zalgczanie oswietlenia zewnetrznego realizowacé:

e automatycznie z katalogu czasowego

* automatycznie z zastosowaniem przekaznika zmierzchowego

* recznie indywidualnie dla poszczegdlnych sekciji

» w okreslonym ukfadzie sekcji (mozliwos¢ zaprogramowania wiecej hiz jednego uktadu

sekciji).

Funkcje sterowania oswietleniem zewnetrznym nalezy realizowac poprzez system BMS oraz
przekaznik zmierzchowy.
Dostep do funkcji sterowania zapewnic z:

» konsoli budynkowej (wszystkie funkcje)

» konsoli recepcji (wybrane funkcje)

» konsoli nadzoru miedzybudynkowego (wszystkie funkcje)

* monitoring zdalny (odczyt stanu sekcji).

3.9.2 Kanalizacja teletechniczna

Dla instalacji zewnetrznych zaprojektowano kanalizacje elektryczng i teletechniczng w rurach
ostonowych. Przewiduje sie wykonanie wszystkich potgczen jako szczelne. Rury ostonowe
zaprojektowano z podzialem na rury elektryczne, teletechniczne i rezerwowe. Kanalizacje
wykonac¢ z dodatkowa rurg rezerwowa.

3.10Instalacje wewnetrzne

3.10.1 Oswietlenie podstawowe

Oswietlenie  w obiekcie zaprojektowano zgodnie z normag stosujgc  oswietlenie
energooszczedne. Dobdr oswietlenia potwierdzony obliczeniami przedstawi¢ w projekcie
wykonawczym. W projekcie zastosowaé wspétczynniki konserwacji wynikajgce z okreslonych
projektem termindw konserwacji i terminéw wymiany zrodet Swiatta.
Przewidziano nastepujgce Srednie wartosci natezenia oswietlenia dla poszczegoélnych typow
pomieszczenh:

e garaz, rampy wjazdowe w nocy 75 Ix

* rampy wjazdowe w dzien 300 Ix
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» komunikacja, magazyny 100 Ix
» Kklatki schodowe 150 Ix
* hall wejsciowy 200 Ix
* pomieszczenia socjalne, WC 200 Ix
e pomieszczenia techniczne, maszynownie 200 Ix
* pomieszczenia systeméw niskoprgdowych 300 Ix
» sale wyktadowe, pomieszczenia dydaktyczne 500 Ix
* sale audytoryjne 500 Ix
* pomieszczenia biurowe, pokoje konsultacyjne 500 Ix
» laboratoria 500 Ix
» hala technologiczna. 300 Ix.

Do oswietlenia podstawowego zastosowac¢ oprawy fluorescencyjne energooszczedne ze
statecznikami elektronicznymi. Stopieh ochrony IP zastosowaé zgodnie z wymaganiami
podanymi w kartach technologicznych oraz zgodnie z norma.
W celu zapewnienia wiasciwej jakosci w tym wiasciwego natezenia oswietlenia,
réwnomiernosci oswietlenia, niskiego wspélczynnika ol$nienia nalezy zastosowaé oprawy
wyposazone w rastry lub klosze (dyfuzory) stosowne dla danego typu pomieszczen:
e pomieszczenia biurowe, sale dydaktyczne, laboratoria — oprawy 2z rastrami
aluminiowymi parabolicznymi i lamelkami poprzecznymi
» ciggi komunikacyjne — oprawy z kloszami lub dyfuzorami mikropryzmatycznymi.
Wyszczegodlniony w kartach technologicznych rodzaj oswietlenia nalezy traktowac jako tzw.
oswietlenie technologiczne punktowe/stanowiskowe.
W zaleznosci od przeznaczenia i funkcji pomieszczenia oprawy oswietleniowe powinny
spetnia¢ dodatkowe wymagania zwigzane 2z mozliwoscig zalgczania i sterowania
oswietleniem.
Oprawy w salach dydaktycznych :
» plynna regulacja natezenia oswietlenia
» sekcyjny uklad zatgczajgcy umozliwiajgcy ksztattowanie stref oswietleniowych
* oswietlenie pomocnicze: w ciggach komunikacyjnych sal audytoryjnych (20-40 cm
nad poziomem stopni)
» oswietlenie boczne kinkietowe: sale o charakterze konferencyjnym
e zalgczanie z poziomu BMS i z konsoli w pomieszczeniu (modut ICT).
Oprawy w laboratoriach i hali technologicznej:
» oswietlenie bez regulacji natezenia oswietlenia
» zafgczanie sekcyjne fgcznikami na Scianach
« podziat na sekcje o$wietlajgce ok. 10m3-15m?
» oswietlenie stanowiskowe w laboratoriach badawczych
* nadrzedne zatgczanie i wytgczanie oswietlenia w funkcji obecnosci przez BMS.
Oprawy w pomieszczeniach pracy cichej (pomieszczenia biurowe, konsultacyjne):
» oswietlenie bez regulacji natezenia oswietlenia
» zalgczanie sekcyjne tgcznikami na scianach
* nadrzedne zatgczanie i wytgczanie oswietlenia w funkcji obecnosci przez BMS.
Oprawy w przestrzeniach publicznych (komunikacja, WC, garaz):
» oswietlenie bez regulacji natezenia oswietlenia
» w komunikacji podziat na sekcje oswietlenia odpowiadajgce zréznicowanym funkcjom
poszczegoblnych obszarow
» zafgczanie sekcyjne tgcznikami na scianach, czujnikami ruchu, z poziomu BMS
Dla potrzeb monitoringu nalezy wydzieli¢ w kazdej sekcji oprawy oswietlenia nocnego
zalgczane z poziomu BMS.
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3.10.2 Oswietlenie awaryjne ewakuacyjne i zapasowe

W projekcie wykonawczym przeanalizowa¢ koniecznoS¢ zastosowania oswietlenia
awaryjnego zapasowego w hali technologiczne;j.

W budynku wymagane jest oswietlenie awaryjne ewakuacyjne wg 8 181 Dz.U.02. 75. 690 (z
pozn. zm). Szczego6towe warunki wykonania oswietlenia awaryjnego wg PN-EN 1838; 2005,
PN-EN 50172; 2005.

Zastosowaé¢ dodatkowe oprawy ewakuacyjne kierunkowe nad wyjsciami z pomieszczen
laboratoryjnych.

W pomieszczeniach technicznych przewidzie¢ oswietlenie awaryjne.

Nalezy wykona¢ instalacje w oparciu o oprawy wyposazone w inwertery. Zastosowac system
centralnego monitorowania opraw oswietlenia awaryjnego przekazujgcy sygnaty do BMS.

W ciggach komunikacyjnych na wytypowanych oprawach nalezy umiesci¢ piktogramy
wskazujgce kierunki ewakuacji.

3.10.3 Oswietlenie nocne

W obiekcie przewiduje sie wykonanie instalacji oswietlenia nocnego w celu zapewnienia
mozliwosci poruszania sie 0séb w porze nocnej, prawidtowej pracy kamer CCTV (wymagany
poziom natezenia oswietlenia 0,7 Ix dla kamer wewnetrznych) oraz dozoru obiektu przy
wytgczonym oswietleniu podstawowym, oraz uzupetnienia oswietlenia podstawowego. W tym
celu w ciggach komunikacyjnych nalezy wydzieli¢ oprawy z oswietlenia podstawowego.
Oprawy w trybie pracy dziennej powinny swieci¢ wraz oprawami danej strefy oswietlenia i
wraz z nimi podlega¢ sterowaniu. W trybie pracy nocnej swiecg wytypowane oprawy w
kazdej ze stref oswietlenia. Przetgczanie oswietlenia z trybu dziennego na nocny i odwrotnie
nastepowac powinien poprzez sygnat z BMS.

3.10.4 Sterowanie oswietleniem

Sterowaniu podlegaja:

» ciggi komunikacyjne na kazdej kondygnaciji (centralnie z funkcjg o$wietlenia nocnego,
oraz lokalnie poprzez wykorzystanie czujek ruchu lub czujek instalacji sygnalizaciji
napadu i wlamania jako czujek obecnosci); podziat na mozliwie wiele sekcji
oswietlenia dostosowanych do przewidywanej obecnosci osob w danej strefie
(zatgczanie/wylgczanie aktywowane obecnoscig oséb w danej, mozliwie malej
strefie).

» klatka schodowa /centralnie i lokalnie jak wyzej/; podziat na sekcje oswietlenia
pietrami (zatgczanie/wytgczanie aktywowane zgodnie z przemieszczaniem sie 0s6b
pomiedzy pietrami).

» sale dydaktyczne /lokalnie z mozliwoscig ptynnej regulacji natezenia oswietlenia
(niezaleznie w poszczegoélnych sekcjach oswietlenia (min. 3 sekcje na sale
dydaktyczng) oraz generacji scen oswietleniowych przy pomocy sterownikéw
przenosnych oraz nasciennych; centralnie nadzor ze strony BMS/

» laboratoria i pomieszczenia pracy cichej — sterowanie przez BMS w funkcji obecnosci

* oswietlenie zewnetrzne i iluminacyjne /centralnie z wykorzystaniem czujki
zmierzchowej/ oraz programowalnego kalendarza czasowego

Funkcje sterowania oswietleniem wewnetrznym nalezy realizowaé poprzez system BMS.
Dostep do funkcji sterowania zapewnic z:

» konsoli budynkowej (wszystkie funkcje)

» konsoli recepcji (wybrane funkcje)

» konsoli nadzoru miedzybudynkowego (wszystkie funkcje)

* monitoring zdalny (odczyt stanu sekcji).

Nalezy zintegrowacC sterowanie oswietleniem dla catego obiektu przez wprowadzenie w
system zarzadzajgcy instalacjami /BMS/ sygnatdow o stanie zalgczenia oswietlenia w salach
wykladowych oraz sterowaniem oswietleniem w ciggach komunikacyjnych, klatkach
schodowych oraz oswietleniem zewnetrznym i iluminacyjnym. W tym celu w tablicach
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zabudowa¢ przekazniki do komunikacji z BMS oraz wyprowadzi¢ linie sterujgce do
pomieszczen BMS. Stan pracy urzadzen oswietleniowych obiektu. nalezy wizualizowa¢ w
podsystemie wizualizacji BMS i ew. za pomocg oddzielnej aplikacji programowej.

3.10.5 Instalacja sity i gniazd

W obiekcie nalezy wykona¢ zasilanie i instalacje nastepujgcych urzadzen, systemoéw
niskoprgdowych i gniazd:

» urzgdzenia wentylacji i klimatyzacji

* urzgdzenia oddymiania garazu

* urzadzenia wezla cieplnego

» hydroforni (hydrofor i zawor elektromagnetyczny na instalacji wody bytowe))

* pomp zatapialnych w pomieszczeniu wezla cieplnego i w pomieszczeniu hydroforni

e zewnetrznej przepompowni sciekdw sanitarnych — na terenie przed przylgczem wod-
kan

» przepompowni sciekdw sanitarnych z urzadzen znajdujgcych sie w garazu

* instalacja podgrzewania wjazdu do garazu podziemnego i wyjazdu z garazu
(instalacja kabli grzejnych)

» kable grzewcze na rurociggach wodnych w garazu (utrzymywanie temperatury +5°C)

» instalacja podgrzewania wpustoéw dachowych

» dzwigi osobowe, towarowe i platformy

* bramy i zapory we wjazdach i wyjazdach

e bramy p.poz. w scianach oddzielen p.poz. na kazdej kondygnacji

» stanowiska laboratoryjne z gniazdami, oswietleniem miejscowym

» dygestoria z gniazdami, wentylacjg i oswietleniem miejscowym

» stacjonarne urzadzenia hali technologicznej

* pionowe przytgcza (zestawy gniazd) dla przenosnych stanowisk badawczych

e urzgdzenia przeznaczone do ochrony przeciwpozarowej i pracujgce w czasie pozaru

* punkty dystrybucyjne instalacji okablowania strukturalnego

» katedry w salach dydaktycznych i wyktadowych

» centralka instalacji sygnalizacji pozaru i oddymiania

» system detekcji CO w garazu sterujgcy wentylacjg garazu

» system detekcji acetylenu i propanu-butanu w magazynie butli z gazami technicznymi

* instalacja klap p.poz. w systemie wentylacji

* instalacja kontroli dostepu

* instalacja monitoringu wizyjnego

* instalacja systemu sygnalizacji wkamania i napadu

» system informacji wewnetrzne;j

* dzwiekowy system ostrzegawczy

» zintegrowany system zarzgdzania budynkiem — BMS

e gniazd ogdlnych, gniazd dla zasilania komputeréw i drukarek, gniazd dla zasilania
odbiornikéw réznych systeméw

» instalacja napiecia ogo6lnego, wydzielonego, rezerwowanego i gwarantowanego.

3.10.5.1 Instalacja zasilania ogélnego

W obiekcie przewiduje sie wykonanie instalacji zasilania ogdlnego przeznaczong do
zasilania oswietlenia, wybranych urzgdzen sitowych, gniazd ogdlnego przeznaczenia 230V
oraz 400V, gniazd na stanowiskach laboratoryjnych i dygestoriow 230V oraz 400V, gniazd w
salach wykladowych ( 1 gniazdo na 3 miejsca). W kazdym pomieszczeniu przewiduje sie
ghiazda ogolne 230V dla celéw porzgdkowych.

Instalacje elektryczng zasilania ogélnego nalezy wykonaé¢ przewodami YDYzo 5(3)x... mm?
izolowanymi 750V. Instalacje nalezy wykona¢ w ukiadzie TN-S. Przewody nalezy prowadzic¢
w korytach i drabinkach metalowych oraz szachtach instalacji elektrycznej, w przestrzeni
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miedzysufitowej, na tynku w listwach z przegrodg dla innych instalacji (np. teletechnicznej), w
rurkach lub w tynku. Trasy koryt nalezy lokalizowa¢ w przestrzeni miedzysufitowej, tak aby w
przysztosci zapewni¢ mozliwos¢ utozenia dodatkowych przewoddéw. W celu unikniecia kolizji
projekt wykonawczy trasowania nalezy uzgodni¢ branzowo.

Wszystkie przejscia przez sciany i stropy wydzielenia pozarowego nalezy zabezpieczyé¢
masg ognioochronng o odpornosci nie mniejszej niz odpornos¢ ogniowa tych oddzielen.

3.10.5.2 Instalacja zasilania wydzielonego, rezerwowanego i
gwarantowanego

W obiekcie przewiduje sie wykonanie instalacji zasilania wydzielonego, rezerwowanego oraz
gwarantowanego. Instalacje przeznaczone beda do:

- zasilania wydzielonego — niegwarantowana: dla zasilania gniazd komputerowych
(stanowisk komputerowych ), drukarek sieciowych itp., gniazd komputerowych na
stanowiskach laboratoryjnych badawczych gwarantowanych SBLG i niegwarantowanych
SBL,

- zasilania rezerwowanego — rezerwowana agregatem pradotwdrczym i niegwarantowana
zasilaczem UPS: dla zasilania urzgdzeh wentylacji lub klimatyzacji w pomieszczeniach
okablowania strukturalnego, klimatyzacji serwerowni w pomieszczeniu -1.3, dla urzgadzen
klimatyzacji w pomieszczeniu UPS -1.2A, oraz zasilania wybranych urzadzen w hali
technologicznej, urzadzen dla zachowania funkcji budynku,

- zasilania gwarantowanego — gwarantowang agregatem pradotwérczym i zasilaczem UPS:
dla zasilania urzadzen sieciowych w serwerowni Wydzialu Technologii Chemicznej (-1.3),
urzgdzen w pomieszczeniach okablowania strukturalnego PD1 (2.57) i PD2 (2.9) oraz
zasilania urzadzen Systemu Informacji Wewnetrznej (SIW).

WSrod instalacji zasilania wydzielonego przewiduje sie 1 obwod gniazd 230V (10 gniazd) na
kazde skrzydto budynku na kazdej kondygnaciji.

Instalacje elektryczng zasilania wydzielonego, rezerwowanego oraz gwarantowanego nalezy
wykona¢ przewodami YDYzo 5(3)x... mm? izolowanymi 750V. Instalacje nalezy wykona¢ w
ukltadzie TN-S. Przewody nalezy prowadzi¢ w korytach i drabinkach metalowych oraz
szachtach instalacji elektrycznej, w przestrzeni miedzysufitowej, na tynku w listwach z
przegrodg dla innych instalacji (np. teletechnicznej), w rurkach lub w tynku. Trasy koryt
nalezy lokalizowac w przestrzeni miedzysufitowej, tak aby w przysztosci zapewni¢ mozliwosc
utozenia dodatkowych przewoddw. W celu unikniecia kolizji projekt wykonawczy trasowania
nalezy uzgodni¢ branzowo.

Wszystkie przejscia przez sciany i stropy wydzielenia pozarowego nalezy zabezpieczy¢
masg ognioochronng o odpornosci nie mniejszej niz odpornos¢ ogniowa tych oddzielen.
Instalacja odbiorcza gniazd napiecia wydzielonego, rezerwowanego i gwarantowanego
powinna posiada¢ odgromnik listwowy klasy D usytuowany przy gniazdach komputerowych
(1 odgromnik na stanowisko SK, SBL, SBLG).

Kazdy obwod gniazd komputerowych zabezpieczyé wytgcznikiem réznicowo-pradowym typu
A. Z jednego obwodu zasila¢ maksymalnie 4 stanowiska komputerowe (nie wiecej niz 10
gniazd).

Dla obwoddw komputerowych stosowaé gniazda koloru czerwonego aby odrézni¢ je od
gnhiazd ogolnego przeznaczenia. Wysoko$¢ montazu gniazd wg wytycznych uzytkownika i
architekta.

3.10.5.3  Zasilanie urzgdzen wentylacji i klimatyzacji
W budynku przewidziano odrebne systemy wentylacji dla:

e garazu
» komunikacji wewnetrznej
*  biur

* pomieszczen higieniczno-sanitarnych
* pomieszczen technicznych
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* pomieszczen dydaktycznych

* laboratoriow

» dygestoriéw

* szaf na butle

» szaf na chemikalia i odczynniki.
Instalacja klimatyzacji dla budynku zostata zaprojektowana w oparciu o instalacje wody
lodowej z klimakonwektorami w chtodzonych pomieszczeniach.
Dla wydzielonych pomieszczen technicznych (serwerownia, BMS, IT, UPS, stacja
transformatorowa) zaprojektowano odrebne Kklimatyzatory jako urzadzenia chiodzenia
bezposredniego.
Wykonac¢ zasilanie urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacji oraz szaf automatyki wentylacji i
klimatyzacji w oparciu o wytyczne zawarte w PB-Z dla tej grupy urzadzen oraz schematy
rozdzielnic elektrycznych.

3.10.5.4  Zasilanie urzgdzenh wezta cieplnego

Zasilanie urzgdzeh pomieszczenia wezla cieplnego zaprojektowaé z dedykowanej
rozdzielnicy znajdujgcej sie w pomieszczeniu wezta. Rozdzielnice zasilic z sekcji
generatorowej rozdzielnicy gtéwnej nn 0,4 kV RGR. Ponadto z rozdzielnicy wezta cieplnego
nalezy zaprojektowac¢ zasilanie gniazd wtykowych, oswietlenia i ogrzewania pomieszczenia
wezta. Instalacje wykona¢ jako natynkowg. W pomieszczeniu wezta cieplnego nalezy
wykona¢ instalacje uziemienia i potgczen wyrownawczych, do ktérej nalezy przytgczyé
wszystkie urzgdzenia pomiarowe.

3.10.5.5 Zasilanie urzgdzen hydroforni

Zasilanie urzgdzen pomieszczenia hydroforni zaprojektowa¢ z dedykowanej rozdzielnicy
znajdujgcej sie w pomieszczeniu hydroforni. Rozdzielnice zasili¢ z sekcji generatorowej
rozdzielnicy gtéwnej nn 0,4 kV RGR. Ponadto z rozdzielnicy hydroforni nalezy zaprojektowac
zasilanie gniazd wtykowych, oswietlenia i ogrzewania pomieszczenia wezfa. Instalacje
wykonac jako natynkowg. W pomieszczeniu hydroforni nalezy wykona¢ instalacje uziemienia
i polaczen wyroéwnawczych, do ktorej nalezy przylgczy¢ wszystkie urzgdzenia pomiarowe.

3.10.5.6 Instalacje w magazynach butli i odczynnikdéw chemicznych

W pomieszczeniach magazynu butli z gazami technicznymi oraz w magazynie odczynnikow
chemicznych wykonaé instalacje elektryczng z uwzglednieniem warunkéw srodowiskowych
panujgcych w tych pomieszczeniach.

Z uwagi ha zagrozenie wystepowania wyziewow zrgcych instalacje wykona¢ z
uwzglednieniem agresywnosci srodowiska.

Szczelno$¢ obuddéw odbiornikow elektrycznych musi uwzglednia¢ witasciwosci substanciji
chemicznych w pomieszczeniach.

W magazynie butli zastosowac¢ system detekcji acetylenu i propanu-butanu jako system
sterujgcy wentylacjg pomieszczenh.

3.10.6 Instalacje w pomieszczeniach okablowania strukturalnego
(wezly sieciowe)

Instalacja okablowania strukturalnego bedzie projektowana w taki sposéb aby
zminimalizowac liczbe pomieszczen dla weztdw sieciowych. Lokalizacja powinna by¢
mozliwie centralnie we wschodnim i zachodnim skrzydle budynku. Przyjeto lokalizacje
weztow sieciowych w pomieszczeniach nr A.2.02 i B.2.29.

Powierzchnia kazdego pomieszczenia musi pozwoli¢ na ulokowanie w nim co najmniej 3szt
stojakow 19 calowych na potrzeby okablowania strukturalnego i sieci teleinformatycznej nie
liczac powierzchni dla pozostatych systeméw elektronicznych. Drzwi wejsciowe min. 90cm.
Odlegtos¢ pomieszczenia od rozdzielni elektrycznych o mocy zainstalowanej >80kW wieksza
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od 2m, odlegtos¢ od gtownych ciggow kabli energetycznych >1m (kable w uziemionych
korytach stalowych). Niedopuszczalne jest instalowanie w tym pomieszczeniu rozdzielni
elektrycznych zasilajgcych inne pomieszczenia niz pomieszczenia wezla sieciowego.
Pomieszczenie musi byé wystarczajgco duze aby do kazdego stojaka kablowego byt dostep
od frontu oraz od tylu (dystans ok. 70cm).

W pomieszczeniach weztow sieciowych nalezy zapewnic nastepujace
warunki srodowiskowe.

» temp powietrza: temperatura 10 - 35 °C (po uwzglednieniu ciepta wytwarzanego
przez wezet sieciowy — ok. 3-3,5kW),

» wilgotnos¢ wzgledna 10-95% (nie kondensujaca sie),

e czystos¢ powietrza zgodna z normami dla pomieszczeh biurowych,

* natezenie o$wietlenia minimum 300IXx.

e W celu uzyskania odpowiednich parametréow temperaturowych powietrza
preferowane jest zastosowanie odpowiedniego systemu wentylacji (nizsze koszty
eksploatacji).

 Nalezy zainstalowa¢ dodatkowe oprawy doswietlajgce tylng czes¢ stojakow
kablowych.

* W pomieszczeniach wezibw sieciowych nie instalowa¢ zaréwno sufitu
podwieszanego jak i poditogi podniesionej. W serwerowni nie nalezy instalowaé
centralnej elektroniki systemow sygnalizacji pozaru oraz DSO.

» Jesli jest to ekonomicznie uzasadnione nalezy zastosowac urzgdzenia odzyskujgce
do ponownego wykorzystania w budynku ciepto produkowane w serwerowni i w
weztach sieciowych.

« Dostep do pomieszczen weztdbw sieciowych zarzadzany poprzez system KD.

3.10.7 Pomieszczenie serwerowni

Przyjeto lokalizacje serwerowni w pomieszczeniu nr -1.20.
Drzwi wejsciowe min. 130cm, dwuskrzydtowe wzmocnione.
W pomieszczeniu serwerowni nalezy zapewni¢ nastepujgce warunki srodowiskowe:

» temp powietrza: temperatura 20 - 25 °C (po uwzglednieniu ciepta wytwarzanego
przez serwerownie — ok. 8-10kW),

* umozliwi¢ rozbudowe systemu chtodzenia po rozbudowie serwerowni do 100 kW w
systemie redundantnym (2N+1),

» umozliwi¢ w przysziosci zabudowe systemu chtodzenia w uktadzie strefa zimna/strefa
goraca lub poprzez dedykowane parowniki chtodzone wodg lodowg w kazdej z szaf
serwerowych,

» wilgotno$¢ wzgledna 10-95% (nie kondensujgca sie),

e czystos¢ powietrza zgodna z normami dla pomieszczeh biurowych,

* natezenie o$wietlenia minimum 300IXx.

» system sygnalizacji napadu, pozaru,

* umozliwi¢ zabudowanie w przysztosci system gaszenia pozaru powodujgcy jak
najmniejsze zniszczenia sprzetu elektronicznego,

» wydzielenie serwerowni jako oddzielnej strefy pozarowej ze $cianami, sufitem i
podtogg o odpornosci ogniowej na minimum 60minut.

* Nalezy przewidzie¢ przepusty dla kabli energetycznych oraz logicznych
wprowadzanych do serwerowni.

e W celu uzyskania odpowiednich parametréow temperaturowych powietrza
preferowane jest zastosowanie odpowiedniego systemu wentylacji (nizsze koszty
eksploatacji).

« W pomieszczeniach wezldw sieciowych nie instalowaé zar6éwno sufitu
podwieszanego jak i podiogi podniesionej. W serwerowni nie nalezy instalowaé
centralnej elektroniki systemow sygnalizacji pozaru oraz DSO.
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» Jesli jest to ekonomicznie uzasadnione nalezy zastosowac urzgdzenia odzyskujgce
do ponownego wykorzystania w budynku cieplo produkowane w serwerowni i w
weztach sieciowych.
Dostep do pomieszczenia serwerowni zarzgdzany poprzez system KD.

3.10.8 Pomieszczenie przytgcza teletechnicznego

Przyjeto lokalizacje przytgcza teletechnicznego w pomieszczeniu nr -1.05.
Do pomieszczenia nalezy przewidzie¢ przepusty kablowe zaréwno 2z kanalizacji
teletechnicznej jak i w kierunku korytarza. Drzwi wejsciowe min. 90cm. W pomieszczeniu tym
nalezy zapewnic nastepujgce warunki srodowiskowe:

* temperatura 10 - 30 stC (po uwzglednieniu ciepta wytwarzanego przez urzgdzenia

elektroniczne ok. 200W),

» wilgotno$¢ wzgledna 10-95% (nie kondensujgca sie),

* czystosc powietrza zgodna z normami dla pomieszczen biurowych,

* natezenie oswietlenia: minimum 300Ix.

3.10.9 Instalacje hali technologicznej

Zasilanie urzadzen hali technologicznej zaprojektowa¢ z odrebnej rozdzielnicy znajdujgcej
sie w obrebie hali lub zaplecza hali. Rozdzielnice zasili¢ z sekcji generatorowej rozdzielnicy
gtébwnej nn 0,4 kV RGR.

Z rozdzielnicy hali nalezy zaprojektowa¢ zasilanie urzgdzen, zestawéw gniazd wtykowych i
oswietlenia. Instalacje w hali rozprowadza¢ przewodami w korytach i kolumnach
instalacyjnych oraz systemem szynoprzewoddw w sposOb umozliwiajgcy przemieszczanie
punktéw zasilania. Zestawy gniazd przewidywaé w miejscach doprowadzenia innych
medidw.

3.10.10  Trasy kablowe, rozprowadzenie przewodéw

W obiekcie instalacje wykona¢ w uktadzie TNS.

Zaprojektowac trasy kablowe dla instalacji oswietlenia, sity, instalacji staboprgdowych oraz
pozarowych. Instalacje sity oraz staboprgdowe i pozarowe nalezy prowadzi¢ w oddzielnych,
do tego celu przygotowanych drabinkach kablowych. Drabinki kablowe ogniowe montowac
na zawiesiach o odpornosci ogniowej min. E90 w odstepach 1,2m.

Nalezy rowniez zapewni¢ wszystkie podejscia pionowe do odbiornikbw w rurkach o
srednicach dostosowanych do przekroju prowadzonych kabli i przewodoéw. Wykonawca
powinien zrealizowaé¢ wszelkie przebicia przez sciany oraz stropy zapewniajgc niezbedne
uszczelnienia takich przejs¢. Wszystkie przejscia przez sciany i stropy wydzielenia
pozarowego halezy zabezpieczyé masg ognioochronng o odpornosci nie mniejszej niz
odpornos¢ ogniowa tych oddzielen. Wszystkie drabinki oraz inne urzadzenia nalezy
podwiesza¢ w sposob trwaly i pewny. Rozstaw podwieszen dla drabinek kablowych co 1,5m.
Przewidzie¢ 3 szachty elektryczne biegngce przez wszystkie kondygnacje oraz 3 szachty
teletechniczne.

Na catej dlugosci stosowaé systemowe tgczenia drabinek kablowych (tgczniki, katy, tuki).
Drabinki kablowe nalezy uziemi¢ poprzez potgczenia z gtbwng szyng uziemiajgca.

Przebieg tras kablowych nalezy skoordynowac z przebiegiem innych instalacji w projekcie
wykonawczym.

Trasy kablowe prowadzi¢ w odlegtosci 1m od tras systemOw niskopradowych i
teleinformatycznych.

W trasach zapewni¢ 30% rezerwe miejsca dla dalszej rozbudowy.

3.10.11  Osprzet elektryczny

W catym budynku nalezy skoordynowac typy wytgcznikdéw oraz gniazd (w tym gniazd 230V i
teleinformatycznych) stosujgc osprzet jednego producenta , tej samej serii z podzialem na
spos6b montazu n/t lub p/t. Osprzet o stopniu ochrony IP 44, IP 65 stosowaé w
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pomieszczeniach laboratoryjnych i hali technologicznej (zgodnie kartami technologicznymi).
Osprzet o stopniu ochrony IP 44 stosowa¢ w pomieszczeniach sanitarnych i socjalnych. W
pozostatych pomieszczeniach stosowac osprzet o stopniu ochrony 1P20.

Przy doborze osprzetu nalezy kierowac sie warunkami srodowiskowymi panujgcymi w danym
pomieszczeniu.

3.110chrona p.poz.
Dla zapewnienia spetnienia wymogow ochrony przeciwpozarowej obiektu projektuje sie:

» Kable zasilajgce i sterownicze dla urzadzen do sygnalizacji i gaszenia pozaru o
odpornosci ogniowej co najmniej 90min.

* Przejscia kabli i przewodow na granicach stref pozarowych projektuje sie poprzez
przegrody ogniowe w sposob zapewniajgcy odpornosé ogniowg wymagang dla danej
przegrody.

» Gloéwny wytgcznik pozarowy zlokalizowany w pomieszczeniu technicznym obstugi na
parterze, w ktorym zapewniono catodobowy dozér wykwalifikowanej obstugi oraz przy
wejsciu gtdbwnym do budynku.

» Siec elektryczna musi by¢ centralnie wytgczana.

3.12 Gtéwny przeciwpozarowy wytgcznik pradu

W obiekcie zaprojektowaé gtéwny wytgcznik pozarowy. PWP usytuowany w poblizu wejscia
glbwnego do budynku oraz w pomieszczeniu ochrony, wylgczajgcy zasilanie wszystkich
odbiornikow, oprécz odbiornikbw ochrony przeciwpozarowej obiektu (klapy dymowe, klapy
pozarowe, instalacja sygnalizacji pozaru, zestaw hydroforowy, wentylatory oddymiajgce i
napowietrzajgce). Wylgcznik bedzie dawal sygnat na otwarcie stosownych wytgcznikbw w
rozdzielnicy gtownej RG1, RG2 i RGR oraz dawat sygnat do SZR-6w i UPS. Bezwzglednie
nalezy uwzgledni¢ warunki ochrony p-poz.

Zapewni¢ monitorowanie z poziomu systemu BMS.

3.13Instalacja odgromowa, uziemienie i potgczenia wyrbwnawcze
Zaprojektowac instalacje odgromowa, uziemiajgcg i potgczen wyrdwnawczych zgodnie z
normg PN-EN 62305: 2009.

Przyjeto Ill stopien ochrony odgromowe.

Przyjeto wartosci rezystancji uziemienia biorgc pod uwage wystepowanie w budynku
instalacji telekomunikacyjnych dla ktérych wartos¢ uziemienia jest wymagana 1 Q i mniejsza.
Jako czes¢ instalacji odgromowej nalezy wykorzystaé elementy konstrukcji zelbetowej
budynku.

Instalacje odgromowg zaprojektowano zwodami niskimi naprezanymi wykonang drutem
FeZn ¢8.

Projektowany budynek zaprojektowano na plycie fundamentowe] zbrojonej odizolowanej od
podioza warstwg hydroizolacji. Pod hydroizolacjg wykonana zostanie podbudowa betonu
chudego z palami zbrojonymi pretami.

W betonie chudym wykonaé uziom kratowy potgczony ze zbrojeniem pali. Ponad warstwa
hydroizolacji wykona¢ potgczenia uziomu fundamentowego ze zbrojeniem piyty
fundamentowej, ktorg wykorzysta¢ jako siatke potgczen wyréwnawczych dla poziomu
garazu.

Do siatki potgczen wyréwnawczych nalezy przylgczyé zbrojenia wszystkich stupow
konstrukcyjnych budynku.

W pomieszczeniach technicznych nalezy wyprowadzi¢ z uziomu tasme stalowg FeZn o
odpowiednim przekroju i wykona¢ gtowne/miejscowe potgczenia wyréwnawcze igczac
wszystkie dostepne elementy wyposazenia pomieszczenia.

W projekcie wykonawczym dobraé przekroje potgczen w powietrzu uziemienia ochronnego i
roboczego zgodnie z normg PN-EN 62305: 2009 i PN-IEC 60364.

Z uziomu fundamentowego nalezy wyprowadzi¢ ptaskownik FeZn conajmniej 50x4 dla:
uziemienia roboczego i ochronnego transformatoréw, szyny potgczen wyréwnawczych
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rozdzielni SN oraz nN. Dodatkowo w stacji na obwodzie scian pomieszczen rozdzielni SN,
nN oraz komor trafo wykona¢ dodatkowag szyne uziemiajgcg w postaci ptaskownika FezZn
30x4. W pomieszczeniu rozdzielni nN zastosowac¢ gtéwng szyne wyrownawczg (miedziang)
ze wspornikami sciennymi.

Z uziomu fundamentowego wyprowadzi¢ wypusty do studzienek pomiarowych.

W pomieszczeniach ze sprzetem komputerowym, nalezy wyprowadzi¢ ptaskownik FeZn
conajmniej 30x4mm uziemiajagcy od siatki potgczen wyréwnawczych w celu uziemienia szaf
dystrybucyjnych.

Metalowe rurociggi wchodzgce do budynku potgczyé z szyng wyréwnawczg, stosujgc na
rurociggu potgczenia zaciskowe (obejmy dobra¢ odpowiednio do srednicy rur), a na szynie
potgczenia srubowe.

Do gtownej szyny wyrownawczej nalezy przytgczyc:

» stupy konstrukcyjne, obudowy central wentylacyjnych, poszczegdlne elementy
konstrukcyjne, instalacie wodne, kanaly wentylacyjne, instalacje centralnego
ogrzewania, szyny PE, PEN w tablicach rozdzielczych.

» wszystkie rurociggi metalowe, kanaty wentylacyjne, obudowy urzgdzen, odcinki scian
konstrukciji i stropdéw wykonanych elementow przewodzgcych,

» drabinki i korytka instalacyjne, obudowy metalowe urzadzen, metalowe elementy
konstrukcyjne

* pofgczenia wyrdwnawcze gtowne wykona¢ poprzez spawanie, pozostate poprzez
zaciski srubowych dwudzielne i tasmowe

W pomieszczeniach technicznych i laboratoryjnych doprowadzi¢ przewody potgczen
wyréwnawczych zakonczone szyng potgczen wyréwnawczych. Do szyn polgczen
wyréwnawczych przytgcza¢ miedzy innymi zaciski uziemiajgce szaf wentylowanych.
Potgczenia wykonywac zgodnie z wytycznymi producenta z uwzglednieniem warunkow
srodowiskowych.

W projekcie wykonawczym nalezy przeanalizowa¢ tgczenie elementéw metalowych w
tazienkach potgczeniami wyréwnawczymi w sytuacji gdy rury kanalizacyjne, wodne i
cieplownicze sg z tworzyw sztucznych; podobnie oscieznice drzwi nie polgczone z
elementami mogacymi inng drogg niz elektryczna wprowadzi¢ do pomieszczenia potencjat
ziemi. Nie nalezy stosowac rozwigzan ktére mogg spowodowac niepotrzebne wprowadzenie
potencjatu ziemi do obuddw.

3.14 Ochrona przeciwprzepieciowa

W obiekcie projektuje sie ochrone przeciwprzepieciowg trzystopniowg. Pierwszy stopien
ochrony zostanie zrealizowany poprzez zainstalowanie w rozdzielnicach gtéwnych
ogranicznikéw przepiec¢ klasy B i C. Drugi stopien ochrony to ograniczniki przepie¢ klasy C w
rozdzielnicach oddziatowych. Trzeci stopien to odgromnik listwowy klasy D usytuowany przy
gniazdach komputerowych.

3.150chrona przed porazeniem pragdem elektrycznym
Dla zapewnienia bezpiecznej eksploatacji i instalacji i urzgdzen elektrycznych pracujgcych w
uktadzie TN-S przewidziec¢:
e Zainstalowanie w pomieszczaniu rozdzielnicy gtéwnej budynku RG gtdéwnej szyny
uziemiajgcej (zestaw zaciskdéw)
» polaczenia wyréwnawcze czesci przewodzacych dostepnych
» Potaczenia wyrbwnawcze miejscowe w toaletach
* Ochrone przed dotykiem bezposrednim realizowang przez izolowanie czesci
czynnych (izolacja podstawowa) oraz stosowanie obuddw i oston o stopniu ochrony
co najmniej IP2X. Zastosowa¢ w obwodach zabezpieczenia przetezeniowe oraz
(grupowo lub pojedynczo) wytgczniki ochronne réznicowo prgdowe o znamionowym
pradzie réznicowym 30mA, ktére jednoczesnie uzupetniajg ochrone przed dotykiem
bezposrednim.
e Ochrona przed dotykiem posrednim realizowaé za pomocg Samoczynnego
wytgczenia zasilania.
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W projekcie wykonawczym dobra¢ przekroje potgczen wyréwnawczych zgodnie z
normg PN-EN 62305: 2009 i PN-IEC 60364.

W przypadku zastosowania w obiekcie rur wodnych, cieptowniczych i sciekowych z
tworzyw sztucznych nie wykonywaé polgczeh wyrdéwnawczych do urzgdzen koncowych
(brodziki, wanny, armatura, grzejniki).

Przewody ochronne powinny posiada¢ oznaczenia barwne zgodne z norma.
Dokona¢ sprawdzenia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej i pomiaréw rezystanciji
izolaciji.

Opracowanie
mgr inz. Maria tuczak
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