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. Dane wepciowe do projektowania

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt technicznytalasji elektrycznych
budynku biurowego uezlu gminy w Murowie.

Podstawa opracowania

Zlecenie

PN-EN 12464-1:2011Swiatlo i oéwietlenie. Gwietlenie miejsc pracy. G&é 1:
Miejsca pracy we wgtrzach

PN-EN 1838:2013-11 Zastosowantametlenia — GQwietlenie awaryjne

PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnegwietlenia ewakuacyjnego

PN-IEC-60364 Instalacje elektryczne w obiektach dwidnych. Ochrona
zapewnigjca bezpieczestwo. Ochrona przeciwparaniowa

PN-E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjnie lkablowe

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne nig&ieapecia. Cz$¢ 5-54: Dobor
i montaz - wyposaenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronmezewody
potaczen ochronnych

PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa e¢&2: Wymagania ogéine,

PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa ¢42: Zaradzanie ryzykiem,

PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa -¢$z 3: Uszkodzenia fizyczne
obiektow, budowlanych i zagteniezycia,

N SEP-E-007:2017-09 Instalacje elektroenergetycziedetechniczne w budynkach.
Dobdér kabli i innych przewodow ze wzglu na ich reakejna ogi@é

Zakres opracowania

W skiad opracowania wchoglnastpujace instalacje:

rozdzielnice elektryczne,
wewretrzne linie zasilajce,

instalacja éwietlenia podstawowego,
instalacja éwietlenia awaryjnego,
instalacja gniazd elektrycznych,
przeciwpaarowy wyhcznik pgdu,
instalacja odgromowa,

instalacja palczen wyréwnawczych,
instalacje teletechniczne,

instalacja fotowoltaiczna.

Materiaty zatozeniowe do projektowania

Podktady architektoniczne.



2. Opis techniczny
2.1. Zasilanie w energe elektryczna
2.1.1. Tablice licznikowe

Zgodnie z WP/017282/2021/003R4 z dn. 02-03-202biekd kxdzie zasilany z
zestawu ziczowo-pomiarowego ZK-1922 zlokalizowanego na grandziatek 244/16,
244/15 i 244/10. Zabudowageka w zakresie TAURON Dystrybucja S.A. Z wiwg&a
nalezy wyprowadzé wewretrzna lini¢ zasilajca kablem YAKXS 4x150mr do rozdzielni
gtéwnej obiektu RG pomieszczenie C.08. W obiekem®gktuje s¢ dodatkowo rozdzielnice
oddzialowe R1 i R2. Typy przewodow WLZ-u oraz g przedstawia schemat
jednokreskowy zasilania obiektu. Priza¢ z uktadu sieciowego TN-C na TN-S r@sije na
poziomie rozdzielnicy gtdbwnej obiektu . Wypdsaie rozdzielnic tablic licznikowych
przedstawiag zahczone schematy. Do obiektu zaprojektowano punkittpczenia mobilnego
agregatu. Szczegoty przedstawiono w schemacie igleaxasilania.

2.1.2. Przeciwpazarowy wytacznik pradu

Przycisk sterujcy przeciwpagarowego wyicznika pgdu zostat zaprojektowany
przy gidbwnym wejciu do obiektu. Uruchomienie przycisku PWP — poprzbicie szybki —
wytacza napjcie z sieci energetycznej. Przeciwpomowy wyhcznik padu odcina doptyw
pradu do wszystkich obwoddow z wygkiem urzdzen ktérych funkcjonowanie niezkne jest
w trakcie paaru i zostanie umieszczony w rozdzielnicy gtowmggmentem wykonawczym
przeciwpaarowego wydcznika padu kedzie aparat elektryczny typu vagiznik, wyposaony
w cewke wzrostows, sterowan recznym przyciskiem (przycisk steggy PWP),
instalowanym w pobku gtéwnego wecia do obiektu. Sterowanie ceykzrostowg aparatu
elektrycznego stanowiego element wykonawczy przeciwaoowego wydcznika pgdu
naley realizow#& w ukladzie z automatycznym przaetnikiem faz zasilagych. Przycisk
sterupcy aparatem elektryczny PWP nalepofaczye kablem w klasie PH90 plus system
mocow& wg rozwpzan systemowych. Przeciwparowy wyhcznik pgdu musi spetnia
wymagania normy N SEP-E-005.

2.2. Ochrona przeciwprzepieciowa

Odnanie ochrony od przegt - nalezy zainstalowa trzy stopnie ochrony
przeciwprzepiciowej:

- | stopier ochrony - odgromniki w gtdbwnej rozdzielni obiektu.

- Il stopien - nalezy zainstalowé ochronniki w rozdzielniach obiektowych,

- Il stopien - ochronniki (podpinane pod gniazdka) zainstalowa tych obwodach, z
ktérych kxda zasilane urgdzenia elektroniczne. Nade to uzgodné z Uzytkownikiem.



2.3. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrorg podstawow stanows:

- Izolacja czsci czynnych,

- Przegrody i obudowy o stopniu ochrony co najmi#&0.

Jako dodatkow ochrore od poraen pradem elektrycznym przgio samoczynne
wytgczenie zasilania w ukladzie sieci TN-S, realizowapeprzez zabezpieczenia
wytgcznikami  r@nicowo-pgdowymi o0 znamionowym pdzie r&nicowym 30mA
oraz wyhcznikami nadmiarowo-gdowymi lub bezpiecznikami topikowymi. Wszystkie
cze$ci przewodzce dosgpne naley przylaczye do przewodu ochronnego PE. Wszystkie
kable iprzewody powinny posiaflayt¢ ochronm PE koloru zottozielonego paiczory
z zaciskiem PE rozdzielnic orazggégziami metalowymi zasilanych wdzer. Przewod
ochronny nie mge by w zadnym miejscu instalacji zabezpieczony i §ozhny za pomec
tacznikbw. Natomiast przewdd neutralny N nie z@oby uziemiony ani dczony
z przewodem ochronnym PE.

Dopuszczalne czasy samoczynnegoaeagnia napicia w uktadzie TN-S wynogz
0,4s dla warunkédw normalnych oraz 0,2s dla warunkawickszonego zagtéenia
porazeniem.

Przewody powinny posiadazolacg na napgcie min. 750V.

2.4. Instalacja oswietlenia
2.4.1. Instalacja oswietlenia podstawowego

W obiekcie przewiduje si oswietlenie podstawowe wykonane oprawami LED
zgodnie z wymaganiami PN-EN 12464-1 ofime komfortu uytkownikdw oraz wydajngci
energetycznej.

Oprawy dwietlenia podstawowego mgjzapewnd srednie nagzenie Gwietlenia
nie mniejsze ri:

Klatka schodowa — 150Ix

Komunikacja, pom. posdkowe — 100 Ix
Pomieszczania biurowe — 500Ix
Pomieszczenie techniczne — 200/300Ix
Pomieszczenia socjalne, pgidkowe — 2001x
Pomieszczenie sanitariatu, WC — 200Ix

O O O O O O

Srednia graniczna luminancja opraw zastosowanychowi@szczeniach nie me
przekracza wartaici 1000 cd/m przy katach obserwacji 65 stopni i kiszych (wymaganie
normy PN-EN 12464 ).

Stopier ochrony opraw IP20 w gtdbwnychagach komunikacyjnych, oprawy P44
W pomieszczeniu technicznym, toaletach.

Oprzewodowanie obwodow swietleniowych naley wykona& przewodem
YDY 3(4)x1,5mm?2.



Rozmieszczenie atznikbw przeznaczonych do sterowania swietleniem
przedstawiono na dgézonym do opracowania rysunkuadzniki montowg& na wysokeci
1,3m od poziomu podtogi.

Po zamontowaniu opraw najewykona pomiary nagzenia gwietlenia.

2.4.2. Instalacja oswietlenia awaryjnego

Do zapewnienia @vietlenia na wypadek awarii zasilania na klatceosidwej obiektu
zaprojektowano @wietlenie awaryjne na oprawachévdetlenia awaryjnego narédtach
swiatta LED rozmieszczonych w strefach komunikacgimyinnych. Oprawy tegsoznaczone
na rzutach kondygnacji symbolami ,AW”.

Niezalenie od dwietlenia awaryjnego (petptego w okrélonych, krytycznych
sytuacjach rownie funkcje ewakuacyjn), na drogach ewakuacyjnych i nad voyami beda
rozmieszczone oprawy typowo kierunkowe, zaopatrzene odpowiednie piktogramy
i moduty pracy awaryjnej o autonomii min. 1lh.sv@etlenie to lgdzie s¢ uruchamia
samoczynnie kalorazowo po zaniku nagmia zasilajcego w obwodach swietleniowych.
Oprawy ewakuacyjne powinny zapewhiedwnomiern luminancg na dwustronnej tablicy
(odlegtas¢ wzrokowa 22m wg PN EN1838).

Wszystkie oprawy awaryjne powinny posiadzrtyfikat CNBOP.

Oprzewodowanie obwoddw wykonan@rzewodami YDY 3x1,5 i 4x1,5 zgodnie
z obowhzujacymi przepisami oraz normami.

Natgzenie dwietlenia awaryjnego powinno spetdinastpujace wymagania:

- 1lIx w osi drogi ewakuacyjnej,

- 5Ix przy hydrantach, uggdzeniach p.p@ ganice, przeciwpgarowy wyhcznik pidu,
punkty pierwszej pomocy.

Po zamontowaniu opraw najewykona pomiary nagzenia dwietlenia.

2.4.3. Instalacja oswietlenia zewrgtrznego

Oswietlenie zewntrzne zaprojektowano z zastosowaniem stuposwietleniowych
(anodowane aluminium) h= 5m typu LED 24W 3500K o8&V 3500K T4 IP66 dla e%ci
optycznej i ukladu zasilagego, uktad optyczny soczewka PMMMA st. Rozmiesatze
zgodnie z zatwierdzonym planem sytuacyjnym.az#nie wykoné& zgodnie z schematem
oswietlenia.

Posadowienie naly wykona& starannie, ubijac warstwami gruntu wokot, zastosaofva
kapturki ostonowe na nakki srub mocugcych. Stupy naley wyposayé w zlcza
oswietleniowe. Stupy posadowna prefabrykowanych fundamentach B-50.

Kabel naley uktada w spos6b uniemidiwiajacy jego uszkodzenie. Przy uktadaniu
powinny by zachowanesrodki ostr@nosci zapobiegajce uszkodzeniu innych kabli lub
urzadzen znajdugcych sé na trasie budowanej linii oraz przestrzegane zasathrony
srodowiska.



Wzdtuz wykopu na gtbokasci 80cm naley nasypé warstwg piasku o grubgci nie
mniejszej nk 10cm, nasfpnie w wykopie na gbokasci minimum 0,7 utay¢ kabel w rurze
ostonowej i przysypawarstwy piasku grubgéci 10cm. Nad kablem w 0dl.0,25-0,35 m 16
foli¢ kalandrow koloru niebieskiego o szer. min. 0,2 m. Na cdtagasci kabla utaonego
w ziemi naley zalary¢ trwate oznaczniki w odgpach nie wgkszych nk 5m oraz na kécach
odcinkow kabli, przy skrzxowaniu, wejciach do kanatow.

Dla obwodu zasilagego stupy éwietleniowe naley utozy¢ dodatkowo bednatk
FeZn 4x25 na gbokasci 10 cm pod kablem.

2.5. Instalacja gniazd wtykowych i sity

W pomieszczeniach technicznych oraz toaletach reszorzono gniazda wtykowe
o stopniu szczeldoi IP44. Gniazda wtykowe padkowe przewidziano do moria
na wysokéci 0,3 m. Monta tgcznikdw agwietleniowych na wysokiei 1,3m.

W pomieszczeniach biurowych zaprojektowano zasignvgzd oraz gniazda ogolne.

Zasilenie urzdzen brarzy sanitarnej wykona po ostatecznym doborze wdzen
oraz DTR producentow wgdzen.

Przewody przewiduje siuktad& pod tynkiem, w przestrzeniach zabudowanych
ptytami gipsowo-kartonowymi w korytkach metalowydprzewodowanie obwodoéw gniazd
wykona przewodami YDY 3x2,5 w podwojnej izolacji na nape 750V.

2.6. Kable, przewody i trasy kablowe

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebieazkolizyjnie z innymi instalacjami
i urzadzeniami. Powinna @y przejrzysta, prosta i degna dla prawidtowej konserwacji
oraz remontow. Wskazane jest, aby przebiegata iaclnpoziomych i pionowych. Szczegoty
prowadzenia kabli naky doprecyzowéaw projekcie wykonawczym.

Wszystkie przdgcia obwoddow instalacji elektrycznych przéeziany, stropy itp.
(wewngtrz budynku) musgby¢ chronione przed uszkodzeniami. Péz& wymienione wyej
naleey wykonywa w przepustach rurowych, atiz korytkami. Przejcia pomedzy
pomieszczeniami o pych atmosferach powinny bywykonane w sposéb szczelny,
zapewnigcy nieprzedostawaniegsivyziewow.

Przewiduje si monta koryt kablowych oddzielnych dla instalacji eleldznej
oraz teletechniczne.

2.7. Instalacja potaczei wyréwnawczych

Wszystkie obudowy wentylatorow, kanatow wentylagygin, korytek kablowych,
instalacji CO nalgy podhczy¢ do gtdbwnej szyny wyrOwnawczej wypasae] W zaciski
przylaczeniowe dla ptaskownika 4x30mm. Szyna jest zalogtana w pomieszczeniu RG na
parterze. Gtéwa szyre wyrownawcz nalezy polaczy¢ z uziomem. Ru < 1Q.

Dla potrzeb uziemienia szafy teletechnicznej zastas linke uziemiajca 16 mnf. W
pomieszczeniach technicznych i sanitarnych wykopalgczenia wyrownawcze miejscowe



taczac przewodem 4 mfn(drut) metalowe rury instalacji wody, c.o., kanatentylacyjne
i brodziki z szynami wyréwnawczymi MSW i ngphie z gtébwi szyrg wyréwnawca.

2.8. Instalacja uziemiajaca

W celu zapewnienia wiaiwej rezystancji uziemienia obiektu nayewykona uziom
fundamentowy i otokowy. Jako materiat na uziom fameéntowy naley wykorzysta
ptaskownik ocynkowany FeZn 30x4 i prowaggo w tawie fundamentowej, jako materiat na
uziom otokowy nalgy wykorzyst& ptaskownik ocynkowany FeZn 30x4 i prowadgo w
wykopie na gibokasci 1m w odlegtéci 1m od fundamentow .

Od uziomu fundamentowego nayewykona wypusty z tdmy nierdzewnej 30x4 :

- z gtébwry szyry wyrOwnawca w pomieszczeniu rozdzielni gtownej (z ptaskownika
50x4mm Cu )

- Z miejscowymi szynami wyréwnawczymi tak, aby #inwe byto tatwe wykonanie
podihczenia metalowych e%ci przewodzcych w budynku w pomieszczeniach
technologicznych (z ptaskownika 30x4 mm Cu)

Przewody przyczeniowe powinny wystawaco najmniej 1,5m zéciany lub podtogi.

Przed zabetonowaniem fundamentéw malesprawdzé prawidtowaé utozenia
ptaskownika, wszelkie jego pmizenia, wyprowadzenia przewodéw odprowagiaggh oraz
ciggtos¢ galwaniczi catej instalacji. Wymienione prace kontrolne ggleatwierdzé wpisem
do Dziennika Budowy.

Catas¢ prac wykona zgodnie z oboweizujacymi przepisami techniczno-budowlanymi,
warunkami technicznymi wykonywania i odbioru robdiudowlano-montzowych,
ustanowionymi normami przedmiotowymi.

2.9. Instalacja odgromowa

Jako sposo6b ochrony instalacji odgromowej wybrarsiata metodagta ochronnego
realizowanego poprzez maszty instalacji odgromowytemieszczenie zwodow przigp z
wykorzystaniem metodyaka ochronnego oraz sprawdzono metteczcej st kuli. W tym
celu projektuje si maszty odgromowe 3 metrowe rozmieszczone zgodnigsankiem.
Przyjto klag ochrony 1l

Przewody odprowadzgje naley wykona drutem stalowym ocynkowanym FeZn fi
8 mm w rurze elektroinstalacyjnej do ogromu i prduié je w warstwie ocieplenia zgodnie z
obowigzujgcymi normami. Przewody odprowadzeg naley przylaczye do instalacji
uziomowej poprzez z€ze kontrolno-pomiarowe.

Do instalacji odgromowej nie nalg przylgczat czesci przewodzacych wnikagcych
do budynku.

2.10. Przytacze teletechniczne

W projekcie przewidziano uienie rury @110 pomdzy studmi teletechnicza przed
wejsciem do budynku, a pomieszczeniem serwerowni.

Dodatkowo na potrzeby przyza teletechnicznego projektuje¢ skanalizacs
teletechniczg. Trag kanalizacji przedstawiono na PZT. Projektowakanalizacg



teletechniczg budow& nalezy z rur HDPe @110/63. @bokas¢ utozenia rury kanalizaciji
teletechnicznej powinna wyn@siO,7m od poziomu nawierzchni do goérnej powierzchni
kanalizacji. Kanalizagjzaprojektowano w oparciu o studnie kablowe SK-1

2.11. Instalacje teletechniczne

2.10.1 Instalacja okablowania strukturalnego LAN

System okablowania strukturalnego projektowany jest ukladzie gwiazdy
wielokrotnej. Maksymalna diugé okablowania poziomego w odcinku pauoizy Weztem
Logicznym a Punktem Dystrybucyjnym nie seoprzekracza 90m. Sié zaprojektowana
zostata w technologii nieekranowane;j.

Zaprojektowany system zapewnia #hwos¢ zdefiniowania Punktu Logicznego do
odrebnych zada np. przybczenie stacji roboczej, terminala komputerowegdefaau
analogowego lub voip, drukarki sieciowej.

System wspiera wszelkie aplikacje (wspétczesnavorstone w przysziei) zaprojektowane
dla okablowania kategorii 6 / klasy E.

Aby zapewni elastycznéc¢, system umdiwia swobodn rozbudowe oraz rekonfiguraej

Terminologia aywana w niniejszym dokumencie oraz wszelkie wymagaw nim
postawione bazgjna normie ISO/IEC 11801 2nd edition: 2002, ktéeéirduje kategog 6 i
klas; E dla systemow okablowania.

Wszystkie produkty zaproponowane przez oferentaimowby¢ dostarczone przez tego
samego producenta aby uswi ¢ otrzymanie 25-letniej gwarancji producenta fezé state
klasy E.
Ostatecza ilos¢ gniazd RJ45 dla danego stanowiska halestalt z inwestorem (nie mniej
niz 2szt). Instalacje teletechniczne rozprowadzone raygotowanych przez wykonawc
robét elektrycznych kanatach instalacyjnych orazruskach nad sufitem podwieszanym.
Zakaczenia sieciowe po stronie punktu dystrybucyjneglesy zakaiczy¢ na 24 portowych
panelach 19" w szafie LAN.

Gtowny punk dystrybucyjny GPD projektujee§i0 mieszczeniu serwerowni.
Szczegoty montal | wykonania zostaynpodane w projekcie wykonawczym.

2.10.2 Instalacja monitoringu CCTV

Gtownym celem systemu monitoringu wizyjnego jestiz@a mienia, zapewnienie
mozliwosci podejmowania niezwlocznych dziatgprewencyjnych w przypadku sytuacji
zagraenia w obgbie monitorowanego obiektu, przeciwdziatanie prgestivom, a take
zapis i przechowywanie danych w celach dowodowyaldasgpnienia ich uprawnionym
podmiotom. System opracowany jest na podstawie azytych Inwestora uwzetiniajc
zaplanowas uniwersalné¢ i funkcjonaln@é¢ przy zastosowaniu nowoczesnych technologii
przesyfania régnego rodzaju danych.

Rozmieszczenie ugdzer przedstawiono na rys E-3.



Szczegoty montal | wykonania zostanpodane w projekcie wykonawczym.

2.10.3 Instalacja sygnalizacji wkama i napadu SSWiN

System sygnalizacji wkamania i napadu zostat zagtoyany dla catlego obiektu.
Rozmieszczenie ugdzer przedstawiono na rys E-3.

Szczego6ty montau i wykonania zostanpodane w projekcie wykonawczym.

2.10.4 System kontroli dosepu i rejestracji czasu pracy

Gtownym celem systemu kontroli depu jest ograniczenie desu osobom
nieupowanionym do wyznaczonych pomieszazeZaprojektowanie systemu opartego na
powigzanych wzajemnie ugdzeniach oraz zagdzanego poprzez specjalistyczne
oprogramowanie ma pozwélina nadawanie i odbieranie indywidualnych uprawni®
otwierania drzwi/dostawania ¢siw okreslone miejsca. Wdrgenie umaliwia nadzér nad
pracownikami, wywotanie alarmu w sytuacji narusaeaohronionego obszaru, zkszenie
bezpieczastwa zasobow i mienia oraz uniesiwienie dostpu osobom z zewtrz.

Rozmieszczenie ugdzer przedstawiono na rys E-3.
Szczego6ly montau i wykonania zostanpodane w projekcie wykonawczym.

2.10.5 Instalacja systemu sygnalizacji paru SAP

System sygnalizacji wkamania i napadu zostat zagtoyany dla catlego obiektu.
Rozmieszczenie ugdzer przedstawiono na rys E-3.

Szczego6ty montau i wykonania zostanpodane w projekcie wykonawczym.

2.10.6 Instalacja BeMS

W budynku projektuje sie elektroniczny system manoitvania i zargdzania energi
BeMS z maliwosciag sterowania niektorymi uggzeniami.

Szczeg6ty montau i wykonania zostanpodane w projekcie wykonawczym.

2.11 Instalacja fotowoltaiczna

Projektowa instalacja fotowoltaicznagzznej mocy zainstalowan&jl9*345 kWp=
41,06 kWp bedzie wpeta do wewrtrznej instalacji elektrycznej budynku. Instalacja
fotowoltaiczna ma za zadanie ogranickpszty zwiyzane z zakupem i dystrybgognergii
elektrycznej, poniewaprodukowana energiactizie w pierwszej kolejriei zuwzywana na
potrzeby wewaetrzne obiektu. W przypadku nadprodukcji z instaléajowoltaicznej cata
niezwyta energia zostanie oddana do zakladu energetyozneatomiast w przypadku
niewystarczajcej produkcji energii, brakg¢a energia zostanie pobrana z sieci. W
przypadku zaniku naggia w sieci lub te braku pojedynczej fazy, falownik automatycznie



wytacza s¢. Ponowne zatzenie odbywa siw sposob automatyczny, po pojawienig Si
napkcia w sieci.

Instalacja bdzie skfadé sie z 119 szt modutow fotowoltaicznych technologii
monokrystalicznej o mocy jednostkowej 345Wp. Zasteene moduty nale doposay¢ w
optymalizatory mocy. Oprocz optymalizacji mocy, ypalizatory w chwili zadziatania
gibwnego wyicznika pgdu automatycznie przgzap sic w tryb bezpieczestwa, w
ktorym nap¢cie wychodzace z kadego optymalizatora zostaje zredukowane do 0 V.
Napiccie tancuchowe jest utrzymywane parj poziomu ryzyka.

Panele zostanzamontowane na dachu ptaskim na konstrukcji katejia ostonami
wiatrowymi z tytlu konstrukciji.

Po wykonaniu cat@ci prac montazowych nalezy wykonag:
1. Dokumentacje powykonawcz,
2. Opracowa¢ protokoty pomiarowe zawierajace:
— pomiary rezystancji izolaciji,
— sprawdzenie ochrony przeciwporaeniowej,
— sprawdzenie wyhcznikdw réznicowopradowych,
— pomiary rezystancji petli zwarcia,
— pomiary rezystancji uziemiei,
— sprawdzenie zadziatania przeciwpzarowych wytacznikow pradu,
— pomiary natezenia gwietlenia podstawowego,
— pomiary czasu dziatania i na¢zenia awaryjnego éwietlenia ewakuacyjnego,
— pomiary kabli teletechnicznych.



