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ST- 00 00 00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych zwigzanych z robotami budowlanymi
dla budynku Wydziatu Oceanotechniki i Okretownictwa Politechniki Gdanskie;.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacji Technicznej

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robot budowlanych dla budynku
Wydziatu Oceanotechniki i Okretownictwa Politechniki Gdanskiej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obiekty kubaturowe — budynki, wiaty itp.

1.4.2. Dziennik budowy - oznacza oficjalny dziennik budowy, przechowywany przez
Wykonawce na placu budowy, zgodnie z polskim prawem budowlanym [Dziennik Budowy].
1.4.3. Ksigzka obmiarow - oznacza dziennik w ktérym wszystkie obmiary robdt sg zapisane,
tacznie z objasnieniami innymi zwigzanymi danymi.

1.4.4. Niweleta -wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego
przekroju w osiach ulicy.

1.4.5. Objazd — celowo i wlasciwie przygotowana droga zapewniajgca ptynny ruch drogowy
podczas wykonywania prac, zlikwidowana po ich zakonczeniu.

1.4.6. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gl¢bokosci
przemarzania.

1.4.7. Projektant — osoba lub firma be¢daca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.8. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad: droga, kolej, rurociag itp.

1.4.9. Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kolowym gtadkie lub zebrowane
o $rednicy do 40 mm.

1.4.10. Zbrojenie niesprezyste — zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej
naprezen w sposob czynny.

1.4.11. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dem® wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw
mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.12. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.
1.4.13. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.14. lzolacja termiczna — warstwa materialu o duzym oporze cieplnym zapobiegajaca
nadmiernemu odptywowi ciepta z budynku.

14.15. Izolacja akustyczna - warstwa materiatu o duzym oporze akustycznym zapobiegajaca
rozprzestrzenianiu si¢ halasu.

1.4.16. Cegly i pustaki budowlane — elementy konstrukcyjne konstrukcji murowych.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za swoje metody pracy i powinien uwzgledniaé
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera. Wykonawca jest
zobowigzany do przygotowania i przedstawienia metod przyjetych do wykonania gtéwnych
elementow robot.

1.5.1. Rysunki Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania rysunkéw, ktére beda zatwierdzone przez
Inzyniera i inne odpowiednie organy:

Rysunki powykonawcze oraz rysunki dodatkowe — dwie kopie,

Rysunki tymczasowych drog dojazdowych,

Rysunki tymczasowych rusztowan,

Rysunki elementéw nosnych,

Mapa o skali 1:500 zawierajaca si¢ w granicach budowy.

Jezeli podczas wykonywania Robot okaze si¢ konieczne wykonanie dodatkowych Rysunkow,
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi brakujace Rysunki do zatwierdzenia,
bez dodatkowych kosztow.

Oprécz ST, Rysunkéw i innych informacji o ktorych mowa w kontrakcie, Wykonawca jest
zobowigzany dostarczy¢ wszystkie rysunki, dokumenty, odpowiednie zgody i1 inne wazne
dane dotyczace Robdt i technicznych parametrow wymaganych kontraktem.

Wykonawca moze dostarcza¢ wyzej opisane dokumenty sukcesywnie w czgdciach, lecz kazda
cz¢$¢ musi by¢é kompletna w stopniu aby mogla by¢ oceniona i zatwierdzona przez
odpowiednie organy jako oddzielna cze¢$¢ Robot.

Rysunki zatwierdzone przez Inzyniera:

Inzynier jest zobowigzany do wniesienia uwag i/lub zastrzezen dotyczacych Rysunkow,
dokumentacji i danych dostarczonych przez Wykonawce w ciggu 28 dni od ich otrzymania,
a uwagi 1/ lub zastrzezenia powinny by¢ zaakceptowane przez Wykonawce, w ciggu 7 dni od
otrzymania. Przed dostarczeniem Rysunkow, dokumentacji 1 innych danych, Wykonawca
powinien si¢ skonsultowac z Inzynierem. Data takiej konsultacji powinna by¢ wyznaczona co
najmniej 7 dni wezesniej 1 jezeli Inzynier wymaga, Wykonawca powinien dostarczy¢ Rysunki
w okreslonej liczbie kopii na co najmniej 7 dni przed datg konsultacji.

Rysunki powykonawcze:

Wykonawca jest zobowigzany bezzwlocznie wykona¢ poprawki dokumentacji 1 rysunkow
otrzymanych od Inzyniera zgodnie z modyfikacjami wykonanymi podczas Robdt.
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi Rysunki powykonawcze w czystej zrozumiale;
formie w trzech kopiach dla kazdej zamknigtej sekcji Robot, przekazanej do uzytku,
specjalistycznej firmie lub Inwestorowi, zgodnie z Polskimi Normami, nie pozniej niz 14 dni
przed ostatecznym odbiorem.

1.5.2. Organizacja ruchu.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego, w okresie trwania realizacji
robot az do zakonczenia 1 odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robdt Inwestor przekaze Wykonawcy zatwierdzony i1 uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajagcym ruchem projekt organizacji ruchu
1 zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy (Projekt tymczasowej organizacji ruchu).
Projektant wyraza zgodeg, aby w zalezno$ci od potrzeb 1 postgpu robot projekt organizacji
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ruchu mogt by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco (w uzgodnieniu z odpowiednimi
instytucjami).

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie obstugiwal
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, ew. $wiatla
ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.
Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor 1 znakow, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne
urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem
W sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i1 ilosciach
okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caty okres realizacji robdt. Koszt zabezpieczenia wewnetrznego terenu placu budowy nie
podlega odrgbnej zaptacie 1 przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng umowna.

1.5.3. Ochrona srodowiska

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

Stosujac si¢ do tych wymagan begdzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk ukopow i droég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekoéw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.4. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywacé sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty latwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem o0sob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez
personel Wykonawcy.

1.5.5. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly s3a szkodliwe dla otoczenia, nie bgda dopuszczone do
uzycia.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, moga by¢ uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od
wlasciwych organdéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca zastosuje materialy zgodne ze Specyfikacjg, a materialy te w czasie
pozniejszym okaza si¢ szkodliwe dla $rodowiska, wszelkie wynikajace z tego optaty beda
ponoszone przez Zamawiajgcego.

1.5.6. Ochrona wilasno$ci publicznej i prywatnej
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Wykonawca odpowiada za ochron¢ instalacji na powierzchni ziemi i1 za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie
1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe¢ czasowa dla
wszelkiego rodzaju robot, ktére maja by¢é wykonane w zakresie przetozenia instalacji
1 urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne
0 zamiarze rozpocze¢cia robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inzyniera 1 zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie, spowodowane przez jego dziatania, uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi 1 urzadzen podziemnych, wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.7. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczeh obcigzenia na 0§ przy
transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne
zezwolenia od wiladz co do przewozu nietypowych wagowo lub gabarytowo tadunkow
(estakada) i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inzyniera.
Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $§wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za
napraw¢ wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.8. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiladze centralne
1 lokalne oraz inne przepisy 1 wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami
1 bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow 1 wytycznych
podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i1 bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod 1 w sposob ciaggly bedzie informowa¢ Inzyniera o swoich dzialaniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

1.5.9. Zgodnos¢ z wymaganiami zezwolen

Wykonawca uzyska zezwolenia wymagane w Polsce na wiasny koszt od odpowiednich
instytucji. Te zezwolenia obejmujg zezwolenia na zmiang ruchu, zezwolenia dotyczace trasy,
zezwolenia na pobyt, na uzywanie krotkofaldéwek, na rozpoczecie robot lub na zmiang
potozenia uzytecznosci publicznych, itd.

W ciggu czterech tygodni od podpisania porozumienia Wykonawca powinien przedstawic
Inzynierowi list¢ wszystkich pozwolen wymaganych do rozpoczecia i zakonczenia robot
zgodnie z Programem.

W porozumieniu z wiladzami lokalnymi 1 uZzytkownikami uZytecznosci publicznych,
Zamawiajacy stworzy harmonogram, do wykonania przez Wykonawce, w pehi
udokumentowanych wnioskéw o zezwolenia dla wykonania poszczegdlnych odcinkdow robot.
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Jesli Wykonawca trzyma si¢ tego harmonogramu, to koszt jakichkolwiek opdznien
zwigzanych ze zbyt p6znym wydaniem jakichkolwiek zezwolen na wykonanie robot poniesie
Zamawiajacy.

Wykonawca powinien stosowaé si¢ do wymagan tych zezwolen i powinien umozliwic¢
instytucji wykonanie inspekcji 1 sprawdzenia Robdt. Ponadto, powinien on umozliwié
instytucji uczestniczenie w procedurach, badaniach i kontroli, ktore jednak nie zwalniaja
Wykonawcy z odpowiedzialno$ci zwigzanych z Kontraktem.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Na trzy tygodnie przed planowanym uzyciem materiatéw przeznaczonych do wbudowania,
Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace zrodta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania materialow i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz aprobaty
techniczne i probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatbw z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialy z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do udokumentowania Inzynierowi, ze materialty uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciaggly spetniajag wymagania Specyfikacji w czasie postepu
robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odno$nych wladz na
pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zrodel miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane
przez Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty
przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do
zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilo$ciowych i jako$ciowych
materiatéw z jakiegokolwiek Zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia 1 jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i urobek czasowo usunigty z wykopow, piasek lub zwir powinny by¢ sktadowane
w pryzmach i uzyte ponownie do zasypania wykopow lub usunigte na zakonczenie robot.
Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na
odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢
zadnych wykopoéw w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegodlnione
w dokumentach umowy.

Zastosowanie materialow z innych zrodet musi by¢ zgodne z lokalnymi wymogami.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu
sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami Specyfikacji.
InZynier jest uprawniony do pobierania probek w celu sprawdzenia wlasciwosci materialow
ktore sa uzywane.
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Wyniki tych testow powinny stanowi¢ podstawe odbioru jakosciowego robot. W przypadku,
gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, beda zachowane nast¢pujace
warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatlow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robot niz te, dla ktérych zostaty zakupione,
to koszt tych materiatow zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za
ich wykonanie.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one
potrzebne do roboét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢
1 wlasciwos¢ do robot 1 byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrgbie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

W przypadkach, gdzie dokumentacja projektowa i ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
InZyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie
dhuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera.

Zatwierdzone materialy alternatywne nie moga by¢ pdzniej zmieniane bez zgody InZyniera.

3. SPRZET WYKONAWCY

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy 1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw 1 ilosci
wskazaniom zawartym w ST, PB lub ewentualnie opracowanym projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robodt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie 1 gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska 1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprz¢tu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Tam gdzie dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze
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wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprz¢tu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych
materialow.

Liczba $rodkéw transportu musi zapewniaé, ze roboty beda wykonane i zakonczone zgodnie
z Kontraktem.

Pojazdy uzywane przez Wykonawce na drogach publicznych musza spetnia¢ wymagania
dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen osi
I innych. Po uprzednim poinstruowaniu przez Inzyniera, §rodki transportu nie odpowiadajace
tym warunkom bedg usuni¢te z placu budowy.

Wykonawca powinien utrzymywaé wszystkie drogi publiczne i1 drogi dojazdowe do placu
budowy w czystosci.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za jako$¢
zastosowanych materialdbw 1 wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, wymaganiami ST oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysoko$ci wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi
w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
I Wyznaczaniu robdt zostang, jesli wymagaé tego bedzie Inzynier, poprawione przez
Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos$¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialdw i elementéw robot beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowe;j
i1 w ST a takze w normach i1 wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni
wyniki badan materiatow 1 robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji 1 przy
badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego
tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1 System Zapewnienia Jakosci (SZJ)

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych prac, dostarczonych
1 wbudowanych materialéw oraz montowanych urzadzen i sprzetu. Powinien przedstawi¢, do
aprobaty Inzyniera, System Zapewnienia JakosSci szczegoétowo opisujacy plan wykonania
prac, techniczne, personalne i organizacyjne mozliwosci gwarantujagce wykonanie prac
zgodnie z dokumentacjg projektowg 1 wymaganiami ST jak rowniez instrukcjami
1 poleceniami wydanymi przez InZyniera.

Program Zapewnienia Jakosci powinien zawierac:
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Czes¢ gldwna opisujaca:

e Organizacje prac z uwzglednieniem metod 1 czasu trwania prac,

e Zarzadzanie ruchem na terenie budowy z uwzglednieniem tymczasowych znakéw
drogowych,

e Bezpieczenstwo i higieng pracy,

e Kwalifikacje 1 doswiadczenie kazdego z pracujacych zespotow,

e Nazwiska ludzi odpowiedzialnych za jako$¢ wykonywanych prac,

e Metody i procedury przyjete przez kontrole jakos$ci,

e Wyposazenie uzyte do badan i pomiaréw (powinien by¢ zawarty opis laboratorium),

e Metody i system zbierania wynikow badan i przedstawienie tych materialow Inzynierowi,

e System kontroli dostarczonych i wbudowanych materiatéow oraz montowanych urzadzen
1 sprzetu

Czes¢ szezegdlowa opisujaca:

e Wiasciwosci dostarczonych i wbudowanych materiatow, dokumenty stwierdzajace ich
przydatnos¢ zgodnie z przeznaczeniem (atesty, Swiadectwa jako$ci, aprobaty techniczne,
certyfikaty bezpieczenstwa itp.),

e Parametry techniczne montowanego sprzetu i urzadzen oraz sposob kontroli sprawnosci
ich dziatania,

e Urzadzenia i instalacje wykorzystywane na terenie budowy lacznie z wymaganiami
technicznymi,

e Roézne typy i ilos¢ srodkow transportu tacznie z metodami zatadunku i1 roztadunku,

e Metody zabezpieczenia zaladunku przed utratg ich wlasciwosci podczas transportu,

e Metody analiz i pomiaréw (rodzaj, czestotliwo$¢, pobieranie prob, legalizacja,
sprawdzenie itp.) wykonywanych podczas dostaw materiatdbw, mieszania, wykonywania
poszczegblnych elementow pracy,

e Metody postepowania z materiatami i robotami nie spetniajgcymi tych warunkoéw.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jako$ci jest osiggnigcie wymaganych standardow.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole roboét i jakosci materiatow.

Przed zatwierdzeniem Systemu Zapewnienia Jakosci Wykonawca przeprowadzi testy probne
w celu zademonstrowania ich wystarczalnosci.

Wykonawca powinien przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow z czgstotliwoscia
zapewniajaca, ze roboty beda wykonywane zgodnie z wymaganiami zawartymi
w dokumentacji projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan 1 ich czgstotliwos$¢ sg okreslone w ST, normach
1 wytycznych, W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa,

Wykonawca powinien dostarczy¢ $wiadectwa potwierdzajace, Ze cale wyposazenie
przeznaczone do pobierania prob i1 testowania jest prawidlowo wykalibrowane 1 spelnia
wymagania procedur testowych.

InZzynier powinien mie¢ nieograniczony dostep do laboratorium Wykonawcy w celu
prowadzenia inspekciji.

InZynier poinformuje Wykonawce na pismie o wszelkich biedach zwigzanych z laboratorium,
jego wyposazeniem oraz przyjetych sposobach i metodach prowadzenia testow. Jezeli
w opinii Inzyniera btedy te moga wptywac na prawidtowos¢ testow, moze on odmoéwic uzycia
w Robotach materialow, ktore zostaty poddane testom do momentu, kiedy procedury testow
bedg prawidtowe 1 akceptacja materialow bedzie przeprowadzona.
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Wszystkie koszty zwigzane z prowadzeniem testow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢
z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w testach.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Wykonawce wymienione lub naprawione z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek: w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy,

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i1 zatwierdzone przez
Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera
beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania. Wykonawca
przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca powinien przekazywac kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminach okre§lonych w Systemie Zapewnienia Jakosci.

Wyniki badan bgda przechowywane w postaci zaproponowanej przez Inzyniera.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i1 badania materialow u zrdodla ich wytwarzania 1 zapewniona mu
bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.
Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materialow i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawcg.

InZynier moze pobiera¢ probki materialéw 1 prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wyltacznie na wlasnych badaniach przy
ocenie zgodno$ci materiatéw 1 robot z dokumentacja projektowa i ST.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

InZynier moze dopusci¢ do uzycia, wbudowania, instalacji 1 montowania tylko te materiaty

lub urzadzenia i sprzet, ktore posiadaja:

e certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepisow i dokumentow technicznych,

e deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
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e Polska Norma lub aprobata techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie
ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objgte certyfikacja okreslong w pkt. 11 ktore
spetniajag wymogi ST.

e dokumenty potwierdzajgce sprawno$¢ techniczng urzadzen i sprz¢tow.

W przypadku materiatow ktore wymagaja, zgodnie z Specyfikacja, powyzszych
dokumentow, kazda partia dostarczonych materiatdow powinna zawiera¢ dokumenty, ktore
bezapelacyjnie potwierdzajg ich pochodzenie.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta,
a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow
tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi. Jakiekolwiek materiaty,
ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego

1 Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu

gwarancyjnego. Odpowiedzialno§¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie

z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bgda dotyczy¢ przebiegu robot,

stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,

ktéra dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska shuzbowego.

Zapisy beda czytelne, w porzadku chronologicznym. Zataczone do dziennika budowy

protokoty 1 inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg

i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegodlnosci:

— date¢ przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej wraz z zatagcznikami,

— dat¢ uzgodnienia przez Inzyniera Systemu Zapewnienia Jako$ci i harmonogramdow robot,

— terminy rozpoczecia 1 zakonczenia poszczego6lnych elementéw robot,

— przebieg robot, trudnosci 1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach.

— uwagi 1 polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia przez Inzyniera wstrzymania rob6t z podaniem powodu,

— zgloszenia 1 daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych
1 ostatecznych odbioroéw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Inzyniera,

— stan pogody 1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materialdéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegolnych elementow budowli z podaniem kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.
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Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Projektant nie jest strong dla Wykonawcy i z tego tez powodu nie jest uprawniony do
instruowania Wykonawcy w zadnym aspekcie zwigzanym z wykonywaniem Robot

(2) Raporty dzienne
Oznaczaja ksigzke codziennych wpiséw, gdzie zapisuje si¢ wszystkie szczegoty dotyczace
naktadéw robocizny, materialow sprzetu jak i wykonanych przez Wykonawce robot.

(3) Ksigga obmiaréw
Oznacza ksiege zapisow wszystkich dokonanych obmiarow, wliczajagc w to wymiary, notatki,
obliczenia szkice i rysunki niezbedne do okreslenia ilo$ci i obmiaru tych robot.

(4) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow,
orzeczenia o jako$ci materiatow, recepty robocze i1 kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej z Inzynierem i Inwestorem.

Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde
zyczenie Inzyniera.

(5) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:

— pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

— protokoty przekazania terenu budowy,

— umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy ,

— protokoty odbioru robot,

— protokoty z narad i instrukcje Inzyniera,

— korespondencje¢ na budowie.

(6) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zagini¢cie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje wymog jego
natychmiastowego odtworzenia w formie przewidzianej prawem. WSszelkie dokumenty
budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera 1 przedstawiane do wgladu na zZyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowa 1 ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robét.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie
lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.
Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.
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Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscig wymagang do celu realizacji
platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawce i1 Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materialow

Dhugosci 1 odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdhuz linii osiowe;j. Jesli ST wiasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej.
objetosci beda wyliczone w rn3 jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekro;j.

Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowany w czasie obmiaru robdt bedg
zaakceptowane przez Inzyniera. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez
Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca
bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgdg przez
Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym
wymaganiom ST. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas i czestotliwos¢ przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow
robot, a takze w przypadku wystepowania dhuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob
zrozumialy 1 jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda
uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiarow. W razie
braku miejsca szkice moga by¢ dotagczone w formie oddzielnego zalacznika do rejestru
obmiardw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Przejecie Robot i Odcinkow,
8.2. Przejecie czesci Robot

8.3. Swiadectwo Wykonania,

8.1. Przejecie Robot i Odcinkow.

Roboty beda przejete przez Zamawiajacego kiedy:

— roboty zostang ukonczone zgodnie z Kontraktem,

— S$wiadectwo przejecia dla robdt zostanie wystawione lub bedzie si¢ uwazato, ze zostalo
wystawione

Wykonawca bedzie mogt wystapi¢ o Swiadectwo Przejecia za pomoca powiadomienia
Inzyniera nie wcze$niej niz 14 dnie przed tym, kiedy roboty beda w Opinii Wykonawcy
ukonczone 1 gotowe do przejecia. Jezeli roboty podzielone sg na odcinki, to Wykonawca
bedzie mogt podobnie wystapié o Swiadectwo Przejecia dla kazdego Odcinka.
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Inzynier, w ciggu 28 dni od otrzymania wniosku Wykonawcy, powinien wystawié
Wykonawcy Swiadectwo Przejecia, podajac date, z ktdrg roboty zostaly ukonczone zgodnie
z Kontraktem.

8.1.1. Dokumenty do Przejecia Robét i Odcinkow

Zamawiajacy okresla form¢ Dokumentacji Protokotu Odbioru Ostatecznego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy 1 ew.
uzupeltniajace lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dziennik budowy i rejestry obmiarow (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i PB,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST
i PB,

7. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow
zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PB,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na kanalizacje¢
teletechniczng, sieci energetyczne, gazowe, o$wietlenie, odwodnienie itp.) oraz protokoty
odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom urzadzen.

9. geodezyjng inwentaryzacje¢ powykonawcza robot i Sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

8.2. Przejecie czesci robot.

Inzynier moze, wedtug wylacznego uznania Zamawiajacego, wystawi¢ Swiadectwo Przejecia
dla jakiejkolwiek czesci robot statych.

Po wystawieniu przez Inzyniera Swiadectwa Przejecia dla jakiej$ czesci Robot, Wykonawcy
jak najwczes$niej umozliwione bedzie podjecie takich krokéw, jakie moga by¢ konieczne dla
przeprowadzenia jakichkolwiek zaleglych prob koncowych. Wykonawca przeprowadzi te
proby koncowe tak szybko jak bedzie praktycznie mozliwe do wykonania, przed data uptywu
odno$nego okresu zglaszania wad.

8.3. Swiadectwo wykonania.

Inzynier wystawi Swiadectwo Wykonania w ciggu 28 dni od najpézniejszej z dat uptywu
Okresow Zglaszania Wad, lub pdzniej jak tylko Wykonawca dostarczy wszystkie Dokumenty
Wykonawcy oraz ukonczy wszystkie roboty 1 dokona ich prob, wlacznie z usunigciem wad.
Kopia Swiadectwa Wykonania zostanie wystawiona dla Zamawiajacego.

Bedzie si¢ uwazato, ze tylko Swiadectwo Wykonania stanowi akceptacje robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne przepisy

Podstawa ptatnosci bedzie jednostka obmiarowa stosowana przez Wykonawce opisana
w Przedmiarze Robot.

Podstawa ptatnosci dla jednostek obmiarowych podanych jako ich suma, bedzie cena lub
kwota podana przez Wykonawce w Przedmiarze Robot.

Jednostka obmiarowa lub cena powinna zawiera¢ wszystkie wymagania zakonczenia Robot
zgodnie ze standardami i1 normami jako$ci opisanymi w ST i1 Dokumentacji 1 powinna
zawiera¢ koszty badan.

Cena jednostkowa lub ryczattowa wykonania robot obejmuje:
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Koszty robocizny 1 koszty dodatkowe z tym zwigzane,

Koszt uzytych materiatow razem z kosztami kupna, przechowywania i mozliwie najkrétsze;
drogi dostawy na miejsce budowy

Koszt sprzetu razem z kosztami dodatkowymi,

Koszty posrednie, kalkulacja zysku 1 strat

Podatki obliczone zgodnie z obowigzujacym prawem

Podatek VAT nie powinien by¢ zawarty w cenie

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r.
w sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r, poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60
z podzniejszymi zmianami).
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ST-01.01.00. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH KAT. I11

1. WSTEP

1.1. Przedmiot szczegolowej specyfikacji technicznej ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru wykopow w gruntach Ill kategorii, z transportem urobku na odktad,
w ramach rob6t budowlanych zwigzanych z robotami budowlanymi dla budynku Wydziatu
Oceanotechniki i Okretownictwa Politechniki Gdanskie;.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot okreslonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t ziemnych

w czasie budowy obiektow budowlanych i sieci urzadzen podziemnych w ramach robodt

budowlanych zwigzanych z robotami budowlanymi dla budynku Wydziatu Oceanotechniki

i Okretownictwa Politechniki Gdanskiej.

- wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (kat. I - III) z selekcja czgsci gruntow do
wykorzystania na nasypy,

- zasypywanie i zageszczenie wykopow,

Ilo$ci robdt podano w Przedmiarach Robot

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego spetniajgca
warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2.Korpus drogowy - cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rOwWOw.

1.4.3.Wysokos$¢ glebokos¢ wykopu - rdéznica rzednej terenu i rzgdnej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi wykopu.

1.4.4. Wykop plytki - wykop, ktorego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5.0dktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych
w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych
prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.6.Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

|, =L
Ps
gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m?),

pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnos$ci optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stluzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m®).

1.4.7. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:
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gdzie:

deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.02.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00.00 pkt 1.5.

2. Materialy (grunty)
2.1. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy
nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko woéwczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robdt ziemnych i1 za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objgtosci
robot ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objgtosci gruntow
przydatnych ze zrdédel wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty 1 materialy nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowigzkow
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé
pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktdrych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie
z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania i ustalenia
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST-00.00.00 pkt 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastgpujacego sprzetu do:

— odspajania 1 wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, miloty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszcezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

— drobny sprzet do wykonywania recznie wykopow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania i ustalenia
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okre§lono w ST-00.00.00 pkt 4.
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4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci
transportu. Wydajno$¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnos$ci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Dokladnos$¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz + 10 cm. Rdéznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie
moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej
o wigcej niz = 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w
planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny
przekracza¢ = 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne
wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe,
wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza
obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem 1 nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdéw, aby powierzchniom gruntu
nadawac¢ w calym okresie trwania robodt spadki, zapewniajgce prawidlowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich
dhugotrwata nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow 1 zastgpienia
ich gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i1 urzadzen odwadniajacych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé¢ w kierunku
podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny 1 nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji
projektowe] nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy
niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow
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oraz terminOw wykonywania innych rob6t na speinienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i1 miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy
1.
Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych
robot ziemnych
Strefa Minimalna warto$¢ Is dla
ruch mniejszy od cigzkiego

Korpusu
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od 0,97

powierzchni robot ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i1 miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okre§lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia
gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca
1 przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzgdnych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie
sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00.00.00 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopoéw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie
kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwroci¢ na:

a) odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznos$ci skarp,

) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okre§lonych w pkt. 5.2.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6ot podano w ST-00.00.00. pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST -00.00.00. pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST -00.00.00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach IV kategorii obejmuje:

prace pomiarowe, obstuge geodezyjng i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

odspojenie, wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad,
przemieszczenie, zatadunek 1 wyladunek,

transport na odlegtos¢ do 20 km,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu ,

przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji
technicznej,

rozplantowanie urobku na odktadzie, rekultywacje terenu,

wykonanie, a nastegpnie rozebranie drog dojazdowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat
1 opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania
I badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika
piaskowego

6. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu

odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptyta
BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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ST-01.02.00 ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania robot budowlanych
zwigzanych z robotami budowlanymi dla budynku Wydzialu Oceanotechniki
1 Okretownictwa Politechniki Gdanskiej.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy zasypywaniu wykopow
przy obiektach kubaturowych oraz zageszczenie gruntu nasypowego (posadzki na gruncie).

1.4. Okreslenia podstawowe

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru;
Pd

gdzie:
Pd - gestosé objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu [Mg/m®]
Pds- maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;j,
okreslona w normalnej, probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481,stuzaca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badania zgodnie z norma BN-77/8931-12[Mg/m®]
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien zawiera¢ si¢ w granicach:
0,95 dla warstw zalegajacych do glebokosci 1,2 m ponizej powierzchni terenu
0,90 dla warstw zalegajacych ponizej 1,2 m
Stopien zaggszczenia gruntu — wielko$¢ porowatosci piasku w stanie naturalnym
Wskaznik roznorodnosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

d60

U= ——

d10
gdzie;
d60- $rednica oczek sita , przez ktore przechodzi 60% gruntu [mm]
d10 - $rednica oczek sita , przez ktore przechodzi 10% gruntu [mm]
Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi Polskimi
Normami i Specyfikacja ST -00.00.00 "Wymagania Ogo6lne"

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako§¢ oraz za zgodno$¢ z Rysunkami, ze
Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.

Ogo6lne wymagania podano w Specyfikacji ST-00.00.00 "Wymagania Og6lne"

Wymagania techniczne. Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Rysunkami i Specyfikacja.
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2. MATERIALY

Piasek, zwir, pospotka, kruszywo naturalne lub materiat rodzimy pochodzacy z wczesniej
wykonanych wykopdéw. Materialy te powinny zagwarantowac¢ prawidlowe zaggszczenie si¢
1 wodoprzepuszczalnos¢ nie mniejszg niz 8m/dobe.

3. SPRZET

Do zageszczania nalezy uzywac:
walcow wibracyjnych,
zageszczarek ptytowych,

stopy zageszczajacej

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i1 sktadowanie materiatow do zasypywania wykopow
powinny odbywac si¢ tak aby zachowac ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopow, obsypywanie obiektow kubaturowych powinno by¢ przeprowadzone
bezposrednio po wykonaniu w nich projektowanych elementow obiektu i okreslonych robot.
Przed rozpoczeciem zasypania wykopow ich dno powinno by¢ oczyszczone z zanieczyszczen
obcych i odwodnione. Jezeli dno wykopu znajdowac¢ si¢ bedzie pod woda, niezbedne bedzie
stwierdzenie czystosci dna. Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niespoisty,
niezamarzni¢ty i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkow
budowlanych lub innych materiatow).

5.2. Zageszczanie gruntu zasypowego

Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Grubos$¢ zageszczanych
warstw winna wynosic: przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami
mechanicznymi max. 0.4 m,

W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajgcych grunt powinien by¢ zageszczany recznie.
Zaggszczanie gruntu powinno odbywac si¢ przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej,
do naturalnego stopnia zageszczenia gruntu.

Przy zaggszczaniu gruntow zasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:
roz$cieta¢ grunt warstwami poziomymi o rownej grubosci, sposobem r¢cznym lub lekkim
sprzgtem mechanicznym,

warstwe nasypanego gruntu zageszczaé na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejs¢
sprzgtu zageszczajacego,

Wykopy przy $cianach obiektow kubaturowych zageszcza¢ warstwami co 20 cm stosujac
zageszczarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wymagany stopien zaggszczenia gruntu
wykopu 98% w skali Proctora.

Wymagany stopien zageszczenia podsypki pod posadzki na gruncie 99% w skali Proctora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Podczas zasypywania gruntu zasypowego nalezy kontrolowac jego zageszczenie.
Wymagany stopien zageszczenia gruntu:

- wykop (obsypka obiektow) 98% w skali Proctora

- podsypki pod posadzki na gruncie 99% w skali Proctora

- przy fundamentach stopien zageszczenia gruntu powinien by¢ taki jak gruntu rodzimego
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) zasypanych i zageszczanych wykopow.
Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szeScienny) 1 zageszczonego gruntu pod posadzki.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? zasypania wykopow obejmuje:
roboty przygotowawcze

zasypanie wykopow

zageszczenie wykopow

testy i pomiary zgodnie z pkt. 6 ST

Cena wykonania 1 m® zageszczenia podsypki pod posadzki na gruncie obejmuje:
roboty przygotowawcze

zasypanie wykopow

zaggeszcezenia podsypki pod posadzki na gruncie

testy i pomiary zgodnie z pkt. 6 ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy dotyczace robot ziemnych

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
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ST-01.03.00 ROBOTY ROZBIORKOWE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt rozbiorkowych zwigzanych z robotami budowlanymi dla
budynku Wydziatu Oceanotechniki i Okrgtownictwa Politechniki Gdanskie;j.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacji Technicznej

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
rozbiorkg elementéw budowlanych w obiekcie :

- schody,

- pochylnia,

- zadaszenie

- cze$¢ chodnika

- balkony

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot zwigzanych z wyburzeniem obiektow

Do wykonania robot zwigzanych z wyburzeniem obiektow budowlanych nalezy stosowac:
dzwig

topaty
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow z rozbiorki
Material z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Czynnosci wstepne

Roboty rozbidrkowe obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich obiektoéw budowlanych,
w stosunku do ktérych zostato to przewidziane w dokumentacji projektowe;.

5.3. Roboty rozbiorkowe

Wszystkie elementy przewidziane do rozbiorki, wykonane z elementéw mozliwych do
powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen.
O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na
miejsce wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢
usuni¢te z terenu budowy.

Doty (wykopy) po usunigtych obiektach budowlanych lub ich elementach, znajdujace si¢
w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonywane wykopy, powinny
by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich
wody opadowe;j.

Doty, w miejscach gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow, nalezy wypetnié
warstwami, gruntem z wykopu do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w ST-00.10.02 ,,Roboty ziemne”.

Wszystkie materiaty z rozbiorki powinny by¢ zaladowane 1 wywiezione z placu budowy
celem odzysku lub unieszkodliwienia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot wyburzeniowych

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia resztek
budynkow i budowli, gruzu, kamieni i blokéw skalnych oraz sprawdzeniu uszkodzen
elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 - rozbiorki chodnika
Jednostka obmiarowa jest m3 - rozebrania elementéw zelbetowych, betonowych

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczg podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne’
pkt.9.

2

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 rozbiorki chodnika obejmuje:

— roboty przygotowawcze wraz z zabezpieczeniem terenu robot

— zabezpieczenie istniejacych obiektow budowlanych na czas wykonywania robot
— rozebranie j/w

— zatadunek 1 odwiezienie materiatu z rozbiorki celem unieszkodliwienia,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot

— pomiary i testy zgodnie z pkt. 6 ST.

Cena 1 m3 rozebrania elementow zelbetowych, betonowych obejmuje:

— rozebranie elementoéw j/w

— roboty przygotowawcze,

— zatadunek elementéw z rozbiorki

— odwiezienie materiatu z rozbidrki na wysypisko celem unieszkodliwienia,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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ST-01.04.00. PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

1. WSTEP

Przedmiot Specyfikacji (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania podbudowy
z kruszywa stabilizowanego cementem stanowigcej warstwg wzmacniajgca konstrukcje
chodnikow w ramach robot budowlanych dla budynku Wydzialu Oceanotehniki
1 Okretownictwa Politechniki Gdanskie;.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu: warstwy
wzmacniajacej z kruszywa stabilizowanego cementem o Rm= 2,5 MPa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji ST-00.00.00.
,» Wymagania Ogolne” punkt 1.4.

1.4.1. Ulepszone podloze — warstwa podioza pod nawierzchnig, ulepszona cementem,
stosowana wowczas, gdy podtoze gruntowe ma matg no$nos¢.

1.4.2. Kruszywo stabilizowane cementem — mieszanka kruszywa naturalnego, cementu
i wody, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona 1 stwardniata w wyniku ukonczenia
procesu wigzania cementu.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne
z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji
ST-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji ST-00.00.00. ,,Wymagania
Ogolne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogolne stosowania materialow
Warunki ogdlne stosowania materialow, ich pozyskiwania 1 skladowania podano
w Specyfikacji 00.00.00. ,,Wymagania Ogo6lne” punkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z dodatkami wg
PN-B-19701 lub hutniczy wg PN-B-19701.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwo$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

Lp. Whasciwosci Klasa cementu
32,5

1 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnie;j
niz: 16
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- cement portlandzki bez dodatkow
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$¢ na S$ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uplywie, min. 60
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 | Stalo$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300.

Przechowywanie cementu powinno odbywa¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesiecy, mozna
go stosowaé¢ za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego
przydatnos¢ do robot.

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke¢ tych
kruszyw, spetniajace wymagania podane w tablicy 2.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato§¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa
stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okre§lonymi w p. 2.5. tablica 3.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wihasciwos$ci Wymagania | Badania wedlug

1 |Uziarnienie:
a) ziarn pozostajacych na sicie #2 mm, %,

nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm,
%, nie wigcej niz: 15

2 | Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy | wzorcowa | PN-B-06714-26
nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

3 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie 0,5 PN-B-06714-12
wigcej niz:
4 | Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28

%, ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i1 zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie
budowy, to powinno by¢ ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem 1 przed
wymieszaniem roéznych rodzajow kruszyw.

2.3.1. Zrédla Kruszyw

Wszystkie kruszywa uzyte do stabilizacji cementem powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet
uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera. Kruszywa, ktore nie spelnia wymagan
okreslonych w punkcie 2.2.1. niniejszej Specyfikacji, zostang odrzucone.

2.3.2. Skladowanie kruszyw

Jezeli kruszywo nie jest uzywane bezposrednio w miejscu wydobycia, lecz przechowywane
na placu budowy to powinno ono by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
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odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i1 przed
wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodociggowa wode¢ pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodel nie
moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu
poréwnania wynikow wytrzymato$ci na Sciskanie probek gruntowo-cementowych
wykonanych z woda watpliwa i1 z woda wodociggowa. Brak rdznic potwierdza przydatno$é
wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Kruszywo stabilizowane cementem

2.5.1. Wymagania dla stabilizacji kruszywa cementem
Kruszywo stabilizowane cementem powinno speinia¢ wymagania okre§lone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw stabilizowanych cementem dla warstwy wzmacniajacej podtoze

Lp. | Wiasciwosci | Wymagania | Badania wedhug
Dla stabilizacji Rm = 2,5 MPa
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa 10-16 PN-S-96013
2 | Wytrzymatos¢ na §ciskanie po 28 dniach, MPa 15-25 PN-S-96013
3 Mrozoodporno$¢, zmniejszenie wytrzymatosci, %, 0,6 PN-S-96014
nie wiecej niz

2.6.2. Sklad kruszywa stabilizowanego cementem

Sktad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by¢ zgodne z punktem 2.3.
Sktad kruszywa stabilizowanego cementem powinien by¢ tak dobrany, aby zapewniat
osiggnigcie wlasciwosci okreslonych w tablicy 3. Zaleca si¢ taki dobor mieszanki, aby spetni¢
wymagania wytrzymato$ciowe przy minimalnej zawarto$ci cementu 1 wody. Zawartos¢
cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem nie moze przekracza¢ wartosci 6
% w stosunku do masy suchego kruszywa.

Zawartos¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalne;j
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (duzy cylinder, metoda II), z tolerancja +10%, -20%
jej wartoSci.

2.7. Materialy do pielegnacji

Do pielegnacji mogg by¢ stosowane:

- emulsja asfaltowa wg EmA-94,

- asfalt D200 i D300 wg PN-C-96170,

- preparaty powtokowe wg aprobat technicznych,

- folie z tworzyw sztucznych,

- wtoknina wg. PN-P-01715.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy stabilizowanego spoiwami powinien
wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
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— Wytwornie stacjonarne wyposazone w dozatory wagowe dla kruszywa i cementu oraz
objetosciowe dla wody,

— uktadarki lub rowniarki do rozktadania i wyprofilowania warstwy,

— walce gladkie, wibracyjne lub ogumione do zageszczania,

— w miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki plytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Warunki ogolne transportu
Ogolne zasady transportu podano w Specyfikacji ST-00.00.00. ,,Wymagania Ogo6lne” punkt
4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi, gwarantujacymi
zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi Kruszywami.
4.3. Transport cementu

Transport cementu powinien odbywac si¢ z zastosowaniem cementowozow. W czasie
transportu i przetadunku cement nie moze ulec zawilgoceniu.
4.4. Transport wody

Woda moze by¢ dostarczana do wytwérni wodociggiem lub cysternami.
4.5. Transport mieszanki z wytwdrni stacjonarnej
Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywaé si¢ w sposob
zapobiegajacy rozsegregowaniu mieszanki oraz utarcie wilgotnosci lub przewilgoceniu. Do
transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze o konstrukcji
1 tadownosci dostosowanej do bezposredniego wytadunku mieszanki do uktadarki oraz
samochody o mniejszej tadownosci w przypadku wykonywania poszerzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki ogélne wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robot podano w Specyfikacji ST-00.00.00. ,,Wymagania Ogo6lne”

punkt 4.

5.2. Projektowanie skladu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien dostarczy¢

Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki oraz probki kruszywa i1 cementu pobrane

w obecnosci Inzyniera.

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

- wyniki badan kruszyw,

- wyniki badan cementu wedtug metod okreslonych w PN-B-19701:1997,

- w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-88/B-32250.

Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:

- sktad mieszanki kruszyw (proporcje wagowe roznych sktadnikow),

- wymagang zawarto$¢ w mieszance cementu,

- wymagang zawarto$§¢ wody w mieszance, odpowiadajgca wilgotno$ci optymalnej mieszanki
kruszywa z cementem,

- wyniki badan wytrzymatosci 1 mrozoodpornosci kruszywa stabilizowanego cementem
wedhug metod podanych w PN-S-96012/1977 oraz wymagan niniejszej Specyfikacji.

5.3. Przygotowanie podloza

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podioza
powinny by¢ wczesniej przygotowane.
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Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi,
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych, niz co 10 m.
Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana
w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki
sposob, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedhug dokumentacji
projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubo$ci warstwy mieszanki gruntu
lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny
by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wpltywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.
5.4. Warunki atmosferyczne
Warstwa podiloza ulepszonego z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢
wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 5°C, wtedy, gdy podtoze jest
Zamarzni¢te oraz podczas opadoéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ wykonywania stabilizacji
kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek
temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.
5.5. Przygotowanie mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem metoda mieszania
w mieszarkach stacjonarnych
Do przygotowania mieszanki nalezy zastosowaé stacjonarng mieszarke przeciwbiezng typu
cyklicznego z automatycznym dozowaniem sktadnikéw. Sktadniki mieszanki powinny by¢
dozowane w ilos$ci okre§lonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego
dozowania wody, gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do
masy poszczegolnych sktadnikow:

e Kkruszywo +3%,

e cement +0,5%,

e woda +2% w stosunku do wilgotnos$ci optymalne;.

5.6. Grubos¢ warstwy

W dokumentacji Projektowej przewidziano wykonanie warstwy wzmacniajacej grubosci 25
cm z kruszywa stabilizowanego cementem 0 Rm= 2,5 Mpa.

5.7. Wykonanie warstwy wzmacniajacej

Warstwe wzmacniajaca z kruszywa stabilizowanego cementem nalezy wykona¢ na warstwie
mrozoochronnej lub wymianie gruntu.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukladarek lub
réwniarek, a na poszerzeniach przy pomocy ukladarek przystosowanych do ukladania
bocznego. W przypadku wykonywania waskich poszerzen dopuszcza si¢ uktadanie reczne
wzdhuz linek prowadzacych.

Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej
grubos$ci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkow podtuznych i poprzecznych. Do rozkladania mieszanki nalezy wykorzystac
prowadnice lub linki prowadzace. Przed utozeniem mieszanki nalezy podioze zwilzy¢ woda.
5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
ptyt wibracyjnych walcoéw gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym
z Inzynierem. W przypadku zageszczania waskich poszerzen nalezy stosowaé plyty
wibracyjne.
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Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej
polozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi w strong wyzej potozonej krawedzi.
Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady
powinny by¢ natychmiast naprawione przez wymian¢ mieszanki na glebokos¢, co najmniej 8
cm, wyrownanie 1 ponowne zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna miec
prawidlowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem
dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki w mieszarce.

W czasie zaggszczania zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 z tolerancjg +1% i —
2%.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki nie
mniejszego od 1,00 wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481.Specjalng
uwage nalezy poswigci¢ zaggszczaniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych
1 poprzecznych, oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb
wadliwe, powinny by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peilng grubos$¢, wbudowanie
nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie.

5.9. Pielegnacja warstw z gruntu i kruszywa stabilizowanych cementem

Podbudowa i ulepszone podloze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy,
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za
zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe lub ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podioza obciaza
Wykonawce robot. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw
podbudowy lub ulepszonego podioza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow
atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza.
Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwag
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.10. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy
na catej szerokos$ci. Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach,
przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda.
Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej 1 zagg¢szczonej mieszance, nalezy
niezwlocznie obciaé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas.
W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na polaczeniu dziatek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy,
gdy czas pomigdzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania
sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej

wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesunigte, o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1

m dla spoiny poprzecznej.
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6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i
gruntéw przeznaczonych do wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w
celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czg¢stotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiardw w czasie wykonywania podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 4.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podiloza przed podaniem spoiwa.
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt, co
najmniej rowny 80% (przez sito o Srednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos¢ i glgboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki.

Glebokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odleglosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy
ulepszonego podioza. Glgbokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po
zageszczeniu byta rowna projektowane;.

6.3.6. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci, co najmnie;j
0,5 m od krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze rozni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz = 1
cm.

6.3.8. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy 1 wysokos$ci 8 cm.
Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej
zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac¢ zgodnie z normami
dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7
lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudow i ulepszonego podioza.

Tablica 4. Czgstotliwo$§¢ badan i pomiardw

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba | Maksymalna powierzchnia
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Lp. Wyszczegolnienie badan badan na dziennej |podbudowy lub ulepszonego
dzialce roboczej |podtoza przypadajaca na jedno
badanie
1 | Uziarnienie mieszanki kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze 2 600 m?
spoiwem
3 | Zaggszczenie warstwy
4 | Grubos¢ podbudowy 3 400 m?
5 | Wytrzymatosc¢ na $ciskanie
— 71 28-dniowa przy stabilizacji 6 probek 400 m?
cementem
6 | Mrozoodpornosé¢ Y przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
7 | Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
zmianie
8 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
9 | Badanie wtasciwosci kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
kruszywa

1) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji kruszyw cementem

6.3.9. Mrozoodporno$¢

Wskaznik mrozoodpornos$ci okreslany przez spadek wytrzymatosci na S$ciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami
podanymi w ST dotyczacych poszczegoélnych rodzajéw podbudoéw i ulepszonego podioza.
6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w ST.
6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.

6.3.12. Badanie wlasciwos$ci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wlasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i1 wytrzymalosciowych podbudowy
z kruszywa stabilizowanego cementem

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje
tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy stabilizowanej

spoiwami
Lp. Wyszczegodlnienie badan i Minimalna czgstotliwo$¢
pomiardw badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2 Rownosé podhuzna w sposob ciagly planografem albo,
€0 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie*)
7 Grubo$¢ podbudowy 1 ulepszonego | w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
podtoza raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.
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6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm,
-5 cm.

Na jezdniach bez krawegznikoéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej, o co najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazang w dokumentacji
projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie
z normg BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢l5 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy, a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz =5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz + 10%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na
catg grubo$¢ 1 ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez InZyniera.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm
1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢
podbudowe lub ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na petlng grubos¢ do polowy
szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania skladnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca
wykona na wtasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
napraw¢ podbudowy lub ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie
zerwanego materialu 1 ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwosciach
1 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych
robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato$¢ podbudowy

Jezeli wytrzymatos¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okre§lonej w ST dla
poszczeg6lnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana
zostanie zerwana i wymieniona na nowag o odpowiednich wlasciwos$ciach na koszt
Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszyw stabilizowanych
cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z kruszyw stabilizowanych cementem w przypadku

wytwarzania mieszanek kruszywowo — spoiwowych w mieszarkach stacjonarnych, obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, obstuge geodezyjna,

— opracowanie recept, wykonanie odcinka probnego,

— oznakowanie rob6t, wykonanie i utrzymanie drég objazdowych,

— zakup, dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i
urzadzen pomocniczych,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

— pielggnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaro6w 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego

5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki
metodg bromowa

7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
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9.
10.
11.

13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.

10.2. Inne dokumenty

PN-B-06714-39

PN-B-06714-42

PN-B-19701

PN-B-32250
PN-S-96011

PN-S-96012

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02
BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-77/8931-12

wapniowego
Kruszywa
zelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w
bebnie Los Angeles

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnos$ci

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do
celow drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z
gruntu stabilizowanego cementem

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie plyta

mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu

Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni
planografem i tatg
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika mno$nosci

gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2.1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.
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ST-01.05.00. NAWIERZCHNIA CHODNIKA Z PLYTEK BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nawierzchni z kostki betonowej w ramach robot budowlanych dla
budynku Wydziatu Oceanotechniki i Okretownictwa Politechniki Gdanskie;j.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania, kontroli i odbioru
nawierzchni z kostki betonowej na podsypce cementowo — piaskowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kostki betonowe - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze
sobg trwale w fazie produkc;ji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe — zgodnie z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00.00. "Wymagania ogdlne" punkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow podano w ST-00.00.00. "Wymagania ogolne"
punkt 2.
2.1.1. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pgknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia goérna ptyt powinna by¢ rowna 1 szorstka, a krawedzie rowne 1 proste,
wklesnigcia nie powinny przekraczacé:
— 2 mm, dla ptyt o grubosci < 80 mm.
2.1.2. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j
Nalez zastosowac kostke brukowa betonowg o wymiarach grubosci:
— 60 mm, do nawierzchni drog
Tolerancje wymiarowe wynosza:
— na dhugosci+ 3 mm,
— na szerokosci +3 mm,
— na grubo$cit 5 mm.
Kolor kostek zgodnie z PT. Ksztalt i kolorystyke nawierzchni z kostki betonowej nalezy
uzgodni¢ z inwestorem.
Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek:

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartosci
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
$rednia z szeSciu kostek 60
najmniejsza pojedynczej kostki (w ocenie statystycznej, z co najmniej 10 50
kostek).
2 | Nasigkliwo$¢ woda wg PN-B-06250, w procentach, co najwyzej 5
3 | Odpornos¢ na zamrazanie, po 150 cyklach zamrazania, wg PN-88/B-
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06250: brak
-peknigcia probki 5
-strata masy, w procentach, co najwyzej
-obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatos$ci na 20
zamrazanych, w procentach, co najwyzej

4 | Scieralno$é na tarczy Boehmego wg PN-B-04111, mm, co najwyzej 4

2.1.3. Sktadowanie

Kostki betonowe i plyty chodnikowe powinny by¢ sktadowane w pozycji jak przy ich
transporcie.

2.1.4. Kontrola

Do partii kostek sprowadzonej przez Wykonawce dotaczone powinno by¢ $wiadectwo
dopuszczenia lub inny dokument potwierdzajacy jej jako$¢ na podstawie przeprowadzonych
badan. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach
1 krawedziach elementu.

2.2. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych i podsypki cementowo -
piaskowej

2.2.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkow, marki nie
mniejszej niz 35. Na podsypke cementowo — piaskowg powinien by¢ cementem portlandzkim
marki 25 a do wypelienia spoin - marki 35 i odpowiada¢ PN—88/B—30000.Zaleca si¢
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
19701.

2.2.2. Kruszywo

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace
wymaganiom PN-B-06712.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowe;j,
przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.2.3. Woda

Wiasciwosci 1 kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych
i podsypki cementowo - piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250.
2.2.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow 1 barwnikow,
zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wieksza wytrzymatos¢, mniejsza nasigkliwosé
1 wigksza odpornos$¢ na niskie temperatury 1 dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

2.2.5. Piasek

Piasek do wykonania zaprawy powinien odpowiada¢ PN-79/B-06711,a na podsypke
cementowo-piaskowa 1:4 PN-86/B-06712.

3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace Sprzgtu podano w ST -00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 3.
3.1. Sprzet do wykonywania nawierzchni z kostki brukowej

Nawierzchni¢ mozna uktada¢ recznie. Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory
plytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
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4. TRANSPORT

Kostki uktadane sg warstwowo na palecie, pakowane w folie 1 spinane taSmg stalowa, co
gwarantuje transport samochodami w stanie nienaruszonym. Kostki mozna przewozi¢ na
paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST—00.00.00. "Wymagania ogo6lne"
punkt 5.

5.1. Koryto pod nawierzchnie

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podtuznymi i poprzecznymi nawierzchni oraz zageszczone. Wskaznik zageszczenia
koryta nie moze by¢ mniejszy od 1,03 wg normalnej proby Proctora. Dopuszczalne tolerancje
dla glebokosci wykonanego koryta wynoszg + 1 cm. Dla szeroko$ci koryta dopuszczalne
tolerancje wynosza £+ 5 cm.

5.2. Podbudowa

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie 2z wymaganiami okreslonymi
w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy wg -06.00.00. ,,Podbudowy”.

5.3. Podsypka cementowo-piaskowa

Grubo$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna wynosi¢c 3 cm. Podsypka powinna by¢
zageszczona 1 wyprofilowana w stanie wilgotnym przy wspolczynniku wodno-cementowym
0,25+0,35. Zawarto$¢ cementu do piasku w stosunku 1 : 4

5.4. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Kostke uktada si¢ na uprzednio przygotowanej i zaggszczonej podsypce cementowo-
piaskowej w taki sposob , aby szczeliny migdzy kostkami wynosily 2+3 mm. Po ulozeniu
kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem lub innym materiatem dostgpnym na rynku
(proszek, masa w kolorze kostki) zaakceptowanymi przez Inzyniera. Nast¢pnie zamie$¢
powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych
1 przystapi¢ do ubijania nawierzchni. Do ubijania stosuje si¢ wibratory ptytowe z oslong
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie
nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczes$nie
w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczenia nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materialem do wypelnienia 1 zamies¢
nawierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania kontroli jakosci

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci Robot podano w ST-00.00.00."Wymagania
ogolne" pkt. 6.

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary 1 badania
kontrolne 1 dostarcza¢ je Inzynierowi. Pomiary i1 badania kontrolne Wykonawca powinien
wykonac z czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej
niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do wykonywania robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnos¢
sprzetu, $rodkéw transportu, zasoby sprowadzonych materiatdbw oraz inne czynniki
zapewniajace mozliwos$¢ prowadzenia robot zgodnie z PZJ.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich
asortymentow robot, skltadajacych si¢ na ogdlny element. Kontrola obejmowaé powinna
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zgodno$¢ wykonywanych robot z Dokumentacjag Projektowa, ustaleniami zawartymi
w punkcie 5 niniejszych ST — "Wykonanie rob6t" oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji
wykonania robot z ustaleniami punktu 6 niniejszej ST — "Kontrola jako$ci robot".

6.4. Kontrola po wykonaniu robét

Po wykonaniu robdt nalezy sprawdzi¢: konstrukcje, rownos$¢ nawierzchni, profil podhuzny,
profil poprzeczny, rownolegtos$¢ spoin, szeroko$¢ i wypetnienie spoin.

6.5. PRZEPROWADZENIE BADAN

6.5.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot , Wykonawca powinien sprawdzi¢ , czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt. 2.2.1. niniejszej specyfikacji. Niezaleznie od
posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych badan
wyrobu na $ciskanie. Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca sprawdza wyrdéb w zakresie
wymagan podanych w pkt. 2.1 i wyniki badan przedstawi¢ Inzynierowi akceptacji.
6.5.2. Badania w czasie robot
6.5.2.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy
Sprawdzenie podloza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z dokumentacja
projektowa.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla :

- glebokosci koryta + 1 cm,

- szeroko$ci koryta : + 5 cm.
6.5.2.2. Sprawdzenie podsypki.
Sprawdzenie podsypki w zakresie sktadu, grubosci i wymaganych spadkow polega na
stwierdzeniu zgodno$ci z Dokumentacja Projektowg oraz punktem 5.3 niniejszej ST.
6.5.2.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega
na sprawdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami pkt. 5.6
niniejszej ST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidlowosci wykonania spoin,

- sprawdzenie prawidlowosci ubijania ( wibrowania),

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) 1 kolor nawierzchni jest zachowany.
6.5.2.4. Sprawdzenie rownosci nawierzchni
Sprawdzenie rownos$ci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy fata, co najmniej raz na kazdej
utozonej nawierzchni zjazdu 1 w punktach watpliwych. Dopuszczalny przeswit pod fata 4 m
nie powinien przekracza¢ 1 cm.
6.5.2.5. Sprawdzenie profilu podluznego
Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, bioragc pod
uwage punkty charakterystyczne. Odchylenia od projektowanej niwelety nawierzchni nie
mogg przekracza¢ +2 cm.
6.5.2.6. Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac¢ nalezy szablonem z poziomicg. Dopuszczalne
odchylenia od przyjetego profilu wynosza + 0.3 %.
6.6. Ocena badan
Nawierzchnia zostanie uznana za wykonana, jezeli wyniki wszystkich przeprowadzonych
badan wymienionych w p. 6.5. okazg si¢ pozytywne.
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7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania og6élne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe, obstuge godezyjng i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podloza (ewentualnie podbudowy),

— zakup 1 dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie 1 ubicie kostki,

— wypelnienie spoin,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Cena wykonania 1 m? przetozenia nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— rozebranie nawierzchni istniejacej;

— oczyszczenie kostki;

— wyrownanie i zaggszczenie podioza;

— wykonanie i zaggszczenie podsypki piaskowe;;

— ponowne ulozenie nawierzchni,

— uporzadkowanie terenu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-84/B-04111
. PN-88/B-06250
. PN-86/B-06712
. PN-88/B-30000
. PN-88/B-32250
DIN 1851

~NouhwNRE

Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
Beton zwykly

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement portlandzki

Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw

Kostka brukowa z betonu

. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i1 badania.

8. BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Ptyty drogowe.
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ST-01.06.00. OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych w ramach

robot budowlanych dla budynku Wydzialu Oceanotechniki i Okretownictwa Politechniki

Gdanskie;j.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych

z ustawieniem obrzezy betonowych na podsypce piaskowej. Obrzeze nalezy ustawi¢ na

odcinkach wykonania chodnikow i opasek.

1.4.0Kkreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeze betonowe — prefabrykowane elementy betonowe rozgraniczajace jednostronnie
lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2.Pozostale okre§lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi  polskimi normami i z definicjami podanymi w ST.00.00.00.
,» Wymagania ogolne” pkt. 1.

1.5.0go6lne wymagania dotyczgce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdéw podano w ST.00.00.00.,,Wymagania ogolne” pkt.2
2.2. Materialy stosowane przy ustawieniu obrzezy
Materiatami stosowanymi przy ustawieniu obrzezy wg zasad niniejszej ST sa:
2.2.1. Obrzeza betonowe
Obrzeza betonowe powinny by¢ gatunku I-G1 i wymiarach 6x20, 8x20, 10x20 cm.
Beton do obrzezy musi spetnia¢ nastepujgce wymagania PN-88/B-06250:

- nasigkliwo$¢ < 5%,

- beton klasy B-25,

- przepuszczalno$¢ wody — stopien wodoszczelno$ci co najmniej WS,

- mrozoodpornos¢, zgodnie z— stopien mrozoodpornosci F-150.
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ gtadkie, bez rowkow, pekniec i rys. Dopuszcza si¢ drobne
pory jako pozostalosci po pecherzykach powietrza 1 po wodzie., ktorych glteboko$¢ nie moze
przekracza¢ 5 mm. Zacieranie elementow po wyjeciu ich z formy jest niedopuszczalne.
Krawedzie stykéw montazowych powinny by¢ bez szczerb.
Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia powierzchni i1 krawedzi elementow nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy Nr 1.
Do partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce dotaczone powinno by¢ $wiadectwo
dopuszczenia lub inny dokument potwierdzajacy jej jakos¢ na podstawie przeprowadzonych
badan.
Do badah nalezy wybra¢ 8 sztuk obrzezy. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i1 policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchni 1 krawedziach elementu. Pomiar dlugosci i1 glebokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do
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1 mm, zgodnie z PN-80/B-1002. Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementéw nalezy
przeprowadza¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub
tasmy. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1 mm. W razie
wystapienia watpliwosci Kierownik Projektu moze zmieni¢ sposob pobierania probek lub
poszerzy¢ zakres kontroli obrzezy o inny rodzaj badan, ktore Wykonawca wykona na swoj
koszt.

2.2.2. Cement

Cement do betonu i podsypki cementowo-piaskowej powinien spetnia¢ wymagania normy
PN-88/B-30000. Cement stosowany do betonu oraz do zapraw cementowych powinien by¢
cementem marki nie mniejszej niz ,,35”. Cement na podsypke na podsypke cementowo-
piaskowa powinien by¢ marki nie mniejszej niz ,,25”.

Przechowywanie cementu powinno spelnia¢ wymagania BN-88/6731-08.

2.2.3. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-86/B-06712.

Piasek do zaprawy powinien spetnia¢ wymagania normy PN-79/B-06711.

2.2.4. Woda

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250.

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaje wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1
1 2 4
Elementy Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni, obrzezy w mm 2
betonowe : N : o ol
Szczerby 3 . O’g.ranlcza]qcych powierzchnie gorne Niedopuszczalne
uszkodzenia krawedzi | ($cieralne) mm
1 narozy Ograniczajacych pozostale
powierzchnie:
Liczba max 2
Dhugos¢, mm, max 20
Gtebokosé, mm, max 6
3. SPRZET

3.1.0gélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.3

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.4
4.2 Transport materialow

4.2.1. Transport obrzezy

Obrzeza betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Obrzeza nalezy
uktada¢ na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna
wystawac poza $Sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.2. Transport kruszywa
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Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w sposdb przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu
i rozsegregowaniu. Podczas transportu, kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed
wysypywaniem.

4.2.3. Transport cementu

Transport cementu powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-88/B-6731-08.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robaét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt.5.

5.2. Zakres wykonania robot

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do ustawienia obrzezy nalezy wytyczy¢ lini¢ obrzeza ustawionego
W pozycji pionowej zgodnie z zakresem okreslonym w Dokumentacji Projektowe;.

5.2.2. Wykop koryta pod tawe

Wykop pod tawe nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i normg PN-68/B-
06050.

5.2.3. Ustawienie obrzezy

Obrzeza ustawia¢ nalezy na podsypce piaskowej o grubosci 3 cm po zaggszczeniu Wysoko$é
obrzezy nad nawierzchnig od strony ciggu komunikacyjnego powinny wynosi¢ 5+6 cm.
Niweleta obrzezy powinna by¢ zgodna z projektowang niweleta ciggu komunikacyjnego.
Tylna $ciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym. Material, ktorym zostanie obsypana tylna $ciana
obrzeza nalezy ubi¢. Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny przed
zalaniem nalezy oczys$ci¢ 1 zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na pelna
glebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.6
6.2.Kontrola przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do wykonania robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnosé¢
sprzg¢tu, S$rodkoéw transportu, zasoby sprowadzonych materiatdw oraz inne czynniki
zapewniajace mozliwos¢ prowadzenia robot.

6.3.0cena jakoSci obrzezy

Ocen¢ prefabrykatow do wbudowania zgodnie z pkt.2.2.1. nalezy wykona¢ zgodnie
z ustaleniami PN-80/B-10021.

6.4.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich
asortymentow robot, sktadajacych si¢ na ogdlny element. Kontrola obejmowaé powinna
zgodnos$¢ wykonywanych rob6t z Dokumentacja Projektowa, ustaleniami zawartymi w
punkcie 5 niniejszej ST ,,Wykonanie robot” oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji
wykonania robot.

6.5.Dopuszczalne odchylenia

Dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego obrzezy nie mogg przekracza¢ £ 1 cm.
Dopuszczalne odchylenia linii obrzezy od projektowanego kierunku nie moze wynosi¢ wigcej
niz+1cm.
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7. OBMIAR ROBOT.

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.7

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania , z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6,
daty wyniki pozytywne.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest Im (metr) ustawionego obrzeza.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.
8.2 .0dbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci :

Cena 1 m ustawionego Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST
00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt.9

Cena jednostki obmiarowej obrzeza betonowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

¢

® & & 6 O O O O 0

oznakowanie robot,

wykonanie koryta wraz z wywiezieniem nadmiaru gruntu,
zakup 1 dostarczenie materialow,
przygotowanie i wykonanie podsypki,

ustawienie obrzezy,
wypekienie spoin,

zasypanie zewngtrznej Sciany gruntem i ubicie,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie wymaganych badan i pomiardw,
przeprowadzenie pomiardw geodezyjnych powykonawczych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy.

1.

6.

PN-88/B-06250

2. PN-86/B-06712
3. PN-88/B-30000
4,

5. PN-80/B-10021

PN-88/B-32250

BN-80/6775-03/01

7. BN-80/6775-03/04

10.2. Inne dokumenty
Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych (KPED) — Transprojekt — Warszawa, 1979 i
1982r.

Beton zwykty.

Kruszywo mineralne do betonu.

Cement portlandzki.

Materiaty budowlane. Woda do betonow i1 zapraw.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometr.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog i
ulic parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspo6lne wymagania i
badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog i
ulic parkingow 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza.
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ST-01.07.00 STAL ZBROJENIOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania robot
zwigzanych z wykonaniem zbrojenia niesprezajagcego betonu konstrukcyjnego podczas
robot budowlanych dla budynku Wydziatu Oceanotechniki i Okretownictwa Politechniki
Gdanskiej.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji .

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza robot zwigzanych z:
e przygotowaniem zbrojenia schodéw i pochylni
e montazem zbrojenia
e kontrola jako$ci robot 1 materiatow

1.4. Okreslenia podstawowe

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kolowym gladkie lub zebrowane o $rednicy
do 40 mm.

Zbrojenie niesprezyste — zbrojenie konstrukceji betonowej nie wprowadzajace do niej naprezen
W sposoOb czynny.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materialow i wykonywanych robot
oraz za ich zgodno$¢ z Rysunkami, Specyfikacja oraz zaleceniami InZzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji ST-00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Stal zbrojeniowa

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-82/H-93215 i PN-
91/S-10042.
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowg¢ powinna mie¢ atest hutniczy.

2.1.1. Asortyment stali
Do zbrojenia betonu prgtami wiotkimi nalezy stosowa¢ nastepujace klasy i1 gatunki stali oraz
srednice pretow: stal A-111, 18G2-All oraz A-0 (St3S), srednice od ¢p6+¢18 mm.

3. SPRZET

Prace zbrojarskie wykonane specjalistycznymi urzadzeniami stanowigcymi wyposazenie
zbrojarni. Sprzet uzywany do wykonania zbrojenia musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania zbrojenia powinny
odbywac si¢ tak aby zachowac ich dobry stan techniczny.

Materialy nalezy ulozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie
1 zabezpieczy¢ przed mozliwos$cig przesuwania si¢ podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Wymagania ogolne w stosunku do prowadzonych robét zgodnie z ST-00 00 00 Wymagania
ogolne pkt 5.

5.2. Przygotowanie zbrojenia.

5.2.1.Czyszczenie pretow

W przypadku skorodowania pretow zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu
przekraczajacym wymagania punktu 5.3.1. nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie.
Rozumie si¢ ze zanieczyszczenia powstaly w okresie od przyjecia stali na budowie do jej
wbudowania.

Prety zatluszczone lub zabrudzone farbami nalezy czy$ci¢ preparatami rozpuszczajacymi
thuszcz.

Stal narazona na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka.

Stal pokryta tuszczaca si¢ rdza i zabtocong oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi recznie
lub mechanicznie lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary
przekroju poprzecznego pretow.

Stal tylko zablocong mozna zmy¢ strumieniem wody.

Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieplej wody.

Mozliwe sa roéwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez
Inzyniera.

5.2.2. Prostowanie pretow
Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia preta od linii prostej nie powinna
przekracza¢ 4 mm.
Dopuszcza si¢ prostowanie pretdow za pomoca kluczy, miotkow, prostowarek 1 weiggarek.

5.2.3.Ciecie pretow zbrojeniowych

Cigcie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu.
Wskazane jest sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadnoscig do
1.0 cm. Cigcia przeprowadza si¢ przy uzyciu mechanicznych nozy. Nalezy ucina¢ prety
krotsze od dlugosci podane; w projekcie o wydluzenie zalezne od wielkosci 1 ilosci
odgiec.

Wydhuzenia pretdéw (cm) powstajace podczas ich odginania o dany kat podaje ponizsza
tabela.

Tabelka 1- Wydtuzenia pretow ( cm) powstajace podczas ich odginania o dany kat

Srednica Kat odgigcia
preta [mm] 45 90 135 180
8 - 1.0 1.0 1.0
10 0.5 1.0 1.0 15
12 0.5 1.0 1.0 15
14 0.5 15 15 2.0
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16 0.5 1.5 1.5 2.5
20 1.0 1.5 2.0 3.0
22 1.0 2.0 3.0 4.0
25 1.5 2.5 3.5 4.5
30 2.5 3.5 5.0 6.0
32 3.0 4.0 6.0 7.0

5.2.4. Odgiecia pretow i haki

Minimalne $rednice trzpieni do uzywanych przy wykonywaniu hakow zbrojenia podaje

tabela nr 1 (PN-91/S-10042)

Tabela 2. Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw

zbrojenia

Srednica preta

Stal zebrowana

Zaginanego MM ™ p-1<400 MPa | 400 < Rak < 500 MPa Rak > 500 MPa
D < 10 d0 = 3d do = 4d do = 4d
10<d<20 d0 = 4d d0 = 5d d0 = 5d
20<d<28 d0 = 6d do = 7d do = 8d
D>28 do =8d - -

d - oznacza $rednice preta

Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢
spoing¢ wynosi 10 d.
Na zimno, na budowie mozna wykonywac odgig¢cia pretow srednicy d < 12 mm. Prety
o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
Wewngtrzna $rednica odgigcia pretow zbrojenia gtownego, poza odgieciem w obrebie
haka, powinna by¢ nie mniejsza niz :
5d dlastali klasy A-01i A-I
10d dla stali klasy A - 111
W miejscach zagie€ 1 zataman elementéw konstrukeji w ktorych zagiecia ulegajg
jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego nalezy stosowac $rednice
zagiecia rOwng co najmniej 20d.
Wewngtrzna $rednica odgigcia strzemion i pretow montazowych powinna spetnia¢
warunki podane dla hakow.
Nalezy zwroci¢ uwagg przy odbiorze hakow (odgiec) pretow na ich zewnetrzng strong.
Niedopuszczalne sg tam peknigcia powstate podczas wyginania.
5.3. Montaz zbrojenia
5.3.1.Wymagania ogoélne
Wymaga si¢ nastgpujacej klasy stali: A-0, A-1i A - 111, (PN-91/S-10041, PN-90/B-03200,
PN-77/B-06200) dla zbrojenia betonu.
Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny
beton. Po uloZeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie
i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie.
W konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢
rdzy. Nie mozna wbudowywaé stali zatluszczonej smarami lub innymi $rodkami
chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabloconej i oblodzone;j stali ktéra byta wystawiona
na dziatanie stonej wody.
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Stan powierzchni wktadek zbrojeniowych ma by¢ zadowalajacy bezposrednio przed
betonowaniem. Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretow o innej Srednicy niz
przewidziane w projekcie oraz zastosowanie innego gatunku stali; zmiany te wymagaja
zgody pisemnej Inzyniera.
Beton jest zbrojony pretami zebrowanymi o srednicy nie wigkszej niz 32 mm. Koncowki
drutéw wigzatkowych musza by¢ odgiete do srodka betonowanego elementu.
Minimalna grubo$¢ otuliny zewngtrznej w $wietle pretow i powierzchni przekroju
elementu zelbetowego powinna wynosi¢ co najmniej: Cmin>0 jezeli dg<32 mm,
Cmin>0O+5 jezeli dg>32 mm
Przed betonowaniem zbrojenie powinno by¢ odebrane przez Inzyniera i odbior wpisany
dziennika budowy.
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig
wysokos¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie
1 transportowanie materialow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
5.3.2. Montowanie zbrojenia

5.3.2.1. Laczenie pretéw za pomocg spawania

Dopuszcza si¢ nastgpujace rodzaje spawanych polaczen pretow:

« czolowe, elektryczne, oporowe,

« naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

« naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

« zakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

« zaktadkowe spoiny dwustronne - lukiem elektrycznym,

5.3.2.2. Laczenie pojedynczych pretéow na zaklad bez spawania

Dopuszcza si¢ taczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem) pretow

prostych.

5.3.2.3. Skrzyzowania pretow

Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wiazatkowym, zgrzewac lub taczy¢

tzw. stupkami dystansowymi.

Drut wigzatkowy, wyzarzony, o $rednicy 1 mm uzywa si¢ do taczenia pretow o

srednicy do 12 mm. Przy $rednicach wigkszych nalezy stosowac drut o $rednicy 1.5

mm.

W szkieletach zbrojenia belek 1 stupow nalezy laczy¢ wszystkie skrzyzowania

pretow naroznych ze strzemionami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli podano w Specyfikacji ST-00.00.00.

Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresie cigcia, gigcia i1 rozmieszczenia zbrojenia
podaje tabela nr 3.

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowigzuja nastgpujace wytyczne:

dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadlej do zbrojenia glownego nie powinno
przekracza¢ 3%

réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ 3mm

dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dlugosci nie powinna przekracza¢ 25 mm.
Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna
przekracza¢ 20% w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych
skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogolnej ich liczby na tym precie,
roéznice w rozstawie miedzy pretami gldwnymi w siatce nie powinny przekracza¢ 5 cm
Roznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ 2 cm.

Tabela 3. Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie cigcia, giecia i rozmieszczania zbrojenia
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Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna odchytka
Cigcia pretow dlaL<6.0m 20 mm
(L — dhugo$¢ preta wg projektu) dlaL>6.0m 30 mm
o . dlaL<05m 10 mm
Oc1g1_e;c1§1 (olc(lrc h,}lllema W Stosunll:u. d)o dla05m<L<15m 15 mm
potozenia okreslonego w projekcie dlal>15m 20 mm

Usytuowanie pretow
otulenie (zmniejszenie wymiaru <5mm
w stosunku do wymagan projektu)

odchylenie plusowe (h — jest dlah<0.5m 10'mm
catkowitg grubos$cig elementu) dla05m<h<15m 15 mm
dlah>15m 20 mm
odstepy pomiedzy sasiednimi a<0.05m 5mm
rownolegltymi prgtami (a — jest a<0.20m 10 mm
odlegtoscia projektowang pomiedzy a<040m 20 mm
powierzchniami przylegtych pretow) a>040m 30 mm
grubos’ciO ?ﬁﬁzli?éicﬁgﬁgcﬁaggym b<0.25m. 10'mm
X . b <0.50 m. 15 mm
punkcie zbrojenia (b — oznacza
catkowitg grubos¢ lub szerokos¢ b<15m. 20 mm
b>15m. 30 mm

elementu)

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
- Jednostka obmiarowa jest tona (t) stali konstrukcyjnej bez zaktadow i pretdow montazowych

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 t zbrojenia obejmuje:

- roboty przygotowawcze

- zakup 1 dostarczenie materiatu,

- czyszczenie, przygotowanie 1 montaz zbrojenia
- testy i pomiar zgodnie z pkt. 6 ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymato$ci
PN-89/H-84023/01. Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-82/H-93215. Walcowka prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-84/H-9300 Walcowka prety i ksztattowniki walcowane na goraco ze stali
weglowych zwyktej jakosci 1 niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci.
Wymagania i badania.

PN-80.H-04310. Proba statyczna rozciggania metali.
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10.2.

PN-78/H-04408. Technologiczna proba zginania.

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

Inne dokumenty

[1] Aprobata Techniczna do stosowania w budownictwie nr 83591.
Stal zbrojeniowa zebrowana gatunku 10425.0/10425.9, importowana
z CiSFR. IBDIM Warszawa 1992.

[2] Aprobata Techniczna do stosowania w budownictwie nr 83891.

Stal zbrojeniowa gatunku 18G2 i 34GS o uzebrowaniu wedtug normy
DIN488. ITB. Warszawa 1992.
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ST-01.08.00 BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej  Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwigzanych z wykonaniem elementow zelbetowych zbrojonych wiotkimi
pretami i betonowych zwigzanych z robotami budowlanymi dla budynku Wydziatu
Oceanotechniki i Okretownictwa Politechniki Gdanskiej.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy zleceniu i realizacji Robdt wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu elementow
zelbetowych i betonowych jak; schody , pochylnia itp.

Zakres robo6t objetych przez Specyfikacje:

Przygotowanie mieszanki betonowej

Montaz deskowan

Betonowanie i zaggszczanie

Pielgegnacja betonu

1.4.0kreslenia podstawowe

Beton zwykly-beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dem® wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych
i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa- mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu

Zaczyn cementowy- mieszanina cementu i wody

Beton kompozytowy - zbrojony widoknem stalowym dozowanym bezposrednio do betonu.
Mozna wykorzysta¢ wiokna stalowe powlekane {miedziowane,cynowane lub ocynkowane
lub niepowlekane.

Keramzytobeton - beton na bazie keramzytu wystepujacy w dwoch sortymentach: IF —
jednofrakcyjny WF-wielofrakcyjny

1.5.0golne wymagania dotyczace Robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materialdéw 1 wykonywanych robot
oraz za ich zgodno$¢ z Rysunkami, Specyfikacja oraz zaleceniami Inzyniera

2. MATERIALY

2.1. Drewno

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robdt ciesielskich powinno odpowiada¢ wymaganiom
PN-67/D-95017

Tarcica iglasta do robot ciesielskich powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-63/B-06251
i PN-75/D-96000

2.2. Cement
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Cement jest najwazniejszym sktadnikiem betonu 1 powinien posiada¢ nastepujace
wlasciwosci:

e wysoka wytrzymatos$¢,

» maty skurcz, szczego6lnie w okresie poczatkowym,

» wydzielanie matej ilosci ciepta przy wigzaniu.

Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i1 trwalego, a wigc
odpornego na dziatanie agresywnego srodowiska, do konstrukcji mostowych nalezy stosowac
wylacznie cement portlandzki (bez dodatkow), o podwyzszonej odpornosci na wplywy
chemiczne.

Do betonu klasy B20 zaleca si¢ cement marki 35, a dla betonu klasy B30 zaleca si¢ cement
marki B45. Wymaga si¢, aby cementy te charakteryzowaly si¢ nast¢pujgcym sktadem:
 zawarto$¢ krzemianu trojwapniowego (alitu) C3S 50-60 %,

 zawarto$¢ glinianu tréjwapniowego C3A, mozliwie niska, do 7 %,

 zawarto$¢ alkaliow do 0.6 %, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0.9 %.
Ponadto zaleca si¢, aby zawartos¢ C4AF+2*C3A < 20 %. Cement pochodzacy z kazdej
dostawy musi speilnia¢ wymagania zawarte w PN-88/B-3000. Nie dopuszcza si¢
wystepowania w cemencie grudek nie dajacych sie rozgnie$¢ w palcach. Wykonawca
powinien dokonywa¢ kontroli cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki
betonowej, nawet bez oczekiwania na zlecenie nadzoru inwestorskiego, w urzegdowym
laboratorium do badan materialowych i przekazywa¢ Inzynierowi , kopie wszystkich
$wiadectw tych prob, dokonujac jednoczesnie odpowiednich zapisow w Dzienniku Budowy.
Obowigzkiem Inzyniera jest zadanie powtérzenia badan tej samej partii cementu, jesli istnieje
podejrzenie obnizenia jako$ci cementu spowodowane jakakolwiek przyczyna.

Kontrola cementu winna obejmowac:

e 0znaczenie czasu wigzania wg PN-88/B-04300,

e 0znaczenie zmiany objetosci wg PN-88/B-04300,

e sprawdzenie zawarto$ci grudek (zbrylen) cementu nie dajacych si¢ rozgnie$§¢ w palcach 1 nie
rozpadajacych si¢ w wodzie.

Cement nalezy przechowywac w sposob zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08.

2.3. Kruszywo

Kruszywo powinno spetnia¢ wszystkie wymagania normy PN-86/B-06712 (wymagania dla
kruszyw do betonow klasy powyzej B25). Powinno sktada¢ si¢ z elementow niewrazliwych
na przemarzanie, nie zawiera¢ sktadnikow tamliwych, pylacych czy o budowie warstwowe;,
gipsu ani rozpuszczalnych siarczandéw, pirytow, pirytow gliniastych 1 skladnikéw
organicznych. Wykonawca powinien dostarczy¢ pisemne stwierdzenie, w oparciu
0 wykonane badania mineralogiczne, o braku obecno$ci form krzemionki (opal, chalcedon,
trydymit,) 1 wapieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkaliow zawartych
w cemencie, wykonujac niezbedne badania laboratoryjne.

Kruszywo keramzytowe powinno odpowiadac wymogom BN-76/6722-04. Marki jakie
mozna uzyska¢ z betonu keramzytowego — od 3- 25 Mpa. Beton o strukturze zwartej,
zawierajacy co najmniej 300 kg/m3 cementu uwaza si¢ za odporny na dzialanie mrozu.

2.3.1. Kruszywo grube

Do betonow klas B30 nalezy stosowa¢ wylacznie grysy granitowe lub bazaltowe
o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie gryséw z innych skat dopusci¢
mozna pod warunkiem zbadania ich w placoéwce badawcze] wskazanej przez Inzyniera i
uzyskania wynikow spelniajacych podane nizej wymagania.

Grysy powinny odpowiada¢ nastepujagcym wymaganiom:

o zawarto$¢ pytow mineralnych do 1%

e zawarto$¢ ziaren nieforemnych (wydtuzonych i ptaskich) do 20%,
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 wskaznik rozkruszenia:

dla grysow granitowych do 16%,

dla grysow bazaltowych 1 innych do 8%,

« nasigkliwos¢ do 1.2%

e mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej do 2%,

« mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg BN-84/6774-02 ) do 10%,
o reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreSlona wg PN-78/B-06714/34 nie wywolujgca
zwigkszenia wymiarow liniowych ponad 0.1%,

o zawarto$¢ zwigzkow siarki do 0.1%,

e zawarto$¢ zanieczyszczen obcych do 0.25%,

e zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajagca barwy ciemniejszej od wzorcowe;.

Zwir powinien spetniaé wymagania PN-86/B-06712 "Kruszywa mineralne do betonu" dla
marki 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza si¢ do 10%
mrozoodporno$¢ zwiru badang zmodyfikowang metoda bezposrednia. W kruszywie grubym,
tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza si¢ grudek gliny. Zaleca si¢, aby zawarto$¢ podziarna
nie przekraczata 5%, a nadziarna 10%.

Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepetnym
obejmujacym:

« oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,

e oznaczenie zawarto$ci ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16,

e oznaczenie zawartosci pytdéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,-

e oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12

« oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).
Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikow badan
petnych oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaliczne;.
2.3.2. Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:

do 0.25 mm 14 do 19%

do 0.5 mm 33 do 48%,

do 1 mm 57 do 76%

Piasek powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania :

e zawarto$¢ pytow mineralnych do 1.5%

o reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-78/B-06714/34 nie wywotlujaca
zwigkszenia wymiarow liniowych ponad 0.1%,

o zawarto$¢ zwigzkow siarki do 0.2%,

o zawarto$¢ zanieczyszczen obcych do 0.25%,

 zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowe;.

W kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny. Piasek pochodzacy z kazdej dostawy
musi by¢ poddany badaniom niepelnym obejmujacym :

e oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,

e oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,-

e oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12

» oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).
Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej dostawy piasku wynikow badan
pelnych oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej.
2.3.3. Uziarnienie kruszywa

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny
utworzy¢ stalg kompozycje granulometryczng, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych

60



KONSTRUKCJA, ARCHITEKTURA, ELEKTRYCZNE, SANITARNE

wlasciwosci zarowno §wiezego betonu (konsystencja, jednorodnos¢, urabialnos$¢, zawartosé
powietrza) jak i stwardnialego (wytrzymalo$¢, przepuszczalnos¢, modut sprezystosci, skurcz).
Krzywa granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie maksymalnej szczelno$ci betonu
przy minimalnym zuzyciu cementu i wody. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na uziarnienie
piasku w celu zredukowania do minimum wydzielania mleczka cementowego. Kruszywo
powinno sklada¢ si¢ z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej pozostalo$¢ na sicie
o boku oczka 4 mm nie moze by¢ wigksza niz 5%. Poszczegdlne frakcje nie mogg zawiera¢
uziarnienia przynaleznego do frakcji nizszej w iloSci przewyzszajacej 15% 1 uziarnienia
przynaleznego do frakcji wyzszej w ilo$ci przekraczajacej 10% catego sktadu frakcji. Zaleca
si¢ betony klasy B35 i wyzej] wykonywa¢ z kruszywem o uziarnieniu ustalonym
doswiadczalnie, podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej. Do betonu klasy B30
nalezy stosowa¢ kruszywo o lgcznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach podanych na
wykresach 1 wedtug tabeli podanych ponize;j

Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa

Bok oczka sita : Przechodzi przez sito [%]

[mm] kruszywo do 16 mm kruszywo do 31,5 mm
0.25 3 do 8 2 do 8
0.50 7 do 20 5 do 18
1.0 12 do 32 8 do 28
2.0 21 do 42 14 do 37
4.0 36 do 56 23 do 47
8.0 60 do 76 38 do 62
16.0 100 62 do 80
315 100

Krzywa uziarnienia kruszyw 0 - 31.5 mm
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Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypelnienie mieszankg kazdej
czes$ci konstrukcji przy uwzglednieniu urabialno$ci mieszanki, ilo$ci zbrojenia i grubosci
otuliny.

2.4. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spelniaé wszystkie wymagania PN-88/B-32250
"Materialy budowlane. Woda do betonow 1 zapraw." Powinna pochodzi¢ ze zrodet nie
budzacych zadnych watpliwos$ci, lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z wodociagu nie
wymaga badan. Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilosciach
w stosunku do zalozonej wytrzymalosci i stopnia urabialno$ci mieszanki betonowej, biorac
pod uwage roéwniez ilosci wody zawarte w kruszywie, w sposob pozwalajacy na zachowanie
mozliwie matego stosunku w/c nie wigkszego niz 0,50.

2.5. Dodatki i domieszki do betonu

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu
napowietrzajacym 1 uplastyczniajagcym. Rodzaj domieszki, jej ilo$¢ i sposdb stosowania
powinny by¢ zaopiniowane przez Instytut Badawczy Drog 1 Mostow. Zaleca si¢
doswiadczalne sprawdzenie skutecznosci domieszek przy ustalaniu recepty mieszanki
betonowej.

W celu uzyskana betonow w duzym stopniu nieprzepuszczalnych i trwalych o niskim
stosunku w/c 1 wysokiej urabialno$ci, zaleca si¢ stosowaé plastyfikatory oraz $rodki
napowietrzajace.

Rodzaj domieszki nalezy uzgodni¢ z Inzynierem na etapie zatwierdzania recepty na beton.
Warunkiem zastosowania okreslonej domieszki jest aktualna aprobata techniczna IBDiM
Domieszki nalezy stosowa¢ do mieszanek betonowych wykonywanych przy uzyciu
cementow portlandzkich marki 35 1 wyzszych.

Dodatek w postaci widkna stalowego powinien posiada¢ aprobate techniczng zaleznosci od
rodzaju wilokien produkowane sg jako proste posiadajace haczykowate zakonczenia oraz
z tloczeniami na powierzchni drutu-ryflowane. Dozowanie bezposrednio do mieszanki
w ilo$ciach 20-90 kg/m3 betonu.

2.5.1. Dodatki uplastyczniajace - plastyfikatory

Stosowanie plastyfikatorow pozwala na zmian¢ konsystencji mieszanki o 1 stopien w dot bez
zmiany sktadu betonu 1 przy zatozonej wytrzymalosci. Zmniejszenie ilosci wody zarobowej
dla uzyskania tej samej konsystencji co bez stosowania plastyfikatoréw wynosi 10 do 20%,
zageszczenie 1 szczelno$¢ betonu sg wigksze. Ulega podwyzszeniu odporno$¢ na korozje
siarczanowg.

2.5.2. Dodatki uszczelniajace

Sposob dzialania to zaggszczanie struktury betonu, przez co nastgpuje podwyzszenie
wodoszczelnosci.

Optymalna ilo$§¢ powietrza w mieszance wynosi 3 do 5%. Dodatki napowietrzajace
zwigkszaja urabialnos¢, plastycznosé, jednorodnose, 1 wodoszczelnos¢ mieszanki betonowe;.

3. SPRZET

3.1. Deskowania

Roboty ciesielskie nalezy wykona¢ przy uzyciu sprawnego technicznie sprzgtu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera, przeznaczonego dla realizacji robot
zgodnie z zalozong technologig.
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3.2.  Mieszanka betonowa

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczeciem produkcji powinny by¢ poddane
ogledzinom Inzyniera. Instalacje te powinny by¢ typu automatycznego lub
potautomatycznego przy wagowym dozowaniu kruszywa, cementu, wody 1 dodatkow.

Silosy na cement musza mie¢ zapewniong doskonalg szczelno$¢ z uwagi na wilgoé
atmosferyczna.

Wagi do dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na dwa miesigce
1 rektyfikowane na rozpoczecie produkcji, a nastepnie przynajmniej raz na rok.

Urzadzenia dozujace wod¢ powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na miesigc.

Mieszanie sktadnikow powinno odbywaé si¢ wylgcznie w betoniarkach o wymuszonym
dzialaniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych). Objetos¢ mieszalnikow
betoniarek musi zabezpiecza¢ pomieszczenie wszystkich skladnikéw wazonych bez
wyrzucania na zewnatrz.

4. TRANSPORT

4.1. Deskowania

Zastosowane materialy moga by¢ przewozone $rodkami transportu przydatnymi dla danego
asortymentu pod wzgledem mozliwo$ci utozenia po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Transport elementéw przeznaczonych do deskowania, sposob zatadowania i umocowania na
srodki transportu powinien zapewnia¢ ich stateczno$§¢ i ochrone przed przesunigciem si¢
tadunku podczas transportu.

Elementy wiotkie powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed odksztatceniem
i zdeformowaniem.

4.2. Mieszanka betonowa

Transport betonu z wytworni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu
odpowiednich $§rodkow w celu uniknigcia segregacji pojedynczych sktadnikow i zniszczenia
betonu.

Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami),
a czas transportu nie powinien by¢ dtuzszy niz:

« 90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C,

« 70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C,

« 30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C.

Nie sg dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca si¢ podawanie betonu do
miejsca wbudowania za pomocg specjalnych pojemnikéw o konstrukcji umozliwiajacej tatwe
ich oprdznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Uzycie
pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze przedsigbiorstwo zastosuje odpowiednie Srodki
celem utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie. Dopuszcza si¢ takze
przenos$niki tasmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki na odleglo$¢ nie wigeksza od 10
m. Jesli transport mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki
samochodowej jej jednorodno$¢ powinna by¢ kontrolowana w czasie roztadunku.
Obowigzkiem Inzyniera jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadajacego opisanym
wyZzej wymaganiom.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wytwarzanie betonu
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Projekt mieszanki betonowej powinien by¢ przygotowany przez Wykonawce przy wspotpracy
z niezaleznym Laboratorium zatwierdzonym przez Inzyniera.

Wytwarzanie betonu powinno odbywac si¢ w wytworni. Dozowanie kruszywa powinno by¢
wykonywane z doktadnoscig 2%. Dozowanie cementu powinno odbywac¢ si¢ na niezaleznej
wadze, o wigkszej doktadnosci.

Dla wody i dodatkéw dozwolone jest rowniez dozowanie objetosciowe. Dozowanie wody
winno by¢ dokonywane z doktadnos$cig 2%.

Czas 1 predkos¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, by produkowa¢ mieszanke
odpowiadajacg warunkom jednorodnosci, o ktorych byta mowa powyzej. Zaréb powinien by¢
jednorodny. Urabialno$¢ mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci
po zawibrowaniu bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni. Urabialno$¢ nie
moze by¢ osiggana przy wickszym zuzyciu wody niz przewidziano w recepturze mieszanki.
Inzynier moze zezwoli¢ na stosowanie S$rodkoOw napowietrzajacych, plastyfikatorow,
uplynniaczy nawet, jesli ich zastosowanie nie byto przewidziane w projekcie. Produkcja
betonu 1 betonowanie powinny zosta¢ przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej Ost.C, za
wyjatkiem sytuacji szczegolnych, lecz wtedy Inzynier wyda kazdorazowo dyspozycje na
pisSmie z podaniem warunkéw betonowania. Sktad mieszanki betonowej powinien zapewnic¢
szczelnos$¢ utozenia mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie. Przy projektowaniu
sktadu mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach
naturalnych (przy $redniej temperaturze dobowej > 10st.C), $rednie wymagane wytrzymatosci
na $ciskanie betonu poszczegdlnych klas przyjmuje si¢ réwne wartosciom 1.3 RbG.
W przypadku odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania betonu (np. prasowanie,
odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzgledniac
wplyw tych czynnikéw na wytrzymato$¢ i inne cechy betonu. Warto$¢ stosunku c/w nie moze
by¢ mniejsza niz 2 (Warto$¢ stosunku w/c nie wigksza niz 0.5). Konsystencja mieszanek nie
rzadsza od plastycznej, sprawdzana aparatem Ve-Be. Dopuszcza si¢ badanie konsystencji
plastycznej stozkiem opadowym wylacznie w warunkach budowy. Stosunek poszczeg6lnych
frakcji kruszywa grubego ustalony doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej
jamisto$ci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej nie powinien przekracza¢ wartosci
podanych w odpowiednim punkcie.

Przy doswiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zasad:

« stosunek poszczeg6lnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki
jak w mieszance kruszywa o najmniejszej jamistosci,

o zawarto$¢ piasku zapewnia¢ niezbgdng urabialno$¢ przy zaggszczeniu przez wibrowanie
oraz nie powinien przekracza¢ 42% przy kruszywie grubym do 16 mm 1 37% przy kruszywie
grubym do 31.5 mm.

Warto$¢ wspotczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaznika C/W, charakteryzujacego
mieszanke betonowa nalezy wyznacza¢ doswiadczalnie. Wspdtczynnik ten wyznacza si¢ na
podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonow z mieszanek o réznych wartosciach wskaznika
C/W - mniejszym i wickszym od wartosci przewidywanej teoretycznie - wykonanych ze
stosowanych materiatéw. Dla zmniejszenia skurczu betonu nalezy dazy¢ do jak najmniejszej
ilo$ci cementu.

Dopuszcza si¢ maksymalne ilo$ci cementu, zaleznie od klasy betonu:

« 400 kg/m® dla B30,

Dopuszcza si¢ przekroczenie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda
InZyniera.

Beton zbrojony wléknem stalowym- do betonu mozna wykorzystywaé witokna stalowe
powlekane np. miedziowane, cynkowane lub ocynowane, lub niepowlekane. Widkna te
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stosuje si¢ do wykonania zbrojenia rozproszonego, dozowane bezposrednio do mieszanki
betonowej w ilosci 20-90 kg/m3 betonu. Beton zbrojony widknem stalowym wykonaé
zgodnie z Aprobatg techniczng IBDiM nr AT/2000-04-0845.

5.2. Wykonczenie powierzchni betonowych

5.2.1. Powierzchnie uformowane

Powierzchnie niewidoczne:

Nie ma zadnych dodatkowych wymagan dotyczacych powierzchni, ktére nie beda odkryte po
ukonczeniu robot.

Powierzchnie widoczne:

Powierzchnie widoczne powinny po ostatecznym wykonczeniu posiada¢ jednorodng fakture
i wyglad. Deskowanie nie powinno pozostawia¢ zadnych plam na betonie i powinno by¢ tak
zmontowane i zamocowane, aby nie powstawaly w betonie zadne skazy. Dla danego obiektu
deskowanie powinno by¢ tego samego typu i pochodzi¢ z jednego zrédia. Wykonawca
powinien zlikwidowac¢ jakiekolwiek wady w wykonczeniu, zgodnie z poleceniami Inzyniera.
Nie sg dopuszczalne wewnetrzne wigzania i osadzone elementy metalowe.

Wykonczenie winno by¢ zabezpieczone przed rdzg oraz plamami innego pochodzenia.

Jesli Kontrakt nie przewiduje inaczej, wszystkie polaczenia deskowania dla widocznych
powierzchni betonowych po wykonczeniu powinny mieé¢ regularny wzoér zaakceptowany
przez Inzyniera, sktadajacy si¢ z poziomych i pionowych linii ciggtych biegnacych przez caty
obiekt, natomiast wszystkie polaczenia konstrukcyjne powinny wystepowaé w miejscach
przebiegu tych linii (pionowych lub poziomych).

5.2.2. Wykonczenie nieuformowanych powierzchni betonowych

Powierzchnie niewidoczne:

Powierzchnie, ktore nie bedg widoczne po zakonczeniu robdt nalezy jednorodnie wyréwnac
i wygladzié, aby otrzyma¢ gtadka powierzchnie. Zadne dodatkowe roboty nie s3 wymagane,
jezeli powierzchnie te nie stuzg jako pierwszy etap do prowadzenia prac wykonczeniowych
opisanych ponizej.

Powierzchnie widoczne:

Powierzchnie widoczne powinny po ostatecznym wykonczeniu posiadac¢ jednorodng fakture
1 wyglad. Deskowanie nie powinno pozostawia¢ zadnych plam na betonie 1 powinno by¢ tak
zmontowane i zamocowane, aby nie powstawaly w betonie zadne skazy. Dla danego obiektu
deskowanie powinno by¢ tego samego typu i pochodzi¢ z jednego zrodta. Wykonawca
powinien zlikwidowa¢ jakiekolwiek wady w wykonczeniu, zgodnie z poleceniami Inzyniera.
Nie sg dopuszczalne wewnetrzne wigzania 1 osadzone elementy metalowe.

Wykonczenie winno by¢ zabezpieczone przed rdza oraz plamami innego pochodzenia.
Wszystkie potaczenia deskowania dla widocznych powierzchni betonowych po wykonczeniu
powinny mie¢ regularny wzor zaakceptowany przez InZzyniera, sktadajacy si¢ z poziomych
1 pionowych linii cigglych biegnacych przez caly obiekt, natomiast wszystkie potaczenia
konstrukcyjne powinny wystgpowa¢ w miejscach przebiegu tych linii (pionowych lub
poziomych).

5.3. Wykonanie deskowania

Wykonanie deskowan powinno uwzgledni¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatka
konstrukcji pod wptywem ci¢zaru utozonego betonu.

Deskowanie powinno w czasie jego eksploatacji zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmienno$¢ ukladu
oraz bezpieczenstwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan projekt

ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadajacych
warunkom Pn/B-03200.
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Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezej
masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci
betonowania, sposobu zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi. Konstrukcja
deskowan powinna umozliwia¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ ich uzycia.
Tarcze deskowan powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaty przed wyciekaniem zaprawy
z masy betonowe;j.

Mozna stosowaé szalunki metalowe 1 podlegaja one wymaganiom jak drewniane. Blachy
uzyte do tych szalunkéw winny mie¢ grubo$¢ zapewniajacg im nieodksztatcalnosé. Lby srub
1 nitow powinny by¢ zagltebione.

Klamry lub inne urzadzenia taczace powinny zapewni¢ polaczenie szalunkow i mozliwo$¢ ich
usunigcia bez zniszczen betonu.

Sruby, prety, $ciagi w szalunkach powinny byé wykonane ze stali w ten sposéb, aby ich czg$é
pozostajaca w betonie byla odlegta od zewnetrznej powierzchni co najmniej o 25 mm.
Otwory po $ciggach nalezy wypelni¢ zaprawa cementowa 1:2. Podczas betonowania
z konstrukcji nalezy usuwa¢ wszelkie rozporki i zastrzaty z drewna lub metal ( te ostatnie do
25 mm od zewngtrznej powierzchni betonu).

Wszelkie krawedzie betonu powinny by¢ $cigte pod katem 45 stopni za pomoca listwy
trojkatnej o boku 15 do 25 mm. Listwy te nast¢gpnie muszg by¢ usuwane z wykonanej
konstrukcji.

Deskowania o rozpigtosci ponad 3 m powinny by¢ wykonane ze strzatkg robocza skierowana
w odwrotnym kierunku od ich ugiecia, przy czym wielko$¢ tej strzalki nie moze by¢ mniejsza
od maksymalnego przewidywanego ugiecia tych belek przy obcigzeniu catkowitym.
Deskowania powinny by¢ wykonane $ci§le wedlug Rysunkéw, przed wypelnieniem masg
betonowa doktadnie sprawdzone, aby wykluczaly mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub
odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji.

Prawidtowos$¢ wykonania deskowania powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera.

Whnetrze szalunkéw powinno by¢ pokryte lekkim czystym olejem parafinowym, ktéry nie
zabarwi ani nie zniszczy powierzchni betonu. Natluszczenie nalezy wykonaé po zakonczeniu
budowy deskowan lecz przed utozeniem zbrojenia, ktére w zadnym przypadku nie powinno
ulec zanieczyszczeniu jakimkolwiek srodkiem.

Deskowania nie impregnowane przed wypelnieniem ich masg betonowa powinny by¢ obficie
zlewane woda.

Uwaga! Zamiast deskowania dopuszcza sie zastosowanie szalunkow systemowych.

5.4. Ukladanie mieszanki betonowej (betonowanie)

5.4.1. Zalecenia ogolne

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegdlng starannoscig i zgodnie z zasadami
sztuki budowlanej. Rozpoczgcie robdt betoniarskich moze nastagpi¢ po opracowaniu przez
wykonawce 1 akceptacji przez Inzyniera dokumentacji technologicznej, obejmujacej takze
betonowanie. Betonowanie moze zosta¢ rozpoczgte po sprawdzeniu deskowan i1 zbrojenia
przez Inzyniera i po dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy.

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych nalezy zachowac nastepujgce warunki :

« deskowanie nalezy starannie oczysci¢ przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.

e przed ulozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ s$rodkiem anty-adhezyjnym
dopuszczonym do stosowania w budownictwie, ktory powoduje ulatwienie przy
rozdeskowaniu konstrukcji i poprawienie wygladu powierzchni betonowych
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e przed betonowaniem sprawdzié: potozenie zbrojenia, zgodno$¢ rzednych z Rysunkami,
czystos¢ deskowania oraz obecno$§¢ wkiadek dystansowych, zapewniajacych wymagang
grubos$¢ otuliny,

e betonowanie konstrukcji wykonywaé wytacznie w temperaturach >+5st.C, zachowujac
warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci >15MPa przed pierwszym
zamarzni¢gciem. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do
-5st.C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej
o temperaturze +20st.C w chwili jej uktadania zabezpieczenia uformowanego elementu przed
utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni; prace betoniarskie powinny by¢ prowadzone
wowczas pod bezposrednim nadzorem Inzyniera,

e mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci > 0.75m od powierzchni, na ktorg
spada; w przypadku, gdy wysokos$¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac¢ za pomoca
rynny zsypowej (do wysokosci 3m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8m),

« wibratory wglebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan/min z butawami o $rednicy <
0.65 odleglosci migdzy pretami zbrojenia, lezagcymi w ptaszczyznie poziome;,

e podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawag
wibratora,

e podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi zaglebia¢ butawg na glebokos¢ 5-8 cm
w warstwe poprzednig i przetrzymywac butawe w jednym miejscu przez 20-30 sek., po czym
wyjmowa¢ powoli w stanie wibrujacym,

e kolejne miejsca zaglebiania butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1.4 R (R promien
skutecznego dzialania wibratora), odleglos¢ ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m,

e belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt
pomostow i charakteryzowac¢ si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

e czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym lub belka wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 sek.,

e zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
glebokosci 1 od 1.0 do 1.5 m w kierunku dlugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy
ustala¢ doswiadczalnie, aby nie powstawaly martwe pola, a mocowanie powinno by¢ trwale
I sztywne.

Gdyby betonowanie bylo wykonywane w okresach obnizonych temperatur, wykonawca
zobowigzany jest codziennie rejestrowa¢ minimalne temperatury za pomocg sprawdzonego
termometru umieszczonego przy betonowanym elemencie. Beton powinien by¢ uktadany
w deskowaniu w ten sposob, aby zewngtrzne powierzchnie miaty wyglad gladki, zwarty,
jednorodny bez zadnych plam i skaz. Ewentualne nieréwnos$ci i kawerny powinny byc¢
usunigte, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zosta¢ doktadnie naprawione zaprawg
cementowa natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku jesli uszkodzenia te sa
w granicach, ktore Inzynier uzna za dopuszczalne. W przeciwnym przypadku element
podlega rozbidrce i odtworzeniu. Wszystkie wymienione wyzej roboty poprawkowe sa
wykonywane na koszt wykonawcy. Ewentualne iaczniki stalowe (drut, $ruby, itp.), ktore
spetniaty funkcje stezen deskowan lub inng i wychodza z betonu po rozdeskowaniu, powinny
by¢ obciete przynajmniej 1.0 cm pod wykonczong powierzchnig betonu, a otwory powinny
by¢ wypelnione zaprawa cementows. Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form deskowania
powinny by¢ zastabilizowane w doktadnej pozycji przy zastosowaniu pretow stalowych
wewnatrz rurek z PCV lub podobnego materiatu koloru szarego (rurki pozostaja w betonie).
Wytadunek mieszanki ze $rodka transportowego powinien nastepowa¢ z zachowaniem
maksymalnej ostroznos$ci celem uniknigcia rozsegregowania sktadnikow. Oprzyrzadowanie,
czasy 1 sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i1 zatwierdzone przez Inzyniera.
Zabrania si¢ wyladunku mieszanki w jedng hald¢ i1 rozprowadzenie jej przy pomocy
wibratorow. Kolejne betonowania nie mogg tworzy¢ przerw, niecigglo$ci ani roznic
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wizualnych, a podjecie betonowania moze nastgpi¢ tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu
1 zmyciu powierzchni betonu poprzedniego. Inzynier moze, jesli uzna to za celowe,
zadecydowa¢ o koniecznosci betonowania ciaggtego celem uniknigcia przerw. W tym
przypadku praca winna by¢ wykonywana na zmiany robocze i w dni §wigteczne.

5.4.2.Zalecenia dotyczace betonowania elementow

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji
technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

e przy wykonywaniu belek, mieszanke betonowg uktada¢ warstwami o grubosci do 40cm
bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, lub za posrednictwem rynny i zaggszczaé
wibratorami wgtebnymi,

o w ptytach, mieszankg¢ betonowa uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy.
W ptytach o grubosci >12cm zbrojonych gorg i dotem nalezy stosowaé wibratory wglebne.
Do wyrownywania powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (taty wibracyjne). Celem
ograniczenia wptywow skurczu i1 pelzania, betonowanie ptyty winno by¢ prowadzone calg jej
szerokoscig, na podstawie opracowanego uprzednio projektu technologicznego. Przed
betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowac wszystkie elementy kotwione w betonie.

5.5. Pielegnacja i warunki rozformowywania betonu dojrzewajacego normalnie

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton
przed deszczem i inng wodg. Przy temperaturze otoczenia > 5st.C nalezy nie pdzniej niz po 12
godzinach od zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu
i prowadzi¢ jg przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na dobg). Nanoszenie
bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie
taczyt z nastepna warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne
wymagania dla jako$ci pielegnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu
powinna spelnia¢ wymagania PN-88/B-32250. W czasie dojrzewania betonu elementy
powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami. Rozformowywanie konstrukcji moze
nastagpi¢ po osiggnigciu przez beton wytrzymato$ci rozformowywania (konstrukcje
monolityczne), zgodnie z PN-63/B-06251 lub wytrzymato$ci manipulacyjnej (prefabrykaty).
Preparat do pielegnacji powierzchni betonu: Antisol E, lub poréwnywalny, cechy:

zapobiega zbyt szybkiemu wysychaniu betonu utrudniajac powstawanie rys skurczowych
(zwigksza odporno$¢ na dzialanie soli odladzajacych, podwyzsza mrozoodpornosc
i wodoszczelno$é). Przed stosowaniem preparat nalezy doktadnie wymieszaé. Ptyn natryskuje
si¢ rtownomiernie cienkg warstwa na powierzchni¢ betonu ok. 0,5-2 godz. po jego ulozeniu.
Beton z keramzytu oraz beton zbrojony wioknem stalowym nie wymaga specjalnej
pielegnacji, postepowac tak jak z betonem zwyktym.

5.6. Wykonywanie otwordow, nisz, zaglebien itp.

Wykonawca ma obowigzek Scistego wykonywania konstrukcji zgodnie z Rysunkami,
uwzgledniajac ewentualne korekty wprowadzane przez nadzor autorski lub Inzyniera.
Dotyczy to wykonania wszelkiego rodzaju otwordéw, nisz i zaglebien w konstrukcjach
betonowych. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidlowosci tych
elementow obcigzaja catkowicie wykonawce zaréwno jesli chodzi o rozkucia i naprawy, jak
1 ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wlasnych i towarzyszacych (wykonywanych
przez innych wykonawcow).

5.7.  Usterki wykonania
Peknigcia elementow konstrukcyjnych - niedopuszczalne.

68



KONSTRUKCJA, ARCHITEKTURA, ELEKTRYCZNE, SANITARNE

Rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje zachowane
Icm otulenia zbrojenia betonu a dtugos$ci rys nie przekraczaja:

e podwojnej szerokosci belek 1 1.0m dla rys podtuznych,

e potowy szerokosci belki i 1.0m dla rys poprzecznych.

Pustki, raki 1 wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu jest
nie mniejsze niz lcm, a powierzchnia, na ktorej wystgpuja jest nie wigksza niz 0.5%
powierzchni odpowiedniej §ciany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w Specyfikacji ST-00.00.00.

6.1 Deskowania

Wymagania szczegotowe dotyczace deskowan nalezy przyjmowaé¢ wg PN-63/B-06251
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu dla deskowan sa $cisle zwigzane
z odchytkami wymiarowymi wykonywanych elementow zelbetowych i betonowych.
Odchytki te podane sg w rozdziale dotyczacym wykonania konstrukcji betonowych
1 zelbetowych.

6.2. Wymagane wlasciwos$ci betonu

6.2.1. Jako$¢ betonow

Przed rozpoczgciem betonowania wykonawca jest zobowigzany okresli¢ jako$¢ materiatow
i mieszanek betonowych przedktadajac do oceny Inzynierowi:

a) probki materiatow, ktore ma zamiar stosowa¢ wskazujac ich pochodzenie, typ i jakos$¢,

b) propozycje odno$nie uziarnienia kruszywa,

c) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie dodatkow
i domieszek, ktore zamierza stosowaé, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki
betonowej 1 przewidywany wskaznik konsystencji wg metody stozka opadowego [cm], lub
metody Ve-Be [s],

d) sposOb wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielggnacji betonu,

e) wyniki probnych badan wytrzymatosci na Sciskanie po 7 dniach wykonanych na probkach
w ksztalcie szeScianu o bokach 15 cm, zgodnie z pkt 6.3. PN-88/B-06250,

f) okreslenie trwato$ci betonu na podstawie prob opisanych w dalszej czesci,

g) projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.

Inzynier wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania po sprawdzeniu 1 zatwierdzeniu
dokumentow stwierdzajacych jako$¢ materiatdw 1 mieszanek betonowych i po wykonaniu
niezaleznie od przedsigbiorstva betonowych mieszanek probnych i1 ich zbadaniu. Wyzej
wymienione badania winny by¢ wykonane na probkach przygotowanych zgodnie
z propozycjami wykonawcy zawartymi w punktach a, b, c, d.

Laboratorium badawcze, ilo§¢ probek i sposob wykonania badan zostang podane przez
Inzyniera, ktory wykonywac begdzie okresowe badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia
zgodno$ci wlasciwosci materialdow 1 mieszanek betonowych zastosowanych z wczesniej
przedtozonymi.

6.2.2. Wytrzymalo$¢ i trwalo$é betonéw

Celem okreslenia w trakcie wykonywania betonéw ich wytrzymatosci na Sciskanie, powinny
by¢ pobrane 2 serie probek w ilosciach zgodnych z PN-66/B-06250 poz. 5.1. Probki powinny
by¢ pobrane oddzielnie dla kazdego obiektu, dla kazdej klasy betonu zaznaczonej na
rysunkach projektu technicznego i dla kazdego wykonywanego odrgbnie segmentu plyty
pomostu. Probki powinny by¢ pobierane komisyjnie z udzialem przedstawiciela Inzyniera ze
spisaniem protokotu pobrania podpisanego przez obie strony. Probki oznakowane kolejnymi
numerami zgodnie z protokétem pobrania winny by¢ wyposazone w tabliczki z podpisami
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Inzyniera 1 kierownika robot, gwarantujagcymi ich autentyczno$¢. Probki powinny by¢
przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Inzyniera przez jedna dobe
w formach, a nastepnie po rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-06250 poz.6.3.3.

Pierwsza seria probek zostania zbadana w laboratorium wskazanym przez Inzyniera
w obecnosci przedstawiciela wykonawcy - celem stwierdzenia wytrzymatosci odpowiadajacej
r6znym okresom twardnienia, wedlug dyspozycji podanych przez Inzyniera.

Wyniki prob zgniatania pierwszej serii probek moga by¢ przyjete jako poprawne pod
warunkiem, ze warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania dla kazdego
obiektu i1 rodzaju betonu wyliczona wg.6.3.4. bedzie odpowiadata klasie betonu nie nizszej
niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu. Jednakze celem
potwierdzenia otrzymanych wynikow powinny by¢ poddane badaniom w Laboratorium
Urzedowym probki drugiej serii w ilo$ciach wskazanych dla kazdego z nizej wymienionych
rodzajow betonu:

o betony nie zbrojone lub stabo zbrojone do wartosci maks.30kg stali/m® betonu-
przynajmniej 10% probek,

e betony zwykte zbrojone - przynajmniej 20% probek.

W przypadku gdy wytrzymatos¢ na $ciskanie otrzymana dla kazdego obiektu i rodzaju betonu
w wyniku zgniecen pierwszej serii probek byla nizsza od wytrzymatosci odpowiadajacej
klasie betonu przyjetej w obliczeniach statycznych i podanej na rysunkach projektu, nalezy
podda¢ badaniom w Laboratorium Urzgdowym wszystkie probki drugiej serii, niezaleznie od
tego do jakiej klasy zaliczony jest beton. W oczekiwaniu na oficjalne wyniki badan Inzynier
moze zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzyma¢ betonowanie, a wykonawca nie moze
z tego tytulu ro$ci¢ pretensji do jakichkolwiek odszkodowan. Jezeli z badan drugiej serii
wykonanych w Laboratorium Urzedowym otrzyma si¢ warto$¢ wytrzymatos$ci na $ciskanie po
28 dniach dojrzewania odpowiadajaca klasie betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach
statycznych i1 na rysunkach wynik taki zostanie przyjety do rozliczenia robdt. Jesli jednak
z tych badan otrzyma si¢ warto$¢ wytrzymato$ci na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania
nizsza od wytrzymato$ci odpowiadajacej klasie betonu wskazanej w obliczeniach statycznych
1 na rysunkach, wykonawca bedzie zobowigzany na swoj koszt do wyburzenia i ponownego
wykonania konstrukcji lub do wykonania innych zabiegdw, ktore zaproponowane przez
wykonawce musza by¢ przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inzyniera
(w uzgodnieniu z nadzorem autorskim).

Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obcigzaja wykonawce. Trwato§¢ betonéw okreslona
jest statoscig okreslonych wlasciwosci w obecnosci czynnikow wywotujacych degradacie.
Proba trwato$ci jest wykonywana przez poddanie probek 100 cykli zamrazania i rozmrazania.
Zmiany wilasciwosci w wyniku tej proby powinny znalez¢ si¢ w podanych nizej granicach:

« zmniejszenie modutu sprezystosci 20%

e Utrata masy 2%

e rozszerzalno$¢ liniowa 2%

e wspotczynnik przepuszczalnosci do 9 przed cyklami zamrazania 10cm/sek,

« 8 po cyklach zamrazania 10cm/sek.

Wykonanie proby trwatosci wg wyzej opisanej metody jest bardzo klopotliwe z uwagi na
przewidziang ilo$¢ cykli. W przypadku statego uzyskiwania pozytywnych wynikow tej proby
1 innych prob do uznania Inzyniera pozostawia si¢ jej wykonywanie 1 zakres tego
wykonywania.

6.3. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.3.1. Zakres kontroli
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Zachowujac w mocy wszystkie przepisy ust. 6.2. dotyczace wytrzymatosci betonu, Inzynier
ma prawo pobrania w kazdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych probek
materiatow lub betonow celem poddania badaniom badz prébom laboratoryjnym.

Kontroli podlegaja nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-
88/B-06250

« konsystencja mieszanki betonowej,

e zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,

o wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,

« nasigkliwos$¢ betonu,

e odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

e przepuszczalnos¢ wody przez beton.

Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jako$ci betonu, zawierajacego
m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czgsci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe
okreslenie liczebnosci i terminéw pobierania probek do kontroli mieszanki 1 betonu. Inzynier
moze zazada¢ wykonania badan i1 kontroli na betonie utwardzonym za pomocg metod
nieniszczacych, jako préba sklerometryczna, proba za pomoca ultradzwickéw, pomiaru
opornosci itp.

6.3.2.Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ podczas projektowania sktadu mieszanki
betonowej 1 nastgpnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej
zmiany roboczej. Réznice pomigdzy przyjeta a kontrolowana konsystencja mieszanki nie
powinny przekroczy¢ :

o +20% ustalonej warto$ci wskaznika Ve-Be,

e + 1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastyczne;j.

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie przez zmiang
zawartos$ci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku cementowo - wodnego,
ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych.

6.3.3. Sprawdzenie zawartoSci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda
ciSnieniowa podczas projektowania jej skladu, a przy stosowaniu domieszek
napowietrzajacych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania.
Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ciSnieniowa wg PN-88/B-06250
nie powinna przekraczac:

* 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,

e przedzialow warto$ci podanych w tabeli nizej w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych:

Uziarnienie kruszywa [mm] 0-16 0-31.5
Zawartos¢ Beton narazony na czynniki 354055 3do5
powietrza atmosferyczne

[%] Beton narazony na staly dostep |35 do 6.5 4do6

wody przed zamarzaniem

6.3.4. Sprawdzenie wytrzymalo$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymato$ci betonu na Sciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ probki
o liczbie okreslonej w planie kontroli jakos$ci, lecz nie mniej niz: 1 probke na 100 zarobow, 1
probke na 50 m3, 1 probke na zmiane robocza oraz 3 probki na partie betonu. Probki pobiera
si¢ przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania,
a nastepnie przechowuje i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegaja wszystkie
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wyniki badania probek pobranych z partii. Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do dane;j
klasy, jesli wytrzymato$¢ okreslona na probkach kontrolnych 150*150*150 mm speinia
nastepujace warunki:
1. Przy liczbie kontrolowanych probek n < 15

Rimin 2 a- Ry ( l}
gdzie : R, - Nnajmniejsza warto$¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z "n" probek,
R,c - Wytrzymato$¢ gwarantowana,

a- wspotczynnik zalezny od liczby probek wg tabeli
Liczba probek-n A

od3do4 1.15

od5do8 1.10

od 9do 14 1.05

W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spelniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy
danej klasie, jesli spelnione sg nastepujace warunki (2) 1 (3) :
Rimin> Rbc (2)
oraz
R >12+Rsc (3)
gdzie R - $rednia warto$¢ wytrzymatosci badanej serii probek, obliczona wg wzoru (4):

ﬁ:%ia (4)

w ktorym R; - wytrzymalo$¢ poszczegolnych probek.
2. Przy liczbie kontrolowanych probek n > 15 zamiast warunku (1) lub potaczonych
warunkow (2) 1 (3) obowigzuje warunek (5)

R —164-5> Ryg (5)
w ktorym :
ﬁi - Srednia warto$§¢ wg wzoru (4),

S - odchylenie standardowe wytrzymatosci dla serii n probek obliczone wg wzoru:

s=\/ﬁZ(Ri—ﬁ)z (6)

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wedlug wzoru (6) jest wigksze
od 0.2 R wg wzoru (4), zaleca si¢ ustalenie i usunigcie przyczyn powodujacych zbyt duzy
rozrzut wytrzymatosci. W przypadku gdy warunki (1) lub (2) nie sg spetnione, kontrolowang
parti¢ betonu nalezy zakwalifikowa¢ do odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych
przypadkach, za zgoda kierownika, przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania wytrzymatosci
betonu na probkach wycietych z konstrukcji lub elementu, albo badania nieniszczace
wytrzymato$ci betonu wg PN-74/B-06261 lub wg PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badan
dodatkowych beda pozytywne, to nadzor moze uzna¢ beton za odpowiadajacy wymagane;j
klasie.

6.3.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Sprawdzenie nasigkliwo$ci betonu przeprowadza si¢ przy ustalaniu sktadu mieszanki
betonowe] oraz na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem
kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na
5000m® betonu. Zaleca sie badanie nasigkliwosci na probkach wycietych z konstrukcji.
Oznaczanie to przeprowadza si¢ co najmniej na 5 probkach pobranych z wybranych losowo
réznych miejsc.
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6.3.6. Sprawdzanie odpornosci betonu na dzialanie mrozu

Sprawdzanie odpornosci betonu na dzialanie mrozu przeprowadza si¢ na probkach
wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowe;j
oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz
co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000m®
betonu. Zaleca si¢ badanie na probkach wycietych z konstrukcji.

Do sprawdzenia stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach jezdni 1 innych konstrukcjach
szczegolnie narazonych na styczno$¢ ze srodkami odmrazajacymi, zaleca si¢ stosowanie
metody przyspieszonej wg PN-88/B-06250. Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu
F 150 jest osiagniety jesli po wymaganej (150) liczbie cykli zamrazania-odmrazania probek
spetnione sg ponizsze warunki:

1. Po badaniu metoda zwykts, wg PN-88/B-06250, -

e probka nie wykazuje pgkniec,

e laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,

e obnizenie wytrzymalos$ci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie jest
wieksze niz 20%.

2. Po badaniu metodg przyspieszona, wg PN-88/B-06250,

« probka nie wykazuje pekniec,

o ubytek objetosci betonu w postaci ztluszczen, odtamkow i1 odpryskdéw, nie przekracza
w zadnej prébce wartosci 0.05 cm®/cm? powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.3.7. Sprawdzenie przepuszczalno$ci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych
w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na
probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej
jednak niz 1 raz na 5000 m® betonu. Wymagany stopien wodoszczelnoéci betonu W 8 jest
osiggnigty, jesli pod cisnieniem wody 0.8 MPa w czterech na sze$¢ probek badanych zgodnie
z PN-88/B-06250 nie stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.

6.3.8. Dokumentacja badan

Na wykonawcy robot spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
(przez wiasne laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi Specyfikacjami oraz
gromadzenie, przechowywanie i1 okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan
dotyczacych jakosci betonu 1 stosowanych materiatow.

6.4. Badania i odbiory konstrukcji betonowych

6.4.1. Badania w czasie budowy

Badania konstrukcji betonowych 1 zelbetowych w czasie wykonywania rob6t polegaja na
sprawdzeniu na biezaco, w miar¢ postepu robodt, jakosci uzywanych materiatow i1 zgodnos$ci
wykonywanych rob6t z Rysunkami 1 obowigzujacymi normami. Badania powinny objaé
wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty, ktore przy ostatecznym odbiorze
nie beda widoczne, a jakos$¢ ich wykonania nie bgdzie mogta by¢ sprawdzona. Wyniki badan
oraz wnioski i zalecenia powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

1. Sprawdzenie materiatobw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg
przewidzianym w dokumentacji technicznej 1 czy sa zgodne ze $wiadectwami jako$ci
I protokotami odbiorczymi.

2. Sprawdzenie rusztowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, pionem,
niwelatorem 1 poroOwnanie z Rysunkami.
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Badania polegaja na stwierdzeniu :

zgodnosci podstawowych wymiarow z Rysunkami,

zachowaniu rz¢dnych oraz odchylenia od potozenia poziomego i pionowego,

zgodnosci przekrojow poprzecznych elementéw nosnych,

wielkosci podniesienia wykonawczego,

prawidlowosci i doktadnosci polaczen miedzy elementami.

Sprawdzenie nalezy wykona¢ przez ogledziny zewnetrzne potaczen i1 przez kontrole
dociaggnigcia wszystkich srub w konstrukcji.

3. Sprawdzenie deskowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasmg, poziomica, latg
i poréwnanie z Rysunkami oraz PN-63/B-06251.

4. Sprawdzenie zbrojenia wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasmg, poziomica,
suwmiarkg i porownanie z Rysunkami oraz PN-63/B-06251.

5. Sprawdzenie robot betonowych wykonuje si¢ wg PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251.

6. Badania powierzchni betonu pod katem rys, peknig¢ i rakow.

6.4.2. Badania po zakonczeniu budowy

1. Sprawdzenie podstawowych wymiarow obiektu nalezy przeprowadzaé przez wykonanie
pomiaréw na zgodno$¢ z Rysunkami w zakresie:

e podstawowych rzgdnych nawierzchni oraz potozenia osi obiektu w stosunku do dojazdow,

« rozpigtosci poszezegolnych przesel i dlugosci catego obiektu.

2. Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykona¢ przez ogledziny oraz kontrole formalng
dokumentéw z badan prowadzonych w czasie budowy.

6.4.3. Badania dodatkowe
Badania dodatkowe wykonuje si¢ gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie
budowy lub po jej zakonczeniu dalo wynik niezadowalajacy lub watpliwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét betonowych
Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) konstrukcji betonowej lub zelbetowe;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m3 konstrukcji betonowej lub zelbetowej obejmuje:
- proby przygotowawcze

- projektowanie mieszanki betonowej

- przygotowanie mieszanki betonowej

- transport mieszanki betonowej

- deskowanie,

- uktadanie mieszanki betonowe;,

- pielegnacja betonu,

- pomiary i badania wymagane w Specyfikacji
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy dotyczace deskowan

PN-89/D-95017 Drewno tartaczne sosnowe i modrzewiowe

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

PN-72/D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

PN-59/M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

PN-88/M-82121 Sruby z tbem kwadratowym

PN-88/M-82151 Nakretki kwadratowe

PN-85/M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

PN-85/M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem okraglym i kwadratowym

10.2. Normy dotyczace betonu

PN-86/B-01300
PN-88/B-04300
PN-76/B-06000
PN-88/B-30000
BN-88/6731-08
PN-86/B-06712
PN-89/B-06714/01
PN-76/B-06714/12
obcych.
PN-78/B-06714/13
mineralnych.
PN-78/B-06714/15
PN-78/B-06714/16
PN-77/B-06714/17
PN-77/B-06714/18
PN-78/B-06714/19
bezposrednia.
PN-78/B-06714/26
organicznych.
PN-78/B-06714/28
bromowa.
PN-78/B-06714/34
PN-78/B-06714/40
miazdzenie.
PN-87/B-06714/43
BN-84/6774-02
drogowych.
PN-87/B-06721
PN-88/B-32250
PN-88/B-06250
BN-73/6736-01
Sciskanie.
BN-78/6736-02
BN-62/6738-05
BN-62/6738-06
BN-76/6722-04

Cementy. Terminy i okre$lenia.

Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.

Cement. Pobieranie i przygotowywanie probek.

Cement portlandzki.

Cement. Transport i przechowywanie.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, nazwy i okreslenie badan.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;j.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatlo$ci na

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziaren stabych.
Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne tamane do nawierzchni

Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

Materiaty budowlane. Woda do betondw 1 zapraw.

Beton zwykly.

Beton zwykly. Metody badan. Szybka ocena wytrzymatos$ci na

Beton zwyktly. Beton towarowy.

Beton hydrotechniczny. Badania betonu.

Beton hydrotechniczny Badania sktadnikéw betonu.
Kruszywo z keramzytu
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10.3. Normy dotyczace konstrukcji betonowych

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

PN-77/S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwickowa
badania wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie.

PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna

badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomocg mtotka
Schmidta typu N.

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

10.4. Inne dokumenty

[1] Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonéw do konstrukcji mostowych.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskie;.
Warszawa 1987.

[2] Wytyczne wykonania pielegnacji swiezego betonu preparatem powlokowym "Betonal".
IBDiM Warszawa 1984.

[3] Standardowa metodyka badan i techniczno-ekonomiczne kryteria oceny efektywnos$¢
stosowania domieszek chemicznych do betonu (wytyczne). CEBET. Warszawa 1986.

[4] Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym nr
102/86. Cement drogowy 45. IBDiM Warszawa 1986.

[5] Swiadectwo do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym nr 101/85. Roksol
B-3A - domieszka napowietrzajaca do betonow cementowych. IBDiM Warszawa 1985.

[6] Swiadectwo dopuszczenia nr 323/84. Plastyfikator SK-1 ITB. ITB. Warszawa 1984.

[7] Instrukcja nr 237 stosowania do betonu srodka uplastyczniajacego "Klutan". ITB.
Warszawa 1982.

[8] Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie nr 563/85. Akcelbet 85.
Akcelbett 85-6. Bezchlorkowe dodatki przyspieszajace twardnienie betonu. ITB. Warszawa
1986.

[9] Migedzynarodowe zalecenia obliczania i wykonywania konstrukcji z betonu. Europejski
Komitet Betonu. Arkady. Warszawa 1973.

[10] PRN,MiJ. Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Cz¢$¢ 1. Reguty ogdlne i
reguty dla budynkéw. Tom I. Wersja Polska ENV 1992-1-1: 1991 (Tekst do pierwszej ankiety
normalizacyjnej). ITB. Warszawa 1992.

[11] Aprobata techniczna IBDiM Nr AT/2000-04-0845 dotyczy widkien stalowych do betonu
BAUMIX.
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ST-01.09.00 BETON NIEKONSTRUKCYJNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania robot
zwigzanych z wykonaniem "chudego betonu" z betonu klasy B-7.5 podczas roboét
budowlanych dla budynku Wydziatu Oceanotechniki i Okretownictwa Politechniki
Gdanskiej.

Niniejsze Specyfikacje dotyczace betonu, jego sktadnikow: cementu, kruszywa, wody oraz
domieszek i dodatkéw sg zgodne z normg PN-88/B-06250.

Pozostale uwagi jak w punkcie ST-01.08.00.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy zleceniu i realizacji Robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja
Beton podktadowy pod schody i pochylni¢

2. MATERIALY

Jak w punkcie Specyfikacji ST-01.08.00 z uwagami:

- do pkt 2.3. Kruszywo grube

Do betonu klasy < B25 mozna stosowa¢ zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 63,0 mm.
Zwir powinien spelnia¢é wymagania PN-86/B-06712 , Kruszywa mineralne do betonu” dla
marki minimum 20 w zakresie cech fizycznych i chemicznych (skal osadowych — weglowe,
piaskowce, krzemionkowe). W kruszywie grubym tj. w grysach i zwirach dopuszcza si¢
grudki gliny w ilosci 0.5 %.

- do punktu 2.5. Uziarnienie kruszywa

Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa 0 + 63 mm.

Bok oczka sita (mm) przechodzi przez sito %
0.25 1+8
0,50 8 +20
1,0 13 +28
2,0 19 +38
4,0 25+45
8,0 30+ 55
16,0 40 + 67
31,5 60 + 80
63,0 100

- do punktu 2.7. Dodatki i domieszki do betonu
Do betonu niekonstrukcyjnego nie stosuje si¢ dodatkéw 1 domieszek.

3.SPRZET
Jak w punkcie 3 Specyfikacji ST-01.08.00..

4. TRANSPORT
Jak w punkcie 4 Specyfikacji ST-01.08.00.
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5. WYKONANIE ROBOT
Jak w punkcie 5 Specyfikacji ST-01.08.00. do punktu 5.1. Wytwarzanie betonu.

zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym nie powinien przekracza¢ 32%
minimalna ilo$¢ cementu powinna wynosi¢ 230 kg/m3
mrozoodpornos$¢ betonu niekonstrukcyjnego < B25 powinna by¢ nie mniejsza od F 50
do punktu 5.4.1. Zalecenia ogdlne
dopuszcza si¢ rgczne zageszczenie betonu do punktu 5.4.2. Zalecenia dotyczace
betonowania elementow.
nie dotyczy betonu niekonstrukcyjnego do punktu 5.5. Pielegnacja i warunki
rozformowania betonu dojrzewajacego normalnie.
przy pielegnacji betonu nanoszenie bton nieprzepuszczalnych wodg jest niedopuszczalne
rozformowanie konstrukcji — boczne deskowanie moze nastgpi¢ po 3 dniach do punktu
5.7. Usterki wykonania
dopuszcza si¢ rysy na powierzchni betonu do 0,5 mm
dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:
wymiary w planie = 5 cm
rzgdne wierzchu betonu £+ 2 cm
ptaszczyzny i krawedzie — odchylenie od pionu + 2 cm

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Jak w punkcie 6 ST-01.08.00. z uwagami:
do pkt 6.2.1. Zalecenia do projektowania betonéw wysokiej wytrzymatosci.

do betonu stosowac¢ zwir, piasek gruboziarnisty kruszywo marki 20 mozliwie bez frakcji 0
do 0,25 mm. Ilo$¢ cementu na 1m3 betonu nie powinna by¢ wigksza niz 400 kg do pkt
6.3.7. Sprawdzenie przepuszczalnos$ci wody przez beton

beton nie musi by¢ sprawdzany na przepuszczalnos¢ wody ( wskaznik ci$nienia przyjeto
ponizej 0.5 — W2) do pkt 6.4. Badania i odbiory konstrukcji betonowych.

do betonu niekonstrukcyjnego dotyczy tylko pkt 6.4.1. pozycja 1.

7. OBMIAR ROBOT
Jak w punkcie 7 Specyfikacji ST-01.08.00.

8. PODSTAWA ODBIORU
Jak w punkcie 8 Specyfikacji ST-01.08.00 oraz pkt 6

9. PODSTAWY PLATNOSCI
Jak w punkcie 9 Specyfikacji ST-01.08.00

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Jak w punkcie 10 Specyfikacji ST-01.08.00
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ST-01.10.00 BALUSTRADY, PORTEFENETRY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
stalowych ze stali profilowej zwiazanych z robotami budowlanymi dla budynku
Wydziatu Oceanotechniki i Okretownictwa Politechniki Gdanskiej.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem konstrukcji stalowych zadaszenia, balustrad, portefenetr i obejmujg roboty
zwigzane z obrobka elementdw 1 ich potgczeniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Rusztowania — pomocnicze budowle czasowe, stuzace do wykonania projektowanego
obiektu

1.4.2 Aprobata Techniczna - obowigzujaca na wszystkie materialy produkcji krajowe;j
1 importowane wbudowywane na trwate do konstrukcji. Zgodnie z rozporzadzeniem
wykonawczym do ustawy "Prawo budowlane™ wydanym przez Ministra Budownictwa
1 Przemyshu Materiatbw Budowlanych jednostka upowazniong do ich wydawania jest
Instytuty Badawcze

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i Specyfikacjami oraz zaleceniami
1 poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Akceptowanie uzytych materialow

Do wykonania konstrukcji stosowa¢ mozna wytacznie materiaty, ktorych dostawcy posiadaja
Aprobaty Techniczne.

2.2. Stal konstrukcyjna
Stal dostarczy¢ na budowe jako wyrdb warsztatowy gotowy do montazu wykonczony.

2.2.1. Gatunki stali konstrukcyjnej

Do wytwarzania stalowych konstrukcji nalezy uzywaé stal zgodnie z PN-82/S-10052. Inne
gatunki stali (np. pochodzace z importu) moga by¢ zastosowane przez Wytworce za zgoda
InZyniera jesli posiadaja Aprobate Techniczng .

Stal dostarczana na budowg¢ powinna:

- mie¢ wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowych
przywieszek ze znakami zgodnie z PN-73/H-01102,

- spetnia¢ wymagania okreslone w normach przedmiotowych:
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dla blach uniwersalnych i grubych wg PN-83/H-92120, PN-79/H-92146 i PN-83/H-
92203,

dla walcowki, pretow i ksztattownikow wg PN-84/H-93000 i PN-85/H-93001,

dla katownikow roéwnoramiennych wg PN-81/H-93401,

dla ceownikow PN-86/H-93403,

dla zetownikow PN-55/H-93405

dla dwuteownikéw PN-86/H-93407

Stal powinna by¢ dostarczona w odmianach plastycznosci D (udarnos$¢ sprawdzana na
probkach ISO Charpy'ego w temperaturze -20°C) lub (lepiej) w odmianie R (udarno$¢
sprawdzana na probkach Mesnager'a w temperaturze -40°C).

Niezaleznie od przedstawionych wyzej wymagan wszystkie blachy winny by¢ sprawdzone
metoda defektoskopii ultradzwigkowej celem wykrycia ewentualnych wad ukrytych materiatu
(rozwarstwienie w klasie P6 wg BN-84/0601-05). Badanie to moze by¢ wykonywane w hucie
lub w zaktadzie wytwarzajacym konstrukcje.

Ksztattowniki 1 blachy ze stali 18G2A na zwiatrowanie, elementy pomocnicze oraz elementy
montazowe — powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa pod wzgledem gatunkow,
asortymentow 1 wlasnosci.

2.3. Laczniki i materialy spawalnicze

Spetione muszg by¢ wymagania PN-89/S-10050 i norm przedmiotowych:

Dla elektrod wg PN-74/M-69430 i PN 88/M-C69433

dla drutéw spawalniczych wg PN-88/M-69420,

dla topnikéw do spawania zuzlowego wg PN-67/M-69356.

Laczniki powinny by¢ przechowywane w suchych i przewietrzanych pomieszczeniach
z zapewnieniem ochrony przed korozja i w sposdéb umozliwiajacy segregacj¢ na poszczegdlne
asortymenty. Materialy spawalnicze nalezy przechowywa¢ ponad podloga w suchych,
przewietrzanych i ogrzewanych pomieszczeniach. Laczniki i materialy spawalnicze
przeznaczone do wytworzenia okreslonej stalowej konstrukcji mostowej powinny by¢
oddzielone od pozostatych.

3. SPRZET

Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia Inzynierowi do akceptacji wykazy
zasadniczego sprzetu. Inzynier jest uprawniony do sprawdzenia, czy dZwigi posiadaja wazne
swiadectwa wydane przez Urzad Dozoru Technicznego.

Wykonawca na zadanie Inzyniera jest zobowigzany do probnego uzycia sprzetu w celu
sprawdzenia jego przydatnosci. Sprawdzenie powinno odbywaé si¢ w obecnosci
przedstawiciela Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Transport i skladowanie stali konstrukcyjnej

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie wyrobow ze stali konstrukcyjnej powinny
odbywac sie tak, aby powierzchnia stali byta zawsze czysta, wolna zwlaszcza od substancji
aktywnych chemicznie 1 zanieczyszczen mogacych utrzymywaé wilgo¢. Wyroby ze stali
konstrukcyjnej powinny by¢ utrzymywane w stanie suchym i sktadowane nad gruntem na
odpowiednich  podporach. Niedopuszczalne jest dlugotrwale skladowanie  stali
niezabezpieczonych przed opadami.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ciecie elementéw i obrabianie brzegow

Ciecie elementéw 1 obrabianie brzegéw nalezy wykonywaé zgodnie z ustaleniami
Dokumentacji Projektowej, ale tak by zachowane byly wymagania PN-89/S-10050 pkt.
2.4.1.1. Dla wszystkich gatunkéw stali stosowac cigcie gazowe (tlenowe) automatyczne lub
poétautomatyczne, a dla elementdéw pomocniczych i drugorzednych rowniez reczne. Brzegi po
cigciu powinny by¢ oczyszczone z grotu, naderwan. Przy cieciu nozycami podniesione brzegi
powierzchni cigcia nalezy wyrdwnac na odcinkach wzajemnego przylegania z powierzchnig
cigcia elementow sasiednich.

Arkusze nie obcigte w hucie nalezy obcina¢ co najmniej 20 mm z kazdego brzegu. Ostre
brzegi, ktore podlega¢ b¢da zabezpieczeniu antykorozyjnemu, po cieciu nalezy wyréwnywac
1 stepi¢ przez wyokraglenie promieniem r = 2 mm lub wigkszym. Przy cigciu tlenowym
mozna pozostawi¢ bez obrdbki mechanicznej te brzegi, ktére beda poddane przetopieniu
W nastepnych operacjach spawania oraz te, ktore osiagnely klase jakos$ci nie gorsza niz 3-2-2-
4. wg PN-76/M-69774. Po cigciu tlenowym powierzchnie cigcia i powierzchnie przylegte
powinny by¢ oczyszczone z zuzla, grotu, naciekow i rozpryskow materiatu.

5.2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw liniowych

Wymiary liniowe elementéw konstrukcyjnych, ktéorych dokladno$¢ nie zostala podana
w Dokumentacji Projektowej lub innych normach, powinny by¢ zawarte w granicach
podanych w tabl. 2, przy czym rozrdznia si¢:

wymiary przylaczeniowe, tj wymiary konstrukcyjne zalezne od innych wymiarow,
podlegajace pasowaniu, warunkujace prawidtlowy montaz oraz normalne funkcjonowanie
konstrukeji,

wymiary swobodne, ktorych doktadno$¢ nie ma konstrukcyjnego znaczenia.

Tabl.2. Dopuszczalne odchytki wymiardéw liniowych
Wymiar nominalny Dopuszczalne odchytki wymiaru (), mm]
[mm]
ponad do przytaczeniowego swobodnego
500 1000 0,5 15
1000 2000 1,0 2,5
2000 4000 15 4,0
4000 8000 2,5 6,0
8000 16000 4,0 10,0
16000 32000 6,0 15,0
32000 10,0 1/1000 wymiaru lecz nie
wiecej niz 50

5.3. Czyszczenie powierzchni i brzegow

Przed przystapieniem do skladania konstrukcji Inzynier przeprowadza odbidr elementow
w zakresie usunig¢cia grotu, oczyszczenia 1 oszlifowania powierzchni przylegajacych i1
brzegow stykowanych z zachowaniem wymagan PN-89/S-10050.

5.4. Spawanie

Osoby kierujace spawaniem 1 spawacze powinni posiada¢ uprawnienia panstwowe uzyskane
w systemie kwalifikacji kierowanym przez Instytut Spawalnictwa w Gliwicach. Wszystkie
prace spawalnicze mozna powierza¢ jedynie wykwalifikowanym spawaczom, posiadajacym
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aktualne uprawnienia. Niezaleznie od posiadanych uprawnien zaleca si¢ sprawdzenie
aktualnych umiej¢tno$ci spawaczy poprzez wykonanie probnych zlaczy elektrodami
stosowanymi do spawania przedmiotowej konstrukcji (szczegélnie dotyczy elektrod
zasadowych). Temperatura otoczenia przy spawaniu stali niskostopowych o zwyklej
wytrzymatosci powinna by¢ wyzsza niz 0 °C, a stali o podwyzszonej wytrzymatos$ci wyzsza
niz +5 °C. Niedopuszczalne jest spawanie podczas opadéw atmosferycznych przy nie
zabezpieczeniu przed nimi stanowisk roboczych i ztaczy spawanych. W utrudnionych
warunkach atmosferycznych (wilgotnos¢ wzgledna powietrza wigksza niz 80 %, mzawka,
wiatry o predkosci wigkszej niz 5 m/s, temperatury powietrza nizsze niz podane wyzej)
nalezy opracowac¢ i1 uzgodni¢ specjalne $rodki gwarantujgce otrzymanie spoin nalezytej
jakosci.

Ukosowanie brzegéw elementéw mozna wykonywaé recznie, mechanicznie lub palnikiem
tlenowym, usuwajac zgorzeling i nierownosci.

Wszystkie spoiny czotowe powinny by¢ podspawane lub wykonane taka technologia (np.
przez zastosowanie odpowiednich podktadek), aby gran byla jednolita i gladka. Obréobke
spoin mozna wykona¢ recznie szlifierka lub frezarka albo stosowa¢ inng obrobke
mechaniczng pod warunkiem, ze miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju elementu nie
przekroczy 3 % tej grubosci.

Opakowanie, przechowywanie 1 transport elektrod, by¢ zgodne z wymaganiami
obowigzujacych norm i zaleceniami producentow.

Suszenie elektrod i topnikow powinno by¢ zgodne z zaleceniami producentéw. Wystapienie
na powierzchni otuliny elektrod tzw. wykwitow tj. biatych krysztatow $wiadczy
o dhugotrwatym przetrzymywaniu elektrod w wilgotnym powietrzu, a takze o wejsciu wody
w reakcj¢ chemiczng ze skladnikami otuliny. Wykwity te dowodza starzenia si¢ elektrody.
Suszenie elektrod przestarzatych jest bezcelowe, a uzycie ich zabronione.

Sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie ztaczy spawanych zgodnie z technologia
spawania i dokumentacja konstrukcyjng. Jego stan techniczny powinien zapewni¢ utrzymanie
okreslonych parametréw spawania, przy czym wahania natezenia 1 napig¢cia pradu podczas
spawania nie mogg przekracza¢ 10 %.

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegaja badaniu, ocenie jakosci 1 odbiorowi.
Niedopuszczalne sg rysy lub peknigcia w spoinie lub materiale w jej sasiedztwie.

Obrabiane widoczne powierzchnie spoiny nie powinny mie¢ wtracen zuzla, pasm zuzlowych
lub zaklesnig¢. W spoinach nie obrabianych nierd6wnos$¢ lica spoiny nie powinna przekraczac
15 % grubosci spawanych elementow.

5.5. Wykonanie polaczen stalych na miejscu budowy

5.5.1. Polaczenia spawane

Wszystkie spoiny wykonywane na placu budowy musza by¢ przewidziane w Dokumentacji
Projektowej.. Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-89/S-10050 pkt.
2.4.4.4. Roboty spawalnicze na obiekcie prowadzi¢ mozna w temperaturach powyzej 5°C.
Kazda spoina konstrukcyjna musi by¢ oznakowana przez wykonujacego ja spawacza jego
markg. Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegaja, ocenie jakosci i odbiorowi. Badania spoin
polegajace na ogledzinach. Powlok¢ antykorozyjna nalezy wykona¢ zgodnie z S.T. B-
03.03.05

5.6. Montaz i rusztowania montazowe

Wykonawca moze zmieni¢ sposob montazu, z tym, iz musi przedstawi¢ projekt zmiany do
zatwierdzenia u Projektanta i Inzyniera.
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Rusztowania stalowe z elementow sktadanych do wielokrotnego uzytku powinny odpowiadac
wymaganiom BN-70/9080-02.

W zasadniczych wymiarach rusztowan drewnianych dopuszcza si¢ nastepujace odchytki:

w rozstawie szeregdw pali lub jarzm +5 % rozstawu,

w wychyleniu jarzm rusztowan z plaszczyzny pionowej =5 % wysokosci jarzm, lecz nie
wiecej niz 5 cm,

w rozstawie poprzecznic i podtuznic pomostu +5 cm.

5.7. BHiP i ochrona srodowiska

Za przestrzeganie aktualnie obowigzujacych panstwowych i lokalnych przepisow o BHiP
1 ochronie $§rodowiska odpowiada Wykonawca. Inzynier nie moze nakaza¢ wykonania
czynnosci, ktorych wykonanie naruszyloby postanowienia tych przepisow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Obowiazki Wykonawcy

Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ kontrole jakosci prowadzonych przez siebie robot,
niezaleznie od dzialan kontrolnych Inzyniera.

6.2 Kontrola jakoS$ci

Kontrola jako$ci robot bedzie obejmowata:

- sprawdzenie czystosci krawedzi cigcia po cigciu tlenowym,

- odchytki wymiaréw liniowych,

- badania usunigcia grotu, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegajacych i brzegoéw
stykowanych z zachowaniem wymagan PN-89/S-10050

- badania obrobki spoin,

- kontrola rusztowan zgodnie z BN-70/9080-02.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 t (tona) wykonanych konstrukcji stalowych,
1 mb wykonanych balustrad

8. PODSTAWA ODBIORU ROBOT.

Wymagania ogoélne odbioru robot podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00.00
»Wymagania og6olne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 t konstrukcji obejmuje:

- roboty przygotowawcze

- zakup 1 dostarczenie materialow

- przygotowanie konstrukcji stalowej

- pasowanie

- wstepny montaz

- montaz konstrukcji stalowej

- naprawa uszkodzen

- odbiory i testy zgodnie z pkt 6 ST
Cena wykonania 1 mb balustrad obejmuije:

- roboty przygotowawcze

- zakup 1 dostarczenie materiatéw

- przygotowanie konstrukcji balustrad
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- pasowanie

- wstepny montaz

- montaz balustrad

- naprawa uszkodzen

- odbiory i testy zgodnie z pkt 6 ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-77/B-06200
PN-90/B-03200
PN-87/M-04251

PN-77/M-82002
PN-77/M-82003

PN-78/M-82005
PN-78/M-82006
PN-84/M-82054/01
PN-82/M-82054/02
PN-82/M-82054/03

PN-82/M-82054/09
PN-85/M-82101
PN-86/M-82144
PN-86/M-82153
PN-83/M-82171
PN-61/M-82331
PN-66/M-82341
PN-66/M-82342

Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.
Konstrukcje stalowe.

Struktura geometryczna powierzchni. Chropowato$é
powierzchni. Warto$ci liczbowe parametrow.

Podktadki. Wymagania i badania.

Podktadki. Dopuszczalne odchytki wymiaréw oraz ksztattu 1
potozenia.

Podktadki okragle zgrubne.

Podktadki okragte doktadne.

Sruby, wkrety i nakretki. Stan powierzchni.

Sruby, wkrety i nakretki. Tolerancje.

Sruby, wkrety i nakretki. Wasno$ci mechaniczne $rub i
wkretow.

Sruby, wkrety i nakretki. Wtasno$ci mechaniczne nakretek.
Sruby z tbem szesciokatnym.

Nakretki szeSciokatne.

Nakretki szeSciokatne niskie.

Nakretki szeSciokatne powigkszone do potaczen sprezanych.
Sruby pasowane z tbem sze$ciokatnym.

Sruby pasowane z tbem sze$ciokatnym z gwintem krétkim.
Sruby pasowane ze tbem sze$ciokatnym z gwintem dtugim.
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ST-01.11.00 IZOLACJA CIENKA ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania robot
zwigzanych z wykonywaniem izolacji cz¢$ci konstrukcji stykajacych si¢ z gruntem
podczas robot budowlanych dla budynku Wydziatu Oceanotechniki i Okretownictwa
Politechniki Gdanskiej.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem izolacji, na elementach konstrukcji stykajacych si¢ z gruntem zasypowym, na
ktorych nie bedzie wykonywana izolacja papowa czyli na zewngtrznych powierzchniach
obiektéw kubaturowych oraz kanatow.

1.4. Okreslenia podstawowe

mZ izolacji - m2 zabezpieczonej powierzchni betonu
powloka bezszwowa- rzadka masa asfaltowa do zabezpieczania stosowana jako izolacja na
rozpuszczalnikach wodnych oraz bez rozpuszczalnikéw organicznych.

1.5.0go6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialdéw i wykonywanych robot
oraz za ich zgodno$¢ z Rysunkami, Specyfikacja oraz zaleceniami Inzyniera.
Izolacja powinna: wykazywac¢ przyczepnos¢ do podtoza

2. MATERIALY

Materiat izolacyjny zgodny z przywotanym w PT lub inny réwnorzedny o podobnych
wlasciwosciach posiadajace wymagane aprobaty techniczne dopuszczajace do stosowania w
budownictwie. Materiaty musza uzyskaé aprobate inzyniera.
Materialy powinny spetnia¢ wymagania PN-69/B-10260

3. SPRZET

Sprzet uzywany do uktadania izolacji musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Do naktadania poszczegolnych warstw izolacji stuzg pedzle lub szczotki.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i1 sktadowanie materiatow do wykonania warstw ochronnych
powinny odbywac si¢ tak aby zachowac ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Izolacja bezszwowa

Izolacja bezszwowa moze by¢ wykonana na zimno lub na gorgco na powtoke uktadang na
goraco podgrzewa si¢ do odpowiedniej temperatury [np. 180° C dla asfaltéw i 100°C dla
smoty] w specjalnym kotle 1 nastepnie pedzlami nanosi si¢ na przygotowana powierzchnie
wg p 5.2 warstwa grubosci 1-2 mm.. Jezeli powtoka ma by¢ dwuwarstwowa warstwe gorng
mozna uktada¢ dopiero po catkowitym stwardnieniu warstwy dolnej.

Powloke na zimno wykonuje si¢ z masy o konsystencji ciastowatej ,ktéra nanosi si¢ na
powierzchnie twardym pedzlem lub szczotka. W ten sposob naktada si¢ jedna warstwe jako
powloke gruntujaca lub tez dwie, trzy jako izolacje na szorstkich podtozach .

5.2. Przygotowanie powierzchni betonowej pod izolacje

Podtoze pod izolacje¢ powinno by¢ suche i1 czyste /bez luznych ziaren, kurzu itp./. Przed
naktadaniem powloki izolacyjnej powierzchnia betonowa powinna zosta¢ oczyszczona przez
piaskowanie.

Podktad zawilgocony i przemarznigty nie moze by¢ gruntowany.

5.3. Sposéb wykonania izolacji

5.3.1. Gruntowanie

Preparat rozprowadza¢ na podktadzie wylacznie przy pomocy gestych szczotek. Aparaty
natryskowe do gruntowania nie moga by¢ stosowane. Jezeli producent dopuszcza réwniez
inng metode aplikacji za zgoda Inzyniera mozna jej uzyc¢.

Gruntowanie nalezy przeprowadza¢ w temperaturze powyzej 5 O C i ponizej 35 OC.

W elementach nowobudowanych gruntowanie mozna rozpoczaé nie wczesniej jak po 21
dniach od ukonczenia betonowania. Zaleca si¢ jednak aby beton byt co najmniej 28 dniowy.
Nanoszenie kolejnej warstwy moze nastapi¢ nie wezesniej niz po 12 godzinach.

5.3.2. lzolacja wodoochronna

Do rozprowadzania wlasciwej warstwy izolacyjnej mozna przystapi¢ dopiero po catkowitym
wyschnigciu powierzchni betonowej po gruntowaniu.

Dysperbit, lub poréwnywalny srodek, rozprowadzony w postaci warstwy gr. 1| mm wysycha
w ciggu 48 godz. pozostawiajac na podiozu btong bitumiczng silnie do niego przywarta.

W porze chiodnej Dysperbit lub porownywalny $rodek, nalezy przed rozpoczgciem uktadania
izolacji doprowadzi¢ do temp. + 18 OC w ktorej daje sie on tatwo rozprowadzaé przy pomocy
gestej szczotki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji ST-00.00.00 reszta jak ponizej.

6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw wykonania robdt hydroizolacyjnych
z warunkami okreslonymi w Specyfikacji z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika
budowy. Przy kazdym odbiorze robdt zanikajacych nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie
protokotéw odbioru robdt lub wpiséw do dziennika budowy.

6.2. Odbiory miedzyoperacyjne

Odbiorom mig¢dzyoperacyjnym podlegaja nastgpujace prace:
e przygotowanie powierzchni do gruntowania

e zagruntowanie powierzchni

e polozenie 1-ej warstwy oraz nastepnej
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Odbidr kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru
dokonuje Inzynier na podstawie zgloszenia Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Obmiar robot

Jednostka obmiarowa jest m
izolacyjnych.

2 (metr kwadratowy) powierzchni wykonanych robét

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Cena za wykonanie 1 m2 izolacji obejmuje:

- przygotowanie powierzchni do gruntowania

- zagruntowanie powierzchni

- polozenie warstwy wodoodporne;j

- wykonanie badan i testoéw zgodnie ze Specyfikacja

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-69/B-10260 lzolacje bitumiczne.Wymagania i badania techniczne
PN-98/B-24620 Powloki hydroizolacyjne. Instrukcja producenta.
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ST-01.12.00 IZOLACJE TERMICZNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania robot
zwigzanych z wykonywaniem izolacji termicznych podczas robot budowlanych dla
budynku Wydziatu Oceanotechniki i Okretownictwa Politechniki Gdanskiej.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z wykonaniem izolacji termicznych i akustycznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Izolacja termiczna — warstwa materiatu o duzym oporze cieplnym zapobiegajgca
nadmiernemu odptywowi ciepta z budynku

Izolacja akustyczna warstwa materialu o duzym oporze akustycznym zapobiegajaca
rozprzestrzenianiu si¢ halasu

1.5.0golne wymagania dotyczace robodt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialdéw i wykonywanych robot
oraz za ich zgodno$¢ z Rysunkami, Specyfikacja Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Ptyty styrodurowe XPS gr.10 cm, jako ocieplenie $ciany piwnicy przy gruncie, scian

cokotowych:

Gestos$¢ pozorna phyt nie mniej niz 30 kg/m3.

Naprezenia Sciskajace [10% odkszt wzgl. ] 154, 0 kPa

Wytrzymatos$¢ na rozrywanie 214,9 kPa

Wspotczynnik przenikania ciepta 0,035 W/mK

Chtonno$¢ wody po 24 godz 0,65 %

Format 1000 x 500 standard grubos¢ od 10 do 500 mm co 10 mm

Ptyty w postaci styropianu grafitowego EPS gr. 15 cm, 17 cm, 20 cm jako ocieplenie $cian
bocznych audytorium, stropéw szczytowych 1 podtuznych,

Gestos¢ pozorna plyt nie mniej niz 15 kg/m3.

Naprezenia $ciskajagce [10% odkszt wzgl. ] 154, 0 kPa

Wytrzymatos$¢ na rozrywanie 214,9 kPa

Wspdtczynnik przenikania ciepta 0,036W/mK

Chtonnos¢ wody po 24 godz 0,65 %

Format 1000x500 standard grubo$¢ od 10 do 500 mm co 10 mm
Plyty z welny mineralnej gr. 17 cm jako ocieplenie $ciany szczytowej audytorium
Wyréb Niepalny

Przewodnos¢ cieplna 0,039 [W/mK]

Obciazenie charakt cigzarem wlasnym 0,31 kKN/m2
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Kroétkotrwata nasigkliwo$¢é woda < 0,3 kg/m2
Format 1000x600 grubos¢ od 50 do 200 mm

Ptyty z welny mineralnej gr. 20 cm jako ocieplenie S$ciany Szczytowej budynku
11-kondygnacyjnego

Wyréb Niepalny

Przewodno$¢ cieplna 0,037 [W/mK]
Obciazenie charakt cigzarem wlasnym 0,31 kN/m2

Kroétkotrwata nasigkliwo$¢ woda < 0,3 kg/m2

Format 1000x600 grubo$¢ od 50 do 200 mm

Ptyty z welny mineralnej gr. 15 cm jako ocieplenie $ciany zewngtrznej od parteru do III
pietra, od VII pietra do IX 1 §ciany maszynowni

Wyréb Niepalny

Przewodno$¢ cieplna 0,036 [W/mK]
Obciazenie charakt cigzarem wiasnym 0,31 kN/m2

Krotkotrwata nasigkliwosé woda < 0,3 kg/m2

Format 1000x600 grubo$¢ od 50 do 200 mm

Zastosowane materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom norm i $wiadectw dopuszczenia
do stosowania w budownictwie. W szczegolnosci powinny odznaczac sig:

a/ niskim wspotczynnikiem przewodnosci cieplnej

b/ mala gestoscig objetosciowa

¢/ malg wilgotnoscig zar6wno w trakcie wbudowywania jak i uzytkowania

d/ duza trwalo$cia 1 niezmiennoscig wtasciwosci technicznych z uptywem czasu

e/ odporno$¢ na wplywy biologiczne

f/ odporno$¢ na preparaty chemiczne, z ktorych si¢ stykaja

g/ brakiem wydzielania substancji toksycznych

Zaleznie od zastosowania uzyte materialy powinny mie¢ dostateczng wytrzymato$¢ na
dzialanie obcigzenia uzytkowego oraz wymagang odpornos¢ ogniow3.

3. SPRZET

W zaleznosci od stosowanego materiatu oraz wykonywanych robot zgodnie z w/w pozycjami
w poszczegolnych specyfikacjach oraz zgodnie z zaleceniami producentéw poszczegolnych
materialow.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i1 sktadowanie materialow pokrycia powinny odbywac si¢
tak aby zachowac¢ ich dobry stan techniczny oraz wymagania stawiane poszczegdlnym
materialom przez producentow.

Isofloc f pakowany jest w worki z PE, waga worka 11,5 kg

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonywanie warstw izolacyjnych

Sciany

Rodzaj 1 grubo$¢ materiatu izolacji cieplnej albo przeciwdzwigkowej wykona¢ zgodnie
z projektem budowlanym.

Izolacja cieplna lub przeciwdzwigkowa w konstrukcji podlogi powinna by¢ wykonana
z materialow w stanie powietrznosuchym. Izolacje z materiatow nasigkliwych powinny by¢
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chronione przed zwigkszaniem stanu wilgotno$ci w czasie wykonywania robdt i po ich
zakonczeniu

Izolacja cieplna lub przeciwdzwiekowa w konstrukcji podtogi powinna by¢ utozona szczelnie
oraz w taki sposob, aby zapobiec tworzeniu si¢ mostkow cieplnych lub dzwigkoszczelnych.
Izolacje wykonywane z ptyt powinny by¢ uktadane na spoin¢ mijana.

Utozona warstwa izolacji cieplnej lub przeciwdzwickowej powinna by¢ chroniona w czasie
dalszych robot przed uszkodzeniami. Roboty te powinny by¢ tak organizowane, aby ruch
pieszy lub transport materiatow, nie odbywat si¢ po powierzchni warstwy izolacyjnej, lecz na
utozonych na niej deskach lub pomostach.

Materiaty uzyte do wykonania izolacji cieplnej lub przeciwdzwigkowej powinny odpowiadac
wymaganiom norm panstwowych i posiada¢ swiadectwa 1 atesty dopuszczenia do stosowania
w budownictwie.

Materialy izolacyjne nalezy uktada¢ na podlozu ktorego wilgotno$¢ nie moze przekraczaé 3%
lub na izolacji przeciwwilgociowej lub paroszczelnej.

Plyt styropianowych nie wolno uktada¢ na izolacjach z materiatow wydzielajgcych substancje
organiczne, rozpuszczajace polistyren. W szczegdlnosci plyty styropianowe nie moga byé
uktadane na powtokach izolacyjnych wykonanych z roztwordéw asfaltowych stosowanych na
zimno, a takze nie powinny by¢ przykrywane papa. Plyty styropianowe moga by¢ natomiast
uktadane na powlokach z lepikow asfaltowych stosowanych na gorgco lub przyklejane tymi
lepikami oraz na izolacjach z folii z tworzyw sztucznych.

Podloze pod izolacje cieplng lub przeciwdzwickowa powinno by¢ rowne 1 poziome.
W przypadku nieréwnosci przekraczajacych + 5 mm podloze powinno by¢ wyrownane. Jako
warstwa wyrOwnawcza moze by¢ zastosowana warstwa suchego piasku o grubosci 1+2 cm.
Przed rozpoczeciem ukladania izolacji przeciwdzwickowej na stropie migdzypietrowym
nalezy umie$ci¢ pasek materiatu izolacyjnego o szeroko$ci rownej wysokosci konstrukcji
podtogi. Pasek powinien by¢ punktowo przymocowany do $ciany.

Sciany ocieplane metodg lekkg mokrg

Wszystkie podstawowe zasady izolacji $ciany jak wyzej, plyty izolacyjne powinny by¢
mocowane do §cian za pomocg specjalnych tacznikéw wbijanych lub wkrgcanych kotkow ze
stalowym trzpieniem 8 mm o tbie plastikowym 1 w koszulce z talerzykiem o 140mm
Z utwardzonego tworzywa sztucznego.

Nalezy stosowaé 4 Iaczniki na 1 m? w strefie $rodkowej i 7 tacznikéw na 1 m? w strefie
brzegowej.

Prace dociepleniowe mozna prowadzi¢, gdy temperatura zewngtrzna powietrza, podioza
i materialow wbudowywanych wynosi co najmniej +5°C i nie wigcej niz +25°C

Nie wykonywac robdt przy silnym wietrze lub naslonecznieniu.

Nie zwigzane materialy (zaprawg zbrojaca, tynki) chronimy przed dziataniem deszczu
poprzez rozwieszenie na rusztowaniach specjalnej siatki zabezpieczajace;j.

Powierzchnie $ciany otynkowanej lub bez tynku nalezy czys$ci¢ mechanicznie za pomoca
szczotek lub wody pod duzym ci$nieniem.

Przy nier6wnosciach powierzchni $ciany wigkszym niz +/- 1 cm, w celu wyrOwnania
istniejacego podtoza nalezy stosowaé tynk cementowo-wapienny.

Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na zachowanie odpowiedniej odlegtosci zakonczen obrobki
blacharskiej od powierzchni elewacji, ktére umozliwi prawidtowe odprowadzenie wod
opadowych.

Przed przystapieniem do przyklejania ptyt izolacyjnych na wysokosci 40 cm od poziomu
terenu nalezy zamontowac listw¢ ochronng z kapinosem.

Listwe¢ mocujemy idealnie w poziomie, wokot catego budynku (5 kotkow na 1mb).

Plyty izolacyjne nalezy przykleja¢ mijankowo.
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Minimalna glebokos¢ kotwienia kotkow w cegle kratowce 8-9 cm.

Na narozach budynku oraz na krawedziach otworéw okiennych i drzwiowych nalezy
stosowac listwy narozne.

Na potaczeniach siatki nalezy stosowa¢ zaklady o szerokosci min. 10 cm i tak jg zatopi¢ aby
nie byta widoczne z pod warstwy zbrojace;.

Wyschnigty tynk malowaé farbg silikatowa lub silikonowa (farby te sa odporne na
zabrudzenia).

Przy wykonywaniu robot nalezy $cisle trzymac si¢ instrukcji technologicznych wykonywania
robot opracowanych przez producentow materiatow i systemow ocieplen.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Odbiory materialow

Odbioér materialdéw powinien by¢ dokonany bezposrednio po ich dostarczeniu na budowg.
Odbidr materialéw powinien obejmowaé sprawdzenie ich wtasciwosci technicznych zgodnie
z wymogami odpowiednich norm podmiotowych lub swiadectw dopuszczenia do stosowania
w budownictwie.

Sprawdzenie materiatow nalezy przy odbiorze robot zakonczonych przeprowadzi¢ posrednio
na podstawie zapisow w dzienniku budowy i zaswiadczen (atestow). Z kontroli producenta,
stwierdzajacych zgodnos¢ uzytych materiatow z dokumentacja techniczng oraz wiasciwymi
normami. Materialy w ktorych jakos$¢ nie jest potwierdzona odpowiednim zas§wiadczeniem,
a budza watpliwosci, powinny by¢ przed uzyciem do robdt poddane badaniom jakosci przez
upowaznione laboratoria.

6.2. Odbiory miedzyfazowe

Odbior powinien by¢ przeprowadzony w nastepujacych fazach robot:
a/ po przygotowaniu podloza pod izolacj¢
b/ po wykonaniu kazdej warstwy izolacji w izolacjach warstwowych

Odbidr powinien obejmowac:

a/ sprawdzenie materiatlow

b/ sprawdzenie wytrzymatosci, rownosci, czystosci 1 stanu wilgotnosci podtoza

¢/ sprawdzenie ciggltosci warstwy izolacyjnej 1 doktadnosci jej polaczenia z podtozem
d/ sprawdzenie doktadnosci obrobienia narozy, miejsc przybicia izolacji przez rury itp.
e/ sprawdzenie uszczelnienia izolacji

6.3. Odbiér koncowy robét izolacyjnych

e Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowo-kosztorysowa powinny by¢
przeprowadzone przez poréwnanie wykonanej podtogi z projektem technicznym 1 opisem
kosztorysowym oraz stwierdzenie wzajemnej zgodnos$ci na podstawie ogledzin oraz
pomiaru posadzki, a w odniesieniu do konstrukcji podtogi — na podstawie protokotow
odbiorow migdzyfazowych i zapisow w dzienniku budowy.

Sprawdzenie jako$ci uzytych materiatlow

Sprawdzenie dotrzymania warunkéw ogolnych wykonania robot (cieplnych
wilgotno$ciowych) nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zapisow w dzienniku budowy.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw izolacyjnych nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie protokotdéw odbioru miedzyfazowych lub zapisow
w dzienniku budowy.

Odbidr izolacji powinien obejmowac:

a/ sprawdzenie wygladu zewngtrznego; badanie nalezy wykonac przez oceng wzrokowsa
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b/ sprawdzenie prawidtowosci uksztattowania warstw izolacyjnych

c/ sprawdzenie potaczenia warstw plyt izolacyjnych i z podktadem (przez ogledziny
naciskanie lub opukiwanie)

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania stykow materiatow izolacyjnych; badania nalezy
wykona¢ przez ogledziny

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanych izolacji

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m2 izolacji wykonanych:
ze styropianu, styroduru obejmuje:

roboty przygotowawcze

zakup i1 dostawe materiatlow

wykonanie izolacji termicznej i akustycznej
testy i pomiary zgodnie z pkt. 6 ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN ISO 6946+A1:199 ,Elementy budowlane 1 czg¢sci budynku. Opor cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta. Sposob obliczen”.

PN-B-02025:1999/AT1:2000 ,,Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto d0
ogrzewania budynkéw mieszkalnych i uzytecznosci publicznej”

PN-827B-02402 ,, Temperatury ogrzewanych pomieszczen”

PN-82/B- 02403 ,,Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne”

PN-EN ISO 717-2:1999 ,,Akustyka. Ocena izolacyjnosci akustycznej w budynkach i
izolacyjnosci  akustycznej elementdow  budowlanych. Izolacyjno$¢ od dzwigkow
uderzeniowych.

PN-B02151-3:1999 ,Akustyka  budowlana. Ochrona przed hatasem w budynkach.
Izolacyjnos¢ akustyczna przegrod w budynkach oraz izolacyjno$¢ akustyczna elementow
budowlanych. Wymagania”.

PN-B-02862/Az1:1999 ,,Ochrona przeciwpozarowa budynkow. Metoda badania niepalnosci
materiatow budowlanych”.

PN-B-02851-1:1997 ,,Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Badania odpornosci ogniowe;j
elementéw budynku. Wymagania ogdlne 1 klasyfikacja”

PN-83/B-03430 ,,Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i
uzytecznos$ci publicznej. Wymagania”

PN-B-03002:1999 ,,Konstrukcje murowe nieuzbrojone. Projektowanie i obliczenia”
PN-B-231116:1997 ,,Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Filce, maty i1 plyty z
welny mineralne;j.

BN-72/6363-02 Plyty styropianowe palne i samogaszace.

BN-78/6755-08 Ptyty z welny mineralne;.
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PN-75/B-23100 Wyroby z welny mineralnej
PN-70/B-02151 Akustyka budowlana. Ochrona przeciwdzwigkowa pomieszczen.

10.2. Inne dokumenty

»Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 14 grudnia w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki ich uzytkowanie” —
jednolity tekst zawarty w Dz. U. Nr 15/99, poz. 140 z pdzniejszymi zmianami zawartymi w
Dz. U. Nr 44/99, poz. 434

Instrukcja ITB nr 293/90 ,,Projektowanie pod wzgledem akustycznym przegrod w
budynkach”

Instrukcja ITB nr 321 ,,Stosowanie wyrobow z wetny mineralnej do izolacji termicznej w
budownictwie”

Instrukcja ITB nr 341/96 ,, Murowane $ciany szczelinowe”

Instrukcja ITB nr 345/97 ,Zasady oceny i metody zabezpieczen istniejacych budynkow
mieszkalnych przed hatasem zewng¢trznym komunikacyjnym”

Instrukcja ITB nr 346/97 ,Zasady i1 metody zabezpieczen akustycznych przegrod
wewnetrznych w istniejacych budynkach mieszkalnych”

Ustawa z dnia 18 grudnia 1998 r. ,,O wspieraniu przedsigwzi¢¢ termomodernizacyjnych” Dz.
U. Nr 162, poz. 1121

Swiadectwa dopuszczenia produktéw do wbudowania

Instrukcja producentow.
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ST-01.13.00 OBROBKI BLACHARSKIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania robot
zwigzanych z wykonywaniem obrobek blacharskich podczas robot budowlanych dla
budynku Wydziatu Oceanotechniki i Okretownictwa Politechniki Gdanskiej.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem obrobek blacharskich.

1.4. Okreslenia podstawowe
Rynny i rury spustowe— stuza do odprowadzania wody z potaci dachowych.

1.5.0gélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robot
oraz za ich zgodno$¢ z Rysunkami, Specyfikacja oraz zaleceniami Inzyniera.

Obrobki blacharskie tacznie z calym systemem odwodnienia budynku powinny zapobiegad
przedostawaniu si¢ wody opadowej do konstrukeji,

2. MATERIALY

Obrobki blacharskie powinny by¢ wykonane z blachy powlekanej. Miejsce montazu
poszczegolnych rodzajow blach zgodnie z projektem.

3. SPRZET
Specjalistyczny sprzet dekarski.

4. TRANSPORT

Zaladunek, transport, roztadunek i1 sktadowanie materialdéw pokrycia powinny odbywac sie¢
tak aby zachowac ich dobry stan techniczny

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne warunki dotyczace wykonywania obrébek blacharskich

Obrobki blacharskie wykonane z blachy powinny by¢ dostosowane do rodzaju pokrycia
1 wielkosci pochylenia potaci dachowe;.

Obrobki blacharskie do podtoza mocuje si¢ za pomoca silikonu dekarskiego natomiast przy
okapach mozna lgczy¢ gwozdziami blacharskimi. Jednym ze sposobow potaczenia blachy
wykonuje si¢ na pojedynczy lub podwoéjny rabek lezacy i na zabki lub tapki. Styki
z pokryciem potaci mozna wykona¢ na rabki lezace lub potaczenia systemowe. Obrobki
kominéw moga by¢ z wydra i bez wydry. Okna potaciowe, wywietrzaki dachowe, wywiewki
kanalizacyjne montowane sg z gotowg obrobka dekarska.
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6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Wymagania ogolne:

Obrobki blacharskie nalezy odbiera¢ tacznie z odbiorem pokrycia dachowego.

Roboty pokrywcze jako roboty zanikajace wymagaja odbioréw czesciowych. Badania
w czasie odbioru czesciowego nalezy przeprowadza¢ dla tych robodt, do ktorych dostep
pozniej jest utrudniony. Dokonanie odbioru cz¢éciowego powinno by¢ potwierdzone
w dzienniku budowy.

Badania koncowe pokrycia nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu rob6t po deszczu.

Do odbioru technicznego robdt pokrywczych wykonawca jest obowigzany przedstawic:

a/ dokumentacje techniczng

b/ zapisy stanowigce dokonanie odbioréow cze¢sciowych podkladu oraz poszczegdlnych
warstw lub fragmentow pokrycia

¢/ zapisy dotyczace wykonania robot pokrywczych i rodzaju zastosowanych materiatow

Przed przystapieniem do badan nalezy sprawdzi¢ na podstawie protokotéw i zapisow
w dzienniku budowy:

a/ czy przygotowane podktady nadawaly si¢ do rozpoczgcia robdt pokrywcezych

b/ czy zastosowane materiaty pokrywcze byly odpowiedniej jakosci

¢/ czy zostaly spelnione warunki wykonania robot — zgodne z niniejszymi warunkami
technicznymi — oraz inne wymagania zapisane w dzienniku budowy

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest 1 m2 dla obrobek blacharskich.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? obrobek blacharskich obejmuje:
roboty przygotowawcze

zakup 1 dostawe materialow

wykonanie obrobek blacharskich

testy i pomiary zgodnie z pkt. 6 ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 607:1999 , Rynny dachowe i elementy z PCV-U. Definicje i wymagania”

PN-EN 612+AC:1999 ,,Rynny dachowe i rury spustowe. Definicje podziat i wymagania
PN-61/B-10245 ,,Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowe;j.
Wymagania i badanie techniczne przy odbiorze.”

PN-/B-1220:1997 "Pokrycia dachowe ceramiczne. Dachoéwki i ggsiory dachowe".
PN-80/B-10240 "Pokrycia dachowe z papy i powlok asfaltowych".

PN-69/B-10260 "lzolacje bitumiczne™

PN-72/B-04615 "Papy asfaltowe i smotowe".
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10.2. Inne dokumenty

Swiadectwa dopuszczenia produktéow do wbudowania
Instrukcja producenta .
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ST-01.14.00 DOCIEPLENIE SCIAN ZEWNETRZNYCH METODA
BEZSPOINOWA 1 WYKONANIE ELEWACJI SYSTEMOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robdt docieplenia $cian 1 wykonania wypraw tynkarskich podczas robot
budowlanych dla budynku Wydzialu Oceanotechniki i Okretownictwa Politechniki
Gdanskie;.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i umowny przy
Robotach wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych Specyfikacja Techniczna.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze robot
polegajacych na wykonaniu systemowego ocieplenia $cian budynku metodg Bezspoinowego
Systemu Ocieplen (BSO) dopuszczong do stosowania odpowiednig Aprobatg Europejska,
Aprobatg Techniczng ITB oraz Certyfikatem Zgodnos$ci z Aprobata.

1.4. OkreSlenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z Dokumentacja
Projektowa oraz ST-00.00.00

1.5. Wymagania dotyczace robot.

1.5.1. Ogdélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawcea jest odpowiedzialny za zgodnos¢ wykonanych robot z dokumentacja
projektows, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogodlne
wymagania podano w ST-00.00.00

1.5.2. Wykonanie robét

Wymagane parametry techniczne fizyko- mechaniczne sg okreslone warto$ciami brzegowymi
dla podstawowych komponentow materiatowych systemu BSO wraz z opisem:

Przed potozeniem ptyt styropianowych nalezy oczysci¢, wyréwnac (naprawic) i zagruntowac
powierzchnie (istniejacy tynk). Mase klejaca uzyskuje sie przez zarobienie woda fabrycznie
przygotowanej suchej mieszanki spoiw mineralnych z dodatkiem spoiw polimerowych
1 wypehliaczy. Zaprawa powinna by¢ odporna na wystgpowanie rys skurczowych (po 28
dniach) w warstwie o grubosci > 8 mm oraz charakteryzowac¢ si¢ przyczepnos¢ zaprawy
mierzonej (MPa) w stanie powietrzno-suchym do betonu > 0,7a do styropianu > 0,1. Proszek
nie powinien posiada¢ zbrylen a po zarobieniu wodg masa powinna by¢ bez grudek, wtracen
1 rozwarstwien. Na plyty nalezy nalozy¢ mase klejaca przy nierownym podtozu +1 cm
w sposob punktowo — krawedziowy - wokoto plyty wzdhuz jej krawedzi jako 3-4 cm pas
klejacy oraz natozy¢ dodatkowo 6 punktéw klejacych o $rednicy ok.10cm w plaszczyznie
piyty.

Na zaszpachlowa ptyte styropianowa wtopi¢ siatke i1 wkreci¢ kotki a nastepnie po
wyschnigciu nanie$¢ (roboty wykonywa¢ zgodnie z Aprobata Techniczng ITB danego
systemodawcy) 1 wykona¢ tynk silikonowy. Plyty styropianowe nalezy przykleja¢ pasami od
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dotu do gory wykonczenie styku ptytg styropianowa z innym materiatem budowlanymi np.:
ramy okienne, okapniki, drzwi, ptyty balkonowe nalezy wykona¢ poprzez szczeling
potaczeniowa wypelniong tasma uszczelniajagca z impregnowanej gabki lub listwy.
Niedopuszczalne jest wystepowanie masy klejacej w spoinach. Plyty izolacyjne
styropianowe zgodnie z wymogami normy EPS EN 13163 rodzaju EPS 70-040 FASADA
(odmiana samogasngca) powinny posiadaé nastgpujace deklarowane wlasciwosci to:
napre¢zenie Sciskajace przy 10% odksztalceniu wzglednym klasy CS(10)70 o tolerancji
>=70 kPa i wytrzymatos$ci na rozcigganie prostopadle do powierzchni czolowych klasy
TR100 o tolerancji >= 100 kPa, klasa reakcji na ogien E, o wytrzymatosci na zginanie BS
115 1 tolerancji >= 115 kPa, ptasko$¢ ptyty P3 o tolerancji = 10 mm, deklarowany
wspotczynnik przewodzenia ciepta Ap <=0,040 W/(mK).

Plyty styropianowe dodatkowo nalezy zamocowaé do $ciany za pomoca specjalistycznych
tacznikoéw wkrecanych typu str8u sruba z gniazdem torx 40 potaczong koszulkg poliamidowg
wystepuje (speczenie w trakcie montazu) w technologii thermodybel o $rednicy talerzyka
dociskowego @ 70,ktéra posiada kontrole poprawnosci kotwienia. Stosujemy
Bszt/m?.

Mase zbrojong nalezy wykonywa¢ na odpylonych po przeszlifowaniu ptytach
styropianowych. Warstwa zaprawy na ptytach styropianowych powinna mie¢ grubos$¢ 3-5 mm
i powinna by¢ masg gotowa do aplikacji, organiczna, na bazie dyspersji polimerowej ktora nie
zawiera cementu 1 jest zbrojona wloknami szklanymi, gotowa do aplikacji
w temperaturze otoczenia i podtoza:+1°C <t < +10°C, (wilgotnos¢ powietrza < 95%) - dla
wersji QS (zimowej), zawierajaca biocydy skutecznie chronigce przed obecno$cig grzybow
1 alg przez okres do 5 lat, odporna na wystgpowanie rys skurczowych (po 28 dniach)
w warstwie o grubosci > 8 mm, charakteryzujaca si¢ wskaznikiem o odpornosci na
odksztatcenia mechaniczne (elastyczno$ci i odpornosci na powstawanie rys) - rozcigganie
I zginanie: 2,5% - 3,5%. Mase zbrojong nalezy wykonywaé¢ w jednej operacji, rozpoczynajac
od gory Sciany.

Siatke nalezy wcisng¢ w masg¢ zbrojeniowa za pomoca pacy ze stali nierdzewnej,
wyszpachlowaé do uzyskania rownej powierzchni. Siatka musi by¢ calkowicie zatopiona w
masie zbrojacej, nie powinna przeswitywacé ani wystawa¢ z masy. Styki siatki uktada¢ na
zakltad 10cm, w naroznikach powinna by¢ wywini¢ta na szer. 15 cm na $ciang¢ sasiednia.
Siatka zbrojgca zastosowaé z wildkna szklanego impregnowana przeciwalkalicznie, o
wysokiej wytrzymatosci na rozciaganie 1 deformacje ksztattu
o wielkosci oczek 6x6 mm o splocie gazejskim o ciezarze powierzchniowy > 165 g/m?.
W narozach otworéw okiennych i drzwiowych nalezy wykona¢ zbrojenie diagonalne (min.
paski 20x40 cm). Siatke nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Tynk silikonowy na bazie dyspersji polimerowej o fakturze (baranka) uzyskiwanej przy
rozprowadzaniu pacg, nalezy nanosi¢ na grubo$¢ 2 mm pacg ze stali nierdzewnej
a strukturowa¢ paca z utwardzonego tworzywa. Masa tynkarska zbrojona wldknami
szklanymi powinna by¢ przygotowana do aplikacji w temperaturze otoczenia
1 podtoza: > +5°C - dla wersji standardowej, +1°C <t <+10°C, (wilgotnos¢ powietrza < 95%)
- dla wersji QS (zimowej), zawierajaca biocydy skutecznie chronigce przed obecno$cig
grzybow 1 alg przez okres do 5 lat, charakteryzujaca si¢ odporno$cig na wystgpowanie rys
skurczowych (po 28 dniach) w warstwie o grubosci > 8 mm, wskazniku odpornosci na
odksztatcenia mechaniczne (elastycznosci i odpornosci na powstawanie rys) - rozcigganie
I zginanie: 2,5% - 3,5%a w ukltadzie ociepleniowym - wysoko dyfuzyjna dla pary wodnej
I CO2. Bezposrednio po natozeniu, warstwy wyprawy nalezy uzyska¢ faktur¢ powierzchni.

W miejscach szczegolnie narazonych na zniszczenie (wszystkie narozniki - rysunki detali)
nalezy stosowa¢ materialy do wykanczania:

- profile naroznikowe z PCV — na narozach parteru i cokotu,
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- profile naroznikowe z tworzywa ze zintegrowang siatkg zbrojaca — powyzej parteru,

- listwy lub tasmy uszczelniajace,

- aluminiowe listwy do wykonywania zakonczenia cokotu ze zintegrowanym kapinosem
mocowane do cokotu, nad daszkami przy wejsciach do budynku.

2.1. Material

Masa Klejaca

Izolacja Pionowa i Pozioma Przeciwwilgociowa
Izolacja Cokotowa Uszczelniajaca

Laczniki Mechaniczne z trzpieniem stalowym
Masa Zbrojaca
Siatka Zbrojaca

Masa Tynkarska Silikonowa
Parametry techniczne materiatbw zgodnie z informacjg wybranego dostawcy systemu
ociepleniowego

3.0. SPRZET
Sprzgt odpowiadajacy pod wzgledem typow 1 wielko$ci wymaganiom zawartym
w projekcie organizacji Robot zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.
Miedzy innymi nalezy zastosowaé nastepujacy sprzet:
e Narzedzia
¢ Rusztowania

4.0. TRANSPORT

Wewngtrzny: poziomy reczny, pionowy wyciggiem masztowym Pionowy do migjsca
wbudowania: rgcznie lub weiggarkg. Samochod samowytadowczy i inne srodki transportu
- odpowiadajgce pod wzgledem typow i wielkoSci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji Robot zaakceptowanym przez Inspektora.

50. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogdlne.
Wymagania dotyczace prowadzenia Robdt podano w ST-00.00.00

6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Kontrola miedzyoperacyjna obejmuje prawidlowos¢:
1. Przygotowania podloza (oczyszczenie, zmycie, uzupelnienie ubytkéw,
wzmocnienie, wyréwnanie)
Przyklejenia ptyt termoizolacyjnych
Osadzenia tacznikow mechanicznych
Wykonania warstwy zbrojonej
Wykonania obrobek blacharskich
Wykonania wyprawy tynkarskie

ook wd

6.2. Wymagania szczegdlne

Wykaz czynno$ci kontrolnych to;

1. Kontrola przygotowania podloza polega na sprawdzeniu czy podloze zostato
oczyszczone, zmyte, wyrOwnane, wzmocnione, czy dokonano uzupelnienia ubytkow
w zakresie koniecznym.

2. Kontrola przyklejania plyt izolacyjnych polega na sprawdzeniu: réwnosci i ciaglosci

powierzchni, uktadu 1 szerokosci spoin,
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3. Kontrola osadzenia lacznikow mechanicznych polega na sprawdzeniu liczby
1 rozmieszczenia tgcznikow mechanicznych.
4. Kontrola wykonania warstwy zbrojonej polega na: sprawdzeniu prawidlowosci
zatopienia siatki zbrojacej w masie klejacej, wielkosci zaktadoéw siatki zbrojacej, grubosci
warstwy zbrojonej, rownosci, przestrzegania czasu i warunkéw twardnienia warstwy
zbrojonej przed przystgpieniem do dalszych prac. Kontroli podlega rowniez prawidlowos¢
wykonania obrobienia miejsc newralgicznych elewacji (narozy zewnetrznych, o$ciezy i
narozy otworow, dylatacji, podokiennikdw, kapinoséw itp.). Sprawdzenie rowno$ci warstwy
zbrojonej jak w przypadku warstwy tynkarskiej.
5. Kontrola wykonania obrébek blacharskich polega na: sprawdzeniu zamocowania,
spadkow 1 zabezpieczenia blacharki przed negatywnym wpltywem dalszych procesow
(foliowanie) oraz wysunigcia poza projektowang plaszczyzng $ciany
6. Kontrola wykonania wyprawy tynkarskiej polega na: sprawdzeniu roéwnosci i nadania
wiasciwej zgodnej z projektem struktury. Wytyczne co do rownosci powierzchni i krawedzi
nalezy przyjac:
¢ odchylenie powierzchni od ptaszczyzny nie powinno by¢ wigksze niz 3 mm 1 w liczbie
nie wickszej niz 3 na catej dlugosci taty kontrolnej (tata dlugosci 2,0 m),
e odchylenia krawegdzi od kierunku pionowego nie powinno by¢ wigksze niz 2 mm na 1 m
1 nie wigcej niz 30 mm na calej wysokosci budynku,
e dopuszczalne odchylenie powierzchni nie wigksze niz 30 mm na calej wysokosci
budynku.
Ocena wygladu zewnetrznego polega na wizualnej ocenie wykonczonej powierzchni
ocieplenia. Powinna ona charakteryzowa¢ si¢ jednorodno$cig i1 niezmiennoscia barwy
i faktury oraz brakiem miejscowych wypuktosci i wklestosci stwierdzanymi wzrokowo przy
Swietle rozproszonym z odlegltosci > 3 m. Dopuszczalne odchylenie wykonczonego lica
systemu od plaszczyzny (powierzchni), pionu i poziomu powinno by¢ zgodne z ogdlnymi
warunkami odbioru technicznego robot budowlanych lub z warunkami szczegétowymi
zawartymi w umowie.

6.3. Wymagania ogolne.

Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia Robot podano w ST-03.00.00 Ogolne
wymagania ST oraz PN-88/B-10085 Kontrolowane bgdg poszczegolne elementy.

Zgodnos¢ 1 kompletnos¢ robot Dokumentacija Projektowsa i Specyfikacjami Technicznymi.

7.OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét.
Ogoélne zasady obmiaru Robo6t podano w ST-00-00.00

7.2. Jednostki obmiaru

Jednostkg obmiaru jest 1 m?
8.0. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét.

Sprawdzeniu podlega jakos¢ wykonania robot wyzej wymienionych.

W wyniku odbioru nalezy:

o Sporzadzi¢ czgSciowy protokot odbioru robot.

« Dokona¢ wpisu do dziennika budowy.

Jezeli wszystkie czynnosci odbioru robot daty wyniki pozytywne wykonane roboty nalezy
uznaé za zgodne z wymaganiami PN-70/B-10100 i PN-75/B-10121 oraz ST i PB.

9.0. PODSTAWA PLATNOSCI.
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9.1. Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci.
Ogodlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1m2 bezspoinowego systemu ocieplenia $cian metoda BSO obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- transport materiatow niezbednych do wykonania robot
- wykonanie systemu docieplenia wraz z wyprawa

- wykonanie wzmocnien kgtownikami

- montaz kotkow

- montaz listew dylatacyjnych

- montaz siatki

- wywo0z opakowan

10.0. PRZEPISY ZWIAZANE.

Roboty elewacyjne wykona¢ zgodnie z INSTRUKCIJIA LT.B. Nr 334/2004 ,,Bezspoinowy
system ocieplania §cian zewngetrznych budynku” oraz Wademekum wykonywania ocieplenia
metoda BSO danego sytemodawcy.

Przy wykonywaniu ocieplenia stosowac akcesoria typu siatka, kotki, listwy dylatacyjne,
katowniki itp. jednej firmy (wg aprobaty ITB danego systemodawcy).
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