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ST- 00 00 00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych zwigzanych z robotami budowlanymi
dla budynku Wydziatu Oceanotechniki i Okretownictwa Politechniki Gdanskie;.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacji Technicznej

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robot budowlanych dla budynku
Wydziatu Oceanotechniki i Okretownictwa Politechniki Gdanskiej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obiekty kubaturowe — budynki, wiaty itp.

1.4.2. Dziennik budowy - oznacza oficjalny dziennik budowy, przechowywany przez
Wykonawce na placu budowy, zgodnie z polskim prawem budowlanym [Dziennik Budowy].
1.4.3. Ksigzka obmiarow - oznacza dziennik w ktérym wszystkie obmiary robdt sg zapisane,
tacznie z objasnieniami innymi zwigzanymi danymi.

1.4.4. Niweleta -wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego
przekroju w osiach ulicy.

1.4.5. Objazd — celowo i wlasciwie przygotowana droga zapewniajgca ptynny ruch drogowy
podczas wykonywania prac, zlikwidowana po ich zakonczeniu.

1.4.6. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gl¢bokosci
przemarzania.

1.4.7. Projektant — osoba lub firma be¢daca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.8. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad: droga, kolej, rurociag itp.

1.4.9. Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kolowym gtadkie lub zebrowane
o $rednicy do 40 mm.

1.4.10. Zbrojenie niesprezyste — zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej
naprezen w sposob czynny.

1.4.11. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dem® wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw
mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.12. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.
1.4.13. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.14. lzolacja termiczna — warstwa materialu o duzym oporze cieplnym zapobiegajaca
nadmiernemu odptywowi ciepta z budynku.

14.15. Izolacja akustyczna - warstwa materiatu o duzym oporze akustycznym zapobiegajaca
rozprzestrzenianiu si¢ halasu.

1.4.16. Cegly i pustaki budowlane — elementy konstrukcyjne konstrukcji murowych.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za swoje metody pracy i powinien uwzgledniaé
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera. Wykonawca jest
zobowigzany do przygotowania i przedstawienia metod przyjetych do wykonania gtéwnych
elementow robot.

1.5.1. Rysunki Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania rysunkéw, ktére beda zatwierdzone przez
Inzyniera i inne odpowiednie organy:

Rysunki powykonawcze oraz rysunki dodatkowe — dwie kopie,

Rysunki tymczasowych drog dojazdowych,

Rysunki tymczasowych rusztowan,

Rysunki elementéw nosnych,

Mapa o skali 1:500 zawierajaca si¢ w granicach budowy.

Jezeli podczas wykonywania Robot okaze si¢ konieczne wykonanie dodatkowych Rysunkow,
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi brakujace Rysunki do zatwierdzenia,
bez dodatkowych kosztow.

Oprécz ST, Rysunkéw i innych informacji o ktorych mowa w kontrakcie, Wykonawca jest
zobowigzany dostarczy¢ wszystkie rysunki, dokumenty, odpowiednie zgody i1 inne wazne
dane dotyczace Robdt i technicznych parametrow wymaganych kontraktem.

Wykonawca moze dostarcza¢ wyzej opisane dokumenty sukcesywnie w czgdciach, lecz kazda
cz¢$¢ musi by¢é kompletna w stopniu aby mogla by¢ oceniona i zatwierdzona przez
odpowiednie organy jako oddzielna cze¢$¢ Robot.

Rysunki zatwierdzone przez Inzyniera:

Inzynier jest zobowigzany do wniesienia uwag i/lub zastrzezen dotyczacych Rysunkow,
dokumentacji i danych dostarczonych przez Wykonawce w ciggu 28 dni od ich otrzymania,
a uwagi 1/ lub zastrzezenia powinny by¢ zaakceptowane przez Wykonawce, w ciggu 7 dni od
otrzymania. Przed dostarczeniem Rysunkow, dokumentacji 1 innych danych, Wykonawca
powinien si¢ skonsultowac z Inzynierem. Data takiej konsultacji powinna by¢ wyznaczona co
najmniej 7 dni wezesniej 1 jezeli Inzynier wymaga, Wykonawca powinien dostarczy¢ Rysunki
w okreslonej liczbie kopii na co najmniej 7 dni przed datg konsultacji.

Rysunki powykonawcze:

Wykonawca jest zobowigzany bezzwlocznie wykona¢ poprawki dokumentacji 1 rysunkow
otrzymanych od Inzyniera zgodnie z modyfikacjami wykonanymi podczas Robdt.
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi Rysunki powykonawcze w czystej zrozumiale;
formie w trzech kopiach dla kazdej zamknigtej sekcji Robot, przekazanej do uzytku,
specjalistycznej firmie lub Inwestorowi, zgodnie z Polskimi Normami, nie pozniej niz 14 dni
przed ostatecznym odbiorem.

1.5.2. Organizacja ruchu.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego, w okresie trwania realizacji
robot az do zakonczenia 1 odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robdt Inwestor przekaze Wykonawcy zatwierdzony i1 uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajagcym ruchem projekt organizacji ruchu
1 zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy (Projekt tymczasowej organizacji ruchu).
Projektant wyraza zgodeg, aby w zalezno$ci od potrzeb 1 postgpu robot projekt organizacji
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ruchu mogt by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco (w uzgodnieniu z odpowiednimi
instytucjami).

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie obstugiwal
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, ew. $wiatla
ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.
Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor 1 znakow, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne
urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem
W sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i1 ilosciach
okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caty okres realizacji robdt. Koszt zabezpieczenia wewnetrznego terenu placu budowy nie
podlega odrgbnej zaptacie 1 przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng umowna.

1.5.3. Ochrona srodowiska

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

Stosujac si¢ do tych wymagan begdzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk ukopow i droég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekoéw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.4. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywacé sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty latwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem o0sob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez
personel Wykonawcy.

1.5.5. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly s3a szkodliwe dla otoczenia, nie bgda dopuszczone do
uzycia.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, moga by¢ uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od
wlasciwych organdéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca zastosuje materialy zgodne ze Specyfikacjg, a materialy te w czasie
pozniejszym okaza si¢ szkodliwe dla $rodowiska, wszelkie wynikajace z tego optaty beda
ponoszone przez Zamawiajgcego.

1.5.6. Ochrona wilasno$ci publicznej i prywatnej
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Wykonawca odpowiada za ochron¢ instalacji na powierzchni ziemi i1 za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie
1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe¢ czasowa dla
wszelkiego rodzaju robot, ktére maja by¢é wykonane w zakresie przetozenia instalacji
1 urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne
0 zamiarze rozpocze¢cia robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inzyniera 1 zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie, spowodowane przez jego dziatania, uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi 1 urzadzen podziemnych, wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.7. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczeh obcigzenia na 0§ przy
transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne
zezwolenia od wiladz co do przewozu nietypowych wagowo lub gabarytowo tadunkow
(estakada) i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inzyniera.
Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $§wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za
napraw¢ wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.8. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiladze centralne
1 lokalne oraz inne przepisy 1 wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami
1 bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow 1 wytycznych
podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i1 bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod 1 w sposob ciaggly bedzie informowa¢ Inzyniera o swoich dzialaniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

1.5.9. Zgodnos¢ z wymaganiami zezwolen

Wykonawca uzyska zezwolenia wymagane w Polsce na wiasny koszt od odpowiednich
instytucji. Te zezwolenia obejmujg zezwolenia na zmiang ruchu, zezwolenia dotyczace trasy,
zezwolenia na pobyt, na uzywanie krotkofaldéwek, na rozpoczecie robot lub na zmiang
potozenia uzytecznosci publicznych, itd.

W ciggu czterech tygodni od podpisania porozumienia Wykonawca powinien przedstawic
Inzynierowi list¢ wszystkich pozwolen wymaganych do rozpoczecia i zakonczenia robot
zgodnie z Programem.

W porozumieniu z wiladzami lokalnymi 1 uZzytkownikami uZytecznosci publicznych,
Zamawiajacy stworzy harmonogram, do wykonania przez Wykonawce, w pehi
udokumentowanych wnioskéw o zezwolenia dla wykonania poszczegdlnych odcinkdow robot.
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Jesli Wykonawca trzyma si¢ tego harmonogramu, to koszt jakichkolwiek opdznien
zwigzanych ze zbyt p6znym wydaniem jakichkolwiek zezwolen na wykonanie robot poniesie
Zamawiajacy.

Wykonawca powinien stosowaé si¢ do wymagan tych zezwolen i powinien umozliwic¢
instytucji wykonanie inspekcji 1 sprawdzenia Robdt. Ponadto, powinien on umozliwié
instytucji uczestniczenie w procedurach, badaniach i kontroli, ktore jednak nie zwalniaja
Wykonawcy z odpowiedzialno$ci zwigzanych z Kontraktem.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Na trzy tygodnie przed planowanym uzyciem materiatéw przeznaczonych do wbudowania,
Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace zrodta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania materialow i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz aprobaty
techniczne i probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatbw z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialy z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do udokumentowania Inzynierowi, ze materialty uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciaggly spetniajag wymagania Specyfikacji w czasie postepu
robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odno$nych wladz na
pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zrodel miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane
przez Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty
przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do
zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilo$ciowych i jako$ciowych
materiatéw z jakiegokolwiek Zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia 1 jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i urobek czasowo usunigty z wykopow, piasek lub zwir powinny by¢ sktadowane
w pryzmach i uzyte ponownie do zasypania wykopow lub usunigte na zakonczenie robot.
Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na
odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢
zadnych wykopoéw w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegodlnione
w dokumentach umowy.

Zastosowanie materialow z innych zrodet musi by¢ zgodne z lokalnymi wymogami.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu
sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami Specyfikacji.
InZynier jest uprawniony do pobierania probek w celu sprawdzenia wlasciwosci materialow
ktore sa uzywane.
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Wyniki tych testow powinny stanowi¢ podstawe odbioru jakosciowego robot. W przypadku,
gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, beda zachowane nast¢pujace
warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatlow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robot niz te, dla ktérych zostaty zakupione,
to koszt tych materiatow zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za
ich wykonanie.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one
potrzebne do roboét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢
1 wlasciwos¢ do robot 1 byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrgbie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

W przypadkach, gdzie dokumentacja projektowa i ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
InZyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie
dhuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera.

Zatwierdzone materialy alternatywne nie moga by¢ pdzniej zmieniane bez zgody InZyniera.

3. SPRZET WYKONAWCY

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy 1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw 1 ilosci
wskazaniom zawartym w ST, PB lub ewentualnie opracowanym projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robodt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie 1 gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska 1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprz¢tu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Tam gdzie dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze
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wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprz¢tu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych
materialow.

Liczba $rodkéw transportu musi zapewniaé, ze roboty beda wykonane i zakonczone zgodnie
z Kontraktem.

Pojazdy uzywane przez Wykonawce na drogach publicznych musza spetnia¢ wymagania
dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen osi
I innych. Po uprzednim poinstruowaniu przez Inzyniera, §rodki transportu nie odpowiadajace
tym warunkom bedg usuni¢te z placu budowy.

Wykonawca powinien utrzymywaé wszystkie drogi publiczne i1 drogi dojazdowe do placu
budowy w czystosci.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za jako$¢
zastosowanych materialdbw 1 wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, wymaganiami ST oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysoko$ci wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi
w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
I Wyznaczaniu robdt zostang, jesli wymagaé tego bedzie Inzynier, poprawione przez
Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos$¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialdw i elementéw robot beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowe;j
i1 w ST a takze w normach i1 wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni
wyniki badan materiatow 1 robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji 1 przy
badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego
tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1 System Zapewnienia Jakosci (SZJ)

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych prac, dostarczonych
1 wbudowanych materialéw oraz montowanych urzadzen i sprzetu. Powinien przedstawi¢, do
aprobaty Inzyniera, System Zapewnienia JakosSci szczegoétowo opisujacy plan wykonania
prac, techniczne, personalne i organizacyjne mozliwosci gwarantujagce wykonanie prac
zgodnie z dokumentacjg projektowg 1 wymaganiami ST jak rowniez instrukcjami
1 poleceniami wydanymi przez InZyniera.

Program Zapewnienia Jakosci powinien zawierac:
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Czes¢ gldwna opisujaca:

e Organizacje prac z uwzglednieniem metod 1 czasu trwania prac,

e Zarzadzanie ruchem na terenie budowy z uwzglednieniem tymczasowych znakéw
drogowych,

e Bezpieczenstwo i higieng pracy,

e Kwalifikacje 1 doswiadczenie kazdego z pracujacych zespotow,

e Nazwiska ludzi odpowiedzialnych za jako$¢ wykonywanych prac,

e Metody i procedury przyjete przez kontrole jakos$ci,

e Wyposazenie uzyte do badan i pomiaréw (powinien by¢ zawarty opis laboratorium),

e Metody i system zbierania wynikow badan i przedstawienie tych materialow Inzynierowi,

e System kontroli dostarczonych i wbudowanych materiatéow oraz montowanych urzadzen
1 sprzetu

Czes¢ szezegdlowa opisujaca:

e Wiasciwosci dostarczonych i wbudowanych materiatow, dokumenty stwierdzajace ich
przydatnos¢ zgodnie z przeznaczeniem (atesty, Swiadectwa jako$ci, aprobaty techniczne,
certyfikaty bezpieczenstwa itp.),

e Parametry techniczne montowanego sprzetu i urzadzen oraz sposob kontroli sprawnosci
ich dziatania,

e Urzadzenia i instalacje wykorzystywane na terenie budowy lacznie z wymaganiami
technicznymi,

e Roézne typy i ilos¢ srodkow transportu tacznie z metodami zatadunku i1 roztadunku,

e Metody zabezpieczenia zaladunku przed utratg ich wlasciwosci podczas transportu,

e Metody analiz i pomiaréw (rodzaj, czestotliwo$¢, pobieranie prob, legalizacja,
sprawdzenie itp.) wykonywanych podczas dostaw materiatdbw, mieszania, wykonywania
poszczegblnych elementow pracy,

e Metody postepowania z materiatami i robotami nie spetniajgcymi tych warunkoéw.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jako$ci jest osiggnigcie wymaganych standardow.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole roboét i jakosci materiatow.

Przed zatwierdzeniem Systemu Zapewnienia Jakosci Wykonawca przeprowadzi testy probne
w celu zademonstrowania ich wystarczalnosci.

Wykonawca powinien przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow z czgstotliwoscia
zapewniajaca, ze roboty beda wykonywane zgodnie z wymaganiami zawartymi
w dokumentacji projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan 1 ich czgstotliwos$¢ sg okreslone w ST, normach
1 wytycznych, W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa,

Wykonawca powinien dostarczy¢ $wiadectwa potwierdzajace, Ze cale wyposazenie
przeznaczone do pobierania prob i1 testowania jest prawidlowo wykalibrowane 1 spelnia
wymagania procedur testowych.

InZzynier powinien mie¢ nieograniczony dostep do laboratorium Wykonawcy w celu
prowadzenia inspekciji.

InZynier poinformuje Wykonawce na pismie o wszelkich biedach zwigzanych z laboratorium,
jego wyposazeniem oraz przyjetych sposobach i metodach prowadzenia testow. Jezeli
w opinii Inzyniera btedy te moga wptywac na prawidtowos¢ testow, moze on odmoéwic uzycia
w Robotach materialow, ktore zostaty poddane testom do momentu, kiedy procedury testow
bedg prawidtowe 1 akceptacja materialow bedzie przeprowadzona.
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Wszystkie koszty zwigzane z prowadzeniem testow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢
z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w testach.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Wykonawce wymienione lub naprawione z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek: w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy,

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i1 zatwierdzone przez
Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera
beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania. Wykonawca
przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca powinien przekazywac kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminach okre§lonych w Systemie Zapewnienia Jakosci.

Wyniki badan bgda przechowywane w postaci zaproponowanej przez Inzyniera.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i1 badania materialow u zrdodla ich wytwarzania 1 zapewniona mu
bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.
Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materialow i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawcg.

InZynier moze pobiera¢ probki materialéw 1 prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wyltacznie na wlasnych badaniach przy
ocenie zgodno$ci materiatéw 1 robot z dokumentacja projektowa i ST.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

InZynier moze dopusci¢ do uzycia, wbudowania, instalacji 1 montowania tylko te materiaty

lub urzadzenia i sprzet, ktore posiadaja:

e certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepisow i dokumentow technicznych,

e deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
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e Polska Norma lub aprobata techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie
ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objgte certyfikacja okreslong w pkt. 11 ktore
spetniajag wymogi ST.

e dokumenty potwierdzajgce sprawno$¢ techniczng urzadzen i sprz¢tow.

W przypadku materiatow ktore wymagaja, zgodnie z Specyfikacja, powyzszych
dokumentow, kazda partia dostarczonych materiatdow powinna zawiera¢ dokumenty, ktore
bezapelacyjnie potwierdzajg ich pochodzenie.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta,
a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow
tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi. Jakiekolwiek materiaty,
ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego

1 Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu

gwarancyjnego. Odpowiedzialno§¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie

z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bgda dotyczy¢ przebiegu robot,

stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,

ktéra dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska shuzbowego.

Zapisy beda czytelne, w porzadku chronologicznym. Zataczone do dziennika budowy

protokoty 1 inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg

i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegodlnosci:

— date¢ przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej wraz z zatagcznikami,

— dat¢ uzgodnienia przez Inzyniera Systemu Zapewnienia Jako$ci i harmonogramdow robot,

— terminy rozpoczecia 1 zakonczenia poszczego6lnych elementéw robot,

— przebieg robot, trudnosci 1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach.

— uwagi 1 polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia przez Inzyniera wstrzymania rob6t z podaniem powodu,

— zgloszenia 1 daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych
1 ostatecznych odbioroéw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Inzyniera,

— stan pogody 1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materialdéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegolnych elementow budowli z podaniem kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.
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Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Projektant nie jest strong dla Wykonawcy i z tego tez powodu nie jest uprawniony do
instruowania Wykonawcy w zadnym aspekcie zwigzanym z wykonywaniem Robot

(2) Raporty dzienne
Oznaczaja ksigzke codziennych wpiséw, gdzie zapisuje si¢ wszystkie szczegoty dotyczace
naktadéw robocizny, materialow sprzetu jak i wykonanych przez Wykonawce robot.

(3) Ksigga obmiaréw
Oznacza ksiege zapisow wszystkich dokonanych obmiarow, wliczajagc w to wymiary, notatki,
obliczenia szkice i rysunki niezbedne do okreslenia ilo$ci i obmiaru tych robot.

(4) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow,
orzeczenia o jako$ci materiatow, recepty robocze i1 kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej z Inzynierem i Inwestorem.

Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde
zyczenie Inzyniera.

(5) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:

— pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

— protokoty przekazania terenu budowy,

— umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy ,

— protokoty odbioru robot,

— protokoty z narad i instrukcje Inzyniera,

— korespondencje¢ na budowie.

(6) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zagini¢cie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje wymog jego
natychmiastowego odtworzenia w formie przewidzianej prawem. WSszelkie dokumenty
budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera 1 przedstawiane do wgladu na zZyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowa 1 ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robét.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie
lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.
Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.
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Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscig wymagang do celu realizacji
platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawce i1 Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materialow

Dhugosci 1 odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdhuz linii osiowe;j. Jesli ST wiasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej.
objetosci beda wyliczone w rn3 jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekro;j.

Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowany w czasie obmiaru robdt bedg
zaakceptowane przez Inzyniera. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez
Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca
bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgdg przez
Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym
wymaganiom ST. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas i czestotliwos¢ przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow
robot, a takze w przypadku wystepowania dhuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob
zrozumialy 1 jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda
uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiarow. W razie
braku miejsca szkice moga by¢ dotagczone w formie oddzielnego zalacznika do rejestru
obmiardw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Przejecie Robot i Odcinkow,
8.2. Przejecie czesci Robot

8.3. Swiadectwo Wykonania,

8.1. Przejecie Robot i Odcinkow.

Roboty beda przejete przez Zamawiajacego kiedy:

— roboty zostang ukonczone zgodnie z Kontraktem,

— S$wiadectwo przejecia dla robdt zostanie wystawione lub bedzie si¢ uwazato, ze zostalo
wystawione

Wykonawca bedzie mogt wystapi¢ o Swiadectwo Przejecia za pomoca powiadomienia
Inzyniera nie wcze$niej niz 14 dnie przed tym, kiedy roboty beda w Opinii Wykonawcy
ukonczone 1 gotowe do przejecia. Jezeli roboty podzielone sg na odcinki, to Wykonawca
bedzie mogt podobnie wystapié o Swiadectwo Przejecia dla kazdego Odcinka.
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Inzynier, w ciggu 28 dni od otrzymania wniosku Wykonawcy, powinien wystawié
Wykonawcy Swiadectwo Przejecia, podajac date, z ktdrg roboty zostaly ukonczone zgodnie
z Kontraktem.

8.1.1. Dokumenty do Przejecia Robét i Odcinkow

Zamawiajacy okresla form¢ Dokumentacji Protokotu Odbioru Ostatecznego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy 1 ew.
uzupeltniajace lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dziennik budowy i rejestry obmiarow (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i PB,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST
i PB,

7. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow
zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PB,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na kanalizacje¢
teletechniczng, sieci energetyczne, gazowe, o$wietlenie, odwodnienie itp.) oraz protokoty
odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom urzadzen.

9. geodezyjng inwentaryzacje¢ powykonawcza robot i Sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

8.2. Przejecie czesci robot.

Inzynier moze, wedtug wylacznego uznania Zamawiajacego, wystawi¢ Swiadectwo Przejecia
dla jakiejkolwiek czesci robot statych.

Po wystawieniu przez Inzyniera Swiadectwa Przejecia dla jakiej$ czesci Robot, Wykonawcy
jak najwczes$niej umozliwione bedzie podjecie takich krokéw, jakie moga by¢ konieczne dla
przeprowadzenia jakichkolwiek zaleglych prob koncowych. Wykonawca przeprowadzi te
proby koncowe tak szybko jak bedzie praktycznie mozliwe do wykonania, przed data uptywu
odno$nego okresu zglaszania wad.

8.3. Swiadectwo wykonania.

Inzynier wystawi Swiadectwo Wykonania w ciggu 28 dni od najpézniejszej z dat uptywu
Okresow Zglaszania Wad, lub pdzniej jak tylko Wykonawca dostarczy wszystkie Dokumenty
Wykonawcy oraz ukonczy wszystkie roboty 1 dokona ich prob, wlacznie z usunigciem wad.
Kopia Swiadectwa Wykonania zostanie wystawiona dla Zamawiajacego.

Bedzie si¢ uwazato, ze tylko Swiadectwo Wykonania stanowi akceptacje robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne przepisy

Podstawa ptatnosci bedzie jednostka obmiarowa stosowana przez Wykonawce opisana
w Przedmiarze Robot.

Podstawa ptatnosci dla jednostek obmiarowych podanych jako ich suma, bedzie cena lub
kwota podana przez Wykonawce w Przedmiarze Robot.

Jednostka obmiarowa lub cena powinna zawiera¢ wszystkie wymagania zakonczenia Robot
zgodnie ze standardami i1 normami jako$ci opisanymi w ST i1 Dokumentacji 1 powinna
zawiera¢ koszty badan.

Cena jednostkowa lub ryczattowa wykonania robot obejmuje:
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Koszty robocizny 1 koszty dodatkowe z tym zwigzane,

Koszt uzytych materiatow razem z kosztami kupna, przechowywania i mozliwie najkrétsze;
drogi dostawy na miejsce budowy

Koszt sprzetu razem z kosztami dodatkowymi,

Koszty posrednie, kalkulacja zysku 1 strat

Podatki obliczone zgodnie z obowigzujacym prawem

Podatek VAT nie powinien by¢ zawarty w cenie

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r.
w sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r, poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60
z podzniejszymi zmianami).
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ST-01.01.00. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH KAT. I11

1. WSTEP

1.1. Przedmiot szczegolowej specyfikacji technicznej ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru wykopow w gruntach Ill kategorii, z transportem urobku na odktad,
w ramach rob6t budowlanych zwigzanych z robotami budowlanymi dla budynku Wydziatu
Oceanotechniki i Okretownictwa Politechniki Gdanskie;.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot okreslonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t ziemnych

w czasie budowy obiektow budowlanych i sieci urzadzen podziemnych w ramach robodt

budowlanych zwigzanych z robotami budowlanymi dla budynku Wydziatu Oceanotechniki

i Okretownictwa Politechniki Gdanskiej.

- wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (kat. I - III) z selekcja czgsci gruntow do
wykorzystania na nasypy,

- zasypywanie i zageszczenie wykopow,

Ilo$ci robdt podano w Przedmiarach Robot

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego spetniajgca
warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2.Korpus drogowy - cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rOwWOw.

1.4.3.Wysokos$¢ glebokos¢ wykopu - rdéznica rzednej terenu i rzgdnej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi wykopu.

1.4.4. Wykop plytki - wykop, ktorego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5.0dktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych
w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych
prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.6.Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

|, =L
Ps
gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m?),

pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnos$ci optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stluzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m®).

1.4.7. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:
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gdzie:

deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.02.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00.00 pkt 1.5.

2. Materialy (grunty)
2.1. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy
nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko woéwczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robdt ziemnych i1 za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objgtosci
robot ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objgtosci gruntow
przydatnych ze zrdédel wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty 1 materialy nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowigzkow
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé
pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktdrych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie
z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania i ustalenia
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST-00.00.00 pkt 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastgpujacego sprzetu do:

— odspajania 1 wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, miloty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszcezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

— drobny sprzet do wykonywania recznie wykopow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania i ustalenia
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okre§lono w ST-00.00.00 pkt 4.
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4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci
transportu. Wydajno$¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnos$ci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Dokladnos$¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz + 10 cm. Rdéznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie
moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej
o wigcej niz = 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w
planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny
przekracza¢ = 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne
wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe,
wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza
obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem 1 nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdéw, aby powierzchniom gruntu
nadawac¢ w calym okresie trwania robodt spadki, zapewniajgce prawidlowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich
dhugotrwata nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow 1 zastgpienia
ich gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i1 urzadzen odwadniajacych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé¢ w kierunku
podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny 1 nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji
projektowe] nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy
niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow
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oraz terminOw wykonywania innych rob6t na speinienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i1 miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy
1.
Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych
robot ziemnych
Strefa Minimalna warto$¢ Is dla
ruch mniejszy od cigzkiego

Korpusu
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od 0,97

powierzchni robot ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i1 miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okre§lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia
gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca
1 przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzgdnych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie
sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00.00.00 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopoéw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie
kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwroci¢ na:

a) odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznos$ci skarp,

) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okre§lonych w pkt. 5.2.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6ot podano w ST-00.00.00. pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST -00.00.00. pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST -00.00.00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach IV kategorii obejmuje:

prace pomiarowe, obstuge geodezyjng i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

odspojenie, wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad,
przemieszczenie, zatadunek 1 wyladunek,

transport na odlegtos¢ do 20 km,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu ,

przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji
technicznej,

rozplantowanie urobku na odktadzie, rekultywacje terenu,

wykonanie, a nastegpnie rozebranie drog dojazdowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat
1 opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania
I badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika
piaskowego

6. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu

odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptyta
BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

24



KONSTRUKCJA, ARCHITEKTURA, ELEKTRYCZNE, SANITARNE

ST-01.02.00 ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania robot budowlanych
zwigzanych z robotami budowlanymi dla budynku Wydzialu Oceanotechniki
1 Okretownictwa Politechniki Gdanskiej.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy zasypywaniu wykopow
przy obiektach kubaturowych oraz zageszczenie gruntu nasypowego (posadzki na gruncie).

1.4. Okreslenia podstawowe

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru;
Pd

gdzie:
Pd - gestosé objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu [Mg/m®]
Pds- maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;j,
okreslona w normalnej, probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481,stuzaca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badania zgodnie z norma BN-77/8931-12[Mg/m®]
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien zawiera¢ si¢ w granicach:
0,95 dla warstw zalegajacych do glebokosci 1,2 m ponizej powierzchni terenu
0,90 dla warstw zalegajacych ponizej 1,2 m
Stopien zaggszczenia gruntu — wielko$¢ porowatosci piasku w stanie naturalnym
Wskaznik roznorodnosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

d60

U= ——

d10
gdzie;
d60- $rednica oczek sita , przez ktore przechodzi 60% gruntu [mm]
d10 - $rednica oczek sita , przez ktore przechodzi 10% gruntu [mm]
Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi Polskimi
Normami i Specyfikacja ST -00.00.00 "Wymagania Ogo6lne"

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako§¢ oraz za zgodno$¢ z Rysunkami, ze
Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.

Ogo6lne wymagania podano w Specyfikacji ST-00.00.00 "Wymagania Og6lne"

Wymagania techniczne. Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Rysunkami i Specyfikacja.
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2. MATERIALY

Piasek, zwir, pospotka, kruszywo naturalne lub materiat rodzimy pochodzacy z wczesniej
wykonanych wykopdéw. Materialy te powinny zagwarantowac¢ prawidlowe zaggszczenie si¢
1 wodoprzepuszczalnos¢ nie mniejszg niz 8m/dobe.

3. SPRZET

Do zageszczania nalezy uzywac:
walcow wibracyjnych,
zageszczarek ptytowych,

stopy zageszczajacej

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i1 sktadowanie materiatow do zasypywania wykopow
powinny odbywac si¢ tak aby zachowac ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopow, obsypywanie obiektow kubaturowych powinno by¢ przeprowadzone
bezposrednio po wykonaniu w nich projektowanych elementow obiektu i okreslonych robot.
Przed rozpoczeciem zasypania wykopow ich dno powinno by¢ oczyszczone z zanieczyszczen
obcych i odwodnione. Jezeli dno wykopu znajdowac¢ si¢ bedzie pod woda, niezbedne bedzie
stwierdzenie czystosci dna. Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niespoisty,
niezamarzni¢ty i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkow
budowlanych lub innych materiatow).

5.2. Zageszczanie gruntu zasypowego

Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Grubos$¢ zageszczanych
warstw winna wynosic: przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami
mechanicznymi max. 0.4 m,

W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajgcych grunt powinien by¢ zageszczany recznie.
Zaggszczanie gruntu powinno odbywac si¢ przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej,
do naturalnego stopnia zageszczenia gruntu.

Przy zaggszczaniu gruntow zasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:
roz$cieta¢ grunt warstwami poziomymi o rownej grubosci, sposobem r¢cznym lub lekkim
sprzgtem mechanicznym,

warstwe nasypanego gruntu zageszczaé na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejs¢
sprzgtu zageszczajacego,

Wykopy przy $cianach obiektow kubaturowych zageszcza¢ warstwami co 20 cm stosujac
zageszczarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wymagany stopien zaggszczenia gruntu
wykopu 98% w skali Proctora.

Wymagany stopien zageszczenia podsypki pod posadzki na gruncie 99% w skali Proctora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Podczas zasypywania gruntu zasypowego nalezy kontrolowac jego zageszczenie.
Wymagany stopien zageszczenia gruntu:

- wykop (obsypka obiektow) 98% w skali Proctora

- podsypki pod posadzki na gruncie 99% w skali Proctora

- przy fundamentach stopien zageszczenia gruntu powinien by¢ taki jak gruntu rodzimego
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) zasypanych i zageszczanych wykopow.
Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szeScienny) 1 zageszczonego gruntu pod posadzki.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? zasypania wykopow obejmuje:
roboty przygotowawcze

zasypanie wykopow

zageszczenie wykopow

testy i pomiary zgodnie z pkt. 6 ST

Cena wykonania 1 m® zageszczenia podsypki pod posadzki na gruncie obejmuje:
roboty przygotowawcze

zasypanie wykopow

zaggeszcezenia podsypki pod posadzki na gruncie

testy i pomiary zgodnie z pkt. 6 ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy dotyczace robot ziemnych

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
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ST-01.03.00 ROBOTY ROZBIORKOWE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt rozbiorkowych zwigzanych z robotami budowlanymi dla
budynku Wydziatu Oceanotechniki i Okrgtownictwa Politechniki Gdanskie;j.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacji Technicznej

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
rozbiorkg elementéw budowlanych w obiekcie :

- schody,

- pochylnia,

- zadaszenie

- cze$¢ chodnika

- balkony

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot zwigzanych z wyburzeniem obiektow

Do wykonania robot zwigzanych z wyburzeniem obiektow budowlanych nalezy stosowac:
dzwig

topaty
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow z rozbiorki
Material z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Czynnosci wstepne

Roboty rozbidrkowe obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich obiektoéw budowlanych,
w stosunku do ktérych zostato to przewidziane w dokumentacji projektowe;.

5.3. Roboty rozbiorkowe

Wszystkie elementy przewidziane do rozbiorki, wykonane z elementéw mozliwych do
powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen.
O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na
miejsce wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢
usuni¢te z terenu budowy.

Doty (wykopy) po usunigtych obiektach budowlanych lub ich elementach, znajdujace si¢
w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonywane wykopy, powinny
by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich
wody opadowe;j.

Doty, w miejscach gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow, nalezy wypetnié
warstwami, gruntem z wykopu do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w ST-00.10.02 ,,Roboty ziemne”.

Wszystkie materiaty z rozbiorki powinny by¢ zaladowane 1 wywiezione z placu budowy
celem odzysku lub unieszkodliwienia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot wyburzeniowych

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia resztek
budynkow i budowli, gruzu, kamieni i blokéw skalnych oraz sprawdzeniu uszkodzen
elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 - rozbiorki chodnika
Jednostka obmiarowa jest m3 - rozebrania elementéw zelbetowych, betonowych

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczg podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne’
pkt.9.

2

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 rozbiorki chodnika obejmuje:

— roboty przygotowawcze wraz z zabezpieczeniem terenu robot

— zabezpieczenie istniejacych obiektow budowlanych na czas wykonywania robot
— rozebranie j/w

— zatadunek 1 odwiezienie materiatu z rozbiorki celem unieszkodliwienia,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot

— pomiary i testy zgodnie z pkt. 6 ST.

Cena 1 m3 rozebrania elementow zelbetowych, betonowych obejmuje:

— rozebranie elementoéw j/w

— roboty przygotowawcze,

— zatadunek elementéw z rozbiorki

— odwiezienie materiatu z rozbidrki na wysypisko celem unieszkodliwienia,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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ST-01.04.00. PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

1. WSTEP

Przedmiot Specyfikacji (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania podbudowy
z kruszywa stabilizowanego cementem stanowigcej warstwg wzmacniajgca konstrukcje
chodnikow w ramach robot budowlanych dla budynku Wydzialu Oceanotehniki
1 Okretownictwa Politechniki Gdanskie;.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu: warstwy
wzmacniajacej z kruszywa stabilizowanego cementem o Rm= 2,5 MPa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji ST-00.00.00.
,» Wymagania Ogolne” punkt 1.4.

1.4.1. Ulepszone podloze — warstwa podioza pod nawierzchnig, ulepszona cementem,
stosowana wowczas, gdy podtoze gruntowe ma matg no$nos¢.

1.4.2. Kruszywo stabilizowane cementem — mieszanka kruszywa naturalnego, cementu
i wody, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona 1 stwardniata w wyniku ukonczenia
procesu wigzania cementu.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne
z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji
ST-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji ST-00.00.00. ,,Wymagania
Ogolne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogolne stosowania materialow
Warunki ogdlne stosowania materialow, ich pozyskiwania 1 skladowania podano
w Specyfikacji 00.00.00. ,,Wymagania Ogo6lne” punkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z dodatkami wg
PN-B-19701 lub hutniczy wg PN-B-19701.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwo$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

Lp. Whasciwosci Klasa cementu
32,5

1 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnie;j
niz: 16
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- cement portlandzki bez dodatkow
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$¢ na S$ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uplywie, min. 60
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 | Stalo$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300.

Przechowywanie cementu powinno odbywa¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesiecy, mozna
go stosowaé¢ za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego
przydatnos¢ do robot.

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke¢ tych
kruszyw, spetniajace wymagania podane w tablicy 2.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato§¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa
stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okre§lonymi w p. 2.5. tablica 3.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wihasciwos$ci Wymagania | Badania wedlug

1 |Uziarnienie:
a) ziarn pozostajacych na sicie #2 mm, %,

nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm,
%, nie wigcej niz: 15

2 | Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy | wzorcowa | PN-B-06714-26
nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

3 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie 0,5 PN-B-06714-12
wigcej niz:
4 | Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28

%, ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i1 zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie
budowy, to powinno by¢ ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem 1 przed
wymieszaniem roéznych rodzajow kruszyw.

2.3.1. Zrédla Kruszyw

Wszystkie kruszywa uzyte do stabilizacji cementem powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet
uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera. Kruszywa, ktore nie spelnia wymagan
okreslonych w punkcie 2.2.1. niniejszej Specyfikacji, zostang odrzucone.

2.3.2. Skladowanie kruszyw

Jezeli kruszywo nie jest uzywane bezposrednio w miejscu wydobycia, lecz przechowywane
na placu budowy to powinno ono by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
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odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i1 przed
wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodociggowa wode¢ pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodel nie
moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu
poréwnania wynikow wytrzymato$ci na Sciskanie probek gruntowo-cementowych
wykonanych z woda watpliwa i1 z woda wodociggowa. Brak rdznic potwierdza przydatno$é
wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Kruszywo stabilizowane cementem

2.5.1. Wymagania dla stabilizacji kruszywa cementem
Kruszywo stabilizowane cementem powinno speinia¢ wymagania okre§lone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw stabilizowanych cementem dla warstwy wzmacniajacej podtoze

Lp. | Wiasciwosci | Wymagania | Badania wedhug
Dla stabilizacji Rm = 2,5 MPa
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa 10-16 PN-S-96013
2 | Wytrzymatos¢ na §ciskanie po 28 dniach, MPa 15-25 PN-S-96013
3 Mrozoodporno$¢, zmniejszenie wytrzymatosci, %, 0,6 PN-S-96014
nie wiecej niz

2.6.2. Sklad kruszywa stabilizowanego cementem

Sktad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by¢ zgodne z punktem 2.3.
Sktad kruszywa stabilizowanego cementem powinien by¢ tak dobrany, aby zapewniat
osiggnigcie wlasciwosci okreslonych w tablicy 3. Zaleca si¢ taki dobor mieszanki, aby spetni¢
wymagania wytrzymato$ciowe przy minimalnej zawarto$ci cementu 1 wody. Zawartos¢
cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem nie moze przekracza¢ wartosci 6
% w stosunku do masy suchego kruszywa.

Zawartos¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalne;j
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (duzy cylinder, metoda II), z tolerancja +10%, -20%
jej wartoSci.

2.7. Materialy do pielegnacji

Do pielegnacji mogg by¢ stosowane:

- emulsja asfaltowa wg EmA-94,

- asfalt D200 i D300 wg PN-C-96170,

- preparaty powtokowe wg aprobat technicznych,

- folie z tworzyw sztucznych,

- wtoknina wg. PN-P-01715.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy stabilizowanego spoiwami powinien
wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
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— Wytwornie stacjonarne wyposazone w dozatory wagowe dla kruszywa i cementu oraz
objetosciowe dla wody,

— uktadarki lub rowniarki do rozktadania i wyprofilowania warstwy,

— walce gladkie, wibracyjne lub ogumione do zageszczania,

— w miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki plytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Warunki ogolne transportu
Ogolne zasady transportu podano w Specyfikacji ST-00.00.00. ,,Wymagania Ogo6lne” punkt
4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi, gwarantujacymi
zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi Kruszywami.
4.3. Transport cementu

Transport cementu powinien odbywac si¢ z zastosowaniem cementowozow. W czasie
transportu i przetadunku cement nie moze ulec zawilgoceniu.
4.4. Transport wody

Woda moze by¢ dostarczana do wytwérni wodociggiem lub cysternami.
4.5. Transport mieszanki z wytwdrni stacjonarnej
Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywaé si¢ w sposob
zapobiegajacy rozsegregowaniu mieszanki oraz utarcie wilgotnosci lub przewilgoceniu. Do
transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze o konstrukcji
1 tadownosci dostosowanej do bezposredniego wytadunku mieszanki do uktadarki oraz
samochody o mniejszej tadownosci w przypadku wykonywania poszerzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki ogélne wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robot podano w Specyfikacji ST-00.00.00. ,,Wymagania Ogo6lne”

punkt 4.

5.2. Projektowanie skladu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien dostarczy¢

Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki oraz probki kruszywa i1 cementu pobrane

w obecnosci Inzyniera.

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

- wyniki badan kruszyw,

- wyniki badan cementu wedtug metod okreslonych w PN-B-19701:1997,

- w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-88/B-32250.

Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:

- sktad mieszanki kruszyw (proporcje wagowe roznych sktadnikow),

- wymagang zawarto$¢ w mieszance cementu,

- wymagang zawarto$§¢ wody w mieszance, odpowiadajgca wilgotno$ci optymalnej mieszanki
kruszywa z cementem,

- wyniki badan wytrzymatosci 1 mrozoodpornosci kruszywa stabilizowanego cementem
wedhug metod podanych w PN-S-96012/1977 oraz wymagan niniejszej Specyfikacji.

5.3. Przygotowanie podloza

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podioza
powinny by¢ wczesniej przygotowane.
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Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi,
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych, niz co 10 m.
Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana
w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki
sposob, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedhug dokumentacji
projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubo$ci warstwy mieszanki gruntu
lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny
by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wpltywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.
5.4. Warunki atmosferyczne
Warstwa podiloza ulepszonego z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢
wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 5°C, wtedy, gdy podtoze jest
Zamarzni¢te oraz podczas opadoéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ wykonywania stabilizacji
kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek
temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.
5.5. Przygotowanie mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem metoda mieszania
w mieszarkach stacjonarnych
Do przygotowania mieszanki nalezy zastosowaé stacjonarng mieszarke przeciwbiezng typu
cyklicznego z automatycznym dozowaniem sktadnikéw. Sktadniki mieszanki powinny by¢
dozowane w ilos$ci okre§lonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego
dozowania wody, gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do
masy poszczegolnych sktadnikow:

e Kkruszywo +3%,

e cement +0,5%,

e woda +2% w stosunku do wilgotnos$ci optymalne;.

5.6. Grubos¢ warstwy

W dokumentacji Projektowej przewidziano wykonanie warstwy wzmacniajacej grubosci 25
cm z kruszywa stabilizowanego cementem 0 Rm= 2,5 Mpa.

5.7. Wykonanie warstwy wzmacniajacej

Warstwe wzmacniajaca z kruszywa stabilizowanego cementem nalezy wykona¢ na warstwie
mrozoochronnej lub wymianie gruntu.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukladarek lub
réwniarek, a na poszerzeniach przy pomocy ukladarek przystosowanych do ukladania
bocznego. W przypadku wykonywania waskich poszerzen dopuszcza si¢ uktadanie reczne
wzdhuz linek prowadzacych.

Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej
grubos$ci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkow podtuznych i poprzecznych. Do rozkladania mieszanki nalezy wykorzystac
prowadnice lub linki prowadzace. Przed utozeniem mieszanki nalezy podioze zwilzy¢ woda.
5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
ptyt wibracyjnych walcoéw gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym
z Inzynierem. W przypadku zageszczania waskich poszerzen nalezy stosowaé plyty
wibracyjne.
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Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej
polozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi w strong wyzej potozonej krawedzi.
Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady
powinny by¢ natychmiast naprawione przez wymian¢ mieszanki na glebokos¢, co najmniej 8
cm, wyrownanie 1 ponowne zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna miec
prawidlowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem
dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki w mieszarce.

W czasie zaggszczania zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 z tolerancjg +1% i —
2%.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki nie
mniejszego od 1,00 wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481.Specjalng
uwage nalezy poswigci¢ zaggszczaniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych
1 poprzecznych, oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb
wadliwe, powinny by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peilng grubos$¢, wbudowanie
nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie.

5.9. Pielegnacja warstw z gruntu i kruszywa stabilizowanych cementem

Podbudowa i ulepszone podloze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy,
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za
zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe lub ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podioza obciaza
Wykonawce robot. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw
podbudowy lub ulepszonego podioza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow
atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza.
Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwag
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.10. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy
na catej szerokos$ci. Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach,
przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda.
Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej 1 zagg¢szczonej mieszance, nalezy
niezwlocznie obciaé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas.
W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na polaczeniu dziatek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy,
gdy czas pomigdzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania
sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej

wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesunigte, o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1

m dla spoiny poprzecznej.
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6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i
gruntéw przeznaczonych do wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w
celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czg¢stotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiardw w czasie wykonywania podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 4.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podiloza przed podaniem spoiwa.
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt, co
najmniej rowny 80% (przez sito o Srednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos¢ i glgboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki.

Glebokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odleglosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy
ulepszonego podioza. Glgbokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po
zageszczeniu byta rowna projektowane;.

6.3.6. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci, co najmnie;j
0,5 m od krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze rozni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz = 1
cm.

6.3.8. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy 1 wysokos$ci 8 cm.
Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej
zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac¢ zgodnie z normami
dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7
lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudow i ulepszonego podioza.

Tablica 4. Czgstotliwo$§¢ badan i pomiardw

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba | Maksymalna powierzchnia
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Lp. Wyszczegolnienie badan badan na dziennej |podbudowy lub ulepszonego
dzialce roboczej |podtoza przypadajaca na jedno
badanie
1 | Uziarnienie mieszanki kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze 2 600 m?
spoiwem
3 | Zaggszczenie warstwy
4 | Grubos¢ podbudowy 3 400 m?
5 | Wytrzymatosc¢ na $ciskanie
— 71 28-dniowa przy stabilizacji 6 probek 400 m?
cementem
6 | Mrozoodpornosé¢ Y przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
7 | Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
zmianie
8 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
9 | Badanie wtasciwosci kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
kruszywa

1) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji kruszyw cementem

6.3.9. Mrozoodporno$¢

Wskaznik mrozoodpornos$ci okreslany przez spadek wytrzymatosci na S$ciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami
podanymi w ST dotyczacych poszczegoélnych rodzajéw podbudoéw i ulepszonego podioza.
6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w ST.
6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.

6.3.12. Badanie wlasciwos$ci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wlasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i1 wytrzymalosciowych podbudowy
z kruszywa stabilizowanego cementem

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje
tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy stabilizowanej

spoiwami
Lp. Wyszczegodlnienie badan i Minimalna czgstotliwo$¢
pomiardw badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2 Rownosé podhuzna w sposob ciagly planografem albo,
€0 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie*)
7 Grubo$¢ podbudowy 1 ulepszonego | w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
podtoza raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.
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6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm,
-5 cm.

Na jezdniach bez krawegznikoéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej, o co najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazang w dokumentacji
projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie
z normg BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢l5 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy, a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz =5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz + 10%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na
catg grubo$¢ 1 ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez InZyniera.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm
1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢
podbudowe lub ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na petlng grubos¢ do polowy
szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania skladnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca
wykona na wtasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
napraw¢ podbudowy lub ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie
zerwanego materialu 1 ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwosciach
1 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych
robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato$¢ podbudowy

Jezeli wytrzymatos¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okre§lonej w ST dla
poszczeg6lnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana
zostanie zerwana i wymieniona na nowag o odpowiednich wlasciwos$ciach na koszt
Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszyw stabilizowanych
cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z kruszyw stabilizowanych cementem w przypadku

wytwarzania mieszanek kruszywowo — spoiwowych w mieszarkach stacjonarnych, obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, obstuge geodezyjna,

— opracowanie recept, wykonanie odcinka probnego,

— oznakowanie rob6t, wykonanie i utrzymanie drég objazdowych,

— zakup, dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i
urzadzen pomocniczych,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

— pielggnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaro6w 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego

5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki
metodg bromowa

7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
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9.
10.
11.

13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.

10.2. Inne dokumenty

PN-B-06714-39

PN-B-06714-42

PN-B-19701

PN-B-32250
PN-S-96011

PN-S-96012

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02
BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-77/8931-12

wapniowego
Kruszywa
zelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w
bebnie Los Angeles

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnos$ci

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do
celow drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z
gruntu stabilizowanego cementem

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie plyta

mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu

Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni
planografem i tatg
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika mno$nosci

gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2.1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.
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ST-01.05.00. NAWIERZCHNIA CHODNIKA Z PLYTEK BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nawierzchni z kostki betonowej w ramach robot budowlanych dla
budynku Wydziatu Oceanotechniki i Okretownictwa Politechniki Gdanskie;j.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania, kontroli i odbioru
nawierzchni z kostki betonowej na podsypce cementowo — piaskowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kostki betonowe - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze
sobg trwale w fazie produkc;ji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe — zgodnie z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00.00. "Wymagania ogdlne" punkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow podano w ST-00.00.00. "Wymagania ogolne"
punkt 2.
2.1.1. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pgknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia goérna ptyt powinna by¢ rowna 1 szorstka, a krawedzie rowne 1 proste,
wklesnigcia nie powinny przekraczacé:
— 2 mm, dla ptyt o grubosci < 80 mm.
2.1.2. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j
Nalez zastosowac kostke brukowa betonowg o wymiarach grubosci:
— 60 mm, do nawierzchni drog
Tolerancje wymiarowe wynosza:
— na dhugosci+ 3 mm,
— na szerokosci +3 mm,
— na grubo$cit 5 mm.
Kolor kostek zgodnie z PT. Ksztalt i kolorystyke nawierzchni z kostki betonowej nalezy
uzgodni¢ z inwestorem.
Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek:

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartosci
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
$rednia z szeSciu kostek 60
najmniejsza pojedynczej kostki (w ocenie statystycznej, z co najmniej 10 50
kostek).
2 | Nasigkliwo$¢ woda wg PN-B-06250, w procentach, co najwyzej 5
3 | Odpornos¢ na zamrazanie, po 150 cyklach zamrazania, wg PN-88/B-

42



KONSTRUKCJA, ARCHITEKTURA, ELEKTRYCZNE, SANITARNE

06250: brak
-peknigcia probki 5
-strata masy, w procentach, co najwyzej
-obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatos$ci na 20
zamrazanych, w procentach, co najwyzej

4 | Scieralno$é na tarczy Boehmego wg PN-B-04111, mm, co najwyzej 4

2.1.3. Sktadowanie

Kostki betonowe i plyty chodnikowe powinny by¢ sktadowane w pozycji jak przy ich
transporcie.

2.1.4. Kontrola

Do partii kostek sprowadzonej przez Wykonawce dotaczone powinno by¢ $wiadectwo
dopuszczenia lub inny dokument potwierdzajacy jej jako$¢ na podstawie przeprowadzonych
badan. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach
1 krawedziach elementu.

2.2. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych i podsypki cementowo -
piaskowej

2.2.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkow, marki nie
mniejszej niz 35. Na podsypke cementowo — piaskowg powinien by¢ cementem portlandzkim
marki 25 a do wypelienia spoin - marki 35 i odpowiada¢ PN—88/B—30000.Zaleca si¢
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
19701.

2.2.2. Kruszywo

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace
wymaganiom PN-B-06712.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowe;j,
przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.2.3. Woda

Wiasciwosci 1 kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych
i podsypki cementowo - piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250.
2.2.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow 1 barwnikow,
zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wieksza wytrzymatos¢, mniejsza nasigkliwosé
1 wigksza odpornos$¢ na niskie temperatury 1 dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

2.2.5. Piasek

Piasek do wykonania zaprawy powinien odpowiada¢ PN-79/B-06711,a na podsypke
cementowo-piaskowa 1:4 PN-86/B-06712.

3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace Sprzgtu podano w ST -00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 3.
3.1. Sprzet do wykonywania nawierzchni z kostki brukowej

Nawierzchni¢ mozna uktada¢ recznie. Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory
plytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
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4. TRANSPORT

Kostki uktadane sg warstwowo na palecie, pakowane w folie 1 spinane taSmg stalowa, co
gwarantuje transport samochodami w stanie nienaruszonym. Kostki mozna przewozi¢ na
paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST—00.00.00. "Wymagania ogo6lne"
punkt 5.

5.1. Koryto pod nawierzchnie

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podtuznymi i poprzecznymi nawierzchni oraz zageszczone. Wskaznik zageszczenia
koryta nie moze by¢ mniejszy od 1,03 wg normalnej proby Proctora. Dopuszczalne tolerancje
dla glebokosci wykonanego koryta wynoszg + 1 cm. Dla szeroko$ci koryta dopuszczalne
tolerancje wynosza £+ 5 cm.

5.2. Podbudowa

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie 2z wymaganiami okreslonymi
w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy wg -06.00.00. ,,Podbudowy”.

5.3. Podsypka cementowo-piaskowa

Grubo$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna wynosi¢c 3 cm. Podsypka powinna by¢
zageszczona 1 wyprofilowana w stanie wilgotnym przy wspolczynniku wodno-cementowym
0,25+0,35. Zawarto$¢ cementu do piasku w stosunku 1 : 4

5.4. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Kostke uktada si¢ na uprzednio przygotowanej i zaggszczonej podsypce cementowo-
piaskowej w taki sposob , aby szczeliny migdzy kostkami wynosily 2+3 mm. Po ulozeniu
kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem lub innym materiatem dostgpnym na rynku
(proszek, masa w kolorze kostki) zaakceptowanymi przez Inzyniera. Nast¢pnie zamie$¢
powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych
1 przystapi¢ do ubijania nawierzchni. Do ubijania stosuje si¢ wibratory ptytowe z oslong
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie
nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczes$nie
w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczenia nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materialem do wypelnienia 1 zamies¢
nawierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania kontroli jakosci

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci Robot podano w ST-00.00.00."Wymagania
ogolne" pkt. 6.

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary 1 badania
kontrolne 1 dostarcza¢ je Inzynierowi. Pomiary i1 badania kontrolne Wykonawca powinien
wykonac z czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej
niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do wykonywania robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnos¢
sprzetu, $rodkéw transportu, zasoby sprowadzonych materiatdbw oraz inne czynniki
zapewniajace mozliwos$¢ prowadzenia robot zgodnie z PZJ.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich
asortymentow robot, skltadajacych si¢ na ogdlny element. Kontrola obejmowaé powinna
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zgodno$¢ wykonywanych robot z Dokumentacjag Projektowa, ustaleniami zawartymi
w punkcie 5 niniejszych ST — "Wykonanie rob6t" oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji
wykonania robot z ustaleniami punktu 6 niniejszej ST — "Kontrola jako$ci robot".

6.4. Kontrola po wykonaniu robét

Po wykonaniu robdt nalezy sprawdzi¢: konstrukcje, rownos$¢ nawierzchni, profil podhuzny,
profil poprzeczny, rownolegtos$¢ spoin, szeroko$¢ i wypetnienie spoin.

6.5. PRZEPROWADZENIE BADAN

6.5.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot , Wykonawca powinien sprawdzi¢ , czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt. 2.2.1. niniejszej specyfikacji. Niezaleznie od
posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych badan
wyrobu na $ciskanie. Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca sprawdza wyrdéb w zakresie
wymagan podanych w pkt. 2.1 i wyniki badan przedstawi¢ Inzynierowi akceptacji.
6.5.2. Badania w czasie robot
6.5.2.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy
Sprawdzenie podloza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z dokumentacja
projektowa.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla :

- glebokosci koryta + 1 cm,

- szeroko$ci koryta : + 5 cm.
6.5.2.2. Sprawdzenie podsypki.
Sprawdzenie podsypki w zakresie sktadu, grubosci i wymaganych spadkow polega na
stwierdzeniu zgodno$ci z Dokumentacja Projektowg oraz punktem 5.3 niniejszej ST.
6.5.2.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega
na sprawdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami pkt. 5.6
niniejszej ST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidlowosci wykonania spoin,

- sprawdzenie prawidlowosci ubijania ( wibrowania),

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) 1 kolor nawierzchni jest zachowany.
6.5.2.4. Sprawdzenie rownosci nawierzchni
Sprawdzenie rownos$ci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy fata, co najmniej raz na kazdej
utozonej nawierzchni zjazdu 1 w punktach watpliwych. Dopuszczalny przeswit pod fata 4 m
nie powinien przekracza¢ 1 cm.
6.5.2.5. Sprawdzenie profilu podluznego
Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, bioragc pod
uwage punkty charakterystyczne. Odchylenia od projektowanej niwelety nawierzchni nie
mogg przekracza¢ +2 cm.
6.5.2.6. Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac¢ nalezy szablonem z poziomicg. Dopuszczalne
odchylenia od przyjetego profilu wynosza + 0.3 %.
6.6. Ocena badan
Nawierzchnia zostanie uznana za wykonana, jezeli wyniki wszystkich przeprowadzonych
badan wymienionych w p. 6.5. okazg si¢ pozytywne.
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7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania og6élne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe, obstuge godezyjng i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podloza (ewentualnie podbudowy),

— zakup 1 dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie 1 ubicie kostki,

— wypelnienie spoin,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Cena wykonania 1 m? przetozenia nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— rozebranie nawierzchni istniejacej;

— oczyszczenie kostki;

— wyrownanie i zaggszczenie podioza;

— wykonanie i zaggszczenie podsypki piaskowe;;

— ponowne ulozenie nawierzchni,

— uporzadkowanie terenu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-84/B-04111
. PN-88/B-06250
. PN-86/B-06712
. PN-88/B-30000
. PN-88/B-32250
DIN 1851

~NouhwNRE

Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
Beton zwykly

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement portlandzki

Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw

Kostka brukowa z betonu

. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i1 badania.

8. BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Ptyty drogowe.
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ST-01.06.00. OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych w ramach

robot budowlanych dla budynku Wydzialu Oceanotechniki i Okretownictwa Politechniki

Gdanskie;j.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych

z ustawieniem obrzezy betonowych na podsypce piaskowej. Obrzeze nalezy ustawi¢ na

odcinkach wykonania chodnikow i opasek.

1.4.0Kkreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeze betonowe — prefabrykowane elementy betonowe rozgraniczajace jednostronnie
lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2.Pozostale okre§lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi  polskimi normami i z definicjami podanymi w ST.00.00.00.
,» Wymagania ogolne” pkt. 1.

1.5.0go6lne wymagania dotyczgce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdéw podano w ST.00.00.00.,,Wymagania ogolne” pkt.2
2.2. Materialy stosowane przy ustawieniu obrzezy
Materiatami stosowanymi przy ustawieniu obrzezy wg zasad niniejszej ST sa:
2.2.1. Obrzeza betonowe
Obrzeza betonowe powinny by¢ gatunku I-G1 i wymiarach 6x20, 8x20, 10x20 cm.
Beton do obrzezy musi spetnia¢ nastepujgce wymagania PN-88/B-06250:

- nasigkliwo$¢ < 5%,

- beton klasy B-25,

- przepuszczalno$¢ wody — stopien wodoszczelno$ci co najmniej WS,

- mrozoodpornos¢, zgodnie z— stopien mrozoodpornosci F-150.
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ gtadkie, bez rowkow, pekniec i rys. Dopuszcza si¢ drobne
pory jako pozostalosci po pecherzykach powietrza 1 po wodzie., ktorych glteboko$¢ nie moze
przekracza¢ 5 mm. Zacieranie elementow po wyjeciu ich z formy jest niedopuszczalne.
Krawedzie stykéw montazowych powinny by¢ bez szczerb.
Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia powierzchni i1 krawedzi elementow nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy Nr 1.
Do partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce dotaczone powinno by¢ $wiadectwo
dopuszczenia lub inny dokument potwierdzajacy jej jakos¢ na podstawie przeprowadzonych
badan.
Do badah nalezy wybra¢ 8 sztuk obrzezy. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i1 policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchni 1 krawedziach elementu. Pomiar dlugosci i1 glebokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do
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1 mm, zgodnie z PN-80/B-1002. Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementéw nalezy
przeprowadza¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub
tasmy. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1 mm. W razie
wystapienia watpliwosci Kierownik Projektu moze zmieni¢ sposob pobierania probek lub
poszerzy¢ zakres kontroli obrzezy o inny rodzaj badan, ktore Wykonawca wykona na swoj
koszt.

2.2.2. Cement

Cement do betonu i podsypki cementowo-piaskowej powinien spetnia¢ wymagania normy
PN-88/B-30000. Cement stosowany do betonu oraz do zapraw cementowych powinien by¢
cementem marki nie mniejszej niz ,,35”. Cement na podsypke na podsypke cementowo-
piaskowa powinien by¢ marki nie mniejszej niz ,,25”.

Przechowywanie cementu powinno spelnia¢ wymagania BN-88/6731-08.

2.2.3. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-86/B-06712.

Piasek do zaprawy powinien spetnia¢ wymagania normy PN-79/B-06711.

2.2.4. Woda

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250.

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaje wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1
1 2 4
Elementy Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni, obrzezy w mm 2
betonowe : N : o ol
Szczerby 3 . O’g.ranlcza]qcych powierzchnie gorne Niedopuszczalne
uszkodzenia krawedzi | ($cieralne) mm
1 narozy Ograniczajacych pozostale
powierzchnie:
Liczba max 2
Dhugos¢, mm, max 20
Gtebokosé, mm, max 6
3. SPRZET

3.1.0gélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.3

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.4
4.2 Transport materialow

4.2.1. Transport obrzezy

Obrzeza betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Obrzeza nalezy
uktada¢ na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna
wystawac poza $Sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.2. Transport kruszywa
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Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w sposdb przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu
i rozsegregowaniu. Podczas transportu, kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed
wysypywaniem.

4.2.3. Transport cementu

Transport cementu powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-88/B-6731-08.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robaét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt.5.

5.2. Zakres wykonania robot

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do ustawienia obrzezy nalezy wytyczy¢ lini¢ obrzeza ustawionego
W pozycji pionowej zgodnie z zakresem okreslonym w Dokumentacji Projektowe;.

5.2.2. Wykop koryta pod tawe

Wykop pod tawe nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i normg PN-68/B-
06050.

5.2.3. Ustawienie obrzezy

Obrzeza ustawia¢ nalezy na podsypce piaskowej o grubosci 3 cm po zaggszczeniu Wysoko$é
obrzezy nad nawierzchnig od strony ciggu komunikacyjnego powinny wynosi¢ 5+6 cm.
Niweleta obrzezy powinna by¢ zgodna z projektowang niweleta ciggu komunikacyjnego.
Tylna $ciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym. Material, ktorym zostanie obsypana tylna $ciana
obrzeza nalezy ubi¢. Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny przed
zalaniem nalezy oczys$ci¢ 1 zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na pelna
glebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.6
6.2.Kontrola przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do wykonania robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnosé¢
sprzg¢tu, S$rodkoéw transportu, zasoby sprowadzonych materiatdw oraz inne czynniki
zapewniajace mozliwos¢ prowadzenia robot.

6.3.0cena jakoSci obrzezy

Ocen¢ prefabrykatow do wbudowania zgodnie z pkt.2.2.1. nalezy wykona¢ zgodnie
z ustaleniami PN-80/B-10021.

6.4.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich
asortymentow robot, sktadajacych si¢ na ogdlny element. Kontrola obejmowaé powinna
zgodnos$¢ wykonywanych rob6t z Dokumentacja Projektowa, ustaleniami zawartymi w
punkcie 5 niniejszej ST ,,Wykonanie robot” oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji
wykonania robot.

6.5.Dopuszczalne odchylenia

Dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego obrzezy nie mogg przekracza¢ £ 1 cm.
Dopuszczalne odchylenia linii obrzezy od projektowanego kierunku nie moze wynosi¢ wigcej
niz+1cm.
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7. OBMIAR ROBOT.

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.7

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania , z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6,
daty wyniki pozytywne.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest Im (metr) ustawionego obrzeza.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.
8.2 .0dbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci :

Cena 1 m ustawionego Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST
00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt.9

Cena jednostki obmiarowej obrzeza betonowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

¢

® & & 6 O O O O 0

oznakowanie robot,

wykonanie koryta wraz z wywiezieniem nadmiaru gruntu,
zakup 1 dostarczenie materialow,
przygotowanie i wykonanie podsypki,

ustawienie obrzezy,
wypekienie spoin,

zasypanie zewngtrznej Sciany gruntem i ubicie,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie wymaganych badan i pomiardw,
przeprowadzenie pomiardw geodezyjnych powykonawczych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy.

1.

6.

PN-88/B-06250

2. PN-86/B-06712
3. PN-88/B-30000
4,

5. PN-80/B-10021

PN-88/B-32250

BN-80/6775-03/01

7. BN-80/6775-03/04

10.2. Inne dokumenty
Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych (KPED) — Transprojekt — Warszawa, 1979 i
1982r.

Beton zwykty.

Kruszywo mineralne do betonu.

Cement portlandzki.

Materiaty budowlane. Woda do betonow i1 zapraw.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometr.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog i
ulic parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspo6lne wymagania i
badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog i
ulic parkingow 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza.
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ST-01.07.00 STAL ZBROJENIOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania robot
zwigzanych z wykonaniem zbrojenia niesprezajagcego betonu konstrukcyjnego podczas
robot budowlanych dla budynku Wydziatu Oceanotechniki i Okretownictwa Politechniki
Gdanskiej.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji .

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza robot zwigzanych z:
e przygotowaniem zbrojenia schodéw i pochylni
e montazem zbrojenia
e kontrola jako$ci robot 1 materiatow

1.4. Okreslenia podstawowe

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kolowym gladkie lub zebrowane o $rednicy
do 40 mm.

Zbrojenie niesprezyste — zbrojenie konstrukceji betonowej nie wprowadzajace do niej naprezen
W sposoOb czynny.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materialow i wykonywanych robot
oraz za ich zgodno$¢ z Rysunkami, Specyfikacja oraz zaleceniami InZzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji ST-00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Stal zbrojeniowa

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-82/H-93215 i PN-
91/S-10042.
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowg¢ powinna mie¢ atest hutniczy.

2.1.1. Asortyment stali
Do zbrojenia betonu prgtami wiotkimi nalezy stosowa¢ nastepujace klasy i1 gatunki stali oraz
srednice pretow: stal A-111, 18G2-All oraz A-0 (St3S), srednice od ¢p6+¢18 mm.

3. SPRZET

Prace zbrojarskie wykonane specjalistycznymi urzadzeniami stanowigcymi wyposazenie
zbrojarni. Sprzet uzywany do wykonania zbrojenia musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania zbrojenia powinny
odbywac si¢ tak aby zachowac ich dobry stan techniczny.

Materialy nalezy ulozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie
1 zabezpieczy¢ przed mozliwos$cig przesuwania si¢ podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Wymagania ogolne w stosunku do prowadzonych robét zgodnie z ST-00 00 00 Wymagania
ogolne pkt 5.

5.2. Przygotowanie zbrojenia.

5.2.1.Czyszczenie pretow

W przypadku skorodowania pretow zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu
przekraczajacym wymagania punktu 5.3.1. nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie.
Rozumie si¢ ze zanieczyszczenia powstaly w okresie od przyjecia stali na budowie do jej
wbudowania.

Prety zatluszczone lub zabrudzone farbami nalezy czy$ci¢ preparatami rozpuszczajacymi
thuszcz.

Stal narazona na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka.

Stal pokryta tuszczaca si¢ rdza i zabtocong oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi recznie
lub mechanicznie lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary
przekroju poprzecznego pretow.

Stal tylko zablocong mozna zmy¢ strumieniem wody.

Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieplej wody.

Mozliwe sa roéwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez
Inzyniera.

5.2.2. Prostowanie pretow
Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia preta od linii prostej nie powinna
przekracza¢ 4 mm.
Dopuszcza si¢ prostowanie pretdow za pomoca kluczy, miotkow, prostowarek 1 weiggarek.

5.2.3.Ciecie pretow zbrojeniowych

Cigcie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu.
Wskazane jest sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadnoscig do
1.0 cm. Cigcia przeprowadza si¢ przy uzyciu mechanicznych nozy. Nalezy ucina¢ prety
krotsze od dlugosci podane; w projekcie o wydluzenie zalezne od wielkosci 1 ilosci
odgiec.

Wydhuzenia pretdéw (cm) powstajace podczas ich odginania o dany kat podaje ponizsza
tabela.

Tabelka 1- Wydtuzenia pretow ( cm) powstajace podczas ich odginania o dany kat

Srednica Kat odgigcia
preta [mm] 45 90 135 180
8 - 1.0 1.0 1.0
10 0.5 1.0 1.0 15
12 0.5 1.0 1.0 15
14 0.5 15 15 2.0
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16 0.5 1.5 1.5 2.5
20 1.0 1.5 2.0 3.0
22 1.0 2.0 3.0 4.0
25 1.5 2.5 3.5 4.5
30 2.5 3.5 5.0 6.0
32 3.0 4.0 6.0 7.0

5.2.4. Odgiecia pretow i haki

Minimalne $rednice trzpieni do uzywanych przy wykonywaniu hakow zbrojenia podaje

tabela nr 1 (PN-91/S-10042)

Tabela 2. Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw

zbrojenia

Srednica preta

Stal zebrowana

Zaginanego MM ™ p-1<400 MPa | 400 < Rak < 500 MPa Rak > 500 MPa
D < 10 d0 = 3d do = 4d do = 4d
10<d<20 d0 = 4d d0 = 5d d0 = 5d
20<d<28 d0 = 6d do = 7d do = 8d
D>28 do =8d - -

d - oznacza $rednice preta

Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢
spoing¢ wynosi 10 d.
Na zimno, na budowie mozna wykonywac odgig¢cia pretow srednicy d < 12 mm. Prety
o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
Wewngtrzna $rednica odgigcia pretow zbrojenia gtownego, poza odgieciem w obrebie
haka, powinna by¢ nie mniejsza niz :
5d dlastali klasy A-01i A-I
10d dla stali klasy A - 111
W miejscach zagie€ 1 zataman elementéw konstrukeji w ktorych zagiecia ulegajg
jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego nalezy stosowac $rednice
zagiecia rOwng co najmniej 20d.
Wewngtrzna $rednica odgigcia strzemion i pretow montazowych powinna spetnia¢
warunki podane dla hakow.
Nalezy zwroci¢ uwagg przy odbiorze hakow (odgiec) pretow na ich zewnetrzng strong.
Niedopuszczalne sg tam peknigcia powstate podczas wyginania.
5.3. Montaz zbrojenia
5.3.1.Wymagania ogoélne
Wymaga si¢ nastgpujacej klasy stali: A-0, A-1i A - 111, (PN-91/S-10041, PN-90/B-03200,
PN-77/B-06200) dla zbrojenia betonu.
Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny
beton. Po uloZeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie
i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie.
W konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢
rdzy. Nie mozna wbudowywaé stali zatluszczonej smarami lub innymi $rodkami
chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabloconej i oblodzone;j stali ktéra byta wystawiona
na dziatanie stonej wody.
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Stan powierzchni wktadek zbrojeniowych ma by¢ zadowalajacy bezposrednio przed
betonowaniem. Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretow o innej Srednicy niz
przewidziane w projekcie oraz zastosowanie innego gatunku stali; zmiany te wymagaja
zgody pisemnej Inzyniera.
Beton jest zbrojony pretami zebrowanymi o srednicy nie wigkszej niz 32 mm. Koncowki
drutéw wigzatkowych musza by¢ odgiete do srodka betonowanego elementu.
Minimalna grubo$¢ otuliny zewngtrznej w $wietle pretow i powierzchni przekroju
elementu zelbetowego powinna wynosi¢ co najmniej: Cmin>0 jezeli dg<32 mm,
Cmin>0O+5 jezeli dg>32 mm
Przed betonowaniem zbrojenie powinno by¢ odebrane przez Inzyniera i odbior wpisany
dziennika budowy.
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig
wysokos¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie
1 transportowanie materialow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
5.3.2. Montowanie zbrojenia

5.3.2.1. Laczenie pretéw za pomocg spawania

Dopuszcza si¢ nastgpujace rodzaje spawanych polaczen pretow:

« czolowe, elektryczne, oporowe,

« naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

« naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

« zakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

« zaktadkowe spoiny dwustronne - lukiem elektrycznym,

5.3.2.2. Laczenie pojedynczych pretéow na zaklad bez spawania

Dopuszcza si¢ taczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem) pretow

prostych.

5.3.2.3. Skrzyzowania pretow

Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wiazatkowym, zgrzewac lub taczy¢

tzw. stupkami dystansowymi.

Drut wigzatkowy, wyzarzony, o $rednicy 1 mm uzywa si¢ do taczenia pretow o

srednicy do 12 mm. Przy $rednicach wigkszych nalezy stosowac drut o $rednicy 1.5

mm.

W szkieletach zbrojenia belek 1 stupow nalezy laczy¢ wszystkie skrzyzowania

pretow naroznych ze strzemionami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli podano w Specyfikacji ST-00.00.00.

Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresie cigcia, gigcia i1 rozmieszczenia zbrojenia
podaje tabela nr 3.

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowigzuja nastgpujace wytyczne:

dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadlej do zbrojenia glownego nie powinno
przekracza¢ 3%

réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ 3mm

dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dlugosci nie powinna przekracza¢ 25 mm.
Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna
przekracza¢ 20% w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych
skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogolnej ich liczby na tym precie,
roéznice w rozstawie miedzy pretami gldwnymi w siatce nie powinny przekracza¢ 5 cm
Roznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ 2 cm.

Tabela 3. Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie cigcia, giecia i rozmieszczania zbrojenia
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Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna odchytka
Cigcia pretow dlaL<6.0m 20 mm
(L — dhugo$¢ preta wg projektu) dlaL>6.0m 30 mm
o . dlaL<05m 10 mm
Oc1g1_e;c1§1 (olc(lrc h,}lllema W Stosunll:u. d)o dla05m<L<15m 15 mm
potozenia okreslonego w projekcie dlal>15m 20 mm

Usytuowanie pretow
otulenie (zmniejszenie wymiaru <5mm
w stosunku do wymagan projektu)

odchylenie plusowe (h — jest dlah<0.5m 10'mm
catkowitg grubos$cig elementu) dla05m<h<15m 15 mm
dlah>15m 20 mm
odstepy pomiedzy sasiednimi a<0.05m 5mm
rownolegltymi prgtami (a — jest a<0.20m 10 mm
odlegtoscia projektowang pomiedzy a<040m 20 mm
powierzchniami przylegtych pretow) a>040m 30 mm
grubos’ciO ?ﬁﬁzli?éicﬁgﬁgcﬁaggym b<0.25m. 10'mm
X . b <0.50 m. 15 mm
punkcie zbrojenia (b — oznacza
catkowitg grubos¢ lub szerokos¢ b<15m. 20 mm
b>15m. 30 mm

elementu)

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
- Jednostka obmiarowa jest tona (t) stali konstrukcyjnej bez zaktadow i pretdow montazowych

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 t zbrojenia obejmuje:

- roboty przygotowawcze

- zakup 1 dostarczenie materiatu,

- czyszczenie, przygotowanie 1 montaz zbrojenia
- testy i pomiar zgodnie z pkt. 6 ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymato$ci
PN-89/H-84023/01. Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-82/H-93215. Walcowka prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-84/H-9300 Walcowka prety i ksztattowniki walcowane na goraco ze stali
weglowych zwyktej jakosci 1 niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci.
Wymagania i badania.

PN-80.H-04310. Proba statyczna rozciggania metali.
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10.2.

PN-78/H-04408. Technologiczna proba zginania.

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

Inne dokumenty

[1] Aprobata Techniczna do stosowania w budownictwie nr 83591.
Stal zbrojeniowa zebrowana gatunku 10425.0/10425.9, importowana
z CiSFR. IBDIM Warszawa 1992.

[2] Aprobata Techniczna do stosowania w budownictwie nr 83891.

Stal zbrojeniowa gatunku 18G2 i 34GS o uzebrowaniu wedtug normy
DIN488. ITB. Warszawa 1992.
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ST-01.08.00 BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP

1.1