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1.

1.1

WSTEP

Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot

ZWi

1.2.

gzanych z wykonaniem sygnalizacji Swietlne;j.
Zakres robét objetych SST

Roboty utrzymaniowe i naprawcze rozliczane sg na podstawie formularzu

cenowedo (pozycje od 5 do 201) i niniejszej SST. W ich sktad wchodzg roboty, m.in.:

1.
2.
3.

Wymiana kabli sterujgcych i zasilajgcych po uzgodnieniu z Zamawiajgcym.
Wymiana petli indukcyjnych po uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

Zmiany programow i parametrow sterowania sygnalizacjg swietlng na podstawie
przekazanej przez Zamawiajgcego dokumentaciji.

Zmiana ustawienia pozycji, optyki i stref aktywnych kamer.

Rozbudowa sygnalizacji swietinych o elementy niezbedne do wprowadzenia
zmian zgodnie z przekazang przez Zamawiajgcego dokumentacja.

Mechaniczne uszkodzenia szaf sterowniczych, masztow i sygnalizatoréw, konsol,
gtowic oraz innych elementéw sygnalizacji Swietlnej wyniktych na skutek zdarzen
losowych takich jak: zdarzenia drogowe, akty wandalizmu, kradzieze, pozary,
powodzie, huragany, burze z wytadowaniami atmosferycznymi itp.

W  przypadku uszkodzen spowodowanych czynnikami jw. Wykonawca
niezwtocznie zobowigzany jest do:

» zgtoszenia uszkodzenia e-mailem / telefonicznie do siedziby MZD Kielce,

* niezwilocznego przystgpienia do wykonania naprawy,

» spisania protokotu zniszczen dla danego zdarzenia,

» sporzadzeniu kosztorysu powykonawczego;

W zakres robét wchodzg wszelkie roboty wyszczegdélnione w kosztorysie.

1.3.

1.3.

1.3.

1.3.

1.3.

1.3.

1.3.

Okreslenia podstawowe

1. Sygnalizator — zestaw urzgdzen optyczno - elektrycznych (komoér
sygnatowych) stuzgcych do wyswietlania sygnatéw przeznaczonych
dla uczestnikéw ruchu.

2. Konstrukcje wsporcze — elementy konstrukcyjne stuzgce do zamocowania

sygnalizatorow (maszty, wysiegniki, bramy, latarnie oswietleniowe).

3. Maszt sygnatowy — stalowa konstrukcja wsporcza stuzgca do zamocowania
sygnalizatora lub sygnalizatoréw, osadzona bezposrednio w gruncie lub
na fundamencie prefabrykowanym.

4. Fundament — konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca
do utrzymania masztu, wysiegnika, bramy lub sterownika w pozycji pracy.

5. Kabel sterowniczy - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany
do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

6. Ustdj — rodzaj fundamentu dla niskich masztéw typu MS.



1.3.7. Sterownik — urzadzenie techniczne zapewniajgce realizacje zatozonego
sposobu sterowania sygnatami $wietinymi z zapewnieniem bezpieczenstwa
sterowania ruchu kotowego i pieszego

1.3.8. Kamera wizyjna — urzgdzenie optyczno - elektroniczne wraz z niezbednymi
elementami (obudowa, soczewka, itp.) gotowe do wykrywania aktywnosci
w zaprogramowanych strefach detekcji w celu sterowania sygnalizacjg
akomodowang po podtgczeniu do modutu wideodetekcji.

1.3.9. Detektor radarowy. Urzadzenie detekcyjne stuzgce do kierunkowego
wykrywania ruchu w okreslonej strefie detekcji. Urzadzenie musi spetniac
nast. wymagania:

- stopien ochrony IP-68

- czas podtrzymania przekaznika 0,5 s,

- temperatura pracy -40st. C do +75st. C

- minimalna predko$¢ wykrywanego obiektu 0,5 km/h.

Urzadzenie musi byé potgczone ze sterownikiem przewodem XzTKMpw
2x2x0,8 lub innym wynikajgcym ze specyfikacji detektora.

1.3.10. Szafa zasilajgco — pomiarowa (ztgcze kablowo-pomiarowe) — zestaw

urzgdzen elektrycznych  stuzgcych do  zasilania, zabezpieczenia
i opomiarowania zuzycia energii elektrycznej przez sygnalizacje swietlng,

1.3.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzgcych
dostepnych w  wypadku pojawienia sie na nich napiecia
w warunkach zaktéceniowych,

1.3.12. Wideodetekcja obiektowa — urzgdzenie stuzgce do wideodetekcji, ktore
wykrywa ruch i klasyfikuje ludzi i pojazdy.

1.3.13. Czujnik radarowy wielopasowy — urzgdzenie stuzgce do wideodetekcji, ktore
dzieki technologii ultrawysokiej rozdzielczosci (4D/UHD) mozna niezawodnie
sklasyfikowac¢ ruch w siedmiu klasach — piesi, rowery, motocykle, samochody
osobowe, pojazdy transportowe, ciezaréwki lub autobusy oraz dtugie
ciezarowki.

1.3.14. Kamery cctv — urzgdzenia, ktorych celem jest monitorowanie oraz rejestracja
obrazu z pola detekcji, w obszarze zamknietym.

1.3.15. Kamery ANPR — urzadzenia stuzgce do automatycznego

rozpoznawania tablic rejestracyjnych.

1.3.16. Kamery 360° - to urzadzenia z jedng lub kilkoma soczewkami, ktore
nagrywajg obraz w postaci okragtej, czyli sferycznej.

1.3.17. Radiomodemy — to urzgdzenia, ktére sg zamontowane w autobusach
komunikacji miejskiej oraz w sterownikach sygnalizacji swietlnej. Stuzg do
obstugi punktéow meldunkowych, poprzez wysytanie przez komputer
znajdujgcy sie na poktadzie autobusu komunikatu z zgdaniem przejazdu.

1.3.18. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robét

- Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodno$¢
z umowg i poleceniami inspektora nadzoru.

- Wykonawca do dnia 29.02.2024r. przedtozy zatwierdzony projekt czasowej
organizacji ruchu dla robét zwigzanych z utrzymaniem sygnalizacji swietinej
obejmujgcy powtarzalne schematy oznakowania rejonu robaot.



- Wykonawca realizujgc zlecone przez Zamawiajgcego prace objete niniejszg
specyfikacjg jest zobowigzany do zabezpieczenia rejonu robd6t zgodnie
z zatwierdzonym projektem organizaciji ruchu.

- Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za szkody oséb trzecich wynikajgce
z organizacji i sposobu prowadzenia robaot.

Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w ,Warunkach ogodlnych wykonania
i odbioru robét”

2. MATERIALY.
2.1. Ogoélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodne z wymaganiami
dokumentacji technicznej i SST. Wszelkie uzywane materiaty muszg posiada¢ wazne
aprobaty / certyfikaty dopuszczajgce je do stosowania. Wykonawca powinien
powiadomic¢ Inspektora o proponowanych zrédtach otrzymania materiatow przed
rozpoczeciem ich dostawy.

W przypadku braku akceptacji materiatu ze wskazanego zrodta, Wykonawca
powinien przedstawi¢ do akceptacji Inspektora materiat z innego zrodta.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego
wyboru rodzaju materiatbw w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien
powiadomic Inspektora o swoim wyborze najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem
materiatu, albo w okresie wyznaczonym przez Inspektora. Wybrany lub
zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody
Inspektora. Kazdy rodzaj robdt, w ktéorym znajdujg sie niezbadane
i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczgc sie
Z jego nieprzyjeciem lub niezaptaceniem za wykonang prace.

2.2. Materiaty budowlane
2.2.1. Cement

Do wykonania ustrojéw betonowych zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego
marki 35 bez dodatkow, spetniajgcego wymagania normy PN-88/B-30000.

Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetniajgcych wymagania
BN-88/6731-08 i sktadowany w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych
pomieszczeniach.

2.2.2. Piasek

Piasek do uktadania kabli w ziemi i wykonania ustrojow powinien odpowiadac
wymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250.
Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej



2.2.4. Folia

Folie nalezy stosowac¢ dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Nalezy uzywac folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego
o grubosci 0,4 — 0,6mm, gat. |. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.3. Elementy gotowe
2.3.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty wysiegnikowe zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych.
Prefabrykaty powinny spetnia¢é wymagania producenta masztow, wysiegnikow,
bramy i sterownika uwzgledniajgce parametry nizej opisane.

Prefabrykaty powinny by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej uwzgledniajgcej
parametry wytrzymatosciowe i warunki, w jakich bedg pracowaty. Ogélne wymagania
okreslone sg w PN-80/B-03322.

W zaleznosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych, skfadu wod gruntowych,
nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen
przed korozjg konstrukcji betonowych”.

Skfadowanie prefabrykatow powinno odbywaé sie na wyréwnanym, utwardzonym
i odwodnionym podtozu na przekfadkach z drewna sosnowego.

2.3.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdbw niepalnych, z tworzyw
sztucznych Iub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych
na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny byC dostatecznie wytrzymate na dziatanie
obcigzen cisngcych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza
Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnie
dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe pod jezdniami z rur o sSrednicy
zewnetrznej nie mniejszej niz 160 mm, a pomiedzy studniami z rur o Srednicy
zewnetrznej 110 mm lub 75mm . Do potgczenia masztow i wysiegnikéw z rurami
kanalizacji stosowacC ztgczki redukcyjne. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy BN-80/C-89203.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu,
w nie nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit
mechanicznych.

2.3.3. Kable
2.3.3.1. Kable sygnalizacyjne

Kable sygnalizacyjne uzywane do sygnalizacji Swietlnej powinny spetnia¢ wymagania
PN-93/E-90403. Nalezy stosowa¢ kable o napieciu znamionowym 0,6/1kV,
wielozytowe o zytach miedzianych w izolacji polwinitowe]. Wymaga sie stosowanie
kabli o przekroju zyt 1,5 mm? np. YKSY 5 x 1,5 mm? ,YKSY 7 x 1,5 mm?, YKSY
19 x 1,5 mm?, YKSY 24 x 1,5 mm?, YKSY 30 x 1,5 mm?, YKSY 37 x 1,5 mm?Z.



2.3.3.2. Kable petli indukcyjnych

Do wykonania petli indukcyjnych nalezy stosowa¢ kable LgYd 2,5 mm?, zas
na feedery nalezy stosowac kable XzKSLXpw 2x 1,5 mm?Z.

2.3.3.3. Kable zasilajace

Kable zasilajgce szafe pomiarowo — bezpiecznikowg i sterownik powinny spetnia¢
wymagania PN-93/E-90401. Nalezy stosowacC kable o napieciu znamionowym
0,6/1kV, cztero lub pieciozytowe o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej.
Przekrdj zyt kabli powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg. Do zasilania
zlgcza kablowo-pomiarowego nalezy zastosowac kabel YAKY 4 x 35 mm?2. Pomiedzy
zlgczem a sterownikiem zaleca sie stosowanie kabla YKY 4 x 10 mm?.

2.3.3.4. Kabel koordynacyjny

Zaleca sie stosowanie kabli telefonicznych spetniajgcych wymagania PN-83/T-90331
o zytach miedzianych o srednicy nie mniejszej niz 0,5mm lub Swiattowodowych.
Skfadowanie kabli na bebnach w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.3.4. Zrodila swiatla

W sygnalizatorach, jako zrodta swiatta nalezy stosowac sygnalizatory z wktadkg LED
z funkcja ,Sciemnienia” w zaprogramowanych godzinach.

Soczewki powinny mie¢ daszki ochronne ostaniajgce je przed kurzem ,opadami
atmosferycznymi i podgladem ze strony innych uczestnikéw ruchu ,dla ktérych dany
sygnat nie jest przeznaczony. Zaleca sie aby wystajgca cze$¢ daszka miata dtugosc¢
co najmniej 200 mm. Zaleca sie stosowanie soczewek przeciwodblaskowych.

Zrédta $wiatta powinny byé przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze
nie nizszej niz —5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80%
w opakowaniach.

2.3.5. Sygnalizatory

Sygnalizatory dla sygnalizacji $wietlnej ruchu drogowego powinny spetniaé
wymagania zawarte w Szczegdtowych warunkach technicznych dla znakéw
i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach — zat. Nr 1-4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz. U. Nr 220 poz. 2181 z dn. 23 grudnia 2003 r.,
z pOzniejszymi zmianami).

Podstawowym elementem sygnalizatora jest komora sygnatowa; sygnalizator moze
sktadac sie z 1 do 3, wyjatkowo 4 komor sygnatowych.

Dla zapewnienia wtasciwej czytelnosci wyswietlanego sygnatu powierzchnia czotowa
komory powinna by¢ czarna lub ciemnozielona, na wysiegnikach dodatkowo nalezy
stosowac ekrany kontrastowe.



Elementy mocujgce sygnalizator do konstrukcji masztu (konsole) powinny umozliwiac
ustawienie go pod kgtem w ptaszczyznie pionowej i poziomej.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej to soczewki

w komorach sygnatowych przeznaczonych dla pojazdéw powinny mie¢ Srednice:

a) 300 mm w przypadku sygnalizatorow:

e trzykomorowych kierunkowych (blendowane wzory strzalek skretu),
niezaleznie od ich lokalizacji i od dopuszczalnej predkosci na drodze,

e 0golnych podwieszonych nad jezdnig — niezaleznie od dopuszczalne;j
predkosci na drodze,

e 0golnych, umieszczonych obok jezdni,

b) 200 mm w przypadku sygnalizatorow dla pieszych ( z blendowang sylwetkg
pieszego, roweru lub wspdlng pieszo-rowerowg) i w przypadku komor jazdy
warunkowej (z blendowanym wzorem strzatki jazdy warunkowej),

c) 100 mm w przypadku sygnalizatorow pomocniczych,

Do realizacji zamoéwienia nalezy zastosowacC latarnie sygnatowe mocowane
dwupunktowo lub latarnie sygnatowe mocowane jednopunktowo (zaproponowany typ
nalezy przedstawic¢ do akceptacji w MZD).

2.3.6. Maszty sygnalizacyjne

Maszty sygnatowe niskie MS o wysokosci 3,0 m nad gruntem dla latarni
sygnalizatorow grupy pieszych oraz o wysokosci 3,5 m nad gruntem dla latarni
sygnalizatorow grupy pieszych i kotowych, wykonanych ze stali dwustronnie
ocynkowanej. W swej dolnej czesci powinny posiada¢c wneke przystosowang
do montazu zaciskéw i zamykang pokrywg. Zaleca sie aby dolna krawedz wneki byta
usytuowana nie mniej niz 0,5 m od powierzchni gruntu.

Maszty niskie montowac¢ na fundamentach prefabrykowanych poprzez potgczenie
Srubowe. Maszt powinien by¢ przystosowany do 2-punktowego mocowania konsol
i przepuszczania przewodow oraz powinna znajdowac sie sruba do podtgczenia
przewodow ochronnych. Wszystkie krawedzie masztu powinny by¢ fazowane
aby wyeliminowaé uszkadzanie izolacji kabla podczas jego wciggania i pozniejszej
pracy.

Maszty wysiegnikowe powinny spetniaC nastepujgce warunki wytrzymatosciowe
i funkcjonalne :

- przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia sygnalizatoréw i wysiegu oraz
parcia wiatru Il strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100,

- zapewnic¢ zawieszenie sygnalizatoréw nad jezdnig z zachowaniem skrajni pionowej
(istniejacej, w przypadku wymiany istniejgcych masztéw wysiegnikowych lub zgodnie
z dokumentacjg przekazang przez Zamawiajgcego),

- ramie wysiegnika powinno stanowi¢ odrebny element, montowany po ustawieniu
masztu. Elementy wewnetrzne masztu i wysiegnika, w ktore wciggane sg kable
i przewody nie powinny mie¢ ostrych krawedzi,

- wysiegnik wraz z fundamentem winien by¢ obliczony na obcigzenia odpowiednig
do dtugosci i liczby pasoéw ruchu, liczbg sygnalizatorow kotowych z wktadami typu
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LED mocowane tacznie z ekranami kontrastowymi oraz ewentualnymi znakami F-11
w liczbie odpowiadajgcej liczbie sygnalizatoréw,

- skfadowanie masztéw wysiegnikowych powinno odbywacé sie na wyrownanym
podtozu w pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna sosnowego,

- potgczenie srubowe kolumny masztu wysiegnika do fundamentu,

- potagczenie kotnierzowe, srubowe ramienia wysiegnika do kolumny masztu, ktore
ma umozliwi¢ obrét wysiegnika na czas przejazdu pojazdéw nienormatywnych,

- fundamenty zabezpieczy¢ izolacjg asfaltowa,

- maszt wysiegnikowy powinien by¢ wykonany ze stali dwustronnie ocynkowane;j.

Bramy powinny spetnia¢ nastepujgce warunki wytrzymatosciowe i funkcjonalne:

e przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia sygnalizatorow, znakow
i wysiegnika oraz parcia wiatru dla Il strefy wiatrowej zgodnie z PN-77/B-02011,

e zapewnia¢ zawieszenie sygnalizatorbw nad jezdnig z zachowaniem skrajni
pionowej 5,6 m,

e powinny by¢ dostosowana do potgczenia z fundamentem prefabrykowanym lub
z konstrukcja,

e W swej dolnej czesci powinny posiadaé wneke przystosowang do montazu
gtowicy z zamykang szczelnie pokrywa,

e czesC pozioma bramy powinna stanowi¢ odrebny element, montowany
po ustawieniu czesci pionowych, oraz mozliwy do zdemontowania w trakcie
okresu eksploatacii,

¢ clementy wewnetrzne bramy, w ktdre wciggane sg kable i przewody nie powinny
mie¢ ostrych krawedzi,

e wszystkie powierzchnie metalowe powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg
powtokg aluminiowg (dopuszcza sie cynkowsq).

2.3.7. Konsole

Elementy pofgczeniowe konsol powinny by¢ tak uksztattowane, aby doktadnie
przylegaty do konstrukcji wsporczej (masztu MS i MSW) i sygnalizatora oraz
zapewniaty odpowiedni wysieg.

Powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne konsol powinny by¢ zabezpieczone
powtokami antykorozyjnymi.

2.3.8. Ekrany kontrastowe

Nalezy stosowac¢ ekrany kontrastowe prostokatne o wymiarach 1400 mm x 850 mm.
Ekrany kontrastowe winny by¢ wykonane z tworzywa odpornego na odksztatcenia
lub blachy metalowej zabezpieczonej antykorozyjnie. Tto ekranu czarne malowane
farbg proszkowg (matowe). W przypadku sygnalizatora S-2 ekran winien obejmowac
caty obrys sygnalizatora.

2.3.9. Glowice masztowe

Gtowice dla masztow typu MS i MSW nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowg i SST. Glowice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:
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e powinny posiada¢ zaciski na napiecie 500V przystosowane do podigczenia
dwoch zyt kabla lub przewodow o przekroju 1,5 mm? w ilo$ci przekraczajgcej
liczbe zyt kabla uzytego w danym rozwigzaniu,

e zaciski powinny by¢é montowane na materiale elektroizolacyjnym niepalnym
odpornym na zmiany temperatury i umiarkowane udary mechaniczne,

e konstrukcja gtowic powinna by¢ dopasowana do wymiarow masztow typu MS lub
MSW i zapewnia¢ wygodny ich montaz i dostep do stykow,

2.3.10. Zlacze kablowo-pomiarowe (szafa zasilajgco — pomiarowa)

Ztgcze kablowo-pomiarowe powinno odpowiadaé wymaganiom PN-91/E-05160/01
oraz dokumentacji projektowej jako konstrukcja wolnostojgca na fundamencie lub
ustroju betonowym o stopniu ochrony IP 43.

Zigcze kablowo-pomiarowe powinno by¢ przystosowana do sieci kablowej tak

od strony zasilania jak i odbioru i wykonania na napiecie znamionowe 400/230 V,

50Hz. Ztgcze powinno posiadac¢ nastepujgce cziony:

e Zasilajgcy, dostosowany do potgczenia kabla o przekroju zyt 120 mm?
i sktadajgcy sie z roztgcznika bezpiecznikowego NH 1z wkiadkami topikowymi
40A, uziemionej szyny PEN oraz tgcznika warstwowego 25A, spetniajgcego role
przetgcznika fazowego pozwalajgcego, przy zaniku napiecia na fazie zasilajgce;,
na szybkie przetgczenie zasilania na faze bedacg pod napieciem,

e Pomiarowy, posiadajgcy 3-fazowy licznik energii elektrycznej z elementem
grzewczym oraz 3 gniazda wielkosci wkfadki i przekroju zyt kabla zasilajgcego
te szafe + gniazdo wtyczkowe 1-fazowe 10A.

Ztgcze kablowo-pomiarowe powinno byé przedzielona $ciankg na dwie czesci,

do ktoérych dostep bytby mozliwy tylko przez oddzielne drzwiczki.

Czes¢ pomiarowa powinna by¢ dostepna tylko dla pracownikow Rejonu

Energetycznego, ktory zleca wyposazenie tej czesci w typowy dla energetyki zamek.

Druga czes¢ zasilajgca sterownik przeznaczona jest dla stuzb konserwujgcych

sygnalizacje. Ztgcze powinno mie¢ obudowe zelbetowg lub wykonang w Il klasie

ochrony z materiatow nie korodujgcych — termoutwardzalny PCV.

Skfadowanie zlgcza powinno odbywac¢ sie w zamknietym suchym pomieszczeniu

zabezpieczonym przed dostawaniem sie kurzu i przed uszkodzeniami

mechanicznymi.

2.3.11. Modut zasilania rezerwowego

Zestaw urzgdzehn pozwalajgcych na przetgczenie sterownika z zasilania
podstawowego na zasilanie rezerwowe (podtgczenie agregatu prgdotwdrczego).
Zestaw sktada sie z przetgcznika ,sie¢ — agregat’, ok. Smb kabla YKY 3x6mm2,
hermetycznego gniazda jednofazowego. Przetgcznik nalezy zabudowa¢ wewngtrz
szafy sterowniczej i potgczy¢ kablem z gniazdem hermetycznym znajdujgcym sie na
zewnatrz szafy (przejscia pod powierzchnig ziemi przez fundament sterownika).

2.3.12. Sensorowy przycisk przejscia dla pieszych
Przycisk dla pieszych winien by¢ sterowany napieciem 24V i wyposazony w:

- potwierdzenie zgtoszenia w formie informacji optycznej widocznej réwniez
w ciggu dnia
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- obudowa przycisku powinna by¢ doktadnie dopasowana do Srednicy masztu
uniemozliwiajgc przenikanie wody do wnetrza masztu
- obudowa przycisku powinna by¢ wandaloodporna

2.3.13. Czujnik radarowy wielopasowy

Czujnik radarowy 24GHz stuzy do wielopasmowych, wielopunktowych aplikacji do
zarzadzania ruchem, ktory wykorzystuje technologie 4D / UHD +. Czujnik mierzy
zasieg, predkos$¢ promieniowg, kgt poziomy i pionowy, wspotczynnik odbicia i wiecej
parametréw wielu nieruchomych i ruchomych reflektorow (celéw) jednoczesnie.
Obstuguje ultra-wysokg rozdzielczos¢ (4D / UHD +). Dzieki dziataniu anteny MIMO i
algorytmom super rozdzielczosci, czujnik osigga szczegolnie wysokg zdolnosc¢
separacji kgtowej azymutu (UHD +) i pomiaru wysokos$ci, w zaleznosci od jego
konfiguracji. Na czujnik prawie nie ma wptywu pogoda, temperatura i warunki
oswietleniowe.
Czujnik moze oddziela¢ obiekty nawet w obszarach, w ktérych wiele pojazdéw jest
blisko siebie: na przyktad w scenariuszach wielopasmowych z duzym natezeniem
ruchu, takim jak korki, ruch typu ,stop-and-go” lub na ruchliwych skrzyzowaniach.
Czujnik mierzy parametry obiektu w 4 wymiarach: zasieg, predkos¢ radialng, azymut
i kat elewacji - w zaleznosci od trybu pracy. Oddziela rowniez zasieg komorek,
komorki Dopplera i wigzki azymutu (UHD +).
Dzieki technologii ultrawysokiej rozdzielczosci (4D/UHD) ruch mozna niezawodnie
sklasyfikowa¢ w siedmiu klasach — piesi, rowery, motocykle, samochody osobowe,
pojazdy transportowe, ciezarowki lub autobusy oraz dtugie ciezarowki — aby
zwiekszy¢ bezpieczenstwo, szczegodlnie niechronionych uzytkownikow drog.
Minimalne wymagania, w zaleznosci od modelu:
- czestotliwo$¢ robocza: 24.0...24.25 GHz,
- zakres:

- minimum: Im/ 1,5m

- max. Samochdéd osobowy 160m / 200m,

- max. Ciezaréwka 219m / 300 m,

- max. Predkos¢ 320 km/h.

Zamawiajgcy obecnie posiada model: UMRR-11 type 45 i UMRR-12 type 48.
2.3.14. Wideodetekcja obiektowa

Wideodetekcja obiektowa wykrywa ruch i klasyfikuje ludzi i pojazdy.
Minimalne wymagania:

- przetwornik: 1/1.8" 8MP Progressive Scan CMOS,

- rozdzielczosé¢: 3840%2160 (8Mpx) @ 25/24Kl/s,

- interfejs: Ethernet 10Base-T/100Base-TX PoE 802.3at,

- kompresja: H.265+/ H.265/ H.264+/ H.264/ MJPEG,

- czutos¢: 0.003lux @ F1.4 (AGC ON), Olux (IR LED ON),

- obiektyw: 2.7~13.5mm (motozoom z autofocusem),

- oswietlacz: diody Smart IR LED (zasieg 60m),

- AWB, AGC, BLC, HLC, 3D DNR, WDR 120dB, ROI,

- mechaniczny filtr podczerwieni ICR,

- funkcje Al: ochrona perymetryczna, wykrywanie twarzy, detekcja ruchu, klasyfikacja
obiektu (cztowiek/pojazd),
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- zintegrowana skrzynka przytgczeniowa,
- obstuga kart microSD/SDHC/SDXC do 256GB,
- obstuga: ONVIF, ISAPI, SDK, ISUP,
- wejscia/wyjscia audio: 1/1,
- wejscia/wyjscia alarmowe: 1/1,
- predkosc¢ i rozdzielczos¢ przetwarzania:
- 25/24Kl/s dla 3840x2160 (8Mpx)
- 25/30kl/s dla 3200%1800 (6Mpx)
- 25/30Kkl/s dla 2688x1520 (4Mpx)
- 25/30kl/s dla 1920%1080 (1080p)
- bitrate: 32Kbps ~ 16Mbps,
- poglad obrazu:
- zasilanie: 12V DC lub PoE 802.3at,
- obudowa: klasa szczelnosci (IP67), wandaloodporna (IK10),
- gwarancja: 36 miesiecy.

Zamawiajgcy obecnie posiada model: DS-2CD3686G2-1ZS z serii Hikvision.
2.3.15. Kamery CCTV

Kamery CCTV, ktérych celem jest monitorowanie oraz rejestracja obrazu z pola
detekcji, w obszarze zamknietym. Kamery nalezy umieszcza¢ w taki sposéb, aby
swoim zasiegiem obejmowaty potowe tarczy skrzyzowania (min. 2 wiloty i 2 wyloty)
Minimalne wymagania:

- przetwornik obrazu: CMOS formatu co najmniej 1/2.8” ze skanowaniem
progresywnym;

- rozdzielczos¢ obrazu nie mniej niz 2048 (H) x 1536 (V) pikseli, 30 FPS,

- minimum trzy strumienie wideo w wysokiej rozdzielczosci z mozliwoscig ustawienia
niezaleznych od siebie parametrow,

- obstugiwana kompresja obrazu: H.264 oraz MJPEG,

- mozliwo$¢ propagowania strumieni w trybie multicast,

- obstuga strumieni w otwartym standardzie ONVIF,

- mozliwos¢ redukcji rozdzielczosci kamery,

- tryb pracy dziennej i nocnej (filtr ICR) do 50 metréw,

- minimalne natezenie $wiatta: 0,5 lux w trybie kolorowym; 0 lux w trybie
monochromatycznym przy wigczonym reflektorze IR,

- obiektyw ze zmienng ogniskowg w zakresie f=2,8-12mm,

- detekcja ruchu,

- standard interfejsu sieciowego: min. 100BASE-TX,

- wejscia / wyjscia alarmowe,

- reflektor podczerwieni,

- mozliwos¢ zasilania: PoE IEEE802.3af lub 12 VDC,

- mozliwo$¢ pracy w zakresie temperatur od -30 st. C. do +60 st. C. lub szerszym
obudowa o klasie szczelnosci IP67.

Zamawiajgcy obecnie posiada model: DH-IPC-HFW5442E-ZE
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2.3.16. Kamery ANPR

Kamery automatycznego rozpoznawania tablic rejestracyjnych ANPR wraz
z obudowg, przeznaczone sg do zastosowan zewnetrznych do pracy w trybie
24/7/365.

Minimalne parametry kamer:

- oswietlacz IR: zasieg — 30m,

- rozdzielczos¢ — 3Mpx,

- zoom i focus — automatyczny,

- temperatura pracy: -30 do +60 °C,

- wilgotnos¢ 95% (bez kondensacji),

- klasa szczelnosci — IP66,

- odpornos¢ mechaniczna — IK10,

- pamiec¢ — 128GB,

- odczyt numerow rejestracyjnych w strefie min : 5m - 30m,

- liczba poprawnie rozpoznanych tablic: 95% sposréd tablic wykrytych,

- kamery powinny dostarcza¢ dane: numer rejestracyjny, kraj pochodzenia tablicy,
wspotczynnik jakosci odczytu, znacznik czasu i daty, numer pasa ruchu, numer
kamery, kierunek jazdy, zdjecie,

- kamery musza poprawnie odczytywac tablice rejestracyjne wszystkich krajow Unii
Europejskiej,

- wykrywanie ruchu drogowego i pojazdéw na dwoch pasach ruchu o szerokosci
3,5m.

- rozpoznawanie kierunku ruchu pojazdu, koloru pojazdu,

- rozpoznawanie numerow rejestracyjnych przy predkosci poruszania sie pojazdéw
do 140km/h,

- uktad pozyskiwania obrazow ma by¢ wyposazony w kamere o rozdzielczosci min,
HD,

- kamera ma posiadaé zintegrowang baze danych (w uktadzie przetwarzania)
umozliwiajgcg zapisywanie zdjec€ oraz rozpoznanych numerow tablic rejestracyjnych,
umozliwiajgcg poréwnywanie danych w czasie rzeczywistym,

- kamera ma umozliwiaC zapisywanie zdjeC oraz rozpoznanych numerow tablic
rejestracyjnych do zewnetrznej bazy danych SQL,

- ANPR ma umozliwia¢ zastosowanie zintegrowanego modemu GSM:
GPRS/EDGE/HSDPA, ze zintegrowang anteng GSM,

- ANPR ma posiadac¢ ztgcze Ethernet min. 100 BaseTX,

- ANPR ma mie¢ wbudowany wideo serwer lub zastosowane inne rozwigzanie, ktore
umozliwia dostep do wideo i do konfiguracji dla wielu uzytkownikoéw w standardowym
systemie operacyjnym i Srodowisku przegladarki internetowej (HTTP), bez potrzeby
stosowania dodatkowego oprogramowania,

- ANPR ma zapewnia¢ wsparcie co najmniej dla nastepujgcych protokotéw
sieciowych: FTP client, SNTP client, SSH,

Zamawiajgcy obecnie posiada model: NL GHOST OV
2.3.17. Kamery 360°
Minimalne parametry kamery:

- rozdzielczo$¢ maks. 2048 x 2048,
- katowe pole widzenia w poziomie: 192°, w pionie: 192°, po przekatnej: 192°,
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- obstuga kodekow H.265, H.264, MJPEG,

- zmienny tryb widoku (,fisheye”, pojedynczy, podwdjny i poczwérny obraz
panoramiczny),

- wbudowana funkcja usuwania znieksztatcen, cyfrowe funkcje PTZ (8 x),
dwukierunkowa transmisja dzwieku,

- prawdziwa funkcja WDR (120 dB), WiseStreamill,

- wykrywanie sabotazu, podejrzanego zachowania, kierunku ruchu, dzwieku,
klasyfikacja dzwieku, mapa termiczna, zliczanie ludzi, zarzgdzanie kolejka,

- detekcja ruchu, przekazanie,

- ztacze M12 (XNF-8010RVM),

- IP66 / IK10 (XNF-8010RV / 8010RVM),

- gniazdo kart pamieci SD / SDHC / SDXC (maks. 512 GB), 12 V (prad staty) / PoE,

- zakres widocznosci IR 15 m.

Zamawiajgcy obecnie posiada model: Kamera 1794-HT-XNF-8010R-PL
2.3.18. Radiomodemy

Radiomodemy to urzadzena, ktére sg zamontowane w autobusach komunikacji
miejskiej oraz w sterownikach sygnalizacji $wietlnej. Stuzg do obstugi punktow
meldunkowych, poprzez wysytanie przez komputer znajdujgcy sie na poktadzie
autobusu komunikatu z zgdaniem przejazdu. Pojazd zblizajgcy sie do skrzyzowania
wysyta komunikat, ze chce przyjecha¢ (ang. check — in detection). Anulowanie
zgdania nastepuje poprzez wystanie kolejnego komunikatu, gdy autobus przejezdza
skrzyzowanie (ang. check — out detection).

Konserwacja urzgdzen zainstalowanych w autobusach moze odbywaé
sie po uzgodnieniu z przewoznikiem. Nalezy wzig¢ pod uwage, ze autobusu mogag
nie zawsze by¢ dostepne. Uzgodnienie lezy po stronie Wykonawcy.

Radiomodemy muszg posiada¢ minimalne parametry:

- moc transmisji do 1 W,

- zakres czestotliwosci: 410 ... 470 MHz,

- temperatura pracy: -20°C ... +55 (70)°C

- 16 lub 32 miejsca w pamieci,

Zamawiajgcy obecnie posiada model: BFG TX 70cm 1W

2.3.19. Tablice zmiennej tresci TZT

Znaki i tablice zmiennej tresci majg za zadanie wyswietlanie istotnych informacji dla
zachowania bezpieczenstwa i komfortu jazdy uzytkownikéw drég. Tablice zmiennej
tresci sktadajg sie z matrycy LED, ktore umozliwiajg wyswietlanie tresci w kolorach
RGB:

- przed skrzyzowaniem S14 (TZT 1) o rozmiarach: szerokos¢: 2870 mm, wysokosc:
1910 mm (zewnetrzne wymiary tablicy wynoszg: szerokos¢: 3350 mm, wysokos$¢:
2390 mm),

- przed skrzyzowaniem S04 (TZT 2): tablica sktada sie z powierzchni statej,
wyklejanej i dwoch matryc LED o rozmiarach: szerokosc: 775 mm, wysokos¢: 186
mm (zewnetrzne wymiary tablicy wynoszg: szerokosc¢: 4750 mm, wysokos¢: 1710
mm) — tablica stuzy do wyswietlania czasu dojazdu,
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- przed skrzyzowaniem S59 (TZT 3): tablica sktada sie z powierzchni statej,
wyklejanej i dwéch matryc LED o rozmiarach: szerokos$¢: 775 mm, wysokos¢: 186
mm (zewnetrzne wymiary tablicy wynoszg: szeroko$¢: 4750 mm, wysokos¢: 1710
mm) — tablica stuzy do wyswietlania czasu dojazdu,

- za skrzyzowaniem S53 (TZT 4) o rozmiarach: szerokos¢: 2870 mm, wysokosc:
1910 mm (zewnetrzne wymiary tablicy wynoszg: szerokos$é¢: 3350 mm, wysokosé:
2390 mm),

- na ul. Wojska Polskiego (TZT 5): tablica sktada sie z powierzchni statej, wyklejanej
i dwoch matryc LED o rozmiarach: szerokos¢: 775 mm, wysokos¢: 186 mm
(zewnetrzne wymiary tablicy wynoszg: szerokos¢: 4750 mm, wysoko$¢é: 1710 mm) —
tablica stuzy do wyswietlania czasu dojazdu,

2.3.20. Znaki VMS

Podstawowg funkcjg znakdéw VMS jest wysSwietlanie ograniczenia predkosci. Znaki
VMS sktadajg sie z matrycy LED, ktére umozliwiajg wyswietlanie tresci w kolorach
RGB. Znak VMS sktada sie z okregu wykonanego z punktow LED koloru czerwonego
i powierzchni przystosowanej do wyswietlania cyfr od 40 — 80. Zewnetrzne wymiary
tablicy wynoszg: szerokos$¢: 1000mm, wysokosc: 1000 mm.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory
nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno
w miejscach tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz
w czasie transportu, zatadunku lub wytadunku materiatow, sprzetu itp. Sprzet
uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inspektora.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robdét zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora
w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonywania / budowy sygnalizacji Swietlnej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania / budowy sygnalizacji Swietlnej winien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu
gwarantujgcych wtasciwg jakosc¢ robot:

— 2 srodkow transportu wyposazonych w pulsatory oraz w zestawy narzedzi
niezbednych do realizacji zadan z zakresu biezgcego utrzymania sygnalizacji
oraz umozliwiajgcych przewdz elementéw konstrukcyjnych sygnalizacji
Swietlnej (w tym masztow wysiegnikowych o dt. do 12m — min. jeden pojazd)
oraz agregatu prgdotworczego na terenie miasta Kielce,

— jednego samochodu osobowego bedgcego w dyspozycji kierownika robot,
przeznaczonego do objazdow ulic,

— agregatu prgdotwérczego o mocy min. 5 kW oraz o parametrach
pozwalajgcych  zapewni¢ wartos¢ nominalnego napiecia zasilania:
~230V +10%, -13%, oraz stabilng czestotliwos¢ napiecia 50Hz +/- 1 Hz,
na potrzeby zapewnienia zasilania rezerwowego dla stabilnej pracy
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sygnalizacji Swietlnych przy braku zasilania podstawowego,

— podnosnika koszowego — zwyzki, zapewniajgcej dostep do komor
sygnalizatorbw na masztach wysiegnikowych i do kamer umieszczonych
na dodatkowych wysiegnikach,

— zurawia samochodowego zapewniajgcego mozliwo$s¢ montazu / demontazu
masztow sygnalizacyjnych (w tym wysiegnikowych do 12m diugosci) oraz
fundamentoéw do tych masztow,

— innego sprzetu potrzebnego do wykonania przedmiotu zamdéwienia.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takich srodkéw transportowych,
ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét.

Liczba srodkoéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie
z zasadami okreslonymi z dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora
w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materiatéw i elementéow

Wykonawca przystepujgcy do wykonania sygnalizacji swietlnej winien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkdéw transportowych:

e samochodu skrzyniowego,
e samochodu dostawczego,
e samochodu samowytadowczego,

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny byc¢
zabezpieczone przed ich przemieszczeniem, ukfadane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytwoérce dla poszczegolnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykopy pod fundamenty

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz
oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robdét ziemnych powinna by¢é dobrana w zaleznosci
od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty
prefabrykowane, zaleca sie wykonywanie wykopéw punktowych zgodnych
z wymiarami fundamentéw recznie lub mechanicznie bez zabezpieczenia Scianek
bocznych, z zastosowaniem bezpiecznego nachylenia skarp. Ich obudowa
i zabezpieczenie przed osypaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom
BN-83/8836-02.

W obu wypadkach wykopy powinny by¢é wykonane bez naruszenia naturalnej
struktury dna wykopu zgodnie z PN-68/B-06050.
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Wykopy nalezy zabezpieczy¢ poreczami ochronnymi, a w nocy dodatkowo-
czerwonymi swiattami ostrzegawczymi.

5.2. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;.

Fundament powinien by¢ ustawiony przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie ubitego
piasku. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek i poziom goérnej powierzchni, do ktérej
przytwierdzona jest ptyta mocujgca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekracza¢ 1:1000 z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia = 2cm.
Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 10cm.
Wykop nalezy zasypywac piaskiem lub ziemig bez kamieni ubijajgc jg warstwami
do 20cm.

5.3. Montaz masztéw typu MSW

Miejsca usytuowania wysiegnikdow powinny byC wytyczone przez uprawniong

jednostke geodezyjna.

Przed przystgpieniem do montazu masztu nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni

stykowych elementéw tgczeniowych, oczyszczajgc je z brudu, lodu itp. Oraz stan

powitoki antykorozyjnej, ktérg w przypadku uszkodzenia podczas transportu, nalezy

uzupetnic.

Maszt ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy

zwrdéci¢ uwage, aby nie spowodowac odksztatcenia elementow lub ich zniszczenia.

Przed zdjeciem z haka ustawiany maszt powinien byC¢ zabezpieczony przed

upadkiem. Nakretki srub mocujgcych maszt powinny by¢ dokrecane dwustopniowo

i trwale zabezpieczone przed odkrecaniem.

Odchytka osi masztu od pionu nie moze by¢ wieksza od 0,001 wysokosci masztu.

Po ustawieniu masztu nalezy przystgpi¢ do montazu wysiegnika uzywajgc dzwigu

i samochodu z platformg i balkonem.

Wysiegnik powinien by¢ tak usytuowany w stosunku do jezdni, aby odlegtos¢ jego

czesci mocujgcej sygnalizator (rzut pionowy na jezdnie) od linii zatrzymania

pojazdéw byta wieksza lub rowna 12m , a sygnalizator znajdowat sie nad pasem

ruchu, dla ktérego byt przeznaczony.

Wysiegnik nalezy mocowaé¢ w sposob trwaty, zapewniajgcy petne bezpieczenstwo

uzytkownikow drog. Przez mocowanie trwate rozumie sie skrecenie na sruby

z podktadkami sprezystymi. Przed zatozeniem $rub, przy tgczeniu ze sobg

elementow wysiegnika, nalezy sprawdzi¢ pokrywanie sie otworow w potgczeniu.

Dopuszczalne odchyiki przy potgczeniach srubowych:

- dla srub M16 witgcznie wzajemne przesuniecie krawedzi otworéw nie moze by¢
wieksze od 1 mm,

- dla srub M20 i wiekszych — od 2 mm.

Niedopuszczalne jest rozwiercanie i wiercenie nowych otworéw. Elementy powinny

byC wzajemnie dopasowane. Dopuszcza sie wyrownywanie odchytek przez

stosowanie przektadek wyréwnawczych. Nie wolno stosowaé s$rub o mniejszej

Srednicy. Nie wolno zaktada¢ srub skosnie ani wbijac w otwory. Nagwintowany

koniec Sruby powinien wystawa¢ 2-3 zwoje ponad nakretkg. Poprawny montaz
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konstrukcji polega, miedzy innymi, na dokreceniu Ssrub z okreslonym momentem,
totez zaleca sie stosowac klucze dynamometryczne.

Wiasciwe momenty dokrecania srub sg nastepujgce:

- 35NM -dlas$rub M12

- 70NM -dla $rub M16

- 140 NM -dla $rub M20

- 240 NM - dla $rub M24

- 380 NM -dla $rub M30

Sruby, po dokreceniu i zabezpieczeniu przed odkreceniem przez punktowanie lub
zastosowanie przeciwnakretki, nalezy pokry¢ minig i farbg ochronng przeciwrdzewna.
W wysiegnikach nalezy zamontowac listwe zaciskowg we wnece, zas samg wneke
ostoni¢ pokrywg stalowg. Wneka powinna by¢ usytuowana od strony przeciwnej
do kierunku najazdu na zewnatrz ulicy. Zaleca sie, aby dolna krawedz wneki byta
usytuowana nie nizej niz 0,5 m od powierzchni gruntu.

Po wykonaniu robét montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych
i w przypadku miejscowych ubytkow, uzupetni¢ powitoke malujgc zgodnie
z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;j.

Nie nalezy malowa¢ przy temperaturze otoczenia nizszej niz 5°C i wilgotnosci
wzglednej powietrza przekraczajgcej 80%.

5.4. Montaz masztéw typu MS

Miejsca usytuowania masztéw powinny by¢é wytyczone przez uprawniong jednostke
geodezyjng.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to maszty typu MS nalezy
ustawi¢ w wykopie gtebokosci 80cm na 10cm warstwie betonu B10 lub ptycie
chodnikowej grubosci 7cm. Po wprowadzeniu kabli do rur maszt nalezy zasypaé
ziemig ubijajgc jg warstwami, co 20cm. Jezeli maszt zlokalizowany jest w chodniku
to jego gorna czes¢ podziemna nie wymaga dodatkowego utwierdzenia, w innych
przypadkach nalezy wykona¢ wokdt masztu wzmocnienie warstwg ttucznia lub gruzu
betonowego. Warstwa ta po ubiciu powinna mie¢ grubos¢ 15cm, Srednice 50cm
i znajdowaC sie na gtebokosci 10cm od powierzchni gruntu. Podziemna czesc
masztu powinna byC¢ zabezpieczona antykorozyjne farbg bitumiczng. Maszt nalezy
ustawi¢ tak, aby otwory do mocowania sygnalizatorow wypadaty na odpowiednich
kierunkach, a wychylenie jego od pionu nie przekraczato 0,001 wysokosci masztu.

5.5. Montaz konsol

Konsole nalezy montowa¢ na masztach typu MS, MSW i ewentualnie specjalnych
konstrukcjach przy pomocy przynajmniej 4 $rub M8 zabezpieczonych przed
odkreceniem podktadkami sprezystymi lub specjalnymi tasmami mocujgcymi.

5.6. Montaz glowic masztowych

W masztach typu MSW gtowice nalezy montowa¢ na konstrukcjach, w ktére
wyposazone sg wneki. Montaz polega na ich przykreceniu srubami. W masztach typu
MS gtowice mozna montowa¢ w gornej wewnetrznej jego czesci w sposob zalezny
od ich wykonania, lub stosowa¢ maszty MS z wnekami na gtowice.

Do zaciskow, w ktore wyposazone sg gtowice nalezy podtgczyC wszystkie zyty kabli
wchodzgcych i wychodzgcych z masztu oraz przewody odchodzgce
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do sygnalizatorow. Zaleca sie wykonanie trwatego oznakowania poszczegodlnych zyt
przy podejsciu do zaciskow.

Zestyki powinny byC zabezpieczone przed erozjg odpowiednim, przeznaczonym
do tego typu robot preparatem.

5.7. Montaz oston gtowic

Ostony nalezy naktada¢ na gdérne czesci masztow typu MS i mocowac
je w zaleznosci od przyjetego rozwigzania.

Ostona po zamontowaniu powinna zabezpiecza¢ gtowice przed dostawaniem sie
kurzu i wilgoci. Zaleca sie stosowanie oston wykonanych z polichlorku winylu.

5.8. Montaz sygnalizatorow

Przed zamontowaniem sygnalizatorow na konstrukcjach wsporczych nalezy

sprawdzi¢ ich dziatanie pod wzgledem mechanicznym i elektrycznym oraz

prawidtowos¢ potgczen wewnetrznych.

Sygnalizatory montowa¢é dwupunktowo Iub jednopunktowo do uprzednio

zamocowanych na masztach konsol sygnalizatorow w sposéb przewidziany przez

wytworce.

Konsole nalezy mocowac:

- na masztach bezposrednio do masztéow za pomocg Ssrub lub tasm opaskowych
ze stali chromowo-niklowej o zaokraglonych krawedziach bocznych,

- na latarniach oswietleniowych bezposrednio do latarn za pomocg tasm
opaskowych ze stali chromowo-niklowej o zaokrgglonych krawedziach bocznych,

- na wysiegnikach do wspornikdw przymocowywanych do wysiegnika za pomocag
skrecanych srubami obejm.

Sygnalizatory nalezy mocowa¢ w sposob trwaty. Na wysiegnikach sygnalizatory

nalezy montowac razem z ekranami kontrastowymi.

Przewody zasilajgce powinny by¢ przytgczone do zaciskow oprawek. Przewdd

neutralny powinien mie¢ potgczenie z czesScig boczng oprawki zZrodta sSwiatta,

natomiast przewdd fazowy ze stykiem srodkowym.

Przewody powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie

ich przeciggania przez rury i podczas pdzniejszej eksploatacji, gdy narazane bedg

na tarcie o krawedzie wewnetrzne konstrukcji.

Nalezy stosowac nastepujgce katy ustawienia sygnalizatorow:

- kat ustawienia sygnalizatorow (dla pojazdow) umieszczonych na masztach
wynosi 5 do 10 stopni (jest to kat zawarty miedzy osig jezdni a osig latarni),

- kat pochylenia sygnalizatoréw umieszczonych na wysiegnikach wynosi 5 do 10
stopni (jest to kat zawarty miedzy ptaszczyzng pionowg prostopadtg do osi jezdni,
a osig pionowa latarni),

- sygnalizatory dla pieszych nalezy ukierunkowac¢ na srodek przeciwlegtej krawedzi
przejecia dla pieszych.

Po catkowitym zainstalowaniu sygnalizatorobw na masztach nalezy zamontowac

zrodta Swiatta.

5.9. Uktadanie kabli

Kable uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie
kabli powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125 i BN-89/8984-17/03.
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Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.
Kabel zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego
Srednica.
Bezposrednio w ziemi kable uktada¢ na gtebokosci 0,7 m na warstwie piasku
o grubosci 10 cm i przykryciem réwniez 10 cm warstwg piasku.
Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi wzdiuz catej trasy nad kablem
uktadac folie koloru niebieskiego ( w przypadku kabla koordynacyjnego - folia koloru
pomaranczowego ) szerokosci 20 cm. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami
podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktadac w przepustach kablowych.
Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza
wody i przed ich zamulaniem. Nie zaleca sie wciggania do jednego przepustu wiecej
niz dwéch kabli sterowniczych.
Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki
identyfikacyjne.
W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o trwatym podtozu zaleca sie
wykonywanie przepustow kablowych metodg wiercenia poziomego.
Na mostach i wiaduktach kable nalezy uktada¢ w sposéb zapewniajacy:

¢ Nienaruszalnos$¢ konstrukcji i wytrzymatosci mechanicznej mostu lub wiaduktu,

e tatwos¢ uktadania, montazu, kontroli, napraw o ochrony kabli przed

uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z naprawg
i konserwacjg mostu.

Zaleca sie przy masztach, ztgczu kablowo-pomiarowym (szafie zasilajgco-
pomiarowej) i sterowniku pozostawienie zapasow eksploatacyjnych kabli dtugosci 3,5
m na kazdym przejsciu.
Kabel sygnalizacyjny powinien zapewnia¢ dwustronne zasilanie kazdego
sygnalizatora, tworzgc petle zaczynajacy sie i kohczgcag na sterowniku.
Po utozeniu nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegolnych odcinkow kabli
energetycznych induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym
rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 Mg omow/m.
Zaleca sie wszedzie tam, gdzie jest to mozliwe, wykorzystywanie istniejgcej
kanalizacji teletechnicznej dla kabla koordynacyjnego.
Zblizenia i odlegto$ci kabla od innych instalacji podano w tablicy 1.
Przewiduje sie ufozenie oddzielnych kabli YKSY 7x1,5 dla obwoddéw napiecia
24VDC- obwody przyciskéw dla pieszych wraz z sygnalizatorem dzwigkowym.
Tablica 1. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzgdzenh podziemnych.

Najmniejsza dopuszczalna
. . . odlegtosé
Lp. Rodzaj urzgdzenia podziemnego W [em]
Pionowa przy Pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Kable elektroenergetyczne na napiecie
1 : o 25 10
znamionowe sieci do 1 kV
Kable elektroenergetyczne na napiecie
2 : o 50 10
znamionowe sieci do 1 kV
3 |Kable telekomunikacyjne 50 50
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4 Rurociggi wodociggowe, sciekowe, 50 %) 50
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi i
rurociggi z gazami palnymi o cisnieniu od

0,5 at.
Rurociggi z cieczami palnymi 50 *) 100
Rurociggi z cieczami palnymi o cisnieniu 50 %) 100

wyzszym niz 0,5 at. | nie
przekraczajgcym 4 at.

7 Rurociqgi z _gazami palnymi o cisnieniu wg PN — 91/M - 34501 (17)
wyzszym niz 4 at.

3 Czes¢ podziemna linii napowietrznych

( ustroj, podpora, odcigzka ) ) 80

9 |Sciany budynkéw i inne budowle np. ) 50
tunele, kanaty

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.

5.10. Montaz ztacza kablowo-pomiarowego (szafy zasilajgco — pomiarowej)

Montaz zlgcza nalezy wykonac wedtug instrukcji dostarczonej przez producenta
ztgcza (szafy).

Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczgce montazu i kolejnosSci
wykonywanych roboét, a mianowicie:

o wykopy pod fundament,

. montaz fundamentu,

o ustawienie i zamontowanie ztgcza na fundamencie,

J wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowe;,

o podtgczenia do ztgcza kabli zasilajgcych,

o zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

5.11. Montaz sterownika

Montaz sterownika nalezy wykonac¢ wedtug instrukcji dostarczonej przez producenta,
ktora powinna zawiera¢ wskazéwki jak w p. 5.10.

5.12. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o$wietleniowej,
zgodnie z normg PN - 92/E — 05009 jest samoczynne wytgczenie zasilania
w uktadzie sieciowym TN ( zerowanie ) lub samoczynne wylgczenie zasilania
w ukfadzie sieciowym TT ( uziemienie ochronne ).

Jest to uzaleznione od istniejgcego systemu zastosowanego w konkretnej sieci
zasilajgcej szafe zasilajgco — pomiarowg oraz od warunkéw technicznych
przytgczenia wydanych przez Rejonowy Zaktad Energetyczny.

5.12.1. Zerowanie
Zerowanie polega na pofgczeniu dostepnych czesci przewodzgcych z uziemionym

przewodem ochronnym PE Ilub ochronno — neutralnym PEN i powodujgcym
w warunkach zaktéceniowych odtgczenie zasilania.
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Potgczenia te nalezy wykonac przewodem miedzianym o przekroju nie mniejszym niz
2,5 mm?,

Dodatkowo przy szafie pomiarowo — bezpiecznikowej, sterowniku i w najdalej
od sterownika ustawionym maszcie nalezy wykonac uziomy.

Zaleca sie wykonanie uziomu pretowego z uzyciem pretéw stalowych o Srednicy
20 mm, nie krétszych niz 2,5 m, potgczonych bednarkg ocynkowang 25x4 mm.
Uziom z zaciskami zerowymi znajdujgcymi sie w szafach i masztach tgczy¢
przewodami uziomowymi o0 przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu
poziomego.

5.12.2. Uziemienie

Uziemienie polega na potgczeniu dostepnych czesci przewodzacych z uziomami,
powodujgce w warunkach zaktdceniowych samoczynne odfgczenie zasilania. Zaleca
sie wykonywanie uziomu tasmowego, uktadajgc w jednym rowie z kablem
zasilajgcym i sterowniczym , bednarke ocynkowang 25x4 mm, ktoéra nastepnie
powinna by¢ wprowadzona do szaf, gdzie nalezy jg potgczy¢ z zaciskami
ochronnymi.

W przypadku masztéw stalowych typu MS i MSW, bednarke nalezy potgczyé
Z masztami przez spawanie lub za pomocg 2 $rub MB. Potgczenia te powinny
znajdowac sie 20 cm nad ziemig i zabezpieczone farbg bitumiczna.

Ewentualne tgczenie odcinkdw bednarki nalezy wykonywac przez spawanie.
Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i zasypana gruntem bez
kamieni, zwiru i gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementow przewodzgcych dostepnych nalezy uktadac
przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?2.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5.13. Montaz petli indukcyjnej

Petle indukcyjne detekcji pojazdéw nalezy wykonaé z linki miedzianej stanowigce;j
jeden kawatek przewodu. Zastosowacé przewdd 2,5 mm? z izolacjg na napiecie 750 V
i zabezpieczeniem termicznym do 200 °C. Liczba zwojéw, petli zgodnie
z dokumentacjg projektowg. Przewody utozyé wg dokumentacji projektowej
w wycietych szczelinach w warstwie wigzgcej lub wyréwnawczej i wypetnic masg
uszczelniajgcg (nastepnie utozona bedzie warstwa Scieralna tak, aby przykrycie
przewodow warstwami bitumicznymi maksymalnie wynosito 5,5 cm. Wyjatkowo
w warstwie Scieralnej na gtebokosci 8 cm. Przewody petli na odcinku od kraweznika
do mufy termokurczliwej nalezy chroni¢ poliestrowymi rurkami zbrojonymi wiéknem
szklanym. Kazdg petle doprowadzi¢ do studzienki kablowej i zyly przewodu petli
potgczyC poprzez lutowanie z przewodami feedera, odtwarzajgc ciggtos¢ izolacji
mufg z rur termokurczliwych. Wykonawca zobowigzany jest do wykonania petli
indukcyjnej w terminie nie dtuzszym niz 14 dni od daty przekazania zlecenia.

5.14. Przeprogramowanie sterownika.
Przeprogramowanie sterownika statoczasowej sygnalizacji $wietlnej obejmuje:

- wgranie nowego programu lub programow sygnalizacji swietlnej (statoczasowej)
na 1 sterownik, zgodnie z dokumentacjg przekazang przez Zamawiajgcego (np.
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zmiana programow sygnalizacji swietlnej, zmiana offsetu  koordynacji, zmiany
harmonogramdw pracy sygnalizaciji).

Przeprogramowanie sterownika akomodacyjnej sygnalizacji $wietinej obejmuije:

- wgranie nowego programu lub programow sygnalizacji swietlnej (akomodacyjnej)
na 1 sterownik, zgodnie z dokumentacjg przekazang przez Zamawiajgcego (np.
zmiana programow sygnalizacji Swietlnej, zmiana offsetu koordynacji, zmiana
dtugosci minimalnych i maksymalnych dtugosci sygnatéw zielonych, zmiany
harmonogramow pracy sygnalizacji).

Wykonawca zobowigzany jest do zmiany programu sterowania sygnalizacjg swieting
w terminie nie dtuzszym niz 7 dni od daty przekazania zatwierdzonego przez
Zamawiajgcego projektu zmiany organizacji ruchu. W przypadku, kiedy
do przeprogramowania sterownika konieczna jest rozbudowa sygnalizacji swietlnej
o nowe elementy termin ten wydtuza sie do 14 dni. W przypadku braku mozliwosci
wykonania w/w zmiany Wykonawca powiadomi MZD Kielce o przyczynie
uniemozliwiajgcej dokonanie zmiany.

5.15. Zmiana parametrow sterowania sygnalizacjg swietlng.

Zmiana parametréw sterowania sygnalizacjg Swietlng obejmuje caty zakres zmian
dla jednego sterownika, przekazany przez Zamawiajgcego jednym projektem
organizacji ruchu.

Dla sterownika sygnalizacji statoczasowej zmiana parametréw sterowania obejmuje
zmiany macierzy czaséw miedzyzielonych.

Dla sterownika sygnalizacji akomodacyjnej zmiana parametréw sterowania obejmuije:
zmiany macierzy czasow miedzyzielonych, zmiany algorytméw i logiki sterowania,
zmiany lokalizacji stref detekcji (dla wideodetekcji i detekcji radarowej).

Wykonawca zobowigzany jest do zmiany parametrow sterowania w terminie nie
dtuzszym niz 14 dni od daty przekazania zatwierdzonego przez Zamawiajgcego
projektu zmiany organizacji ruchu. W przypadku, kiedy do zmiany parametrow
sterowania konieczna jest rozbudowa sygnalizacji swietlnej o nowe elementy termin
bedzie ustalany z Zamawiajgcym indywidualnie. W przypadku braku mozliwosci
wykonania w/w zmiany Wykonawca powiadomi MZD Kielce o przyczynie
uniemozliwiajgcej dokonanie zmiany.

5.16. Termin wykonywania zleconych prac

Nalezy przestrzega¢ podanego terminu realizacji zlecenia oraz godzin wykonania
prac przez Zamawiajgcego. W przeciwnym wypadku zostang naliczone kary zgodnie
z art. 11 ust. 4. Umowy.

5.17. Montaz petli rowerowej

Petle indukcyjne detekcji rowerdéw nalezy wykonaé o nastepujgcym ksztatcie
I wymiarach:

25



KIERUNEK NAJAZDU + =380 mm

—— —— S .‘760 mn‘LTﬁ60 mm,
P
)\\
I N (] ke &
E \, ¢
- N
o g % N\
S ;
r~—
\ \
I N\ \
= R N
o : . 4
) \"\
I ., P, &

5.18. Montaz czujnika radarowego wielopasowego

Czujnik radarowy wielopasowy nalezy montowa¢ na masztach sygnalizacji Swietlnej,
zgodnie z wymogami producenta. Nalezy prawidiowo ustawi¢ pozycje czujnika
i strefy detekcji. Nastepnie czujnik nalezy podtgczy¢ i uruchomi¢ w systemie. Przed
odbiorem prac poprawnos¢ dziatania musi by¢ zweryfikowana przez operatorow
Centrum Sterowania Ruchem.

5.19. Montaz wideodetekcji obiektowej

Wideodetekcje obiektowg nalezy montowa¢ na masztach sygnalizacji Swietlnej,
zgodnie z wymogami producenta. Nalezy prawidtowo ustawi¢ pozycje kamer i strefy
detekcji. Nastepnie wideodetekcje nalezy podtgczy¢ i uruchomié¢ w systemie. Przed
odbiorem prac poprawnos¢ dziatania musi by¢ zweryfikowana przez operatoréow
Centrum Sterowania Ruchem.

5.20. Montaz kamer cctv

Kamery cctv nalezy montowa¢ na masztach sygnalizacji Swietlnej, zgodnie
z wymogami producenta. Nalezy prawidtowo ustawi¢ pozycje, optyke i strefy aktywne
kamer. Nastepnie kamery nalezy podtgczy¢ i uruchomi¢ w systemie. Przed odbiorem
prac poprawnos$¢ dziatania musi by¢ zweryfikowana przez operatoréw Centrum
Sterowania Ruchem.

5.21. Montaz kamer ANPR

Kamery ANPR nalezy montowaé na masztach wysiegnikowych, zgodnie
z wymogami producenta. Nalezy prawidtowo ustawi¢ pozycje, optyke i strefy aktywne
kamer. Nastepnie kamery nalezy podtgczy¢ i uruchomi¢ w systemie. Przed odbiorem
prac poprawnos¢ dziatania musi by¢ zweryfikowana przez operatorow Centrum
Sterowania Ruchem.
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5.22. Montaz kamer 360°

Kamery 360° nalezy montowa¢ na dedykowanych masztach, zgodnie z wymogami
producenta. Nalezy prawidiowo ustawi¢ pozycje, optyke i strefy aktywne kamer.
Nastepnie kamery nalezy podtgczy¢ i uruchomi¢ w systemie. Przed odbiorem prac
poprawnos$¢ dziatania musi by¢ zweryfikowana przez operatoréw Centrum
Sterowania Ruchem.

5.23. Montaz radiomodemoéw

Radiomodemy nalezy montowa¢ w autobusach komunikacji miejskiej
i w sterownikach sygnalizacji swietlnej. Konserwacja urzgdzen zainstalowanych
w autobusach moze odbywac sie po uzgodnieniu z przewoznikiem. Nalezy wzigé pod
uwage, ze autobusu mogg nie zawsze by¢ dostepne. Uzgodnienie lezy po stronie
Wykonawcy. Przed odbiorem prac poprawnosc¢ dziatania radiomodemow musi by¢
zweryfikowana przez operatorow Centrum Sterowania Ruchem.

5.24. Montaz tablic zmiennej tresci TZT

Tablice  zmiennej tresci nalezy montowaé na  masztach, zgodnie
z zatwierdzonym projektem zmiennej organizacji ruchu. Nastepnie tablice zmiennej
tresci nalezy podtgczy¢ i uruchomi¢ w systemie. Przed odbiorem prac poprawnos¢
dziatania musi by¢ zweryfikowana przez operatorow Centrum Sterowania Ruchem.

5.25. Montaz znakéw VMS

Znaki VMS nalezy montowaé na masztach, zgodnie z zatwierdzonym projektem
zmiennej organizacji ruchu. Nastepnie znaki VMS nalezy podigczyé i uruchomic
w systemie. Przed odbiorem prac poprawno$¢ dziatania musi by¢ zweryfikowana
przez operatorow Centrum Sterowania Ruchem.

5.26. Zmiana ustawien pozycji, optyki i stref aktywnych kamer

Na zlecenie Zamawiajgcego nalezy zmieni¢ pozycje, optyke i strefy aktywne kamer.
Przed odbiorem prac poprawnos¢ dziatania musi by¢ zweryfikowana przez
operatorow Centrum Sterowania Ruchem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady wykonywania kontroli robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ,Warunkach ogdélnych wykonania
i odbioru ”. Celem kontrolnym robét jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci
wykonywanych robét. Wykonawca robot ma obowigzek wykonania petnego zakresu
badan na budowie w celu wykazania Inspektorowi zgodnosci dostarczonych
materiatdéw i realizowanych rob6t z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami
SST i programem zapewnienia jakosci.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora
0 rodzaju i terminie badania.
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Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na pisSmie wyniki badan
do akceptacji Inspektora. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora
o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktdérg moze kontynuowacC dopiero
po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora

6.2. Préby montazowe i pomiary

Podczas trwania i po zakonczeniu robot nalezy, w ramach préb montazowych,

wykonac nastepujgce czynnosci:

- ogledziny kabli w ziemi przed zasypaniem rowow kablowych,

- wizualne sprawdzenie stanu osprzetu, latarn i masztéw,

- sprawdzenie ciggtosci zyt, kabli i przewodéw oraz sprawdzenie zgodnosci faz
za pomocg urzgdzenia o napieciu nie przekraczajgcym 24V. Wynik sprawdzenia
nalezy uznac¢ za dodatni, jezeli poszczegolne zyty nie majg przerw oraz jezeli
poszczegolne fazy na obu koncach linii sg jednakowo oznakowane,

- sprawdzenie wzrokowe prawidtowosci wykonania instalacji dodatkowej ochrony
przed porazeniem oraz sprawdzenie ciggtosci przewoddw w tej instalacii.

Ponadto nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary linii:

- pomiar rezystancji izolacji poszczegoélnych odcinkéw kabla, wynik pomiaru nalezy
uznac¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji przeliczona na 1 km dlugosci jest
zgodna z odpowiednimi normami dla danego rodzaju kabla. Pomiaru rezystancji
izolacji nalezy dokonaé za pomocg induktora (megaomomierza)
0 napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujgc odczytu po czasie niezbednym
do ustalenia sie mierzonej wartosci,

- pomiar skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej,

- pomiar rezystancji wszystkich uzioméw ochronnych.

Proby montazowe nalezy przeprowadza¢ po ukonczeniu montazu, a przed

zgtoszeniem do odbioru. Z prob montazowych nalezy sporzadzi¢ odpowiedni

protokot.

Uruchomienie sygnalizacji musi odbywacC sie przy udziale co najmniej jednego

przedstawiciela Wykonawcy oraz jednego przedstawiciela Zamawiajgcego, oraz

potwierdzony protokotem uruchomienia sygnalizacji. Po uruchomieniu Wykonawca
uruchomi transmisje danych pomiedzy sterownikiem a siedzibg MZD na ulicy

Prendowskiej 7 w Kielcach nie pdzniej niz 7 dni od daty uruchomienia.

Prébny rozruch nalezy przeprowadzi¢ w godzinach najmniejszego natezenia ruchu,

najlepiej w godzinach 23.00 — 5.00.

6.3. Wykopy pod fundamenty

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cianek wykopu powinno by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowg i SST.

Po ustawieniu fundamentéw Iub wykonaniu ustojow, sprawdzenie stopnia
zageszczenia gruntu i usuniecia nadmiaru ziemi. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien osiggng¢ wartos¢, co najmniej 0,98 wg BN — 72/8932 — 01.

6.4. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiardw, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci.
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Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej oraz wymaganiami PN — 80/B — 03322, PN — 88/B — 30000. Ponadto
nalezy sprawdzi¢ doktadnosc ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.5. Maszty z sygnalizatorami

Elementy masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Maszty z sygnalizatorami po ich montazu podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

e doktadnos$ci ustawienia pionowego konstrukcji (zgodnie z p. 5.3.15.4.),

e prawidtowosci ustawienia wysiegnika wzgledem jezdni,

e prawidtowosci ustawienia sygnalizatorow,

e jakosci potgczen kabli i przewoddw na gtowicach masztowych i komorach
sygnalizatorow,

e jakosc potgczen srubowych masztéw, wysiegnikow, konsol i sygnalizatorow,

e jakos¢ montazu ostony gtowicy,

e stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow metalowych.

6.6. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzic¢
nastepujgce pomiary:

e gtebokos$ci zakopania kabla,

e grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

e odlegtosci folii ochronnej od kabla,

e rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu nad kablem (jak w p. 6.2.)
i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.7. Zlgcze kontrolno-pomiarowe (szafa zasilajgco — pomiarowa)

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy zigcze lub jego czesci odpowiadajg
tym wymaganiom dokumentacji projektowej, ktorych spetnienie moze byé
stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu podzespotéw. Sprawdzeniem
nalezy ujgc jako$¢ wykonania i wykonczenia, a zwlaszcza:
e stan pokry¢ antykorozyjnych,
e ciggtos¢ przewodoéw ochronnych i ich podtgczenie do wszystkich metalowych
elementow mogacych znalez¢ sie pod napieciem,
e jako$¢ wykonania potgczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,
e jakosc¢ konstrukgiji.
Po zamontowaniu ztgcza na fundamencie lub ustoju nalezy sprawdzi¢:
e jakosc¢ potgczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg ztgcza,
w rozwigzaniu bezfundamentowym sprawdzi¢ jako$¢ wykonania ustoju,
e stan powtok antykorozyjnych,
e zgodnos¢ schematu ze stanem faktycznym.
Schemat taki powinien by¢é zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz ztgcza.
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6.8. Sterownik

Po zamontowaniu sterownika na fundamencie lub ustoju nalezy sprawdzic:

e jakosc potgczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg, w rozwigzaniu
bezfundamentowym sprawdzi¢ jako$¢ wykonania ustoju,

e stan powtok antykorozyjnych,

e jakosc pofgczen kabli: zasilajgcych, sterowniczych i koordynacyjnych.

6.9. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci
utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu,
sprawdzi¢ zageszczenie i rozplantowanie gruntu.

Po wykonaniu instalacji przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ jakos¢ potgczen
przewodow ochronnych, wykona¢ pomiary rezystancji uziomow oraz pomierzyc
( przy zerowaniu ) impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci
zerowania. Pomiary powykonawcze wykonaé¢ zgodnie z normg PN — 93/E -
05009/61.

6.10. Sprawdzenie dziatania sygnalizacji

Wigczenie sygnalizacji do pracy cyklicznej powinno by¢ poprzedzone wyswietleniem
sygnatu zottego migajgcego przez co najmniej dobe i po sprawdzeniu poprawnosci
dziatania nastepujgcych uktadow:
e nadzoru sygnatéw czerwonych i zielonych strzatek jazdy warunkowej, gdy sg one
jedynym sygnatem zezwalajgcym na ruch dla danego strumienia.
Ukfad nadzoru sygnatu czerwonego musi uwzglednia¢ cechy konstrukcyjne
sygnalizatorow diodowych.
e wykrywania kolizji sygnatéw zielonych i naruszenia minimalnych czasow
miedzyzielonych w grupach kolizyjnych (sprzetowo i programowo),
e nadzoru dtugosci cyklu i wtasciwych czasow realizacji programow
sygnalizacyjnych (w sygnalizacjach cyklicznych),
nadzoru napiecia zasilania,
petli indukcyjnych,
przyciskéw dla pieszych
poprawnosci transmisji danych
Dziatanie uktadow nadzorujgcych sygnaty czerwone, kolizyjno$¢ sygnatow zielonych
oraz dtugos¢ cyklu powinno natychmiast wprowadzi¢ sterownik w tryb pracy
awaryjnej w przypadku zadziatania ukfadu wraz z zapamietaniem rodzaju i miejsca
awarii, kasowanym w momencie usuniecia przyczyny.
Uktad nadzorujgcy napiecie zasilania powinien, w przypadku stwierdzenia obnizenia
napiecia poza dopuszczalng granice, automatycznie przetgczy¢ sterownik na
zasilanie rezerwowe lub go wytgczy¢.
Ukfad nadzorujgcy prace zdalng sterownika powinien, w przypadku stwierdzenia
przerwy w potgczeniu ze sterownikiem koordynujgcym prace, spowodowac przejscie
nadzorowanego sterownika na prace z programem indywidualnym.

6.11. Sprawdzenie poprawnosci komunikacji z Centrum Zarzadzania Ruchem

Uruchomienie wymienionych lub naprawionych czujnikbw radarowych, kamer
detekcji, kamer CCTV, kamer ANPR, tablic zmiennej tresci TZT, znakéw VMS oraz
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kamer 360 powinno by¢ zweryfikowane przez operatoréw Centrum Zarzadzania
Ruchem (CZR). Wykonawca przed zakonczeniem prac uruchomieniowych
na w/w elementach powinien uzyskac¢ potwierdzenie operatora CZR o prawidtowym
nawigzaniu komunikacji wymienionego elementu przez system nadrzedny oraz
prawidtowej instalacji elementu w zakresie jego pol widzenia:

- pasow ruchow w przypadku detektora radarowego

- widocznosci obszaru skrzyzowania w przypadku kamer CCTV, 360, ANPR

6.12. Sprawdzenie poprawnosci dziatania radiomodemu na linii autobus -
sterownik

W ramach wynagrodzenia kosztorysowego pkt. 202 nalezy sprawdzi¢ poprawnos$¢
dziatania radiomodemu na linii autobus — sterownik. Termin wykonania 14 dni.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ,Warunkach ogolnych

wykonania i odbioru roboét”.

Przy przekazywaniu sygnalizacji Swietinej do eksploatacji Wykonawca zobowigzany

jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

e aktualng powykonawczg dokumentacje projektowa,

e geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

e protokoty z dokonanych pomiarow skutecznos$ci zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej,

e protokdt odbioru robdt podpisany przez Inspektora,

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robot podano w ,Warunkach ogdlnych
wykonania i odbioru robét”.

8.1. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykop pod fundament,

- ustawienie fundamentu,

- wykonanie kanalizacji wraz z przepustami przed zasypaniem,
- maszty przed ustawieniem,

- ufozone lecz nie zasypane kable,

- uziomy przed ich zasypaniem.

8.2. Odbiér koncowy

Dla przeprowadzenia odbioru koncowego Wykonawca powinien przedtozyc:

- dokumentacje projektowg, wg ktorej obiekt miat by¢ zrealizowany, z naniesionymi
zmianami dokonanymi w czasie budowy,

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

- protokoty z dokonanych pomiardw linii, w tym ochrony przeciwporazeniowej,
protokoty z przeprowadzonych préb montazowych,
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- os$wiadczenie Wykonawcy o zakonczeniu robot i gotowosci sygnalizacji do
eksploatacii,

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego,

- protokoty odbioru robét podpisane przez Inspektora Nadzoru.

9.

ROZLICZENIE ROBOT. PLATNOSC.

Rozliczenie robdét utrzymaniowych i naprawczych (ujetych w formularzu cenowym
w pozycji 5-201) bedzie odbywato sie na podstawie faktur. Podstawg do wystawienia
faktury jest:

pisemne zlecenie wykonania robot przekazane przez Zamawiajgcego
(w przypadku robot planowanych i zmian w organizaciji ruchu),

protokét zniszczenia (w przypadku robdt zwigzanych z awariami sygnalizacii
Swietlnych),

kosztorys powykonawczy zaakceptowany przez Zamawiajgcego,

protokot odbioru robot podpisany przez przedstawiciela Zamawiajgcego
I przedstawiciela Wykonawcy,

zdjecia z wykonania robo6t przekazane Zamawiajgcemu, na podany
po podpisaniu umowy adres internetowy, maksymalnie w dniu ztozenia
faktury.

Faktury nalezy ztozy¢ w ciggu 14 dni od daty wykonania robot.

10. GWARANCJA

10.1. Na roboty bedace przedmiotem umowy Wykonawca udziela: 24 miesigce /

36 miesiecy gwarancji (w zaleznosci od zadeklarowania w ofercie)
na materiat dla poszczegélnych elementéw oraz ich montaz
i malowanie.

10.2. Gwarancja rozpoczyna sie od daty odbioru wykonanych robd6t zgodnie

z protokotem odbioru.

10.3. Gwarancje nie obejmujg aktéw wandalizmu, kolizji drogowych i innych

czynnikdw zewnetrznych nie zawinionych ze strony Wykonawcy.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

2.

3.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatow drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach (Dz. U. 2019 poz. 2311, z pézn. zm.).

Ustawa Prawo o ruchu drogowym z dnia 20 czerwca 1997 r. (Dz. U. 2023 poz.
1047 z p6zn. zm.).

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21 marca 1995 roku (Dz. U. 2023 poz.
760 z pdzniejszymi zmianami).
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. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca
1999r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. 2019 poz. 1643 z pdzniejszymi zmianami).
. Rozporzagdzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych
i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakdw i sygnatdéw drogowych
(Dz. U. 2019r. Poz. 2310, z pozniejszymi zmianami).

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003r. w sprawie
szczegotowych warunkow zarzgdzania ruchem na drogach oraz wykonywania
nadzoru nad tym zarzgdzeniem (Dz. U. 2017 poz. 784 z pozniejszymi
Zmianami).

. Inne akty prawne, jakie wejdg w zycie w czasie trwania Umowy a bedag
zwigzane z przedmiotem zamowienia.
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