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Zalacznik nr 1.13 do SWZ

Analizator STA sprzezony bezposrednio z urzadzeniem do spektrometrii FTIR (bez linii
transferowej) i analizy wydzielanych gazow - szczegélowy opis przedmiotu zamowienia
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Zestaw do jednoczesnej analizy termicznej STA (do pomiaru TG, DTA-TG i DSC-TG) o
nastepujacych wymaganiach minimalnych:

Konstrukcja proznioszczelna zapewniajaca proznie do 102 mbar

Wyposazenie w membranowg pompe¢ prozniowg

Zakres temperatur pomiaru: min. do 1600 °C (temperatura probki)

Szybkos¢ grzania (co najmniej): od 0,001 do 50 °C/min

Piec chtodzony powietrzem do pracy w temperaturach roboczych 25-1600 °C, mozliwo$¢
po6zniejszej rozbudowy o piec pracujacy w srodowisku pary wodnej

Whbudowane trzy masowe kontrolery przeptywu gazow dla zasilania aparatu trzema gazami
jednoczesénie (dwa reakcyjne i jeden ochronny), wraz ze sterowaniem przeplywem gazow z
poziomu oprogramowania

Zmotoryzowany system podnoszenia pieca

Termowaga: w uktadzie pionowym z systemem wagowym znajdujacym si¢ ponizej pieca,
przeptyw gazow pionowy, obudowa termostatyzowana, waga z elektromagnetyczng
kompensacja obcigzenia, automatyczna kalibracja masy

Parametry pomiaru termowagi (TG): rozdzielczo$¢ min. 0,1 pg (w calym zakresie),
maksymalna nawazka 35 g, zakres wazenia 0-35 g, maksymalna objetos¢ probki 5 ml,
poziom szumow RMS <0,5 pg, precyzja sygnalu +/- 0,5% ubytku masy (pomiar na
szczawianie wapnia, nawazka 20 mg), doktadnos¢ sygnatu 0,0003%, dryft izotermiczny w
500 °C: <5ug/h (w ustalonych warunkach, atmosfera N2, przeptyw ok. 70 ml/min)

Tryb TG-DSC: doktadnos$¢ wyznaczenia entalpii: + 3%, poziom szuméw RMS: ok. 10uW,
szum Peak-to-Peak: ok. 50uW

Rozdzielczos¢ cyfrowa: 1uW, limit detekcji: 100 uW

Mozliwo$¢ wymiany nosnikéw probek (TG-DTA, TG, TG-DSC) w zalezno$ci od zadan
pomiarowych przez tzw. szybkie ztacze bez potrzeby ingerencji w komore termowagi oraz
uzycia dodatkowych narzedzi typu srubokret lub inne klucze

System oprdzniania do pracy automatycznej dla jednego pieca, sterowany programowo z
dwuglowica, proézniowa pompa membranowa (ci$nienie koncowe min. 4 mbar) i
kompletem zawordw i1 przewodow przytaczeniowych

Wyposazenie w nastepujgce nosniki probek: TG-DSC (RT + 1600°C) — 1 szt.,, TG-DTA
(RT + 1600°C) — 1 szt., TG (RT = 1600°C) — 1 szt. z tyglem

Oprogramowanie: pracujgce w posiadanym przez Zamawiajgcego Srodowisku MS
Windows, zawiera procedury kalibracji temperatury i entalpii oraz automatycznej korekcji
linii bazowej sygnalu DSC, ma mozliwo$¢ ustawienia co najmniej 250 segmentow
temperaturowych (izotermiczne, dynamiczne), mozliwos$¢ eksportu danych pomiarowych
w roznych formatach

Spektrometr FTIR (bez linii transferowej) o nastepujacych wymaganiach minimalnych:
Zakres spektralny: min. 350 — 8000 cm'?

Detektor: wysokoczuty kontrolowany temperaturowo detektor DLaTGS

Rozdzielczoséé: lepsza niz 2 cm™

Doktadnosé liczby falowej: <0,05 cm™ @ 2000 cm™

Precyzja liczby falowej: <0,0005 cm™ @ 2000 cm*
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Stosunek sygnatu do szumu: min. 55,000:1 (przy pomiarze 1 min. i rozdzielczoéci 4cm™)
Doktadnos$¢ fotometryczna: lepsza niz 0,1% T

Interferometr: wykorzystujacy poztacane lustra kubiczne, ustawiony na stale, nie
wymagajacy justowania dynamicznego lub justowania automatycznego, beztozyskowy,
bezsmarowy; komora interferometru szczelna, osuszana przez wymienne osuszki i trwale
odizolowana od uktadu pomiarowego przez demontowalne okienka KBr

Laser: diodowy

Zrédto IR: o dlugim okresie zywotnos$ci

Przetwornik A/D: 24-bitowy, dynamiczny zakres

Walidacja: wyposazony w wewnetrzne kolo walidacyjne z odpowiednimi filtrami
zapewniajace calkowicie automatyczne wykonywanie testow OQ/PQ sprawdzajacych
m.in.: stosunek sygnalu do szumu, amplitud¢ sygnalu, powtarzalno$¢ pomiarows,
kalibracje spektrometru; po zakonczeniu testu raport powinien by¢ automatycznie
zapisywany w pliku PDF

Oprogramowanie — podstawowe funkcje: menu pomiarowe, procedury wstepnej obrobki
danych, opisywanie pasm, porownywanie widm, narzedzia interpretacji widm,
przeszukiwanie bibliotek, biblioteka zwigzkéw gazowych zawierajgca min. 5000 wpisow,
tworzenie wiasnych bibliotek, analiza ilosciowa (zgodnie z prawem Lambert’a — Beer’a),
analiza catkujaca, funkcje automatyzujace pomiary, tworzenie i uruchamianie wlasnych
makr, dziennik laboratoryjny, predefiniowane raporty wydrukéw wraz z mozliwoscig ich
edycji, eksport widm do innych formatow, automatyczne procedury testowania
spektrometru (2 poziomy - OQ, PQ), oprogramowanie do pomiarow w technice taczone;j
TGA-FTIR (musi by¢ zsynchronizowane 2z oprogramowaniem aparatu TGA),
oprogramowanie do ewaluacji danych 3D

Wymagania dodatkowe:

Sprz¢zenie TGA-FTIR: przystawka (modul) TGA musi umozliwia¢ zamocowanie
spektrometru bezposrednio na wylocie pieca analizatora termicznego, odleglos¢ pomiedzy
probka a detektorem FTIR maks. 300 mm, modut sprzggajacy ze stali nierdzewnej w celu
zagwarantowania optymalnego transportu gazow do celi gazowej, objetos¢ modutu
sprzegajacego maks. 1,1 ml, modut sprzegajacy ogrzewany na catej dtugosci do min. 200°C,
objetos¢ celi gazowej maks. 6 ml, droga optyczna - dilugos¢ 70 mm, cela gazowa
wyposazona w okienka ZnSe

Zestaw komputerowy PC z minimalnymi wymaganiami: procesor o parametrach minimum
taktowanie rdzenia min. 3,8 GHz, liczba rdzeni min. 8, pami¢¢ podreczna min. 16 MB,
RAM 16GB, SSD 256 GB, monitor min. 23*> Full HD, odpowiednim systemem
operacyjnym 64bit umozliwiajagcym wspotprace w posiadanym przez Zamawiajacego
srodowisku Microsoft Windows lub wyzszy, interfejsy USB i1 Ethernet

Oprogramowanie aparatu STA w pelni zsynchronizowane z oprogramowaniem FTIR, tzn.
musi zapewnia¢ jednoczesny start pomiaru catego zestawu pomiarowego zachowujac tym
samym pelng korelacje temperatury i czasu (ang. software trigger) oraz bezpos$rednia
kompilacj¢ krzywych pomiarowych TG-DSC/DTA -FTIR bez uzycia dodatkowego
oprogramowania zewnetrznego

Dostarczony aparat STA zapewni mozliwo$¢ rozbudowy o modut kwadrupolowego
spektrometru masowego kontrolowanego (takze pod wzgledem odpowiedniego
oprogramowania do sterowania i analizy)

Urzadzenie fabrycznie nowe

Urzadzenie posiadajace certyfikat CE
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Instalacja i uruchomienie urzgdzenia w siedzibie Zamawiajgcego przez autoryzowany (ij.
upowazniony ze strony producenta do wykonywania czynnosci serwisowych) Serwis
producenta

Szkolenie w zakresie obstugi urzadzenia i oprogramowania w siedzibie Zamawiajacego
Zasilanie 230V AC 50-60 Hz

Instrukcja obstugi urzadzenia i oprogramowania w jezyku angielskim lub polskim

Dostawa i gwarancja:

Dostawa (ubezpieczenie, pakowanie, transport, wniesienie, montaz, rozruch i szkolenie) -
W cenie

Okres gwarancji: minimum 2 lata na cato$¢ systemu, minimum 5 lat gwarancji na zrodto
IR, minimum 10 lat gwarancji na ruchome cz¢$ci mechanizmu skanujacego interferometru
oraz na laser diodowy

Serwis gwarancyjny w cenie

Autoryzowany (tj. upowazniony ze strony producenta do wykonywania czynno$ci
serwisowych) serwis gwarancyjny i pogwarancyjny z siedziba w Polsce
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