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1WSTEP
1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XSIwymagania dotyce wykonania i odbioru
kablowych linii energetycznych w ramach zasilanizepompownisciekow, awietlenia terenu
przepompowni oraz monitoringu dziatania przepompown

1.2 Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacje techniczne stanawézes¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych przy akda
I realizacji nasjpujacego zadani inwestycyjneg8udowa kanalizacji sanitarnej w miejscowdci
Oczko, Lgota Mokrzesz [zlewnia pompowni PO1]

1.3 Zakres Robo6t objetych specyfikacja techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia Robo6t zwanych
z wykonaniem zasilania przepompownoiekdéw w zwiazku z realizacj w/w zadania inwestycyjnego:

W ramach przedsewziecia inwestycyjnego wykonane zostanie:
Po stronie dostawcy energijTAURON]

Zgodnie z warunkami przytzenia oraz ,projektem umowy o pragkenie” zakres n/w zostanie
zrealizowany na podstawie gthnej dokumentacji przez ,Tauron”

* Wybudowanie przycza kablowego nn 1kVod miejsca zasilania do gradmgtki lokalizacji
pompowni PO1

e Zabudowa zcza zasilajco - pomiarowego dla pompowni PO1
Po stronie odbiorcy[ZAMAWIAJ ACY]

pompownia PO1

+ utozenie kabla YKXS 4x16mfma odcinku od zkza pomiarowego ZK do rozdzielni EPS i
szafy sterowniczej pompowni PO1,

» zabudowa szafy sterowniczej pompowni PO1 wrazazaipg sterownicz i AKPIA zgodnie
z dokumentagj projektovs i DTR producenta,

» zabudowa systemu monitogopgo pra¢ przepompowni za goednictwem modutowego
systemu sterujaco - diagnostycznego

« utozenie kabla YKY 3x4mrhdo stupa éwietleniowego

» ustawienie stupaswietleniowego na fundamencie prefabrykowanym wrapaw
oswietleniong 0 mocy 70 W oraz detektorem ruchu na podczereraz wyhcznikiem
zmierzchowym,

1.4 Okreslenia podstawowe

Linia kablowa - kabel wielaytowy lub wigzka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym albo
kilkka kabli jedno - lub wielgylowych pohczonych réwnolegle,akznie z osprgem, utezone na
wspolnej trasie i dczagce zaciski tych samych dwéch wdzen elektrycznych jedno - lub
wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu w ktorym utone g jedna lub wgcej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii- napecie midzyprzewodowe na ktére linia kablowa zostata zbuattay
Osprzet linii kablowej - zbiér elementdéw przeznaczonych gozenia, rozgakiania lub zakaczania
kabli.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla pusskodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie - ostona utaona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznykoaizeniem od gory.
Przegroda - ostona utgona wzdti kabla w celu oddzielenia go odsgedniego kabla lub od innych
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urzadzen.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktoryakakolwiek czs¢ rzutu poziomego
linii kablowej przecina lub pokrywa jakolwiek czs$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub
innego uradzenia podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktoryodlegid¢ migdzy linia kablow,
urzadzeniem podziemnym lub drgagomunikacyjm itp. Jest mniejsza hiodlegta¢ dopuszczalna dla
danych warunkéw uktadania bez stosowania przegubdokton zabezpieczaych i w ktérych nie
wystepuje skrzygowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju odgtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dzisemtuku elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporaeniowa - ochrona cgci przewodzcych, dosgpnych w wypadku
pojawienia s} na nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.

Elektroenergetyczna linia napowietrzna- urzdzenie napowietrzne, przeznaczone do przesylania
energii elektrycznej, sktadgje s¢ z przewodow, izolatorow, konstrukcji wsporcdayosprztu.
Napiecie znamionowe liniiU - napécie miedzyprzewodowe, na ktore linia jest zbudowana.

Przesto - cz$¢ linii napowietrznej, zawarta gulzy sisiednimi konstrukcjami wsporczymi.

Zwis f - odlegté¢ pionowa mgdzy przewodem a prastaczaca punkty zawieszenia przewodu w
srodku rozpetosci przgsta.

Stup - konstrukcja wsporcza linii, osadzona bezpdnio w gruncie, za pomgdundamentu lub
ustoju.

Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagdotyczcych linii elektroenergetycznej na odcinku
wymagajacym zwikszonego bezpiecastwa.

Skrzyzowanie - wystpuje wtedy gdy ox¢ rzutu poziomego linii elektroenergetycznej przeciab
pokrywa jakkolwiek cz$¢ rzutu poziomego innej linii elektrycznej, drogirkanikacyjnej, budowli
itp.

WLZ - wewretrzna linia zasilajca

Zblizenia - wysepuje wtedy gdy, gdy odlegié rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu
poziomego innej linii elektrycznej, korony drogiydowli itp. jest mniejsza nipotowa wysokéci
zawieszania najwgj potazonego nieuziemionego przewodu zbjacej sk linii i nie zachodzi przy
tym skrzyowanie.

2 MATERIALY

2.1 0gdblne wymagania
Ogolne wymagania dotygee materiatow podano w ST ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca jest zobowtany dostarczy materialy zgodne z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej i ST. Wykonawca powinien powiadéminzyniera o proponowanychzrédtach
otrzymania materiatéw przez rozpeciem dostawy.

W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wslegirddta, Wykonawca powinien przedstawi
do akceptacji layniera materiat z innegarodta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezendy¢ p&zniej zmieniony bez zgody hyniera.
Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaaw
wykonuje na wlasne ryzyko, lige sk z jego nieprzyjciem i zaptaceniem za wykoraprac.
Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewidyjosiadania
zaswiadczenia o jakexi lub atestu, powinny ldyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materialy powinny kywyposaone w takie dokumenty nigczenie Irzyniera.

2.2 Kable elektroenergetyczne

Przy budowie linii kablowych naky stosowa kable uzgodnione z Zakladem Energetycznym oraz
zgodne z DokumentacjProjektov. W liniach elektroenergetycznych kablowych zastemmo kable
typu wyszczegolnionych w dokumentacji i zgodne z PN
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Kable wywane do éwietlenia drog powinny spetntawymagania PN-93/E-90401. Zaleca si
stosowanie kabli o naggiu znamionowym 0,6/1 kV trzy-, czternggowych ozytach miedzianych
w izolacji polwinitowej. Przekrégyt powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku
napkcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla zpmedy robocze izwarciowe oraz
skutecznéci ochrony przeciwpotaeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca si stosowania kabli o przekroju gkiszym niz 50 mm?2

Bebny z kablami naley przechowywa w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonychdprze
opadami atmosferycznymi i beZpednim dziataniem promieni stonecznych.

2.3 Piasek

Piasek przy uktadania kabli w gruncie powinien asljgalat wymaganiom normy PN —EN 13043 .

2.4 Folia

Foli¢ nalery stosowad dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznialeca s stosowanie
folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o griddd,4+ 0,6 mm, gat.l. Dla ochrony kabli o
napkciu znamionowym do 1 kV natg stosowa foli¢ koloru niebieskiego.

Szerokdc¢ folii powinna by taka, aby przykrywata utone kable, lecz nie ¢izsza ni 20 cm.

Folia powinna spetniawymagania BN-68/6353-03.

2.5Rury ochronne

Przepusty kablowe powinny byvwykonane z materiatdéw trudnopalnych, wytrzymatyehchanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrypm

Rury wywane na przepusty powinny dydostatecznie wytrzymate na dziatanie Sitskapcych
z jakimi naley sie liczy¢ w miejscu ich ut@enia. Wrtrza scianek powinny by gtadkie lub
powleczone warstywygtadzajca powierzchng, dla utatwienia przesuwaniagdiabli.

2.6 Zrodia swiatta i oprawy

Celem wykonania @vietlenia naley zastosowa oprawe oswietleniows zezrédtem swiatta o mocy
70W.
2.7 Stupy cswietleniowe

Nalezy zastosowé stup dwietleniowy o wys.7,0 m stalowy ocynkowany. ¥¥n aparatow stupa
oswietleniowego wyposa/¢ w ziacze I1ZK.

Dla stupa wymagana jest aprobata techniczna i dstjla zgodnéci z aprobad.

Stupy agwietleniowe powinny b§ wykonane zgodnie z Dokumentaéjrojektovs.

Sktadowanie stupéw swietleniowych na placu budowy, powinno doya wyréwnanym podta
W pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadekexara mgkkiego.

2.8 Ztacze stupowe

Ztgcze stupowe powinno posiadadpowiedni ilos¢ wkladek bezpiecznikowych zadea od ilgci
montowanych opraw swietleniowych na stupie, oraz zaciski przystosowattepodiczenia zyt
o przekroju do 35 mf

2.9 Przewody

Przewody uywane dla podiczenia zicz stupowych z oprawamiswietleniowymi powinny spetnia
wymagania PN-74/E-90184. Nale stosowdé przewody o0 naptciu znamionowym 750V,
wielozytowe o zylach miedzianych w izolacji polwinitowej i przelwozyt nie mniejszym ni 2,5
mn¥. Przekrojzyt przewodéw oraz ich ik& powinna by zgodna z DokumentagProjektovy.

2.10Bednarka

Do wykonania uziomoéw tmowych zastosowano bednarke/Zn o wymiarach 25x4 mm wg PN-H-
92325.
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2.11Prety stalowe
Do wykonania uziomow gtowych zastosowano ¢y stalowesrednicy 18 mm wg PN-H-93200.

2.12 Odbiér materiatdw na budowie

Materialy na budow nalezy dostarczy tacznie zeswiadectwami jakéci, kartami gwarancyjnymi
i protokotami odbioru technicznego dostarczone igjsoe budowy materiaty naie sprawdzé pod

wzgledem kompletngci i zgodndci z danymi producenta w razie stwierdzenia wadvyistapienia

watpliwosci co do jakéci materiatdw, nalgy przed ich wbudowaniem poditge badaniom
okreslonym przez layniera (dozor techniczny) robot.

2.13 Sktadowanie materiatdbw na budowie

Materiaty takie jak:

* przewody, tabliczki bezpiecznikowerddia swiatta, oprawy éwietleniowe itp. mog byc¢
sktadowane na budowie i przechowywane jedynie wigsnszeniach przeznaczony do tego
celu, tj. zamkngtych i suchych

* rury na przepusty kablowe, wyggniki oraz stupy éwietleniowe mog by¢ sktadowane na
placu budowy w miejscach nie naoaych na dziatanie korozji i uszkodzenia mecharecen
pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z deewn

* kable powinny by sktadowane nagbnach. Bbny z kablami na utwardzonym podtoplacu

budowy
» piasek sktadowaw pryzmach na placu budowy.
3 SPRAET

3.1 0gdblne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygze sprztu podano w ST ,Wymagania ogélne”.
Wykonawca jest zobowtany do uywania jedynie takiego spyi, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych Rob6t, zaréwno w miejscu tych Rolplt,tez przy
wykonywaniu czynnéci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkytadunku materiatow,
sprztu itp.
Sprzt uzywany przez Wykonawgcpowinien uzyské&akceptagj Inzyniera Projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie Robot zgodnie z zasadami ékneymi
w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniachzyhiera Projektu w terminie
przewidzianym kontraktem.

3.2 Sprzet do wykonania linii kablowej

Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazasie maozliwoscia
korzystania z nagpujagcych maszyn i spezu, gwarantujcych wigciwa jakos¢ robot:

e spawarki transformatorowej,

e zagszczarki wibracyjnej spalinowej,

* recznego zestawéwidrow do wiercenia poziomego otworow ¢gd.5 cm,

» weciagarki mechanicznej z naglem elektrycznym 5 10 t,

» zespotu pgdotworczego tréjfazowego, przewaego 20 kVA.

3.3 Sprzet do robot ziemnych przygotowawczych i wykéczeniowych
+ kopark podsibierms 0,25 do 0,40 th

* spychark kotows

» zuraw samochodowy do 4 t

» samochody samowytadowcze do 10 t,

o zespot pgdotworczy trojfazowy przewimy 20 kVA,
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» spawark spalinovg 300 A,
Sprzt montaowy i srodki transportu mugzbyé w petni sprawne i dostosowane do technologii

i warunkow wykonywania Robét oraz wymagawynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania
na budowie.

4 TRANSPORT
4.1 Ogl6lne wymagania

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takiétodkow transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jakkdé wykonywanych Robét.

Liczba s$rodkow transportu powinna gwarantaiwaprowadzenie Robo6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskaiach Irzyniera Projektu, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2 Srodki transportu

Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazsi¢ mazliwoscia
korzystania z nagpujacychsrodkow transportu :

* samochodu skrzyniowego,

» samochodu dostawczego,

» przyczepy do przewnia kabli oraz stupow,

» samochodu samowytadowczego,

» ciggnika kotowego.

Nasrodkach transportu przewone materiaty powinny liyzabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkamspartu wydanymi przez ich wytwagc

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania Robot

Wykonawca przedstawi ignierowi do akceptacji projekt organizacji i harregnam robot
uwzgkdniajgcy wszystkie warunki w jakich ol wykonywane roboty zwzane z budow kabla
niskiego napicia jak przyjcza energetycznego, z zabudowtacza kablowego i pomiarowego
oraz rozdzielnicy sterggej jak réwnie zabudow stupa z opraw oswietleniong.

Prace zwizane z przygotowaniem terenu oraz gag@ne z wytyczeniem trasy i lokalizagjirzadzen
ujeto w ST-01, natomiast roboty ziemne zwane z wykopami pod kable i fundamenty szaf
zasilapco-sterugcych ugto w ST-04.

5.2 Roboty przygotowawcze

W zakresie rob6t przygotowawczych naleiwzgkdnic :

» drogi dojazdowe do poszczegolnych stanowisk pradystosowaniem tych stanowisk
do pracy ludzi i sprgu,

* przygotowd bramki ochronne w miejscach skepyvan linii z drogami,

» skompletowa elementy linii w odniesieniu do poszczegoélnycmetaisk i ich rozwiezienie,

* przygotowd i ustawt sprzt potrzebny do wykonywania prac zasadniczych,

» ustalé i zapewnt taczna¢ | sygnalizac,

* uzgodné z wiadzami drogowymi oznakowanie i ewentualne mystranie ruchu w miejscach
gdzie lgdzie wykonywane skrzpwanie linii z drog,

* rozstawe sprzt ochronny, ostrzegawczy i informacyjny,

* uzgodné z Rejonem Energetycznym w Gliwicach termin pracazanych z wykonaniem
przylacza i ewentualny nadzér z ramienia Rejonu. Dla wapenia prawidtowego frontu
robot, Wykonawca powinien zgt@spotrzely przylaczenia do sieci z wyprzedzeniem co
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najmniej 15-dniowym. Wyiczenie jednorazowe linii nie powinno przekracoéresu 8
godzinnego.

5.3 Wykonanie rowow kablowych.

Réw kablowy powinien miegtebokas¢ minimum 0,8 m. Szeroké rowu powinna b§ nie mniejsza
niz 0,4 m i nie mniejsza niobliczona wedtug ponszego wzoru:

gdzie:

n — ilas¢ kabli w jednej warstwie

>d —srednice zewetrzne kabli w warstwie

a — odlegtéci pomiedzy kablami wedtug tabeli w pkt 5.5.6.

5.4 Uktadanie kabli.
Uktadanie kabla wykoréazgodnie z norsaN SEP-E-004.

Uktadanie kabli powinno iywykonane w sposéb wykluczay ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozeiganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny lmachowandrodki ostr@nosci
zapobiegajce uszkodzeniu innych kabli lub gdzex znajdugcych s¢ na trasie budowanej linii.
Zaleca st stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli oimasekszej niz 4 kg/m. Rolki powinny
by¢ ustawione w takich odlegioiach od siebie, aby spoczywey na nich kabel nie dotykat podim
Podczas przechowywania, uktadania i ment&aice kabla naley zabezpieczyprzed wilgoci oraz
wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

* szczelne zalutowanie powioki,

* nalazenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jakaiga)

5.4.1Ukladanie kabla w rowie kablowym.

Kable naley uktada na dnie rowu pod kable, 7eli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable natg uktada na warstwie piasku o grubm co najmniej 10 cm. Nie natg
uktada kabli bezpérednio na dnie wykopu kamiennego lub w grunciektangtby uszkodi kabel,
ani bezpérednio zasypywatakim gruntem.

Kable naley zasypywa warstwa piasku o grubgci co najmniej 10 cm, naginie warstvg rodzimego
gruntu o grubéci co najmniej 15 cm, a naginie przykry folig z tworzywa sztucznego. W zatesci
od napécia nad budowanymi kablami nalezastosowa folie koloru niebieskiego dla kabli eNN.
Odlegtas¢ folii od kabla powinna wynosico najmniej 25 cm.
Grunt naley zagszcz& warstwami co 20 cm. Wskaik zag:szczenia gruntu powinien ggingé
€0 najmniej 0,8.
Glebokas¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni grudtu zewmtrznej powierzchni
kabla powinna wynosinie mniej nk :
e 70 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 1 kV, z waikiem kabli ut@onych
w gruncie na gytkach rolnych,
» kable powinny by utozone w rowie linj falisty z zapasem (¥ 3% dlugsci wykopu)
wystarczajcym do skompensowania gisvych przesungé gruntu.

5.4.2Temperatura otoczenia i kabla.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu ni@ipoa by nizsza ni 0°C — w przypadku kabli o
izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

Zabrania sj podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia wmego kabla na dowolnie matym odcinku trasy lindiblowej
powodowany przezgsiedniezrodta ciepta, np. rurogg cieplny, nie powinien przekracz&°C.

5.4.3Zginanie kabli.

Przy uktadaniu kable nmina zging tylko w przypadkach koniecznych, przy czym proimggecia
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powinien by maozliwie duzy, nie mniejszy mi 20-krotna zewegtrzna srednica kabla w przypadku
kabli jednaytowych o izolacji papierowej i 0 powloce otowian&gbli o izolacji polietylenowej i 0
powtoce polwinitowej oraz kabli wielgtowych o izolacji papierowej i o powtoce aluminieyvo
liczbie zyt nie przekraczagych 4.

5.4.4Zabezpieczenia kabla w rowie kablowym.

W miejscu skrzyowania ukladanego kabla z istmiegm lub projektowanym uzbrojeniem
podziemnym terenu, kabel najezabezpieczy rurami stalowymi lub PCV drednicy wewntrznej
nie mniejszej i 100 mm i diugéci minimum 2,0 m.

Przy zabezpieczeniu kabla na skiayaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu aalewrocic
uwag, aby rura ochronna zaona na kablu wystawata minimum 0,5 m po obu strbnac
krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

5.4.5Ukladanie kabla w rurach ochronnych.

W jednej rurze powinien léyutozony tylko jeden kabel lub jedna trojfazowaguka kabli
jednazytowych.
Przy wchganiu kabla do rur ochronnych nalezwrocic uwag, abysrednica wewstrzna rury
ochronnej nie byta mniejszami
* 1,5 krotna zewgtrznasrednica kabla, w przypadku uktadania pojedynczexuek
* 3,5 krotna zewgtrznasrednica kabla jedngtowego, w przypadku uf@nia tréjfazowej
wigzki czterech kabli jednytowych.

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzaniarzoahronnych nie powinny opieraic

o krawedzi otworéw.

Wprowadzenia i wyprowadzenia powinnychyszczelnione . Zalecagsivykonanie uszczelnie

z materiatow witdknistych, np. sznura konopnegogignki uszczelniajcej.

Nie dopuszcza gj aby elektryczne petzenia kabli (mufy kablowe), znajdowahg sve wretrzu rur
ochronnych.

Kable w rowie powinny by utozone w jednej warstwie, fékie z zapasem 1-3% dtugd rowu,
wystarczagcym do skompensowania giisvych przesung¢ gruntu.

5.4.60znaczenie linii kablowych.

Oznaczniki kablowe.

Kable ulone w ziemi powinny by zaopatrzone na calej diugd w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odgiach nie wgkszych nk 10m i w miejscach skrzpwania z istnigjcym
uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wedj do rur pod ulicami.

Na oznaczniku naly umiesci¢ trwate napisy zawierage co najmniej:
e symbol i numer ewidencyjny kabla,
* o0znaczenie kabla,
e znak uytkownika,
* rok utazenia kabla,

Oznaczenie trasy

Trasa kabli uteonych w ziemi powinna hiy na catej dlugéci i szerokéci oznaczona foli

Z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego.

Folia powinna mié grubag¢ co najmniej 0,5mm. Szerokofolii powinna by taka, aby przykrywata
utozone kable, lecz nie mniejszazriOcm.

Krawedzie pasa folii powinny sga¢ co najmniej do zewgirznych krawdzi skrajnych kabli,
a w przypadku, gdy szero® rowu kablowego jest wksza ni szeroké¢ trasy utaonych kabli,
krawedzie pasa folii powinny wystawapoza krawdzie skrajnych kabli rownomiernie po obu
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stronach.
Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi.

Skrzyzowania kabli mgdzy soly nalery wykonywa tak aby kabel wiszego nagicia byt zakopany
okebiej niz kabel niszego napcia a linia elektroenergetyczna lub sygnalizacyghgbiej niz linia
telekomunikacyjna.

Tablica 1. Odlegtéci miedzy kablami utéonymi w gruncie przy skrzpwaniach i zblteniach.

Lp. Skrzyzowanie Najmniejsza dopuszczalna odlegtoc
lub zblizenie Pionowa, przy Pozioma, przy zbtieniu
skrzyzowaniu
1 2 3 4
1 Kable elektroenergetyczne o ngjiii znamionowym do 1 kV z 15 5*
kablami o tym samym nagiiu lub kablami sygnalizacyjnymi
2 Kabli sygnalizacyjne i kable przeznaczone dolaagi uradzen 5 mog; styk& sie
oswietleniowych z kablami tego samego przeznaczenia
3 Kable elektroenergetyczne o ngjiii znamionowym do 1 kV z 15 25
kablami elektroenergetycznymi o negiu znamionowym KV <
Un < 30 kV
4 Kabli elektroenergetycznych o nagiu znamionowym 1 kV <
Un < 30kV z kablami tego samego przedziatu papi 10
znamionowych.
5 Kable rénych wytkownikéw o napiciu znamionowym do 30kV 25
6 Kable z mufami innych kabli nie dopuszcza si Jaklp. 1-5
7 Kable elektroenergetyczne o ngjpii znamionowym wiszym
niz 30 kV z kablami tego samego przedziatu papi 50 50

znamionowych

* za wyjatkiem p. 2.5.4

5.4.70dlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi od innych urzdzen.

Zaleca s krzyzowat kable z urzdzeniami podziemnymi podatem zblzonym do 90 i w miare
mozliwosci w najwezszym miejscu krzsowanego urgdzenia. Kady z krzyujagcych sé kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych agoy bezpérednio w gruncie powinien Bychroniony
przed uszkodzeniem w miejscu skiawania i na diugei po 50 cm w obie strony od miejsca
skrzyzowania. Przy skrzzxowaniu kabli z rurogigami podziemnymi zalecaesuktadanie kabli nad
rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlégitdkabli utazonych w gruncie od innych wdzen
podziemnych.

Lp. Rodzaj urzdzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna odlegip[cm]
Pionowa, na Pozioma, przy zbteniu
skrzyzowaniu
1 2 3 4
1 Rurocagi wodocikgowe,sciekowe, cieplne, gazowe z gazami| 25 +srednica ruroeigu | 25 +$rednica rurocigu
niepalnymi
2 Rurocagi z gazami i cieczami palnymi Uzgodnt z wiscicielem rurocigu, ale nie mniej @iw|
Ip.1
3 Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi Nie mpsje krzyzowad 200
4 Cz;;c.| podziemne linii napowietrznych (ustdj, podpora, Nie mog, s krzyzowas 20
lodciazka)
5 Sciany budynkéw i inne budowle np. przyczotki z wiigem 50*

Nie mog; si¢ krzyzowat

urzadzeh wyszczegodlnionych w lp.1,2,3,4
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6 Skrajna szyna trakcji 100-migdzy oston kabla 250*
i stopm szyny;

50-migdzy oston kabla ¢
dnem rowu
odwadniagcego

7 Urzadzenia do ochrony budowli od wytadofivatmosferycznychiwg PN-86/E-05003/010chrona odgromowa obiekt
budowlanych. Wymagania ogéine.

* Dopuszcza si zmniejszenie odlegéoi podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowastan otaczajcych i uzgodnienia
odstpstwa z aytkownikami obiektow.

Kable powinny si krzyzowa z drogami pod &em zblizonym do 90 i w miar mazliwosci w jej
najwezszym miejscu.

Przy ulazeniu kabla bezpmednio w gruncie ochrona kabla od uszkadaechanicznych w miejscach
skrzyzowania z drog, powinna odpowiadapostanowieniom zawartym w N SEP-E-004.

Najmniejsza odlegks pionowa mgdzy gérry czscia ostony kabla a ptaszczyziezdni nie powinna
by¢ mniejsza ni 80 cm dla kabli o naptiu znamionowym Un < 30kV oraz 100cm dla kabli o
napkiciu znamionowym Un > 30kV.

Odlegtas¢ miedzy gorry czescig ostony kabla a dnem rowu odwadni@@go powinna wynosico
najmniej 50 cm.

W/w minimalne odlegléci od powierzchni jezdni i dna rowu mp@dy¢ zwickszone, gdy dla
konkretnego odcinka drogi, powinny wyn&ka warunkow okrdonych przez zaegd drogowy
(uwzgledniajacych projektowas przebudow konstrukciji nawierzchni lub poghienie rowu).

Kable naley uklada& poza pasem drogowym w odleggoco najmniej 1 m. od jego granicy.
Odlegtas¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) pma& wynost co najmniej 2 m.

W przypadku niemmaosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowyna terenach
zalewowych, zalesionych lub zajch pod sady, dopuszcza siktadanie ich w pasie drogowym na
skarpach nasypow lub nagéziach pasa poza korgulrogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenegeznych na skrzxyowaniach z drogami i na
odcinkach ewentualnego weja linig kablowg na teren pasa drogowego przy zétiiach do drogi -

wymagaj zezwolenia ze strony zadu drogowego i naky je wykonywa& na warunkach podanych
w tym zezwoleniu, zgodnie z ustaw drogach publicznych .

5.5 Wykopy pod fundamenty stupdéw @gwietleniowych.

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma okxaek sprawdzenia zgodém
rzednych terenu z danymi w dokumentac;ji projektowejzonceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinnaétgobrana w zalaosci od gkbokasci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Pod fundamenty prefabrykowane, zalecarsczne wykonywanie wykopOw a8ko przestrzennych.
Ich budowa i zabezpieczenie przed osypywaniem paovadpowiadéwymaganiom BN-83/8836-02.
Wykopy pod stupy éwietleniowe zaleca siwykonywa& mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy
na podwoziu samochodowym.

W obu przypadkach wykopy wykonane powinny ez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu
I zgodnie z PN-68/B-06050.

5.6 Montaz fundamentow prefabrykowanych.

Fundament powinien lByustawiany przy pomocyzaiigu na 10 cm warstwie betonu B10
spetniajcego wymagania PN-88/B-06250.

Przed jego zasypaniem nalesprawdzt rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykoraayjne
scianek i poziom gérnej powierzchni, do ktérej przigrdzona jest ptyta mocaga.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamertypoziomu nie powinno przekrogzy
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1:1500 z dopuszczariolerancy rzednej posadowienia 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie
powinno by wykonane z doktadricia + 10 cm. Wykop naley zasypywa ziemp bez kamieni
ubijajac ja warstwami co 20 cm. Stogieag:szczenia gruntu minimum 0,8 wedtug BN-88/8932-01.

5.7 Montaz stupéw cswietleniowych.

Slupy naley montowd& przy wyciu zurawia samochodowego zgodnie z instrgkojontau ich
producenta. Stup nalg ustawt tak, aby uméliwi¢ tatwy dostép do wreki. Odchytka osi stupa od
pionu po jego ustawieniu nie m@by¢ wieksza nk 0,001 wysokéci stupa.

5.8 Montaz opraw oswietleniowych.

Montaz opraw na wysignikach nalgy wykonywa przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda opraw przed zamontowaniem nale podhczy¢ do sieci i sprawdzi jej dziatanie
(sprawdzenie Zaviecenia ¢ lampy).

Oprawy naley montow& po uprzednim wegnieciu przewodéw zasilagych do stupow
i wysiegnikdw.

Nalezy stosowd przewody o izolacji wzmocnione] zytami miedzianymi o przekrojuylty nie
mniejszym nt 2,5mmz2.

llos¢ przewodow zakena jest od iléci opraw.

Od studni kablowej do kaej oprawy nalgy prowadzt poprzez bezpiecznik umieszczony w gornej
czgéei stupa oddzielny przewaod..

Oprawy naley mocowa na wysgégnikach i gtowicach masztow w sposéb wskazany ppzeducenta
opraw po wprowadzeniu do nich przewodéw zagilagh i ustawieniu ich w pol@nie pracy.

Oprawy powinny by mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swegiozenia pod wptywem
warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla Il1i $trefy wiatrowej. Wykonanie dodatkowej
ochrony przeciwpotgniowe;j.

System dodatkowej ochrony przeciwpggaiowej dla instalacji @vietleniowej, do czasu ukazanig si
nowych przepiséw, ni@ by stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzalmione od istnigjcego systemu zastosowanego w konkretnej sieciapgs| szaé
oswietleniowy, oraz od warunkow technicznych praytenia, wydanych przez Zaktad Energetyczny.

5.9 Zerowanie

Zerowanie polega na pmizeniu czsci przewodzcych dosgpnych z uziemionym przewodem
ochronnym PE lub ochronno - neutralnym PEN i powgchm w warunkach zakldceniowych
odlagczenie zasilania.

Zaleca s} wykonywanie uziomu gtowego z ayciem petoéw stalowych @ 18 mm, nie krotszycheni
2,5 m, padczonych bednaegkocynkowan 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdigiymi w latarniach, nalsy taczy¢ przewodami uziomowymi

0 przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomaipmego.

5.10Uziemienie

Uziemienie polega na pmizeniu cgsci przewodzcych dosgpnych z uziomami w sposéb
powodupcy samoczynne ogitzenie zasilania w warunkach zaktdceniowych.

Zaleca st wykonywanie uziomu tamowego z bednarki ocynkowanej 25 x 4 mm, kt6ra gense
powinna by polagczona z zaciskami ochronnymi.

Zaciski te mog spetni@ réwniez role zaciskow probierczych.

Ewentualnedczenie odcinkow bednarki nalewykonywa przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna &ykiadana ptycej i 0,6 m i powinna by zasypana gruntem bez
kamieni,zwiru i gruzu.

Od zaciskow ochronnych do elementéw przewogeh dosgpnych, naley uktad& przewody
miedziane o przekroju nie mniejszynz 2,5 mm2.
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Przewody te powinny ldychronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5.11Monitoring pompowni

Monitoring dziatania przepompownciekéw naley wykona& zgodnie z wytycznymi zytkownika
oraz DokumentagjProjektovy.

Szatk sterownicz nalezy wyposay¢ w modutowy system stergo -diagnostyczny

Modut ma transmitow@nastpujace sygnaty:
* prag pomp
» poziomsciekéw w zbiorniku
* maksymalny awaryjny poziogtiekdw
* stan zasilania
» wlamanie do szafki sterowniczej i wkazu pompowni
» zadzialanie zabezpieczenia termicznego
» informacg o prowadzonych pracach konserwacyjnych.

Ze wzgkdu na jednostronne zasilanie przepompowni przeeddaalezy 2 godzinne podtrzymanie
napkcia zasilania urgdzea sterupcych i transmisyjnych poprzez zabudowanie w szstiieowniczej
systemu sterowania z zasilaczem buforowym i akutordai

6 KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakaci Robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie gghiccia zalaonej jakdci wykonywanych Rob6t przy
przebudowie linii kablowej.

Wykonawca ma obowzek wykonania pelnego zakresu b@ddaa budowie w celu wykazania
Kierownikowi Projektu zgodniei dostarczonych materiatdéw i realizowanych Rob@akumentacj
Projektova.

Materialy posiadajce atest producenta stwierdggj ich peta zgodnd¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, magby¢ przez Irtyniera Projektu dopuszczone diydia bez bada

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomkyniera Projektu o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia gemipi wyniki bada do akceptacji layniera
Projektu. Wykonawca powiadamia pisemniezyimera Projektu o zakmzeniu kadej Roboty
zanikapcej, ktég maze kontynuowé dopiero po stwierdzeniu przezzimiera Projektu i ewentualnie
przedstawiciela, odpowiedniego dla danego tereakiadu Energetycznego - zatmej jakaci.

6.2 Badania przed przystgpieniem do Robot

Przed przysipieniem do Robot, Wykonawca powinien uzyskad producentow, Zaviadczenia
0 jakdsci lub atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie Irzyniera Projektu, naly dokon& testowania spetu posiadagcego maliwose
nastawienia mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku bada testugcych, naley przedstawd swiadectwa cechowania.

6.2.1Badania przed przysgpieniem do Robo6t ziemnych
Przed przysfpieniem do Robo6t Wykonawca powinien wykéredania majce na celu:

» zakwalifikowanie gruntow do odpowiedniej kategorii,
» okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
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13



.Budowa kanalizacji sanitarnej w miejscoéed Oczko, Lgota Mokrzesz”

» okrelenie stanu terenu,

» ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przedizatavod,

» ustalenie metod wykonania wykopow,

» ustalenie metod prowadzenia Robot i ich kontrotizasie trwania budowy.

6.2.2Kontrola, pomiary i badania w czasie Robot

Wykonawca jest zobowkany do statej i systematycznej kontroli prowadzimyRobot
w zakresie i z agwtotliwoscia zaakceptowan przez Irkyniera Projektu w oparciu o nogmBN-
83/8836-02, PN-81/B-10725 i PN-91/B/10728.

W szczegdlnéci kontrola powinna obejmowa

» sprawdzenie metod wykonania wykopow,

» zbadanie materiatéw i elementéw obudowy pettin ich zgodnéci z cechami podanymi w
Dokumentaciji Projektowej i warunkami technicznyrodpnymi przez wytwogg

» badanie zachowania warunkéw bezpigsrea pracy,

» badanie zabezpieczenia wykopdéw przed zalanienywod

» badanie prawidtow&ei podiaza naturalnego, w tym gtdwnie jego nienarusz&dho
i wilgotnosci,

» badanie w zakresie zgodiodz Dokumentagj Projektove i warunkami okréonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkaahnhicznymi wytworni materiatow,
ewentualnie innymi umownymi warunkami,

» badanie utgenia przewodu na podio,

» badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

* badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieigzprzed przemieszczeniem,

» badanie zabezpieczenia przed kogpzj

6.2.3Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

» odchylenie odlegkri krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykope
powinno wynost wigcej niz £ 5 cm,
* odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodicksze n 0,1 m,

6.3 Badania w czasie wykonywania Rob6t
6.3.1Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podkegajymiary poprzeczne rowu
I zgodnd¢ ich tras z dokumentacpeodezyjn.

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnegopoeinna przekraczad,5 m.
6.3.2Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédnowymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentéw wedtug ktérych zostaly wykonane, na pwie atestéw, protokotéw odbioru albo
innych dokumentow.

6.3.3Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakozeniu Robot kablowych nadg przeprowad#i nastpujace
pomiary:

» glebokasci zakopania kabla,

* grubaici podsypki piaskowej nad i pod kablem,

» odlegtaci folii ochronnej od kabla,

» stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadngauntu.

Pomiary naley wykonywa co 10 m. budowanej linii kablowej a uzyskane wymnilog by¢ uznane
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za dobre, jeeli odbiegag od zatlaonych w dokumentacji nie weej niz 0 10%.
6.3.4Sprawdzenie cagtosci zyt

Sprawdzenie ggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodiwd faz naley wykona przy wyciu
przyrzadow o napiciu nie przekraczagym 24 V. Wynik sprawdzenia naleuzna za dodatni, jeeli
poszczegllneyly nie map przerw oraz jdi poszczegolne fazy na obudaach linii § oznaczone
identycznie.

6.3.5Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar naley wykona za pomog megaomomierza o nagiu nie mniejszym i 2,5 kV, dokonujc
odczytu po czasie niegthlnym do ustalenia simierzonej wartéci. Wynik naley uzn& za dodatni,
jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej :

* 20 M. /km - linii wykonanych kablami elektroenetgeznymi o izolacji z papieru
nasyconego, o nagiu znamionowym do 1kV.

* 50 M. /km - linii wykonanych kablami elektroenetgeznymi o izolacji z papieru
nasyconego, o0 naggiu znamionowym wyszym ng 1 kV oraz kablami
elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucany

* 0,75 dopuszczalnej wada rezystanciji izolacji kabli wykonanych wg PN-E4ID/A1

6.3.6Proba napigciowa izolacji

Prébie napiciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszcza siewykonywanie préby
napkciowej izolacji linii wykonanych kablami o naggiiu znamionowym do 1kV. Pr@napkciows
nalezy wykona: pradem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej 0 nagtiu znamionowym wgszym ni 1k, pad uptywu naley mierzye
oddzielnie dla kadej zyly.

Wynik préby napjciowej izolacji naley uzna& za dodatni, jeeli :

e izolacja kadej zyly wytrzyma przez 20 min. Bez przeskoku, przebicidez objawdw
przebicia czsciowego, napicie probiercze o warfci rownej 0,75 nagtia probierczego
kabla wg PN-HD 621 S1 i PN-E-90400/A1,

e warta¢ pradu uptywu dla poszczegolnyckyt nie przekroczy 30QUA/Km i nie wzrasta
w czasie ostatnich 4 min. Badania; w liniach o dkegnie przekraczafej 300 m. dopuszcza
sie wartas¢ pradu uptywu 10QA.

6.3.7Wykopy pod stupy

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ich wymiaraz ewentualnie zabezpieczed@anek
przed osypaniem giziemi. Wykopy powinny b§ tak wykonane aby zapewnione byto w nich
ustawienie stupOw z ustrojami i bez naruszenianadej struktury dna.

6.3.8Stupy

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji praodfegaj sprawdzeniu w zakresie:
» lokalizacji
» kompletndci wyposaenia i prawidtoweéci montau
» dokladndgci ustawienia stupdw w pionie i kierunku-tolerangja
» stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstruktilowych i osprgu,
» stanu zabezpieczenia antykorozyjnego podziemnygiticzupow,
» zgodndci posadowienia z Dokumentgdprojektovs,
e po zasypaniu podziemnejgzi stupa, stopnia zggzczenia gruntu ktéry powinien wynési
co najmniej 0,80 wg PN-S-02205.
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6.3.9Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomowstaowych naley wykona pomiar gébokasci utozenia bednarki,
stanu palczen spawalnych a po zasypaniu wykopu, sprawdzeniengagragszczenia gruntu, ktéry
powinien osigmna¢ co najmniej 0,80 wg BN-72/8932-01.Po wykonaniuoazdw ochronnych naky
wykonat pomiary ich rezystancji. Waroi pomierzonych rezystancji powinny bynniejsze lub co
najmniej rowne warticia podanym w Dokumentacji Projektowej.

6.4 Badania po wykonaniu Robét

W przypadku zadawalgych wynikbw pomiaréw i bada wykonanych przed i w czasie
wykonywania Rob6t, na wniosek Wykonawcy, Kierownikojektu mae wyrazé zgod na
niewykonywanie badapo zakaczeniu Robot.

7 OBMIAR ROBOT
7.1 0gblne zasady obmiaru Robot

Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST "Wymagagéne".
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy dla linii kablowej jest 1 metr.

Jednostk obmiarowg dla stupow éwietleniowych jest 1 sztuka.

Jednostk obmiarowg dla montau kabli i osprztu w skrzynkach rozdzielczo-sterujacych jest 1 kpl.
Jednostka obmiaraydla montau kabli i osprztu w szafkach sterowniczych pompowni jest 1 kpl.

Obmiaru Robot dokoranalerly w oparciu o dokumentagjprojektows i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowanepimzyniera Kontraktu / Inspektora Nadzoru.

8 ODBIOR ROBOT
8.1 0Ogblne zasady odbioru Robot
Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w ST "Wymagagddne”.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z Dokumentagjrojektowa, ST i wymaganiami lzyniera
Projektu, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbidr robo6t zanikaj acych i ulegapgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikacych i ulegajcych zakryciu podlegaj

* wykonanie rowéw kablowych

» ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

* wykonanie uzioméw tamowych

» roboty ziemne z obudayécian wykopow

* wykonanie przewiertéw

* wykonanie rur ochronnych

e zasypanie i zagpzczenie wykopow
Odbidr robot zanikacych powinien by wykonany w czasie unabwiajacym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego ppstRobot.

8.3 Dokumenty do odbioru koncowego robét

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploata@jlykonawca zobovdzany jest dostarczy
zamawiajcemu nasipujace dokumenty :

* Projektows Dokumentagj powykonawca,

* Geodezyjn Dokumentagj powykonawca,
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» protokoty z dokonanych pomiardow,
» protokoty odbioru Robét zanikggych,

ewentualna ocena Robot wydana przez Zaktad Enexgety
9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne zasady pfatéo podano w ST "Wymagania ogolne”.

Platn@g¢ za metr naley przyjmowa& zgodnie z obmiarem i ocgnjakasci uzytych materiatdw
i wykonanych Robét na podstawie wynikéw pomiaréwaida kontrolnych. Platng za kpl. jest
nalena po wykonaniu calego zakresu prac opisanych wyrdarlemencie, Dokumentacji
Projektowej, Specyfikacji Technicznej oraz poleasmii lnzyniera.

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonanych Robét obejmuje :
» aktualizacja warunkéw wykonania pragkenia do sieci energetyczne;j
* roboty przygotowawcze,
* o0znakowanie Roboét,
* przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow
» odfgczenie i demontakolidujagcego odcinka linii kablowej,
* podhczenie linii do sieci zgodnie z Dokumentagjrojektov,
* wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gramte
* wykonanie przewiertéw,
» zasypanie wykopu wraz z jego zagczeniem,
* doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
» koszt nadzoréw bramwych
* pozostate elementy zgodnie z Dokumentacja Projektovaz poleceniami kyniera.

10 PRZEPISY 2ZWIAZANE

10.1Normy
1 PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryikable i przewody.
2 N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizaciijie kablowe.

Projektowanie i budowa.

3  PN-E-06401.01+06:1990 Elektroenergetyczne liaieléwe. Osprg do kabli o nagiciu
znamionowym nie przekraczaym 30 kV.

4  PN-HD 621 S1:2003 Kable elektroenergetycaeeniego nagcia o izolacji
papierowej przesyconej.

5 PN-E-90400/A1:1998 Kable elektroenergetycznegnsyizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej, na nagicie znamionowe nie przekraczeg¢ 6/6
kV — Ogo6lne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o iZolguowtoce
polwinitowej na nagicie znamionowe nie przekraczeg¢ 6/6

kV — Kable elektroenergetyczne na reme znamionowe 0,6/1
kV.

7  PN-E-90403:1993 Kable elektroenergetyczne i syzpeyjne o izolacji i powloce
polwinitowej na nagicie znamionowe nie przekraczeg¢ 6/6
kV — Kable sygnalizacyjne na ngpie znamionowe 0,6/1 kV.

6  PN-E-90401:1993

8 PN-E-90306:1976 Kable elektroenergetyczne o gopmlietylenowej, na
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10

11
12

13

14

15

16

17

18
19

20

21

22
23

24
25

26
27

28

29

PN-B-03265:1987

PN-B-03322:1980

PN-B-06050:1999
PN-E-02051:2002

PN-E-04500:1993

PN-E-90400:1998

PN-E-05100:1998

PN-EN 60099-1:2002

PN-E-06400:1991

PN-E-08501:1988
PN-IEC 1089:1994

PN-E-91030-2:1997

PN-E-91036:1982

PN-H-92325:1976
PN-H-93200:1975

PN-S-02205:1998
BN-78/6114-32

PN-B-14501:1990
PN-EN 1329-1:2001

PN-EN 10210-1:2007

PN-E-06401-05:1990

napkcie znamionowe powgj 3,6/6 kV.

Elektroenergetyczne linie naptaie.Zelbetowe i spgzone
konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i prigeRnie.

Elektroenergetyczne linie napt@ne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Geotechnika — Roboty ziemne @4gania ogdlne.

Izolatory elektroenergetyczrezwy, okrélenia, podziat
I 0znaczenie.

Elektroenergetyczne stalowetkiokige wsporcze. Powtoki
ochronne cynkowe zanurzeniowe.

Kable elektroenergetyczne i alygacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej, na nagicie znamionowe nie przekraczeg¢ 6/6
kV — Ogo6lne wymagania i badania.

Elektroenergetyczne linie naptame. Projektowanie
I budowa.

Ograniczniki przgpilskiernikowe zaworowe ograniczniki
przepe¢ do sieci pgdu przemiennego

Ospitdinii napowietrznych i stacji. Ogolne wymagania
I badania.

Ugdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpiecsteva.

Przewody gote gibe o skecie regularnym do linii
napowietrznych.

Elektroenergetyczne izolatosionap¢ciowe. Izolatory
ceramiczne. Izolatory liniowe.

Elektroenergetyczne izolatoskamapgciowe. Izolatory liniowe
stojace szklane o naggiu znamionowym do 1000V.

Bednarka stalowa bez pokrydaoltynkowana.

Walcowka igty stalowe okggte walcowane na ggco.
Wymiary.

Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania.

Lakier asfaltowy, przeciwrdzewrmyathrony biernej,
szybkoschgcy, czarny.

Zaprawy budowlane cementowo-avape.

Systemy przewodowe z tworzztweznych do odprowadzania
nieczystdci i sciekOw (o niskiej i wysokiej temperaturze)
wewnmngtrz konstrukcji budowli. Niezngkczony poli(chlorek
winylu) (PVC-U). Czs¢ 1: Wymagania dotyaze rur, ksztattek i
systemu.

Ksztattowniki zaméts wykonane na geco ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablo@&wice
wngtrzowe na nagcie powyej 0,6/1kV

PP INZYNIERIA Sp. z 0.0.; ulSwierczewskiego 40, 41-100 SiemianowRlgskie

18



.Budowa kanalizacji sanitarnej w miejscoéed Oczko, Lgota Mokrzesz”

30

31

32

33

34

35

36
37

38

39

40
41

42

43

44

45

46
47

BN-68/6353-03 Folia kalendrowana technicznalastpcznionego polichlorku
winylu.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitunyiclan powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

BN-89/3725-16 Znakowanie kabli, przewoddayti (analogia).

BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczenipamiarowe.

PN-B-02001:1982 Ohgienia budowli. Obgzenia stale

PN-B-02014:1988 Ohgienia budowli. Obezenia gruntem

PN-B-02016:1997 Ohgienia budowli. Obgizenia rurocigéw

PN-E-06401-04:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kabloiefy

kablowe na nagcie przekraczage 0,6/1kV.

PN-E-06401-02:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablo®@sprzt do
kabli o nap¢ciu znamionowym nie przekraczaym 30 kV.
Polczenia i zakaczeniazyt.

BN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o igofzapierowej i powtoce
metalowej. Kable o powloce otowianej na ngeé znamionowe
nie przekraczare 23/40kV

10.2Inne dokumenty

Przepisy budowy ugdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980r.

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpietsteva i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlano - moatavych. Dz. Ustaw nr 47, poz. 401 z dn. 06.02.2003r.

Rozporzdzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 w speamarunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaurzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporaeniowej. Dz. Ustaw nr 81 z dn. 26.11. 1990r.

Przepisy Budowy Ugtlzen Elektrycznych. PBUE wyd. WEMA 1997 r.

Zarzgdzenie Ministra Gérnictwa i Energetyki oraz MinsBudownictwa i Przemystu
Materiatébw Budowlanych w sprawie warunkéw technigzm jakim powinna odpowiada
ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznychBbgd. Nr 6, poz. 21 z 1969r.

Budowa elektroenergetycznych linii napowietranylostrukcja bezpiecznej organizacji robét
PBE ,Elbud” Krakow.

Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Btaw nr 89 z dn. 25.08.1994

Album napowietrznych linii elektroenergetycznydtacji transformatorowych opracowany i
rozpowszechniany przez Biuro Studiow i Projektoveigetycznych "Energoprojekt” —
Pozna

Uwaga: Obowigzujaca edycjg norm i przepisoOw bedzie wydanie najnowsze, opublikowane nie
pézniej niz 30 dni przed terminem skiladania ofert. Jednoczmie Wykonawce obowiazuja
przepisy aktualne na dzi@é ich stosowania.
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