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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-15

Roboty drogowe - Nawierzchnie
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrgjpg/magania dotyce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z odbudogwnawierzchni po budowach liniowych.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacje techniczne stanawiz$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych przy al@a
I realizacji zadania inwestycyjnego prBudowa kanalizacji sanitarnej w miejscowéci Oczko,
Lgota Mokrzesz [zlewnia pompowni PO1]

1.3 Zakres robot objetych specyfikacja techniczm
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t azénych
z wykonywaniem odtworzenia nawierzchni drogowyazdni, chodnikéw, dojazdow). Obejmuje ona
wykonanie nagpujacych robét:
+ roboty przygotowawcze (wytyczeniowe) — ST-01;
« korytowanie ST-14;
« mechaniczne profilowanie i zeggczanie podia ST-13;
dla drogi o kategorii KR3 [ul.Dtuga]:
warstwa wizaca z betonu asfaltowego AC16 W — gr. 6¢cm;
warstwascieralna z betonu asfaltowego AC8 S — gr. 5¢cm;
dla drogi kategorii KR2:
warstwascieralna z betonu asfaltowego AC8 S — gr. 5¢cm;
dla placu manewrowego pompowni PO1:
« kostka brukowa betonowa (szara) — gr. 8cm na padsgpmentowo-piaskowej 1:4 — gr. 3cm
dla poboczy i nawierzchni z thucznia:
« dolna warstwa z ttucznia kamiennego gr. 10cm,
« gOrna warstwa z tlucznia kamiennego gr. 10cm

1.4 Okreslenia podstawowe

Korytowanie - usungcie warstwy ziemi w wytyczonym pasie drogi w migjsktérej wbudowana
zostaje podbudowa.

Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na élkme gtebokasé.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni i podbudowy wraz ze speso ich
pofaczenia przeznaczony dla ruchu kotowego.

Konstrukcja chodnikéw - uktad warstw nawierzchni i podbudowy oraz obiyzerraz ze sposobem
ich pohczenia przeznaczony dla ruchu pieszego.

Konstrukcja wjazdu - uktad warstw nawierzchni i podbudowy oraz olyzerraz ze sposobem ich
pofaczenia przeznaczony dla ruchu pieszego i kotowego.

Beton asfaltowy (BA)- mieszanka mineralno-asfaltowa idoa i zagszczona.

Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczakuihi.

Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszoneggialtu
w wodzie.

Pekniecie odbita — pckniecie ( sgkanie ) warstwy powierzchniowej nawierzchnigdhce
odwzorowaniem istniegych mknigé i nieciagtosci warstw w materiale podbudowgropagowanych
w gor w wyniku koncentracji nap¢en i nieciggtosci struktury materiatu, prowadeych do
lokalnego przekroczenia wytrzymaed granicznej. (Bknigcia odbite zwykle wyspuja w
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nawierzchniach asfaltowych posadowionych na podwadb zwiazanych hydraulicznie lub starych i
popskanych nawierzchniach asfaltowych).

Betonowa kostka brukowa- ksztaltka wytwarzana z betonu metadbroprasowania. Produkowana
jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch waesh pojczonych ze saptrwale w fazie
produkciji.

Kategoria ruchu (KR) - obcizenie drogi ruchem samochodowym, wiogae w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruclaudolz.

Wskaznik zageszczenia gruntu. Wielkos¢ charakteryzujca stan zagpzczenia gruntu okéna
wedtug wzoru:

Is=pa/ pas

gdzie:

pa - Oestos¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu [Mgfh

peis - Mmaksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej,

okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-884B81 [2], stugca do oceny
zag:szczenia gruntu w robotach ziemnych badana zgozimerny BN-77/8931-12 [7],
[Mg/m?].
Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélwna wg
Wzoru:

|O:E2/E1
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwsoprogzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 [4],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtormpsngzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205:1998 [4].
Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w specyfikacji technicznéyymagania ogélne" punkt 1.3.

2 MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotycgce materiatdw

Wykonawca jest zobowzany do:

e dostarczenia materiatdbw zgodnie z warunkami @&rgymi w dokumentacji projektowej
i specyfikacji technicznej,

» stosowania materiatéw produkcji krajowej lub zagganej, posiadajce aprobattechniczi
odpowiednich instytutow badawczych,

» poinformowania Inspektora nadzoru przed rozpoiean dostaw o proponowanyéhodtach
materiatéw oraz uzyskazgod: Inspektora nadzoru.

2.2 Nawierzchnie z betonu asfaltowego

2.2.1 Warstwa §cieralna

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfaity PN-EN 14023. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicDprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 1
mozna stosow&inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techgizn

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowego do war&tieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | ACS5S, AC8S, AC11S 5070 70/100 PMB 45/80-55,
KR3 - KR4 | ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-65
* Nie zaleca sido stosowania w regionach, gdzie spodziewana rainimtemperatura nawierzchni wynosi pefk
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28°C (region poétnocno-wschodni i tereny podgorskie)

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 2.
Polimeroasfalty powinny spehdiavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591

. Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci .
badania 50/70 70/100
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1| Penetracjaw 25°C ot PN-EN 1426 50-70 70-100
2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, nie mnieg ni °C PN-EN 22592 230 230
. o o
4 | Zawartdé sk{adnlkoyv . % PN-EN 12592 99 99
rozpuszczalnych, nie mniejmni m/m
- . .
5 | Zmiana masy po s_tar;emu (ubytek lup % PN-EN 12607-1 05 0.8
przyrost), nie wicej niz m/m
6 Po;qstg&a penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 50 46
mniej niz
7 'I'_empe_ra_ltusra maknienia po starzeniu, oc PN-EN 1427 48 45
nie mniej nk
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartg¢ parafiny, nie wgcej niz % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
9 Wzrogt ttlam.p. mngknienia po starzeniu, oc PN-EN 1427 9 9
nie wigcej niz
10 T_emp_er_f?ltura tamlivéoi Fraassa, nie oC PN-EN 12593 8 -10
wiecej niz

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023

Gatunki asfaltow modyfikowanych
) Jednostk polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwosé Metoda ednostka 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe badania - ]
wymaganie klasa| wymaganie klas
Konsystencja w
posrednich penetraciaW | pN.EN 1426 | 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
temperaturach 25°C
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura | o\ e\ 1497 °C > 55 7 > 65 5
temperaturach mieknienia
eksploatacyjnych
Sita
rozciggania PN-EN 13589 . .
y Jient >1w5°C 4 >2 w5°C 3
(mata pedkos¢ | PN-EN 13703| 'C = =eW
rozciggania)
Sita
' rozchgania | pn_EN 13587
Kohezja wseCdea | o0 0 ent NPD? 0 NPD* 0
predkosé )
rozciggania)
Wahadto Vialit
(meto-da PN-EN 13588 Jient NPD? 0 NPD! 0
uderzenia)
Statai¢ konsystencji Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
(Odpornd¢ na Pozostata
starzenie wg PN-EN enetracia PN-EN 1426 % >60 7 >60 7
12607-1 lub -3 P )
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Wzrost
temperatury PN-EN 1427 °C <8 2 <8 2
migknienia
Inne PN-EN ISO o
whasciwosci Temperatura zaptonu 2592 C > 235 3 >235 3
Temperatura famlivgi PN-EN 12593 °C <-12 6 <-15 7
Nawrot spezysty w 25°C >50 5 >70 3
Wymagania PN-EN 13398 %
dodatkowe | Nawrot spezysty w10°C NPD? 0 NP 0
- PN-EN 14023 o
Zakres plastyczniai Punkt 5.1.9 C TBR 1 TBR 1
Stabilndi¢ PN-EN 13399
magazynowania. Raica °C <5 2 <5 2
temperatur ngknienia PN-EN 1427
Stabilndi¢ PN-EN 13399
magazynowania. Raica 0,1 mm NPDB 0 NP 0
penetracji PN-EN 1426
Wymagania| Spadek temperatury PN-EN 12607-1
micknienia po starzeniu °C TBR 1 TBR 1
dodatkowe wg PN-EN 12607-1 lub -3 PN-EN 1427
Nawrét spezysty w 25C
po starzeniu wg PN-EN >50 4 >60 3
12607-1 lub -3 PN-EN 12607-1 %
0
Nawrdt spezysty w 10°C PN-EN 13398
po starzeniu wg PN-EN NPD? 0 NPC' 0
12607-1 lub -3

&NPD — No Performance Determined (¥diavosé¢ uzytkowa nie okrélana)

® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

2.2.2 Warstwa wiazaca

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfaity PN-EN 14023. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicD@rocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2

mozna stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techgitdzn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstiggacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W, AC16W 50/70 )
KR3 - KR4 | AC16W, AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5 - KR6 | AC16W, AC22W 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny speldavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgHENN12591

O

Lp. Whasciwosc Metod_a Rodzaj asfaltu
badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35+5( 50+7
2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 50+58  46+54
3 | Temperatura zaptonu, nie mnief ni °C PN-EN 22592 240 230
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4 | Zawartd¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mnieg ni % m/m PN-EN 12592 99 99
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrose) wiecej niz % m/m | PN-EN 12607-1 0,5 0,5
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej ni % PN-EN 1426 53 50
7 | Temperatura mknienia po starzeniu, nie mniegni °C PN-EN 1427 52 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny, nie wicej niz % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
9 | Wzrost temp. mknienia po starzeniu, nie gdej niz °C PN-EN 1427 8 9
10 | Temperatura tamlivigi Fraassa, nie wiej niz °C PN-EN 12593 -5 -8

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw
modyfikowanych
Wymaganie podstawowe WEiwosé Metoda badania Jednostkgpolimerami (PMB)
25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w pgednich | popoiacia w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 25-59 3
temperaturach eksploatacyjnych
Konsystencja w wysokich . Temperatura ngknienia PN-EN 1427 °C >60 6
temperaturach eksploatacyjnych
Sita rozcigania (mata PN-EN 13589, R
predkos¢ rozciagania) PN-EN 13703 | e | z2w5C| 3
Sita rozcagania w 5°C
. . . PN-EN 13587,
Kohezja (duza prdkosé PN-EN 13703 Jient NPD? 0
rozciggania)
Wahadio Vialit (metoda | pn gn 13588 | gich | NPD? 0
uderzenia)
Statas¢ konsystencji (Odporrsé
na starzenie wg PN-EN 12607-1 7 miana masy % >05 3
lub -3) '
Pozostata penetracja PN-EN 1426 % >40 3
Wazrost temperatury PN-EN 1427 °C <8 3
micknienia
Inne wiaciwosci Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 °C >235 3
Temperatura tamlinwei PN-EN 12593 °C <-12 6
Nawrot spezysty w 25°C PN-EN 13398 % >50 5
Nawrét spezysty w 10°C NPD 0
- PN-EN 14023 0
Zakres plastyczriai Punkt 5.1.9 C TBR 1
Stabilng¢
. . PN-EN 13399 0
magazynowania. &ulca PN-EN 1427 Cc <5 2
temperatur ngknienia
. Stabilng¢
\é\éﬁg?k%a\‘;éa magazynowania. Raica FI)D'\II\IEE’}]\J 113;32%9 0,1 mm NPDB 0
penetracji
Spadek temperatury
mieknienia po starzeniu | PN-EN 12607-1 R
wg PN-EN 12607 PN-EN 1427 c TBR !
-1lub -3
Nawrot spezysty w 25°C
po starzeniu wg PN-EN >50 4
12607-1 lub -3 PN-EN 12607-1 %
Nawro6t spezysty w 10°C PN-EN 13398
po starzeniu wg PN-EN NPD? 0
12607-1 lub -3

&NPD — No Performance Determined (¥diavosé¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinnog¢ siodbywa& w zbiornikach, wykluczacych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczgskwinien by izolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy z tolerariep°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.2.3 Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego malstosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 i
WT-1 2010 Wymagania Techniczne [Kruszywa do mieskanineralno-asfaltowych].

Sktadowanie kruszywa powinno esiodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innyymiarze lub pochodzeniu. Podé&
skladowiska musi ky rowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyjaelra powinno si
odbywa w silosach wypos@nych w uradzenia do aeracji.

2.2.4 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego Ilepr asfaltowego i kruszywa,
gwarantugcego odpowiedni przyczepné&t (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpotomieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, riglelobr& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wadoprzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyppakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.2.5 Materialy do uszczelnienia poiczen i kraw edzi

Do uszczelnienia petzer technologicznych (tj. ztzy podiinych i poprzecznych z tego samego
materiatlu wykonywanego w #dym czasie oraz spoin stang@aych pohczenia régnych materiatéw
lub pohczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni luly jograniczajicymi,
nalezy stosowa:
* materialy termoplastyczne, jak stay asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,
« emulsg asfaltowy wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedlug nduin aprobat
technicznych

Grubagi¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \sino

e nie mniej nk 10mm przy grubgci warstwy technologicznej do 2,5¢cm,

e nie mniej nk 15mm przy grubgci warstwy technologicznej wkszej niz 2,5cm.
Skladowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okrenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragazi nalery stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na g”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.2.6 Materialy do ztgczenia warstw konstrukcji

Do zfaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayca z warstw scieralrg) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsjedyfikowane polimerami wedtug PN-EN
13808.

Emulsg asfaltoys mazna skiadowa& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie halealewa& emulsji do opakowai zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
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2.3 Nawierzchnie z kostki betonowej

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikedbudownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawaifanostl.

Kostka brukowa betonowa —gr. 8,0cm.

Wyglad zewretrzny: powierzchnie elementow nie powinny rhieys, gknigé¢ i ubytkow betonu,
krawgdzie elementéw powinny kbyrowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej pawy by
jednorodne.
Gatunek 1, Klasa , 50"
Kolor kostki:

e szary (wjazdy),

» czerwony (jezdnia, chodnik).

Tolerancje wymiarowe na dilugdci i szerokdci: O 3mm, grubé&t: 0 5mm, wkkstos¢ lub
wypukios¢ powierzchni nie powinny przekracgzamm.
Wytrzymato §¢ na sciskanie powinna by nie mniejsza: 50MPa dla klasy ,50".
Mrozoodpornosé: po 30 cyklach zameania i rozmraania probek w 3% roztworze NaCl lub 150
cyklach zamrzania i rozmraania metod zwykla, powinny by spetnione jednoczeie nasgpujace
warunki:
« prébki nie powinny wykazywapeknieé i zarysowa powierzchni licowych,
» fgczna masa ubytkédw betonu w postaci zniszczonyclznikow i krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie powinna przekrac¢zz% masy probek nie zanianych,
« obnizenie wytrzymaiéci na sciskanie w stosunku do prébek nie zamraych nie powinno
by¢ wigksze nk 20%,
Nasiakliwo §¢: nie powinna przekracéz&%,
Scieralnosé: sprawdzana na tarczy Boehmego, éllama strag wysokdci, nie powinna przekracza
wartdsci: 3,5mm, dla klasy ,50".

2.4 Nawierzchnie z tlucznia kamiennego

Materiatem do wykonania nawierzchni z kruszyw tagwdm stabilizowanych mechanicznie jest
kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszeni®vsca skalnego lub kamieni narzutowych
i otoczakdéw albo ziarawiru wigkszych od 8mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazebcych i bez domieszek gliny wg PN-EN
933-1.

Krzywa uziarnienia kruszywa, olglena wedtug PN-EN 933-1 powinnaz& migdzy krzywymi
granicznymi pd6l dobrego uziarnienia. Wymiar najkgizego ziarna kruszywa nie pgoprzekracza
2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

Wiasciwosci Kruszywa:
Kruszywa powinny spetntawymagania okrdone w tablicy 1

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa naturalne Kruszywa tamane
Lp. Wyszczegolnienie
wiasciwosci Podbudowa
zasad-nicza pomoc-niczzlt zasad-nicza
1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych i0,075mm, % (m/m) od 2 od 2 do od 2do 10
do 10 12
2 | Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie wéej niz
5 10 5
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych
%(m/m), nie wgcej niz 35 45 35
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, %(m/m),
nie wiecej niz 1 1 1
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5 | Wskanik piaskowy po giciokrotnym zagszczeniu
metod | lub Il od 30 do 70 od 30 do 70 od 30 do 70
wg PN-B-04481, %

6 | Scieralng¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralndg¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw,

nie wiecej niz 35 45 35

b) scieralng¢ czgéciowa po 1/5 petnej liczby

obrotéw, nie wgcej niz 30 40 30
7 | Nasikliwosé, %(m/m), nie wcej niz 2,5 4 3

8 | Mrozoodpornée, ubytek masy po 25 cyklach
zamraania, %(m/m), nie wicej niz

5 10 5
9 | Rozpad krzemianowyzelazawy 4cznie, % (m/m),
nie wiecej niz - - -
10 | Zawarté¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO%
(m/m), nie wecej niz
1 1 1
11 | Wskanik nosnosci w,,, mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy nk:
a) przy zagszczeniud 3 1,00 80 60 80
b) przy zagszczeniu d 3 1,03 120 - 120

2.5 Kraw ezniki betonowe
Krawezniki betonowy wtopiony 22x15x100cm z betonu C25/30;

Wyglad zewretrzny: Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,ghknig¢, plam i ubytkow.
Krawedzie elementow powinny kyrowne i proste.

Tolerancje wymiarowe: na diugdci + 8mm, na szerokoi i grubdci + 3mm, wkkstos¢ lub
wypuktos¢ powierzchni krawznikdw nie powinna przekracz&mm.

Beton uyty do produkcji krawznikdw powinien charakteryzowssic:
* nasikliwoscia nie wiccej niz 4%,
» $cieralngcia na tarczy Boehmego, - 3mm,
* mrozoodpornécia i wodoszczelngria, zgodnie z normPN-EN 206 -1.

Materiat na tawy pod kraweznik

Nalezy zastosowatawy betonowe C12/15 oporem o wymiarach
e 25x35cm,
» 38x36cm (pod odwodnienie liniowe)

2.6 Obrzeza betonowe
Obrzeza betonowe z betonu C12/15: 8x30x100cm.

Tolerancje wymiarowe wynogzna dtugdéci £8mm, na szerokai i grubaci £3mm, wkkstosé lub
wypukios¢ powierzchni nie powinna przekra€¢zzamm.

2.7 Podsypka cementowo-piaskowa

Stosunek cementu do piasku powinien wyads.

Podsypka powinna lByzag:szczana i profilowana w stanie wilgotnym, przy wspgnniku wodno-
cementowym 0,25-0,35.

Wytrzymaita¢ nasciskanie powinna wynosico najmniej: R=10 MPa, Rg= 14MPa.

Cement ayty na podsypk cementowo-piaskogvypowinien by cementem portlandzkim marki25.
Piasek do wykonania podsypki cementowo-piaskowejimien odpowiada wymaganiom PN-B-
06712.
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3 SPRAT

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot wyka st mazliwoscia korzystania z nagbpujacego
sprztu:
» wibratory ptytowe, ubijakigczne lub mechaniczne,
» frezarka sterowana elektronicznie do frezowaniai@aehni asfaltowych na zimno,
* wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulgtym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
» skrapiarka mechaniczna z cystgrn
* mechaniczna uktadarka betonu asfaltowego z aut@xzajyn sterowaniem,
* walce statyczny samojezdny do 10t, wibracyjny sazdjy 7,5t+13t, walec wibracyjny
1+2t (matogabarytowy),
* samochody samowytadowcze z przykryciem brezentodgrhOt,
» samochdéd dostawczy do 3t,
e szczotka mechaniczna,
* inny sprzt uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzo

Nawierzchn¢ z kostki betonowej naly wykon& recznie lub mechanicznie przy zastosowaniu
urzadzen uktadapcych (uktadarek), sktadgych s¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie.
Do zagszczenia nawierzchni z kostki betonowe] stosowébratory ptytowe z ostanz tworzywa
sztucznego. Do wytwarzania podsypki cementowo-piask stosowé betoniarki.

Wykonawca jest zobowtany do uywania jedynie takiego spyi, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakéwykonywanych robot srodowisko.

Uzyty sprzt powinien gwarantow@ przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami stkmgmi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Iiképea nadzoru.

Sprzt uzywany do realizacji robét powinien byzgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu
organizacji robot, ktéry uzyskat akceptatjspektora nadzoru.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie akigch dokumentow potwierdzgjych
dopuszczenie spgis do wytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4 TRANSPORT

4.1 Transport mieszanek mineralno-asfaltowych

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
i zaopatrzonych w ugzizenia umgliwiajgce pagrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzgih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi magderi i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powiniert przewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, aimwaj gcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nie by transportowana w zamkmych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiete nie keda korodowaty pod wpltywem emulsji i niectly
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnycbwyposaone w przegrody. Nie natg uzywaé do
transportu opakowaz metali lekkich (mge zachodZ wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy
emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy  dowozt na budow pojazdami samowyladowczymi
w zaleznaosci od posgpu roboét. Podczas transportu i postoju przed wbaahoeym mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknn
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i cz@ansportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewdiaitrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBashnie
pojemnikow uwywanych do transportu mieszanki powinny ¢bgzyste, a do zwihnia tych
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powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgge szkodliwie na mieszagk
4.2 Transport kostek betonowych, kraweznikéw, obrzezy,

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnyriodkami transportowymi
po osagnieciu przez beton wytrzymadoi na sciskanie co najmniej 15MPa. Kostki w trakcie
transportu powinny hyzabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Palety transportowe powinny &pinane t&mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecaajmi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. é&dagj palecie zalecagsuktad& do 10 warstw
kostek (zalenie od grubéci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wsiao od 1200kg do
1700kg. Zatadunek i roztadunek palet powinien sdbyw& z wykorzystaniem odpowiednich
wozkow widtowych lub dwigu..

Krawezniki, obrzeza, mana przewoz dowolnymisrodkami transportu natg je zabezpieczyprzed
przemieszczeniemesi uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3 Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportu w sposéb zabezpiegzaje przed,
zanieczyszczenieramieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgadleniem.

5 WYKONANIE ROBOT

Przed wykonaniem nawierzchni najeprzygotowa podtaze oraz utay¢ warstwe podbudowy
zgodnie z ST-14.

5.1 Skropienie warstw nawierzchni
5.1.1 Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usiuniluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywpdd cénieniem. W miejscach trudno
dostpnych naley uzywaé szczotek gcznych. Wyjtkowo, ze wzgldu na ucizliwo$é¢ dla otoczenia,
bezpdrednio przed skropieniem warstwa #aoby¢ oczyszczona z kurzy przyzyciu spezonego
powietrza.

5.1.2 Skropienie

Warstwa podbudowy przed skropieniem powinna lyczyszczona. Skropienie powinno ¢by
rownomierne, a il& rozktadanego lepiszcza powinnachywna ilcgci zatazonej z tolerang [110%.
Na wszystkich powierzchniach, gdzie rom@oo nadmiers ilos¢ lepiszcza Wykonawca powinien
roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i ugtinadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Przed utgeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumiczngjkdhawca powinien zabezpieczy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzéylko niezlgdny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny lpyzez Wykonawg naprawione na jego koszt.

Skropienie powinno kywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianymdmarowanie wody
lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wygatzenia wynosi, Co najmniej:

« 2hprzyilgci od 0,5 do 1,0kg/fmemulsji,

« 0,5h przy ildci od 0,2 do 0,5kg/fmemuls;ji.

5.2 Nawierzchnie z betonu asfaltowego

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczy Inspektoroadzoru do akceptacji projekt
skladu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, ACBES11S, AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeoé¢ lepiszcza podane sv tablicach 3, 41 5.
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Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 6 i 7.

Tablica 3.  Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsgaigralnej dla

KR3-KR4
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
5,6 70 85 - -
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 12,0 12,0
Zawartd¢ lepiszcza, minimum Buins.4 Biing. 2
" Minimalna zawarté: lepiszcza jest okééona przy zataonej gstosci mieszanki mineralnej 2,650 Mgimlezeli
stosowana mieszanka mineralna ma iggstasc (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawablepiszcza podaywartasé
2650
nalezy pomnay¢ przez wspotczynni a wedtug rownaniad = Z
Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraavadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzydej i
wyréwnawcze] (projektowanie empirycznie)
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
Zawartd¢ lepiszcza, minimum Bminas Bing.a Bina.a Bmina.2
" Minimalna zawartét lepiszcza jest okéona przy zaleonej g:stoici mieszanki mineralnej 2,650 Mgimezeli
stosowana mieszanka mineralna ma iggstasc (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxblepiszcza podaywartasé
2650
nalezy pomnay¢ przez wspoétczynni a wedtug réwnania = Z

Tablica5.  Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzydgej i

wyrownawczej (projektowanie funkcjonalne)

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
315 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
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16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum Bminz.o Bminz.o

" Minimalna zawarté: lepiszcza jest okéona przy zaleonej g:stoici mieszanki mineralnej 2,650 Mgimezeli
stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxtblepiszcza podanwartas¢

_ 2650
nalezy pomnay¢ przez wspotczynni a wedtug rownaniad =
Ad
Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, przy ruchu KR3 + KR4
s, Warunki zagszczania . . .
Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11
. P V. AV
ZawartGé wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 min2,0 min2,0
przestrzeni 2x50 uderze V. v
max4 max4
. . . VVTSA|R0,3 VVTSA
Odporng¢ na C.1.20, watowanie, | PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, PN- 0 IR0,30
deformacje trwate Pyg-Pioo EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRD
PRDars 0 AIRS.0
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, 2x25 PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C TSR, ITSR,
dziatanie wody uderzé jednym cyklem zamtania, badanie w 15°C 0 0
Tablica7. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaigcej i wyréwnawczej, przy ruchu
KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne)
Warunki
Wiasciwosé zagszczania wg PN+ Metoda i warunki badania AC16W AC22W
EN 13108-20
Zawartcﬁctwoln_ych C.l.3,u(l;)uar;e, 2x75 PN-EN 12697-8, p. 4 min4,0 min4,0
przestrzeni uderz Viax7 0 Viax7 0
Odporngé na C.1.20, watowanie, | PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, PN-WTSaros | WTSaro,3
deformacije trwate Pog-P10o EN 13108-20, D.1.6,6C, 10 000 cykli PRDarso | PRDaRso
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, 2x25| PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C |z IS, ITSR,
dziatanie wody uderzé jednym cyklem zamtania, badanie w 15°C 0 0

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn igazen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdéw pragchowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej otaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regepibocz, a uradzenia do dozowania skladnikéw
oraz pomiaru temperatury powinny dgkresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub
pochodzeniu naly dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nadg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniaiym utrzymaniezagdanej temperatury z dokladiodg = 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (ozym) nie mae przekraczal80°C dla asfaltu
drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogoavd§/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinng: yysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatumitasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna dywyzsza o wecej niz 3°C od najwyszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicyW.tej tablicy najntsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na soiejwbudowania, a najwgza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej begealnio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 7. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC
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Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50
Asfalt 50/70
Asfalt 70/100
PMB 25/55-60
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

od 155 do 195
od 140 do 180
od 140 do 180
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180

Sposoéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhrownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwérni, pod warunkiem
skoordynowania mdzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wihasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdc w ich wig&ciwosciach.

Przygotowanie podiga

Podtaze pod warstw scieralm/wiazaca lub wyréwnawcz z betonu asfaltowego powinnodwa catej
powierzchni:

* ustabilizowane i nine,

e czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

» wyprofilowane, réwne i bez kolein.

* wwypadku podtga z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyavimasci nalery

przyja¢ dane z pomiaru réwroi tej warstwy, zgodnie z WT-2 2010 Wymagania Techme
[Mieszanki mineralno-asfaltowe].

Wymagana réwni podiuzna jest okréona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada drogi publiczne. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni,
nierdwnaci nie powinny przekraczawvartcci podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Maksymalne nieréwéa podtaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtdpomiar tad 4-metrove
lub rébwnowang metod)

Maksymalna nieréowni podiaza
Klasa drogi Element nawierzchni pod warstw pod warstw
scieralmg [mm] Wiazaca [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegazbnia i wyhczania 6 9
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8 10
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania i wyhczania, postojowe,
G . : ) 8 10
jezdnie hcznic, utwardzone pobocza
Z L D Pasy ruchu 9 12

Jezeli nieréwnaci 53 wicksze nk dopuszczalne, to nale wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lul pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie padio naley usuré. Dopuszcza si pozostawienie
oznakowania poziomego z materialdw termoplastydznpczy spetnieniu warunku sczegnbd
warstw.

Nieréwnaici podtaza (w tym powierzchri istniepgcej warstwyscieralnej) naley wyrowna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrbwnawczej.

Wykonane w podizu taty z materiatu 0 mniejszej sztywiod (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuryé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétnmiateriatem o wisciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehgtonem asfaltowym).
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W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnza
podiaza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli poditaze jest nieodpowiednie, to nale ustalt, jakie specjaln&rodki naley podpé przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;j.

Szerokie szczeliny w podta naley wypeinic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi

wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymateriatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podidu wykazugcym zniszczenia w postaci siatki ¢gkpn zmeczeniowych lub  sgkan
poprzecznych zaleca ¢sistosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedhaym lub aprobat technicznych.

Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia
w obecndci Inspektora nadzoru proby technologicznej, ktéra na celu sprawdzenie zgodcio
wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recgpW tym celu nalgy zaprogramowa otaczark
zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezry pobra
mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki.

Nie dopuszcza eioceniania dokladrici pracy otaczarki oraz prawidloda sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadzt w silosie lub
zaladowa na samochod. Probki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metod
okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inspektor nadzoodeimuje decyzj o wykonaniu odcinka
prébnego.
Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwicieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celem saislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz lesta warunkéw
zag;szczania.

Odcinek probny powinien IByzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésto najmniej 500/ a diugéé co najmniej 50m. Na odcinku
probnym Wykonawca powinienzy¢ takich materiatow oraz spytu jakie zamierza stosowado
wykonania warstwycieralne;.

Wykonawca mee przysipic do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Ingpek nadzoru
technologii wbudowania i zggzczania oraz wynikdéw z odcinka prébnego.
Polaczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaioi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu @behnia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ueniem:

« warstwy scieralnej z betonu asfaltowego powinno¢bwykonane w iléci podanej w
przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + GIBk

« warstwy whzacej z betonu asfaltowego powinnothyykonane w iléci podanej w
przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 k@B, przy czym:

« zaleca si stosowa emulsg modyfikowar, polimerem,

e ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatzi mieszanki;
jesli mieszanka ma wksz zawartdé¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wicksz ilosé
lepiszcza do skropienia, ktore po zdaiu warstwyscieralnej uszczelnij
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Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.
scieki uliczne) oraz przy ugdzeniach usytuowanych w nawierzchni labograniczagcych. W razie
potrzeby urzdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pogtmaley wytaczye

z ruchu publicznego przez zmigarganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtqowinno by skropione 0,5h przed ukfadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.
Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowyw& w odpowiednich warunkach

atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 9.
Temperatura otoczenia e by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatdNie dopuszcza
sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaliguagiczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwgcdodatkiem obnajagcym temperatuy
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okré&li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia podezg®nywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do robét w czasie robot

Warstwascieralna o grubsi > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubgei < 3 cm +5 +10
Warstwa wizaca 0 +2

Warstwa wyréwnawcza 0 +2
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetidiavarunki podane w tablicy 10
Tablica 10. Wiaciwosci warstwy AC

Typ i wymiar mieszanki Projektowana grébo | Wskanik zag:szczenia Zawartag¢ wolnych
warstwy [%6] przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%(viV)]
AC5S, KR1-KR2 2,0+40 >97 1,0+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+50 >97 1,0+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+50 >98 1,0+4,0
AC8S, KR3-KR4 2,5+4.,5 >97 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 3,0+50 >98 2,0+5,0
AC11W, KR1+KR29 4,0+10,0 >98 3,0+6,0
AC16W, KR1+KR29 5,0+10,0 >98 3,0+6,0
AC16P, KR3+KR6” 5,0+10,0 >98 40+7,0
AC22P, KR3+KR6" 7,0 +10,0 >08 4,0+7,0
AC16P, KR3+KR4) 5,0+10,0 >98 3,070
AC22P, KR3+KR4) 7,0+10,0 >98 3,070
AC16P, KR5+KR6" 5,0 + 10,0 >08 4,0+7,0
AC22P, KR5+KR6? 7,0+10,0 >98 40+7,0

®) projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne.
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnacbwbudowywana rozktadagk wyposaona w ukiad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp
projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego najlestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #hwoscia wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.3 Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni najestosowa krawezniki uliczne betonowe wedtug BN-80/6775-
03/04 zgodne z dokumentagjrojektows, niniejsz specyfikacy lub krawezniki zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

Przy obramowaniu chodnikow najestosowd dodatkowo obrzea betonowe zgodne z dokumengacj
projektows, niniejsa specyfikacy lub zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

5.4 Nawierzchnie z kostki betonowej

Kostke uktada s na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o géab8cm zgodnie z Dokumentacj
Projektows i niniejszz SST.Ulozenie nawierzchni z kostki nha podsypce cementowskpiaej zaleca
sie wykonywa: przy temperaturze otoczenia nigészej ni +5°C.

Kostke uklada s} na podsypce w ten sposéb, aby szczeliny pdnyi kostkami wynosity 2mm do
3mm. Ponadto kostknalezy uktada& okoto 1,5cm powsej projektowanej niwelety nawierzchni,
poniewa po procesie ubijania podsypka zsgcza si. Powierzchnia kostek patonych obok
urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, whazifv) powinna trwale wystawaod 3mm
do 5mm powyej powierzchni tych uggdzear oraz od 3mm do 10mm powsgj koryteksciekowych
(sciekow) W celu uzyskania réwnoleglego ubmia kostek zaleca esirozchgat sznurki w
odlegtaciach, co 3-5m.

Ukladanie nagpuje "od czota", tzn. ukladgjy stoi naswiezo utazonej warstwie kostki. W
zaleznosci od geometrii i wymiaréw ukladanych powierzchribsje s¢ elementy brzegowe i
potéwki. Do podziatu kostek na €zxi o nietypowych wymiarach stosowapecjalne urglzenia
przycinapce (przycinarki, szlifierki z tareztp.).

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje siibratory plytowe z oston
Z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przedagzéniem i zabrudzeniem.

Spoiny pomgdzy kostkami po oczyszczeniu powinnylmamulone piaskiem na peatgrubcé kostki.
Nawierzchn¢ o spoinach wypetnionych piaskiem ma oddé do ruchu bezpwednio po wykonaniu.

5.5 Nawierzchnie z tlucznia kamiennego

Przygotowanie podiga

Podiaze powinno by odwodnione w przypadku gruntu nieprzepuszczalnpgprzez utaenie
warstwy odgczapcej z piasku o wskaiku wodoprzepuszczaldc wiekszym od 8m/dof

Grubaci¢ warstwy ulepszonego podi, jezeli nie zostata ok&ona w dokumentaciji projektowej,
powinna wynosi 15cm, a jej spadek poprzeczny od 4 do 5%.

Wytwarzanie mieszanki

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza

w mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni
zapewnienia jednorodia nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlny
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu povai by od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposoéb, aby nie ulegta rozsegvegau i wysychaniu.
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Whbudowanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej gretio takiej, aby jej
ostateczna gruBé po zagszczeniu byta réwna grubd projektowanej. Grubi@ pojedynczo
uktadanej warstwy nie nze przekracza20cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by
roztozona w sposéb zapewnigy osihgniecie wymaganych spadkéw iganych wysokéciowych.
Jezeli podbudowa sktada iz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kaa warstwa powinna by
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkowedngch wysokéciowych.
Rozpoczcie budowy kade] nasgpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inspektora nadzoru.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadailgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-044@&toda I1). Wilgotnéc¢ przy zagszczaniu
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangj+10% i —20%.

Utrzymanie nawierzchni

Nawierzchnia powinna lgyrownomiernie zajedzana (dogszczana) przez samochody na calej jej
szerokdci, w okresie 2 tygodni, w zwkku z czym zaleca sprzektadanie ruchu nazde pasy przez
odpowiednie ustawienie zastaw.

Pojawiapce st wklgsnigcia po okresie piegnacji wyréwnuje si kruszywem po uprzednim
wzruszeniu nawierzchni za pomocoskardow. Wczesne wyrownanie wdigé zapobiega
powstawaniu wybojow. Zeli mimo tych zabiegéw twogzsie wyboje, uszkodzone miejsca nale
wyciag¢ pionowo i usunc, dosypa swiezej mieszankizwirowej, wyprofilowa i zag$ci¢ wibratorem
ptytowym lub gcznym ubijakiem.

6 KONTROLAJAKO SCIROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakaci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST-00 ,Wymagania ogolne”.
6.2 Kontrola nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltavej

6.2.1 Badania przed przysgpieniem do roboét
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
* uzysk& wymagane dokumenty, dopuszca wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu mateamagkiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnéci, deklaraci zgodndci, aprobat technicza, ew. badania materialéw
wykonane przez dostawcéw itp.),
* ew. wykond@ wlasne badania wdaiwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inspektora nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do
akceptacji.

Badania w czasie robot
Badania dzie si¢c na:
» badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
» badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlogpektora nadzoru).

Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy gs wykonywane przez Wykonawc lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jaké materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczemitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, peajczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z ngdmlp starannécia
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I w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie
w stosunku do wymagekontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usue.

Wyniki badax Wykonawcy nalgy przekazywé zleceniodawcy na jeg#adanie. Inspektor nadzoru
moze zdecydowé& o dokonaniu odbioru na podstawie b@adé/ykonawcy. W razie zastrzea
Inspektor nadzoru nie przeprowadzibadania kontrolne.
Zakres badaWykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:
* pomiar temperatury powietrza,
* pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfalton@iqzas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13),

* ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

» wykaz ilesci materiatow lub grubii wykonanej warstwy,

» pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

* pomiar rowngci warstwy asfaltowej,

* pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

* ocena wizualna jednorod§m powierzchni warstwy,

» ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

Badania kontrolne

Badania kontrolne gsbadaniami Inspektora nadzoru, ktérych celem jgstvgdzenie, czy jako
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltd i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw
do uszczelnik itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigj
wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek
i wykonaniem bada na miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania
odbywajp si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie, jednak
nie kedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w
tablicy 11.

Tablica 11. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltovfa”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownasé
2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartd¢ wolnych przestrzerf?
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
¥ do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 i nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpbébek mae
zost& zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
5 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgdat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.
Inspektor nadzoru i Wykonawca decygluyspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzen
odcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowyzdk odcinek czsciowy przyporadkowany do
bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrienpowinien
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by¢ mniejszy ni 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i badé& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw ¢gciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktorych istnigjuzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora nadzoru lub Wykonawcy (rppodstawie wlasnych bata
Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi poneBbna, na ktérej
niekorzyé¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia naly ziozy¢é w ciagu 2 miesicy od wplywu reklamacji ze strony
Zamawiajcego.

6.2.2 Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfai odchytek i tolerancje zawarteg sv WT-2 2010 Wymagania Techniczne
[Mieszanki mineralno-asfaltowe].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podae wartdci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwaiilia sé: rozrzut wysg¢pujacy przy pobieraniu prébek,
doktadnd¢ metod badé&oraz odsjpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatlow nalgy ocenig na podstawie badgpobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkongnie warstwy asfaltowej). agtkowo
dopuszcza gibadania probek pobranych z wykonanej warstwy st

Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12696+3& ilas¢ wbudowanego materiatu
na okrélong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rpamibiegé od projektu
0 wartagci podane w tablicy 12.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi $redniej wartéci grubgci warstwy z reguty
naleey przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. Inspektor nadzoru ma praw@wdza odcinki
czesciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier& co najmniej jeda dzienny dziatke robocz. Do
odcinka czéciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubdé¢ warstwy lub warstw przyjmuje sisrednpg arytmetyczy wszystkich pojedynczych
oznaczé grubaci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&dowym.

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okig&onej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AT

A — Srednia z wielu oznacaegrubdici oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 nf lub

— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza nk 1000 nf lub

— warstwacieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nf <10
2. — maly odcinek budowy lub

— warstwacieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nf <15
B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstéeieralna jest uktadana z apdeniem, warté¢ z wiersza B
odpowiednio obowizuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstayierzchni obowszuje wartéé¢ 25%, a do
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| tacznej grubéci warstw etapu 1 + 15% |

Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawakitia wolnych
przestrzeni, nie m@ przekroczy wartdsci dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danegei@osci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6.

Zawartosé wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawiergcbkreslona w tablicy 10, nie me
wykroczy poza wartéci dopuszczalne wcej niz 1,5 %(v/v).

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni riglebadd@ nie rzadziej mi co 20m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerancj + 0,5%.

Réwnosé podiuzna i poprzeczna

a) warstwascieralna
Pomiary rownéci podiwznej naley wykonywa w srodku k&dego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podtwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #syych klas
nalezy stosowd metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndci IRI. Wartc¢ IRI
oblicza s¢ dla odcinkéw o dtugei 50m. Dopuszczalne wasi wskanika IRl wymagane przy
odbiorze nawierzchni okéno w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiad&drogi publiczne.

Do oceny réwnéci podtwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz qdav

i parkingbw naley stosowd metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej, mierac wysoka¢ przeéwitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje ginie rzadziej
niz co 10m. Wymagana rowed podiuzna jest okr@ona przez wart@ odchylenia rowngxi
(prz&switu), ktore nie mog przekrocz¢ 6 mm. Przez odchylenie row§w rozumie s najwieksz
odlegtai¢ miedzy ta a mierzog powierzchm.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wsetowskanika réwndci IRl warstwy scieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drog vgzych klas nie powinny lBywicksze nk podane w tablicy 13.
Badanie wykonuje siwedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchrprawymsladzie kota.

Tablica 13. Dopuszczalne wastd wskanika réwndci podtuwznej IRI warstwyscieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Watowskanika IRl [mm/m]
A'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegaghnia i wyhczania <29
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <3,7

Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania i wyhczania, postojowe, <46

G jezdnie 4cznic, utwardzone pobocza -

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rowngci podiuznej warstwyscieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna dyicksza nk 8 mm. Badanie wykonuje iwedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkidasktechnicznych natg
stosowé metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodbwnowanej wyciu taty i
klina. Pomiar nalgy wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nad@m ocenianym pasie
ruchu, nie rzadziej nico 10m. Wymagana rOwg® poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu
dotyczcym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia rowngci poprzecznej warstwycieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nisvipna by wicksza nk podana w tablicy 14.
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Badanie wykonuje siwedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 14. Dopuszczalne wastd odchylér rowndici poprzecznej warstwécieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Waitoodchyleh rowndici poprzecznej [mm]
A'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegezania <6
i wytaczania
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza =8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i wyhczania, <8
postojowe, jezdniestznic, utwardzone pobocza
Z, LD Pasy ruchu <9

b) warstwa wigzaca

Do oceny réwnéci podiuznej warstwy wizacej nawierzchni drdg wszystkich klas technicznych
naley stosowda metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu
laty i klina, mierac wysoka&¢ przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej
niz co 10m. Wymagana rowad podiwna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgzcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wigcej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
naley stosowda metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu
taty i klina. Pomiar naley wykonywa® w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadym ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziejnto 10m. Wymagana rowidpoprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu
dotyczicym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne.

Wiasciwosci przeciwpaslizgowe (warstwascieralna)

Przy ocenie wiciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas
powinien by okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcatkowitym pglizgu opony
testowe].

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie ziegachiz co 50m na
nawierzchni zwitanej wod w ilosci 0,51/, a wynik pomiaru powinien léyprzeliczany na wartg
przy 100% pelizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miawitasciwosci
przeciwpglizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Zaiamdajny wspotczynnik tarcia
przyjmuje s¢ réznice wartasci sredniej Ef1) i odchylenia standardowego D: f(— D. Dluga¢
odcinka podlegafego odbiorowi nie powinna Bywicksza nk 1000m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna dymniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkow
nawierzchni, na ktorych nie naoa wykong pomiarow z pgdkoscia 60 lub 90km/h (np. rondo, dojazd
do skrzyowania, niektore gcznice), poszczegollne wyniki pomiardw wspoétczynnileacia nie
powinny by nizsze nk 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do
8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatagjo&reslone w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne uniermdoviaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by on zrealizowany z najmniejszym uiovym opéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wsetoniarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by
mniejsze ni podane w tablicy 15. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub
na dojazdach do skrzgwan poszczegolne wyniki pomiaréw wspoétczynnika tangie powinny by
nizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30km/h.

Tablica 15. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane prgagivem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy gatkosci

Klasa drogi Element nawierzchni . . .
zablokowanej opony wzgllem nawierzchni
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60km/h 90 m/h
Pasy ruchu - >0,37
A 'S
Pasy: whczania i wyhczania, jezdniegkznic >0,44
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza >0,36

Pozostate widciwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1kmz#ej jezdni, nie mae sk rézni¢c od szerokeci
projektowanej o wicej niz £ 5cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10m na prostych i co 10m napositwznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacijprojektows z dopuszczaln tolerancy £ 1cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie mgprzekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100m,pawinno r&ni¢ sie od dokumentacji projektowej
0 +5cm.

Ztgcza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng tbwne i zwizane, wykonane w

linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osbgir Przylegajce warstwy powinny byw jednym

poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez sjan,
deformaciji, plam i wykrusze

6.3 Kontrola nawierzchni kostki betonowej

Przed przysipieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzizy producent kostek brukowych
oraz plyt posiada atest wyrobu oraz sprawdza wykOlzakresie wymaga podanych niniejszej
specyfikacji i wyniki bada przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie prawidtowdci wykonania nawierzchni - polega na stwierdzeniu zgodnbd
wykonania z dokumentagprojektows oraz wymaganiami wedtug niniejszej specyfikacjinieicznej:

e Sprawdzenie podia i podbudowy oraz sprawdzenie podsypki w zakregigbcci

i wymaganych spadkdw poprzecznych i padigch zgodnie z dokumentagprojektowy

* pomierzenie szerokoi spoin,

» sprawdzenie prawidtowoi ubijania (wibrowania),

» sprawdzenie prawidtowoi wypetnienia spain,

e sprawdzenie, czy praty desé (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany,

» sprawdzenie szczelin dylatacyjnych dla ptyt betoyalw

» sprawdzenie niwelety pokryw wtazéw w studzienkach.

Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

— Nieréwndaci podtuzne nawierzchni mierzone tatub planografem nie powinny przekraéza
0,8cm.

— Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektow z tolerancy
10,5%.

— Rd&znice pomédzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczalcm.

— O$ nawierzchni w planie nie mie by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj
niz +5cm.

— Szerokd¢ nawierzchni nie mie r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz £5cm.

— Gruba¢ podsypki: dopuszczalne odchyitki od projektowaneijbgéci podsypki nie powinny
przekraczaxlcm.

- Niweleta pokryw wilazéw w studzienkach: dopuszczaldehylenie pomidzy rzdng jezdni
(chodnika) oraz rang pokrywy wiazu do studzienki nie me by wieksze, nk £1cm.
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6.4 Kontrola nawierzchni z tlucznia

Sprawdzenie prawidtowdoi wykonania nawierzchni polega na stwierdzeniudrgéci wykonania
z dokumentagj projektova.

Uksztaltowanie osi nawierzchni

Os nawierzchni w planie nie nae by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocegj niz +
scm.

Rzedne wysokdciowe

Odchylenia rzdnych wysokéciowych nawierzchni od ezinych projektowanych nie powinno dy
wieksze nk +1cm i -3cm.

Rownaos¢ nawierzchni

Nieréwnaici podizne nawierzchni nakly mierzy¢ tata 4-metrows, zgodnie z noran BN-68/8931-04.
Nierébwnaici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tata. Nierdwndgci nawierzchni nie powinny
przekraczé 15mm.

Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukamlinny by zgodne z dokumentacprojektowg
Z tolerancy + 0,5%.

Szerokasé nawierzchni

Szerokd¢ nawierzchni nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz -5cm i +10cm.
Grubos¢ warstw

Grubai¢ warstw naley sprawdza przez wykopanie dotkéw kontrolnych w potowie szexwi
nawierzchni. Dopuszczalne odchytki od projektowagrepcci nie powinny przekraczat 1cm.
Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia naje przeprowadza na podstawie oceny wizualnej oraz pomiarow
wykonanych co najmniej w 10 punktach na 1km i parémiu zgodnéci wykonanych elementow
odwodnienia z dokumentacprojektows.

Pochylenie niwelety dna rowéw najesprawdza co 100m. Stwierdzone w czasie kontroli
odchylenie spadkow od spadkdéw projektowanych nigimao by wieksze nk + 0,1%, przy
zachowaniu zgodrici z projektowanymi kierunkami odprowadzenia wod.

Zageszczenie nawierzchni

Zageszczenie nawierzchni nale bad& co najmniej dwa razy dziennie, z tyre maksymalna
powierzchnia nawierzchni przypadef na jedno badanie powinna wyrios00nf. Kontrok
zag:szczenia nawierzchni moa wykonywa dowolrg metod.

7 OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarova odbudowy nawierzchni jedtmetr kwadratowy (n).
Jednostk obmiarowg kraweznikow jestl metr (m) biezacy kraweznika.

8 ODBIORROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST -00 ,Wyméagagoline”

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, szczegdtowymi specyfikacjami
technicznymi i wymaganiami Inspektora nadzoriejewszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywned&or i ptatng¢ za warstwy nawierzchni nagi

po komisyjnym odbiorze cadoi drogi przez przedstawicieli Inspektora nadz@amawiajcego oraz
[wiasciciela] Zaradcy Drogi.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Wymagania ogdlne podano w ST-00 ,Wymagania Ogol@&re jednostki obmiarowej nabhy
przyjmowa zgodnie z obmiarem wykonanych robot.

Cena wykonania 1ni warstwy wiazacej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
* oznakowanie robét,
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oczyszczenie i skropienie podi

dostarczenie materiatow i spta,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@p$port na miejsce wbudowania,

Cena wykonania 1nf warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuie:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podi

dostarczenie materiatow i spta,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@p$port na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokryciesmia asfaltova krawedzi urzdzen obcych i
kraweznikdw,

roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciccie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie spratu.

Cena wykonania 1m kraweznika betonowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta pod fagy

wykonanie szalunku dla taw betonowych,

wykonanie tawy,

wykonanie podsypki,

ustawienie krawznikbw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
wypetnienie spoin kragznikow zapraw,

ew. zalanie spoin magzalewow,

zasypanie zewgtrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,

przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1nf nawierzchni z kostki betonowej

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania potgagbmateriatdw,

rozscielenie na wyprofilowanym podia podsypki,

utozenie kostki brukowej, ptyt betonowych wraz z gsapzeniem , ubiciem i wypetnieniem
szczelin,

przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1m betonowego obrza chodnikowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,

wykonanie koryta,

rozscielenie i ubicie podsypki,

ustawienie obrza,

wypeinienie spoin,

obsypanie zewgrznejsciany obrzea,

Cena wykonania 1nf nawierzchni z kruszywa/ttucznia obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
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» spulchnienie, wyprofilowanie i zagzczenie ze skropieniem wpdodiaza gruntowego lub
warstwy odgczapcej,

» dostarczenie materiatéw,

» dostarczenie i wbudowanie mieszanki z kruszywa

* wyréwnanie do wymaganego profilu,

» zagszczenie poszczegolnych warstw,

przeprowadzenie pomiarow i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanie;.

Pozostate elementy nawierzchni

Cere jednostkowy pozostatych elementow nawierzchni drog i chodnikdavery przyja¢ zgodnie
z obmiarem wykonanych robd6t oraz zgodnie z wymaganiogélinymi w ST-00. ,Wymagania
Ogolne".

10 PRZEPISY 2ZM AZANE

1) PN-EN 14157:2005Materiaty kamienne. Oznaczéaieralngci na tarczy Boehmego.
2) PN-EN 12620+A1:2010P Kruszywa do betonu.

3) PN-EN 197-1:2012 Cement. &2 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwodotyczce cementow
powszechnegoaytku.

4) PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane. Woda do betonpapraw.

5) BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betorewrenty nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Kraumiki i obrzeza.

6) BN-68/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego.
7) BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar résaimawierzchni planografem i fet

8) PN-EN 13043:2004Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach przeznaczonych do ruchu.

9) PN-EN 12591:2010Asfalty i lepiszcza asfaltowe yriagania dla asfaltow drogowych
10) PN-EN 13043:2004 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamy do mas bitumicznych.
11) PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. iazehnie asfaltowe.

12) PN-EN 206-1:2003 Beton zwykly.
13) WT-1 2010 Wymagania Techniczne [Kruszywa do mieskanineralno-asfaltowych].
14) WT-2 2010 Wymagania Techniczne [Mieszanki mineradstaltowe].
15) WT-4 2010 Wytyczne Techniczne [Mieszanki niezzgine do drég krajowych]

16) WT-5 2010 Wytyczne Techniczne [Mieszanki zzane spoiwem hydraulicznym do drég
krajowych]

Uwaga: Obowigzujaca edycja norm i przepisow kedzie wydanie najnowsze, opublikowane nie
pézniej niz 30 dni przed terminem skifadania ofert. JednocZmie Wykonawce obowiazuja
przepisy aktualne na dzi@é ich stosowania.
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