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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
Przebudowa drogi le$Snej Jakubkowo w les$nictwie Tylice

opracowane na podstawie OST wydanych przez GDDP W-wa oraz BZDBDiM W -wa

D - 00.00.00./ 2002 r - Wymagania ogdlne, gwarancje 1-19
D -01.01.01./2010r - Obstluga geodezyjna 20-23
D -02.00.01./ 2002 r - Roboty ziemne, wymagania ogdlne 24-28
D -02.01.01./2002 r - Wykopy, rury ostonowe 29-31
D -02.03.01./ 2002 r - Nasyp 32-39
D -01.02.01./ 2007 r - Karczowanie drzew i krzewow 40-42
D -04.01.01./1998 r - Koryto, profilowanie 44-45
D -04.02.01./ 1998 r - Warstwa odsaczajaca 46-51
D - 04.04.02 ./2012 r - Podbudowa z kruszywa stab. mechanicznie 52-59
D - 06.01.01./ 2006 r - Scinka poboczy, plantowanie, humusowanie, trawnik 60-62
D -08.01.01./ 2006 r - Kraweznik betonowy i fawa betonowa 63-68
D - 02.03.01.c - Wzmocnienie geosyntetykiem 69-71
D - 05.03.01./ 2017 r - Nawierzchnia z kostki kamiennej 72-76
D - 08.05.01./ 2016 r - Sciek z elementéw betonowych 77-81
D - 08.05.04./ 2016 r - Wzmocnienie skarp azurami 82-86
D -01.02.04./ 2016 r - Rozbiorki 87-88

W/ w specyfikacje opracowano do calego zakresu zadania.

Zakres wykonania asortymentéw robdt jest okreslony w projekcie lub przedmiarze

SST nie okresla zakresu robot tylko technologie

W przypadku nieaktualnych norm nalezy stosowaé normy obowigzujqgce w okresie realizacji zadania

A. Chomka 12.04.2021 rok



D-00.00.00./ 2002 - WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowe specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogoélne, wspolne dla robdt objetych szczegétowymi specyfikacjami
technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegolnych asortymentow robot drogowych

1.4. OKkreSlenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego czg$¢ stanowiaca
odregbny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.45. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na
czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi Stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, stanowiacy urzgdowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.8.  Inzynier / Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.49.  Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w
sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pofaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przgsto lub przesta obiektu mostowego) - czgs¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla
przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera / Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiardw
podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera / Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena jakos$ci materialow oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw shuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na podioze gruntowe i

zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych.

b) Podbudowa - dolna czg¢$é nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy
zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

c) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub
dwoch warstw.

d) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢é¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem
wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwg mrozoochronna, odsaczajaca

e) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

f) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.



1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszeczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat
okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwiazanych z nig urzadzen oraz
drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i
srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu
oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia
ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera / Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera / Kierownika projektu, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja /przebudowa (zmiana
parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.33.  Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina,
bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyklad droga, kolej, rurociag, kanat,
cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robot.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji
zadania budowlanego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglos¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii
prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szeroko$¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow ruchu oraz szeroko$é
chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wyltaczeniem konstrukeji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako
tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowigca odrebng calo$¢ konstrukcyjna lub technologiczna, zdolng do
samodzielnego penienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja/
przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.46. Zjazd - urzadzone miejsce dostepu do drogi, ktorego lokalizacja wynika z potrzeb obstugi przylegtego terenu i jest uzgodniona z zarzagdem
drogi. W zaleznosci od pelnionej funkcji, rozréznia si¢ dwa typy zjazdow: publiczne i indywidualne.

1.4.47. Zjazd publiczny - urzadzone miejsce dostgpu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w ktérym jest prowadzona dziatalno$¢ gospodarcza.
Zjazd publiczny zapewnia dostep z/do parkingu, stacji paliw, obiektow gastronomicznych, obiektow przemystowych lub innych obiektow
ogolnodostepnych.

1.4.48. Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dostgpu do drogi z obiektu, ktory jest uzytkowany indywidualnie. Zjazd indywidualny
zapewnia dostep do pojedynczych posesji, zabudowan gospodarczych, na pole lub do innych obiektow uzytkowanych indywidualnie.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie budowy, metody uzyte
przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety
SST. Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktow granicznych Wykonawca pobierze z wlasciwego Powiatowego
Os$rodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej .

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong¢ znakéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot. W przypadku
natrafienia na punkty poligonowe w ich rejonie roboty prowadzi¢ recznie. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych warunkach
umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacje¢ projektowa:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa dokumentacje wykonawcza
(techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
—  Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.



1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera /Kierownika projektu
stanowig cz¢$¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej
dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w
,.Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera /Kierownika projektu, ktory podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiardw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w
ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementow budowli musza wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie b¢da w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wplynie to na niezadowalajaca
jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi
piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, ogrodzenia ,urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi /Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W
zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w
stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace
takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera / Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z Inzynierem /
Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera / Kierownika projektu, tablic informacyjnych,
ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera / Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cen¢ kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze,
o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob
uzgodniony z Inzynierem / Kierownikiem projektu.

Wjazdy i1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji rob6t, Wykonawca odpowiednio
oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem / Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z Inzynierem /
Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera / Kierownika projektu, tablic informacyjnych,
ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera / Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce¢ w dobrym
stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy ,zajgcie pasa drogowego i inne optaty administracyjne nie podlegaja odrebnej zaptacie i
przyjmuje sig, ze jest wlaczony w cene kontraktowa- dotyczy pkt 1.5.4 aib

c) ruch technologiczny

Wykonawca wykorzystujgcy ,stare” ( poza zakresem robdt ) odcinki drog jako drogi technologiczne musi uwzgledni¢ w kosztach
budowy rehabilitacje zniszczonej ciezkim ruchem budowlanym nawierzchni drogi.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robo6t

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robt Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i
wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosei dla osob lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego
hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca begdzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca begdzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji robot albo przez
personel Wykonawcy.



1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt bgda mialy aprobat¢ techniczng wydana przez uprawnionag jednostke, jednoznacznie
okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwosé zanika (np. materiaty pylaste)
moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzymac zgodg¢ na uzycie tych materiatow od whasciwych organow administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska
od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu
ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie§ci¢ w swoim harmonogramie rezerwg¢ czasowa dla wszelkiego rodzaju robodt, ktére maja byé
wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze
lokalne o zamiarze rozpoczgeia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspolpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi
i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposob powodujacy
minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalno$cia , w przypadku stwierdzenia uszkodzen obiektow przed rozpoczgciem prac Wykonawca na wiasny koszt powota
rzeczoznawcg w celu monitorowania uszkodzen.

Inzynier / Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wiascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog wewngtrznych. Jednakze, ani Inzynier / Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie
bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bgda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie materialow i
wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wihasciwych wiadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera / Kierownika projektu. Inzynier
/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obciagzenie osiowe nie bgda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za
naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera / Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony
zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczefistwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zapfacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robo6t

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczgcia do daty
wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera / Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki sposob, aby
budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera / Kierownika projektu powinien rozpocza¢
roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i
wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych
odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z
wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowaé Inzyniera / Kierownika projektu o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i
inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikte z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej
przez Inzyniera / Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiordéw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢ maja materiaty, sprzgt i inne
towary oraz wykonane i zbadane roboty, bgda obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i
przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera / Kierownika projektu. Roznice
pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/
Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.



1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostalo$ci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera
/Kierownika projektu i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i / lub wystapia
opOznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydluzenie czasu wykonania robot i
/lub wysokos¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacjg)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajagcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne urzadzenia
towarzyszace, zgodnie z wymaganiami umowy.

1.7. Gruz , humus , material na nasypy , grunt na odklad , karpy

Wykonawca w kosztach budowy musi skalkulowaé odwdéz i dowoz w/w materiatow na wysypiska ogélnie dostepne oraz oplaty za
utylizacje , pobor i skladowanie. Materiat na nasypy pobieraé z rejestrowanych irodel. Projektant podczas realizacji projektu nie moze
okresli¢ miejsc sktadowania i pobierania w/w materiatéw , Wykonawca przed przystgpieniem do przetargu ustali aktualne rejestrowane
wysypiska i miejsca poboru materialéw.

1.8. Ustawa z dnia 21.08.1997 r.
O gospodarce nieruchomosciami

Wykonawca robét jest zobowigzany do przywrdécenia stanu poprzedniego nieruchomosci oraz wyplat odszkodowan (art. 124 , ust.4-
8iart. 124 a)

Wycinka drzew i krzewéw rosngcych na dziatkach bedgcych we wladaniu Laséw Panstwowych - koszt wycinki drzew i krzewéw w
wieku do 20 lat oraz ich uprzgtniecie ponosi zarzqdca drogi (art. 20 b, ust. 3 )

Dzialki nie stanowigce pasa drogowego konieczne do prowadzenia robot muszq by¢ sprawdzone w zakresie zgody wlasciciela dzialki
na prowadzenie robot na jego nieruchomosci. W przypadku braku zgody Wykonawca nie przystgpi do prac i niezwlocznie zawiadomi
Zamawiajgcego o koniecznosci uzyskania prawa do dysponowania terenem.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robot, Wykonawca
przedstawi Inzynierowi /Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materialow jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodta uzyskaja
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly
spelniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materialow ze zrodet miejscowych
wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi /Kierownikowi projektu wymagane dokumenty
przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi /Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji
panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materialow pochodzacych ze Zrodet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwiazku z
dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatow miejscowych beda formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy
beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera /Kierownika projektu.

Materialy zbedne z wykopoéw Wykonawca odwiezie na wysypisko wskazane przez Zamawiajacego lub na wysypisko gminne. Koszty
transportu i rekultywacji poniesie Wykonawca.

Materiaty do budowy nasypy Wykonawca pozyska z rejestrowanych zwirowni lub z miejsc wskazanych przez Zamawiajacego.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w
dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera /Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodel materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdéw do innych robét, niz te dla
ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewarto§ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj roboét, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac
si¢ z jego nieprzyjgciem, usunigeiem i niezaplaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w
okresie dluzszym, je$li bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.



2.5. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy bgda one uzyte do robot, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jako$¢ 1 wlasciwosci 1 byly dostgpne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materialtéow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materialow

Wytwornie materialdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli
beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcj¢ wytworni, musza by¢ spetnione nastgpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie przeprowadzania
inspekgji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materialow
przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$é
wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku
ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i
badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bgdzie konserwowacé sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia 1 narzgdzia nie gwarantujagce zachowania warunkOw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na jako$é
wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na of i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetiajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materialow i
wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez
Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét oraz sporzgdzenie koniecznych recept.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robot zgodnie z
wymiarami i rzgdnymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popemione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez Wykonawce na wilasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bigdu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika
projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot beda oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badaf materialow i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika
projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Wykonawca w trakcie robdt zapewni dojazd i dojscie do kaidej posesji

Wykonawca w kosztach budowy zaplanuje regulacje zjazdu do przyleglego terenu. W przypadku zjazdéw utwardzonych dokona przebudowy ,
zjazdy o nawierzchni nieutwardzonej wyregulowaé przy pomocy ogélnie dostgpnych materialow : destrukt , niesort, beton , itp. Spadki max.
zgodne z KPED (do 15 %)



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako§ci

N/w dokumenty naleiy opracowad gdy zadanie jest realizowane na podstawie pozwolenia na budowe , w przypadku zgloszenia
budowy w zaleinosci od decyzji InZyniera.

Wykonawca jest zobowigzany opracowac¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W
programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan
organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
a) czg$¢ 0gllng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

—  sposOb zapewnienia bhp,

—  wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

—  wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementow robot,

—  system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardow i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktoremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmoéw sterujacych, a takze
wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czg$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

—  sposéOb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich whasciwosci w czasie transportu,

— sposOb i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementéw robot,

—  sposdb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jako$ci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wilaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca begdzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz robot z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z
umows.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy posiadaja
wazng legalizacjg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne,
ze moga wplynaé¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je
do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w  pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie InZyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzac dodatkowe badania tych materialow, ktore budzg
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone 7 wlasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika
projektu.

Przed przystapieniem do pomiardéw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika
projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca begdzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.



6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialdow w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien udzieli¢ mu niezb¢dnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi
swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno§¢ materialow i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikow wilasnych badan kontrolnych jak i
wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach
przy ocenie zgodno$ci materialow i robot z dokumentacjg projektowa i SST. Moze rowniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badan niezaleinemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i
pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentdéw technicznych,
2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
—  Polska Norma lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong
w pkt 1
i ktore spetniaja wymogi SST.
W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robdt bedzie posiadaé te
dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan bgda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

N/w dokumenty nalezy opracowaé gdy zadanie jest realizowane na podstawie pozwolenia na budowe , w przypadku zgloszenia
budowy w zaleznosci od decyzji InZyniera.
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawcg w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi
przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty begda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone data i podpisem
Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— dat¢ uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

—  przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

—  zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robot,

—  wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z
warunkami klimatycznymi,

—  zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jako$ci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

—  wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strona
umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementow robot. Obmiary
wykonanych rob6t przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie 1 wpisuje do ksigzki obmiardw.
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(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia o jakosci materialow, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy bgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki
do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentoéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia
Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym
czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreSlania ilosci robét i materialow

Dtlugoscei i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST whasciwe dla danych rob6t nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dlugo$é pomnozona przez $redni
przekroj.

Tlosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to
Wykonawca bgdzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST Bedzie utrzymywaé to
wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w przypadku wystgpowania
dhuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksiazki
obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie oddzielnego zalacznika do ksiazki obmiaréw, ktorego wzor zostanie
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

N/w dokumenty naleiy opracowaé gdy zadanie jest realizowane na podstawie pozwolenia na budowe , w przypadku zgloszenia
budowy w zaleinosci od decyzji Iniyniera.

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czg$ciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.
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Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czg$ci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér cze¢sciowy

Odbidr czgéciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru czgsciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak
przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego begdzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu zakonczenia robdt i przyjecia dokumentdw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego W obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardw,
ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robdt zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupehiajacych w warstwie $cieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany priygotowac nastepujqce dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
projekt czasowej organizacji ruchu , PZJ , BIOZ
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST 1 PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i PZJ,
opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych
zgodnie z SST i PZ),
8.  rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.)
oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot whascicielom urzadzen,
9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego,
komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace bgda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Nook,rwn

8.5. Przygotowanie obiektu do odbioru

Pas drogowy w calej szerokosci :

- usunq¢ : galezie , duie kamienie

- Wykosié chwasty , odrosty na drzewach

- wyplantowac teren

- wyregulowaé do + 10 cm nad terenem : wlazy , zasuwy , inne urzgdzenia infrastruktury

Oczyszczenie jezdni , studni

Protokét odbioru od uiytkownikéw sieci : deszczowej , sanitarnej, wodnej

Urzqdzenia odwadniajqce ( korytka , scieki , zabruki , itp ) nie mogq wystawia¢ z plaszczyzny poboczy , skarp

8.6. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Okres gwarancji wg umowy ( bez wyjqtkéw : oznakowanie poziome , trawniki , drzewa , krzewy , rozmycia skarp i poboczy , itp. )

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4
,,Odbior ostateczny robot”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa ( nie podlega zmianie ) skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa ( uzyskana
w wyniku pomiaru na budowie ) ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej
pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:
— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
—  warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ubytkami i transportu na teren budowy,
—  warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D--00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagafn warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D--00.00.00 obejmuje wszystkie warunki
okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych
z postepu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) oplaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(@) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4. Kolejnos¢ waznosci dokumentow

W przypadku watpliwosci interpretacyjnych co do rodzaju i zakresu robot okreslonych w umowie oraz zakresu praw i obowiazkow
Zamawiajacego i Wykonawcy , bedzie obowigzywac nastepujgca kolejnosé waznosci dokumentow

- umowa g Wykonawcgq

- oferta Wykonawcy

- szczegoltowe warunki umowy

- 0golne warunki umowy

- specyfikacje techniczne

- dokumentacja projektowa

- kosztorys ofertowy Wykonawcy

inne dokumenty stanowiqce czes¢ umowy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej
(Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).

D-00.00.00./ 2016 - WYMAGANIA OGOLNE , GWARANCJE , BADANIA LABORATORYJINE ., ODBIOR KONCOWY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogoélne dotyczace zakresu gwarancji , badan laboratoryjnych ,
odbioru koncowego odbioru robot drogowych . Przedstawiono wybrane zagadnienia ktore sg czgsto pomijanie przez Wykonawce.
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Poniisze uwagi nie sq zamknigtym dekalogiem i dotyczq tylko elementow przewidzianych w projekcie.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowe specyfikacja techniczna sg uszczegdtowieniem elementow zawartych w innych SST i stanowia obowiazujacy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspélne dla robdt objetych szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi,
wydanymi przez GDDP dla poszczegdlnych asortymentow robot drogowych
Zatgcznikiem do projektu jest przedmiar robét , ktory okresla podstawowe parametry budowy

1.4. OKkreSlenia podstawowe

Uzyte w SST okreslenia zgodne z D - 00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ruch technologiczny

Wykonawca wykorzystujacy ,.stare” ( poza zakresem robdt ) odcinki drog jako drogi technologiczne musi uwzgledni¢ w kosztach budowy
rehabilitacj¢ zniszczonej cigzkim ruchem budowlanym nawierzchni drogi.

Gruz , humus , material na nasypy , grunt na odklad , karpy

Wykonawca w kosztach budowy musi skalkulowa¢ odwoz i dowdz w/w materialow na wysypiska ogodlnie dostgpne oraz optaty za utylizacj¢ , pobor
i sktadowanie. Material na nasypy pobierac z rejestrowanych zrodet. Projektant podczas realizacji projektu nie moze okresli¢ miejsc sktadowania i
pobierania w/w materiatow .Wykonawca przed przystapieniem do przetargu ustali aktualne rejestrowane wysypiska i miejsca poboru materiatow.

Karpy nalezy usunac i doty zasypac i zagescic
Ustawa z dnia 21.08.1997 r. O gospodarce nieruchomo$ciami
Wykonawca robot jest zobowigzany do przywrocenia stanu poprzedniego nieruchomosci oraz wyplat odszkodowan ( art. 124 , ust.4-8 i art. 124 a)

Wycinka drzew i krzewow rosnacych na dziatkach bedacych we wiadaniu Lasow Panstwowych - koszt wycinki drzew i krzewow w wieku do 20 lat
oraz ich uprzatnigcie ponosi zarzadca drogi (art. 20 b, ust. 3 )

Dziatki nie stanowiace pasa drogowego konieczne do prowadzenia robot musza by¢ sprawdzone w zakresie zgody wiasciciela dziatki na
prowadzenie robét na jego nieruchomosci. W przypadku braku zgody Wykonawca nie przystapi do prac i niezwlocznie zawiadomi Zamawiajacego
o konieczno$ci uzyskania prawa do dysponowania terenem.

Recepty , metody wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robdt oraz sporzadzenie koniecznych recept.

Dojazd do posesji
Wykonawca w trakcie robot zapewni tymczasowy dojazd i dojscie do kazdej poses;ji

Wykonawca w kosztach budowy zaplanuje regulacje zjazdu do przyleglego terenu . W przypadku zjazdéw utwardzonych dokona przebudowy ,
zjazdy o nawierzchni nieutwardzonej wyregulowa¢ przy pomocy ogolnie dostepnych materiatéw : destrukt , niesort, beton. Spadki max. zgodne z
KPED (do 15 %)

Regulacja studni rewizyjnych , $ciekowych

Zakres robot:

- odkrycie studni i sprawdzenie nastgpujacych elementow : pokrywa/kratka , pierscien odciazajacy , pokrywa gorna

- w przypadku braku lub uszkodzenia w/w elementéw Wykonawca wykona naprawe lub wymiang na nowe elementy

- regulacja wlazow okragtych i prostokatnych studni rewizyjnych tylko pier$cieniami z tworzywa wraz z odpowiednimi klejami
- regulacje wlazu i kratki dokonujemy tylko przy pomocy pierscienia dystansowego z tworzywa wraz z odpowiednik klejem
Montaz studni rewizyjnych i wpadowych

- studnie ustawiamy na plycie dennej mimo korka fabrycznego

- pier$cien odciazajacy jest oparty na podbudowie z kruszywa do stabilizacji mechanicznej o wymiarach 2 * 20 * 50 cm

- pokrywy na studniach rewizyjnych zelbetowe z pier$cieniem zeliwnym/zelbetowym , waga min 80 kg

Kanalizacja burzowa

- Wykonawca wykona inspekcje kolektorow i dotaczy wydruki i ptyte CD z przegladu

Ustawianie kraweznikéw

- na zjazdach polaczenie najazdowego z wysokim kraweznikiem poprzez kraweznik sko$ny - trapezowy na dtugosci po 2 m z kazdej strony
wjazdu
- krawezniki betonowe tukowe dla R do 15 m

Réwnos¢ nawierzchni z kostki betonowej

- nierownosci podtuzna i poprzeczna do 6 mm chodnik/jezdni do 3 mm Sciezki rowerowe mierzone fata 4 metrowa
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Przepusty

- z rur strukturalnych: HDPE , PCV , PVC, PP, itp., min SN 8
- §cianki czotowe betonowe lub z kamienia

- zabruk wzdhuz rowu wlotu , wylotu , dna i skarp na dt. 2,0 m

2. Badania laboratoryjne

Wykonawca wykona na wtasny koszt kontrolne badania laboratoryjne w laboratorium zewngtrznym wskazanym przez Inzyniera
D-03.02.01 - kanalizacja , zaggszczenie wykopow , wg pkt 5.5.9., co trzeci odcinek migdzy studniami , jedno badanie na odcinku i jedno badanie
w odl. 0,50 od studni. Badanie sonda dynamiczng. Minimalna liczba badan - 2 badania.
Wynik negatywny powoduje odkopanie , zasypanie , zageszczenie na koszt Wykonawcy
Wykonanie inspekcji wizyjnej kolektoréw wraz z opisem , wskazanie uszkodzen , zadolen powoduje wymiang elementéw na koszt Wykonawcy
D-04.04.01 - podbudowa z kruszywa , wg. pkt. 6.4.8.- modut odksztatcenia VSS lub ptyta dynamiczng wg decyzji Inzyniera. Jedno badania na
kazde 500 mb . Minimalna liczba badan - 2 badania. Badania na przemian : lewa , prawa strona
Wynik negatywny powoduje powtdérne zageszczenie lub wymiang podbudowy na odcinku po 100 w kazda strong od otworu badawczego na koszt
Wykonawcy.
D-05.03.05 - w-wa : wigégca i $cieralna , wg pkt. 6.3.3. , tab. 13, wiersz :
Mieszanka mineralno-asfaltowa , jedno badanie na kazdy 500 mb , minimalna liczba badan - 2 badania. Badania na przemian : lewa , prawa strona
. Probka wycieta z w-wy $cieralnej

1.1. - uziarnienie

1.2. - zawarto$¢ lepiszcza

2.1. - wskaznik zaggszczenia

2.4. - grubo$¢ pakietu
Wynik negatywny powoduje wymiang nawierzchni na odcinku po 100 od badanej probki

Sieci : wodociggowe , telekomunikacyjne , energetyczne
- pomiar zageszczenia wykopow co 50 m , ptyta dynamiczna

Ostateczng decyzje podejmuje Inwestor wspélnie z Inspektorem Nadzoru

3. Kontrola robét , odbior ostateczny/koncowy

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do
jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca
Pomiar powykonawczy obejmuje miedzy innymi :
- dlugos¢ : jezdni , kraweznika , obrzeza
- powierzchnig : jezdni , chodnika wjazdow , koloréw , pomiar wykonaé w ,.$wietle” obramowania
- kolektory kanalizacyjne : dtugo$¢ , srednica , studnie : rzedne dna , wlotu , wylotu , wlazu
- rzedne sieci ktore zostaly zakryte , energetyka i telekomunikacja : dlugosci i typ kabla , ilo§¢ stupow
wodociag i gaz : dlugos¢ , srednica , typ materiatu
Przygotowanie obiektu do odbioru
Pas drogowy w catej szerokosci :
- usunaé galezie , duze kamienie
- wykosi¢ chwasty , odrosty na drzewach
- wyplantowac¢ teren
- wyregulowa¢ do + 10 cm nad terenem : wlazy , zasuwy , inne urzadzenia infrastruktury
Oczyszczenie jezdni , studni
Protokot odbioru od uzytkownikdw sieci : deszczowej , sanitarnej, telekomunikacyjnych , energetycznych
Urzadzenia odwadniajace korpus drogowy ( korytka , $cieki , zabruki , itp ) nie moga wystawia¢ z ptaszczyzny poboczy , skarp

ZIELEN : drzewa , krzaki , jywoploty, trawniki

1.1. Material ro§linny sadzeniowy
1.1.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wlasciwie oznaczone, tzn. musza mie¢ etykiety,
na ktérych podana jest nazwa tacinska, forma, wybor, wysoko$¢ pnia, numer normy.
Sadzonki drzew i krzewoéw powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiany
oraz posiada¢ nastgpujace cechy:
—  pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
—  przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,
—  min. wysokos¢ drzewa 2,50 m
— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidlowo rozwinigty, na korzeniach szkieletowych powinny wystepowac liczne korzenie
drobne,
— u ro$lin sadzonych z bryla korzeniowa, np. drzew i krzewoéw iglastych, bryla korzeniowa powinna by¢ prawidtowo uformowana i nie
uszkodzona,
—  pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przycigte, chyba ze jest to cigcie formujace, np. u form kulistych,
—  pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone,
—  przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,
—  blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$nigte, dopuszcza si¢ 4 niecatkowicie zaronigte blizny na przewodniku w II wyborze, u form
naturalnych drzew.
Wady niedopuszczalne:
— silne uszkodzenia mechaniczne ro$lin,
— odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,
— $lady zerowania szkodnikow,
— oznaki chorobowe,
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— zwigdnigcie i pomarszczenie kory na korzeniach i czgéciach naziemnych,
— martwice i p¢knigcia kory,

— uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

— dwupedowe korony drzew formy piennej,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,

—  zle zroénigcie odmiany szczepionej z podkiadka.

1.2.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewOw sa nastepujace:

— pora sadzenia - pora sadzenia — w przypadku drzew z odkrytym korzeniem jesiefi lub wiosna, sadzonki w pojemnikach w czasie trwania okresu
wegetacyjnego pod warunkiem statego nawadniania.

— miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja projektowa,

— dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielko$¢ wskazang w dokumentacji projektowej i zaprawione ziemia urodzajna,

— roélina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do 5 cm glebiej jak rosta w szkolce. Zbyt glebokie lub plytkie sadzenie utrudnia prawidtowy
rozwdj rosliny,

—  korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,

—  przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,

—  korzenie rodlin zasypywac¢ sypka ziemia, a nastgpnie prawidtowo ubi¢, uformowa¢ miske i podlac,

— drzewa formy piennej nalezy przywiaza¢ do palika tuz pod korona,

—  wysoko$¢ trzech palikow wbitych ( §r. min 8 cm ) w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego drzewa,

— palik powinien by¢ umieszczony od strony najczgsciej wiejacych wiatrow,

— ulozenie rurek drenarskich nawadniajaco-napowietrzejacych bryle korzeniows , 2 sztuki

—  Scidtkowanie korg

1.2.3. Pielggnacja po posadzeniu w ciaggu gwarancji / co roku

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym polega na:
— podlewaniu : zewngtrzne , poprzez rurki drenarskie
— odchwaszczaniu,
— nawozeniu,
— usuwaniu odrostow korzeniowych,
—  poprawianiu misek,
— okopczykowaniu drzew i krzewow jesienia,
— rozgarnigciu kopczykow wiosng i uformowaniu misek,
—  wymianie uschnigtych i uszkodzonych drzew i krzewow,
—  wymianie zniszczonych palikow i wigzadet,
—  przycigciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ galezi (cigeia pielegnacyjne i formujace).
— usuwanie szkodnikow i leczenie objawow chorobowych

1.2.4. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drog, ulic, placow, parkingéw itp. w sasiedztwie istniejacych drzew, nastgpuje pogorszenie
warunkow glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwdj tych drzew.

Istniejace drzewa nie beda wycinane lub przesadzane a znajduja sie w strefie robot powinny by¢ zabezpieczone na czas trwania budowy
oraz po wykonaniu tych robot.

2. Trawnik
2.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
2.2. Uzupekianie poboczy , skarp , plantowanie i regulacja urzadzen infrastruktury w obrebie pasa drogowego

W priypadku wystgpowania ubytkow (wglebien) i zanizenia w poboczach i skarpach naleiy je uzupelni¢ materialem o
wlasciwosciach podobnych do materialu, 7 ktorego zostaly wykonane na koszt Wykonawcy.

Miejsce, w ktorym wykonywane bedzie uzupehienie, nalezy spulchni¢ na glebokos¢ od 2 do 3 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci
optymalnej, a nastepnie utozy¢ w nim warstwe materialu uzupetniajacego w postaci mieszanek optymalnych okreslonych w pkt 2.6. Wilgotnos¢
optymalng i maksymalna gestos¢ szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okre$li¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupehiajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni.
Rodzaj sprzgtu do zaggszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Zaggszczona powierzchnia powinna by¢ réwna, posiadaé spadek
poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiada¢ sladow po przejsciu walcow lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedlug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Plantowanie terenu w obrebie pasa drogowego wraz 7 regulacjq urzqdzen infrastruktury do wysokosci + 10 cm nad terenem

2.3. Umocnienie przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, ro§lin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m? do 30 g/m?, dobranych
odpowiednio do warunkow siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

¢) pielegnacja w ciggu roku/co rok

- pierwsze koszenie gdy trawa osiggnie wysokos¢ okolo 10 cm

- nastgpne koszenie gdy wysokosé trawy okolo 10 cm

- przedzimowe koszenie okolo pierwsza polowa paidziernika

- chwasty trwale naleiy wyrywaé recznie w pierwszym okresie do 6 m-cy

- chwasty po 6 m-cach mozna usuwaé srodkami chwastobdjczymi
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- ubytki powyzej 0,2 m? nalezy uzupetniaé przez okres gwarancji
Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozow naleZy przygotowywac tak,
aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegolnych porach roku:

— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagq azotu,
— od polowy lata naleiy ograniczy¢ azot, zwigkszajgc dawki potasu i fosforu,
— ostatnie nawoZenie nie powinno zawierac azotu, lecz tylko fosfor i potas.

Pielegnacja - przez okres zgodny z czasem gwarancji na caly obiekt

3. Kostka kamienna
- mialowanie trzy razy do roku : wiosna , lato , jesien

Ostateczng decyzje podejmuje Inwestor wspélnie z Inspektorem Nadzoru

4. Zakres gwarancji

Okres gwarancji wg umowy ( bez wyjgtkéw : oznakowanie poziome , trawniki , drzewa , krzewy , rozmycia skarp , poboczy, aréwki |
bezpieczniki , itp )

Gwarancja obejmuje nastgpujgce uszkodzenia , decyzie o sposobie naprawy podejmuije Inwestor i Inspektor Nadzoru.
Ponizej prryktadowe uszkodzenia
Nawierzchnie z kostki betonowej - wymiana

wykruszenia zluszczenia powierzchni
- -

wykruszenia pekniecie

zanizenie wzgledem kraweznika , obrzeza ponizej 0,0 cm
e

zle wykonana "tata" - niedowalowane , masa gruboziarnista

Kratki sciekowe , pokrywy wlazow
zanizenie lub zawyzenie wzgledem nawierzchni o 0,5 cm do regulacji



Skarpy, pobocza
rozmycia do uzupelnienia

Oswietlenie
- zrodlo $wiatta tradycyjne , LED , bezpieczniki do wymiany na koszt Wykonawcy do korica gwarancji

Oznakowanie poziome
Ponowne malowanie gdy oznakowanie poziome wida¢ w mniej niz 50 % , malowanie pojedynczych elementow

Poza gwarancjg

Oznakowanie poziome przetarte , gdy oznakowanie poziome widaé powyzej 50 %
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Dodatkowe uwagi dotyczqce jezdni 7 kostki betonowej
Nie uzywanie w obrebie chodnika cigzkiego sprzetu oraz uniemozliwienie wykorzystywania chodnika jako drogi i miejsc postojowych dla
pojazdow o cigzarze catkowitym powyzej 2,5 t . Dopuszcza si¢ postdj pojazdow o cigzarze do 2,5 t

Eksploatacja w warunkach zimowych

Do ods$niezania nawierzchni drogi wykorzystywa¢ wylacznie sprzg¢t wyposazony w lemiesz gumowy lub z tworzyw sztucznych. Nie uzywaé do
odsniezania cigzkiego sprzetu budowlanego (tadowarki , koparko tadowarki) ze wzgledu na mozliwos¢ mechanicznego uszkodzenia badz
wylamania obramowan nawierzchni. Do odlodzenia i od$niezenia nawierzchni z kostki betonowej nalezy wykorzystywa¢ wylacznie mieszanke
piasku z solg Stosowanie samej soli moze doprowadzi¢ do odbarwienia kostki oraz uszkodzenia i zniszczenie terenow zielonych.

W okresie zimowym nalezy unika¢ usuwania $niegu lub lodu za pomoca ostrych narzgdzi, mogacych uszkodzi¢ poszczegélne kostki.
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D-01.00.01./2010 - OBSLUGA GEODEZYJNA

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wyznaczeniem ; granic , trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowe specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
- Wyznaczenie trasy , granic , uzupelnienie pomiaréw ,
- pomiar powykonawczy wszystkich branz

1.3.1. Wyznaczenie trasy , punktéw wysokosciowych , granic .

—  wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych (reperow roboczych dowigzanych do reperow
krajowych), z ich zastabilizowaniem,

—  zastabilizowanie punktow w sposob trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,

—  wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robot,

— wyznaczenie robocze przebiegu granic dla potrzeb budowy

—  przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych,

—  wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

—  wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i kornicowy punkt trasy. Trasa : droga , ulica ,
chodnik , przepust , most , wiadukt , infrastruktura , itp.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D--
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.4.3. Pomiar powykonawczy obejmuje naniesie wszystkich zmian wyniklych 7 wykonanego zadania w zakresie ukladu drogowego i
infrastruktury.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 2.
2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury
metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny mie¢ $rednicg od 0,15 do
0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dhugosci okoto 0,30 m, a dla
punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

Swiadki” powinny mie¢ dhugo$¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- faty,
— ta$my stalowe, szpilki.
Sprzgt stosowany do wyznaczenia trasy drogowej i jej punktow wysoko$ciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzgt i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK

Przed przystapieniem do robot Wykonawca pobierze dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktéw
granicznych z wlasciwego Powiatowego Os$rodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej ( PODGIK ) a repery robocze wykona we wlasnym
zakresie.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbgdne do szczegdlowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie roéznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podj¢ciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza,
ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez
Inzyniera.

Punkty graniczne ,wierzchotkowe, punkty gltowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w
sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowiazkow Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenia punktow glownych osi trasy , punktow wysokos$ciowych , granic

Punkty graniczne , wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna
odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m. W/w elementy naleiy wyznaczaé na roboczo z
przeznaczeniem do obstugi zadania.

Zamawiajacy informuje , ze rzgdne punktéw wysokosciowych wyznaczono w oparciu o repery niwelacji panstwowej. Uprawniony
geodeta na koszt Wykonawcy wyznaczy ; granice , repery robocze wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto§¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast
w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery
robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktoéw, repery robocze
nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztaltownikoéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladno$cia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km,
stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawiagzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego
rzedne;j.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajaceg0
lub pobrane z PODGIK, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowe;j.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w
stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatlow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow 1 wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy
robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w
przypadku nasypoéw o wysoko$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy
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dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych
przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacja
projektowa.

5.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacj¢ geodezyjna nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:
1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacj¢ techniczng przeznaczona dla Zamawiajacego,
3) dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Sposoéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkceie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodni¢ z o$rodkiem dokumentacji.
Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacje¢ t¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.7. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.7.1. Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapoznaé si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje dotyczace etapow wykonywania
pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z o$rodkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej informacji o
rodzaju, potozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralne;.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy
powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacji nalezy ustali¢:
— Kklasy i doktadnosci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,
—  rodzaje uktadow wspotrzednych i poziomow odniesienia,
—  zakres i sposob aktualizacji dokumentoéw bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru powykonawczego.

5.7.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej z ustaleniem
stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacja opisow topograficznych, zbadanie wizur pomigdzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,
wstepne rozeznanie odno$nie koniecznosci uzupehienia lub zaprojektowania osnowy poziome;j IlI klasy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiona lub zalozong osnowg, a nastgpnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4
[8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu prawnego,
kilometraz drog, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzgdnymi wlotu i wylotu, $wiattem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podzialem na trwate i nietrwale, rowy, studnie z ich
Srednicami, przekroje poprzeczne drog co 2050 m oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tre§ci na mape¢ zasadniczg oraz
mapg katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczna (kartowaniem i kresleniem r¢cznym) lub przy pomocy plotera.

Wtornik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszego punktu, ta sama
technika z jakg zostata wykonana mapa (numeryczna wzglednie analogows).

Dokumentacje geodezyjna i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podzialem na: akta
postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego i dokumentacj¢ techniczng przeznaczona
dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposob skompletowania i forme dokumentacji dla o$rodka dokumentacji nalezy uzgodni¢
z osrodkiem oraz ustali¢ czy t¢ dokumentacj¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

Pomiar powykonawczy wykona uprawniony geodeta w oparciu o w/w zasady i wyniki przekaze Inzynierowi do kontroli zgodnosci
wykonanego zadania z dokumentacja projektowa. Jeden egzemplarz opracowania zostanie przekazany do O$rodka Dokumentacji Geodezyjnej
Starostwa.

Pomiar powykonawczy obejmuje miedzy innymi :

- dlugosé : jezdni , kraweinika , obrzeza , itp.

- powierzchnie : jezdni , chodnika wjazdow , kolorow , pomiar wykonaé w ,,swietle” obramowania
- w/w elementy nalezy przedstawi¢ w formie pisemnej

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.
6.2. Kontrola jako$ci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewngtrzna kontrol¢ prowadzona przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktora powinna zapewnia¢ mozliwos¢ sledzenia przebiegu prac,
oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidlowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy robot,

—  kontrole prowadzong przez stuzbe¢ nadzoru (Inzyniera),
—  przestrzeganie ogdlnych zasad prac okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5,
—  sporzadzenie przez Wykonawcg robot geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.

Kontrolg nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) lub ha (hektar) wyznaczonej trasy w terenie. Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem
obiektow jest czg$cia obmiaru robot mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.
8.2. Sposo6b odbioru roboét

Odbidr roboét zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub
protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robo6t obejmuje:
—  zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
—  koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produke;i,
—  zakup i dostarczenie materiatow,
—  sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,
—  ugupelnienie na roboczo granice dodatkowymi punktami dla potrzeb budowy
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
—  Wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z whascicielami nieruchomosci,
—  wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
—  wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,
— ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
—  zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ufatwiajace odszukanie i odtworzenie,
—  prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan dokumentacji technicznej,
—  koszty osrodkdéw geodezyjnych.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre$lonych niniejszag OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po
wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami)
[Instrukcje 1 wytyczne techniczne bylego Gtownego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

Cox~No U s~

=
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D-02.00.01/2002 - ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robot
ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowe specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog i
obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypéw drogowych,
c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca warunki
stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3.  Wysoko$¢ nasypu lub glebokos$¢ wykopu - réznica rzgdnej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.45. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wrykop ptytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktorego gleboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.49. Wykop gleboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwalym osiadaniem pod obciazeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12.  Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunietych blokach, ktorego probki nie wykazuja zmian objetosci ani nie
rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na $ciskanie R ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo
narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.14.  Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt drogowych.

1.415. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie
wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.16.  Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko§¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| = Pa
S
Pds
gdzie:
pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
pis - maksymalna ggstos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z

PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U — d 60
d10
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I E,
0 =—%
E,
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E> -  modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtornym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].
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1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST

D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczqce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY (grunty)

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialtow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podzial gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt. 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robot
ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objgtosci robot ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera
wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowiagzany do dostarczenia rownowaznej objgtosci gruntéw przydatnych ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce
na odktad. Zapewnienie terenow na odklad nalezy do obowiazkéw Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze
nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzglgdem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegélnienie Jed- Grupy gruntdw
wiasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz —  piasek pylasty malo wysadzinowe
niegliniasty —  zwietrzelina — glina piaszczysta zwigzla, glina zwigzla, glina
- ZWir gliniasta pylasta zwigzta
—  pospotka — rumosz gliniasty | — il, it piaszczysty, il pylasty
—  piasek gruby —  Zwir gliniasty bardzo wysadzinowe
—  piasek $redni —  pospotka gliniasta | —  piasek gliniasty
— piasek drobny —  pyl, pyt piaszezysty
- zuzel — glina piaszczysta, glina, glina pylasta
nierozpadowy — it warwowy
2 | Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarno$¢ bierna
Hko m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprietu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazac¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
—  sprzetu zaggszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.



4.2. Transport gruntow

Wybbér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objegtosci,
sposobu odspajania i zaladunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos$¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej
zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

Przed i po robotach ziemnych Wykonawca zwota komisj¢ w skladzie : Wykonawca i Zarzadca drog po ktérych odbywa si¢ transport i dokonaja
wspolnie oceny stanu drog przed i po zakonczeniu robot. Wykonawca na wlasny koszt doprowadzi drogi do poprzedniego stanu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm . Roznica w
stosunku do projektowanych rzgednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szeroko$¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi
nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne
nierdéwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania
dotyczace nierownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp, powinny by¢
okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robdt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca
powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar
robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow
i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma
obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak roOwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie
wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki
odptyw waod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w
przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wpltyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntdw oraz terminéw wykonywania innych robot na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie
postepu robot ziemnych.

Zrodta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzié
poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Szeroko$¢ dna i glebokos$¢ rowu
nie moga r6zni¢ si¢ od wymiarow projektowanych o wiecej niz £ 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowdéw powinna by¢ zgodna z okreslona dla
skarp wykopoéw w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji okre$lonymi w pkt. 5 oraz z
dokumentacja projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania robot



Czynno$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w pkt. 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiardw
1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, fata o dlugosci 3 m i poziomica lub niwelatorem, w
odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szeroko$ci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na
tukach o R <100 m
3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
ziemnego
4 | Pomiar pochylenia skarp jw.
5 | Pomiar rbwno$ci powierzchni korpusu jw.
6 | Pomiar réwnosci skarp jw.
7 | Pomiar spadku podluznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m oraz w punktach watpliwych
korpusu lub dna rowu
8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w
trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze ro6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 10 cm .
6.3.3. Szerokos¢ dna rowow
Szeroko$¢ dna rowdw nie moze ro6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 5 cm
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga roznic si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm .
6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze réznic si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu
Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ 3 cm
6.3.7. Rownos$¢ skarp
Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzgdnych wysokosciowych, nie
moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm

6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre§lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zalozonym dla odpowiedniej kategorii
ruchu. W przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia Ig, zgodnie z norma
PN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie
spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg¢ za nie majaca zasadniczego wpltywu na cechy eksploatacyjne drogi i
ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizona jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarows jest m® (metr szescienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.



Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 9.
Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt. 9.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986
PN-B-04481:1988
PN-B-04493:1960
PN-S-02205:1998
PN-1SO10318:1993
PN-EN-963:1999
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

N~ WDN

9. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

Grunty budowlane. Badania probek gruntow

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Geotekstylia — Terminologia

Geotekstylia i wyroby pokrewne

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10. Wpykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13.  Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D- 02.01.01./2002 - WYKOPY W GRUNTACH NIESKALISTYCH RURY OSLONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w
gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca dokument przetargowy i kontraktowy obejmuja wykonanie
wykopow w gruntach nieskalistych.
- wykopy z umocnieniem $cian , 0dwéz na odklad, odwodnienie wykopu
- zasypanie wykopu z materialu dowiezionego lub miejscowego
- montaz rur ostonowych - po uzgodnieniu z wlascicielem sieci

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (grunty)

Material wystgpujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien charakteryzowac si¢ grupa nosnosci Gi.
Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podloze doprowadzié do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja
projektowg i SST lub dokonaé wymiany gruntu.

3. SPRZET
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen,
wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obciaza
Wykonawceg.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypdw byty
odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym
uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkfad. O ile
Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Wykonawca w kalkulacji ujmie wzmocnienie wykopu w zaleznosci od rodzaju gruntu.

5.2. Wymagania dotyczqce zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spelnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci
wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Strefa korpusu dynamiczny modut odksztatcenia kategoria ruchu
Evp KR 3
KR 3
Gorna w-wa o grubosci 20 cm 35 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni 25 0,97
robdt ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem
konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartoscei s, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie gruntow
rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia.
Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie s3 okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.
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Zakres 1 minimalna czgstotliwo$¢ badan gruntéw do robot ziemnych

Badanie gruntu obejmujace ustalenia Czestotliwos¢ badania Wymagania

uziarnienie czg$ci organicznej , granica | badania na probkach z kazdej partii nie rzadziej niz trzy | PKN-CN ISO/TS 17892-4
plynnosci , kapilarno$ci , wskaznik piaskowy razy na kazde rozpoczete 5 000 m®

wskaznik zaggszczenia s dopuszcza si¢ | okresli¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz | PN-S 02205, EC 7
wskaznik odksztalcenia Io raz na kazde rozpoczete 500 m? powierzchni gruntu

modut odksztatcenia , pierwotny i wtorny ( E1, | okresli¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz | PN-S 02205, EC 7

Ey) raz na kazde rozpoczete 500 m? powierzchni gruntu

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E
zgodnie z PN-02205:1998

|Dmg1KR1+KR: || |Dmg1KR3—KR4| I |DrogiKR5+KR7 |

Dolna Warstwa Konstrukeji | | Gérua Warstwa Konstrukeji |
5 E; Ex
. sl | L v = ~
L X
Warstwy mineralno-asfaltowe 100 m
t Ziemn:
Korvto Wykopu = = A4 S ik
100 120 120
| i 100 : 0,5m
Grunt ulepszony 10 W 8o 10 v 80 1.03 k¥ F

1
I 1o

Podloze gruntowe

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynno$é
budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow obcigza Wykonawce
robot ziemnych.

5.4. Rury ostonowe

Rury ostonowe zatozy¢ w miejscach przejscia sieci podziemnej. Lokalizacje i przekroj rury uzgodnié¢ z

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST. W
czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich whasciwosci,
b) zapewnienie stateczno$ci skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania roboét i po ich zakoficzeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okre§lonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i
wytadunek, szalowanie wykopu
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
—  zaggszczenie
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odkladzie,
— wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drog dojazdowych,
— rekultywacjg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

D - 02.03.01./ 2002 - WYKONANIE NASYPOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specytikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

drogowych

1.3. Zakres robot objetych SST

Wykonanie nasypéw i zageszczenia

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypow powinny spelnia¢ wymagania okre§lone w PN-S-02205 :1998 [4].

Grunty i materialy do budowy nasyp6éw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przydgtnfe ) Tresé
Z zastrzezenlami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistym
migkkie beda wypelione gruntem lub

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospélki,
rowniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
famane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku r6znoziarnis-
tosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatow (powyzej 5
lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakceji itowej
ponizej 2%

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i pyty

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
prochnicznych

materialem drobnoziarnistym
- gdy bedg wbudowane w

miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i

powierzchniowych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o wi_
<35%

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

6. Gliny piaszczyste zwigzle,
gliny zwigzle i gliny pylaste
zwigzle oraz inne grunty o
granicy ptynnosci wi od 35 do
60%

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej
ponad 2%

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

8. Zuzle wiclkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci wiekszej od
kapilarno$ci biernej gruntu
podtoza

9. totupki przyweglowe
nieprzepalone

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - taczne straty masy do
5%

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materialem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sa izolowane od
wody

Na gorne
warstwy na-
sypoéw w stre-
fie przemar-
zania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. lolupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaja-
cym pospotkom lub zwirom

1. Zwiry i pospélki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawarto$ci frakcji itowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami, takimi
jak: cement, wapno, aktywne
popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpado-
we: straty masy do 1%
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8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nos$ci w10
W wykopach
i miejscach - gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe | (cementem, wapnem,
gtebokosci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego. Sprzet do zageszczania
powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen Zwiry, pospotki ’ i kamieniste przydat-
zaggszczajacych grubosé liczba grubosé¢ liczba grubosé¢ liczba nosci
warstwy przejs¢ | warstwy przejsé warstwy przejsé maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 0,1do0,2 | 4do8 |01do0,2| 4do8 |[02do03| 4dos 1)
gladkie *
Walce statyczne - - 0,2d00,3 | 8do12 |02do03 | 8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do05 | 6do8 | 02do04 | 6do10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do0,7 | 4do8 |02do04 | 3do4 |03do06| 3do5 4)
gladkie **
Walce wibracyjne 03do0,6 | 3do6 |0,2do04 | 6do10 | 02d0o04 | 6do10 5)
okotkowane **
Zaggszezarki 0,3d005 | 4do8 - - 02do05 | 4dos8 6)
wibracyjne **
Ubijaki 02do04 | 2do4 |01do03| 3do5 |02do04 | 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 uderzen | 1,0do 4,0 | uderzenw | 1,0do 5,0 | uderzen w
wysokos$ci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

**¥) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gbrnych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywalowania) gruntéw spoistych w miejscu
pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-02.00.01 pkt. 5.
Przed przystapieniem do robot nalezy usna¢ : humus , drzewa , krzaki , wykona¢ rozbiorki , uporzadkowac teren itp.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu wybiera Wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych
odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt
poszerzonych rowdw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

Wykonawca odpowiada za stan drog po ktorych odbywa si¢ transport w/w materiatu. Przed rozpoczeciem i po zakonczeniu robot
ziemnych stan drog musi by¢ przekazany i odebrany przez komisj¢ w sktadzie : Wykonawca i przedstawiciel Gminy lub innego podmiotu po
ktorego drogach odbywat si¢ transport.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie
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Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu
do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Glgbokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna byé
dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dost¢p do gruntu przeznaczonego do
przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miegjscu ich
pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wiaczone do obmiaru robot i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy
odspojenie gruntdéw nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy
odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem i
przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrgbnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w SST
D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢
nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zaggszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do gltgbokosci
0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$§¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreSlona w tablicy 3, Wykonawca powinien doggsci¢
podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zaggszczanie podloza, to
nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gleboko$ci 0,5 m od powierzchni terenu

Strefa korpusu dynamiczny modut odksztatcenia kategoria ruchu
Evo KR 3
KR 3
Goérna w-wa o grubosci 20 cm 35 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni 25 0,97
robot ziemnych

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E,
zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
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5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy nasypu
powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gleboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wyb6r gruntdéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podluznego, ktére okre§lono w dokumentacji
projektowej, z uwzglgdnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:
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a) Nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie
na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzg¢tu uzywanego do zaggszczania.
Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania
warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych wlasciwo$ciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty
spoiste nalezy wbudowywaé¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego (o wspdtezynniku Ko < 10 m/s)
ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp
jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki
porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gornej
powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f)  Gérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m naleiy wykonaé z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci
Kio 26 X 10 ~° m/s i wskagniku réinoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich whasciwosciach, Inzynier moze
wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest
konieczne sprawdzenie warunku no$no$ci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubo$ci co najmniej 0,5 m powyzej
najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatow 0
duzej przepuszczalno$ci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie
gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywac si¢ wedhug jednej z
nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera:
a) Wykonywanie nasypow z gruntoéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypelnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grubo$ci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwa zwiru, pospotki,
piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypelnia sie¢ wolne
przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypow mozna stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktore sa migkkie
(zgodnie z charakterystyka podang w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypehienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatdéw mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od
podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowa warstwa zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa
tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:

4 dgs > D15>4 dis

gdzie:
dgsidis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podloza lub gruntu gornej warstwy nasypu (mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czg$ci nasypow wykonywane ta metoda nie moga si¢ga¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntéw kamienistych

Rolg warstw oddzielajacych moga réwniez pelni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu powinny
posiadac¢ aprobat¢ techniczna, wydang przez uprawniong jednostkg. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczna
geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do
uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektow mostowych, na dlugosci rownej dtugosci klina odtamu, zaleca si¢ stosowanie
gruntdéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypoéw na dojazdach do mostow i wiaduktow, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga by¢ stosowane zwiry, pospoiki,
piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku roznoziarnistosci U>5 i wspotezynniku wodoprzepuszezalnosci ko 6 > 10 ° m/s ( 8 m/ dobe )

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spelni¢ wymagania ogolne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik zaggszczenia
gruntu ls powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na calej wysokosci nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywacé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych
warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w
poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w
pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢ przez:
a) wycigcie w zboczu stopni wg pkt. 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.
Przy pochylo$ciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek goérnej powierzchni
stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czgsci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych
wilasciwosciach lub w réznym czasie.



5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan glgbokosci, typu i warunkow hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglgdnieniem okreslenia rodzaju gruntu wypelniajacego bagno, wspétczynnikow filtracji,
badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
C) obliczeniach stateczno$ci nasypu,
d) obliczeniach wielko$ci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowiazuja ogoélne zasady okreslone w pkceie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od
wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposOb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robot
ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego
ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej 1 zagg§ci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazaé
Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagniecie w nasypie wymaganego wskaznika
zageszcezenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunaé $nieg z
powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszcza¢ ani uktada¢ na niej nastepnych
warstw.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego
rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okreslic doswiadczalnie dla kazdego
rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntdéw oraz liczby przejazdéw roéznych maszyn do zaggszczania podano w
pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;j, z tolerancja:

a)  w gruntach niespoistych +2 %
b)  w gruntach mato i $rednio spoistych +0%, 2%
€)  w mieszaninach popiotlowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwo$cig okreslong w pkt. 6.3.2 1 6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialdw, zageszczenie warstwy nalezy okre$la¢ za pomoca oznaczenia wskaznika
zageszezenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedlug
BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okre$lony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calej szeroko$ci korpusu spenia¢
wymagania podane w tablicy 4.

Strefa korpusu , nasypu dynamiczny modut odksztatcenia kategoria ruchu KR 3
Evo KR 3
Goérna w-wa o grubosci 20 cm 35 1,00
30 0,97

Nizej lezace warstwy nasypu do giebokosci
od powierzchni robot ziemnych:
-02dol12m

. . 25 0,95
Warstwy nasypu na glgbokosci od powierz-

chni robot ziemnych ponizej:- 1,2 m
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Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntéw dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika zaggszczenia,
przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztalcenia I okreslonego zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is 21,0,
c) 2,5 przy wymaganej warto$ci Is<1,0,
d) dla gruntow drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwigztych, itow — 2,0,
e) dla gruntdéw roznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych,
glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,
f)  dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntow antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usunagé warstwe i wbudowaé nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zaggszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien byé wykonane na terenie
oczyszczonym z gleby, na ktorym uklada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy ukladanego
gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wiasciwych dla danego sprzetu
zageszcezajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancja podana w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedlug podanej
wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac
stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugigciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktorych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie
wskaznika zageszczenia w dolnej cze$ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie
5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebna liczbg przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogoélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materialami, ktore zostaly pozyskane w czasie
wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowej,
€) ze wzglgdu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materialéw pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostato to jednoznacznie okreslone w
dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wilasciwosci materialow przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materialy te powinny by¢ w razie
mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntow oraz
wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgto$ci w sposob okreslony powyzej, materialy te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odkfadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane
przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskaé¢ zgode wlasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdiuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odklady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odleglo$¢ podndza skarpy
odktadu od goérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odklad nalezy wykonaé tylko od gornej strony wykopu, dla
ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej wiejacych wiatrow, w odlegtosci
ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez Wykonawce
na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie
uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odkladéw, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny byé zgodne z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-
02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2%
do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odkladow powinny by¢ obsiane
trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne
przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez
Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ si¢, ze spetnione sg warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli
wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu,
to koszt tych czynnosci w calosci obcigza Wykonawceg.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich stateczno$¢,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2,3 oraz 5.3 niniejszej
specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidlowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
C) Dbadania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej
do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢
nastepujace whasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

—  zawarto$¢ czesei organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

—  wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

—  wilgotno$¢ optymalng i maksymalng ggsto$¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
—  granicg plynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnoéci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzié nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,
d) nadania spadkow warstwom z gruntow spoistych wedtug pkt. 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okre§lonych w pkt. 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci warto$ci wskaznika zageszczenia Is lub
stosunku modutow odksztalcenia z warto$ciami okre§lonymi w pkt. 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty
izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modulow
odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

—  jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,
—  jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentoéw laboratoryjnych. Prawidlowos¢ zageszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrolg:
—  prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci
wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z
szerokos$cia wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakos$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2 oraz 5.4 niniejszej
specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) prawidlowo$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako roznica ogdlnej objetosci nasypow i ogolnej objetosci wykopow,
pomniejszonej o objetos¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku
objetosci gruntu w stanie rodzimym do objgtosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w oparciu 0 poziom
gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okre§lona w metrach szeSciennych na podstawie obmiaru jako roznica objgtosci wykopow, powigkszonej o
objetos¢ ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:
—  prace pomiarowe, prace przygotowawcze : zdjgcie humusu , uporzadkowanie terenu itp.
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
—  zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
—  wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

D - 01.02.01./ 2007 - KARCZOWANIE DRZEW I KRZEWOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z :
usunigciem , ochrong , drzew i krzakow.

1.2. Zakres stosowania SST

- usuniecie krzewow
- karczowanie drzew
- 0dwéz na miejsce wskazane przez Inwestora

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z : ochrong , pielggnacja usunigciem drzew i
krzakéw, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST
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D- 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania roboét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robot zwigzanych z w/w zadaniami nalezy stosowac:
—  pity mechaniczne, reczny sprzet do prac ziemnych : szpadle , dragi ,fopaty ,drabiny , konewki itp.
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
— spycharki, beczkowozy
—  koparki lub ciagniki ze specjalnym osprz¢tem do prowadzenia prac zwiazanych z wyrgbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz gale¢zie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace warto$¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposob nie
powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzakow obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow, wywiezienie pni, karpiny i gatezi
poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie i zageszczenie dotéw Is< 1,0 oraz spalenie na miejscu pozostato$ci po wykarczowaniu.

Teren pod budowg drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej,
powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakow powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie regbnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczys$ci¢ z
roslinno$ci, wykarczowa¢ pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czgsci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie
przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty si¢ na giebokosci do 60 cm ponizej niwelety
robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed
uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktora ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcg, to powinna by¢ ona odtworzona
na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzewow

Pnie drzew i krzakéw znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny byé wykarczowane, za wyjatkiem nastgpujacych przypadkow:
a) w obrebie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzgdna terenu w tym miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od
powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $cigte nie wyzej niz
10 cm ponad powierzchnia terenu. Powyzsze odstepstwo od ogolnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawg nasypu,
b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ $cigte rowno z powierzchnig skarpy
albo ponizej jej poziomu.
Poza miejscami wykopow doly po wykarczowanych pniach naleiy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypéw i zagescié,
zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Doty w obrgbie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody.
Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako material uzytkowy (np.
budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wlasciwosci w czasie robot.



Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza ostroznoscia, w sposob ktory nie
spowoduje trwatych uszkodzen, a nastgpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie galgzi na kor¢ drzewna za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania powinien
odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerobce powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby odbylo sig
ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem malej ilosci dymu, to jest spalanie w
wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie
wygaszony, bez pozostawienia tlacych sie czgsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony
material do spalenia stanowi przeszkod¢ w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usuna¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub
w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za zgoda Inzyniera,
sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one ukfadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia
warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostalosci
po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa si¢ przeptyw wod
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola robét

Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotow.
Zageszczenie gruntu wypehniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Sprawdzenie zabezpieczenia i prze$wietlania drzew i krzewow polega na ocenie wizualnej i zgodnosci z projektem zabezpieczen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot jest:
— dladrzew - sztuka,
— dla krzakow - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robo6t
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robo6t obejmuje:
— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
— roboty pomiarowe , dostarczenie materiatlow i sprzgtu
— wywiezienie pni, karpiny i gal¢zi poza teren budowy lub przerobienie gal¢zi na kor¢ drzewna, spalenie na miejscu pozostatosci po
wykarczowaniu,
—  zabezpieczenie drzew
—  zasypanie i zageszczenie dolow,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

D-09.01.01 Zielen drogowa
Zasady ochrony $rodowiska w drogownictwie . dziat 4
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D-04.01.01/1998 - KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODEOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
zadania wg pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

- korytowanie
- odwéz z koryta na wysypisko gminne

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D--00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego
sprzetu:
— roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z
zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
—  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
—  walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wilasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyczace transportu materialow podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczgciem robot
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podioza , jest
mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwiagzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wezesniej przygotowane.
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Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co
10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegoélnoscei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i do trudnosci jego
odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykfad na poszerzeniach lub w
przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne
podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni¢ podtoze na glgbokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla
gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zaggszczenia, okre§lonych w tablicy 1.

Do profilowania podfoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowac do
osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12

[5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu dynamiczny modut odksztalcenia kategoria ruchu
Evo KR 3
KR 3
Gorna w-wa o grubo$ci 20 cm 35 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni 25 0,97
robot ziemnych

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrolg
zageszezenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia podtoza wedtug PN-S -
02205:1998 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu poditoza podczas zageszcezania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podfoza nastapi przerwa w robotach i Wykonaweca nie przystapi
natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapic¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-S-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje
tablica 2.

Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalna czgstotliwo$é
i pomiaréw badan i pomiarow
1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 [ Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
L. co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog

5 | Rzgdne wysokosciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

Uksztattowanie osi w planie R co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
6 ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na

podtoza 600 m?
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*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz+10 cmi -5cm .
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownos$ci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrows lata zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].
Nierownos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnos$ci nie moga przekracza¢ 20 mm .

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja + 0,5%.
6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm .

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub
wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w
tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ pordwnanie wartosci modutow odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, okre§lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postgpowania 7 wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny byé
naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdélne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
—  zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
—  profilowanie dna koryta lub podfoza,
—  zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-EN-13242 Kruszywa mineralne.
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych

i podloza przez obciazenie ptyta
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4.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

D 04.02.01. /1998 WARSTWA ODSACZAJACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wg pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

- W-wa odsaczajaca z piasku , Zwiru

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi w SST D--00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
—  piaski,
—  zwir i mieszanka,

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spelnia¢ nastgpujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zalezno$cia:

Dy

<5
dss

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelno$ci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest
uktadana na warstwie odcinajacej.
b) zaggszczalnoscei, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnisto$ci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
d1o - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spelnia¢ wymagania normy PN-EN- 13242 dla
gatunku 1i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spelnia¢ wymagania normy PN-EN - 1260,
dlaklasy I'i 11
Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spelnia¢ wymagania normy PN-EN 13242:2004
Wskaznik wodoprzepuszczalnosci > 8 m / dobe

Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Lp Wiasciwosci Wymagania wg
PN-EN 13242
4.1-4.2 Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8;
11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 56;
63190
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, Gc80/20, G 80, Ga 75
4.3.2 Ogolnych granic i tolerancji uziarnienia kruszyw grubego na sitach posrednich wg. PN-EN 933-1 GTcNR
4.3.3. Tolerancja typowego uziarnienia kruszywa drobnego i kruszywa o ciagtym uziarnieniu wg PN-EN | GTeNR, GTANR
933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
a) maksymalny wskaznik ptaskosci FIng
lub
b) maksymalny wskaznik ksztattu Slnr
45. Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o powierzchni przekruszonej lub famanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym
PN-EN 933-5, CnR
4.6 Zawarto$¢ pytow 'w kruszywie wg PN-EN 933-1, kruszywo grube i drobne foeklarowana
4.7. Jakos¢ pytow Wriasciwosci nie badane na
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pojedynczych frakcjach a
tylko w mieszankach wg
wymagan p.2.2-2.4

52 Odpornos$¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz LAnR
5.3. Odpornos¢ na $cieranie kruszywa wg PN-EN 1097-1
MpeDeklarowane
5.4. Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6:2001 rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
5.5. Nasigkliwo$¢ 9 wg PN-EN 1097-6:2001 rozdziat 7, 8 albo 9, w zaleznosci od frakcji WcmNBH
WA242
6.2. Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASNR
6.3. Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744-1 SNR
6.4.2.1 Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1:1998 p. 19.3, Vs
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu
PN-EN 1744-1:1998 p.19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998 p.19.2 Brak rozpadu
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych
w stosunku do srodowiska
wg odrgbnych przepisow
6.4.4. Brak ciat obcych takich, jak:
. . drewno, szklo i plastik,
Zanieczyszczenia ; \
mogacych pogorszy¢ wyrdb
koncowy (dotyczy kruszyw
naturalnych)
19 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3 oraz PN-EN 1097-2 SB ADeklarowane
20 F4 skaty magmowe i
Mrozoodpornos$¢ na frakcji kruszywa wg PN-EN 1367-1, Fl Opsrliz(});gasza?lr:)ive ;

kruszywa z recyklingu

zalacznik C

Sktad materiatu

deklarowany

zalgcznik C
podrozdziat
C.3.4.

Inne cech $rodowiskowe

Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje
w zrodlach kruszywa pochodzenia
mineralnego . Jednak w odniesieniu do
kruszywa sztucznego i odpadowego
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

"W przypadku gdy wymagania nie spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do warstwy ulepszonego podtoza

Lp Wiasciwosci Wymagania
431 Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm
4.3.2 Maksymalna zawartos$¢ pytow, kategoria UF UFss5
4.3.2. Minimalna zawarto$¢ pytéw LF LFnR
4.3.3. Zawarto$¢ nadziarna OC OCgo
44.1. Uziarnienie Krzywe uziarnienia wg
rys. 2
4.4.2. Wymagania wobec jednorodnoéci uziarnienia poszczegoélnych partii- porownanie z deklarowana brak wymagan
przez producenta wartoscig S
4.4.2. Wymagania wobec jednorodno$¢ uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach brak wymagan
4.5. Wrazliwo$¢ na mroz , wskaznik piaskowy SE™ co najmniej 35
Odpornos¢ na rozdrabnianie (frakcja referencyjna do badania #10/14mm odsianej z mieszanki ) wg LANR

PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz:

Odpornos¢ na $cieranie (frakcja referencyjna do badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-1, kategoria
Mpe

deklarowana

Mrozoodpornos¢ ( dotyczy frakcji kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki )wg PN-EN 1367-1

Fio

Warto$¢ CBR po zaggszczeniu wskaznika zaggszczenia Is = 1,0 i moczeniu w wodzie 96 h co
najmniej
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45. Wodoprzepuszczalno§¢ mieszanki w warstwie odsaczajacej po zaggszczeniu wg metody Proctora
do wskaznika zageszczenia Is = 1,0, wspotczynnik filtracji k co najmniej [cm/s]

>0,0093
Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej, % (m/m)] wilgotnosci optymalnej metoda Proctora
70 - 100
4.5, Inne cechy Srodowiskowe Wickszos¢ substancji niebezpiecznych

okreslonych w dyrektywie rady 76/769/EWG

zazwyczaj nie wystgpuje w zrodlach kruszywa
pochodzenia mineralnego . Jednak w

™ Badania wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym odniesieniu do kruszywa sztucznego i

. odpadowego nalezy badac czy zawarto$¢
zaggszezeniu metodg Proctora wg PN-EN 13 286-2 substancji niebezpiecznych nie przekracza

warto$ci dopuszczalnych wg odrgbnych

przepisow
Szczegotowe wymagania wobec mieszanki do podbudowy zasadniczej okresla pkt. 2.2. , wg WT 4/2010
100 L 500 V]
90 } > T 10
g 80 ye— / 20
70 / E
-] 30 ‘E
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Rys. 2. Mieszanka kruszyw (/8 do gérmej warstwy podloza ulepszonego

2.5. Sktadowanie materiatow

2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skfadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podoze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprietu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robdt

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
— rowniarek, walcow statycznych,
—  plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podloia

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 , Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczaniem podloza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacja projektowa,

z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie
wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnigto grubosé
projektowanag.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to
wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez
Inzyniera warstwy poprzednie;j.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania.

Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi czgsciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zagegszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé
pasami podtuznymi czgsciowo naktadajacymi sig¢, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrownywane na biezaco przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaZnika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 .Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca, uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszezenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Pierwotny i wtorny modut
odksztatcenia nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-S-02005:1998 przy zakresach obcigzen 0,15 - 0,25 MPa doprowadzajac koncowe obcigzenie do
wartosci 0,35 MPa. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Badanie wstgpne - dynamiczny modut odksztalcenia Evp > 50 MN/ m?

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotnosé¢ kruszywa jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslona ilo$cia wody i rownomiernie
wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Naleiy wykona¢ odcinek prébny o powierzchni 500 m?, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien
wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do rozkladania i zaggszczania jest wlasciwy,
—  okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po zaggszczeniu,
— ustalenia liczby przejs¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonywania warstwy
odcinajacej i odsaczajacej na budowie.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.7. Utrzymanie warstwy odsqczajgcej i odcinajgcej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢

wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa okre§lone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegodlnienie badan i Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiaréw
pomiarow
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
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3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla

5 | Rzgdne wysoko$ciowe pozostalych drog

6 | Uksztaltowanie osi w planie K co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog

7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy: w 3 pkt na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Zaggszczenie, wilgotno$¢ kruszywa | w 2 pkt na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ ro6zni¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm .
6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].
Nierownos$ci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm .

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja £ 0,5%.

6.3.5. Rzgdne wysokosciowe
Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.
6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub o
wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm .

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubosé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy
na glebokos$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyrownanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedhug
wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ rowna
wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasady postgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdéwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajace;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
—  prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okres$lonej w dokumentacji projektowej
i specyfikacji technicznej,
—  wyroéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
—  zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
—  utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

PN-EN 1260 Kruszywa mineralne

PN-EN 932 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw

PN-EN 933 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu,
w tym wody odzyskanej z procesow produkeji betonu

PN-EN 1097 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw

PN-EN 1367 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych -

PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie - Wymiary
nominalne oczek

PN-EN 13286 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

51



D-04.04.02./2012 - PODBUDOWA Z KRUSZYW STABILIZOWANYCH MECHNICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni z mieszanek kruszyw niezwiazanych, zageszczanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi obowiazujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
autostradach i drogach krajowych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwiazanych z wykonaniem warstw z mieszanek kruszyw
zageszezanych mechanicznie

—  podbudowa zasadnicza, kruszywo 0-31,5 mm

Csorzo - dolna w-wa podbudowy
Coos3 - gorna w-wa podbudowy

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Konstrukcja nawierzchni — konstrukcja, ktorej celem jest roztozenie naprezen od kot pojazdéw na podloze gruntowe oraz zapewnienie
bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdow. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podtozu gruntowym lub ulepszonym podiozu. Konstrukcje
wzmacnianej nawierzchni nalezy traktowac jak podbudowe.

1.4.2. Podbudowa zasadnicza — warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajaca(e) podstawowa funkcje w roztozeniu naprezen od kot
pojazdoéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzgca platform¢ umozliwiajaca prawidlowe wbudowanie podbudowy zasadniczej, a w czasie
eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy gorne konstrukcji nawierzchni w roztozeniu naprezen od kot pojazdéw oraz ochrong nawierzchni
przed szkodliwym dziataniem mrozu.

1.4.4. Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gldwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed szkodliwym dziataniem mrozu i
zwigkszenie no$nosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni. W przypadku ztych warunkéw wodnych warstwa mrozoochronna pelni takze
funkcj¢ warstwy odsaczajace;.

1.4.5. Warstwa odsaczajaca — warstwa zapewniajaca odprowadzenie wody przedostajacej si¢ do spodu nawierzchni, stosowana w ztych
warunkach wodnych. Role warstwy odsaczajacej petni warstwa mrozoochronna lub warstwa ulepszonego podtoza, ktére w takim przypadku musza
by¢ wykonane z materiatu o duzej wodoprzepuszczalnosci.

1.4.6. Warstwa odcinajaca — warstwa, ktorej zadaniem jest uniemozliwienie przedostania si¢ czastek gruntu podloza do warstw wyzej
potozonych. Warstwa ta powinna spetnia¢ warunek szczelnosci.

des )

1.4.7. Mieszanka niezwiazana — ziarnisty material o okre$lonym sktadzie ziarnowym (d+D), ktory jest stosowany do wykonywania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona: z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.8. Nawierzchnia z mieszanki niezwiazanej — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warstwa poddawana jest bezposredniemu
oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych jest wykonana z mieszanki kruszyw niezwigzanych o ciagtym uziarnieniu.

1.4.9. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony jako przedzial wartosci lub wartos¢
graniczna. Symbol NR uzyty do okreslenia wtasciwosci oznacza, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.10. Partia — wielko$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy, tadunek samochodu ci¢zarowego, barki) lub
hatda, ktora zostala wyprodukowana w okresie wystgpowania jednakowych warunkow. Przy ciagltym procesie produkcyjnym jako parti¢ nalezy
przyjmowac ilo$¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.
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1.5. Symbole i skroty

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczegdlnych wlasciwosci (symbole i skroty) przyjeto zgodnie z normami

PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywolanymi normami badawczymi oraz ,Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i

potsztywnych” (aktualnie w opracowaniu). Ponadto zastosowano nastgpujace symbole i skroty:
CBR — kalifornijski wskaznik no$nosci, wyrazony w procentach [%];

k1o — wspolczynnik filtracji, oznaczany wedtug ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s];

D15 — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwiazanej, z ktorej jest wykonywana podbudowa lub warstwa

mrozoochronna, [mm];
dgs — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, [mm];
dso — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50% ziaren gruntu podtoza, [mm];

SE4 — wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zalacznik A (dla frakcji 0/4 mm),

Ogp — umowna $rednica porow geowltokniny lub geotkaniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu podioza zatrzymujacego si¢ na geowltokninie

lub geotkaninie w ilosci 90% (m/m), wartos¢ Ogo powinna by¢ podawana przez producenta wyrobu.

1.6. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY
2.1. Materialy do mieszanek

2.2. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.3. Kruszywa

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych sa kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklingu, ktore spelniaja wymagania SST zgodnie z
Tablicg 1 i normg PN-EN 13242. Kruszywa pochodzace z roznych zrodet (naturalne, sztuczne oraz z recyklingu) maja spetni¢ wymagania w calej

mieszance.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Lp Wiasciwosci Wymagania wg
PN-EN 13242
4.1-4.2 Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8;
11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 56;
63190
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, G¢80/20, Ge 80, Ga 75
432 Ogolnych granic i tolerancji uziarnienia kruszyw grubego na sitach posrednich wg. PN-EN 933-1 GTc20/15
4.3.3. Tolerancja typowego uziarnienia kruszywa drobnego i kruszywa o ciagtym uziarnieniu wg PN-EN | GTg10, GTa20
933-1
4.4 Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
a) maksymalny wskaznik ptaskosci Flso
lub
b) maksymalny wskaznik ksztattu Sles
45. Kategorie procentowych zawartosci ziaren o powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz ziaren | Cooz -  gorna  w-wa
catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym podbudowy
PN-EN 933-5, Csoiz0 - dolna  w-wa
podbudowy
4.6 Zawarto§é pytow “w kruszywie wg PN-EN 933-1, kruszywo grube i drobne foeklarowana
4.7. Jakos¢ pytow Witaéciwosci nie badane na

pojedynczych frakcjach a
tylko w mieszankach wg

wymagan p.2.2-2.4

5.2.
Odpornos$¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz

LA
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5.3. Odpornos¢ na $cieranie kruszywa wg PN-EN 1097-1
MpeDeklarowane

5.4. Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6:2001 rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana

5.5. Nasigkliwosé¢ R wg PN-EN 1097-6:2001 rozdzial 7, 8 albo 9, w zaleinosci od frakcji WA241,8

6.2. Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASNR

6.3. Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744-1 SNR

6.4.2.1 Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1:1998 p. 19.3, Vs

6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu

PN-EN 1744-1:1998 p.19.1

6.4.2.3 Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym kawalkowym wg PN-EN 1744-1:1998 p.19.2 Brak rozpadu

6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych
w stosunku do srodowiska
wg odrgbnych przepisow

6.4.4. Brak ciat obcych takich, jak:

drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb
koncowy (dotyczy kruszyw
naturalnych)

Zanieczyszczenia

19 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3 oraz PN-EN 1097-2 SBa
20 F4 skaly magmowe i
przeobrazone

Mrozoodpornos$¢ na frakcji kruszywa wg PN-EN 1367-1, F10 skaly osadowe i

kruszywa z recyklingu

zatgeznik C | Sktad materiatu deklarowany
zatgcznik C Wigkszo$¢ substancji
podrozdziat niebezpiecznych okreslonych
C.3.4. w dyrektywie rady
76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrodtach

kruszywa pochodzenia
mineralnego . Jednak w
odniesieniu do kruszywa
sztucznego i odpadowego
nalezy bada¢ czy zawarto$¢
substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

Inne cech $rodowiskowe

" Laczna zawarto$é pylow w mieszance powinna sie zmiesci¢ w wybranych krzywych granicznych
wgp.22.4,225,245,254

“Pod warunkiem gdy zawartos¢ w mieszance nie przekroczy 50 % m/m

Do w-wy podbudéw zasadniczych na drogach KR5-6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywo
charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrobnienie LA<35

W przypadku gdy wymagania nie spelnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

2.4. Woda

Woda do produkeji mieszanek i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodociagowa wode pitng. Kruszywo nalezy doprowadzi¢ do wilgotnoéci optymalnej przy uzyciu wody nie zawierajgcej
sktadnikow wptywajacych szkodliwie na mieszanke niezwigzana.

2.5. Specyfikacja mieszanek

2.6. Przeznaczenie

Mieszanki niezwigzane moga by¢ stosowane do warstw podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej i warstwy mrozoochronnej
przenoszacych ruch kategorii od KR1 do KR7

2.7. Projektowanie skladu mieszanek

Procedura projektowania powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych. Sktad mieszanki moze by¢ zweryfikowany na podstawie badan polowych
przeprowadzonych na sktadnikach o takich samych wlasciwosciach i pochodzacych z tych samych zrodet.

Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i ggsto$¢ objgtosciows.
Proporcj¢ nalezy okresli¢ laboratoryjnie. Ilo§¢ wody okreslona na podstawie badania laboratoryjnego powinna zapewni¢ wlasciwe zaggszczenie i
uzyskanie oczekiwanych cech mechanicznych mieszanki.
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2.8. Projektowanie skladu mieszanek

Procedura projektowania powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych. Sktad mieszanki moze by¢ zweryfikowany na podstawie badan polowych
przeprowadzonych na sktadnikach o takich samych wtasciwosciach i pochodzacych z tych samych zrodet.

Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i ggsto$¢ objetosciowa.

Proporcj¢ nalezy okresli¢ laboratoryjnie. llos¢ wody okres$lona na podstawie badania laboratoryjnego powinna zapewni¢ wlasciwe zaggszczenie i
uzyskanie oczekiwanych cech mechanicznych mieszanki.

2.9. Wymagane wlasciwos$ci mieszanek niezwiazanych — postanowienia ogélne

W przypadku zastosowania kopalin towarzyszacych, kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingu i kruszyw z odpadow powydobywczych do
produkcji mieszanek niezwigzanych, badania fizyko-mechaniczne nalezy wykonywac po 5-krotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora wg PN-EN
13286-2.

Szczegotowe wymagania wobec mieszanki do podbudowy zasadniczej okresla pkt. 2.4. , wg WT 4/2010

2.10. Wartosci graniczne i tolerancje

Wymagane wlasciwos$ci mieszanek niezwigzanych zawarto w Tablicy 4 wg WT 4/2010. Podane warto$ci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut
wynikajacy ze zréznicowanych warunkéw produkeji mieszanek, metod pobierania i dzielenia probki oraz przedziatu ufnosci.

2.11. Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby mialy jednakowe wlasciwosci i spetnialy wymagania podane w Tablicy 4
wg WT 4/2010. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowaé si¢ rownomierng wilgotnosciag w
trakcie zageszczania.

2.12. Wymagane wlasciwoSci mieszanki niezwiazanej do podbudowy zasadniczej
2.13. Postanowienia ogélne

Do podbudowy zasadniczej powinny byé stosowane nastgpujgce mieszanki niezwigzane: 0/31,5 mm
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Rys 12. 'Mié_s"iéﬁka niezwigzana 0/31, 5 do warstw podbudowy zasadniczej

Tablica 6. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki niezwigzanej do warstwy podbudowy zasadniczej

Lp Wiasciwosci Wymagania

43.1 Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/31,5 mm

4.3.2 Maksymalna zawarto$¢ pytow, kategoria UF UFgy

4.3.2. | Minimalna zawarto$¢ pytéw LF LFnr

43.3. Zawarto$¢ nadziarna OC OCqo

44.1. Uziarnienie Krzywe uziarnienia wg
rys. 12
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4.4.2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia poszczegélnych partii- poréwnanie z deklarowana wg tabl. 4
przez producenta warto$cia S

4.4.2. Wymagania wobec jednorodnos¢ uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach wg tab. 5
4.5. Wrazliwo$¢ na mroz , wskaznik piaskowy SE™ co najmniej 45
Odpornos$¢ na rozdrabnianie (frakcja referencyjna do badania #10/14mm odsianej z mieszanki ) wg LAgss

PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz:

Odpornos$¢ na $cieranie (frakcja referencyjna do badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-1, kategoria
Mpe deklarowana

Mrozoodporno$¢ ( dotyczy frakcji kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki )wg PN-EN 1367-1

F4

Warto$¢ CBR po zaggszczeniu wskaznika zaggszczenia Is = 1,0 1 moczeniu w wodzie 96 h co

najmniej >80
4.5. Wodoprzepuszczalno§¢ mieszanki w warstwie odsaczajacej po zaggszczeniu wg metody Proctora

do wskaznika zageszczenia Is = 1,0, wspotezynnik filtracji k co najmniej [cm/s]

brak wymagan
Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej, % (m/m)] wilgotnosci optymalnej metoda Proctora
80 - 100

4.5. Inne cechy $rodowiskowe Wigkszo$¢ substancji

niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie rady 76/769/EWG
™ Badania wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢é na mieszance po pieciokrotnym Zazwyczaj nie wystepuje w
zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13 286-2 zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego . Jednak w
odniesieniu do kruszywa
sztucznego i odpadowego nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

2.14. Wytwarzanie mieszanki i skladowanie

Dla kategorii drog KR1+KR4 mieszanke¢ nalezy wykonywaé¢ bezposrednio u producenta lub na budowie przy udziale mieszalnika. Sktadowanie
mieszanki powinno odbywac si¢ w sposob eliminujacy segregacj¢ przy wbudowywaniu.

Z uwagi na mozliwo$¢ segregacji mieszanek 0/31mm,0/45mm, 0/63mm sugeruje si¢ sktadowanie tychze mieszanek w hatdach nie wyzszych niz

Sm wysokosci a przy zaladunku przed dowozem na budowe ponowne przemieszanie tadowarka lub wykonanie innych zabiegow
uniemozliwiajacych jej rozsegregowanie.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Sprzet do wykonania podbudéw powinien by¢ dobrany przez
wykonawce tak aby zabezpieczyt jako$¢ zgodnie z wymaganiami projektowymi i harmonogramem budowanej drogi .

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozkladana za pomoca urzadzen uniemozliwiajacych segregacje.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Transport kruszywa nalezy dokonywac w taki sposob aby zminimalizowa¢ mozliwo$¢ segregacji i zanieczyszczen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Warstwa z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze jest zamarznigte. Nie nalezy rozpoczynaé

wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwigzanego, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 0°C w
czasie ukfadania.
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5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami wedtug odpowiedniej specyfikacji asortymentowe;j
dla zaprojektowanego uktadu warstw.

5.3. Dostawa mieszanki niezwigzanej

Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezwiazanej, powinien by¢ dotaczony dokument ze znakiem budowlanym B oraz deklaracja wtasciwosci
uzytkowych wyrobu.

5.4. Ukladanie mieszanki niezwiazanej

Mieszanka niezwigzane przed zageszczaniem powinna by¢ nawilzona optymalnie w catym przekroju.

5.5. Grubo$¢é warstwy z mieszanki niezwiazanej

Grubo$¢ zageszezanej warstwy z mieszanki niezwigzanej nie moze by¢ wigksza niz 20cm.

Jezeli nawierzchnia sktadaé si¢ bedzie z kilku warstw to kazda warstwa musi odpowiada¢ wymaganiom i powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona zgodnie z dokumentacja.

Wszelkie odstepstwa od podanych powyzszych wymagan podlegaja uzgodnieniu z inzynierem i po ich wykonaniu muszg by¢ zgodne z SST.

5.6. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzg¢tu gwarantujgcego uzyskanie wymaganych parametrow
projektowych. Kontrole zaggszczenia i no$nosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych.

Dla kontroli modutéw E i wskaznika odksztalcenia Iy warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowa¢ metode obcigzen plytowych wg
zalgcznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu obcigzenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35MPa, maksymalne obcigzenie przy

oznaczaniu E; do 0,45MPa) albo inne metody zaakceptowane przez inzyniera.

Do obliczenia modutow E nalezy stosowaé nastepujacy wzor:

Ap — rdznica naciskéw z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]
D — $rednica ptyty [mm].

Za zgoda inzyniera dopuszcza si¢ alternatywne metody badan.

5.7. Odcinek probny

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania odcinka prébnego o powierzchni 500 m? z materialow i przy uzyciu sprzetu przewidzianego do
realizacji warstwy z mieszanki niezwigzanej. Odcinek prébny, jezeli nie bedzie wykonany w ciagu budowanego odcinka drogi i rozliczony w
ramach zadania, powinien zosta¢ wykonany odptatnie, w uzgodnieniu z inzynierem. W przypadku negatywnego wyniku Wykonawca rozbierze i
powtdrnie wykona odcinek prébny

Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzi¢ czy uzyte materialy i sprzgt zapewniajg uzyskanie zatozonych w projekcie wymagan.
Wielkosé odcinka w zaleznoéci od wielkosci kontraktu powinna wynosié¢ (od 300 m? do700 m?).
Wykonawca moze przystapi¢ do uktadania warstwy z mieszanki niezwigzanej po uzyskaniu akceptacji przez inzyniera.

5.8. Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwiazanej

Do chwili potozenia nastepnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za jej stan.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”. Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien
sprawdzi¢ dane w dokumentach przewozowych mieszanki zgodnie z p. 5.3.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Dla wszystkich materiatéw, ktore beda uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej, wykonawca musi przedstawi¢ inzynierowi,
inzynierowi budowy do akceptacji wszystkie niezbgdne dokumenty wymagane przepisami. Inzynier budowy moze zazada¢ przedstawienia
poszczegbdlnych materiatow do akceptacji. Koszty badaf zleconych przez Nadzor pokrywa Inzynier Budowy. Akceptacja materiatdéw powinna
nastgpi¢ w terminie nie dtuzszym niz 1 miesiac (w przypadku przeprowadzenia badan przez nadzoér). W wypadku oparcia si¢ na przedstawionych
przez wykonawce dokumentach wymaganych przepisami czas zatwierdzenia winien wynosi¢ 2 tygodnie.

6.3. Badania w czasie robot

6.4. Badania uziarnienia i wilgotnosci

Pobieranie probek mieszanki niezwigzanej do badania uziarnienia i wilgotnosci nalezy wykonywaé w oparciu o ustalony system poboru probek w
zaleznosci od kategorii ruchu przewidzianego na danej drodze z czg¢stoscia 1 raz / na dziennej dzialce robocze;j.

Dla kategorii ruchu KR1+4 pobieranie probek mieszanki niezwigzanej winno si¢ odbywa¢ zgodnie z norma

PN-EN 932-1 z hatd sktadowanego kruszywa (mieszanki niezwiazanej) lub z samochodu dostarczajacego mieszanke¢ niezwigzana do wbudowania,
jezeli mieszanie jest wykonywane przy zastosowaniu mieszalnika na budowie.

6.5. Badania zageszczenia i no$noSci

Kontrole zageszczenia oraz no$nosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg zatacznika B do normy
PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zageszczenia wg normy BN-77/8931-12 i nos$nosci E2 wg metody obcigzen ptytowych. Zageszczenie warstwy
z mieszanki niezwigzanej nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia E» do pierwotnego modutu odksztalcenia
Ejjest < 2,2, lub wskaznik zageszczenia Is> 1,0 i no$nos¢ warstwy E jest zgodna z dokumentacja projektowa.

Minimalna czgsto$¢ badania zaggszczenia i no$no$ci powinna wynosi¢ 1 badanie na dziennej dziatce roboczej, lecz nie mniej niz 1 badanie

na 3000m?.

Dopuszcza si¢ alternatywne metody pomiaru no$nosci i zaggszczenia w uzgodnieniu z inzynierem.

6.6. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwiazanej

Czesto$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej wraz dopuszczalnymi
tolerancjami od wielkosci projektowanych podano w Tablicy 5.

Tablica 5. Minimalna czgsto$¢ oraz zakres pomiaréw cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej wraz z dopuszczalnymi
tolerancjami

L.p. Badania i pomiary Minimalna czesto$¢ badan i pomiaréw Tolerancje
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na km +10 cm
2 Rowno$¢ podluzna 10razy na 1l km +10/-15 mm
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km +10/-15 mm
4 Spadek poprzeczny 10 razy na 1l km +0,5%
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w 3-ech wyznaczonych pkt +1/-2cm
6 Uksztaltowanie osi w planie 10razy na 1l km +5cm
7 Grubo$¢ warstwy w 3-ech pkt na dzialce dziennej (min 1 raz na 2000m?) +10mm /-15 mm

6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwiazanej

6.8. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwigzanej, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm
i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ warstwe przez jej spulchnienie na pelna
grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zaggszczenie.

6.9. Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, wykonawca powinien wykona¢ naprawe warstwy. Powierzchnie powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gieboko$¢, zgodnie z decyzja inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyré6wnane i ponownie zaggszczone. Roboty te wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot
nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy wedtug wyzej podanych zasad.

6.10. Niewlasciwe zageszczenie i/lub nosnosé

Jezeli zaggszczenie i/lub nosnos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do zapewnienia
wymaganej jakosci robot, zalecone przez inzyniera.



7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Jednostka obmiarows dla podbudow zageszcezanych mechanicznie jest m2.

W przypadku wyréwnan jednostka obmiarows jest m°.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z mieszanki kruszyw zageszczanych mechanicznie obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie podtoza(naprawa niezawiniona obcigza poprzedniego wykonawce lub decydenta ktéry odpowiada za uszkodzenie)

—  przygotowanie mieszanki

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej

— utrzymanie jako$ci podbudowy do czasu przekazania do wbudowania nastgpnej warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyjeto zasade, ze w wypadku powotan nie datowanych nalezy stosowac ostatnie

wydanie normy.

PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 932
PN-EN 933
PN-EN 1008

PN-EN 1097
PN-EN 1367
PN-EN 1744
PN-ISO 565

PN-EN 13286

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu,
w tym wody odzyskanej z procesow produkeji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie odporno$ci na $cieranie (mikro-Deval)
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie - Wymiary
nominalne oczek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.
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D- 06.01.01. /2001 - HUMUSOWANIE , PLANTOWANIE , ROWY, TRAWNIK, SCINKA POBOCZY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowe specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wg pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
- wykonanie profilowania rowu po koparkach
- plantowanie i obrobienie powierzchni, regulacja infrastruktury
- plantowanie i obrobienie pow. skarp wykopu i nasypu
- humusowanie i obsianie trawa z pielegnacja przez okres gwarancji

1.4. OKkreSlenia podstawowe

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czgsci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespét czynnoéci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roélinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu,
rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podziclona drutem lub zylka na 100 kwadratow, kazdy o powierzchni 25 cm?, do okreslania
procentowego udzialu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw

Materialami stosowanymi przy humusowaniu objetymi niniejsza SST sa:
—  ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz ro§lin motylkowatych,

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czeSci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona
kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym
kryteriom:
a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartosé fosforu (P,0s) > 20 mg/m?,
c) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,
d) kwasowo$¢ pH >55.

2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki traw o drobnym,
gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
—  rowniarek,
—  walcéw gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
—  ubijakow o rgcznym prowadzeniu,
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—  wibratorow samobieznych,

—  plyt ubijajacych,
—  sprzgtu do podwieszania i podciagania,

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

4.2.2. Transport nasion traw , humusu

Nasiona traw , humus mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Uzupelnianie poboczy , skarp , plantowanie i regulacja urzadzen infrastruktury w obrebie pasa drogowego

W przypadku wystgpowania ubytkow (wglebien) i zanizenia w poboczach i skarpach naleiy je uzupelni¢ materialem o
wlasciwosciach podobnych do materiatu, 7 ktorego zostaly wykonane na koszt Wykonawcy.

Miejsce, w ktorym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na glebokos¢ od 2 do 3 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci
optymalnej, a nastgpnie utozy¢ w nim warstwe materialu uzupetniajacego w postaci mieszanek optymalnych okreslonych w pkt 2.6. Wilgotno$é
optymalng i maksymalng gesto$¢ szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupehiajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni.
Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Zaggszczona powierzchnia powinna by¢ rowna, posiadaé¢ spadek
poprzeczny zgodny z zatlozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiada¢ $ladow po przejsciu walcow lub zageszczarek.

Wskaznik zaggszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Plantowanie terenu w obrebie pasa drogowego wraz 7 regulacjg urzgdzen infrastruktury do wysokosci + 10 cm nad terenem

5.3. Wyprofilowanie powierzchni, dna i skarp rowu

Nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]:
- dla rowu przydroznego w ksztalcie:
a) trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gleboko$¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona jako rdznica
poziomoéw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;
b) trojkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewngtrznej 1:3, nachylenie skarpy zewngtrznej od 1:3
do 1:10, glebokos¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako rdznica poziomoéw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;
Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie
- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- W gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- matg trawiastg - 2,0%,
- darning - 3,0%,
- faszyna - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.3. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna siggaé
poza gorng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm .

Grubo$¢ pokrycia ziemiag urodzajnag powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zaggszczeniu, w zalezno$ci od gruntu
wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywaé¢ rowki poziome lub pod
katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwg ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i
lekko zagg$cic¢ przez ubicie r¢czne lub mechaniczne.

Zakres humusowania ustali¢ z Inzynierem.

5.4. Umocnienie przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:
C) wytworzeniu warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
d) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m? do 30 g/m?, dobranych
odpowiednio do warunkow siedliskowych (rodzaju podloza, wystawy oraz pochylenia skarp),
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

¢) pielegnacja w ciggu roku/co rok
- pierwsze koszenie gdy trawa osiggnie wysokos¢ okolo 10 cm
- nastgpne koszenie gdy wysokosé trawy okolo 10 cm
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- przedzimowe koszenie okolo pierwsza polowa paidziernika
- chwasty trwale naleiy wyrywac recznie w pierwszym okresie do 6 m-cy
- chwasty po 6 m-cach mozna usuwacé srodkami chwastobdjczymi
- ubytki powyzej 0,2 m? nalegy uzupetniaé przez okres gwarancji
Trawniki wymagajg nawoZenia mineralnego - okolo 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozow nalezy przygotowywaé tak,
aby trawom zapewnié¢ skladniki wymagane w poszczegélnych porach roku:

— wiosng, trawnik wymaga mieszanki 7 przewagq azotu,
— od polowy lata naleiy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,
— ostatnie nawoZenie nie powinno zawierac¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodno$ci z SST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci §wiadectwa
wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, faczna powierzchnia nie poro$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a
maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m?. Na zaro$nigtej powierzchni nie moga wystepowaé
wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
—  m? (metr kwadratowy) powierzchni umocnionych przez humusowanie, obsianie,
—  m® (metr szescienny ) profilowania rowu

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia przez humusowanie, obsianie, plantowania , obejmuje:
—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— uporzgdkowanie terenu, regulacja infrastruktury w obrebie pasa drogowego
— pielegnacja , koszenie , nawoZenie , uzupelnianie trawnikow
—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materialy kamienne. Brukowiec
2. PN-EN-12620 Kruszywa mineralne.
3.PN-EN - 197-1 Cement
4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtdkning. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
6. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
7. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
8. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
9. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne
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D- 08.01.01. /2008 - USTAWIENIE KRAWEZNIKA BETONOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem pomocniczym przy zlecaniu i realizacji robot

1.3. Zakres robdt objetych SST

- ustawienia kraweznikéw betonowych na lawach betonowych
- krawezniki o promieniu do 15 m wykona¢ z elementéw lukowych , na zjazdach krawezniki trapezowe

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na
roéznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,

¢) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w
okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacja projektowsa
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach stosowaé nastepujace materiaty:
—  krawezniki betonowe tukowe dla R do 15 m. Najazdowe i skosne na wjazdach
—  krawezniki odpowiadajace wymaganiom
—  zwir lub piasek do wykonania taw
— cement piasek do zapraw
—  beton C 12/15 do wykonania fawy

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogoélne wobec krawe¢znikow

Krawezniki betonowe moga miec nastgpujace cechy charakterystyczne:
—  skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta,
—  kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu wymiar6w nominalnych kraweznika);
zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,

—  powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobcee lub obrobce chemiczne;j,
—  plaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob utatwiajacy uktadanie
—  krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukile lub wklgste
—  rozroznia si¢ dwa typy kraweznikow

a)  uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b)  drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu z sola odladzajaca w
warunkach mrozu
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Lp. Cecha Zalacznik Wymagania

1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Wartosci  dopuszczalnych  odchylek od Cc Dlugosc¢: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
wymiarow nominalnych, z dokladnoscia do Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
milimetra - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, <5 mm,

- dla innych czeéci: + 5%, >3 mm, <10 mm

1.2 | Dopuszczalne odchytki od plaskosci i Cc

prostoliniowosci, dla dlugosci pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm +4,0 mm

1.3. | Grubo$¢ w-wy Scieralnej ( dotyczy kraweznika Cc 10 mm mierzona w gornej czgsci

dwuwarstwowego )
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie / rozmrazanie z D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m?, przy czym
udziatem soli odladzajacych kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
oznaczenie klasa ,, 3 D ”

2.2 | Wytrzymalo$¢ na zginanie F Kazdy pojedynczy wynik, MPa > 4,0
oznaczenie klasa,, 2 T ”

2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na wytrzymatosé F Krawezniki maja zadawalajaca  trwato$¢ (wytrzymalos$é) jesli
spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej
konserwacji

2.4 | Odporno$¢ na $cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy

Klasa | szerokiej $ciernej, wg zal. Bohmego,
odpor- | G normy badanie wg zal. H normy — badanie
nosci podstawowe alternatywne
4 < 20 mm < 18000 mm*/5000 mm?
oznaczenie klasa ,, 4 1” oznaczenie klasa,, 4 1”
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/poslizgnigcie USRV | wartos$¢ srednia > 55
2.6. | Nasiakliwos¢ E warto$¢ srednia dla kazdego kraweznika nie wigksza niz 5 %

< 5% oznaczenieklasa,,2 B”

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J IWymagania dotyczace w-wy wierzchniej
- rysy ( poza drobnymi przytarciami transportowymi widoczne
,.gotym okiem” - niedopuszczalne
- rozwarstwienia w kraweznikach dwuwarstwowych -
niedopuszczalne

- uszkodzenia marglowe lub podobnie wygladajace pochodzace z
zanieczyszczen - niedopuszczalne

- naloty wapienne zwane potocznie wykwitami - dopuszczalne

3.2 | Tekstura i zabarwienie J IWymagania dotyczace w-wy wierzchniej
- kraweznik o specjalnej teksturze - zgodnie z zatwierdzonym wzorem
producenta i jednorodny w partii

- zabarwienie - zgodne z zatwierdzonym wzorem producenta i
jednorodne w partii

- tekstura - zgodne z zatwierdzonym wzorem producenta i
jednorodne w partii

- ewentualne réznice w jednolito$ci tekstury lub zabarwienia
spowodowane nieuniknionymi zmianami we wlasciwoséciach
surowcOw i zmianach warunk6éw twardnienia - dopuszczalne

Kazda partia dostarczonych na budowe kraweznikow powinna by¢ oznaczona zgodnie z pkt.7 normy PN-EN 1340

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow, ksztattow, cech
fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubosé¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5
cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materialy , ktére zatwierdza InZynier :
a) na podsypke; cementowo-piaskowa i do wypehiania spoin
mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 w stosunku wagowym
—  kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg PN-EN 13242 , kategoria uziarnienia Gg 80 ,
— kruszywo 1/4 , 2/5 lub 2/8 wg PN-EN 13242 , kategoria uziarnienia G¢ 80-20 , zawarto$¢ pytéw max do 10 % [
— cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 i
—  wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008 , mozna stosowaé¢ wod¢ wodociagowa pitna ,

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac si¢ na
podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach
oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet.
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Cement niespaletowany uklada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sig
w magazynach specjalnych przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

Materialy na tawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4]
b) skfadniki betonu
- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN -197-1
- kruszywo grube PN-EN 12620 o wymiarach ziarna do D=16 mm , kategoria uziarnienia G, 90/15 lub G 85/20 ,
zawarto$¢ pytow fis,
- kruszywo drobne PN-EN 12620 o wymiarach ziarna do D=16 mm , kategoria uziarnienia Gr 85,
zawartos$¢ pytow fs,
- wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008 , mozna stosowa¢ wod¢ wodociagowa pitna [4],
- domieszki zgodne z PN-EN 934

2.2.5. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a Rodzaj masy zalewowej
ustala InZynier

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna
wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materiatlami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikow,
wypetnienie spoin,
roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robodt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
— ustali¢ materialy niezb¢dne do wykonania robdt,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawg
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Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawg, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu , konstrukcji szalunku wg PN-B -06050

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosic co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
Badanie wstepne - dynamiczny modul odksztalcenia Evp > 30 MN/m?

5.4.4. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania z zastosowaniem w-wy odsaczajacej o grubosci zgodnej z
projektem i min. 5 cm, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyréwnywany warstwami przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczna masa zalewowa wg PN-EN 13670.
Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna wynosi¢ S1 lub S2 wedtug metody opadu stozka

5.5. Ustawienie kraweinikow betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegltosé gormej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w
przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze
by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Swiatlo na parkingach do 8 cm , na przejsciach dla pieszych do 2 cm , na zjazdach do 4 cm.
Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.3. Ustawienie kraweznikoéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na fawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1: 4 o grubosci 3 do 5 cm po
zageszezeniu o wilgotnosci optymalnej + 2 %

Podsypki cementowo - piaskowe 1:4 , nalezy zage$ci¢ i wyprofilowa¢ w stanie wilgotnym - przy wspotczynniku wodno-cementowym od
0,25 do 0,35 . Wytrzymato$¢ na $ciskanie powinna wynosi¢ R7=10 Mpa i R2g=14 Mpa.

5.5.4. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé szerokosci 0,5-1,0 cm. Spoiny nie wymagajq wypelnienia

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robot wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),
— wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2
(tablicy 1),
—  sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocen¢
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 .
Badania pozostatych materialéw stosowanych przy ustawianiu krawegznikow betonowych powinny obejmowac wiasciwosci, okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materialtow w pkcie 2.

6.2.1. Badania odbiorcze kraweinikow
Badanie odbiorcze kraweznikow nalezy wykona¢ wg PN-EN 1340 zt. B
Rozrézniamy dwa przypadki
- przypadek I wyrdb nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecia
- przypadek II wyrdb zostat poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecia
Jesli ma miejsce przypadek II , badanie odbiorcze nie jest konieczne a wyjatkiem sytuacji spornych
W przypadku watpliwosci nalezy bada¢ tylko sporne whasciwosci
Wymagana liczba kraweznikow powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy w wielko$ciach nie przekraczajacych podane ponizej
- przypadek | - 1 000 m
- przypadek Il - zaleznie od okolicznosci przypadku spornego do 2 000 m
Krawezniki do badan powinny by¢ reprezentatywny dla dostawy i powinny by¢ pobrane rOwnomiernie z catej dostawy

Liczba kraweznikow przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z tabela

wiasciwosci Metoda badan Przypadek | Przypadek 1I°)
wyglad zalgcznik J 8y 44116
grubo$¢ warstwy $cieralnej 8 4(16)
ksztalt | wymiary zatgeznik C 8y 40116




wytrzymato$¢ na zginanie zalacznik F 8 4 (16)

odpornos¢ na Scieranic” zalgcznik G lub H 3 3
odpornos¢ na poélizg/pos'lizgnie;cie“) zalgcznik 1 5D 5
odporno$¢ na warunki atmosferyczne

- nasigkliwo$¢ zalacznik E

- odporno$¢ na zamrazanie /rozmrazanie z udziatem soli odladzajacej 4 zalgcznik D 3° 3¥

1) te krawezniki mogg by¢ uzyte do dalszych badan

2punkt C.6 stosuje si¢ tylko do kraweznikow z warstwa Scieralng

gliczba w nawiasie odpowiada liczbie ktora powinna by¢ pobrana z partii w celu uniknigcia powtdrnego
pobierania probek w przypadku gdy wedlug kryteriow zgodnosci nalezy zbada¢ dodatkowe krawezniki
w celu oceny zgodnosci

s badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji spornej

5w przypadkow kraweznikow dwuwarstwowych badaniu nalezy podda¢ 3 probki dla warstwy
fakturowej i konstrukcji

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokos$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektows.
Profil podtuzny gornej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 ¢cm na
kazde 100 m tawy,
b) wymiary faw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiardw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci £ 10% szerokosci projektowanej,
c) roéwno$¢ gbrnej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit
pomiedzy gorna powierzchnia fawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ =+ 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawegznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a)  dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

b)  dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi £ 1 c¢cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

c)  rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty,
Przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchniq kraweznika i przyloiong tatg nie moze przekraczaé 1 cm,

d)  doktadno$¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na pelna glgbokosé.

6.3.4. Wytrzymato$¢ na $ciskanie podsypki cem-piaskowej 1:4

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okre$la si¢ na probkach szesciennych o boku 15,00 cm wg PN-EN 206-1Probki do badan nalezy pobieraé z
miejsc wybranych losowo w §wiezo roztozonej warstwie. probki w ilosci 3 sztuki nalezy formowac¢ i przechowywaé zgodnie z norma
PN-S-96013:1997. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzech po 28 dniach przechowywania . Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny
wynosi¢ R7= 10 Mpa i Ros= 14 MPa

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
Odbiodr tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” oraz niniejszej SST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  przygotowanie podloza,
— dostarczenie materiatlow i sprzetu,
—  wykonanie koryta pod fawg,
— wykonanie fawy z wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji
technicznej,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN-197-1 Cement. Czegs¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
4. PN-EN - 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$é
5. PN-EN - 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
8. PN-EN - 12620 Kruszywa do betonu
10. PN-EN - 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
11. PN-EN -13670 Wykonanie konstrukcji z betonu

12.  PN-B -06050 Geotechnika , roboty ziemne, wymagania ogolne



D-02.03.01.c WZMOCNIENIE GEOSYNTETYKIEM PODEOZA NASYPU NA GRUNCIE SEABONOSNYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
wykonaniem wzmocnienia geosyntetykiem podloza nasypu na gruncie stabono$nym.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniony w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem

a) odbiorem wzmocnienia podfoza nasypu na gruncie stabono$nym za pomoca geosyntetyku.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiokien syntetycznych jak polietylen, polipropylen,
poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymato$cia oraz wodoprzepuszczalnoscia.

Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowtokniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, gcomembrany.

1.4.2. Geowloknina - material nietkany wykonany z widkien syntetycznych, ktorych spojnos¢ jest zapewniona przez iglowanie lub inne procesy
aczenia (np. dodatki chemiczne, potaczenie termiczne) i ktéry zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.

1.4.3. Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z wiokien syntetycznych przez przeplatanie dwoch lub wigcej uktadow przedz, wiokien, filamentow,
tasm lub innych elementow.

1.4.4. Geokompozyt - material zlozony z co najmniej dwoch rodzajow potaczonych geosyntetykow, np.

geowltdkniny i geosiatki, uformowanych w postaci mat y.

1.45. Geosiatka - plaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy skladowe, z oczkami polaczonymi
(przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi

1.4.6. Georuszt - siatka wewngtrznie polaczonych elementow wytrzymatych na rozcigganie, wykonanych jako ciggnione na goraco, ukladane i
sklejane lub zgrzewane.

1.4.7. Wzmocnienie geosyntetykiem podtoza nasypu - wykorzystanie whasciwosci geosyntetyku przy rozciaganiu (wytrzymatosci, sztywnosci) do
poprawienia wlasciwosci mechanicznych gruntu nasypu.

1.4.8. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.

1.4.9. Stabe podioze (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spetiajace wymagan, wynikajacych z warunkéw nosnosci lub statecznosci albo
warunkow przydatnosci do uzytkowania nasypu.

1.4.10. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagani a ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz 3ce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, poda no w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna

Materialy do wykonania wzmocnienia podtoza nasypu za pomocg geosyntetyku powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST oraz z aprobata techniczng IBDiM.

Informacje uzupehiajace dla Wykonawcow: Wykonawca powinien od swojego dostawcy wymagac, aby na kazdym opakowaniu
dostarczonej geowlokniny byta umieszczona etykieta, zawierajaca, co najmniej nastepujace dane: - typ wyrobu oraz nazwe, adres
producenta i dat¢ produkcji, - parametry zaopatrzeniowe, informacj¢, iz wyrob posiada wazng Aprobat¢ Techniczng i jej numer,
wzglednie indywidualny certyfikat instytutu naukowo badawczego nadzorujacego wdrazanie wyrobu w warunkach przemystowych.

2.3. Wymagania

Geosyntetyki powinny by¢ dostarczane w rolkach nawinietych na tuleje lub rury. Wymiary (szeroko$¢, dlugo$¢) moga by¢ standardowe lub
dostosowane do indywidualnych zaméwien (niektore wyroby moga by¢ dostarczane w panelach). Rolki powinny by¢ opakowane w wodoszczelng
folie, stabilizowang przeciw dziataniu promieniowania UV i zabezpieczone przed rozwinigciem.

Warunki sktadowania nie powinny wptywaé na wiasciwosci geosyntetykow. Podczas przechowywania nalezy chroni¢ materiaty, zwlaszcza
geowldkniny przed zawilgoceni em, zabrudzeniem, jak rownie S przed dugotrwatym (np. parotygodniowym) dziataniem promieni stonecznych.
Materialy nalezy przechowywa¢ wylacznie w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na wyrownanym podtozu. Nie nalezy
uklada¢ na nich zadnych obcigzen. Opakowania nie nalezy zdejmowac az do momentu wbudowania. Podczas tadowania, roztadowywania i
sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzgt stosowany do wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podloza nasypu

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) do ukfadania geosyntetykow
uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysiegnika koparki,
ciagnika, fadowarki itp.

b) do wykonania rob6t ziemnych
rowniarki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne itp. odpowiadajace wymaganiom SST D-02.00.00 [3].

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow
Geosyntetyki moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu, pod warunkiem:
a) opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczna,
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b) zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
c) ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem.
Materiat ziemny na nasypy powinien by¢ przewozony zgodnie z wymaganiami SST D-02.00.00 [3].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.0 0.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotycza ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, ew. usunigcia przeszkod, przygotowania podloza i ew.

usunigcia gornej warstwy podioza stabonosnego.

Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych, usunigcie drzew, krzakow, humusu, darniny i roboty rozbidrkowe powinny

odpowiada ¢ wymaganiom SST D-01.00.00 [2]. Przygotowanie podioza wymaga:

a) usunigcia drzew, krzewow, korzeni, wigkszych kamieni, ktore moglyby uszkodzi ¢ materiat geotekstylny, a takze ziemi ro$linnej, o ile jest to
mozliwe (np. na torfach nie jest wskazane usuwanie tzw. kozucha),

b) wyréwnania powierzchni, najlepiej przez $ciecie tyzka w ruchu do tyhu, aby uktadany materiat geotekstylny przylegal na catej powierzchni do
podtoza.

5.3. Ukladanie i zasypywanie geosyntetykow
Geosyntetyki nalezy ukfada¢ na podstawie planu, okreslajacego wymiary pasm, kierunek postgpu robot, kolejnos¢ uktadania pasm, szerokosé
zaktadow, sposob taczenia, mocowania tymczasowego itp. Wskazany jest kierunek uktadania ,,pod gore”.
Geosyntetyki nalezy tak uktada¢, by pasma lezaty poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaktady sasiednich pasm powinny wynosi¢ 30-50 cm, na
podtozu bardzo stabym (CBR £ 2%) i nierbwnym lub w biezacej wodzie - nawet 100 cm. Jezeli pokrywana powierzchnia jest wezsza niz dwie
szerokosci pasma, to mozna je uklada¢ wzdhiz osi. Nalezy wowczas szczegolnie przestrzega ¢ zachowania zaktadu pasm. Aby zapobiec
przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy przymocowa¢ (np. wbitymi w grunt pretami w ksztalcie U) lub chwilowo obciazy¢ (np. pryzmami
gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach wymagane jest taczenie pasm, najcze$ciej na budowie za pomoca zszycia,
potaczen specjalnych itp.
Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mniej jest zaktadow i potaczen. W przypadku dysponowania waskimi
pasmami (1,5-3 m) korzystny jest uklad krzyzowy z przeplecionych prostopadtych pasm, rozwijanych poprzecznie i podtuznie. Uklad taki
zapewnia skuteczng dwukierunkowa wspolprac ¢ materiatu.
Jezeli szeroko$¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiaréw konstrukcji, to rolki materiatu mozna cigé na potrzebny wymiar za pomoca
odpowiednich urzadzen, np. pily mechanicznej. Nie nalezy przy tym dopuszcza¢ do miejscowego topienia materiatu, aby nie spowodowac
sklejania warstw rolki.
Zasypywanie powinno nastepowac od czota pasma na ulozony material, po czym zasypka jest rozkladana na calej powierzchni odpowiednim
urzadzeniem, najczgsciej spycharka, a tylko wyjatkowo recznie. Duze kamienienie powinny by¢ zrzucane z wigkszej wysokosci, by nie niszczyé
geosyntetykow. W takim przypadku celowe jest ukladanie najpierw bezposrednio na materiale warstwy bez kamieni. Pasma nalezy uktadac
,,dachowkowo”, aby przesuwanie zasypki nie powodowato podrywania materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdow gasienicowych, walcow okotkowanych i innych cigzkich maszyn

bezposrednio po utozonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwa zasypki co najmniej 25-30 cm. Za zgoda Inzyniera mozna dopuscic¢

ruch ciezkich pojazdéw kotowych po materiale, je $li powstanie kolein powoduje wybranie luzow i napigcie materiatu, dzigki czemu lepiej

przeciwdziata on odksztatlceniom gruntu. Koleiny nastgpnie wypelnia si¢ zasypka.

Sposéb wykonania nasypu powinien by ¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej i odpowiadaé wymaganiom SST D-

02.00.00 [3].

5.4. Inne roboty

Do innych robdt, nie nalezacych bezposrednio do zakresu robodt przy wzmocnieniu geosyntetykiem podfoza nasypu moga nalezec:
nawierzchnia, urzadzenia bezpieczenstwa ruchu, elementy odwodnienia, umocnienie skarp itp., ktére powinny by ¢ ujete w osobnych
pozycjach kosztorysowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa,
aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

b) sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje tablica 1. Tablica 1. Czgstotliwosé

oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Czestotliwosé Wartosci
Lp. Wyszczegoblnienie bada n i pomiaréw
badan dopuszczalne
1 Oczyszczenie i wyrOwnanie terenu Cate podloze W9 pktu 5.2
Wg dokumentacji
2 Zgodno$¢ z dokumentacja projektowa [Kontrola biezagca
projektowej
3 Prawidlowo$¢ ulozenia geosyntetyku, Wg dokumentacji

70



przyleganie do gruntu, wymiary, wielko$¢ Dw. projektowej, aprobaty

zaktadu itp. kechnicznej i pktu 5.3
4 Zabezpieczenie geosyntetyku przed
przemieszczeniem, prawidtowosé w. w.

polaczen, zakotwien, balastu itp.

5 Wykonanie nasypu w. \Wg SST D-02.00.00

6 Przestrzeganie ograniczen ruchu
w. W9 pktu 5.3

roboczego pojazdow

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00 .00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy), przy ukladaniu geosyntetyku.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00 .00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podioza,
- ulozenie geosyntetyku.
Odbidr tych robot powinien by ¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2. SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmlarowej
Cena wykonania 1 m? geosyntetyku obejmuje:

- wykonanie robot przygotowawczych

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podfoza,

- dostarczenie sprzetu,

- zakup, dostarczenie materiatow,

- ulozenie geosyntetyku,

- przeprowadzenie pomiaréw i bada i wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegolowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Inne dokumenty

4. Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP - IBDiM, Warszawa,
2002
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D -05.03.01/2017 - NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej, regularnej i rzgdowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wg pkt 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

- ulozenie kostki kamiennej , regulacja infrastruktury pierscieniami z tworzywa
- podsypka cementowa z kruszywa lamanego 0/8 mm

- wypelnienie spoin zaprawa cementowo z kruszywem lamanym 0/8 mm

- mialowanie : wiosna , lato , jesien przez okres gwarancji

- rozmiar i typ kostki wg. projektu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-EN 1342:2013 klasy kI 1
— kostka kamienna ciosana gruboesé wg projektu

2.2.2. Wymagania
Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skaty magmowe, przeobrazone.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne
i wytrzymato$ciowe klasa 1

1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz 160

Scieralno$¢ na tarczy Boechmego, w centymetrach, nie wigcej niz

2 0,2

3 Wytrzymatos$¢ na uderzenie (zwigztosé), liczba uderzen, nie mniej niz 12

4 | Nasigkliwos$¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5

5 | Odpornos¢ na zamrazanie nie bada
si¢

2.2.4. Ksztalt i wymiary kostki kamiennej

Kostka powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadtoscianu o réwnolegtej powierzchni dolnej do gornej. Cata bryta kostki powinna
miescic si¢ w prostopadloscianie zbudowanym na powierzchni gornej jako podstawie.
Ksztalt kostki przedstawia rysunek 2.
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Rysunek 2. Ksztalt kostki rzedowej

wymiary w mm nierdwnos$¢ gérnej plaszczyzny klasal , w mm klasa 2 , w mm
<60 mm cieta +7 +5
ciosana +10 +7
> 60 mm <120 Cigta +10 +5
ciosana +15 +10
> 120 cigta +10 +7
ciosana +15 +12

wymiary w mm

klasa 1, w mm

wymiar a w poziomie ,
cigta

klasa 1, w mm

wymiar a w poziomie ,
ciosana

klasa 2 , w mm

wymiar a w poziomie,
cigta

klasa 2 , w mm

wymiar a w poziomie,
ciosana

<60 mm +10 +20 +5 +10
> 60 mm <120 +15 +25 +10 +15
> 120 +25 +30 +15 +20
klasa 1, wmm klasa 2 , w mm
wymiar a w pionie wymiar a w pionie
ciosana +10 +5
cigta +5 +3

Wymagania dotyczace wymiardw kostki rzedowej przedstawia tablica 3.
Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wigksze niz podane dla klasy 1
Szeroko$¢ lub glebokosé¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

2.3. Krawezniki

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach zamiejskich), powinny odpowiadaé
wymaganiom wg PN-EN 1342:2003
Wykonanie kraweznikow kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.02 , Krawezniki kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom

PN-EN - 197-1

2.5. Kruszywo, spoiny , podsypki

Kruszywo na podsypke powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13242:2004
Cement PN-EN 197-1, woda PN-EN - 1008, miat PN-EN -933
Na podsypke i wypelnienie spoin 1:4 stosuje si¢ mieszanke cementowq z kruszgywa tamanego o frakcji od 0 do 8 mm.
Zawarto$¢ pytlow w kruszywie na podsypke nie moze przekraczaé - 8%.
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych
klas, gatunkéw, frakcji (grupy frakcji).

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 . Powinna to by¢ woda

,,odmiany 1”

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni 7 kostki kamiennej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza¢ si¢ mozliwosciag korzystania z

nastgpujacego sprzetu:

— ubijakow recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
—  wibratoréw plytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu regcznym.




4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi.

Kostke rzedowa nalezy uktadaé¢ na podlodze obok siebie tak, aby wypetnita cata powierzchnie $rodka transportowego. Na tak utozonej
warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastgpne warstwy.

Kostke rzgdowa nalezy ustawiaé w stosy..

Wysokos$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i
zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy
Podbudowe nalezy wykona¢ zgodnie z projektem

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si¢ krawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i kamienne drogowe,
odpowiadajace wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” lub SST

D-08.01.02 ,,Krawezniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Na podsypke stosuje si¢ mieszanke cementowq 7 kruszywa tamanego o frakcji od 0 do 8 mm.

5.5. Uktadanie nawierzchni 7 kostki kamiennej

5.5.1. Uktadanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktada¢ w rozne desenie:
— desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje si¢ przez uktadanie kostki rzgdami prostopadtymi do osi drogi,
—  desefi rzedowy uko$ny, ktéry otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45° do osi drogi,
— desen w jodetke, ktory otrzymuje si¢ przez ukladanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na kazdej potowie jezdni,
— desen lukowy, ktory otrzymuje si¢ przez ukladanie kostki w ksztalcie tuku lub innych krzywych.

Szerokos¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzgdach powinny si¢ mija¢ co najmniej o 1/4
szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla rozgraniczenia kierunkéw ruchu na
jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub dwoch rzedéw kostek o odmiennym kolorze.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne
Szczeliny podtuzne nalezy stosowaé przy $ciekach na jezdniach wszelkich szeroko$ci oraz posrodku jezdni, jezeli szerokos¢ jej
przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowa szerokosci jezdni.

5.5.4. Warunki przystapienia do robot
Kostke nie nalezy uktadaé w temperaturze 0°C lub nizszej.

5.5.5. Ubijanie kostki

Kostke na podsypce z miatu przy wypehieniu mialem nalezy ubija¢ trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypehienie dolnych czg$ci spoin materiatem z podsypki. Obnizenie kostki w
czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Utozona nawierzchnig¢ z kostki zasypuje si¢ miatem o uziarnieniu od 0 do 8 mm, polewa woda i szczotkami wprowadza si¢ kruszywo w
spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba nawierzchni¢ oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje si¢ ubijakami stalowymi o ci¢zarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazda kostke oddzielnie. Ubijanie w
przekroju poprzecznym prowadzi si¢ od kraweznika do $rodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i podtuznego jezdni. Zamiast
trzeciego ubijania mozna stosowa¢ watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku podtuznym, postepujac od kraweznikéw w kierunku
osi, a nastgpnie w kierunku poprzecznym.

5.5.6. Wypehienie spoin
Spoiny wypelni¢ mieszankq cementowq z kruszywa tamanego o frakcji od 0 do 8 mm.
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5.6. Pielegnacja nawierzchni

Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ doktadnie uzupetni¢ ubytki
w spoinach i mozna odda¢ do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-EN 1342:2003

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewngtrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych tab. 2, 3, 4.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkos$ci. Wielko$¢ partii nie
powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke sktadajaca si¢ z kostek drogowych w liczbie:
— do badania zwyktego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy, badanie petne przeprowadza
si¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilo$ci
kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan rowna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, cala parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodna z
wymaganiami.

W badaniu petnym, parti¢ kostki poddana sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy,
jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, cata parti¢ nalezy uznaé¢ za niezgodna z
wymaganiami.

Badania pozostatych materialow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodno$ci z dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.
6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:
—  zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
—  zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
—  sprawdzeniu prawidlowos$ci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.
Sprawdzenie wiazania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i okre$lenie czy wigzanie
odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczegélne kostki.

Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.
6.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidlowosci wypehienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.
Sprawdzenie wypehienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach na kazdym kilometrze przez
wykruszenie spoiny na dhugosci okoto 10 cm i zmierzenie glgbokosci wypetnienia spoiny

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Rownosé

Nierownos$ci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z normg BN-68/8931-04 [18].
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysoko$ciowe
Réznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.
6.4.4. Uksztaltowanie osi
O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz =5 cm.
6.4.6. Grubo$¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.4.7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
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Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczeg6lnienie badan i Minimalna czgstotliwo$¢
pomiarow badan i pomiarow

10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelet;
1 | Spadki poprzeczne Yy ystycznych p y

10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety

2 | Rzedne wysoko$ciowe
. . 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
3 | Uksztaltowanie osi w planie
4 | Szerokos$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 | Grubo$¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajqgcych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone w SST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot, dostarczenie materialow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki, regulacja urzqdzen pierscieniami z tworzgywa
—  wypelnienie spoin, pielegnacje nawierzchni, przez okres gwarancji trzy razy do roku
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN-1342:2003 Kostka brukowa z kamienia naturalnego
PN-EN-13139:2003 Kruszywa do zapraw
PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu
PN-EN-13242 Kruszywa mineralne. Piasek
PN-EN -206 Beton zwyktly
PN-EN-12620 Kruszywa mineralne . Zwir i mieszanki
PN-EN-197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
PN-EN 1340 Krawezniki
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tat.

10.2. Inne dokumenty
19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.



D- 08.05.01. /2016 - SCIEK Z ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z

ustawieniem $cieku betonowego

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest materialem pomocniczym przy zlecaniu i realizacji robot

1.3. Zakres robdt objetych SST

- wykonanie $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na
r6znych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,
¢) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnia lub chodnikiem shuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni oraz
przylegtych terenow do odbiornikéw sztucznych lub naturalnych

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy wykonaniu $cieku mozna stosowaé nastgpujace materiaty:
elementy betonowe
—  krawezniki odpowiadajace wymaganiom
—  zwir lub piasek do wykonania taw
— cement
— piasek do zapraw
— beton C 12/15 do wykonania tawy

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ PN-EN 1340

2.2.3.2. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastgpujace materiaty , ktore zatwierdza InZynier :
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do wypetiania spoin
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 w stosunku wagowym
—  kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5wg PN-EN 13242, kategoria uziarnienia Gr 80 ,
—  kruszywo 1/4 , 2/5 lub 2/8 wg PN-EN 13242, kategoria uziarnienia G. 80-20 , zawarto$¢ pytéw max do 10 % [
— cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 i
— wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008 , mozna stosowa¢ wod¢ wodociggowa pitng ,

2.2.3.3.Materiaty na tawy
Do wykonania faw pod krawgznik nalezy stosowac, dla:
c) lawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4]
d) skfadniki betonu
- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN -197-1
- kruszywo grube PN-EN 12620 o wymiarach ziarna do D=16 mm , kategoria uziarnienia G 90/15 lub G. 85/20 ,
zawarto$¢ pytow fis,
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- kruszywo drobne PN-EN 12620 o wymiarach ziarna do D=16 mm , kategoria uziarnienia Gr 85,
zawarto$¢ pytow f3,

- wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008 , mozna stosowa¢ wod¢ wodociagowa pitna [4],

- domieszki zgodne z PN-EN 934

2.2.3.4.Prefabrykaty betonowe
Tablica 1. Wymagania wobec elementow betonowych, ustalone w PN-EN 1339 do stosowania w warunkach kontaktu z sola odladzajaca w
warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Warto$ci  dopuszczalnych  odchylek od Cc Dhugos¢: £ 1%, >4 mmi< 10 mm
wymiaréw nominalnych, z doktadnoscia do Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
milimetra - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, <5 mm,
- dla innych czeéci: + 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchylki od plaskosci i Cc
prostoliniowosci, dla dlugosci pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm + 2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
1.3. | Grubos¢ C 10 mm
2 Wiasciwo$ci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie / rozmrazanie z D Ubytek masy po badaniu: warto$é érednia < 1,0 kg/m?, przy czym
udziatem soli odladzajacych zaden pojedynczy wynik > 1,5 kg/m?
oznaczenie klasa ,, 3 D ”

2.2 Wytrzymato$¢ na zginanie F Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz:
Charakterystyczna wytrzymatos$¢ na zginanie > 5,0 MPa
Minimalna wytrzymato$¢ na zginanie > 4,0 MPa
oznaczenie klasa ,,2 T”

2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na wytrzymatosé F Prefabrykaty maja zadawalajaca  trwalo$¢ (wytrzymatosé) jesli
spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s3 normalnej
konserwacji

2.4 | Odporno$¢ na $cieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy

Klasa | szerokiej $ciernej, wg zal. Bohmego,
odpor- | G normy badanie wg zat. H normy — badanie
nos$ci podstawowe alternatywne
4 < 20 mm < 18000 mm*/5000 mm?
oznaczenie klasa ,, 4 1” oznaczenie klasa ,, 4 1”7
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/poslizgnigcie USRV | wartos$¢ srednia > 55
2.6. | Nasigkliwo$é E warto$¢ $rednia dla kazdego prefabrykatu nie wigksza niz 4 %
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J 'Wymagania dotyczace w-wy wierzchniej
- rysy ( poza drobnymi przytarciami transportowymi widoczne
,,gotym okiem” - niedopuszczalne
- uszkodzenia marglowe lub podobnie wygladajace pochodzace z
zanieczyszczen - niedopuszczalne
- naloty wapienne zwane potocznie wykwitami - dopuszczalne
3.2 | Tekstura i zabarwienie J 'Wymagania dotyczace w-wy wierzchniej
- prefabrykat o specjalnej teksturze - zgodnie z zatwierdzonym
Zorem
producenta i jednorodny w partii
- zabarwienie - zgodne z zatwierdzonym wzorem producenta i
jednorodne w partii
- tekstura - zgodne z zatwierdzonym wzorem producenta i
jednorodne w partii
- ewentualne réznice w jednolito$ci tekstury lub zabarwienia
spowodowane nieuniknionymi zmianami we wlasciwosciach
surowcOw i zmianach warunkow twardnienia - dopuszczalne
3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratoré6w ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.



4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Prefabrykaty betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Prefabrykaty betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Prefabrykaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie
powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikow,
wypehienie spoin,
roboty wykonczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbg¢dne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna
wykopu , konstrukcji szalunku wg PN-B -06050

Wskazinik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosic¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
Badanie wstepne - dynamiczny modul odksztatcenia Evp > 15 MN/ m?

5.4.4. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania z zastosowaniem w-wy odsaczajacej o grubosci zgodnej z
projektem i min. 5 cm, przy gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyréwnywany warstwami przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczna masa zalewowa wg PN-EN 13670.
Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna wynosi¢ S1 lub S2 wedlug metody opadu stozka

5.5. Whbudowanie prefabrykatéw betonowych

Ustawienie prefabrykatow na fawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej 1:4
o grubosci 10 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatow powinno by¢ zgodne z projektowana
niweleta dna $cieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatéw uktadanych na tawie zwirowej
nalezy wypeli¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatow uktadanych na tawie betonowej nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa,
przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0
spoinach zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypelnione bitumiczna masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy betonowe;.

Jezeli do wykonania $ciekoéw terenowych zastosowano prefabrykaty typu ,.korytkowego” wg KPED - karta 01.03 [13], to polaczenie
prefabrykatu z jezdnig nalezy wypetni¢ bitumiczna masg zalewowa. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop nalezy wypehié piaskiem lub zwirem i
starannie zaggscic.

5.6. Roboty wykornczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do rob6t wykonczeniowych naleza prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje
zgodnosci, badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
— wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2
(tablicy 1),
—  sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikoéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i oceng
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1339 .
Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowac wiasciwosci, okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.2.1. Badania odbiorcze prefabrykatow
Badanie odbiorcze prefabrykatow nalezy wykona¢ wg PN-EN 1339 zt. B
Rozrézniamy dwa przypadki
- przypadek I wyrdb nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecia
- przypadek I wyrdb zostat poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecia
Jesli ma miejsce przypadek Il , badanie odbiorcze nie jest konieczne a wyjatkiem sytuacji spornych
W przypadku watpliwosci nalezy bada¢ tylko sporne whasciwosci
Wymagana liczba prefabrykatow powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy w wielkosciach nie przekraczajacych podane ponizej
- przypadek | - 1 000 m
- przypadek Il - zaleznie od okolicznosci przypadku spornego do 2 000 m
Prefabrykat do badan powinny by¢ reprezentatywny dla dostawy i powinny by¢ pobrane rownomiernie z calej dostawy

Liczba prefabrykatow przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z tabela

wiasciwosci Metoda badan Przypadek | Przypadek II°)
wyglad zalgcznik J gy 4116
grubos¢ warstwy $cieralnej 8 4(16)
ksztalt i wymiary zalacznik C 8y 4116
wytrzymalo$¢ na zginanie zalgcznik F 8 4 (16)
odporno$é na §cieranie” zalgcznik G lub H 3 3
odporno$¢ na pos’lizg/pos’lizgni@cie“ zalgcznik | 59 59
odporno$¢ na warunki atmosferyczne

- nasigkliwo$¢ zalacznik E 3 3

- odporno$¢ na zamrazanie /rozmrazanie z udziatem soli odladzajacej 4 zafgcznik D 3 3

1) te prefabrykaty moga by¢ uzyte do dalszych badan

3liczba w nawiasie odpowiada liczbie ktora powinna by¢ pobrana z partii w

celu uniknigcia powtdérnego pobierania probek w przypadku gdy wedlug

kryteriow zgodnosci nalezy zbada¢ dodatkowe krawezniki w celu oceny

zgodnosci

gbadanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji spornej

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi * 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektows.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ = 1 cm na
kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiar6w wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci £ 10% szerokosci projektowanej,
C) rowno$¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sig przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowe;j taty. Przeswit
pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przylozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia $cieku

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
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e)  dopuszczalne odchylenia linii prefabrykatu w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

f) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny prefabrykatu od niwelety projektowanej, ktore wynosi nie wigksze niz 0,8 cm na kazde
100 m ustawionego prefabrykatu ,przeswit jest mierzony pomig¢dzy powierzchnig Scieku a tata czterometrowa

g)  dokladnos$¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na pelna glebokosc.

h)  grubo$¢ podsypki , sprawdzana co 100 m , ktéra moze rézni¢ od grubosci projektowanej + 1 cm

6.3.4. Wytrzymato$¢ na $ciskanie podsypki cem-piaskowej 1:4

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach szesciennych o boku 15,00 cm wg PN-EN 206-1. Probki do badan nalezy pobieraé
z miejsc wybranych losowo w $wiezo roztozonej warstwie. probki w ilosci 3 sztuki nalezy formowa¢ i przechowywa¢ zgodnie z norma PN-S-
96013:1997. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzech po 28 dniach przechowywania . Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny wynosi¢
R7=10 Mpa i Ros= 14 MPa

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m prefabrykatu obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  przygotowanie podioza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
—  wykonanie koryta pod tawe,
—  wykonanie lawy z wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
—  wykonanie podsypki,
— ustawienie prefabrykatu z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji technicznej,
—  przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
5. PN-EN -1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
8. PN-EN - 12620 Kruszywa do betonu
10. PN-EN - 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
11. PN-EN -13670 Wykonanie konstrukcji z betonu
12.  PN-B - 06050 Geotechnika , roboty ziemne, wymagania ogélne
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D- 08.05.04. /2020 - UKEADANIE ELEMENTOW AZUROWYCH BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiagzanych z

ustawieniem azuréw betonowych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest materialem pomocniczym przy zlecaniu i realizacji robot

1.3. Zakres robdt objetych SST

- wykonanie wzmocnienia azurami betonowymi

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na
r6znych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,

c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Azur betonowy , elementy prefabrykowane - element stuzacy do wzmocnienia skarp

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-

00.00.00 ,,Wymagania ogélne[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacja projektowsa
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy wykonaniu wzmocnienia azurem mozna stosowac nastgpujace materiaty:
elementy betonowe
—  krawezniki odpowiadajace wymaganiom
—  zwir lub piasek do wykonania taw
— cement, piasek do zapraw
— beton C 12/15 do wykonania tawy

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ PN-EN 1340

2.2.3.2. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastgpujace materialy , ktére zatwierdza InZynier :
C) na podsypke cementowo-piaskowa i do wypelniania spoin
— mieszanke¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 w stosunku wagowym
—  kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg PN-EN 13242 , kategoria uziarnienia Gg 80 ,
—  kruszywo 1/4 , 2/5 lub 2/8 wg PN-EN 13242 , kategoria uziarnienia G¢ 80-20 , zawarto$¢ pytéw max do 10 % [
— cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 i
— wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008 , mozna stosowaé¢ wod¢ wodociagowa pitna ,

2.2.3.3.Materiaty na lawy
Do wykonania taw pod krawegznik nalezy stosowac, dla:
e) tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4]
f) sktadniki betonu
- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN -197-1
- kruszywo grube PN-EN 12620 o wymiarach ziarna do D=16 mm , kategoria uziarnienia G, 90/15 lub G¢ 85/20 ,
zawarto$¢ pytow fis,
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- kruszywo drobne PN-EN 12620 o wymiarach ziarna do D=16 mm , kategoria uziarnienia Gr 85,
zawarto$¢ pytow f3,

- wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008 , mozna stosowa¢ wod¢ wodociagowa pitna [4],

- domieszki zgodne z PN-EN 934

2.2.3.4.Prefabrykaty betonowe
Tablica 1. Wymagania wobec elementow betonowych, ustalone w PN-EN 1339 do stosowania w warunkach kontaktu z sola odladzajaca w
warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Warto$ci  dopuszczalnych  odchylek od Cc Dhugos¢: £ 1%, >4 mmi< 10 mm
wymiaréw nominalnych, z doktadnoscia do Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
milimetra - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, <5 mm,
- dla innych czgéci: + 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchylki od plaskosci i Cc
prostoliniowosci, dla dlugosci pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm + 2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
1.3. | Grubos¢ C 10 mm
2 Wiasciwo$ci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie / rozmrazanie z D Ubytek masy po badaniu: warto$é érednia < 1,0 kg/m?, przy czym
udziatem soli odladzajacych zaden pojedynczy wynik > 1,5 kg/m?
oznaczenie klasa ,, 3 D ”

2.2 Wytrzymato$¢ na zginanie F Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz:
Charakterystyczna wytrzymatos$¢ na zginanie > 5,0 MPa
Minimalna wytrzymato$¢ na zginanie > 4,0 MPa
oznaczenie klasa,, 3 U”

2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na wytrzymatosé F Prefabrykaty maja zadawalajaca  trwalo$¢ (wytrzymatos$é) jesli
spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s3 normalnej
konserwacji

2.4 | Odporno$¢ na $cieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy

Klasa | szerokiej $ciernej, wg zal. Bohmego,
odpor- | G normy badanie wg zat. H normy — badanie
nos$ci podstawowe alternatywne
4 < 20 mm < 18000 mm*/5000 mm?
oznaczenie klasa ,, 4 1” oznaczenie klasa ,, 4 1”7
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/poslizgnigcie USRV | wartos$¢ srednia > 55
2.6. | Nasigkliwo$é E warto$¢ $rednia dla kazdego prefabrykatu nie wigksza niz 5 %
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J 'Wymagania dotyczace w-wy wierzchniej
- rysy ( poza drobnymi przytarciami transportowymi widoczne
,,gotym okiem” - niedopuszczalne
- uszkodzenia marglowe lub podobnie wygladajace pochodzace z
zanieczyszczen - niedopuszczalne
- naloty wapienne zwane potocznie wykwitami - dopuszczalne
3.2 | Tekstura i zabarwienie J 'Wymagania dotyczace w-wy wierzchniej
- prefabrykat o specjalnej teksturze - zgodnie z zatwierdzonym
wzorem producenta i jednorodny w partii
- zabarwienie - zgodne z zatwierdzonym wzorem producenta i
jednorodne w partii
- tekstura - zgodne z zatwierdzonym wzorem producenta i
jednorodne w partii
- ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia
spowodowane nieuniknionymi zmianami we wlasciwos$ciach
surowcOw i zmianach warunkéw twardnienia - dopuszczalne

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratoré6w ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.



4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Prefabrykaty betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Prefabrykaty betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Prefabrykaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie
powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
6. roboty przygotowawcze,
7. wykonanie tawy,
8. ustawienie kraweznikow,
9. wypehienie spoin,
10. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbg¢dne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna
wykopu , konstrukcji szalunku wg PN-B -06050

Wskazinik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosic¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.
Badanie wstepne - dynamiczny modul odksztatcenia Evp > 25 MN/ m?

5.4.4. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania z zastosowaniem w-wy odsaczajacej o grubosci zgodnej z
projektem i min. 5 cm, przy gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyréwnywany warstwami przy czym nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczna masa zalewowa wg PN-EN 13670.
Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna wynosi¢ S1 lub S2 wedlug metody opadu stozka

5.5. Whbudowanie prefabrykatéw betonowych

Ustawienie prefabrykatow na fawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej 1:4
o grubosci 10 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatow powinno by¢ zgodne z projektowana
niweletg dna $cieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekraczaé szeroko$ci 1 cm. Spoiny prefabrykatéw uktadanych na tawie zwirowe;j
nalezy wypetni¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatéw uktadanych na tawie betonowej nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa,
przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0
spoinach zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy betonowe;j.

W elementach azurowych otwory nalezy uzupetni¢ humusem oraz obsia¢ trawa.

5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do rob6t wykonczeniowych naleza prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),
— wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2
(tablicy 1),
—  sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikoéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i oceng
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1339 .
Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowac wiasciwosci, okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.2.1. Badania odbiorcze prefabrykatow
Badanie odbiorcze prefabrykatow nalezy wykona¢ wg PN-EN 1339 zt. B
Rozrézniamy dwa przypadki
- przypadek I wyrdb nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecia
- przypadek I wyrdb zostat poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecia
Jesli ma miejsce przypadek Il , badanie odbiorcze nie jest konieczne a wyjatkiem sytuacji spornych
W przypadku watpliwosci nalezy bada¢ tylko sporne whasciwosci
Wymagana liczba prefabrykatow powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy w wielko$ciach nie przekraczajacych podane ponizej
- przypadek | - 1 000 m
- przypadek Il - zaleznie od okolicznosci przypadku spornego do 2 000 m
Prefabrykat do badan powinny by¢ reprezentatywny dla dostawy i powinny by¢ pobrane rownomiernie z calej dostawy

Liczba prefabrykatow przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z tabelg

wiasciwosci Metoda badan Przypadek | Przypadek II°)
wyglad zalgcznik J gy 4116
grubos¢ warstwy $cieralnej 8 4(16)
ksztalt i wymiary zalacznik C 8y 4116
wytrzymalo$¢ na zginanie zalgcznik F 8 4 (16)
odporno$é na §cieranie” zalgcznik G lub H 3 3
odporno$¢ na pos’lizg/pos’lizgni@cie“ zalgcznik | 59 59
odporno$¢ na warunki atmosferyczne

- nasigkliwo$¢ zalacznik E 3 3

- odporno$¢ na zamrazanie /rozmrazanie z udziatem soli odladzaj qcej‘” zalgcznik D 3 3

1) te prefabrykaty moga by¢ uzyte do dalszych badan

3liczba w nawiasie odpowiada liczbie ktora powinna by¢ pobrana z partii w

celu uniknigcia powtdérnego pobierania probek w przypadku gdy wedlug

kryteriow zgodno$ci nalezy zbada¢ dodatkowe krawezniki w celu oceny

zgodnosci

gbadanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji spornej

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ = 1 cm na
kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiardw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci £ 10% szerokosci projektowanej,
C) rowno$¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sig przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej laty. Przeswit
pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przylozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia elementow betonowych

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
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i) dopuszczalne odchylenia linii prefabrykatu w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

)} dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny prefabrykatu od niwelety projektowanej, ktore wynosi nie wigksze niz 0,8 cm na kazde
100 m ustawionego prefabrykatu ,przeswit jest mierzony pomig¢dzy powierzchnig Scieku a tata czterometrowa

k)  doktadno$¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypehione catkowicie na pelng glgbokos¢.

1) grubos¢ podsypki , sprawdzana co 100 m , ktora moze rézni¢ od grubosci projektowanej + 1 cm

6.3.4. Wytrzymato$¢ na $ciskanie podsypki cem-piaskowej 1:4

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach szesciennych o boku 15,00 cm wg PN-EN 206-1. Probki do badan nalezy pobieraé
z miejsc wybranych losowo w $wiezo roztozonej warstwie. probki w ilosci 3 sztuki nalezy formowa¢ i przechowywaé¢ zgodnie z norma PN-S-
96013:1997. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzech po 28 dniach przechowywania . Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny wynosi¢
R7=10 Mpa i Ros= 14 MPa

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) ustawionego elementu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajgcych i ulegajqcych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m prefabrykatu obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  przygotowanie podioza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
—  wykonanie koryta pod tawe,
—  wykonanie lawy z wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
—  wykonanie podsypki,
— ustawienie prefabrykatu z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji technicznej,
—  przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é
5. PN-EN -1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
8. PN-EN - 12620 Kruszywa do betonu
10. PN-EN - 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
11. PN-EN -13670 Wykonanie konstrukcji z betonu

12.  PN-B - 06050 Geotechnika , roboty ziemne, wymagania ogélne



D-01.02.04. / 2016 r. - ROZBIORKI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiorka elementow drog.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowe specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robot wg pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

- odtworzeniu trasy przebiegu linii,

- odkopaniu kanalizacji,

- wyciaganie kabli,

- zasypaniu rowu,

- uzupetnieniu niedoboru ziemi i piasku,

- wyréwnaniu terenu z zaggszczeniem do wskaznika zaggszczenia Is > 0,97
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorka kabla, moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez
Inzyniera:

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd dostawczy,

- koparka matogabarytowa,

- weiagarka hydrauliczna,

- ubijak spalinowy,

- sprzet reczny do robot ziemnych,

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych
Roboty rozbiérkowe elementow drog, obejmuja usunigeie z terenu budowy wszystkich elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze polecié
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okre$lony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposob okre§lony w SST lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jako$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia
elementow przewidzianych do powtdérnego wykorzystania.



Zageszczenie gruntu wypehiajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiorka elementéw drog jest:

- wyciaganie kabla z kanalizacji, 1 metr

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
- zdemontowanie kolizyjnych odcinkow linii,

- transport zdemontowanych materiat ow,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja
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