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1. WSTEP

1.1. Nazwa zaméwienia

"Przebudowa kottowni gazowej w budynku Szkoty Podstawowej w Bolestawiu, dziatki
nr 710/2, 709/3, 709/4, w m. Bolestaw, gmina Bolestaw."

1.2. Przedmiot i zakres robét budowlanych

Przedmiotem zamédwienia jest Przebudowa kottowni gazowej w budynku Szkoty
Podstawowej w Bolestawiu, dziatki nr710/2, 709/3, 709/4, w m. Bolestaw, gmina
Bolestaw."

Zakres robo6t obejmuije:

e Demontaz istniejgcych urzadzen, pomp obiegowych, armatury, rurociggébw wraz z
izolacjg cieplng w obrebie kottowni;

e Demontaz istniejgcych rur gazowych, wraz z kottami;

¢ Montaz kotta gazowego kondensacyjnego i pompy ciepta;

¢ Montaz urzadzen kottowni zgodnie z dokumentacjg techniczng;

¢ Montaz kominow ze stali kwasoodpornej;

e Montaz rurociggéw i armatury;

e Zabezpieczenie antykorozyjne i izolacja cieplna rurociggow;

¢ Niezbedne roboty budowlane;

¢ Uruchomienie i regulacja pracy kottowni;

e Montaz rurociggéw wody i kanalizacji sanitarnej na potrzeby kottowni;

e Uruchomienie i regulacja pracy instalacji.

Specyfikacje nalezy rozpatrywaé tgcznie z rysunkami, kosztorysem, innymi
dokumentami opisujgcymi inwestycje. Specyfikacja stanowi integralng czes¢ dokumentow
kontraktowych. Wszelkie rozwigzania techniczne zwigzane z prawidiowg realizacjg
budowy i przekazaniem obiektu Inwestorowi, a nie zawarte w dokumentacji powinny byc¢
wykonane zgodnie z obowigzujgcymi w budownictwie normami i sztukg budowlang.

Roboty nie ujete w dokumentaciji, a wynikajgce z technologii budowy, zastosowania
materiatdw lub montazu urzgadzen winny by¢ uwzglednione w kosztorysie ofertowym
Wykonawcy. Brak ich wyszczegdlnienia w dokumentacji nie jest podstawg do roszczen
finansowych Wykonawcy w stosunku do Inwestora lub Biura Projektow.

Projektant zgadza sie na ewentualng zamiane urzgdzen na urzgdzenia o
parametrach nie gorszych, niz zawartych w dokumentacji technicznej. Poza tym wszelkie

zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowac
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obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany
materiatow i okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowac
zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;j.

Zasada powyzsza obowigzuje przy wyjasnianiu wszelkich watpliwosci zwigzanych

Z niniejszg dokumentacja.

1.3. Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

W przedmiocie zamowienia przewiduje sie jako prace towarzyszgce roboty
konstrukcyjno-budowlane zwigzane z prowadzeniem przewoddéw, montazem kottéw
i komindw. Nie przewiduje sie robot tymczasowych. Przed przystgpieniem do wykonywania
prac kierownik robot sanitarnych przygotuje szczegétowy harmonogram realizacji robaot,

ktéry przedtozy do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.

1.4. Informacje o terenie budowy

Terenem budowy bedzie budynek Szkoty Podstawowej w Bolestawiu.

Na terenie wokot budynku istnieje mozliwo$é sktadowania materiatbw o duzych
gabarytach. Wykonawca robo6t na czas prowadzonych robét bedzie miat zapewnione
pomieszczenia przeznaczone na szatnie i na cele socjalne dla pracownikow budowy oraz
pomieszczenia zamkniete do sktadowania rur, urzadzen, armatury i narzedzi do pracy.

Pracownicy Wykonawcy robét bedg mieli rowniez zapewnione pomieszczenia WC.

1.5. Roboty objete zamoéwieniem maja nastepujace kody wg Wspodlnego
Stownika Zamoéwien

45333000-0  Roboty instalacyjne gazowe
45331110-0  Instalowanie kottow

45332000-3  Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne

45331100-7  Instalowanie centralnego ogrzewania
45332200-5  Roboty instalacyjne hydrauliczne

1.6. Okreslenia podstawowe i definicje
W dokumentaciji projektowej nie wystepujg okreslenia wymagajgce zdefiniowania,

gdyz ich okreslenia mozna znalez¢ w literaturze fachowe;.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WYROBOW STOSOWANYCH W INSTALACJACH
Przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy, zgodnie z ustawg Prawo Budowlane,

stosowac¢ wyroby budowlane, ktore zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego lub
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jednostkowego stosowania w budownictwie.

Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie
sg wtasciwie oznaczone:
1)  wyroby budowlane, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat
zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub z aprobatg techniczng, majgce
istotny wptyw na spetnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych,
2)  wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow nie majgcych istotnego wptywu
na spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wedtug
tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej, bedgcym zatgcznikiem do rozporzgdzenia,
3) wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi
przepisami dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskg
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowg
specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje
Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi,
4)  wyroby budowlane znajdujgce sie w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie
wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych
producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;.

Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby
budowlane wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych dostawca, wydat oswiadczenie
wskazujgce, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu z tg dokumentacjg oraz z przepisami i
obowigzujgcymi normami.

Materiaty o duzych gabarytach, jak rury powinny by¢ przechowywane na placu
budowy pod zadaszeniem, w miejscu do tego wyznaczonym. Armatura, urzgdzenia

powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych, w opakowaniach fabrycznych.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Do wykonania zamdwienia wykonawca powinien posiadac narzedzia i sprzet typowy
dla wyposazenia montera sieci i instalacji sanitarnych, a w szczegdlnosci: wiertarki z
udarem, mioty wiercgco-kujgce, pilarki do metalu, gwintownice reczne i mechaniczne,
wiertnice do wykonywania przewiertdbw w stropach i scianach, sprzet spawalniczy do
spawania gazowego i elektrycznego. Pracownicy powinni byé wyposazeni w sprzet
ochrony osobistej: kaski, odpowiednie obuwie, okulary ochronne, estetyczne i czyste
ubranie ochronne. Sprzet wykorzystywany do wykonania czynnosci przewidzianych w
niniejszej specyfikacji, musi odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w obowigzujgcych w
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Polsce przepisach, np. o ruchu drogowym, dozorze technicznym i innych zwigzanych, jak

rowniez spetnia¢ wymagania technologiczne wykonania i montazu elementow.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Na budowie nie bedzie uzywany transport kotowy, gdyz materiaty przenoszone bedg
recznie. Transport kotowy bedzie uzywany jedynie do dowozu materiatow na plac budowy
z hurtowni lub od producenta. Wykonawca moze sie tutaj positkowaé specjalistycznym
transportem bedgcym w dyspozycji dostawcy, badz transportem wynajmowanym.
Wykonawca powinien posiada¢ samochod dostawczy do przewozu materiatow i urzgdzen
o0 mniejszych gabarytach. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich
srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i
wtasciwosci przewozonych materiatow, a ich liczba zapewnia¢ bedzie prowadzenie robot
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i w terminie przewidzianym

umowa.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Wymagania ogodlne

Wykonywane instalacje sanitarne powinny zapewni¢ obiektowi budowlanemu

mozliwo$¢ spetnienia wymagan podstawowych dotyczgcych w szczegdlnosci:

a) bezpieczenstwa konstrukciji,

b) bezpieczenstwa pozarowego,

d) odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,
e) ochrony przed hatasem i drganiami,

f) oszczednosci energii,

g) bezpieczenstwa uzytkowania.

Instalacje sanitarne powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem technicznym oraz
przy spetnieniu we wtasciwym zakresie wymagan przepisu techniczno — budowlanego
wydanych w drodze rozporzgdzenia, zgodnie z art. 7 ust. 2 ustawy Prawo Budowlane, z
uwzglednieniem ewentualnych odstepstw udzielonych od tych przepisow w trybie

przewidzianym w art. 8 tej ustawy, a takze zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;j.

Instalacje sanitarne powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajgcy jej prawidtowe
uzytkowanie, zgodne z jej przeznaczeniem i zatozeniami zawartymi w projekcie
wykonawczym (przy wzieciu pod uwage przewidywanego okresu uzytkowania) oraz we

wiasciwym zakresie zgodnego z wymaganiami przepiséw techniczno — budowlanych.



5.2, Opis wykonywania robét — technologia kottowni

5.2.1. Opis rozwigzan technologicznych

Technologia kotlowni
Projektowana kottownia stuzy¢ bedzie do celow c.o. budynku Szkoty Podstawowej

w Bolestawiu, przy ul. Gtéwnej 96, dz. nr 710/2, 709/3, 709/4. W zwigzku z tym projektuje
sie kottownie gazowg o maksymalnej mocy 230 kW, zlokalizowang w wydzielonym
pomieszczeniu na poziomie piwnicy.

W  kottowni  zaprojektowano kaskade dwoch  gazowych,  wiszgcych,
kondensacyjnych kottdw o0 mocy maksymalnej 115 kW kazdy przy parametrach 50/30°C,
z zamknietg komorg spalania. Parametry pracy instalacji po stronie kottowej — 75/60°C.

Kotly przed nadmiernym wzrostem cisnienia zabezpieczone bedg przez zawory
bezpieczenstwa o $rednicy 1”7 (ciSnienie otwarcia 3 bary) oraz przeponowe naczynie
wzbiorcze o pojemnosci 12 I.

Dla wymuszenia przeptywu wody w obiegu kottowym dla kazdego z kottow
przewidziana jest elektroniczna pompa obiegowa bezdtawnicowa.

Zgodnie z wymogami Prawa Budowlanego w kottowniach o mocy powyzej 100 kW
wymagane jest stosowanie zabezpieczenia automatycznie wytgczajgcego kotty w
przypadku braku wody w instalacji (PN-B-02414:1999 przywotana w Rozporzgdzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku — z p6zniejszymi zmianami — W sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie). Wymaog
ten, w przypadku projektowanej kottowni, jest realizowany w taki sposéb, ze w przypadku
catkowitego lub czesciowego ubytku wody w kotle w trakcie jego pracy, co skutkuje
brakiem przeptywu przez komore wodng kotta, nastgpi jego wytgczenie w trybie awaryjnym
przy wartosci granicznej At 45°C. Z uwagi na zastosowane fabrycznie w kottach
zabezpieczenia przed brakiem wody, nie projektuje sie dodatkowego zabezpieczenia
stanu wody. Pozytywny wynik kontroli funkcjonowania czujnikow zasilania i powrotu w
kottach jest gwarancjg poprawnego funkcjonowania tego zabezpieczenia.

Kondensat z kottow nalezy odprowadzi¢ do neutralizatora, a nastepnie sprowadzi¢
do lejka kanalizacyjnego i wigczy¢ do instalacji kanalizacji sanitarnej. Podobnie wykonac¢
wyrzuty z zaworow bezpieczenstwa.

W celu ochrony nowych kottow przed zanieczyszczeniami znajdujgcymi sie w
instalacji c.o. (instalacja nie podlega wymianie) zaprojektowano wymiennik ciepta.
Wymiennik bedzie pracowat na parametrach wody po stronie kottowej 75/60°C i po stronie

instalacyjnej 70/55°C. Wymiennik, przed wzrostem cisnienia po stronie wtornej,
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zabezpiecza zawor bezpieczenstwa ustawiony na cisnienie 3 bary.

W celu ochrony kotta przed zanieczyszczeniami z instalacji projektuje sie
filtroodmulnik magnetyczny w izolacji o potgczeniach kotnierzowych. Kottownia zasila¢
bedzie 2 obiegi grzewcze zgodnie ze schematem technologicznym. Kazdy obieg posiadat
bedzie swojg obiegowg pompe elektroniczng i dodatkowo obieg c.0. zawor trojdrogowy
mieszajacy.

Przed przytgczeniem kottdbw do instalacji grzewczej nalezy instalacje dokfadnie
przeptuka¢ w celu usuniecia zanieczyszczen i osadéw. Uzupetnianie wody w ztadzie
instalacyjnym i kottowym projektuje sie do przewodu powrotnego na rozdzielaczu obiegow
grzewczych oraz przewodu powrotnego przed rozdzielaczem kottowym. Woda do
napetniania ztadoéw i ich uzupetniania przygotowywana bedzie w projektowanej staciji
uzdatniania wody z filtrem mechanicznym oraz stacji demineralizacji wody.
Demineralizator posiada gtowice, w sktad ktérej wchodzi cyfrowy licznik wody, zawory
odcinajgce, krociec spustowy, kré¢ce manometru, zawdr mieszajgcy. Parametry wody

kottowej dostosowac¢ do wymagan producenta kottow.

Instalacja gazowa

Zasilanie obiektu gazem odbywa sie z istniejgcej sieci gazowej poprzez istniejgce
przytgcze i punkt redukcyjno-pomiarowy. Rodzaj gazu — ziemny zaazotowany grupa E
zgodnie z PN-C-04750.

Lokalizacja istniejgcego punktu red.-pom. gazu oraz przytgcza gazu pozostaje bez

zmian.

Punkt redukcyjno-pomiarowy zaopatrywat bedzie w gaz projektowang kaskade
kottdw oraz istniejgcg kuchnie. Dlatego tez za gazomierzem nalezy rozdzieli¢ instalacje
gazowg na 2 oddzielne rurociagi — istniejgcg na kuchnie (z projektowanym fragmentem od
szafki do wejscia do budynku) oraz projektowang — do kottéw.

Przebudowywana instalacja gazowa zasila¢ bedzie nastepujgce odbiorniki:

. Projektowany kociot gazowy kondensacyjny o mocy 115 [kW] w ilosci 2 [szt.]
. Istniejgcg kuchenke gazowg o mocy 13,8 [kKW] w ilosci 1 [szt.]

. Istniejgcy taboret gazowy o mocy 8,6 [kW] w ilosci 2 [szt.]

Sumaryczne szczytowe zapotrzebowanie na gaz projektowanych urzgdzen wynosi:
Bh,max=2x11,3+(2x0,9+1,4)x0,7 = 24,8 [Nm3h]
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Przyjeto wspotczynnik jednoczesnosci dziatania urzgdzen gazowych kuchennych

na poziomie 0,7. Istniejgcy gazomierz G16 jest wystarczajgcy.

Na zewnatrz budynku projektuje sie wentylowang szafke gazowg 600x850x350 mm,
w ktorej znajdowac sie bedzie zawor z gtowicg samozamykajgcg doptyw gazu DNSO (z
przeciwkotnierzem DN50) oraz kurek kulowy odcinajgcy DN50 oraz odgatezienie na
kuchnie z zaworem odcinajgcym DN25. Gaz do projektowanej szafki gazowej z gtowicg
samozamykajgcg dostarczany bedzie z istniejgcego punktu redukcyjno-pomiarowego. Z
uwagi na fakt, ze budynek, przy ktérym zamontowana bedzie szafka z zaworem MAG,
podlega ochronie konserwatorskiej, szafke nalezy dostosowac kolorystycznie i wizualnie

do elewaciji budynku.

W kottowni zaprojektowano aktywny system bezpieczenstwa instalacji gazowej. W
sktad systemu wchodzi zawdr z gtowicg samozamykajgcg doptyw gazu DN5SO (z
przeciwkotnierzem DN50), dwuprogowy detektor gazu, modut alarmowy 12V sterujgcy
pracg systemu wraz z zasilaczem i akumulatorem zelowym oraz syrena alarmowa z lampg
ostrzegawczg wewnatrz przy drzwiach kottowni. Zadziatanie systemu powoduje odtgczenie
zasilania elektrycznego kottowni i odciecie doptywu gazu. W celu prawidtowej pracy kotta

zaprojektowano bufor gazu w postaci rury gazowej o srednicy DN200 i dtugosci 2 m.

Odbiorniki gazowe nalezy taczyC z instalacjg na sztywno za pomocg zlgczek
gwintowanych. Potgczen gwintowych jak i spawanych nie wykonywa¢ w miejscach
przechodzenia przewodu przez Sciany i stropy. Ztgcza gwintowe lokalizowa¢ w miejscach
widocznych i tatwych do kontroli. Potgczenia uszczelniaé pastg i nicmi konopnymi lub

tasmg uszczelniajgcg z tworzywa sztucznego.

5.2.2. Armatura

Jako armature odcinajgcg zastosowac zawory kulowe.

W najwyzszych punktach rurociggbw nalezy zamontowa¢ automatyczne
odpowietrzniki ptywakowe z zaworem stopowym, natomiast w najnizszym zawory
spustowe. Wode spustowg z urzgdzen i armatury sprowadzi¢ nad projektowane kratki w
kottowni.

Armatura powinna odpowiadaé warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji,
w ktérej jest zamontowana.

Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak,
zeby byta dostepna do obstugi i konserwaciji.

Armature na przewodach instalowa¢ zgodnie z oznaczeniem kierunku przeptywu na
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armaturze.

5.2.3. Instalacja wentylacji
W pomieszczeniu kottowni wentylacje pomieszczenia zapewnia:
e nawiew realizowany bedzie poprzez kanat typu Z o wymiarach 30x25 cm. Nalezy
wymienic¢ go na nowy o takich samych wymiarach, z blachy ocynkowanej i zakonczyc¢
30 cm nad posadzkg kottowni. Na zewngtrz zamontowac kratke.

e istniejgcy kanat wywiewny wentylacji grawitacyjnej o wymiarach 14x14 cm

5.2.4. Przewody
Rurociagi instalacji grzewczych

Rurociggi instalacji c.o. w kottowni zaprojektowano z rur stalowych czarnych
srednich ze szwem, tgczonych przez spawanie. Kolana giete o promieniu giecia
R=(3+4)xd. Przy przejsciach przewoddw przez przegrody budowlane stosowac stalowe
tuleje ochronne. Przepusty instalacyjne o srednicy wigkszej niz 0,04 m w Scianach i
stropach pomieszczen zamknietych, dla ktéorych wymagana klasa odpornosci ogniowej jest
nie nizsza niz EI60 Ilub REI60, a nie bedagcych elementami oddzielenia
przeciwpozarowego, nalezy wykona¢ w klasie odpornosci (El) scian i stropow tych
pomieszczen. Wszystkie przewody instalacji kottowni nalezy mocowa¢ do scian budynku
uchwytami i podporami statymi i przesuwnymi z zachowaniem odpowiednich odlegtosci
miedzy punktami podparcia. Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem
tak, zeby w najnizszych miejscach zapewni¢ mozliwos¢ odwodnienia instalacji, a w
najwyzszych miejscach zataman przewodow mozliwo$s¢é odpowietrzenia instalacji.
Najmniejsze dopuszczalne spadki przewoddw poziomych wynoszg 5% w kierunku od
najdalszego pionu.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb zapewniajgcy witasciwg kompensacje
wydtuzen cieplnych i umozliwiajgcy wykonanie izolacji cieplne;.

Maksymalny rozstaw podpor rurociggow wg ponizszej tabeli:



Maksymalny odstgp miedzy podporami przewodow stalowych
w instalacji ogrzewczej wodnej

. . Przewdd montowany
- SI ednlﬂﬂ . 1y . .
Materiat . pionowo inaczej
nominalna rury
m m
1 ] 2 3 1 4
stal niestopowa DN 10 do DN 20 2,0 1,5
(stal weglowa zwykla); DN 25 29 2,2
stal odporna na korozje; DN 32 3.4 2,6
DN 40 39 3,0
DN 50 4,6 3,5
DN 65 4,9 3.8
DN 80 52 4.0
DN 100 59 1 4,5
"' Lecz nic mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacig

Przewody instalacji wod.-kan.
Spusty i odwodnienia z poszczegdlnych urzgdzen nalezy odprowadzi¢ do

projektowanych wpustéw podtogowych. Wpusty natomiast wigczy¢ do projektowanej
studzienki schtadzajgcej z PP @630 ze slepym dnem, skad przy pomocy pompy zatapianej
z ptywakiem przepompowywane bedg do istniejgcej kanalizacji sanitarnej w budynku.

Wigczenia dokonaé poprzez zasyfonowanie.

Instalacja wodociggowa w kottowni obejmuje doprowadzenie wody zimnej do
uzupetniania ztadu c.o. Instalacje wody zimnej wykonac¢ z rur stalowych ocynkowanych o
pofgczeniach gwintowych. Projektowang instalacje wody zimnej wigczy¢ do istniejgce;j

instalacji wody zimnej w budynku w obrebie kottowni za wodomierzem gtéwnym.
Jako armature odcinajgcg zastosowac zawory kulowe.

W najwyzszych punktach rurociggdw zamontowac¢ automatyczne odpowietrzniki

ptywakowe z zaworem stopowym, natomiast w najnizszych zawory spustowe.

Instalacje kanalizacji sanitarnej w obrebie kottowni wykonac¢ z rur PP-HT.

5.2.5. Zabezpieczenie antykorozyjne
W celu zabezpieczenia rurociggow ze stali czarnej przed korozjg nalezy je oczysci¢
do 2 stopnia czystosci wg PN-ISO 8501-1/Ap1, a nastepnie zabezpieczy¢ antykorozyjnie.
W pierwszej kolejnosci nalezy dwukrotnie pomalowacé rurociggi farbg podktadowa,
syntetyczng, przeciwrdzewng, a nastepnie wykona¢ dwukrotng warstwe nawierzchniowg
uzywajgc emalii syntetycznej ogdlnego zastosowania. Kolejne warstwy farby nalezy
10



nanosic¢ co 48 godzin. Dozor wykonania i technologia malowania wg PN-EN I1SO 12944.

5.2.6. |zolacja termiczna i oznakowanie rurociggéw

Wykonanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczg¢ po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych préb szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego
oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych roboét protokotem odbioru.

|zolacje termiczng rurociggéw c.o. nalezy wykonac otulinami z wetny mineralnej lub
pianki PUR w ptaszczu PCV lub z blachy ocynkowanej. Ptaszcz izolacji nalezy oznaczy¢
kolorami umownymi w zaleznos$ci od przeznaczenia i rodzaju czynnika wg wymagan PN-
70/N-01270.

Wszystkie przewody instalacji c.o. nalezy zaizolowa¢ otulinami o grubosci
wg ponizszej tabeli 1 oraz wymaganiami normy PN-B-02421:2000 ,lzolacja cieplna
przewodow, armatury i urzgdzen. Wymagania i badania odbiorcze”.

Grubosc¢ izolacji — zgodnie z aktualnym Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury w

sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej
(material o wspolczynniku

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu - A
przewodzenia ciepla
A= 0,035[W/(m * K)]")
1 2 3
I | Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna Srednicy wewngtrznej rury
4 | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 | Przewody i armatura wg Ip. 1-4 przechodzace przez sciany lub stropy, 50% wymagan z Ip. 1-4

skrzyzowania przewodow

6 | Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody cieplej i cyrkulacji 50% wymagan z Ip. 1-4
instalacji cieptej wody uzytkowej wg lIp. 1-4, ulozone

w komponentach budowlanych migdzy ogrzewanymi pomieszczeniami
roznych uzytkownikow

7 | Przewody wg Ip. 6 utozone w podiodze 6 mm

8 | Przewody ogrzewania powietrznego (ulozone w czgsci ogrzewanej 40 mm
budynku)

9 | Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w czgsci nieogrzewanej 80 mm

budynku)

10 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz budynku® 50% wymagan z Ip. 1-4
11 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz budynku?® 100% wymagan z Ip. 1-4
Uwaga:

! Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspolczynniku przewodzenia ciepla niz podany w tabeli — nalezy
skorygowac grubos¢ warstwy izolacyjne;j.

? 1zolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

5.2.7. Aparatura kontrolno-pomiarowa i sterujgca

Montaz aparatury powinien by¢ zgodny z warunkami montazu okreslonymi przez
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producenta. Dla okreslonej doktadnosci pomiarow szczegdlnej uwagi wymaga miejsce i
sposOb montazu czujnikow termometrycznych oraz zachowanie odpowiednich prostych
odcinkdw rurociggoéw przytgcznych przed i za urzgdzeniem pomiarowym przeptywu, jesli
takie sg wymagane przez producenta urzgdzen.

Zawory regulacyjne z sitownikami nie powinny by¢ montowane w pozycji z
sitownikiem skierowanym do dotu (sitownik pod zaworem).

Nie nalezy montowacC aparatury sterujgco-pomiarowej pod rurociggami wody
zimnej, pod odpowietrznikami automatycznymi, a takze w poblizu wylotow kréécoéw
spustowych wody.

Pomiar temperatury powinien by¢ prowadzony na wejsciu i wyjsciu czynnika
grzewczego do i z kottowni, na kotle oraz wszedzie tam, gdzie nastepuje zmiana
parametrow obliczeniowych. Do doraznej kontroli pracy kottowni przewidziano termometry
proste i kgtowe rteciowe w tulei stalowej okrggtej oraz manometry tarczowe zwykte.

Pomiar cisnienia powinien by¢ prowadzony na wejsciu i wyjsciu czynnika
grzewczego do i z kottowni, na ssaniu i ttoczeniu pompy oraz w punktach redukcji cinienia.

Manometry umiejscowione na przewodach zasilajgcych, powinny mie¢ na skali
oznaczong czerwong kreskg wartos¢ dopuszczalnego cisnienia w tym punkcie
pomiarowym.

Praca kottbw oraz pomp sterowane bedg za pomocg pogodowego

mikroprocesorowego regulatora.

5.2.8. Odprowadzenie spalin i doprowadzenie powietrza do spalania

Na podstawie doboru wykonanego przez producenta kominéw projektuje sie dwa
niezalezne koncentryczne systemy powietrzno-spalinowe o $rednicy @120/180 mm,
wyprowadzony pond dach budynku, przystosowany do kottdw kondensacyjnych
pracujgcych w nadcisnieniu.

Powietrze do spalania pobierane bedzie spoza pomieszczenia kottowni, znad
dachu.

Z uwagi na niemozno$¢ ustalenia, w jaki sposéb wyprowadzone zostaty kominy
spalinowe z istniejgcych kottdw gazowych i w jakiej srednicy, wybdr projektowanego
systemu kominowego nalezy dostosowaé¢ w momencie rozbiodrki istniejgcych czopuchodw i
kominéw. W niniejszym projekcie przyjety zostat najbardziej niekorzystny wariant — dwa
niezalezne kominy powietrzno-spalinowe wyprowadzone ponad dach. Opcjonalnie mozna
zastosowac czopuchy powietrzno-spalinowe, a nastepnie kominy spalinowe jako wktady w
istniejgce kominy.
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5.2.9. Zasady montazu urzgdzen

Podstawowe urzadzenia kottowni powinny byC¢ rozmieszczone zgodnie z
dokumentacjg techniczng. Urzgdzenia powinny by¢ ustawione w potozeniu wymaganym
przez DTR producentdw poszczegdlnych urzgdzen.

Urzadzenia wymagajgce okresowej regulacji lub konserwacji powinny byc¢
montowane w kottowni z uwzglednieniem tatwego dostepu i obstugi w tym zakresie.

Pompy powinny by¢ montowane miedzy armaturg odcinajgcg, a w przypadku
rownolegtego tgcznia pomp, na przewodzie ttocznym miedzy pompg i armaturg odcinajgcg
nalezy montowac zawor zwrotny.

Wszystkie podstawowe urzgdzenia kottowni powinny by¢ tgczone z rurociggami
W sposob roztgczny umozliwiajgcy tatwy demontaz i wymiane elementéw kottowni bez

koniecznosci demontazu innych urzadzen.

5.3. Roboty konstrukcyjno-budowlane
Zakres niezbednych robét konstrukcyjno-budowlanych niezbednych do przebudowy
obejmuje:

o Kottownia stanowi wydzielone pomieszczenie przeznaczone tylko i wytgcznie na
kottownie.

e Wykonac¢ otwory pod czopuchy.

e Wykona¢ w kottowni otwor w posadzce pod studnie schtadzajgcg oraz kratki
Sciekowe.

o Wyrownacé posadzke warstwg 3 cm wylewki betonowej, potozy¢ ptytki ze spadkami
w kierunku kratek.

e Sciany kottowni wyréwnaé, otynkowaé i do wysokosci 2 m pomalowaé lamperig
olejng tatwo zmywalng, Sciany ponad lamperig oraz sufit rowniez wyréwnac,
otynkowac i pomalowac farbg emulsyjng.

e Wykonac przewierty przez przegrody budowlane dla instalacji sanitarnych.

o Wiasciwe przewierty przez przegrody budowlane poprzedza¢ wykonaniem otworu

pilotazowego.

5.4. Roboty demontazowe

Do demontazu przewidziano nastepujace elementy w istniejgcej kottowni:

e 2x kociot gazowy stojacy,

e instalacje gazowg do kottow,
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2x czopuch oraz komin spalinowy istniejgcych kottow,
pompy obiegowe, naczynie przeponowe,

demontaz starych wpustéw podtogowych,

elementy armatury i fragmenty rurociggéw w obrebie kottow,

Demontazu instalacji nalezy dokonywa¢ z wczesniejszym uzgodnieniem tych

czynnosci z Inwestorem.

6. Badanie odbiorcze instalacji sanitarnych

W zakresie wykonawstwa, badan odbiorczych oraz odbioréw technicznych instalacji

sanitarnych obowigzujg odpowiednie zeszyty wymagan technicznych oraz Polskie Normy:

1.

instalacja c.o. i kottowni — Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt nr 6 —
Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych

instalacja wody zimnej — Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt nr 7 —
Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych

instalacja kanalizacji sanitarnej — Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt
nr 12 — Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych
wszystkie ww. instalacje — Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt nr 1 —

Zabezpieczenie wody przed wtornym zanieczyszczeniem

Kontrola jakoSci wykonania instalacji

Kontrole wykonuje sie przez:
sprawdzenie jakosci materiatow i urzgdzen uzytych do budowy instalacji

sprawdzenie zamontowanych urzgdzen i orurowania z projektem
sprawdzenie jakosci wybranych robét i ich zgodnosci z warunkami technicznymi,

sprawdzenie kwalifikacji spawaczy i kontrola wykonania robét spawalniczych
poprzez sprawdzenie rodzaju spawania na podstawie zapisu w dzienniku budowy
oraz ogledziny zewnetrzne wykonania spoin

sprawdzenie kwalifikacji monteréw do zgrzewania rur z tworzyw sztucznych
sprawdzenie szczelnosci instalacji

sprawdzenie rysunkéw powykonawczych przedtozonych przez Wykonawce
sprawdzenie usuniecia wszystkich wad

sprawdzenie rodzajow oraz wykonanie podpor ruchomych oraz punktow statych

sprawdzenie mozliwosci przesuwania sie rurociggéw po podporach ruchomych na
skutek wydtuzen cieplnych

sprawdzenie wyregulowania catosci instalacji
14



e przeprowadzenie badan ruchu prébnego i pomiaréw w zakresie umozliwiajgcym
stwierdzenie, czy urzadzenia, instalacje i wykonane roboty budowlano-montazowe
odpowiadajg warunkom technicznym

e przeprowadzenie rozruchu indywidualnych urzgadzen i podzespotow wg DTR
producenta

Warunki wykonania badania szczelnoSci

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzac przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed
pomalowaniem elementow instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplne;j.

Jezeli postep robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatow, w ktorych
zmontowano czesc przewodow instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu catej
instalacji, wéwczas badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w
ramach odbioréw czesciowych.

Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone wodg (dla instalacji c.o., wody
zimnej) lub powietrzem (dla instalacji gazowej). Podczas odbioréw czesciowych instalacii,
w przypadkach uzasadnionych mozliwoscig zamarzniecia instalacji lub spowodowania
nadmiernej jej korozji (dotyczy rur stalowych), dopuszcza sie wykonanie badania
szczelnosci sprezonym powietrzem.

Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krotkotrwatego podnoszenia

ci$nienia ponad wartosc¢ cisnienia prébnego.

Przyqgotowanie do badania szczelno$ci

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci wodg, instalacja (lub jej czesc)
podlegajgca badaniu, powinna by¢ skutecznie wyptukana wodg. Czynnos¢ te nalezy
wykonywac przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek, w ktérym jest instalacja,
nie moze by¢ przemarzniety. Podczas ptukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe
powinny by¢ catkowicie otwarte, natomiast zawory obejsciowe catkowicie zamkniete.

Przed napetnieniem wodg instalacji wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne i
nie wyptukanej, nie nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikow, lecz
jedynie ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego wyptukania instalacja taka powinna by¢
odpowietrzana poprzez reczne otwieranie zaworow stopowych. Zaleca sie potgczenie, z
elementem otwierajgcym zawdr stopowy, weza elastycznego, umozliwiajgcego
odprowadzenie wody ptuczgcej do przenosnego zbiornika lub kanalizacji. Dopiero po
skutecznym wyptukaniu instalacji, w zawor stopowy nalezy wkreci¢ automatyczny

odpowietrznik.
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Bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacje napetnic wodg, uwzgledniajgc
jednoczesnie potrzebe zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli wyniki
badania wody stosowanej do napetniania i uzupetniania instalacji oraz uzyte materiaty
instalacyjne wymagajg wprowadzenia go do instalacji, zgodnie z WTWiO.

Po napetnieniu instalacji wodg zimng i po dokfadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy
ci$nieniu statycznym stupa wody, dokona¢ starannego przeglgdu instalacji (szczegdlnie
pofgczen i dlawnic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki wody lub roszenie i
czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania szczelnosci.

Instalacje lub jej czes$¢, ktora po napetnieniu wodg nie bedzie uruchomiona przed
okresem wystepowania ujemnej temperatury zewnetrznej, zaleca sie alternatywnie:

a) zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia przez zastosowanie wody instalacyjnej
ze Srodkiem obnizajgcym temperature jej zamarzania i nie oddziatywujgcym
szkodliwie na elementy instalaciji,

b) nie wyposazac w grzejniki, zastepujgc je grzejnikowymi szablonami montazowymi z
odpowietrznikami miejscowymi, co po badaniu umozliwi spuszczenie wody z

instalacji przy minimalizacji skutkow korozji.

Przebieg badania szczelnosci woda zimnag

Do instalacji nalezy podtgczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa

powinna by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawor zwrotny i spustowy.

Podczas badania powinien by¢é uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica
tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50% wiekszym od cisnienia prébnego i dziatce
elementarne;j:

a) 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,
b) 0,2 bar przy zakresie wyzszym.

Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpoczg¢ po okresie co najmniegj
jednej doby od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym
czasie przeciekdéw wody lub roszenia.

Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy
zwiekszy¢ cisnienie w instalacji za pomocg pompy do badania szczelnos$ci, kontrolujgc jego
wartos¢ w najnizszym punkcie instalacji.

Wartosc cisnienia probnego dla instalacji c.o. nalezy przyjmowaé na podstawie
tablicy 1, natomiast dla instalacji wody zimnej warto$¢ cisnienia probnego nalezy
przyjmowacC w wysokosci pottora krotnego cisnienia roboczego, lecz nie mniej niz 10

baréw.
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Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi w tablicy 2, w
zaleznosci od materiatu, z ktérego wykonana jest instalacja.

Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna
by¢ taka sama (réznica temperatury nie powinna przekracza¢ 3 K) i nie powinno
wystepowacé promieniowanie stoneczne.

Po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimng, powinien by¢ sporzgdzony
protokot badania okreslajgcy cisnienie probne, przy ktérym bylo wykonywane badanie,
oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym,
czy z wynikiem negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te czes¢

instalacji, ktora byta objeta badaniem szczelnosci.

Badanie odbiorcze dziatania na zimno instalacii

Po zakonczeniu badania szczelno$ci na zimno nalezy:
e ponownie dotgczy¢ instalacje do zrodia (jezeli byta odtgczona),
e uruchomi¢ pompy obiegowe,
a nastepnie przeprowadzi¢ badanie dziatania na zimno, to znaczy we wskazanych w
projekcie punktach instalacji, sprawdzi¢ zgodno$¢ wartosci cisnienia i réznicy cisnienia z
wartosciami zaprojektowanymi.
Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzgdzony protokdt zawierajgcy wyniki
badan.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktorym

instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.
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Tablica 1. Badanie odbiorcze szczelno$ci wodg zimng - ci$nienie probne instalacji ogrzewczej.

Lp. Rodzaj Sposob Rodzaje urzadzen Cisnienie probne
nstalacyi lub zabezpieczent odbierajacych cieplo W najnizszym punkcie
grzejnika a mstalacjt instalacyi

- - - - bar
1 |instalacja zgodnie a) dowolne, z ograniczeniami pr +2 lecz nie mniej
ogrzewcza z wymaganiami: | wynikajacymi z wlasciwej niz 4 bary (wezownice grzejnika
o obliczeniowej PN-B-02413 polskiej normy lub aprobaty plaszczyznowego nalezy przed
temperaturze lub techniczne) zalaniem jastrychem, poddac
zasilenia PN-B-02414 b)  grzejniki plaszczyznowe badaniu szczelnosci na cisnienie p;
t. < 100°C (z wlasciwym ograniczeniem + 2 lecz nie mniej niz 9 bar)
temperatury)
2 |mstalacja zgodnie dowolne. z ograniczeniami
ogrzewcza z odpowiednimi | wynikajacymi z wlasciwej polskiey
o obliczeniowe) wymaganiami normy lub aprobaty technicznej 9
temperaturze normatywnymi
zasilenia
100<t. <120°C
3 |mstalacja zgodnie dowolne. w zakresie wynikajacym z
ogrzewcza z odpowiednimi | wlasciwej polskiej normy lub
o obliczeniowej wymaganiami aprobaty technicznej. w tym w
temperaturze normatywnymi  |szczegdlnosci grzejniki: 15p
zasilenia a) zrur gladkich 1 ozebrowanych. g
t,>120°C stalowych.
b) tasmy promieniujzce
o)z zebrowveh zeliwnveh
* ci$niente robocze w najnizszym punkcie instalacyi

Tablica 2. Badanie odbiorcze szczelno$ci wodg zimng, instalacji ogrzewczej wykonanej z przewoddéw
metalowych (ze stali lub miedzi) oraz instalacji wodociggowej wykonanej z przewodow metalowych (ze stali

ocynkowanej, stali odpornej na korozje lub miedzi)

Polaczenia Przebieg badania
przewodow Nazwa czynnosci Czas Warunki uznania wynikow
trwania badania za pozytywne
spawane. podniesienie cisnienia w instalacji do - brak przeciekow 1 roszenia.
lutowane. wartosci ci$nienia probnego szczegodlnie na polaczeniach 1
zaciskane”, dlawnicach
kolnierzowe — - , - '
obserwacja instalacji 1/2 godziny |j.w. ponadto manometr
nie wykaze spadku cisnienia,
gwintowane podniesienie cisnienia w instalacji do - brak przeciekow 1 roszenia,
wartosci cisnienia probnego szczegodlnie na polaczeniach 1
dlawnicach
obserwacja instalacji 1/2 godziny |j.w. ponadto cisnienie
na manometrze nie spadnie
wiecej niz 2 %,
polaczenia przewoddéw zaciskane przez dokrecanie lub zaprasowywanie

Tablica 3. Badanie odbiorcze szczelnosci wodg zimng, instalacji c.o., wody zimnej i cieptej wykonanej z
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przewodobw z tworzywa sztucznego.

_ Przehicg badania

o Warnnki zakoficzenia
Mazwa czynnosci 1:»:1::1 badania 2 wynikiem |
PR VY WY T
) Badanie whtppne
padniesienie ciénienia w instalacji do wartodei cidnienia )
prébnego
ohserwacja  instalacji i podniesienie  cifnienia 10 minut bra}rt prm?rfin?kéw L roszenia,
w instalacji do wartoscl cisnignia proboego spadek cidniena _
obserwacija  instalacji i poedniesienie  eifnienia L mint spuwo-d.ﬂw:'-l.‘l.}.f Jest w:.fla_-lc.?.mc
w instalacji do wartogel cisnienia probnega elastycznoicis preawodow
obserwagja instalacn [0 minul | 7 IWOTZY'Wa SITUCENSED
padniesienie cidnienia w instalacji do wariodel cidniema )
prdbnego
brak preccickow | roszenia,
ohserwacja instalacji !' d}&' gpadek cisnienia nie wigksay
BOQEINY | iz 0,6 bar

UWAGA: w preypadku nie spelnienia chociaé jednego warnku vznania badama wstgpnego za
zakoficzone z wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia sig negatywnie. W takim preypadku
nalegy usungé przyezyne wyniku negatywnepo i ponownic wykonaé badanie wstgpne od poczathu.
Badanie ghowne
idfe badania gléwnego naleiy pravstqpic bezpodrednio po badaniv wstepnym
pakoriczomve wintikiem pozvivwnvm)

padniesienie cifnienia w instalacji do warodei cidnicnia - brak preeciekdw i roszenia,
pribnego spadek cidnienia niz wigkszy
obserwacja instalaci 2 podziny | miz 0.2 bar

UWAGA 1: w preypadku nie spelnienia chociad jednego warmku urnania badania gliwnego za
zakoficzone z wynikiem pozyiywoym, wynik badania ocenia si¢ negatywnie. W takim preypadku
nalezy usunaé preyczyng wyniku negatywnego i ponownic wykonaé cale badanie, poczynajac od|
pocratkn badania wstepnezo
UWAGA 2- badanie phéwne wakofczone wynikiem pozytywnym koficzy badanie odbiorcze
szczelnodel, z wyjatkiem instalacil z przewoddw z woreywa sztucznego, dla kidrych producent
wymaga precprowadzenia takie inmych badan, nazwanych w WTWi0 badaniami uzupelniajaeymi. |
Badanie nzupelniajace
{da badania uzupefniaiqrege

Jezeli takie badanie jest wymagane preez producenta preewodow I IWorTywa STIRCINELE, !

nalezy przysitqpic bezposrednio po badanin pldwean 2akolc2onpm Wik pozplywnem) !
Preehieg badenia {ceynnodci i czas ich trwania) o werunki wenania wynikdw badania za zakofczone
wynikiem pozytywnyin, powinny byé zgodne z wymaganiami producenta preowoddw 2 tworzywa
SEIUCENETD

Przebieg badania szczelnosci instalacji gazowej

Préba wytrzymato$ci i szczelnos$ci dla instalacji gazowej powinna trwaé 30 minut (lub
by¢ zgodna z Polskimi Normami lub innymi aktami prawnymi) od czasu ustabilizowania sie
cisSnienia probnego.

Po wykonaniu, instalacje gazowg nalezy przedmuchac sprezonym powietrzem w celu
usuniecia ewentualnych nieczystosci i sprawdzi¢ szczelnoS¢ powietrzem na cisnienie
100 kPa. Pomiar spadku cisnienia przy uzyciu manometréw nalezy rozpoczg¢ po uptywie 15
do 30 minut od chwili napetnienia przewodéw powietrzem. Czas ten jest niezbedny do
wyrownania temperatury powietrza w instalacji z temperaturg otoczenia. Jezeli w czasie 30
minut manometry nie pokazg spadku cisnienia, instalacje nalezy uzna¢ za szczelne. Podczas
préby szczelnosci, potgczenia nalezy sprawdzi¢c za pomocg roztworu mydta. Po
przeprowadzonej probie z wynikiem pozytywnym przewody oczysci¢ do Il stopnia czystosci i
pomalowac¢ dwukrotnie farbg antykorozyjng i nawierzchniowg w kolorze zotym.
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Pozytywny wynik proby nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialnosci za wady ukryte.
Jezeli wynik proby jest negatywny wykonawca musi odszuka¢ miejsca nieszczelne,
uzywajgc do tego celu wody mydlanej lub testerow szczelnosci. Nieszczelne elementy
instalacji lub punktu pomiarowego nalezy wymieni¢, wzglednie rozmontowa¢ przewody i
wykonac¢ ztgcza na nowo. Jakiekolwiek doszczelnianie poprzez lakierowanie, kitowanie itp.
jest zabronione. Jezeli trzecia w kolejnosci proba da wynik negatywny, instalacje nalezy
rozmontowac i wykonac¢ od nowa.
Przed oddaniem do uzytku instalacja podlega sprawdzeniu w obecnosci dostawcy
gazu, polegajgcym na:
- kontroli zgodnosci wykonania z projektem i obowigzujgcymi przepisami;
- kontroli jakosci wykonania;
- kontroli szczelnosci przewodow.
Jednym z podstawowych warunkow przystgpienia do odbioru instalacji jest dostarczenie
przez wykonawce protokotow badania kanatéw wentylacyjnych i spalinowych

Z przeprowadzonych prob i odbiorow nalezy spisa¢ protokot techniczny.

Czynnosci po badaniach zwigzanych z napetnieniem instalacji woda

Po pierwszym napetnieniu instalacji wodg, nie nalezy jej oprézniac, z wyjgtkiem
przypadkow, gdy zachodzi koniecznos¢ dokonania naprawy. W celu dokonania naprawy
dopuszcza sie oproznianie tylko tej czesci ztadu, w ktérej wykonywane sg prace naprawcze
i tylko na okres niezbedny do wykonania tych prac.

Instalacje napetniong wodag i unieruchomiong w okresie ujemnej temperatury
zewnetrznej nalezy zabezpieczy¢ przed skutkami zamarznigcia wody.

Jezeli badanie szczelno$ci przeprowadzane jest w ramach odbioru czesciowego, to
badanie nalezy przeprowadzi¢ wodg odpowiednio uzdatniong, aby ta czesc¢ instalacji, ktéra
zostata poddana prébie i po tej probie bedzie oprézniona z wody do momentu wigczenia
do pozostatej czesci instalacji (moze to by¢ okres nawet wielu miesiecy), nie ulegata

korozji.

Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych przewodow

(dotyczy instalaciji z rur stalowych czarnych)

Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych
instalacji powinny by¢ przeprowadzone po catkowitym zakonczeniu wykonywania
zabezpieczen antykorozyjnych, a przed wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem

przewodow. Polegajg one na pordéwnaniu jakosci wykonanego zabezpieczenia z
20



wymaganiami okreslonymi w dokumentacji technicznej instalacji. Podczas odbioru nalezy
ocenic, wyglad zewnetrzny izolacji i ich szczelnos¢.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzgdzony protokot zawierajgcy wyniki
badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym

instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji

Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzi¢, czy w instalacji z
armaturg automatycznej regulacji, odpowietrzanie odbywa sie przez urzgdzenia do
odpowietrzania miejscowego. Nastepnie, po co najmniej dwoch dobach ciggtego dziatania
instalacji na gorgco mozna przeprowadzi¢ badanie odbiorcze skutecznosci odpowietrzania
instalacji. Badanie przeprowadza sie w sposéb posredni, sprawdzajgc ,na dotyk” czy
grzejniki i przewody nie sg zapowietrzone. Po przeprowadzeniu badan powinien byc¢
sporzadzony protokét zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokole nalezy okresli¢ termin, w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do

ponownych badan.

Badania odbiorcze oznakowania instalacji

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji polega na sprawdzeniu czy poszczegdine
odgatezienia przewododw, przewody zasilajgce i odpowiadajgce im przewody powrotne,
rozdzielacze, pompy, armatura przewodowa itp. sg czytelnie oznakowane w sposob
widoczny, trwaty i odpowiadajgcy oznakowaniu na schematach instrukcji obstugi.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzgdzony protokét zawierajgey wyniki
badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym

instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Badania odbiorcze zabezpieczenia instalaciji przed przekroczeniem granicznych wartosci

ciSnienia i temperatury

Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji przed przekroczeniem granicznych
wartosci cisnienia i temperatury nalezy przeprowadzi¢ godnie z wymaganiami normy PN-
B- 02419.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzgdzony protokét zawierajgcy wyniki
badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym

instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.
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Badania odbiorcze poprawnosci dziatania i szczelnosci na goraco instalacji ogrzewczych

C.0.
Prowadzenie badania
Badanie dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy przeprowadzic:
a) po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelnosci na zimno,
b) po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia instalaciji,
c) po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezbednym zakresie,

Badanie dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu
zrodta ciepta, w miare mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika
grzejnego, lecz nie przekraczajgcych parametrow obliczeniowych.

Podczas badania dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy dokonac¢ ogledzin
wszystkich potgczen, uszczelnien, ditawnic itp. oraz skontrolowac¢ zdolnos¢ wydtuzania
kompensatoréw. Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy usung¢. Wynik
badania uwaza sie za pozytywny, jesli cata instalacja nic wykazuje przeciekéw ani

roszenia, a po ochtodzeniu nic stwierdzono uszkodzen i innych trwatych odksztatcen.

W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej nalezy, po badaniu
szczelnosci na gorgco zakonczonej wynikiem pozytywnym, poddac instalacje dodatkowej
obserwacji. Instalacje takg mozna uznaC za spetniajgcg wymagania szczelnosci
eksploatacyjnej, jezeli w czasie trzy dobowej obserwacji ubytki wody w ztadzie nie
przekroczyty 0,1 % jego pojemno$ci.

Zaleca sig, aby podczas badania dziatania i szczelnosci na gorgco instalacji z
naczyniem wzbiorczym przeponowym z hermetyczng przestrzenig gazowg sporzadzic dla
celow eksploatacyjnych nomogram umozliwiajgcy okreslenie stopnia napetnienia instalaciji
woda w funkgcji cisnienia i Sredniej temperatury wody w instalaciji.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzgdzony protokot zawierajgcy wyniki
badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktoérym
instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozja od strony wody instalacyjnej

Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozjg od strony wody instalacyjnej
nalezy przeprowadzi¢ sprawdzajgc zgodnos¢ jakosci wody stosowanej do napetniania i
uzupetniania instalacji ogrzewczej z wymaganiami podanymi WTWiO. Z
przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania
byt negatywny, w protokole nalezy okreslic termin w ktérym instalacja powinna by¢

przedstawiona do ponownych badan.
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Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotaneqo przez prace instalacji

Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji ogrzewczej
polegajg na sprawdzeniu, wedtug PN-B-02151, czy poziom dzwieku hatasu w
poszczegolnych pomieszczeniach, wywotanego przez dziatajgcy instalacje, nie przekracza
wartosci dopuszczalnych dla badanego pomieszczenia.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokdét. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktorym instalacja powinna

by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji, przed mozliwoscia wtdérnego

zanieczyszczenia wody wodociggowej

Jezeli uzupetnianie wody w instalacji dokonywane jest z instalacji wodociggowej

niezbedne jest sprawdzenie czy potgczenie instalacji ogrzewczej z instalacjg wodociggowa

dokonane jest w sposob zapewniajgcy zabezpieczenie wody wodociggowej przed wtornym
zanieczyszczeniem wodg z instalacji ogrzewczej. Badania odbiorcze takiego
zabezpieczenia obejmujg sprawdzenie, czy na potgczeniu instalacji ogrzewczej z instalacjg
wodociggowg zastosowano urzgdzenie zabezpieczajgce spetniajgce wymagania normy
PN- B-01706.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktorym instalacja powinna

by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Badania armatury przy odbiorze instalacii

Badania armatury odcinajgcej
Badania armatury odcinajgcej, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:
a) doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i pordwnanie z projektem
technicznym,
b) szczelnos¢ potgczen armatury,
c) poprawnosé i szczelno$¢ montazu gtowicy armatury.
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym armatura powinna

by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Badania armatury odcinajgcej z requlacjg montazowa

Badania armatury odcinajgcej z regulacjg montazowg, przy odbiorze instalaciji,
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obejmujg sprawdzenie:
a) doboru armatury odcinajgcej, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i porownanie
z projektem technicznym,
b) szczelnosc potgczen armatury,
c) poprawnos¢ i szczelno$¢ montazu gtowicy armatury,
d) regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalacji.
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym armatura powinna

by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Badania armatury automatycznej requlaciji (requlatoréw)

Badania armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), przy odbiorze instalaciji,
obejmujg sprawdzenie:

a) doboru armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), co wykonuje sie przez ich
identyfikacje (sprawdzenie cechowania) i porownanie z projektem technicznym,
poprawnosc¢ i szczelnos¢ montazu potgczen armatury (regulatorow),
poprawnos$c¢ i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury (regulatoréw),
poprawnos$¢ montazu elementdw i potgczen automatycznej regulaciji,
nastaw wartosci zadanych na regulatorach i funkcjonowania regulatoréw podczas
ruchu probnego,

f) plomb na regulatorach (jezeli sg wymagane),

g) poprawnosci montazu regulatorbw w zakresie BHP (zabezpieczenie

przed porazeniem prgdem, hatasem).
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym armatura powinna

by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Badania odbiorcze instalacji gazowej

Po wykonaniu instalacji gazowej nalezy jg przedmucha¢ sprezonym powietrzem w
celu usuniecia ewentualnych zanieczyszczen i sprawdzi¢ szczelno$¢ powietrzem na
cisnienie 100 kPa. Pomiar spadku ciSnienia manometrem nalezy rozpoczgC po uptywie
15 do 30 minut od chwili napetnienia przewoddéw powietrzem. Czas ten jest niezbedny do
wyréwnania temperatury powietrza w instalacji z temperaturg otoczenia. Jezeli w czasie
30 minut manometr nie pokaze spadku cisnienia, instalacje nalezy uznac¢ za szczelna.
Podczas proby szczelnosci, potgczenia nalezy sprawdzi¢ za pomocg roztworu mydfa. Po
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przeprowadzonej probie z wynikiem pozytywnym przewody oczysci¢ do |l stopnia czystosci
i pomalowac dwukrotnie farbg antykorozyjng i nawierzchniowa w kolorze zoitym.

Pozytywny wynik proby nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialnosci za wady
ukryte.

Jezeli wynik préby jest negatywny wykonawca musi odszuka¢ miejsca nieszczelne,
uzywajgc do tego celu wody mydlanej lub testerow szczelnosci. Nieszczelne elementy
instalacji nalezy wymieni¢, wzglednie rozmontowac przewody i wykonac ztgcza na nowo.
Jakiekolwiek doszczelnianie poprzez lakierowanie, kitowanie itp. jest zabronione. Jezeli
trzecia w kolejnosci préba da wynik negatywny, instalacje nalezy rozmontowac i wykonac
ja od nowa.

Przed oddaniem do uzytku instalacja podlega sprawdzeniu, polegajgcym na:

a) kontroli zgodnosci wykonania z projektem i obowigzujgcymi przepisami;
b) kontroli jakosci wykonania;
c) kontroli szczelnosci przewoddw.

Jednym z podstawowych warunkow przystgpienia do odbioru instalacji jest

dostarczenie przez wykonawce protokotdow badania kanatdw wentylacyjnych i

spalinowych. Z przeprowadzonych préb i odbioréw nalezy spisaé protokét techniczny

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
Wymagania odnosnie przedmiaru robot zawarte sg w Rozporzgdzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 roku nr 1389. Przez przedmiar nalezy rozumiec
opracowanie zawierajgce zestawienia przewidywanych do wykonania robét w kolejnosci
technologicznej ich wykonania, wraz z ich szczegétowym opisem, miejscem wykonania lub
wskazaniem podstaw ustalajgcych szczegotowy opis, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci
jednostek miar robot oraz wskazaniem podstaw do ustalenia cen jednostkowych robét lub
jednostkowych naktadéw rzeczowych.
Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie w tym, np.:
a) diugosc¢ przewodu nalezy mierzy¢ wzdtuz jego osi,
b) do ogdlnej dtugosci przewodu nalezy wliczy¢ dtugosé armatury tgczonej na gwint i
tgcznikéw,
c) dhugos¢ zwezki (redukcji) nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wiekszej srednicy,
d) catkowitg dtugos¢ przewoddw przy badaniach instalacji ogrzewczych na szczelno$é
lub przy badaniach na gorgco powinna stanowi¢ sume dlugosci przewoddéw
zasilajgcych i powrotnych.
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Obmiar obejmuje:
- mb i srednice montowanych rur oraz ich rodzaj,
- ilos¢, rodzaj i wielkos¢ zamontowanych urzgdzen,
- m? wykonanych robét budowlanych.
Obmiar wykonywanych robo6t bedzie przeprowadzony po zakonczeniu prac

montazowych:

a) obmiar robét zanikajgcych bedzie przeprowadzany w czasie wykonywania tych
robot obmiar robot ulegajgcych zakryciu bedzie wykonywany przed ich zakryciem.
Obmiaru Robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora

Nadzoru o zakresie obmierzanych Robét i o terminie obmiaru co najmniej 3 dni przed tym
terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiarow. Jakikolwiek btad lub
przeoczenie (opuszczenie) w iloéciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej
w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich Robot. Btedne dane zostang poprawione wedtug instrukcji Inspektora Nadzoru

na pismie.

8. ODBIORY ROBOT

Odbidér miedzyoperacyjny robot poprzedzajacych wykonanie instalacji

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jako$ci robot poprzedzajgcych
wykonywanie instalacji i w szczegodlnosci powinny im podlega¢ prace, ktérych wykonanie
ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne
z projektem i prawidtowe wykonanie elementow tej instalaciji.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywac¢ szczegdlnie, jezeli dalsze roboty
beda wykonywane przez innych pracownikow.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzac, przyktadowo w stosunku do
nastepujgcych rodzajow robét:

a) wykonanie przejs¢ dla przewoddw i kanatdw przez Sciany i stropy - umiejscowienie

i wymiary otworu,

b) wykonanie bruzd w $cianach - wymiary bruzdy; czystos¢ bruzdy;
e W przypadku odcinka pionowego instalacji - zgodnosc¢ kierunku bruzdy z
pionem;
e w przypadku odcinka poziomego instalacji - zgodnos¢ kierunku bruzdy z
projektowanym spadkiem;
e w przypadku odcinka instalacji w przegrodzie zewnetrznej — projektowana

izolacja cieplna bruzdy,
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Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzgdzi¢ protokot
stwierdzajgcy jakos¢ wykonania robot oraz potwierdzajgcy ich przydatnos¢ do
prawidlowego wykonania instalacji. W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowac
miejsca i zakres robot objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robaot, albo ich przydatnosci do
prawidtowego wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania
prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonac

odbioru miedzyoperacyjnego.

Odbidr techniczny cze$ciowy

Odbiory techniczne czes$ciowe przeprowadza sie dla robét, do ktorych zanika dostep
w wyniku postepu robot. Bedg to roboty zabezpieczen antykorozyjnych, uszczelnienia w

przepustach.

Odbidr techniczny koricowy

Kottownia powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po
spetnieniu nastepujgcych warunkow:

a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy poszczegolnych instalacjach, tgcznie
z wykonaniem izolacji cieplnej,

b) instalacje wyptukano, napetniono wodg i odpowietrzono - dotyczy instalacji c.o.,
wody zimnej i zmiekczonej/zdemineralizowanej,

c) dokonano badah odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyly sie wynikiem
pozytywnym,

d) zakohczono uruchamianie instalacji obejmujgce w szczegodlnosci regulacje
montazowg oraz badanie na gorgco w ruchu ciggtym, podczas ktorych zrodto ciepta
bezposrednio zasilajgce instalacje zapewniato uzyskanie zatozonych parametréw

czynnika grzejnego (temperatura zasilenia, przeptyw, cisnienie dyspozycyjne),

Nastepnie wykonawca zgtasza inwestorowi pisemnie gotowos¢ do odbioru, z prosbg
0 powofanie komisji odbioru koncowego. Inwestor na wniosek wykonawcy powotuje
komisje odbioru koncowego, sktadajgcy sie z przedstawicieli inwestora i uzytkownika przy
udziale wykonawcy.

Przy odbiorze koncowym poszczegdlnych instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce
dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi
zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),
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b) dziennik budowy,
c) potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym,
warunkami pozwolenia na budowe i przepisami,

d) obmiary powykonawcze,
e) protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,

f) protokoty odbioréw technicznych-czesciowych,

g) protokoty wykonanych badan odbiorczych,

h) dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z
ktorych wykonano instalacje,

i) dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajgcych odbiorom technicznym,

j) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobdw,

K) instrukcje obstugi instalaciji.

W ramach odbioru koncowego nalezy:

a) sprawdzi¢, czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym,

b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi
w odpowiednich punktach WTWIiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w
dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstwa,

c) sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,

d) sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych,

e) sprawdzic¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

f) uruchomic¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

Odbidr koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z
podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokét odbioru kohcowego nie powinien zawieraé postanowien warunkowych. W
przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania
instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy
przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto
sprawdzi¢, czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie ulegty destrukciji

spowodowanej korozjg, zamarznieciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

9. ROZLICZENIE ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH
Rozliczenie robdt tymczasowych i prac towarzyszgcych moze by¢ dokonane

jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami
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okreslonymi przez Wykonawce w harmonogramie finansowym zaakceptowanym przez

Inwestora, po dokonaniu odbioréw tych robdt.

Podstawe rozliczenia oraz pfatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot

stanowi wartosc¢ tych roboét obliczona na podstawie ustalonej w umowie kwoty za okreslony

zakres robot, zgodny z harmonogramem finansowym.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

1.

Projekt techniczny: "Przebudowa kottowni gazowej w budynku Szkoty Podstawowej w
Bolestawiu, dziatki nr 710/2, 709/3, 709/4, w m. Bolestaw, gmina Bolestaw."

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. 2016 poz. 290, z pdzn.
zmianami, tekst ujednolicony).

Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lipca 2015 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.
2015 poz.1422).

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Ilutego 2003r. w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nr
47/03 poz. 401).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.
U. 2013, poz. 1129 — tekst ujednolicony).

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (jedn. tekst Dz.U. nr. 169 poz.1650
z 2003r.).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie wzoru ksigzki

obmiaru obiektu budowlanego i sposobu jej prowadzenia ( Dz.U. nr 120 poz. 1134).
PN-B-02431-1 Ogrzewnictwo. Kottownie wbudowane na paliwa gazowe dla gazu
o gestosci wzglednej mniejszej niz 1.

PN-EN 10217-1:2004 Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych --
Warunki techniczne dostawy -- Czesc¢ 1: Rury ze stali niestopowych z okreslonymi

wiasnosciami w temperaturze pokojowej

10.PN-EN 10217-2:2004 Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych --

Warunki techniczne dostawy -- Czes¢ 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych
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zgrzewane elektrycznie z okreslonymi wtasnosciami w temperaturze podwyzszonej

11.PN-EN 10216-1:2014-2 Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych --
Warunki techniczne dostawy — Czes¢ 1: Rury ze stali niestopowych z okreslonymi
wiasnosciami w temperaturze pokojowej

12.PN-EN 10216-2:2014-2 Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych --
Warunki techniczne dostawy — Cze$¢ 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych z
okreslonymi wtasnosciami w temperaturze podwyzszonej

13.PN-EN 1333:2008 Kotnierze i ich potgczenia.

14.PN-EN 10226-1:2006 Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie
- Czes¢ 1: Gwinty stozkowe zewnetrzne i gwinty walcowe wewnetrzne -- Wymiary,
tolerancje i oznaczenie

15.PN-EN SO 228-1:2005 Gwinty rurowe potgczeh ze szczelnoscig uzyskiwang na
gwincie. Czes¢ 1: Wymiary, tolerancje i oznaczenie

16.PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalaciji
wodociggowych i ogdlne wymagania dotyczgce urzadzeh zapobiegajgcych
zanieczyszczeniu przez przeptyw zwrotny.

17.PN-B-02421:2000 l|zolacja cieplna przewodow, armatury i urzgdzen. Wymagania i
badania.

18.PN-EN 10305-3:2016-06 Rury stalowe precyzyjne -- Warunki techniczne dostawy --
Czes¢ 3: Rury ze szwem kalibrowane na zimno

19. PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi- wymagania.

20.PN-ISO 6761:1996 Rury stalowe. Przygotowanie koncéw rur i ksztattek do spawania.

21.PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow,
armatury i urzgdzeh. Wymagania i badania przy i odbiorze.

22.PN-B-02423:1999+Ap1:2000 Cieptownictwo. Wezty cieptownicze. Wymagania i
badania przy odbiorze.

23.PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

24 PN-EN 1717: 2003 Ochrona przed wtornym zanieczyszczeniem wody w instalaciji
wodociggowych i ogdélne wymagania dotyczgce urzgdzeh zapobiegajgcych
zanieczyszczeniu przez przeptyw zwrotny lub réwnowazna obowigzujgca na terenie
Unii Europejskiej

25.PN-B-01706:1992/Az1:1999 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.
Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu lub rownowazna obowigzujgca
na terenie Unii Europejskiej
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26.PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Wsp6lne wymagania i badania lub réwnowazna obowigzujgca
na terenie Unii Europejskiej

27.PN-81/B-10700.02 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych
lub rbwnowazna obowigzujgca na terenie Unii Europejskiej

28.PN-EN I1SO 14171:2016-10 Materiaty dodatkowe do spawania -- Druty elektrodowe
lite, druty elektrodowe proszkowe i kombinacje elektroda/topnik do spawania tukiem
krytym stali niestopowych i drobnoziarnistych -- Klasyfikacja

29.PN-EN ISO 14341:2011 Materiaty dodatkowe do spawania -- Druty elektrodowe i
stopiwo do spawania tukowego elektrodg metalowg w ostonie gazu stali niestopowych
i drobnoziarnistych -- Klasyfikacja

30.PN-EN ISO 14343:2010 Materiaty dodatkowe do spawania -- Druty elektrodowe, tasmy
elektrodowe, druty i prety do spawania tukowego stali nierdzewnych i zaroodpornych -
- Klasyfikacja

31.PN-EN ISO 636:2016-02 Materiaty dodatkowe do spawania -- Prety, druty i stopiwa do
spawania elektrodg wolframowg w ostonie gazu obojetnego stali niestopowych i
drobnoziarnistych -- Klasyfikacja

32.PN-EN ISO 9692-1:2014-02 Spawanie i procesy pokrewne -- Rodzaje przygotowania
ztgczy -- Czes¢ 1: Reczne spawanie tukowe, spawanie tukowe elektrodg metalowg w
ostonie gazéw, spawanie gazowe, spawanie metodg TIG i spawanie wigzkg stali

33.Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt nr 1 - Zabezpieczenie wody przed
wtdrnym zanieczyszczeniem

34.Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt nr 6 - Warunki techniczne wykonania
i odbioru instalacji ogrzewczych

35. Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt nr 7 - Warunki techniczne wykonania
i odbioru instalacji wodociggowych

36.Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt nr 12 — Warunki techniczne
wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych

UWAGA:
Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy Normy, nie

zwalnia wykonawcy od obowigzku stosowania wymogow okreslonych polskim prawem
oraz do stosowania zasad wiedzy techniczne;.

Przywotanie przepisu, ktéry zostat znowelizowany obliguje wykonawce do
stosowania jego aktualnej tresci.
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1. Wstep

Wykonawca zobowigzany jest do zapoznania sie ze wszystkimi dostepnymi dokumentami dotyczacymi
projektowanej inwestycji, w tym: warunkami technicznymi przytaczenia, decyzjg o warunkach zabudowy,
pozwolenia na budowe itp. W przypadku jakichkolwiek niejasnosci wykonawca zobowigzany jest do

Ztozenia odpowiednich zapytan na pismie.

2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonywania i odbioru robét, ktére zostang

zrealizowane w ramach zadania:

Wykonanie instalacji elektrycznej w kottowni
Szkota Podstawowa w Bolestawiu,
dziatki nr 710/2, 709/3, 709/4,

w m. Bolestaw, gmina Bolestaw.

w zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych.

3. Zakres robo6t objetych Specyfikacja Techniczng

Niniejszg Specyfikacjg Techniczng objete sq nastepujace prace:
- montaz infrastruktury kablowej
- rozdzielnice energetyczne - tablice rozdzielcze
- montaz kabli i przewodow
- montaz instalacji oSwietlenia
- montaz osprzetu elektroinstalacyjnego
- inne roboty elektryczne.

4. Roboty towarzyszace

Do robét towarzyszacych zalicza sie:
- urzadzenia, utrzymanie i likwidacja placu budowy
- utrzymanie urzadzen placu budowy wraz z maszynami
- pomiary do rozliczenia rob6t wraz z wykonaniem lub dostarczeniem przyrzadéw
- dziafania ochronne zgodne z BHP
- utrzymanie drobnych urzadzen i narzedzi

- przewo6z materiatow do ich wykorzystania
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- usuwanie z budowy odpaddéw nie zawierajacych substancji szkodliwych oraz usuwanie

nieczystosci wynikajgcych z robét wykonywanych przez wykonawce.

5. Roboty specjalne

Do robdt specjalnych zalicza sig :
- nadzorowanie robdt wykonywanych przez inne przedsiebiorstwa w ramach umowy
0 podwykonawstwie
- dziatanie zabezpieczajgce przed wypadkami pracy na rzecz innych przedsiebiorstw
- specjalne (dodatkowe) badanie materiatow i elementow instalacyjnych dostarczanych przez
Zleceniodawce

- ustawienie, utrzymanie i usuniecie urzadzen do zabezpieczenia komunikacji na budowie.

6. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Roboét i ich zgodno$¢ z Dokumentacig,
Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Przedstawiciela  Projektu oraz sposéb ich
prowadzenia zgodny z obowigzujacymi normami i przepisami przestrzegajac przepisow bhp oraz

bezpieczenstwa ruchu. Ogoélne wymagania podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.

7. Materialy

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jako$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne

materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Przedstawiciela inwestora.

7.1 Materialy elektryczne - wymagania ogéine

Przy budowie instalacji elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowa¢ materiaty elektryczne zgodne z

Dokumentacjg Projektowa i ST.

7.2 Kable i przewody

W instalacjach elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowac kable i przewody:
- Przewody instalacyjne wielozytowe z zytami miedzianymi o 0 wymaganej klasie reakcji na ogien
z zylg ochronng zielono-zbtta, na napiecie znamionowe 450/750V, do uktadania na state bez
dodatkowych oston przed uszkodzeniami mechanicznymi na tynku i pod tynkiem
w pomieszczeniach suchych i wilgotnych, wg PN-87/E-90056.

- Przekr6j zyt powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napiecia,
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dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej. Bebny z kablami i przewodami nalezy przechowywac
w miejscach zadaszonych, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezpo$rednim

dziataniem promieni stonecznych, na utwardzonym podtozu.

7.3 Rozdzielnice - tablice rozdzielcze nn 0,4kV

Rozdzielnice niskiego napiecia wedtug PN-EN 60439-1-5. Napiecie izolacji rozdzielnic powinno by¢
dostosowane do najwiekszego napiecia znamionowego instalacji. Rozdzielnice powinny zapewnia¢
poprawng i bezpieczng prace instalacji i urzadzen elektrycznych w obiekcie, zaciski rozdzielnic powinny
by¢ dostosowane do przekrojow i Srednic przewoddw, rurek oraz uchwytéw stosowanych podczas robot.
Rozdzielnice powinny by¢ wyposazone w szyny, zaciski N i PE i przystosowane do ukfadu sieciowego
TN-S. Przewody ochronne powinny byé oznaczone kombinacjg barw zéttej i zielonej. Stopien ochrony
min IP40. Rozdzielnice powinny by¢ wykonane w | klasie izolacji — rozdzielnice gtéwne i podrozdzielnie.
Rozdzielnice powinny by¢ przystosowane do wprowadzenia kabli i przewodoéw od goéry na zaciski
przylaczeniowe. Rozdzielnice powinny posiada¢ oznakowania wykonane w sposob wyrazny, jasny i w
kolorze kontrastowym z kolorem rozdzielnic. Nalezy na rozdzielnicach umiesci¢ oznakowanie
ostrzegawcze. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w aktualny schemat elektryczny umieszczony w kieszeni

na drzwiczkach.

7.4 Oprawy oswietleniowe wewnetrzne

Oprawy oswietleniowe wedtug PN-EN 60598-02 oraz wskazanych norm w punkcie 10. Oprawy
o$wietleniowe powinny zapewnia¢ poprawng i bezpieczng eksploatacje. Oprawy o$wietleniowe powinny
zapewnia¢ wiasciwg ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym. Oprawy wykonane w | klasie
izolacji powinny by¢ wyposazone w zaciski PE i przystosowane do uktadu sieciowego TN-S. Nie
dopuszcza sie stosowania opraw wykonanych w 0 klasie bezpieczenstwa. Zaleca sie stosowanie opraw
w |l klasie. Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjq barw zottej i zielonej. Oprawy
powinny byC dostosowane do warunkow Srodowiskowych, w ktdrych zostang zamontowane, ;.

temperatury otoczenia oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie przed:

- przedostaniem sie ciat statych, pytu i wilgoci
- zapaleniem

- uderzeniem.

Oprawy powinny by¢ wyposazone w osprzet dostosowany do zrodta $wiatta. Oprawy nalezy wyposazy¢
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w zrodta Swiatta i elementy optyczne dostosowane do charakteru pomieszczenia i wykonywanych w nim
czynno$ci i zapewniaC ochrone przeciwol$nieniowg. Oprawy o$wietlenia awaryjnego powinny by¢
wyposazone w modut zasilania awaryjnego z wbudowanym akumulatorem, czas pracy podtrzymania
zasilania 1 godzina, z systemem zdalnego testowania. Oprawy te powinny by¢ w sposob widoczny
oznakowane. Powinny spetnia¢ wymagania normy PN-IEC 60598-2-22. Podswietlane znaki ewakuacyjne
powinny by¢ wyposazone w piktogramy zgodne z PN92/N-01256.02 i PN-N-01256-5:1998.

7.5 Osprzet instalacyjny

Osprzet instalacyjny powinien spetnia¢ wymagania PN-E-93201:1997, PN-IEC 8841,2,3:1996, PN-E-
93208:1997, PN-E-93207:1998/Az1:1999 oraz norm zawartych w punkcie 8. Osprzet powinien zapewnia¢
poprawng i bezpieczng eksploatacje i zapewnia¢ wiasciwg ochrone przed porazeniem pradem
elektrycznym. Wszystkie gniazda wtyczkowe powinny by¢ wyposazone w bolce uziemiajace. Napiecie
znamionowe izolacji osprzetu powinno by¢ dostosowane do napiecia znamionowego instalacji (400V,
230V). Osprzet powinien by¢ dostosowany do warunkéw Srodowiskowych, w ktérych zostanie
zamontowany, tj. temperatury otoczenia oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie przed:

- przedostaniem sie ciat statych, pytu i wilgoci

- zapaleniem

- uderzeniem.

Osprzet powinien by¢ dostosowany do sposobu montazu na obiekcie, odpowiednio:

- podtynkowy

- natynkowy
i dostosowany do przekrojow i Srednic przewoddw, rurek, uchwytéw stosowanych podczas robét.

Osprzet stosowany w instalacjach o$wietlenia awaryjnego powinien by¢ wyraznie oznakowany.

7.6 Rurki elektroinstalacyjne PCV

Rurki elektroinstalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych z twardego PVC, nie rozprzestrzeniajacego
ptomienia, do Srednich narazen mechanicznych i wtasciwosciach izolacyjnych spetniajace wymagania
PN-IEC 1084. Wielkos¢ ich powinna by¢ dostosowana do ilosci i $rednic przewoddw, kiore sg

przewidziane dla danej trasy.
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8. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robdt, zardbwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu
czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet
uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Przedstawiciela Inwestora. Liczba i
wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w PN.
Montaz dokona¢ przy uzyciu sprzetu specjalistycznego do tego typu robdt. Wykonawca przystepujacy do
wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania

z sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ robdt.

9. Transport
9.1 Og6lne wymagania
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.

Liczba srodkdéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi

w ST i wskazaniach Przedstawiciela Inwestora, w terminie przewidzianym umowa.

9.2 Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkow transportu:

-samochodu skrzyniowego 5-10t,

-samochodu dostawczego 0,9t.

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem

| uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

10. Wykonanie robét

Wykonawca przedstawi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Rob6t uwzgledniajacy

wszystkie warunki w jakich bedzie wykonana instalacja elektryczna wewnetrzna.
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11. Demontaz istniejacych instalacji

11.1 Pozostate instalacje

Ze wzgledu na modernizacje obiektu i zmiane standardu, demontazowi ulegajg wszystkie pozostate

instalacje (oswietlenia, gniazdek wtyczkowych itd.)

12. Montaz nowych instalacji

12.1 Montaz infrastruktury kablowej (CPV 45314200-3)

Prace te muszg by¢ prowadzone w $cistej koordynacji z innymi instalacjami znajdujacymi sie wewnatrz
budynku. Uzyte materiaty muszg posiada¢ wymagane dopuszczenia i aprobaty. Elementy mocujace
infrastrukture kablowg musza by¢ sprawdzonym stosowanym na rynku systemem. Dla prowadzenia kabli
wylaczenia pozarowego muszg by¢ utozone oddzielne trasy z atestami zapewniajacymi odpornosé
ogniowg 30 minut. Trasy kablowe musza by¢ tak wykonane, aby zapewni¢ minimum 25% rezerwy miejsca
dla utozenia dodatkowych kabli. Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez wykwalifikowany
personel z zastosowaniem wiasciwych materiatow. Przed montazem korytek kablowych wykonaé
trasowanie uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami. Trasa powinna
by¢ prosta umozliwiajaca konserwacje i rozbudowe. Trasy powinny by¢ prowadzone w liniach poziomych
i pionowych. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych
oraz sprzet i osprzet instalacyjny, powinny by¢ zamocowane do podioza w sposob trwaty, uwzgledniajac
warunki lokalne i technologiczne.

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy i itp. powinny by¢ chronione
przed uszkodzeniami i uszczelnione materiatami ognioochronnymi odbudowujgcymi wytrzymatos¢

ogniowa tych elementow.

12.2 Rozdzielnice energetyczne (CPV 45315700-5)

Rozdzielnice — tablice T nalezy zamontowa¢ w wnece w/g wytycznych producenta.

Kabel zasilajacy w energie elektryczna i kable odejsciowe z rozdzielnicy nalezy wprowadzi¢ poprzez
przepusty oraz zamocowac nad rozdzielnicg aby zapewni¢ bezpieczne wprowadzenie ich do rozdzielnicy.
Dla rozdzielnic podtynkowych wykonawca musi na budowie wyku¢ wneki, zamontowac¢ rozdzielnice
i zapewni¢ mozliwo$¢ tatwego wprowadzenia przewodow i kabli. W rozdzielnicach obiektowych nalezy
zapewni¢ minimum 25% rezerwy miejsca na ewentualng rozbudowe. Wejscie i wyjscia kabli z rozdzielnic

nalezy wykonac poprzez listwy zaciskowe.

Strona 8z 15



12.3. Montaz kabli i przewodéw (CPV 45311100-1)

Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z PN-90/E-05023.

Potaczenia migdzy przewodami oraz migdzy przewodami i innym wyposazeniem powinny by¢ wykonane
w taki sposob, aby byt zapewniony bezpieczny i pewny styk.

Wszystkie elementy wyposazenia powinny byC zainstalowane tak, aby nie zostaty pogorszone
projektowane warunki chtodzenia.

Przewody elektryczne uktada¢ w sposob zgodny z PN:

-w listwach instalacyjnych.

Przewody do gniazd i o$wietlenia oraz wytacznikdéw uktadac¢ podtynkowo

Instalacja elektryczna powinna byC wykonana tak, aby nie wystepowato wzajemne szkodliwe
oddziatywanie miedzy tq instalacjg a innymi instalacjami nieelektrycznymi stanowigcymi wyposazenie

obiektu.

12.4. Montaz instalacji oswietlenia (CPV 456314320-0)

Oprawy o$wietleniowe nalezy zamontowa¢ zgodnie z PN oraz w taki sposéb aby zapewni¢ wymagane
parametry o$wietleniowe. Typu opraw, wymagane parametry o$wietlenia i wymagania srodowiskowe
zostaty podane w dokumentacji w celu okre$lenia standardu. Zmiany typdw opraw przy realizacji
inwestycji bedq wymagaty akceptacji iinspektora nadzoru w celu zachowania projektowanego wystroju
wnetrz i porownywalnych parametréw technicznych. Instalacje o$wietlenia nalezy wykona¢ przewodami
YDYZzo-750V jako podtynkowa. W pomieszczeniach wilgotnych nalezy stosowac osprzet szczelny.

Sterowanie o$wietlenia w pomieszczeniach bedzie realizowane poprzez miejscowe taczniki instalacyjne.

12.5. Montaz osprzetu elektroinstalacyjnego (CPV 45314320-0)

Elementy wyposazenia mogace spowodowaC wzrost temperatury lub powstanie tuku elektrycznego
powinny by¢ umieszczone lub ostonigte tak, aby nie powstato ryzyko zapalenia materiatow palnych.
W przypadku gdy temperatura jakiejkolwiek odstonietej czeSci wyposazenia moze spowodowac
poparzenie ludzi, cze$ci te nalezy umiescic lub ostoni¢ tak, aby uniemozliwi¢ przypadkowy kontakt z nimi.
Urzadzenia odtaczajace powinny byC zainstalowane w sposob zapewniajgcy odtaczenie instalacii
elektrycznej, obwoddw lub poszczegdlnych aparatow, gdy jest to wymagane ze wzgledu na konserwacje,
sprawdzenie, wykrycie uszkodzenia lub naprawe. Wyposazenie elektryczne powinno by¢ zainstalowane

i rozmieszczone tak, aby zapewni¢ do niego dostep, gdy jest to niezbedne, {j.:
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- odpowiednig przestrzen dla umozliwienia montazu oraz wykonania przewidywanych zmian
i wymiany poszczegdlnych czesci wyposazenia,

- dostep obstugi do wyposazenia w celu sprawdzenia, przegladu, konserwacji i napraw.

Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane do maksymalnych zastosowanych
napie¢ roboczych (warto$¢ skuteczna dla pradu przemiennego), jak réwniez do mogacych wystapi¢
przepiec. Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane z uwzglednieniem
maksymalnych pradéw roboczych (warto$¢ skuteczna pradu przemiennego), ktére mogg wystapié
w normalnych warunkach eksploatacji oraz z uwzglednieniem pradéw mogacych wystapi¢ w warunkach
zaktoceniowych w okreslonym czasie, podczas ktérego moze by¢ spodziewany przeptyw pradu
przetezeniowego. Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ dobrane tak, aby byly zabezpieczone
przed wszelkimi oddziatywaniami oraz warunkami otoczenia i Srodowiska, na ktore moga by¢ narazone.
Gdy w przypadku pojawienia sie niebezpieczenstwa zaistnieje konieczno$¢ natychmiastowego
wylgczenia zasilania, urzadzenie wytaczajace powinno by¢ tatwo dostepne i odpowiednio oznaczone
w celu szybkiego jego uruchomienia. Aparaty, wytaczniki, przetaczniki, puszki montowa¢ w miejscach

podanych w Dokumentacji Projektowej. Przewiduje sie montaz tych urzadzen natynkowo i podtynkowo.

12.6. Inne roboty elektryczne (CPV45317000-2)

Instalacja ekwipotencjalizacyjna

W obiekcie przewidziano system potaczen wyrownawczych. Do systemu nalezy przytaczy¢ wszystkie
metalowe elementy ,obce” i ,dostepne”. Sprawdzenie ciggtosci potaczen nalezy wykona¢ za pomocq
omomierza lub mostka do pomiaru rezystancji, przytaczonego z jednej strony do zwoddw, z drugiej do
wybranych przewoddw instalacji piorunochronne;.

Pomiar rezystancji uziemienia nalezy wykona¢ miernikiem do pomiaru uziemien lub metodg techniczna.
Instalacja przepieciowa

W obiekcie przewiduje sie dwustopniowg ochrone przepigciowa,

Instalacja przeciwporazeniowa

Poza ochrong podstawowg ochrony przeciwporazeniowej przewidziano wykonanie dodatkowej ochrony
przeciwporazeniowej w postaci szybkiego wytaczenia za pomocg wytgcznikow kompaktowych,
wytacznikow instalacyjnych, wytgcznikow réznicowo-pradowych, bezpiecznikow.

Strona 10z 15



13. Kontrola jakosci robét

13.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t

Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzanie wykonywania robot w zakresie ich zgodno$ci z dokumentacjg
projektowg, specyfikacjg techniczng i instrukcjami Przedstawiciela Inwestora. Wykonawca jest
zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z czestotliwoscig
okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Przedstawiciela Inwestora. Celem kontroli jest
stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych rob6t przy budowie instalacji elektrycznych
wewnetrznych obiektu. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie
w celu wskazania Przedstawicielowi Inwestora zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych
robdt z dokumentacjq projektowa. Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng
zgodno$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, mogq by¢ przez Przedstawiciela Inwestora
dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic¢
Przedstawiciela Inwestora o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia
na piSmie wynik badan do akceptacji Przedstawiciela Inwestora. Wykonawca powiadamia pisemnie
Inspektora nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze kontynuowac dopiero po

stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru zatozonej jako$ci.

13.2. Instalacja elektryczna wewnetrzna

Kontrola jako$ci wykonania instalacji powinna obejmowac:

- zgodnos¢ zastosowanych do wbudowania wyrobéw i zainstalowanych urzadzen
z dokumentacjg techniczng, normami i certyfikatami

- poprawnos$¢ wykonania przej$¢ przewodow przez stropy i Sciany

- prawidtowo$¢ wykonania potgczen przewoddw

- sprawdzenie ciggtosci przewoddw ochronnych, w tym gtownych i dodatkowych potaczen
wyréwnawczych

- pomiar impedanciji izolacji instalacji elektryczne;

- pomiar skuteczno$ci ochrony od porazen pragdem elektrycznym

- poprawnos¢ ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi;

- sprawdzenia zatgczania punktéw $wietinych, kontrola zrodet Swiatta, natezenia
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o$wietlenia w poszczegolnych pomieszczeniach
- sprawdzenie zgodnosci podtaczenia urzadzen (gniazd wtyczkowych, opraw itp.)
- prawidtowo$¢ zamontowania urzadzen w dostosowaniu do warunkow $rodowiskowych
i warunkow pracy w miejscu ich zainstalowania
- prawidtowo$¢ umieszczenia schematdw, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji
- spetnienia dodatkowych zalecen inspektora nadzoru.
W przypadku, gdy wynik ktdrejkolwiek proby jest niezgodny z norma, to probe lub préby poprzedzajace,

jezeli mogg mie¢ wptyw na wynik, nalezy powtdrzy¢ po usunieciu przyczyny niezgodnosci.

14. Obmiar robot

W trakcie realizacji inwestycji wykonawca robét jest zobowigzany do przekazania zamawiajacemu
czesciowych lub koncowych obmiaréw robdt, ze szczegdlnym uwzglednieniem robot zanikajacych

(roboty, ktorych weryfikacja w zakresie iloéci i jakosci po zabudowaniu nie bedzie mozliwa).

15. Odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z, ST i wymaganiami. Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie

pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

15.1. Dokumenty do odbioru koicowego rohot

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, oprdcz dokumentdw
wymienionych w ST-00.00 ,Wymagania ogdlne”:
- dziennik budowy (wewnetrzny)
- projektowg dokumentacje powykonawczg
- protokdty z ogledzin stanu sprawnosci potaczen sprzetu, zabezpieczen, aparatow i
oprzewodowania
- protokoty z dokonanych pomiaréw
- pomiary nateZenia o$wietlenia
- certyfikaty na urzadzenia i wyroby
- dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen
W przypadku stwierdzenia usterek Przedstawiciel Inwestora ustali zakres robot poprawkowych, ktore

Wykonawca zrealizuje na wiasny koszt w terminie uzgodnionym z Przedstawicielem Inwestora.
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16. Przepisy zwigzane

PN-IEC 364-4-481:1994 |Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo.

Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych. Wybdr Srodkéw  ochrony
przeciwpozarowe]j w zaleznosci od wptywow zewnetrznych.

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa.

Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa.

Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa.

Ochrona przed obnizeniem napiecia.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa.

Odtaczanie izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 60364-4-47:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa.

Zastosowanie $rodkow zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed przepigciami.
Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi i taczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa.

Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrona przed pradem
przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobor srodkow w zaleznosci od wptywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.
PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdine.

PN-IEC 60364-5-53:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura faczeniowa i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odigczania izolacyjnego i taczenia.
PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.
PN-IEC 60364-7-702:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiérki.

PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzadzen przetwarzania
danych.

PN-91/E-05010 Zakres napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.
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PN-E-05033:1994 Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.

PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogélne.

PN-IEC 61024-1-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogolne. Wybor poziomu
ochrony dla urzadzen piorunochronnych.

PN-IEC 61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogédine.
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-76/E-02032 Oswietlenie drég publicznych.

PN-84/E-02033 Oswietlenie wnetrz swiattem elektrycznym.

PN-84/E-02034 O$wietlenie elektryczne terendw budowy, przemystowych, kolejowych i portowych oraz
dworcow i Srodkow transportu publicznego.

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie
znamionowe nie przekraczajace 6,6kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1kV.
PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne ogdinego przeznaczenia do uktadania na state. Przewody
o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.

PN-90/E-06401.03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie nie przekraczajace 0,6/1 KV.
PN-EN 60598-02 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania szczegotowe. (zestaw norm)

PN-IEC 12464-1:2003 Swiatto i o$wietlenie — o$wietlenie miejsc pracy — migjsca pracy we wnetrzach
PN-EN 60439-1-5 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. (zbior norm)

PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakdéw bezpieczenstwa na drogach
ewakuacyjnych i drogach pozarowych.

PN-E-93201:1997 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego. Gniazda wtyczkowe
i wtyczki na napiecie znamionowe 250 V i prady znamionowe do 16 A.

PN-IEC 884-1,2,3:1996 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego.
PN-E-93208:1997 Sprzet elektroinstalacyjny. Puszki instalacyjne.

PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na
napiecie do 750 V do przewoddw o przekrojach do 50 mmz2. Wymagania i badania (Zmiana Az1)

PN-EN 10142:2003 Tasmy i blachy ze stali niskoweglowej ocynkowane ogniowo w sposéb ciagty do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami lub cyframi.

PN-IEC 60364 -7 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. (zbiér norm)

PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody.

PN-IEC 60050-826:2000 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003(U) Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia.
PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-84/0-79101 Opakowania transportowe. Odpornos¢ na uszkodzenia mechaniczne opakowan o masie
zawartosci powyzej 150 kg. Wymagania i badania.

PN-IEC 1084-1+A1 Systemy listew kablowych do instalacji elektrycznych.
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17. Inne dokumenty

+ Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane z poprawkami.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dziennik Ustaw nr75; 2002).

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw.

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 22 kwietnia 1998 r. w sprawie wyrobdw stuzacych
do ochrony przeciwpozarowej, ktére moga by¢ wprowadzane do obrotu i stosowane wytgcznie na
podstawie certyfikatu zgodnosci.

* Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 1 grudnia 1989 r. w sprawie najwyzszych
dopuszczalnych stezen i natezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w $rodowisku pracy. Z
pdzniejszymi zmianami.

* Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy.

* Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1997 r.

* Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiérkowych Dz. U. Nr 13 z dnia
10.04.1972 .

« Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych - cz. V Instalacje
elektryczne — wyd. COBR Elektromontaz.

* Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji budowlanych

Uwaga: Wszystkie roboty okreslone w Specyfikacji nalezy wykonywacé w oparciu o biezaco
obowigzujgce Normy i przepisy.
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