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PRZYLACZE ELEKTROENERGETYCZNE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i

odbioru przytagcza elektroenergetycznego dla szatni kontenerowej dla sportowcoéw przy boisku
sportowym

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét elektrycznych i

obejmujg odbioru przytacza elekiroenergetycznego dla szatni kontenerowej dla sportowcéw przy
boisku sportowym

W zakres podstawowych Robot Specyfikaciji Technicznej wchodza:

a) trasowanie linii

b) wykopy pod rowy kablowe i stupy

c) uktadanie kabli zasilajgcych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu

elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia..

1.4.2. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.

1.4.3. Ztgcze kablowe ZK przeznaczone do rozdziatu energii elektrycznej

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiedni

polskimi normami i definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

1.5 Ogolne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacija

projektowa, specyfikacja, poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z

art. 22,23 i 28 ustawy Prawo budowlane.

2. MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Stosowane materiaty i urzadzenia muszg by¢ nowe, najlepszej jakosci, o parametrach
dostosowanych do czynnikbw zewnetrznych, na ktérych dziatanie mogg by¢ wystawione, a takze
dokfadnie odpowiada¢ warunkom niezbednym do prawidtowego wykonania powierzonych robét oraz



do poprawnego funkcjonowania catej instalacji, przy czym niniejsze wyszczegdlnienie nie jest
ograniczajace. Stosowane materiaty i urzgdzenia muszg posiada¢ odpowiednie deklaracje zgodnosci
lub certyfikaty dopuszczajgce do stosowania ich w budownictwie.

2.2 Materialy stosowane przy uktadaniu kabli

2.2.1 Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢, co najmniej gatunku ,,3”,

odpowiadajgcy wymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.2 Folia

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowg z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajgca wymaganiom BN-
68/6353-03.

2.3 Elementy gotowe

2.3.1 Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatbw niepalnych, z tworzyw sztucznych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury Uzywane
do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie obcigzenie.
Whnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnie dla
utatwienia przesuwania sie kabli. Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu typ
AROTA DVK o srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 1,5 srednicy kabla. Rury powinny odpowiadac
wymaganiom normy PN-80/C-89205. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na
utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach, zabezpieczone przed uszkodzeniem.

2.3.2 Kable

Kable Uzywane do wykonania przytacza elektroenergetycznego powinny spetnia¢ wymagania
obowigzujgcych norm . Stosowa¢ kable zgodne z dokumentacjg projektowa Bebny z kablami nalezy
przechowywac¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

3. TRANSPORT

Wykonawca przystepujgcy do wykonania instalacji elektrycznych winien wykaza¢ sie mozliwosciag
korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

- samochod dostawczy do 0,9t

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone

przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi

przez wytworce dla poszczegélnych elementow.

4. WYKONANIE ROBOT - Przylacze elektroenergetyczne

5.1 Ogodlne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w wymaganiach ogdinych.

5.2 Roboty ziemne

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny pod z
dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z
jednej strony wykopu.

Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznos¢. W celu zabezpieczenia
wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowac
ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Zasypanie
kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkéw).
Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac¢ ubijakami recznymi lub
zageszczarkg wibracyjna.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy
wykonywaé w taki sposob, aby nie spowodowaé uszkodzen kabla. Nadmiar gruntu z wykopu,



pozostajacy po zasypaniu kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w
ST lub przez Inzyniera.

5.3 Uktadanie kabli

Kable nalezy uktadac w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne.

Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125.

Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,

skrecanie, rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy ukfadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 1°C.

Kabel nalezy zgina¢ jedynie w wypadkach koniecznych, przy czym promieh giecia powinien byé
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy od 20-krotnej Srednicy zewnetrznej kabla lub podanego w
instrukcji wytwaorcy.

Bezposrednio w gruncie kable na napiecie 1 kV nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7 m z doktadnoscig =
5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie
warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm., Jako ochrone przed uszkodzeniami
mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktadac folie szerokosci
takiej, aby krawedzie folii siegaty, co najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli, lecz nie
mniejszej niz 20cm. Grubosc folii powinna wynosi¢, co najmniej 0,5mm. Kolor folii: - niebieski dla kabli
1 kV Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub drogami, kabel nalezy uktada¢ w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich
wnetrza wody i przed ich zamuleniem. W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o
nawierzchni twardej, zaleca sie wykonanie przepustéw kablowych metodg wiercenia poziomego,
przewidujgc po jednym przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne. Zaleca
sie przy wprowadzeniu kabli do przepustéw kablowych, przy mufach przelotowych pozostawienie
okoto 4-metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla.

5.6.1 Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla przytgcza elektroenergetycznego jest
samoczynne wytgczanie zasilania.

5.6.2. Uziemienie

Uziemienie polega na potgczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposob
powodujgcy samoczynne odtgczenie zasilania, w warunkach zaki6ceniowych Zaleca sie
wykonywanie uziomu tasmowego, uktadajgc w jednym rowie z kablem energetycznym , bednarke
ocynkowang 25 x 4 mm, ktéra nastepnie powinna by¢ wprowadzona do ztagcza kablowego i potaczona
z zaciskami ochronnymi. Zaciski te moga spetnia¢ réwniez role zaciskéw probierczych. Ewentualne
taczenie odcinkdéw bednarki nalezy wykonywac przez spawanie. Bednarka w ziemi nie powinna by¢
uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana

gruntem bez kamieni, Zwiru i gruzu. Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewodzacych
dostepnych, nalezy uktadac przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2, 5 mm2. Przewody
te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w wymaganiach ogdéinych.

6.2 Wykopy pod kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinno by¢ zgodne z

dokumentacjg projektowg i ST.

Po zasypaniu kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg pkt. 5.2 oraz

sprawdzi¢ sposéb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3 Linie kablowe

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢

nastepujgce pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,



- odlegtosci folii ochronnej od kabla

- rezystanciji izolacji i ciggtosci zyt kabla,

Pomiary nalezy wykonywaé, co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjgtkiem
pomiardw rezystancji i ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac¢ dla kazdego
odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
Nadmiaru ziemi.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robo6t polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych Robot oraz
podaniu rzeczywistych ilosci uzytych materiatéw.

Obmiar Rob6t obejmuje Roboty objete umowa oraz ewentualne dodatkowe Roboty i
nieprzewidziane, ktérych konieczno$¢ wykonania uzgodniona bedzie w trakcie trwania
roboét, pomiedzy

Wykonawcg a Inzynierem.

Jednostka obmiaru jest:

a) dla kabli i przewoddéw — 1 mb.

8. ODBIOR ROBOT

Przejecia Rob6t nalezy dokonywac¢ zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa
Budowlanego.

Przyjecie Robo6t moze nastgpi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych préb i
pomiaréw, jak rowniez wykonania prac zgodnie z dokumentacja wykonawczg, a takze
obowigzujgcymi normami oraz przepisami.

8.1 Kontrola zgodnosci wykonania prac

Do odbioru nalezy przediozy¢ dokumentacje powykonawcza, wraz z wymaganymi badaniami i
pomiarami.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:

- kompletng dokumentacje techniczng powykonawcza, sktadajaca sie z
poszczegbinych dokumentdéw sktadowych projektu uaktualnionych o wprowadzone
zmiany w 2 egzemplarzach,

- protokdty, badania i pomiary w 3 egzemplarzach,

- instrukcje funkcjonowania, obstugi i konserwacji potrzebne do eksploatacji urzadzen
w 2 egz., geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady dotyczace ptatnosci podano w wymaganiach ogdlnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

Roboty wykonywane bedg zgodnie z regutami sztuki budowlanej oraz zgodnie z
nastepujgcymi normami i przepisami:

- PN-HD 60364

- Ustawa Prawo Budowlane z dnia 10 kwietnia 1997 ( z pézniejszymi zmianami)

- Ustawa Prawo Energetyczne z dnia10 kwietnia 1997 ( z pézniejszymi

zmianami)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004

( z pbdzniejszymi zmianami)

WEW. INSTALACJA

1. Czes$¢ ogolna

1.1 Nazwa nadana zamowieniu przez zamawiajagcego

Szatnia kontenerowa dla sportowcow przy boisku sportowym

1.2 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania techniczne



dla instalacji elektrycznych dla szatni kontenerowej dla sportowcow przy boisku sportowym

1.3 Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna jest czescig Dokumentacji Projektowej niezbedne;

przy realizacji i odbiorze rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.4 Zakres roboét objetych ST

1. dostawa i montaz rozdzielni

2. dostawa i montaz opraw os$wietleniowych

3. dostawa i montaz gniazd,

1.5 Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych

1. usuwanie z obszaru budowy gruzu, odpaddw i zanieczyszczen

2. inwentaryzacja powykonawcza

3. pomiary ochrony przeciw porazeniowe;j

4. pomiary instalacji elektrycznej

1.6 Informacje o terenie budowy

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac¢ w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy dotyczace
srodowiska naturalnego. Miejsca na magazyny powinny tak by¢ dobrane aby nie powodowac
zanieczyszczen w srodowisku naturalnym. Wykonawca ma obowigzek przestrzegac przepisy bhp i
przepisy dotyczace bezpieczehstwa przeciwpozarowego. Za straty spowodowane pozarem
odpowiedzialny jest Wykonawca. Wykonawca odpowiedzialny jest za zniszczenia i uszkodzenia
wiasnosci publicznej i prywatnej powstate w wyniku prowadzonych prac. W przypadku uszkodzenia
instalacji Wykonawca powiadomi bezzwtocznie Zamawiajgcego i zainteresowane wtadze, poniesie
koszty napraw i bedzie wspétpracowat przy usuwaniu uszkodzen.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowg, ST i obowigzujacymi normami. Po wykonaniu instalacji nalezy opracowa¢ dokumentacije
powykonawczg. wraz ze wszystkim zmianami w stosunku do projektu. Zmiany te musza byc¢
zaakceptowane przez projektanta i inwestora.

1.7 Nazwy i kody robét objetych zamoéwieniem

CPV 45311000- 0 -roboty w zakresie okablowania oraz instalaciji

elektrycznych

1.8 Definicje okreslen podstawowych

Instalacja elektryczna — zespét urzadzen elektrycznych o skoordynowanych parametrach, stuzacych
do doprowadzenia energii elektrycznej z sieci rozdzielczej do odbiornikéw. Instalacja elektryczna
obejmuje przewody, elementy zabezpieczajgce i ochronne, sprzet fgczeniowy, sterowniczy,
odbiorniki.

Oprawa oswietleniowa — urzadzenia stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcenia strumienia
Swietinego wysytanego przez zrodto $wiatta, zawierajgca wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potgczenia z instalacja elektryczna.

Ochrona przeciwporazeniowa — zesp6t srodkdéw technicznych zapobiegajgcych porazeniem prgdem
elektrycznym w normalnych warunkach zaktéceniowych warunkach pracy urzadzen elektrycznych;
rozréznia sie ochrone podstawowag, dodatkowg i uzupetniajgca.

Stopien ochrony obudowy IP — umowna miara ochrony, zapewnianej przez obudowe przed
dotknieciem czesci czynnych i poruszajacych sie mechanizmoéw przed dostawaniem sie ciat statych i
wnikaniem wody.

Klasa izolacji — klasy ochronnosci urzadzen elektrycznych. Klasa 2 — izolacja podwdjna Ilub
wzmocniona.

rozdzielnica gtdwna — pierwsza rozdzielnica obiektu budowlanego, posiadajgca zabezpieczenia dla
wewnetrznych linii zasilajgcych podrozdzielnie (WLZ).

WLZ - wewnetrzna linia zasilajgca — obwdd elektryczny zasilajgcy

rozdzielnice odbiorcze. Linie zasilajgce rozdzielnie gtowna i inne rozdzielnie.

GSW - gféwna szyna wyréwnawcza — szyna wyréwnujgca potencjaty, faczy wszystkie LSW danego
obiektu. Szyne nalezy przytgczy¢ do GSU



2. Materialy

Dopuszcza sige zastosowanie rozwigzan ,rownowaznych” polegajacych na zastosowaniu innych
materiatdw, urzgdzen, elementdw wyposazenia niz podane w dokumentacji projektowej pod
warunkiem zapewnienia wszystkich parametrow, wilasciwosci i standardéw nie gorszych niz
okreslonych w tej dokumentacji. Zastosowanie rozwigzan ,réwnowaznych” wymaga uzyskania
akceptacji Inwestora i Projektanta Do wykonania instalacji elektrycznych i teletechnicznych nalezy
uzywac przewodow, kabli, sprzetu i osprzetu i aparatury zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych:
posiadajacych znak bezpieczenstwa lub oznakowanych znakiem CE.

3. Sprzet

- Sprzet i maszyny zalecane do lub niezbedne do wykonywania rob6t budowlanych muszg by¢ na
odpowiedzialno$¢ Wykonawcy sprawne technicznie, nie powodujgce zagrozenia dla zdrowia lub zycia
obstugujacych. Wykonawca ponosi catkowitg odpowiedzialnosé za nastepstwa

wywotane uzywaniem niesprawnego sprzetu lub urzagdzen w czasie prowadzenia rob6t,

4. Transport urzadzen i materiatow

Urzadzenia nalezy transportowac wytgcznie samochodami transportowymi zabudowanymi. Materiaty i
urzadzenia sktadowac i magazynowa¢ w pomieszczeniach suchych.

5. Wykonanie robot

5.1 Wymagania ogdélne zwigzane z montazem instalacji

Do wykonawcy robot elektrycznych instalacji oswietlenia nalezy:

- dostawa opraw i fgcznikéw

- przygotowanie podtoza pod zamontowane oprawy

- montaz opraw i tacznikéw

- pomiary elektryczne opraw

Do wykonawcy robo6t elektrycznych instalacji gniazd nalezy:

- wykonanie otworéw w $cianach dla osadzenia puszek

- montaz puszek podtynkowych

- montaz gniazd

- montaz puszek podtogowych

Do wykonawcy robot elektrycznych montazu rozdzielni nalezy:

- dostawa kompletnych rozdzielnic wraz z ustawieniem, regulacja i

uruchomieniem

- dostawa i utozenie elektroenergetycznych kabli i przewodéw zasilajgcych do rozdzielnic

- dostawa i utozenie kabli i przewoddw odptywowych

- pomiary rozdzielnic

5.2 Oswietlenie

5.4.1 Oswietlenie podstawowe

Nalezy zapewni¢ natezenie oswietlenia zgodnie z PN-EN 12464-1:

instalacja zgodna z PN-EN 1838:2005

5.3 Instalacje elektryczne gniazd

5.5.1 Wymagania zwigzane z montazem gniazd

Wykonawca wykona roboty przy przestrzeganiu ponizszych zasad:

- instalacja wykona¢ w systemie TN-S

- zapewnienie rownomiernosci obcigzenia faz linii zasilajacych przez odpowiednie

przytagczanie obwoddéw gniazd 1-fazowych;

- Obwody gniazd wykona¢ w oparciu o przewody YDY 3x2,5 mm2 — 750 V.;

- mocowanie puszek w scianach i gniazd wtyczkowych wykonaé w sposéb

nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia;

- poprawnego rozmieszczenia sprzetu w tazienkach z uwzglednieniem

przestrzeni ochronnych;

- instalowania pojedynczych gniazd wtykowych ze stykiem ochronnym w takim

potozeniu, aby styk ten wystepowat u gory;

- podtaczania przewodoéw do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych w taki



sposdb, aby przewod fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewéd

centralny do prawego bieguna.

- Stosowacé gniazda wtykowe (1x230V lub 2x230V) umozliwiajgce przelotowe

taczenie przewodoéw zasilajgcych, 16A i stopniu ochrony IP20.

- .\W pomieszczeniach wilgotnych i w sanitariatach stosowac¢ gniazda bryzgoszczelne o klasie
ochronnej IP44.

- Gniazda wtykowe ogélnego uzytku montowac na wysokosci 0,3 m od podfogi

- W fazienkach gniazda instalowane powinny by¢ przy lustrze na wysokosci 140 cm, w tazienkach dla
niepetnosprawnych — na wysokos$ci 90 cm.

5.3.2 Osadzenie puszek

Puszki p/t nalezy osadza¢ w $cianach (przed ich tynkowaniem) w sposob trwaty za pomocg klejenia.
Puszki powinny byé osadzone na takiej gtebokosci, aby ich goérna (zewnetrzna) krawedZz po
otynkowaniu s$ciany byta zréwnana z tynkiem (ok. 5mm). Przed zainstalowaniem nalezy w puszce
wycigé wymagang liczbe otwordéw dostosowanych do srednicy wprowadzonych przewoddw.

5.4 Wymagania zwigzane z prowadzeniem kabli

- Kable i przewody zasilajgce przechodzgce przez strop prowadzi¢ w osobnych pionach kablowych,
osobnych dla kabli teletechnicznych i zasilajgcych.

- Kable i przewody zasilajgce rozdzielnice pietrowe prowadzi¢ wytacznie w wykonanych przepustach
kablowych instalacyjnych, w przestrzeni miedzy-sufitowej w korytach kablowych i podtynkowo (5min
pod tynkiem). przewody obwoddéw oswietleniowych i gniazd prowadzi¢ w przestrzeni

miedzy-sufitowej w korytach kablowych i podtynkowo w pomieszczeniach (5min pod tynkiem).

- Do zasilania opraw nalezy stosowaé przewody kabelkowe z Zzytami miedzianymi o przekroju zyty 1,5
mm2 i napieciu izolacji U=750V. Do zasilania gniazd w catym budynku nalezy stosowaé przewody
kabelkowe z zytami miedzianymi o przekroju zyly 2,5 mm2 i napieciu izolacji U=750V - Miejsce
przejscia kabla przez sciane nalezy zabezpieczy¢ przez wnikaniem wody. - Wskazane jest aby trasa
przebiegata w liniach poziomych i pionowych

- zagiecia i fuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ fagodne — nie powinny

przekraczac¢ okreslonych maksymalnych promieni giecia

- zabrania sie uktadania kabla bezposrednio w betonie, bez stosowania oston w postaci rur

- kabla nie nalezy uktadac¢ jezeli temperatura kabla jest nizsza 00

- dopuszcza sie uktadanie kabla w temperaturze nizszej niz -100 pod warunkiem uprzedniego
ogrzewania kabla na catej jego dtugosci do odpowiedniej temperatury, tak aby w czasie uktadania
temperatura kabla nie byta nizsza od najnizszej dopuszczalne;.

- Otwory przeznaczone na przepusty kablowe —wypetni¢ wypetniaczem

uszczelniajgcym.

- Na poziomie piwnic linie kablowe prowadzi¢ w przygotowanych bruzdach

zgodnie z dokumentacjag techniczng z zachowaniem 3% zapaséw kabla - linie kablowe tak uktadac,
aby ich wymiana nie wymagata naruszenia konstrukcji budynku i zmiany potozenia innych urzadzen.

- zapewni¢ bezkolizyjno$¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami sanitarnymi i instalacjami
teletechnicznymi przy przejsciach kabli i przewoddw przez pomieszczenia techniczne,

pomieszczenie rozdzielni i kottowni stosowaé przepusty ognioochronne

6. Kontrola jakosci roboét

Przy kontroli jakosci w trakcie wykonywania rob6t nalezy sprawdzi¢ czy instalowane

urzadzenia i instalacje sg zgodne z pkt 5 Specyfikaciji

7. Obmiary robot

Jednostka obmiarowg jest:

1 sztuka zamontowanej rozdzielnicy lub urzadzenia

1 sztuka zamontowanej oprawy,

1 sztuka zamontowanego gniazda

1 m zamontowanego kabla lub przewodu

8. Odbiér robot

8.1 Zgodnos¢ robét z projektem i Specyfikacija



Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz innymi pisemnymi
decyzjami ze strony Zamawiajgcego.

8.2 Odbior urzadzen

Przed zamontowaniem urzgdzen — rozdzielnic i zasilaczy nalezy sprawdzic¢ jakosc¢ ich wykonania i ich
zgodnos¢ ze schematami w Dokumentacji Projektowej.

W przypadku rozdzielnic sprawdzeniu podlega podane przez producenta parametry (ilos¢ modutéw,
prad znamionowy, stopien ochrony, klasa izolacji, odpornosé na ciepto).

Dostarczone urzgdzenia powinny posiadac:

_ Certyfikat lub deklaracje zgodnosci zastosowanych produktow

_ dokumentacje techniczno- ruchowg (DTR) lub w przypadku jej braku producenta instrukcje obstugi,
schematy i opisy techniczne aparatury Rozdzielnica dostarczona na teren budowy powinna by¢
zmontowana i uruchomiona przez dostawce rozdzielnic (producenta rozdzielnic). Przed
zamontowaniem urzgdzenh nalezy sprawdzi¢ przygotowane miejsce montazu

rozdzielnic i zasilacza. Przed zamontowaniem opraw i gniazd nalezy sprawdzi¢

_ typ opraw przeznaczonych do montazu (moc, barwa) i ich stopien

ochrony

_ typ zastosowanych przewodéw dla zasilania podstawowego i awaryjnego

_ typ i dane zastosowanych tacznikéw

_ typ i dane znamionowe puszek i gniazd

_ typ zastosowanych przewodéw dla zasilania gniazd

Przed zamontowaniem gniazd nalezy sprawdzi¢ czy dostarczone gniazda

oraz puszki sg zgodne z wymaganiami pkt. 5 Specyfikacji, Dokumentacijg

Projektows.

Przed zamontowaniem kazda oprawe nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzic¢

jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie zrodia Swiatta).

8.3 Odbiodr koncowy

Przed przeprowadzeniem préb po-montazowych w budynku wykonawca zobowigzany

jest przygotowac nastepujgce dokumenty dla zainstalowania

urzadzen:

_ Certyfikat lub deklaracje zgodnosci zastosowanych produktéw dostarczone przez producentéw

_ dokumentacje techniczno- ruchowg (DTR) lub w przypadku jej braku producenta instrukcje obstugi,
schematy i opisy techniczne aparatury

_ protokoty z wynikami pomiaréw instalacji elektrycznych Odbior koncowy powinien polega¢ na
sprawdzeniu funkcjonalnosci i podstawowych parametréw rozdzielnic.

Wiasciwe badania odbiorcze nalezy poprzedzi¢:

_ szczeg6towymi ogledzinami zamontowanych urzadzen i uktadéw, sprawdzeniu zgodnosci montazu,
wyposazenia i danych technicznych z dokumentacja i instrukcja producenta

_ sprawdzeniem poprawnosci potgczen obwodoéw gtéwnych i pomocniczych oraz dziataniami
aparatow i urzadzen

_ usunieciem zauwazonych usterek i brakéw.

Do badan odbiorczych nalezy przystapi¢ po zakonczeniu montazu rozdzielni, opraw i tras kablowych
przez Wykonawce. O prowadzeniu prob pomontazowych Wykonawca powinien powiadomié
Zamawiajgcego. W pierwszej kolejnosci badaniom i prébom po-montazowym podlegajg oprawy
oswietlenia podstawowego, nastepnie sukcesywnie, badaniom podlegajg poszczegblne urzadzenia i
przewody zwigzane z oswietleniem awaryjnym, gniazda. Préby odbiorcze urzgdzen elekirycznych
powinni przeprowadzaé pracownicy wykonawcy posiadajgcy specjalne uprawnienia do wykonywania
tego typu prac. Nalezy przede wszystkim sprawdzi¢:

- miejsce i sposob montazu rozdzielni

- wyposazenie rozdzielni

- miejsce montazu gniazd

- zamontowanie opraw (potozenie oprawy w pomieszczeniu i

wypoziomowanie opraw)



- dziatanie tacznikéw oswietlenia i ich miejsce montazu

- miejsce montazu opraw awaryjnych i kierunkowych

Nalezy wykona¢ pomiary natezenia oswietlenia i zweryfikowac ich wyniki z

dokumentacja projektowa.

Nalezy sprawdzi¢ ciggtos¢ wszystkich zyt zamontowanych kabli i przewodéw zasilajgcych oprawy,
sprawdzi¢ kolorystyke zyt (tylko zyta ochronna moze posiada¢ kolor zbtto-zielony) Nastepnie
przeprowadzi¢ pomiary ochrony przeciwporazeniowej dla rozdzielni, gniazd i dla opraw wykonanych
w | klasie ochronnosci oraz pomiary rezystancji izolacji kabli zasilajacych. Nalezy wykona¢ protokét
zawierajgcy opis metody pomiarowej, typ oprawy, typ gniazda, typ zabezpieczenia i wyniki pomiaru
impedancji.

Przed zamontowaniem kabli nalezy sprawdzi¢

_ jakos¢ zamocowania kabli i przewoddw przed tynkowaniem

_ jakos¢ wykonania bruzd kablowych

_ jakos¢ wykonania pionéw kablowych

_ jakos¢ zamontowania drabinek i koryt kablowych

Dostarczone drabinki, koryta kablowe rury instalacyjne oraz kable powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektowa (wymiary i materiat) oraz posiadac

aktualny certyfikat lub deklaracje zgodnosci.

Po wykonaniu instalacji elektrycznych nalezy opracowa¢ dokumentacje

powykonawczg. wraz ze wszystkim zmianami w stosunku do projektu. Zmiany

te muszg byé zaakceptowane przez projektanta i inwestora.

9. Sposob ptatnosci

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozyciji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawag
ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w
dokumentac;ji projektowej. Cena jednostkowa danej pozycji kosztorysowej powinna obejmowac:

- przygotowanie stanowiska roboczego

- dostarczenie materiatow

- przygotowanie miejsca montazu

- mocowanie urzgdzen

- likwidacja stanowiska roboczego

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obliczane z

uwzglednieniem:

- wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty posrednie,

- zysk kalkulacyjny i ryzyko.

10. Przepisy i hormy

- PN-HD-IEC 60364-4-41: 2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia --

Czes¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed

porazeniem elektrycznym

- PN-IEC 60364-5-52 2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

-- Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie

- PN-IEC 60364-5-523 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

-- Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego -- Obcigzalno$¢ pradowa

diugotrwata przewodow

- PN-IEC 60364-5-53 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

-- Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza



i sterownicza
- Ochrona odgromowa PN-EN 62305,
- Oswietlenie wnetrz — PN-EN 12464-1



