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D.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
Przedmiot SST Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru robé6t dotyczacych wzmocnienia istniejgcej nawierzchni z ttucznia kamiennego warstwg z mieszanek
mineralo-bitumicznych w miejscowosci PRZYGLOW — odcinek ok. 200,00 mb

2.
2.1. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi czes¢é Dokumentow Przetargowych i kontraktowych i nalezy
je stosowac w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

2.2. Zakres robot objetych SST

Wymagania ogodlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi.

2.3. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

2.3.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg
(droga) albo jego czesé stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

2.3.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
2.3.3. Diugosé mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypka - odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

2.3.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

2.3.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.
2.3.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robé6t budowlanych, stuzgcy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw
robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawcg i projektantem.

2.3.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

2.3.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét
i administrowanie kontraktem.

2.3.9. Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

2.3.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

2.3.11. Koronadrogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.
2.3.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

2.3.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustréj niosgcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

2.3.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.
2.3.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

2.3.16. Ksigzka obmiardéw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych roboét w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatgcznikéow. Wpisy w ksigzce obmiardw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

2.3.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jako$ci materiatéw oraz robot.

2.3.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdét, zgodne z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

2.3.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.



2.3.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowsg, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czgs¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajgcy.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

2.3.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

2.3.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla pieszych i przepust.

2.3.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

2.3.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

2.3.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzgdzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réowniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

2.3.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzenh
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

2.3.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

2.3.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

2.3.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

2.3.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

2.3.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego
potgczenia.

2.3.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

2.3.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

2.3.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

2.3.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, kidra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

2.3.36. Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac¢ sie z petnej Sciany, stupow lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.

2.3.37. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

2.3.38. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtosé miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

2.3.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢é miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukciji
obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podiuznej, obejmuje catkowita szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju
niosgcego.



2.3.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdélnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$é chodnikéw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni
dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

2.3.41. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

2.3.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

2.3.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
2.3.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikaciji
drogowej i ruchu pieszego.

2.3.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacjg/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

2.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.4.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych
trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i jeden komplet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wkasny koszt.

2.4.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w

szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajgcego; wykaz pozyciji, ktére stanowig przetargowag dokumentacje projektowg oraz projektowg
dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Woykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

2.4.3. Zgodnosé robét z dokumentacja projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentac;ji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich wazno$ci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogéinych” (,0golnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od
wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne
sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg
wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacja projektowg lub SST i wptynie to na
niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

2.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw (jezdnie,

$ciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy,
w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.



Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robét projekt organizacii ruchu
powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji
robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony
robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy,
w sposo6b uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdoéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji
robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowg.

2.4.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczgce ochrony

Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych
ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb
lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

2.4.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedag sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osdb trzecich.



Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.

2.4.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajgca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakorczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika
(np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od
wiasciwych organdéw administracji panstwowe;.

JezeliWykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

2.4.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzagdzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzenh potwierdzenie informaciji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz
bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w
sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wtasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze,
ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

2.4.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatdw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wlasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby
pojazdy nie spetniajgce tych warunkoéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne
obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.4.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zapfacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.



2.4.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiatly i urzadzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

2.4.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposoéb ciggty bedzie informowac
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.4.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powofanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub
regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszag
by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

2.4.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wiasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé¢ zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w
wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu
po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydiuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos¢ kwoty, o
ktorg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktows.

3. MATERIALY
3.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacije
dotyczgce proponowanego zrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak roéwniez
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta
uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrodia w sposéb ciggly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robét.

3.2. Pozyskiwanie materialéow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnosnych witadz na pozyskanie materiatéw ze
zrodet miejscowych wigczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyé
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.



Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacg raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzgdowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
pochodzgcych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedg wykorzystane do roboét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.
Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

3.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatéw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

3.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze
by¢ pdézniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

3.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robdét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wkasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

3.6. Inspekcja wytwoérni materiatéw

Wytwoérnie materiatéw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatdw mogg by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by¢ spetnione
nastepujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji roboét,

¢) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

4. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robdt,



zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnosé sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wltasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze byc¢
pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

5. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i wkasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajgce
tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

6. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw
robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete przez Wykonawce na
wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnoéci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedag
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot,
rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania roboét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb
wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujgcy wykonanie robét zgodnie
z dokumentacjg projektowg, SST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) czes¢ ogolng opisujaca:

— organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,



— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegolnych elementéw robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium witasnego Ilub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— spos6b oraz forme gromadzenia wynikdbw badan laboratoryjnych, zapis pomiardéw, nastaw
mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informac;ji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdtowg opisujgcy dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwo$ci w czasie transportu,

— sposo6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robdét,

— sposoOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

7.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong jakos¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania prébek i badan materiatdw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajgca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robo6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczgcych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, Zze mogg wptyng¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

7.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw,
ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

7.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.
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7.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

7.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu niezbednej
pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robot z wymaganiami SST na
podstawie wynikdw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier/Kierownik projektu powinien pobierac¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik
projektu oprze sie¢ wylgcznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z dokumentacjg
projektowg i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych
badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

7.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentdw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polskg Norma lub
— aprobatg techniczna, w przypadku wyroboéw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktére spetniajg wymogi SST.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

7.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robodt, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika,
w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:
— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentaciji projektowej,
— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,
— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robét,
— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
— daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
— zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbioréw

robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnosé rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
— dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robdét,
— dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
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— dane dotyczgce jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegodlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich

przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant

nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania poleceh Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow robot.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg projektowg
i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru roboét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) wilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.
Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestosciag wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako dtugos$¢
pomnozona przez sredni przekro;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet wymagajg
badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizaciji.

12



Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST. Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposoéb ciggty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksigzki obmiaréow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do
ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robo6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pézniej jednak
niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikdéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robo6t dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny roboét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Odbiodr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakohczenia roboét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
roboét z dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robot
poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robo6t w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem toleranciji i nie ma
wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc
pomniejszong warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata sporzgdzona w

trakcie realizacji umowy,

szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

opinie¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiaréw zatgczonych do

dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom
urzgdzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego

robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

NogAWODN

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad

opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla

danej pozyciji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczatitowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez

Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,

wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentaciji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

— wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogoéine D.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
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9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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D.01 ROBOTY POMIAROWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét dotyczacych wzmocnienia istniejgcej nawierzchni z ttucznia kamiennego
warstwg z mieszanek mineralno-bitumicznych w miejscowosci PRZYGLOW — odcinek ok. 200,00 mb

Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji zadania inwestycyjnego.

1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie punktéw przewidzianych w
projekcie budowlanym.

1.2.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodzg:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy drogi i
punktéw wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposdéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposéb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koncowy
punkt trasy.

1.3.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.
2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym o dtugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w
sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dlugo$¢ od 1,5 do 1,7
m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5
mm i diugo$ci od 0,04 do 0,05 m. ,Swiadki” powinny mieé dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujgcy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,

16



- tyczki,

- faty,

- tadmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej dokfadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

W oparciu o materialty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7) na
podstawie danych zawierajgce lokalizacje i wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw. Prace
pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje iuprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych i punktéw wysokosciowych

Punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych, a takze
dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty
state na stabilnych, istniejgcych budowlach istniejgcych.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadno$cig, aby $redni bigd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.
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5.3. Odtworzenie osi

Tyczenie osi drég nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

O$ chodnikéw powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 5cm. Rzedne niwelety punktéw osi chodnika nalezy wyznaczyé z dokfadno$cia
do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi chodnikow, parkingdw i
placow na powierzchni terenu zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz wyznaczenie punktéw w
miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét.

Do wyznaczania krawedzi chodnikow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki. Odlegto$¢ miedzy
palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii chodnika.
Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie chodnikéw, placoéw i parkingéw o
ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w
instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7).

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest km odtworzonej bgdz zinwentaryzowanej dtugosci chodnika w terenie.
8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem drég w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych Ilub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkiada
Inspektorowi.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3.Geodezyjna obstuga inwest., Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, W-wa
1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D.02. ROBOTY ROZBIORKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t w
w ramach w ramach modernizacji/przebudowy drogi w miejscowosci Przygtow

Zakres stosowania OST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot drogowych.

1.2. Zakres robét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z rozbiorka:

— warstw nawierzchni jezdni;

— warstw nawierzchni chodnika;
— warstw podbudoéw jezdni;

— warstw podbudéw chodnika;
—  kraweznikow;

— obrzezy.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do rozbioérki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiérkg elementéw utwardzenia moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:

— spycharki,

— tadowarki,

— samochody ciezarowe,
—  zrywarki,

— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

—  koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu spetniajgcym obowigzujgce
przepisy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw utwardzenia obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich
elementoéw zgodnie z dokumentacjg projektowg lub wskazanych przez Inspektora.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inspektor
moze poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany
odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony przez Inspektora.
Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢é usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinien on
przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inspektora.

Elementy i materiaty, ktére stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.
Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw utwardzen znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacjg projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegélnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Doty w
miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w OST ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robét rozbidérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni,
ogrodzen i przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w OST ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorkg elementéw chodnika jest:

- dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrzeza - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robdt zwigzanych z rozbiérkg w terenie nastepuje na podstawie ogledzin w terenie po zgtoszeniu
przez Wykonawce Inspektorowi faktu zakonczenia rozbiorek.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia
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. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego stosowania

. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogodlnego przeznaczenia

. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne

. PN-H-93402 Katowniki nierébwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okrggtym i kwadratowym
. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.03. ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
dotyczacych wzmocnienia istniejgcej nawierzchni z tlucznia kamiennego warstwg z mieszanek
mineralno-bitumicznych w miejscowosci PRZYGLOW - odcinek ok. 200,00 mb

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot kontraktowych. Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej
dotycza prowadzenia wykopdw w gruntach kategorii I-V w zakresie wykonanie wykopéw pod konstrukcije
nawierzchni jezdni.

1.2 Okreslenia podstawowe

1.2.1  Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.2.2 Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.
1.2.3 Wysokos¢ nasypu lub gtebokosé wykopu réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych,

wyznaczonych w osi hasypu lub wykopu.
1.2.4 Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robot ziemnych,
jednak w obrebie pasa robot drogowych.

1.2.5 Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét

drogowych

1.2.6 Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a niewykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych
z trasg drogowa.

1.2.7 Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg Wzoru:

Is=Pd /Pds
gdzie:
Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [Mg/m?]

Pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;j,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88B-04481, stuzgca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [Mg/m?]

1.2.8 Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntow niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U= d60/d10
gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu,
[mm] dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%
gruntu, [mm]
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1.3 Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych Robét oraz za ich zgodnosé z
dokumentacjg projektowa, Specyfikacjg Techniczng oraz z poleceniami Kierownika Projektu.

Przed przystgpieniem do wykonania robdt ziemnych nalezy zakonczyé wszelkie Roboty
przygotowawcze. Zakres Robdt przygotowawczych i wymagania dotyczgce ich wykonania okreslono w
dziale D.01. Roboty przygotowawcze.

2 MATERIALY

Nie wystepuja.

s SPRZET

3.1 Sprzet do wykonania Robot
Do wykonania wykopow nalezy stosowac:

- koparki,

- topaty, szpadle i drobny sprzet reczny,

- samochody samowytadowcze do transportu gruntu na odktad,

- drobny sprzet do zageszczania tj. ubijaki i mate walce wibracyjne,

- inny sprzet do wykonania umocnien i przewiertbw wymagany w robotach pod kanalizacje.

4  TRANSPORT

Do transportu gruntu nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze, transport na miejscu moze
odbywac sie taczkami.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogdéw bezpieczenstwa,
zarébwno w obrebie pasa robdt drogowych, jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajgce sie po
drogach poza pasem drogowym powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametrow
charakteryzujgcych pojazdy, w szczegolnosci w odniesieniu do gabarytéw i obcigzenia na o0S.
Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajgce z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkéw obcigzajg
Wykonawce.

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Kierownika Projektu.

5. WYKONANIE ROBOT
51. Odwodnienie Robét ziemnych

5.1.1.  Odwodnienie pasa Robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych ujetych w
projekcie przebudowy urzgdzen, Wykonawca powinien wykona¢ urzgdzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wod opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
nawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonania Robét, aby
powierzchniom wykopdéw i nasypéw nadac w catym okresie trwania Robét spadki poprzeczne i podtuzne
zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg
nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienie ich gruntami
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przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te
czynno$ci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzgdzeh odwadniajgcych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi wtadzami.

Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.2. Wykopy w gruntach nieskalistych

52.1. Zasady prowadzenia Robét
Wykopy nalezy wykonaé z zachowaniem wymagan dotyczacych dokfadnos$ci, okreslonych w p.5.3.4.

Sposoéb wykonania skarp wykopdw powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia Robét, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentaciji projektowej obcigza Wykonawce robot
ziemnych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odkfad. Odspajanie i transport gruntéw przydatnych, przewidzianych do budowy
nasypow sg dopuszczalne tylko woéwczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace sprzetu
gwarantujgcego roztozenie i zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowe; i
specyfikacji technicznej. O ile Kierownik Projektu dopusci czasowe sktadowanie gruntow nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy
odspajac¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych rzednych robét ziemnych.

5.2.2.  Wymagania dotyczgce zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniac
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podane w ponizszej tablicy.

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 0,97
powierzchni korony robot ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie majg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych
w tablicy j.w.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w powyzszej tablicy nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczenie gruntéw rodzimych, to nalezy podjaé¢ srodki w celu ulepszenia gruntéw
podioza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w Specyfikacji Technicznej, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Kierownikowi Projektu.

5.2.3. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszcza¢ do ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynnos$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw,
ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyze;j
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.2.4. Doktadnos¢ wykonania wykopow
Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie moze przekraczaé + 2 cm.

Szerokos$¢ korpusu nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm, a krawedzie
dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman.
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Pochylenie skarp nie moze sie rézni¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna gtebokos¢ wklesnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3 metrowa, albo powinny byé spetnione inne wymagania
dotyczagce rownosci, wynikajgce ze sposobu umochienia powierzchni skarp lub okreslone przez
Kierownika Projektu.

53. Odkfady

53.1.  Warunki ogolne

Odktad stanowi nadmiar objetosci gruntéw w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do
wbudowania.

5.3.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty
te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw lub na odktad. Roboty powinny by¢ wykonane
zgodnie ze wskazéwkami Kierownika Projektu.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana przez Kierownika Projektu. Jezeli miejsce odktadu zostato
wybrane przez Wykonawce, musi ono by¢ zaakceptowane przez Kierownika Projektu. Niezaleznie od
tego Wykonawca musi uzyskac¢ zgode wiasciciela terenu.

Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegac¢ ustaleh podanych w normie BN-72/8932-0I, to znaczy
odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci 1,5 m, pochyleniu skarp 1:1,5 i spadku korony
od 2 do 5%.

Odktady powinny by¢ uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki
rolne lub lesne.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w Specyfikacji Technicznej lub podanymi przez Kierownika Projektu.

Przed przewiezieniem gruntu na odkfad Wykonawca powinien uzyskaé¢ akceptacje Kierownika Projektu.
Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce zajdzie koniecznosé
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci Robét

Przed przystgpieniem do robét ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania
robot pomiarowych i przygotowawczych.

W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i
dostarcza¢ kopie ich wynikéw do Kierownika Projektu. Badania kontrolne Wykonawca powinien
wykonaé w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczgcych jakosci Robot.
Kierownik Projektu moze pobieraé prébki gruntéw oraz materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki niezaleznych badah wykaza, ze wyniki badan Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Kierownik Projektu moze poleci¢ Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtdérnych lub dodatkowych badan albo moze opieraé sie wytgcznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci Robot z niniejszymi specyfikacjami. Catkowite koszty takich
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek zostang poniesione przez Wykonawce.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Dokumenty kontrolne
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania rob6t ziemnych nalezy wpisywaé do:

a) dziennika laboratorium Wykonawcy,
b) dziennika budowy,
c) protokotéw odbiorow Robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu.
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6.22.  Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegolng uwage nalezy zwrécic na:

- wihaéciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekoéw wodnych.

6.2.3. Sprawdzenie jakosci wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania jakosci wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentac;ji Projektowe;.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
a) odspajanie gruntow w sposéb nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania roboét i po ich wykonaniu,
d) doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w p. 5.

6.2.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkfadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
p.2. oraz 5.4. niniejszej Specyfikacji i w Dokumentacji Projektowe;.

Szczegolng uwage nalezy zwrécic na:

a) prawidtowosé usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

63. Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Celizakres badan

Badania majg na celu sprawdzenie czy wszystkie elementy korpusu ziemnego zostaty wykonane
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjg Techniczng oraz wskazéwkami Kierownika Projektu.
Sprawdzenia dokonuje Kierownik Projektu na podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych w
czasie wykonywania robét ziemnych oraz wyrywkowych badan wykonanych w wybranych losowo
punktach po zakonczeniu budowy korpusu ziemnego.

W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:

a) dokumentéw kontrolnych,

b) przekroju poprzecznego i szerokosci korony korpusu ziemnego,

c) spadkéw podtuznych korpusu i rowéw,

d) zageszczenia gruntéw,

e) wykonania i umocnienia skarp,

f) odwodnienia.
Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Kierownika
Projektu.

6.3.2. Sprawdzenie dokumentow kontrolnych
Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:
a) oznaczen laboratoryjnych i ewentualnych, wynikajgcych stad, zmian technologicznych w
stosunku do dokumentacji projektowej,

b) dziennikow budowy,
c) dziennik laboratorium Wykonawcy,
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d) protokotdow odbiorow Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci Robot.
Ponadto Wykonawca powinien przygotowacé i przedstawié tabelaryczne zestawienie wartosci wskaznika
zageszczenia lub pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia oraz stosunek wtérnego modutu
odksztalcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, wraz z wartosciami srednimi tych cech dla catego
odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobierania probek.

6.3.3.  Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szeroko$ci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza sie z zastosowaniem tasmy, szablonu, taty o dlugosci 3 metrow i poziomicy,
w odstepach co 200 metrow na prostych, co 100 metréw na tukach o promieniu wiekszym lub réwnym
100 m, co 50 metréw na tukach o promieniu mniejszym niz 100 m, a takze w miejscach, ktére budzg
watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokumentacji projektowej nie mogg przekraczac
okreslonych ponizej wartosci dopuszczalnych:

- pomiar szerokosci korpusu ziemnego10cm,

- pomiar szerokosci dna rowoéw 5cm,

- pomiar gtebokosci rowow 5cm,

- pomiar rzednych korony korpusu ziemnego +1cm i -3 cm,

- pomiar pochylenia skarp 10% wartosci pochyleniawyrazonego tangensem kata,

Nierownosci stwierdzone w czasie kontroli réwnosci ptaszczyzn fatg nie moga przekraczaé okreslonych
ponizej wartosci dopuszczalnych:

- pomiar rownosci korony korpusu 3 cm,

- pomiar rownosci skarp 10 cm.

6.3.4.  Sprawdzenie spadkdw podituznych trasy drogowej

Kontrole spadkéw podtuznych nalezy oprzeé¢ na ocenie rzednych wysokosciowych korony korpusu oraz
rowow. Odchylenie rzednych od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wieksze niz +1 cm i -3cm.

6.3.5.  Sprawdzenie zageszczenia gruntow

Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie wynikéw podanych w dokumentach kontrolnych oraz
przez przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.

Zageszczenie nalezy kontrolowac nie rzadziej niz jeden raz na 300 m? i raz na dziennej dziatce roboczej.

Badania zageszczenia wykonywane w czasie odbioru przeprowadza sie w gérnych warstwach korpusu
ziemnego do gtebokosci okoto 1.0 metra ponizej jego korony, a w doinych warstwach, tylko w przypadku
gdy zachodzg watpliwosci co do wiasciwego zageszczenia gruntu w tych warstwach. Kontrole
zageszczenia gruntéw w gérnej warstwie korpusu ziemnego przeprowadza sie wedtug metod podanych
wp.5.3.2.

Ocene wynikow zageszczenia gruntéw, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza sie w
nastepujgcy sposob:

a) Oblicza sie srednig arytmetyczng wszystkich wartosci Is lub stosunku modutéw odksztatcenia
E2/E1, przedstawionych przez Wykonawce w raportach z biezgcej kontroli robét ziemnych dla
danego odcinka.

b) Zageszczenie korpusu na ocenianym odcinku uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jezeli
spetnione beda warunki:

Is - $rednie nie mniej niz Is - wymagane
lub E2/E1< 2.2,

a takze 2/3 wynikéw badan uzytych do obliczenia $redniej speinia wymagania sformutowane w p. 5.

oraz pozostate wyniki nie powinny odbiega¢ o wiecej niz 5% (Is) lub 10% (E2/E1l) od wartosci
wymaganej.
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Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentow kontrolnych. Prawidtowosé zageszczenia konkretnej
warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna byé potwierdzona przez Kierownika Projektu w
Dzienniku Budowy.

6.3.6. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych w czasie
budowy, oceny wizualnej oraz pomiaréw wedtug p. 6.3.3. i poréwnania zgodnosci wykonanych
elementéw odwodnienia z dokumentacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg Robdt zwigzanych z wykonaniem robét ziemnych (drogowych i kanalizacyjnych)
jest metr szescienny [m ] i uwzglednia plantowanie skarp wykopdéw - w metrach kwadratowych [m?].

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Odbiér Robot

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, jezeli wszystkie wyniki
badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymaganiami.

W przypadku, gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu robot ziemnych okazato sie niezgodne z
wymaganiami, roboty ziemne uznaje sie za niezgodne z Dokumentacjg Projektowg. W tym przypadku
Wykonawca Robét zobowigzany jest doprowadzi¢ Roboty do zgodnosci z wymaganiami i przedstawic
je do ponownego odbioru. Dodatkowe Roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegajg zaptacie.

Q. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra szesciennego [m ] wykonania wykopdw Robot drogowych obejmuije:

- prace pomiarowe,

- wykonanie wykopdw z transportem na odktad,

- profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp zgodnie z dokumentacjg projektowa,

- zageszczenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w Specyfikacji Technicznej,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

- rozplantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odpowiedniej formy zgodnie ze wskazaniem
Kierownika Projektu,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
- wykonanie zabezpieczenia wykopu,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

L PN-86/B-02480  GRUNTY BUDOWLANE. OKRESLENIA. SYMBOLE. PODZIAL | OPIS
GRUNTOW.

2 PN-81/B-04452 GRUNTY BUDOWLANE. BADANIA POLOWE.

3. PN-88/B-04481 GRUNTY BUDOWLANE. BADANIA PROBEK GRUNTOW.
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10.

PN-60/B-04493 GRUNTY BUDOWLANE. OZNACZANIE KAPILARNOSCI BIERNEJ.
PN-5-02205 DROGI SAMOCHODOWE. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA | BADANIA.
BN-64/8931-01 DROGI SAMOCHODOWE. OZNACZENIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO.

BN-64/8931-02  DROGI SAMOCHODOWE. OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA
NAWIERZCHNI | PODLOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA.

BN-75/8931-03 DROGI SAMOCHODOWE. POBIERANIE PROBEK GRUNTOW DO CELOW
DROGOWYCH | LOTNISKOWYCH.

BN-70/8931-05 DROGI SAMOCHODOWE. OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI GRUNTU
JAKO PODLOZA NAWIERZCHNI PODATNYCH.

BN-77/8931-12 DROGI SAMOCHODOWE. OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA
GRUNTU.
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D.04. PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODLOZA

1.Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
dotyczacych wzmocnienia istniejacej nawierzchni z tlucznia kamiennego warstwg z mieszanek
mineralno-bitumicznych w miejscowosci PRZYGLOW — odcinek ok. 200,00 mb

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robo6t kontraktowych.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z przygotowaniem podtoza

terenu pod konstrukcje podbudowy.

2. Materialy - Nie wystepuja.

3. Sprzet - do wykonania robét nalezy uzywaé réwniarki i walce.
4.Transport - nie wystepuje

5. Wykonanie robot

Podtoze nalezy wyprofilowaé¢ do projektowanego 3 - 4% pochylenia poprzecznego pod projektowang

konstrukcje podbudowy i zagesci¢ walcem. Wyprofilowaé nalezy korone drogi na catej szerokosci drogi.

6.Kontrola jakosci robét.

Sprawdzenie jako$ci robot podlega na ocenie przygotowanego pod nawierzchnie podtoza.
Sprawdzona bedzie réwnos¢ podtoza, spadki poprzeczne i zageszczenie.

7. Obmiar robét.

Jednostkg obmiaru jest Tm2 (metr kwadratowy) wyprofilowanego i zageszczonego podtoza.
8. Odbiér roboét

Odbidr wyprofilowanego i zageszczonego podioza nastepuje na podstawie pomiaru
powykonawczego przed wykonaniem kolejnych robét.

9. Podstawa ptatnosci

9.1 Ptatnos$¢ wg jednostki obmiarowej i ceny ofertowej

Cena wykonania wyprofilowanego podtoza obejmuje:

- wyprofilowanie podtoza;

- zageszczenie podioza i poboczy.
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D.05. PODBUDOWA TLUCZNIOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot dotyczacych wzmocnienia istniejgcej nawierzchni z ttucznia kamiennego warstwg z mieszanek
mineralno-bitumicznych w miejscowosci PRZYGLOW - odcinek ok. 200,00 mb

Zakres stosowania ST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.2. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
podbudowy ttuczniowe;.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Podbudowa ttuczniowa - warstwa z mieszanki kruszywa kamiennego lub ttucznia kamiennego, lezaca
na podtozu naturalnym, zaklinowana i uzdatniona do bezposredniego przejmowania ruchu wykonana wg PN-
S-06102.

1.3.2. Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skatlitych, wg

PN-B-11112.

1.3.3. Kruszywo tamane zwykte - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skat
litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujgce sie ziarnami ostrokrawedziastymi o
nieforemnych ksztattach, wg PN-B-11112.

1.3.4. Tluczen — kruszywo tamane zwykie o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm..

1.3.5. Kliniec — kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.3.6. Miat, piasek tamany, kruszywo famane zwykte o wielko$ci ziarn 0 - 4 mm.
1.3.7. Mieszanka — kruszywo tamane o wielkosci ziarn 0 — 63 mm lub 0 — 31,5.

1.3.8. Mieszanka grysowa — kruszywo famane zwykte o uziarnieniu 0-12 mm, 0-16 mm.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu podbudowy ttuczniowej mogg byc:

na warstwe dolna:

- mieszanka kruszywa tamanego frakcji 31,5-63 mm z dolomitu,

na warstwe gorna:

- mieszanka kruszywa famanego z dolomitu frakcji 0-31,5 mm wraz warstwg klinujgca z klinca 5/20 mm w
ilosci 50 kg/m2.

Nie nalezy stosowaé mieszanek ze skatl wapiennych

Zadne kruszywa uzyte do wykonania nawierzchni nie moga byé zaglinione.

Planowany do wbudowania materiat kamienny musi zostaé zaakceptowany przez inspektora nadzoru
inwestorskiego i posiada¢ odpowiednie $wiadectwo jakosci z wynikami badan laboratoryjnych przed
wiasciwym rozpoczeciem robo6t nawierzchniowych.

Inspektor nadzoru moze zaakceptowac zmiane w konstrukcji dolnej warstwy nawierzchni lub zmiane rodzaju
skat z ktérych wyprodukowano ttuczen, jezeli nie wptynie to na zmniejszenie jej wytrzymatosci.

3. SPRZET
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3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu:

- réwniarki drogowe samojezdne;

- walcdw statycznych 10 i 15 t lub walcéw wibracyjnych samojezdnych min 8 ton;

- ubijaki lub ptyty wibracyjne;

- koparki.

4. TRANSPORT

Materiaty na budowe nalezy dowiez¢ samochodami samowytadowczymi. Transport kruszywa powinien
odbywac sie w sposéb przeciwdziatajgcy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.

Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany by nie dopusci¢ do
jego uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu

drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen osi i innych parametréow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podioza

Podioze pod nawierzchnie z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa
odsgczajgco-wyrownujgca. Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedtug
zasad akceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Nawierzchnia powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczesniej, odpowiednio zamocowane

i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiac
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia Robdt i nie powinno by¢ wigksze niz co 10 m.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna
grubosé po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie
moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwy kruszywa powinny by¢ rozktadane w sposéb
zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych.

Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byc¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie ukladania nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora
Nadzoru. Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczna jest jego segregacja powinno byc¢

przed zageszczeniem zastgpione materiatem o odpowiednich wtasciwosciach.

5.4. Zageszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia przez
watowanie. Watowanie powinno postepowaé stopniowo od dolnej do gérnej krawedzi podbudowy przy
przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania
powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do
otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by¢
zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481.
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Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88B-04481. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostac
osuszony przez mieszanie roztozonej warstwy i napowietrzenie. Natomiast jezeli wilgotnos¢ materiatu jest
nizsza od optymalnej, materiat w roztozonej warstwie powinien by¢ zwilzony wodg i rdGwnomiernie wy-
mieszany. Wilgotnos$¢ przy zageszczaniu powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +1%, -2%.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezgcych napraw nawierzchni uszkodzonej przez

ruch budowlany jak réwniez wskutek oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu,
Sniegu i mréz.

Wykonawca zobowigzany jest wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystgpi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Grubos¢é warstwy

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu co najmniej w trzech
losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde
400 m2 podbudowy.

Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykona¢ pomiary grubosci warstwy co najmniej w trzech punktach, lecz
nie rzadziej niz raz na 2000 ma.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci warstw nie powinny przekracza¢ +10%, -15%.

6.2. Réwnos¢é warstwy

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ fatg 4-metrowg co 20 metrow.
Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2-metrowg tatg z czestotliwoscig 10 razy na 1 km.
Nieréwnosci nie powinny przekraczaé:

- 20 mm dla podbudowy z kruszywa tamanego,

6.3. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 2-metrowej taty i poziomicy z czestotliwoscig 10 razy na 1 km.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +0,5%.

7. OBMAR ROBOT
Przed przystapieniem do ukladania kolejnych warstw nalezy zawsze odebra¢ roboty ulegajace
zakryciu.

Jednostkg obmiarowg podbudowy jest m2 (metr kwadratowy). Przy zréznicowanej grubosci warstwy
dopuszcza sie rozliczenie na podstawie ilosci dostarczonego materiatu.

Odbidr koncowy wykonanej podbudowy ttuczniowej z kruszywa tamanego nastepuje na podstawie pomiaru
powykonawczego. Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m2 podbudowy ttuczniowej lub mieszanki Zwirowej obejmuje:

- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania;

- roztozenie dolnej lub goérnej warstwy kruszywa;

- zamkniecie mieszankg grysow oraz zageszczenie warstwy zamykajacej;
- uwatowanie dolnej lub gérnej warstwy z uzupetnianiem kruszywa.
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D-06 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robot dotyczacych wzmocnienia istniejgcej nawierzchni z tlucznia kamiennego
warstwg z mieszanek mineralno-bitumicznych w miejscowo$ci PRZYGLOW - odcinek ok. 200,00 mb

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowym i przy realizacji umowy na
wykonanie robét zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

Zakres wykonania obejmuje:
« mechaniczne czyszczenie istniejgcej nawierzchni z betonu asfaltowego,
- skropienie emulsjg asfaltowg istniejgcej nawierzchni betonowej przed utozeniem warstwy $cieralne;.

1.4.Okreslenia podstawowe

1.4.1. Emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej fazg zdyspergowang jest asfalt, a fazg ciggta jest woda lub roztwér
wodny, o ile nie ustalono inacze;.

1.4.2. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.3. Asfalt drogowy - asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, uzywanych do nawierzchni
drogowych.

1.4.4. Asfalt modyfikowany - asfalt, ktérego wiasciwosci reologiczne zostaty zmodyfikowane w procesie
produkcji w wyniku uzycia srodkéw modyfikujgcych.

1.45. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogoine" punkt 1.4.

1.5.0godlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wy-
magania ogolne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Przewidziane do wykonania skropienia emulsje asfaltowe powinny spetnia¢ warunki podane w zatgczniku kra-
jowym NA do PN-EN 13808: 2010.

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych z mieszanek mineralno-asfaltowych na-

wierzchni sg kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone do ztgczania warstw.
Tablica 1. Rodzaje emulsji do skrapiania w potgczeniu miedzywarstwowym

Lp.| Oznaczenie wediug NA do PN-EN 13808: Uwagi
2010
1 | C60B3 ZM; C60BP3 ZM,; Emulsja do skropienia podtoza z betonu
cementowego powinna wykazywac¢ pH >3,5

2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano we wtasciwym dokumencie odniesienia.



2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp.|Podtoze do wykonania warstwy z mieszanki betonulllo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emuls;ji

asfaltowego (kg/m?)
1 | Nawierzchnia asfaltowa 0 chropowatejjod 0,2 do 0,5
powierzchni
2 | Wyréwnanie betonem asfaltowym od 0,1 do 0,3
3 | Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego od 0,1 do 0,3

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze
nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujgcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzysta-
nia z nastepujgcego sprzetu:
szczotek mechanicznych,
zbiornikéw z woda.
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie wydatkow lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £ 10% od ilosci zatozone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowa-
niach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0gdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne" pkt 5.

5.2.0czyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposdrednio przed skropieniem warstwa powinna byé oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza.



5.3.Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wy-
schnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktoérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpoczac¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni
powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za
pomoca weza z dyszg rozpryskowg).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu
Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 *

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc¢.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych.

Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudnodostepnych oraz przy urzgdzeniach usytuowanych
w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem.

Po skropieniu podtoza emulsjg asfaltowg, warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na
czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji.

W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 30 minutl do 24 g dzin. W przypadku skrapiania
podbudowy z kruszywa minimalny czas wynosi 2 godziny. Ograniczenia te nie dotyczg skrapiania za pomoca
rampy zamontowanej na rozscietaczu.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2.Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okre-
Slenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej iloSci lepiszcza w zaleznoéci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3.Badania w czasie robét
6.3.1. Badania oczyszczenia

Ocena doktadnosci oczyszczenia podtoza odbywa sie wizualnie.

6.3.2. Badania ilosci skropienia
W czasie prowadzenia robét nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza.

Zalecany sposéb wykonania badan kontrolnych ilosci skropienia wedlug PN-EN 12272-1; 2005 ,Powierzch-
niowe utrwalanie. Metody badan. Czes¢.1 Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa".

Wymagana doktadno$¢ klasy 1 czyli £10% oznaczona wedtug PN-EN 12271; 2009 ,Powierzchniowe utrwala-
nie. Wymagania techniczne.

Kontroli podlega réwniez jednorodnos¢ przykrycia skrapianej powierzchni. Jednorodnos¢ skropienia nalezy
oceni¢ wizualnie, nie powinno byé miejsc nieskropionych lub wyraznie pokrytych wiekszg ilocig asfaltu

W przypadku stwierdzenia nadmiernego skropienia powierzchni Wykonawca usunie nadmiar lepiszcza na wia-
sny koszt.

6.3.3. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza. Jednorodno$¢ skropienia nalezy oceni¢ wizual-
nie, nie powinno by¢ miejsc nieskropionych lub wyraznie pokrytych wiekszg iloscig asfaltu.



6.3.3. Sprawdzenie powigzania miedzywarstwowego

Badanie wykonuje sie na polecenie Inzyniera w miejscach watpliwych.

W tym celu nalezy po utozeniu warstwy wyzej lezgcej wycigc¢ probke srednicy 150 mm na grubos¢ obu warstw,
zadna z warstw nie powinna mie¢ mniej niz 25 mm grubos$ci. Warstwy powinny by¢é miedzy sobg zwigzane, nie
powinno wystepowaé rozwarstwienie. Wycieta prébka nie powinna wykazywac¢ cech stabego potgczenia
miedzywarstwowego takich jak drobne spekania, brak sklejenia.

W przypadkach budzgcych watpliwosci zaleca sie wykonanie badania w aparacie Leutnera w odpowiednio
przystosowanym aparacie szczekowym umozliwiajgcym bezposrednie Scinanie probki. Sposéb mocowania
powinien zapewnia¢ ustawienie strefy potgczenia warstw w ptaszczyznie Scinania. Przygotowane prébki nalezy
termostatowac¢ przez 12 godzin w temperaturze 20 +1°C i podawa¢ $cinaniu przy predkosci przesuwu 50
mm/min. Dla potgczen mie- dzywarstwowych wymagana warto$¢ szczepnosci wynosi nie mniej niz 0,8 MPa.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0godlne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
OgodlIne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczeh.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. Sposoéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania roboét okreslonych niniejszg SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robé6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12272-1; 2005 Powierzchniowe utrwalanie. Metody badan. Cz.1 Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa

2. PN-EN 12271; 2009 Powierzchniowe utrwalanie. Wymagania techniczne.

3. PN-EN 13808; 2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych



10.2. Inne dokumenty

5. .Zalecenia stosowania geowyrobéw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych" seria
Informacje, instrukcje Zeszyt 66 IBDiM 200

D 07 SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WIAZACA/WYROWNAWCZA
(wg PN-EN)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego w ramach
zadania polegajacego na wykonaniu roboét dotyczgcych wzmochienia istniejgcej nawierzchni z ttucznia
kamiennego warstwg z mieszanek mineralno-bitumicznych w miejscowosci PRZY GLOW — odcinek ok.
200,00 mb

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu :

- warstwy wyrownawczej ( profilowej ) z betonu asfaltowego AC 11 W o s$r. grubosci do 4 cm.
zgodnie z zakresem okreslonym w Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktadac sie z
jednej lub wielu warstw technologicznych.

1.4.3. Warstwa technologiczna - konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w jednej operaciji.

1.4.4. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.6. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajgce te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16
lub 22.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym Iub
nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.8. Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy podbudowy, w ktérej wymiar
kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm. Mieszanka gruboziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy
podbudowy, w ktérej wymiar kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.

1.4.9. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.10. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.11. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.13. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.14. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
— kruszywo, ktére skfada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.15. Wejsciowy skiad mieszanki — jest to sktad mieszanki zawierajgcy: materiaty sktadowe, krzywg
uziarnienia i procentowg zawartos¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej (zazwyczaj wynik
walidacji laboratoryjnie zaprojektowanego sktadu mieszanki).

1.4.16. Wyjsciowy skfad mieszanki — jest to sklad mieszanki zawierajgcy: materiaty skfadowe, usrednione



wyniki uziarnienia oraz zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboratoryjnie (zazwyczaj wynik

walidacji produkgciji).

1.4.17 Spoina - potaczenia réznych materiatéw

1.4.18 Zlacze — potgczenie tego samego materiatu wykonanego w roznym czasie

1.4.19 Producent — Wykonawca Robot posiadajgcy lub dzierzawigcy Wytwoérnie Mieszanek Asfaltowych i
produkujgcy mieszanke mineralno-asfaltowg na Roboty albo Producent mieszanek mineralno-
asfaltowych nie zwigzany z Wykonawcg Robét a sprzedajgcy mieszanke na Roboty.

1.4.20. Pozostate okreslenia sg zgodne ze Specyfikacjag D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogoélne”, odnosnymi
normami oraz WT-2.

UWAGA - uzyte w ST zwroty - ,, mieszanka mineralno-asfaltowa” , ,mma”, ,mieszanka” oznaczajg
mieszanke mineralno-asfaltowg i sg tozsame.
- uzyte w ST zwroty — ,,Nadzér”, ,Inzynier” oznaczajq funkcje nadzoru nad realizacja budowy
sprawowanag ze strony Zamawiajgcego i sg tozsame.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” punkt 1.5

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
~WVymagania ogélne” punkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Do mieszanki na warstwe wyréwnawczg /wigzgcg nalezy stosowac¢ asfalt drogowy:
dla ruchu KR3+4 35/50 lub 50/70
spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN 12591 wraz z aktualnym zatgcznikiem krajowym.

2.3 KRUSZYWO GRUBE, DROBNE, WYPELNIACZ
Do mieszanki na warstwe wyrdwnawcza/wigzgcg nalezy stosowaé kruszywa i wypetniacz skalsyfikowane na
podstawie normy PN-EN 13043 i spetniajgce wymagania wg zestawienia zawartego w Tablicach 1,1a,1b

Tablica 1. Wymagane wilasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzgcej/wyrownawczej z betonu
asfaltowego

L.p. Wiasciwosci kruszywa grubego Wymagania
KR1-KR2 | KR3-KR6
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: G:85/20
2 | Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: Gooii7s | Goojis
3 | Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: I
4 | Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; | Fl3s lub Sl3s | Flys lub Sl

kategoria nie wyzsza niz:
5 | Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej Coeklarowane Cso/10
w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

6 | Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2,
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie

wyzsza niz: LA3s LAz
7 | Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
8 | Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez
producenta
9 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: WA 54 beklarowana
10 | Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o F>
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana SBia
kategoria:
12 | Skfad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN deklarowany przez
932-3: producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; m_pc0,1
kategoria nie wyzsza niz:
14 | Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wymagana odpornos¢

wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1
p.19.1:




15 | Rozpad zwigzkdéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego wymagana odpornos$¢
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2:
16 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN Vs3s
1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 1a. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy wigzgcej/wyrownawczej z
betonu asfaltowego

Wymagania
L.p. Wiasciwosci kruszywa drobnego IT(Tle- KR3 - KR6
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Ge85 lub GA85
2 | Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GrcNR | G120
3 | Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: Jits
4 | Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, | EcsDekl
5 . . T Ecs30
badanie przeprowadzone na frakcji 0/2, kategoria nie nizsza niz: arowana
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.7, 8 lub 9 WA 24 beKiarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2;
8 . . My pc0,1
kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 1b. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy wigzgcej/wyréwnawczej z betonu asfaltowego

L.p. Wiasciwosci wypetniacza KR1+KR6 Wymagania
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablicg 24 w PN-EN
13043
2 Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBg10
3 Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez
producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug Vg5
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana Ores8/25
kategoria:
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WSy
wyzsza niz:
8 Zawarto$¢ CaCO3 w wypetiaczu wapiennym wediug PN-EN 196-2, CCy
kategoria nie nizsza niz:
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, Ka Deklarowana
wymagana kategoria:
10 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpekiarowana
UWAGA:

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.4 GRANULAT ASFALTOWY
Do mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze by¢ stosowany granulat asfaltowy.

2.5 DODATKI
Mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub/i modyfikujgce:

a) S$rodki adhezyjne poprawiajgce adhezje kruszywa i asfaltu

Rodzaj srodka i jego ilos¢ powinna byé dostosowana do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene
przyczepno$ci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h
obracania butelki, stosujgc kruszywo 8/11 jako podstawowe. Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa
powinna wynosi¢ nie mniej niz 80%, przy jednoczesnym spetnieniu odpornosci gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody wg PN-EN12697-12 podanej w Tablicy 3.



b) $rodki obnizajgce temperature produkcji i wbudowania. W przypadku ich stosowania Wykonawca
jest zobowigzany opracowa¢ PZJ i przedtozy¢é go do zatwierdzenia.(nie nalezy stosowaé w
przypadku stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach)

Mozliwos¢ zastosowania dodatku powinna zostaé okreslona na podstawie normy wyrobu. Pochodzenie, rodzaj
i wlasciwosci dodatkéw powinny byé deklarowane. Skutecznos¢ zastosowanych dodatkéw i modyfikatorow
powinna by¢ udokumentowana.

UWAGA! Stosowanie réznego rodzaju dodatkéw nie powinno pogarsza¢ witasciwosci sktadnikbw mieszanki
mineralno-asfaltowej i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

2.6 POZOSTALE MATERIALY DO WYKONANIA WARSTWY ASFALTOWEJ

2.6.1 MATERIALY DO USZCZELNIANIA SPOIN

Do uszczelniania spoin nalezy uzywac¢ tasm do uszczelniania o grubosci do 15 mm i wysokosci dobranej do
wykonywanych robét. Materiaty te nalezy uzywac zgodnie z zaleceniami Producenta.

Materiat powinny posiada¢ wazng Aprobate Techniczng oraz by¢ zaakceptowane przez Nadzor.

2.6.2 MATERIALY DO ZLACZY

Do ztgczy nalezy uzywac:

- asfaltu drogowego lub modyfikowanego w ilosci co najmniej 50 g na metr biezgcy na 1 cm grubosci warstwy
lub

- pasty w ilosci i sposobie uzycia zgodnie z zaleceniami Producenta. Materiat powinien mie¢ rekomendacje lub
aprobate techniczng do stosowania w tego rodzaju robotach i by¢ zaakceptowany przez Nadzér.

2.6.3 MATERIALY DO USZCZELNIENIA KRAWEDZI|
Do uszczelnienia krawedzi nawierzchni oraz elementéw ograniczajgcych nawierzchnie nalezy uzywac¢ asfaltu
na goraco spetniajgcego wymagania PN-EN 12591 lub asfaltu modyfikowanego wg PN-EN 14023.

2.6.4. MATERIALY DO PRZYGOTOWANIA PODLOZA POD WARSTWE WIAZACA/WYROWNAWCZEJ
W celu potgczenia podioza z warstwg wigzagcg/wyréwnawczg nalezy uzywac¢ materiatdw zgodnie z D-04.03.01
,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 3.

3.2 Sprzet do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej

Producent przystepujgcy do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z wytwérni mieszanek asfaltowych lub zespotu wytwérni o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym z
wagowym dozowaniem wszystkich sktadnikow i automatycznym sterowaniem do produkcji mieszanek
mineralno-asfaltowych. Sterowanie dozowaniem wszystkich skladnikéw powinno by¢ elektroniczne.

Wytwornia oraz kazda wytwérnia z zespotu wytwérni powinna:

1. by¢ wyposazona w urzgdzenia do automatycznego dozowania dodatkéw i granulatu asfaltowego w
przypadku mozliwosci stosowania.

2. zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikbw oraz zachowanie temperatury
sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Tolerancje dozowania skfadnikéw powinny
wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wiecej niz £2% w stosunku do masy sktadnika.

3. posiada¢ mozliwos¢ rejestracji danych produkcyjnych dla kazdego zarobu, ich odtworzenia i
drukowania w cyklu dziennym. Dane te Producent mieszanki na zgdanie Inzyniera powinien
udostepni¢. Wydajnosé produkcyjna wytwoérni mieszanek asfaltowych lub zespotu wytwdrni musi
by¢ skorelowana z wydajnoscig zespotu wbudowujgcego mieszanke mineralno-asfaltowg tzn.
dostawa mieszanki musi by¢ ciggta i bez przestojow.

Na wytwérni powinien funkcjonowac certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21.

Wytwornia powinna by¢ objeta nadzorem firmy upowaznionej do prowadzenia procesow certyfikacji.

3.3. SPRZET DO WYKONANIA WARSTWY NAWIERZCHNI
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

o rozktadarki lub zespotu rozktadarek o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytworni mieszanek
asfaltowych, kazda z rozktadarek powinna posiada nastepujgce wyposazenie: automatyczne
sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz gruboscig, elementy
wibrujgce do zageszczenia wstepnego wraz z regulacjg czestotliwosci i amplitudy drgan, urzgdzenia do



podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki (stét) . Rozkiadarka lub zespdt rozkiadarek ma
zapewni¢ mozliwo$¢ uktadania warstwy na catej szerokos$ci w jednej operacji technologiczne;.

e walcéw lekkich, srednich i ciezkich stalowych gtadkich wibracyjnych lub wibracyjno-osylacyjnych. Co
najmniej jeden walec stalowy w kazdym zespole roboczym powinien by¢é wyposazony w néz do
odcinania i dociskania krawedzi cieptej mieszanki,

e walcéw ogumionych,
e skrapiarek z automatycznym sterowaniem dozowania ilosci emulsji,
e szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

e samochoddéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termoséw.
4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

4.2.1. TRANSPORT SKLADNIKOW MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Transport sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ zgodny z zasadami transportu okreslonymi
w Ustawie z dnia 6 wrzesnia 2001 r o transporcie drogowym, konwencji dotyczacej drogowego przewozu
towarow i tadunkéw niebezpiecznych ADR oraz zapisami ZKP.

Transport skladnikéw nie powinien powodowaé pogorszenia ich jakosci w jakikolwiek sposéb przez jakiekolwiek
czynniki.

4.2.2. TRANSPORT MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych,
od produkcji do wbudowania, powinny zapewni¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale, ktory
umozliwi prawidtowe wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i osiggniecie parametrow warstwy zgodnych
z Tablicag 5.

Zaleca sie stosowanie samochodow termoséw z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy oraz skrzyn tadunkowych z wyokraglonym dnem. Powierzchnie skrzyn tadunkowych uzywanych do
transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko srodki
antyadhezyjne nie wptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” punkt 5.

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Przed przystgpieniem do Robdét Wykonawca dostarczy Nadzorowi do akceptacji sktad mieszanki mineralno-

asfaltowej wraz z Badaniem Typu tej mieszanki.

Badanie Typu zostanie wykonane przez Producenta na podstawie normy PN-EN 13108-20 i norm powigzanych

w celu oznaczenia wlasciwosci mieszanki.

W przypadku zmiany skfadnika mieszanki lub zmiany wiasciwosci sktadnika, okreslonych w normie PN-EN

13108-20 pkt.4.2, nalezy wykona¢ ponownie Badania Typu mieszanki zgodnie z zapisami normy PN-EN

13108-20.

Walidacje mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac co trzy lata.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

e optymalnym doborze skfadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej (optymalna zawartos¢ asfaltu nie moze
by¢ mniejsza od Bin)

o okresleniu jej wtasciwosci i porownaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu uziarnienia wyznaczonego przez- punkty

graniczne. Rzedne punktéw granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz minimalne zawartos¢ asfaltu

(dla wzorcowej gestosci mieszanki mineralnej) podano w Tablicy 2.

Zawartos¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej powinna zostaé zaprojektowana zgodnie z zapisami

rozdziatu 8

WT-2:2014.



Tablica 2. Wymagane uziarnienie i zawarto$¢ lepiszcza do mieszanki na warstwe wigzaca/wyréwnawczg z
betonu asfaltowego

Wymiar oczek sit # Drogi kategorii ruchu Drogi kategorii ruchu
[mm] KR1 +KR2 AC11 W KR3 + KR6 AC 16 W
Przechodzi przez:
22,4 100
16,0 100 90+100
11,2 90+100 70+90
8,0 60 - 85 55-80
2,0 30+55 25+50
0,125 6+24 4+12
0,063 3,0+8,0 4,0+10,0
Minimalna zawartos¢ asfaltu
W mieszance mineralno-asfaltowej, % Bminas Bminas
m/m

UWAGI: *AC11 W nalezy stosowac¢ qdy warstwa wyrownawcza jest do 5 cm. Uziarnienie i zawartos¢
lepiszcza jak dla mieszanki AC 11 W KR1-2 (poz.1) natomiast wymagania w stosunku do mieszanki dla
KR3-4 (Tablica 3).

Beton asfaltowy na warstwe wigzgcag/wyréwnawczg powinien spetniaé wymagania podane w Tablicy 3.
Badania te nalezy wykona¢ ramach Badania Typu.

Tablica 3. Wymagane wilasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej/wyréwnawczej

Kategoria ruchu KR3 i

Ip Wiasciwosci, metoda badania Formowanie prébek KR4 AC 11 W, AC 16

w
Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w prébkach PN-EN 13108-20, Vo
1 | Marshalla, PN-EN 12697-8 p.4 C.1.3. Vm'”4'°
(2x75 uderzen) max7.0
Odpornos¢ na deformacije trwate, PN-EN 13108-20,

2 PN-EN 12697-22 metoda B w powietrzu, C.1.20. WTSaRr0.15
PN-EN 13108-20, D.1.6., 60° 10 000 cykli, przy watowanie PRDar 7,0
grubosci probki 60 mm Pos + P1oo
Odpornos¢ na dziatanie wody, PN-EN 12697-12,

3 | kondycjonowanie w 40°C z jednym cyklem PN'E'; 13108-20 C.1.1. ITSRg

S . o x35uderzen
zamrazania, badanie w 25°C

Uwagi: jak pod Tablicg 2

5.3. PRODUKCJA MIESZANKI MINERALNO - ASFALTOWEJ
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowa¢ zgodnie z procesem technologicznym przewidzianym dla
danego rodzaju mieszanki w wytwérniach opisanych w punkcie 3.2.
Wszystkie skfadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢é dozowane, w procesie produkciji,
w ilosciach okreslonych w Badaniu Typu.
Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5°C. Temperatura przechowywania asfaltu w zbiorniku
magazynowym hie powinna przekraczac:

e dla asfaltu drogowego 35/50 190°C,

e dla asfaltu drogowego 50/70 180°C,
Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata witasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ odpowiednio:

e dla asfaltu drogowego 35/50 150 + 190°C,

e dla asfaltu drogowego 50/70 140 + 180°C,
Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni
MMA.
Minimalna temperatura MMA oznacza temperature w momencie jej dostawy na miejsce wbudowania.
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz



o temperaturze nizszej od wymaganej powinna byé potraktowana jako wyrdb niezgodny.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA | POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE

Podtoze pod warstwe wigzgcag/wyrownawczg stanowi warstwa konstrukcyjna istniejacej nawierzchni lub
nowowbudowana warstwa.

Rzedne wysokosciowe poditoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny
by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Przed utozeniem warstwy wigzacej/wyrownawczej podioze (poprzednig warstwe) nalezy skropi¢ emulsjg
asfaltowg, w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w
Specyfikacji D-04.03.01.

Wymagane minimalne wartosci naprezen dla potgczen miedzywarstwowych zostaty podane w SST D-04.03.01,
pkt 6.3.4.

W przypadku zaistnienia tzw wynoszenia emulsji na kotach aut dowozgcych mieszanke lub innych, nalezy
podjgc dziatania w celu zabezpieczenia warstwy skropienia.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wtazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem na goraco,
a nastepnie oklejone materiatem uszczelniajgcym okreslonym w Specyfikacji i zaakceptowanym przez
Inzyniera.

5.5. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé¢ na poditozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punkcie 5.4.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych. Nie
dopuszcza sie wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych i silnego wiatru
przekraczajgcego 16 m/s.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz + 5°C. Temperatura otoczenia w ciggu
doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w Tablicy 4.

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robot oraz
podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki robocze;.

Dopuszcza sie ukfadanie mieszanki mineralno-asfaltowej w nizszej temperaturze otoczenia niz podana w
Tablicy 4 pod warunkiem :

- zastosowania ogrzewania podtoza i obramowania i/lub

- zastosowania dodatkéw obnizajgcych temperature mieszania i wbudowania (mieszanki bez granulatu
asfaltowego)

Tablica 4. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych.

. , Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robdt — - : p
przed przystapieniem do robot w czasie robot
1 2 3
Warstwa podtoza (warstwa konstrukcyjna
e . . +5 > +5
istniejgcej nawierzchni)

5.6. PROBY TECHNOLOGICZNE

5.6.1 PRODUKCJI MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Producent przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zobowigzany jest do
przeprowadzenia, préby technologicznej procesu produkcyjnego w celu sprawdzenia poprawnosci dozowania
sktadnikow podczas produkcji probnej.(dotyczy mieszanek wdrazanych do produkcji — produkowanych po raz
pierwszy lub po zaistnieniu warunkéw opisanych w normie PN-EN 13108-21)

Producent powinien wykona¢ sprawdzenie skftadu mieszanki mineralno-asfaltowej na zgodnos¢ z Badaniem
Typu na probkach pobranych z produkcji i przedstawi¢ Nadzorowi. Prébki nalezy pobra¢ po ustabilizowaniu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej okresla sie wykonujgc
ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowa.

Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu zaprojektowanego,
powinny by¢ zawarte w granicach podanych w normie PN-EN 13108-21. Zafgcznik A, Tablica A.1 kol.2
Mieszanki drobnoziarniste (AC 11 W), Mieszanki gruboziarniste(AC 16 W)

W przypadku kiedy wynik badania sktadu wykracza poza tolerancje okreslone jak wyzej, Producent powinien
skorygowac ustawienia produkcyjne i ponownie wykonaé produkcje probna.

W przypadku kiedy mieszanka mineralno-asfaltowa jest produkowana w trybie ciggtym przez kilka lat z tych
samych materiatdw i spetnia wymagania specyfikacji oraz kontroli jakoSci zgodnie z PN-EN 13108-21 i
Wykonawca posiada dokumenty (badania) potwierdzajgce prawidfowg jakoS¢ produkowanej mieszanki to
Zamawiajgcy moze odstgpi¢ od wymagania wykonania proby technologicznej.




5.6.2 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej — odcinek probny

Po wykonaniu produkcji probnej wg 5.6.1 i jej akceptacji przez Inzyniera, Wykonawca wykona odcinek prébny
w celu
e stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
e okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentaciji projektowej grubosci warstwy,
e okre$lenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow do uzyskania wymaganych parametrow warstwy tj.
wskaznika zageszczenia warstwy i wolnej przestrzeni w warstwie

Za odcinek prébny nalezy uznac pierwszg dzienng dziatke roboczg dla okres$lonej grubosci wbudowania (AC 11
W lub-AC-16-W).

Do wykonania odcinka prébnego Wykonawca uzyje takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonania warstwy.

Potozenie oraz parametry geometryczne (dtugos¢ i szerokosé) odcinka prébnego powinien zatwierdzic¢ Inzynier.
W celu oznaczenia i sprawdzenia zgodnosci parametrow warstwy z wymaganiami ST oraz oznaczenia
zgodnosci sktadu z Badaniem Typu z odcinka probnego nalezy do badan pobra¢ prébe mieszanki mineralno-
asfaltowej zza rozktadarki z grubosci catej uktadanej warstwy bez naruszenia dolnej warstwy zgodnie z PN-EN
12607-27.

Oznaczone parametry warstwy powinny spetnia¢ wymagania zawarte w Tablicy 5 natomiast tolerancje dla
oznaczonego skitadu okreslone zostaty w normie PN-EN 13108-21. Zafgcznik A, Tablica A.1 kol.3 Mieszanki
drobnoziarniste (AC 11 W), Mieszanki-gruboziarhiste{AC-16-\)

Wykonawca moze przystgpic do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu wynikéw badan
(oznaczenia sktadu i parametréw warstwy) z odcinka probnego przez Inzyniera.

W przypadku kiedy Wykonawca posiada dokumenty (badania) potwierdzajgce prawidtowg jako$¢ wbudowania
tej mieszanki zgodne ze specyfikacjg i mieszanka jest produkowana w trybie cigglym to Zamawiajgcy moze
odstgpi¢ od wymagania wykonania odcinka prébnego a wszystkie wyniki bedg traktowane jako odbiorowe.

5.7. WBUDOWYWANIE | ZAGESZCZANIE WARSTWY

Nalezy tak zorganizowa¢ budowe i produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej aby tzw. ,dzienne dziatki
robocze” to znaczy odcinki, na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa wbudowywana bytaby w ciggu jednego
dnia, byty mozliwie jak najdtuzsze.

Niedopuszczalne jest wbudowywanie mieszanki w jakiejkolwiek ilosci (np. wychtodzenie mieszanki przy burtach
skrzyn tadunkowych) z temperaturg, ktéra nie zapewni prawidlowego wbudowania mieszanki mineralno-
asfaltowej tzn. uzyskania parametrow warstwy. Wszelkie wady w warstwie powstate w wyniku wbudowania
niezgodnej mieszanki (w zakresie temperatury, sktadu) bedg usuniete na koszt Wykonawcy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z dokumentacjg projektowg sprzetem
wymienionym w pkt 3.3.

Elementy rozktadajace i dogeszczajgce rozktadarek powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robot.
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana raz na 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

W przypadku stosowania dwéch rozktadarek uktadajgcych catg szerokos$¢ warstwy nawierzchni — gorgcy szew
roboczy — odlegtos¢ pomiedzy rozktadarkami nie powinna przekracza¢ 20 m.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przejS¢ walcow ustalonym na odcinku
probnym w przypadku kiedy postepowano zgodnie z pkt 5.6.1 i 5.6.2 lub wynikac¢ z doswiadczenia Wykonawcy
(bez odcinka prébnego).

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni i kontynuowac ku srodkowi.

Whbudowanie i zageszczanie mieszanki powinno zapewni¢ uzyskanie wymaganych parametrow warstwy
okreslonych w Tablicy 5

Tablica 5. Wtasciwosci warstwy wigzacej/lwyréwnawczej

L.p. | Wiasciwosci Kategoria ruchu Wymagania
1 Wskaznik zageszczenia [%] KR1+7 >98
2 Zawartos¢ wolnych przestrzeni | KR1+2 3,0+7,0
[%]
KR3+4 3,0+7,0




5.8. POLACZENIA TECHNOLOGICZNE
5.8.1. UWAGI OGOLNE

Wsrdd potgczen technologicznych wyrdznia sie:
— zlgcza podiuzne i poprzeczne (potgczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),
— spoiny (poftgczenia réznych materiatdow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego, oraz warstwy asfaltowej
z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi. i poprzeczne (potgczenia tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie).
Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
Ztgcza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgcza podtuznego w
obszarze poziomego oznakowania jezdni.
Ztgcza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie o
minimum 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztagcza poprzeczne pomiedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o0 minimum 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.8.2. ZLACZA

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Dla ztgczy podtuznych mozna stosowac technologie ,gorgce przy gorgcym”.

Wszystkie zimne ztgcza technologiczne oraz zakonczenia dziennych dziatek roboczych powinny by¢
uksztattowane skosnie, poprzez odciecie i dogeszczenie cieptej mieszanki asfaltowej za pomocg noza
zamontowanego na walcu stalowym. Odcieta mieszanka asfaltowa powinna by¢ usunieta z budowy.

Na wszelkie ztgcza wykonywane metodg na zimno, krawedzie warstwy oraz zakohczenia dziatek roboczych
nalezy nanies¢ warstwe materiatu wg 2.6.2. Pokrywane ztgcza powinny by¢ czyste i suche.

Sposob posmarowania ztgcza oraz ilos¢ lepiszcza do prawidtowego pokrycia ztgcza powinien zosta¢ dobrany
na odcinku prébnym i zaakceptowany przez Inzyniera.

Zigcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie, co najmniej 0 20 cm, a
poprzeczne o min. 2 m. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny byc¢
w jednym poziomie.

5.8.3 Spoiny
Miejsca potgczenia nawierzchni z urzadzeniami jg ograniczajgcymi — nalezy okleic materiatami
termoplastycznymi wg 2.6.1

5.8.4 Inne

Krawedzie warstwy wigzgcej/wyrownawczej bez ograniczeh nalezy uksztattowac ze spadkiem nie wiekszym niz
2:1 i dogesci¢ urzadzeniem zageszczajgcym zamontowanym na walcu. Gérna krawedz warstwy oraz obie
krawedzie w strefie przechytki powinny by¢ posmarowane gorgcym asfaltem w ilosci 4,0 kg/mz. Lepiszcze
powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostac nieuszczelniona. Dopuszcza sig jednoczesne
uszczelnianie krawedzi warstwy wigzgcej wraz z krawedziami warstw nizszych, jezeli warstwy byly utozone
jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli uszczelniana jest tylko
krawedz warstwy wigzacej, to przylegajaca powierzchnie odsadzki nizszej warstwy bitumicznej nalezy
uszczelnié na catej jej szerokosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI
Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne"
pkt 6.
Uwagi ogéine
Badania laboratoryjne materiatéw obejmujg takze:

pobranie prébek,

zapakowanie probek do wysyiki,

transport probek z miejsca pobrania do placéowki wykonujgcej badania.
Na zadanie Inzyniera ze wszystkich materiatdw przewidzianych do produkcji mieszanki (kruszywo grube,
drobne, wypetniacz, lepiszcze) nalezy przekazaé probki o odpowiedniej wielkosci ( ilos¢ proby zalezna jest od
rodzaju i metodyki badania), a Inzynier bedzie je przechowywat pod zamknieciem. Strony kontraktu
potwierdzajg uznanie prébek na piSmie, w protokole pobrania lub przekazania préobek. W ramach badan
kontrolnych prébki te postuzg do oceny zgodnosci dostaw z warunkami kontraktu.



6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— powinien przedstawi¢ Badania Typu mieszanki w celu jej zatwierdzenia do stosowania oraz wszystkie
dokumenty zwigzane z obrotem wyrobami budowlanymi. (deklaracja wtasciwosci uzytkowych, oznakowanie
CE).W przypadku zaistnienia sytuacji wymienionych w punkcie 5.2 Badania Typu nalezy ponownie wykonac¢
i przedstawi¢ do akceptaciji.

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. BADANIA WYKONAWCY W RAMACH WEASNEGO NADZORU-

6.3.1 BADANIA W CZASIE PRODUKCJI MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ WYKONYWANE W
RAMACH ZAKLADOWEJ KONTROLI PRODUKCJI.

Badania wszystkich skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej oraz mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy
wykonywaé zgodnie z planem i czestotliwoscig Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz zapisami normy PN-EN
13108-21. Na wezwanie Inzyniera Wykonawca powinien udostepni¢ plan badan skfadnikéw oraz wyniki badan
mieszanek.

Badania wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji nalezy przeprowadzac¢ na probkach pobranych
regularnie i losowo zgodnie z PN-EN 12697-27 i PN-EN 12697-28 w taki sposdb aby byly reprezentatywne dla
catej produkcji z wyprodukowanej mieszanki przed jej wystaniem na budowe z czestotliwoscig uzalezniong od
Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci (PPZ).

6.3.2. OCENA ZGODNOSCI-WYPRODUKOWANEJ MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Ocena zgodnosci mieszanki jest elementem systemu Zaktadowej Kontroli Produkcji jakg Producent mieszanek
mineralno-asfaltowych powinien prowadzi¢ w oparciu o norme PN-EN 13108-21.Zatgcznik A. Posiadanie
systemu ZKP jest obligatoryjne dla Producenta mieszanek i objete nadzorem firmy jak w pkt. 3.2.

Ocena zgodnosci nalezy wykonywa¢ w oparciu o wyniki badan oznaczenia uziarnienia i zawartosci asfaltu
(sktadu mieszanki) prébek pobranych z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej przed wystaniem jej
na budowe.

Dodatkowo nalezy wykonywac¢ badania wtasciwosci mieszanki zgodnie z PN-EN 13108-21. Zatgcznik D

6.3.3. KONTROLA PROCESU PRODUKCYJNEGO | TRANSPORTU
Proces produkcyjny mieszanki mineralno-asfaltowej oraz transportu nalezy kontrolowa¢ zgodnie z zapisami
zawartymi w Tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. Wyszczegdblnienie badan Czestotliwos¢ badan

1 2 3

— 1 Temperatura sktadnikow | e Dozor ciggly

s mieszanki mineralno-

= asfaltowej

2 2 Temperatura mieszanki | e Kazdy zatadunek

o mineralno-asfaltowej w

> wytworni

§ 3 Sprawdzenie organoleptyczne | e Kazdy zatadunek

< mieszanki mineralno-

= asfaltowej

‘_05 §_ 4 Ocena wiz’ualna przydatnosci | e Przeq pie_rwszym uzyciem oraz w przypadku
=55 samochodéw transportowych watpliwosci

S E 5 Ocena wizualna czystosci | e Kazdy pojazd przed zatadunkiem
X S samochodoéw transportowych

6.3.4. POMIAR TEMPERATURY SKLADNIKOW MIESZANKI| MINERALNO-ASFALTOWEJ

Pomiar temperatury skfadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury
odpowiedniego termometru zamontowanego na wytwaérni. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.3.

6.3.5. POMIAR TEMPERATURY MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ W WYTWORNI PRZY
ZAY ADUNKU

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu wskazania odpowiedniego

termometru zamontowanego na wytwdérni. Doktadno$é pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z

wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.



6.3.6. SPRAWDZENIE OGRANOLEPTYCZNE MIESZANKI| MINERALNO-ASFALTOWEJ NA WYTWORNI
Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglgdu w czasie
produkcji i zatadunku oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidtowo$ci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.3.7. OCENA WIZUALNA PRZYDATNOSCI SAMOCHODOW TRANSPORTOWCH
Sprawdzeniu podlega przydatno$¢ samochodéw transportowych do przewozu mieszanki mineralno-asfaltowej
pod katem izolacyjnosci i zabezpieczenia mieszanki przed wptywami atmosferycznymi. Ocene nalezy
wykonywacé przed pierwszym uzyciem danego samochodu oraz w trakcie jego uzycia.

6.3.8. OCENA WIZUALNA CZYSTOSCI SAMOCHODOW TRANSPORTOWYCH

Sprawdzeniu podlega czystosé skrzyni tadunkowej samochodu transportowego pod kagtem obecnosci
zanieczyszczen, tj. bryt gruntu, resztek starej mieszanki mineralno-asfaltowej, spryskania powierzchni skrzyni
niedozwolonymi $srodkami majgcymi utatwiaé roztadunek mieszanki. Ocenie podlega kazdy pojazd przed
zatadunkiem.

6.4 POZOSTALE BADANIA WYKONAWCY

Pozostale Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatébw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potagczenia
itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas
realizacji kontraktu z niezbedng starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w
protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usungé. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi. Wyniki tych badan sa
podstawg odbioru. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.5.

6.4.1 CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW WYKONAWCY
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardow wykonawcy przeprowadzanych w ramach wlasnego nadzoru
podano w Tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy przeprowadzanych w ramach wtasnego
nadzoru.

L.p | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréow

1. Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed
przystapieniem do robét
2. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej | Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu

podczas wykonywania/watowania warstwy transportowego do zasobnika rozktadarki
3. Ocena wizualna dostarczonej Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu
mieszanki mineralno-asfaltowej transportowego do zasobnika rozktadarki
4. Grubo$¢ wykonywanej warstwy Nie rzadziej niz na kazdej dziatce dziennej
w osi i na brzegach warstwy zgodnie z 5.7
5. Szerokos¢ warstwy Czestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z
dokumentaciji projektowej
6. Spadki poprzeczne warstwy Czestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z
dokumentacji projektowejz)
7. Réwnos¢ poprzeczna warstwy Pomiar fatg 2-metrowg i klinem nie rzadziej niz co 5
m
8. Réwnos¢ podiuzna warstwy Pomiar ciggty planografem

a w miejscach niedostepnych dla planografu tatg i
klinem adekwatnie do powierzchni

9. Rzedne wysokosciowe warstwy™ Pomiar rzednych w osi i przekrojach poprzecznych
oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
Wspotrzedne osi ze skokiem wedtug dokumentacji

10. | Uksztattowanie osi w planie ™

projektowej
11. | Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni | Ocena ciggta
warstwy
12. | Ocena wizualna jakosci wykonania ztgczy | Ocena ciggta wszystkich dtugosci ztgczy i krawedzi
podtuznych i poprzecznych, krawedzi i
obramowania warstwy
13. | Wskaznik zageszczenia warstwy” Co najmniej 2 probki z kazdego pasa o powierzchni
do 1500 m?

14. | Zawartos$é wolnych przestrzeni w warstwie” Co najmniej 2 probki z kazdego pasa o powierzchni




L.p | Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

do 1500 m”
Co najmniej 1 punkt z kazdego pasa
Y'Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekazaé w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inzyniera.
2 Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
%k')wnych tukéw poziomych.

czestotliwos¢é zalecana (w uzasadnionych przypadkach) moze ulec zmianie na wniosek Inzyniera i
Zamawiajgcego. W Przypadku warstwy wyréwnawczej nalezy wykonywacé dla grubosci rownej co najmniej 3xD
Swymiar mieszanki)
)do uzgodnienia z Inzynierem

15 | Potgczenie miedzywarstwowe™

6.4.2 TEMPERATURA POWIETRZA

Temperatura powietrza powinna by¢é mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robét oraz
podczas ich realizacji w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym okresie realizacji dziennej dziafki
roboczej.

6.4.3 TEMPERATURA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ PODCZAS WYKONYWANIA
NAWIERZCHNI

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozkfadarki i odczytaniu
temperatury. Zaleca sie stosowanie miernikbw na podczerwieh do bezdotykowego pomiaru temperatury jako
znacznie utatwiajgcych pomiar
i zwiekszajgcych bezpieczenstwo pracownikéw. Dodatkowo, nalezy sprawdzaé temperature mieszanki za
stotem rozktadarki w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-
asfaltowej

z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie nizsza niz podana w punkcie 5.3
nalezy wykonac¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowej.

6.4.4 OCENA WIZUALNA DOSTARCZONEJ MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozktadarki
oraz poréwnaniu z normalnym wygladem 2z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki,
prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.4.5 GRUBOSC WARSTWY

Grubos¢ warstwy nalezy sprawdza¢ metodg geodezyjnej inwentaryzacji rzednych nawierzchni w przekrojach
poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej, niz na kazdej dzialce dziennej, w co najmniej 3 punktach
pomiarowych — w osi i przy brzegach warstw.

Grubo$¢ warstwy po wykonaniu nie moze rozni¢ sie od projektowanej w wiecej niz £10%
w jakimkolwiek punkcie sprawdzenia, z jednoczesnym zastrzezeniem, ze na catym odcinku grubo$¢ srednia nie
moze by¢ mniejsza od projektowane;j.

6.4.6 SZEROKOSC WARSTWY
Szerokos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg -0 +10cm. W przypadku
wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.4.7 SPADKI POPRZECZNE WARSTWY

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg

z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.8. ROWNOSC POPRZECZNA WARSTWY

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy nawierzchni nalezy stosowaé metode pomiaru profilometrycznego
rbwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym
pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegto$¢ (przeswit) pomiedzy
teoretyczng fatg (o diugosci 2m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokosc¢
pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg £ 15%. Warto$¢
odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac
z uzyciem faty i klina. Dtugo$¢ faty w pomiarze réwnoSci poprzecznej powinna wynosi¢ 2m. Pomiar powinien
by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym od osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, z
czestotliwoscig wg Tablicy 7, a liczba pomiaréw nie moze by¢é mniejsza niz 3.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla Tablica 8.



Tablica 8. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy

Dopuszczalne
odbiorcze
wartos$ci
Klasa drogi odchylen
réwnosci
poprzecznej
warstwy [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia i wytgczenia, <9
G,z postojowe, jezdnie tgcznic, B
utwardzone pobocza <12
Ip_)iaDc;e Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i <12
' .| postoju pojazdéw B
parkingi

6.4.9. ROWNOSC PODLUZNA WARSTWY

W pomiarach réwnosci podtuznej warstwy nalezy stosowaé pomiar ciggly rownowazny uzyciu taty i klina z
wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciagly z uzyciem faty i
klina). Dfugo$c¢ faty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosic 4 m.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu faty i
klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajagcego wyznaczenie odchylen rownosci podiuznej jako
najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig fgczgcg spody koétek jezdnych urzgdzenia a
mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podiuznej
warstw nawierzchni nalezy wykonac¢ w sposoéb ciggty z uzyciem taty i klina.

Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku rownolegtym od osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, z
czestotliwoscig wg Tablicy 7, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 3.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla Tablica 9.

Tablica 9. Dopuszczalne wartosci odchyleh réwnosci podiuznej przy odbiorze warstwy planografem (tatg i
klinem)

Dopuszczalne
odbiorcze wartosci

Klasa drogi odchylen réwnosci
podtuznej warstwy
[mm]
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wtgczenia i wytgczenia, <9
G,z postojowe, jezdnie tacznic, B
utwardzone pobocza <12
I|5I,aDc,e Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu <12
' | i postoju pojazdéw B
parkingi

6.4.10. RZEDNE WYSOKOSCIOWE
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg = 1 cm.

6.4.11. UKSZTALTOWANIE OSI W PLANIE
Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg + 5 cm.

6.4.12. OCENA WIZUALNA JEDNORODNOSCI POWIERZCHNI WARSTWY
Warstwy powinienna mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i
spekanych.

6.4.13. OCENA WIZUALNA JAKOSCI WYKONANIA ZLACZY PODLUZNYCH | POPRZECZNYCH,
KRAWEDZI | OBRAMOWANIA WARSTWY

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza podtuzne
miedzy pasami kolejnych warstw nalezy przesungé wzgledem siebie co najmniej o 15 cm w Kkierunku
poprzecznym od osi jezdni, pamietajgc aby ztgcze podtuzne nie byto umiejscowione w Sladzie kota pojazddéw.
Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesungé wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym od osi jezdni. Ztgcza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny byé w jednym poziomie.



6.4.14. WSKAZNIK ZAGESZCZENIA WYKONANEJ WARSTWY
Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy podbudowy nie moze byé mniejszy od podanego w punkcie 5.7
w jakiejkolwiek probce pobranej z zageszczonej warstwy.

Wz = (pbw /pbl )*100%

- Pow - gestos¢ objetosciowa warstwy, oznaczona na probce rdzeniowej pobranej w miejscu pobrania
luznej mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m® ]

- pu- gestosc objetosciowa, oznaczona na prébkach zageszczonych laboratoryjnie z mieszanki pobranej
zza rozktadarki w jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia, km, strona) [kg/m® ]

6.4.15. ZAWARTOSC WOLNYCH PRZESTRZENI W WARSTWIE
Zawartos¢ wolnych przestrzeni wykonanej warstwy podbudowy nie moze przekraczaé poza przedziat podany w
punkcie 5.7 w jakiejkolwiek prébce pobranej z zageszczonej warstwy.

Vi = ( (0w - Pow) / Pw )*100%

- pw - gesto$¢ warstwy, oznaczona na mieszance pozyskanej z rozdrobnienia uprzednio pobranego z
warstwy rdzenia w jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia, km, strona) zgodnym z miejscem
poboru luznej mieszanki do oznaczenia gestosci objetosciowej py, [kg/m? |

- Pow - gestos¢ objetoSciowa warstwy, oznaczona na prébce rdzeniowej pobranej w miejscu pobrania
luznej mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/ms]

1.4.16 Potaczenie miedzywarstwowe
Wymagania dla potaczenia miedzywarstwowego zostaty okreslone w D-04.03.01 w pkt. 6.3.5.

6.5. BADANIA KONTROLNE (W RAMACH NADZORU ZAMAWIAJACEGO-BADANIA INZYNIERA)

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczy i materiatdbw do uszczelnieh itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
specyfikacji.

Pobieraniem prdbek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecno$ci Wykonawcy.
Wykonawca jest zobowigzany do udzielenia pomocy Inzynierowi przy pobieraniu i wykonywaniu badan na
miejscu budowy, jezeli zaistnieje taka koniecznos¢. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé do wysyiki prébki do badan kontrolnych tylko w obecnosci Inzyniera. Do
wysylania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Inzynier lub uznana przez niego
placéwka badawcza. Inzynier decyduje o wyborze takiej placowki.

Inzynier moze zmienic czestotliwos$¢ i zakres badan kontrolnych jezeli zdecyduje, Ze istnieje taka konieczno$c.

6.5.1. Badania kontrolne kruszywa
Z kruszywa nalezy pobrac¢ i zbada¢ srednie prébki. Wielkos¢ pobranej sredniej prébki nie moze by¢ mniejsza
niz:

dla wypetniacza 2 kg,
kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

6.5.2 Badania kontrolne lepiszcza

Z lepiszcza nalezy pobrac prébke Srednig sktadajgcg sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke
czesciowg nalezy podda¢ badaniom.

Ponadto nalezy pobraé¢ i zbada¢ kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.5.3 Badania kontrolne materiatéw do uszczelniania potaczen (ztgcza i styki)

Z lepiszcza lub materiatdw termoplastycznych nalezy pobraé probki srednie skiadajace sie z 3 prébek
czesciowych po 6 kg. Z tego jedng probke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i
zbadac¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze
budzi¢ obawy.

6.5.4. BADANIA KONTROLNE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ | WYKONANEJ WARSTWY
Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:
- mieszanka mineralno-asfaltowa:
uziarnienie, zawarto$c¢ lepiszcza, gestosc¢ i zawartoSc¢ wolnych przestrzeni probki.
- wykonana warstwa:
wskaznik zageszczenia, réwno$c¢, grubo$¢, zawartoS¢ wolnych przestrzeni, potfgczenie



miedzywarstwowe

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej, wskaznika zageszczenia, zawarto$ci wolnych przestrzeni nalezy
wykonywaé co najmniej jeden raz jednorazowo wbudowywanej szerokosci.

Na zgdanie Zamawiajgcego czestotliwo$¢ moze ulec zmianie.

6.7. DOPUSZCZALNE ODCHYLKI SKLADU ZIARNOWEGO MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
Uziarnienie prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy pobranej zza rozktadarki z danego
odcinka budowy, przed jej zageszczeniem (w uzasadnionych przypadkach uziarnienie mma po jej
zageszczeniu oznaczone na rdzeniu o $rednicy minimum 150 mm), nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchyiek, ktére nie mogg by¢ wieksze niz wartosci podane w
Tablicy 10.

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki uziarnienia od zatozonego sktadu

Lp. Przechodzi przez sita Dopuszczalne Dopuszczalne
odchylenie odchylenie
od zatozonego sktadu od zatozonego sktadu
(%) (%)
mieszanki mieszanki
drobnoziarniste gruboziarniste
AC11W AC 16 W
1 D +4 +5
2 D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa +4 +4
grubego
3 2mm +3 +3
4 sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego +2 +2
5 0,063 mm +1 +1

6.8. DOPUSZCZALNE ODCHYLKI ZAWARTOSCI LEPISZCZA

Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy pobranej zza
rozktadarki z danego odcinka budowy przed jej zageszczeniem (w uzasadnionych przypadkach zawartos¢
lepiszcza rozpuszczalnego w mma po jej zageszczeniu oznaczona na rdzeniu o srednicy minimum 150mm) nie
moze rozni¢ sie od wartosci projektowej o wartos¢ £0,3%. Po uwzglednieniu odchyiki, zawartosé lepiszcza
rozpuszczalnego w mma nhie moze byé mniejsza niz B,,.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 [metr kwadratowy] wykonanej zgodnie z projektem, okreslonej grubosci, warstwy
wigzgcej z betonu asfaltowego AC 11 W lub AC 16 W

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Wymagania ogélne.

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoélne” punkt 8
8.2. Sposéb odbioru robot.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera
Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”
punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2 [metra kwadratowego] okreslonej grubosci warstwy wigzacej/ wyréwnawcze;j
Z betonu asfaltowego obejmuje:
= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,



= oznakowanie robot,
» zakup i dostarczenie materiatéw,
= opracowanie recepty laboratoryjnej,
= wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
= wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania lub zakup mieszanki i jej transport
na miejsce wbudowania,
= wykonanie potgczen technologicznych odpowiednim materiatem wskazanym w specyfikaciji,
= posmarowanie krawedzi warstwy
» rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego do wymaganych parametréw warstwy,
= obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
= przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
= odwiezienie sprzetu.
= Utrzymanie w czasie robot
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuje takze:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

2. PN-EN 932-1 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

4, PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$é 1. Oznaczanie skfadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomocg wskaznika ptaskosci

6. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o

powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

7. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czesé 6: Ocena wiasciwosci powierzchni.
Wskaznik przeptywu kruszyw

8. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 9: Ocena zawartosci drobnych
czgstek. Badanie btekitem metylenowym

9. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwos$ci kruszyw. Cze$¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

12.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw. Czesé 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

13. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

15. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza. Metoda piknometryczna

16. PN-EN 1367-1 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

17. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

18. PN-EN-1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igtg

19. PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda Pierscien i Kula

20. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Analiza chemiczna

21. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia. Metoda otwartego tygla Clevelanda

22. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

23.  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych

24. PN-EN 12592 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci

25.  PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci metodg Fraassa



26.
27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54,

55.

PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci kinematycznej

PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg prézniowej
kapilary

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe. Terminologia

PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem ciepta i
powietrza. Czes¢ 1: Metoda RTFOT

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czesc¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czesc¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czesc¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco. Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 10: Zageszczalnosé

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 14: Zawartos¢ wody

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco. Czesc¢ 18: Sptywnos¢ lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco. Czesc¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czes¢ 23: Oznaczanie wytrzymatos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej na rozcigganie posrednie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco. Czesc¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i
uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 29: Oznaczanie wymiardw probki z mieszanki mineralno-asfaltowe;j

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czesc¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco. Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czesc¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkc;ji

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Czes¢ 1:
Badanie metodg pierscienia delta i kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna

PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

10.2. INNE DOKUMENTY

56. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleh na drogach krajowych.

WT-1 2014 Kruszywa.

57. 2/ Nawierzchnie asafltowe na drogach krajowych.WT-2 2014 — cze$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe.

Wymagania Techniczne,


http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=513181&page=1
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http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=488674&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=488674&page=1

58. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do zarzgdzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

59. Rozporzadzenia MTiGM z dnia 2 marca 1999r w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

60. Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu drogowego towaréw niebezpiecznych
(ADR) (Dz. U. 05. 178. 1481 Z pézn.zm.).

D 08 SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem wzmocnienia istniejgcej nawierzchni z ttucznia
kamiennego warstwg z mieszanek mineralno-bitumicznych w miejscowosci PRZYGLOW — odcinek ok.
200,00 mb

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w SST D-00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt. 1.2.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem warstwy $cieralnej grub.4cm z BA 0/12,8 — asfalt D 35/50 oraz warstwy wyréwnawczej z
BA 0/16 — asfalt D35/50 wg PN-S-96025:2000 [10].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym skfadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwieksza odpornosc¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.



2.2. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].

W zalezno$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac¢ asfalty drogowe podane w tablicy 1
i2.
2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowac wypetniacz, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla

wypetniacza podstawowego i zastepczego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wyma_ganja_wobec matgria{éw
w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 2
1 |[Kruszywo famane granulowane wg
PN-B-11112:1996 [2], PN-B-
11115:1998 [4] ki I, 1I; gat.1, 2
a) ze skat magmowych i jw.
przeobrazonych
b) ze skat osadowych jw.
C) z surowca sztucznego (zuzle
pomie-dziowe i stalownicze)
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 1I; gat.1, 2
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL1, Il
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg | kl. I, II; gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy,
zastepczy
b) innego pochodzenia wg pyty z
orzeczenia laboratoryjnego odpylania,
popioty lotne
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70,
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DES8O A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80
1) tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla
kl. I;
gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance
z innymi kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz
kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatéw do warstwy wyréwnawczejz betonu asfaltowego.

Wymagania wobec materiatow w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 2
1 |Kruszywo tamane granulowane wg PN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego kl. I, II; gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) jw.




2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, Il; gat.1, 2
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. 1,1l
4 |Grys i zwir kruszony 2z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg | Kkl 1, II; gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2
6 |Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy,
zastepczy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania,
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 35/50
8 | Polimeroasfalt drogowy
wg TWT PAD-97 [13] -
1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. |; gat.
1

Dla kategorii ruchu KR 2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. pyly z
odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodg Inspektora
nadzoru.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac¢ kruszywa podane w tablicy 1i 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w WT.EmA-
99 [14].

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
skrapiarek,

— walcéw lekkich, srednich i ciezkich ,

— zageszczarki

— recyklera

— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

— samochodoéw ciezarowych

— pite do ciecia asfaltu.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.



4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczac 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochoddéw termoséw z podwojnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem nadzoru, Wykonawca
dostarczy Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inspektora nadzoru do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikdw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wtasciwosci i pordwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.2. Warstwa wigzaca i Scieralna z betonu asfaltowego

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 2 |
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartosc od 0
asfaltu do 12,8
Przechodzi
przez: 25,0
20,0 100
16,0 90-+-100




12,8 80+100
9,6 69+100
8,0 62+93
6,3 56+87
4,0 45+76
2,0 35+64
zawartosc¢
ziarn > 2,0 (36+65)
0,85 26+50
0,42 19+39
0,30 17+33
0,18 13+25
0,15 12+22
0,075 7+11
Orientacyjna
zawartosc
asfaltu w 5,0+6,5
MMA, % m/m

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA

Lp. Wiasciwosci i warstwy Scieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 2
1 | Modut sztywno$ci pefzania Y MPa nie wymaga sie

Stabilnos¢ prébek wg metody Marshalla w

2)
temperaturze 60° C, kN 255
Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od1,5do 4,5

5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach od 75,0 do 90,0

jw., %
6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o
uziarnieniu:
od 3,5d05,0
od 0 mm do 12,8 mm
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDIM,
2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) probki zageszczone 2 x 75 uderzeh ubijaka

4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym,
skanalizowanym, itp.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wyréwnawczej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od




kategorii ruchu

Wymiar oczek sit KR 2 |
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0
do 16
Przechodzi
przez:
31,5
25,0 100
20,0 88+100
16,0 78+100
12,8 67+92
9,6 60+-86
8,0 53+80
6,3 42+69
4,0 30+54
2,0
zawartos¢ (46+70)
ziarn > 2,0 mm
20+40
0,85 14+28
0,42 11+24
0,30 8+17
0,18 7+15
0,15 3+8
0,075
Orientacyjna
zawartosc¢ asfaltu 4,3+5,8

w MMA, % m/m

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzgcej, wyrdwnawczej oraz
wzmacniajgcej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
wigzacej, wyrownawczej

Lp. Wiasciwosci i wzmachniajgcej w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR 2
1 | Modut sztywno$ci pefzania Y MPa nie wymaga
sie

2 | Stabilnos¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 | >8,0 (> 6,0)2)
uderzen ubijaka, kN

Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0

4 | Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach

. od 65,0 do
W, % 80.0
6 | Grubos¢ warstwy w cm z MMA o
uziarnieniu:
od 4,0 do 6,0

od 0 mm do 16,0 mm

7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0




8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM

2) dla warstwy wyrbwnawczej

3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym,
skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie skfadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
skfadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i
zautomatyzowane oraz zgodne z receptg. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu
zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie sktadnikéw
powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikdw mogg wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w
sposob i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢:

- dla D 35/50 od 145° C do 165° C,

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-z D 35/50 od 140° C do 170° C,

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podfoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. |[Drogiiplace Podtoze pod warstwe
wigzgca
2 Drogi 12

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sg wieksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyréwnacé
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg
asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wiazéw, wpustdw itp. urzagdzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniajgcym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu
wody z emulsji lub uptynniacza
z asfaltu uptynnionego, kg/m2

Podtoze pod warstwe asfaltowag

Podtoze do wykonania warstwy

Lp. Z mieszanki betonu asfaltowego




1 |Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej

powierzchni 0d 0,2do 0,5

5.5. Potaczenie miedzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem
nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego, w iloci ustalonej w SST.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. |Potgczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/m”

=

Podbudowa asfaltowa

2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza |od 0,3 do 0,5
lub wzmacniajgca

3 Asfaltowa warstwa wigzaca od 0,1do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
— 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 2h przyilosciod0,5do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 0,5hprzyilosciod 0,2do 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8
cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opaddw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V> 16 m/s).

5.7. Zaréb prébny

Nie przewiduje sie

5.8. Odcinek probny

Nie przewiduje sie

5.9. Wykonanie remontu z recyklera i masa z otaczarni

a/ przyciecie krawedzi jezdni uszkodzonej

b/ oczyszczenie uszkodzonej jezdni wraz z zasmarowaniem krawedzi emulsjg

¢/ wypetnienie dziur, wyboi i zapadlin masg asfaltobetonu zgodnie ze Szczegdtowg Specyfikacja
Techniczng dla remontu nawierzchni z betonu asfaltowego o grubosci zmiennej w zaleznosci od
gtebokosci uszkodzen, jednak nie wiekszej niz 8cm i zasmarowanie ztgczen emulsjg asfaltowg

d/ zageszczenie

e/ uzupetnienie podbudowy z tlucznia kamiennego ( w przypadku gtebokosci dziur powyzej 8cm ),
zageszczenie warstwami

f/ regulacja pionowa wtazéw, wpustéw i zasuw

o/ wywéz kory asfaltowej na sktadowisko przy ul. Granicznej w Regutach

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi nadzoru do akceptacji.



6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 11.
6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967
[8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 10. Dopuszcza sie
wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza.
Tablica 11. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Czestotliwosé badan
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej
1 Sktad i uziarnienie mieszanki 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
mineralno-asfaltowej pobranej w 2 probki przy produkcji ponad 500
wytworni Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura sktadnikow mieszanki dozér ciaat
mineralno-asfaltowej agly
6 Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w
asfaltowej czasie wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno- jw.
asfaltowej
8 Wiasciwosci probek mieszanki ieden raz dziennie
mineralno-asfaltowej pobranej w J
wytworni
Ip.1i1p.8 — badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okre$li¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.
Dokfadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metodg
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.



6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy 5 razy na dziennej dziatce roboczej

2 Réwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu tatg co 10 m

3 Rownos¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co 5m

4 Spadki poprzeczne warstwy Co 20m

5 Rzedne wysokosciowe pomiar rzednych niwelacji podtuzne;j i
warstwy poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug

6 Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 Grubosc¢ warstwy Po 1 probce z kazdego pasa co 100m

8 Zigcza podtuzne i poprzeczne | cata diugosc ztgcza

9 Krawedz, obramowanie cata dlugos¢
warstwy

10 [Wyglad warstwy ocena ciggta

11 |Zageszczenie warstwy Po 1 prébce z kazdego pasa co 200m

12 |[Wolna przestrzen w warstwie | jw.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg +5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem
w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie
powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp Drogi i place Warstwa
. wigzgca
2 Drogi 9

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 1 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna byé usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektows, z tolerancjg + 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktdrej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od
2,5 do 3,5 cm, dla ktdrej tolerancja wynosi £ 5 mm.



6.4.8. Ztgcza podtuzne i poprzeczne

Zigcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzgdzeniach w jezdni powinna wystawaé od 3 do 5
mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta
koniecznos$c¢ obciecia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczgcych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
— skropienie miedzywarstwowe,
— rozilozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
11111:1996 drogowych. Zwir i mieszanka

2. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
11112:1996 drogowych

3. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
11113:1996 drogowych. Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla
4.PN-B-11115:1998 stalowniczego do nawierzchni drogowych



5. PN-C- Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie,

04024:1991 znakowanie i transport
6. PN-C- Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
96170:1965
7. PN-C- Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do
96173:1974 nawierzchni drogowych
8. PN-S- Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
04001:1967 bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
9. PN-S- Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas
96504:1961 bitumicznych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
10. PN-S- Wymagania
96025:2000
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt
54, IBDiM, Warszawa, 1997

14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDIM, Warszawa, 1999

15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg petzania pod
obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

17.Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz.
430).

D - 09 NAPRAWA POBOCZY GRUNTOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt dotyczgcych wzmocnienia istniejgcej nawierzchni z ttucznia kamiennego warstwg z
mieszanek mineralno-bitumicznych w miejscowosci PRZYGLOW — odcinek ok. 200,00 mb

1.1. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.2. Zakres Robot ujetych w ST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem utwardzania
poboczy kruszywem famanym niezwigzanym o uziarnieniu 0/31,5 mm o grubosci i szerokosci
wynikajacej z przedmiaru robot.

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w SST D-
00.00.00. "Wymagania ogdélne".
1.3.1. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzeh organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.3.2. Utwardzone pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu catego roku nosnosé
wystarczajgcq do przejecia obcigzenia statycznego od kot samochodéw, dopuszczonych do ruchu na drodze



1.3.3. Gruntowe pobocze — cze$é pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza,
przeznaczona do ustawiania znakow i urzgdzen zabezpieczenia ruchu.

1.3.4. Utwardzenie pobocza kruszywem niezwigzanym - proces technologiczny, polegajgcy na
odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu (proces
ten nazywany byt dawniej stabilizacjg mechaniczng).

1.4. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdéine".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.2. Woda
Nalezy stosowac przy watowaniu nawierzchni kazdg czystg wode z rzek, jezior, stawdéw iinnych
zbiornikow otwartych oraz wode studzienng i wodociggowg. Nie nalezy stosowac¢ wody z widocznymi
zanieczyszczeniami, np. Smieciami, roslinnoscig wodng, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania poboczy

Do wykonania uzupetnienia poboczy nalezy stosowac :

= réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

= walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

= przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzgdzenia do réwnomiernego i

kontrolowanego dozowania wody,

Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktéry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy w
korycie, przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza. Sprzet powinien odpowiadac
wymaganiom okre$lonym w dokumentac;ji projektowej, SST, instrukcjach producentéw lub propozycji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne
Ogodlne wymagania dla transportu podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2. Transport kruszywa
Materiaty mogg byé przewozone dowolnymi srodkami transportu gwarantujgcymi zabezpieczenie kruszywa
przed rozsypywaniem, wysychaniem i segregacja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania Robot
Ogolne zasady wykonania Robot podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod uzupetnienia pobocza stanowi istniejgce pobocze ziemne lub grunt nasypowy przy poszerzeniu
korony drogi. Przygotowanie podtoza polega na usunieciu zanieczyszczen, humusu i nadmiaru gruntu oraz
wyprofilowaniu i zageszczeniu podtoza do uzyskania wskaznika zageszczenia rownego 1,00.

5.3. Wbudowanie i zageszczenie kruszywa
Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki lub réwniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymienic¢ kruszywo na materiat o odpowiednich
wiasciwosciach.



Zageszczanie nalezy rozpoczaé od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajgcymi sie, w kierunku gornej krawedzi. Nierowno$ci i zagtebienia powstajgce w czasie zageszczania
powinny by¢ wyrdwnywane biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie bgdz usuniecie materiatu,
az do otrzymania réwnej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedtug normalnej proby Proctora,

przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988. Do zageszczenia zaleca sie stosowanie maszyn (np. walcéw,
zageszczarek ptytowych) o szerokosci nie wiekszej niz szeroko$¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +
2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.

W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwréci¢ szczegdélng uwage
na wiasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni iutwardzonego pobocza powinien
by¢ réwny i szczelny.

5.4. Wymagania jakosciowe wykonania poboczy
5.4.1. Rownos$¢ w przekroju podiuznym

Odchylenie profilu podtuznego poboczy, mierzone zgodnie z normg BN-68/8931-04 planografem lub
czterometrowa fatg, nie powinny przekracza¢ 10 mm.
5.4.2. Zgodnos$¢ spadku i rownosci poprzecznej
Na odcinkach prostych stosuje sie spadki poprzeczne - 8,0 %, a na tukach - przechyiki zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg. Roznice wartosci wykonanych spadkéw poprzecznych, w stosunku do
projektowanych nie powinny przekracza¢ wartosci bezwzglednej spadku wiecej niz o £ 0,5 %. Odchylenia
réwnosci profilu poprzecznego mierzone fatg profilowa z poziomica, nie powinny przekracza¢ 10 mm.
5.4.3. Szerokos$¢ poboczy
Odchylenia szerokosci, mierzone prostopadle do osi drogi nie powinny przekracza¢ + 5 cm w stosunku do
Dokumentacji Projektowe;j.
5.4.4. Zageszczanie poboczy
Wskaznik zageszczenia powinien byé nie mniejszy niz 1,0 zageszczenia maksymalnego okreslonego metoda
normalng Proctora wg PN-88/B-04481 (metoda ).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci Robét.
Zasady ogolne kontroli jakosci Robo6t podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdélne”

6.2. Badania kontrolne przed wykonaniem poboczy
Obejmujg one:
(a) kontrole jakosci materiatow w okresie dostaw i przygotowania mieszanki - wg p. 2
(b) kontrole jakosci wykonania podtoza - polegajgcg na sprawdzeniu zgodnosci:
e spadkéw poprzecznych, pochylen podtuznych oraz réwnosci podtoza - w sposéb ciggly, nie
rzadziej nizco 100 m
e zageszczenia podioza - co najmniej w 2 przekrojach na dzialce roboczej z
wymaganiami dla podtoza wg p.5.2. W przypadku stwierdzenia przekroczenia tolerancji - usterki
w wykonaniu podfoza nalezy usungc¢

6.3. Kontrola jakosci poboczy w czasie budowy

6.3.1. Zakres badan
Badania w czasie budowy polegajg na sprawdzeniu na biezgco, w miare postepu robot, jakosci uzywanych
materiatow i zgodnosci wykonywanych robot z Dokumentacjg Projektowg i SST. Badania przeprowadza sie
dwa razy dziennie na dziatce robocze;.

6.3.2. Kontrola zageszczania poboczy
Zageszczanie, w przypadku mozliwosci wykonania badan wg BN-77/8931-12, nalezy kontrolowa¢ w
analogiczny sposoéb jak w 5.4 .4.

6.3.3. Kontrola szerokosci
Kontrola szerokosci polega na bezposrednich pomiarach, przynajmniej w 10 miejscach na 1 km. Wyniki
powinny by¢ zgodne z 5.4.3.

6.3.4. Kontrola spadkéw poprzecznych oraz réwnosci.
Réwnos¢ w przekroju podtuznym sprawdza sie co najmniej w dwdch miejscach na kazdej dziennej dziatce
roboczej. Sprawdzenie spadkéw poprzecznych dokonuje sie fatg profilowg z poziomica. Spadki poprzeczne



sprawdza sie co najmniej w 5 miejscach na kazdej dziennej dziatce roboczej. Wyniki pomiaréw powinny byé
zgodne z5.4.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét
Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa Robét zwigzanych z wykonaniem poboczy jest metr kwadratowy [m?].

8.0DBIOR ROBOT

8.1.0godlne zasady odbioru Robét
Wykonanie poboczy podlega odbiorowi czesciowemu i koncowemu wg zasad okreslonych w SST D-
00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0godlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 9.

9.2.Cenajednostki obmiarowej
Cena 1 metra kwadratowego [mz] utwardzenia poboczy obejmuje:

= prace pomiarowe i przygotowawcze,

= oznakowanie robdt,

= ewentualne  Sciecie istniejgcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i
zageszczenie gruntowego pobocza,

= przygotowanie mieszanki kruszywa,

= transport kruszywa na budowe,

= roztozenie i zageszczenie destruktu,

= powierzchniowe utrwalenie emulsjg asfaltowg i grysem,

= przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych okre$lonych w SST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

2. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

3. BN-64/8931-02 Drogi  samochodowe. Oznaczanie modutu  odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

4. Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych —GDDP 1998 (cze$¢ 2

zatgcznik)

5. PN-B-4481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
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Rys. 1. Obszar uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-piaskowej
2.2.3. Mieszanka gliniasto-zwirowa
Optymalna mieszanka gliniasto-zwirowa powinna mie¢ ramowy skfad uziarnienia wg tablicy 2, a jej
krzywa uziarnienia powinna posiadac¢ uziarnienie ciggte i leze¢ w obszarze okreslonym na rysunku 2.

Tablica 2. Ramowy sktad uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-zwirowej

Wymiary oczek Przechodzi przez sito, %
kwadratowych
sit (mm) na warstwe dolng na warstwe gérng
40 - 100 - -
20 100 70 - 100
2 90 30 90 40
0,05 25 10 25 10
0,002 7 4 7 4
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Rys. 2. Obszar uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-zwirowej

2.2.4. Mieszanka gruntow z kruszywami odpadowymi

Do uzupetnienia poboczy mozna réwniez stosowac¢ mieszanke gruntu pobocza z:

- odpadami kruszywa tamanego (frakcji od 0 do 4; od 0 do 8; od 0 do 12; od 0 do 16 mm),

- zuzlami paleniskowymi hutniczymi po zakonczeniu procesu ich rozpadu (frakcja od 0 do 31,3 mm).

2.2.5. Destrukt z frezowania nawierzchni bitumicznych

Do uzupetnienia poboczy mozna stosowaé destrukt o granulacji od 0 do 16 mm.

2.3. Wymagania dla gruntéw i mieszanek

Materiaty wyszczegodlnione w pktach od 2.2.1 do 2.2.4 powinny mie¢ odpowiednio zréznicowane
frakcje, a ich wskaznik roznoziarnistosci powinien spetnia¢ warunek wyrazony wzorem:

U= dﬁo / le >5

O ile nie przewidziano tego inaczej w SST, przydatno$¢é materiatu Wykonawca powinien sprawdzi¢ na
odcinku prébnym i uzyska¢ zgode Inzyniera na zastosowanie tego materiatu.

2.4. Woda

Nalezy stosowa¢ wode odpowiadajacg wymaganiom PN-B-32250 [5]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowac pitng wode wodociggowa.

3. sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do naprawy poboczy gruntowych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych do ewentualnego spulchnienia gruntow,

- réwniarek do profilowania przekroju poprzecznego poboczy,

- Scinarek poboczy,

- tadowarek czotowych i chwytakowych do zatadunku gruntu,

- walcow statycznych gtadkich i ogumionych wielokotowych lub walcéw wibracyjnych do 5 ton,

- ptytowych zageszczarek wibracyjnych,

- przewoznych zbiornikéw na wode wyposazonych w urzgdzenia do rGwnomiernego i kontrolowanego
rozpryskiwania wody oraz w pompy do napetniania zbiornikéw woda,

- szczotek mechanicznych.

4. transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Srodki transportu do wykonania robét

Do wykonania rob6t Wykonawca zapewni dowolne srodki transportowe (np. samochody skrzyniowe,
samochody samowytadowcze lub ciggniki z przyczepami). Preferuje sie stosowanie srodkéw transportowych
samowytadowczych.

5. wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Zatozenia ogdlne

Pobocza stanowig boczne oparcie dla nawierzchni i powinny zapewniaé szybkie odprowadzenie wody
z jezdni i poboczy. Wewnetrzna krawedz pobocza i zewnetrzna krawedz jezdni powinny stanowié¢ jedng linie, a
spadek poprzeczny poboczy gruntowych powinien byé wiekszy od spadku poprzecznego jezdni, np. 0 2%.
Pochylenie podiuzne poboczy powinno by¢ zgodne z pochyleniem podiuznym jezdni.

Pobocze Zle utrzymane, nieréwne, z duzg iloscig kolein i zanizen, ze znacznymi ubytkami gruntu,
stanowi nie tylko zagrozenie dla ruchu, lecz réwniez przyspiesza uszkodzenia podbudowy i nawierzchni, a
przez brak wlasciwego odptywu wody - nawadnia korpus drogowy i obniza nosnos¢ konstrukgciji.

W wielu przypadkach pobocza sg wykorzystywane w sytuacjach awaryjnych przez pojazdy, w zwigzku
z czym ich nosnos¢ powinna umozliwia¢ przenoszenie obcigzen na nie wywieranych.

Remont poboczy staje sie konieczny juz przy ich zanizeniu wiekszym od 5 cm i zawyzeniu
powodujgcym zatrzymanie wody na jezdni.

5.3. Przygotowanie poboczy do naprawy

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca jest zobowigzany, w zaleznosci od charakteru
wykonywanej naprawy, dokonac:

a) usuniecia z naprawianych powierzchni zanieczyszczen takich jak gatezie, kamienie, liscie z drzew,
skoszenia trawy i chwastéw, a w razie wykonywania $cinki poboczy, rowniez pachotkéw badz innych
elementow, ktérych usuniecie czasowe nie spowoduje zagrozenia dla bezpieczenstwa ruchu drogowego.
Usuniecie pachotkow, stupkéw kilometrowych, hektometrowych itp. lub innych elementéw Wykonawca
uzgodni z Inzynierem,



b) wyznaczenia szerokosci pobocza i ustalenia krawedzi korony drogi,

c) odwodnienia naprawianych powierzchni w przypadku stwierdzenia zastoisk wodnych, przez wykopanie
rowkéw odwadniajgcych,

d) spulchnienia powierzchni lub rozdrobnienia darniny w przypadkach niezbednych przy wykonywaniu $cinki
poboczy,

e) spulchnienia powierzchni poboczy na gtebokosé od 2 do 3 cm przy ich uzupetnianiu dla dobrego
zwigzania warstw,

f)  spryskania wodg powierzchni naprawianych w przypadku nadmiernie suchego gruntu poboczy.

5.4. Naprawa lokalnie uszkodzonych poboczy

W celu dokonania naprawy lokalnych zagtebierh w poboczach Wykonawca wykona nastepujgce roboty:
a) dokona spulchnienia gruntu w miejscu naprawy na gtebokos$¢ od 2 do 3 cm (w obrysie uszkodzenia) oraz

(w przypadku koniecznosci) dokona nawilgocenia gruntu podtoza,

b) wypeni ubytek gruntem oraz dokona jego zageszczenia wibratorami ptytowymi az do uzyskania wskaznika
zageszczenia okreslonego wg BN-77/8931-12 [6], co najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia wg
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1],

c) wyréwna naprawiane miejsce do spadku poprzecznego zgodnego ze spadkiem istniejgcego pobocza.

Do napraw poboczy Wykonawca powinien uzy¢ jeden z materiatdw wyszczegdlnionych w pkcie 2.
Uzyty grunt do naprawy powinien posiada¢ wilgotno$¢ optymalng i by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Wykonanie uzupetnienia i profilowania poboczy

Przed przystgpieniem do wykonania uzupetnienia poboczy Wykonawca wykona czynnosci okreslone w
pkcie 5.3 niniejszej specyfikacji.

Na uzupetnienie poboczy Wykonawca uzyje gruntéw opisanych w pktach od 2.2.2 do 2.2.5,
uzgodnionych z Inzynierem. Uzywany grunt powinien posiada¢ optymalng wilgotno$c.

Grunt powinien by¢ réwnomiernie rozktadany na catej szerokosci pobocza oraz profilowany do
wymaganego spadku poprzecznego za pomoca réwniarek.

Zageszczenie gruntu o optymalnej wilgotnosci powinno by¢ dokonywane za pomoca walcow, ktérych
rodzaj Wykonawca uzgodni z Inzynierem. Zageszczenie gruntu nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w
kierunku krawedzi nawierzchni. Zageszczona powierzchnia powinna by¢ réwna, posiada¢ jednakowy spadek
poprzeczny zgodny ze spadkiem zatozonym oraz nie posiadac sladéw kot od walcow. Wskaznik zageszczenia
uzupetnionych poboczy powinien by¢ zgodny ze wskaznikiem zageszczenia podanym w pkcie 5.4.

5.6. Scinanie zawyzonych poboczy

Przed przystgpieniem do $cinania poboczy Wykonawca wykona czynnos$ci okreslone w pkcie 5.3
niniejszej specyfikaciji.

Wykonawca wykona Scinanie poboczy za pomocg $cinarek poboczy lub réwniarek (mozna uzyc¢ tez
innych maszyn, jak np. koparek frezujgcych, fadowarek, spycharek).

Samojezdng $cinarkg poboczy prace nalezy wykona¢ nastepujaco:

- maszyna kompleksowo $cina pobocze (frezem slimakowym), taduje urobek przenosnikiem tasmowym na
Srodek transportowy i oczyszcza nawierzchnie szczotkg, zgarniajgc resztki gruntu na pobocze,

- nastepuje zageszczenie gruntu walcem statycznym gtadkim, ogumionym lub wibracyjnym.

Samojezdng lub doczepng réwniarka, najczesciej scinanie pobocza mozna wykona¢ nastepujaco:

- przy pierwszym przejsciu réwniarki, prawg strong drogi, z lemieszem ustawionym ukosnie, nastepuje

odktadanie urobku wzdtuz krawedzi jezdni,

urobek zostaje zebrany fadowarkg, zatadowany na samowytadowczy srodek transportu i wywieziony poza
obreb robdt,
przy drugim przejsciu rowniarki nastepuje rozplantowanie pozostatosci gruntu po pracy tadowarki,

- pobocze zageszcza sie walcem (jak po $cieciu pobocza scinarkg),

jezdnie oczyszcza sie szczotkg mechaniczng, np. zawieszong na ciggniku.

W poblizu przeszkdd na poboczu, utrudniajgcych prace sprzetu mechanicznego (np. przy drzewach,
znakach drogowych, barierach ochronnych, nie usunietych na czas robét pachotkach itp.), wszystkie drobne
roboty, zwigzane ze Scinaniem poboczy - nalezy wykonac recznie.

Przy niewielkim zakresie robot, pobocze mozna $cina¢ recznie, stosujac do tego celu oskardy i topaty.
W odstepach od 5 do 10 m nalezy wykona¢ bruzdy, nadajgc im ustalony spadek poprzeczny przy pomocy
odpowiedniego szablonu i libelli. Odcinki pobocza miedzy bruzdami mozna scina¢ ,na oko”. Krawedz pobocza i
skarpy nalezy przycig¢ do linii wedtug wyciggnietego sznura.

Przy &cinaniu poboczy nalezy sprawdzac ich rownos¢ oraz wykonac ich zageszczenie do wymaganego
wskaznika, okreslonego w pkcie 5.4. Przy zageszczeniu grunt powinien mie¢ wilgotnosé optymaina.

Nadmiar gruntu uzyskanego ze $cinania poboczy nalezy odwiez¢ poza torowisko drogowe bgdz
wykorzysta¢ do pokrycia ubytkéw w skarpach lub poboczach (np. na wiekszych spadkach). Jesli materiat
uzyskany ze sciecia poboczy moze zawiera¢ srodki chemiczne do zwalczania $liskosci zimowej oraz
zanieczyszczone pyty z jezdni, wowczas powinien byé natychmiast umieszczony:

- na wysypisku publicznym lub sktadowisku wlasnym, urzgdzonym zgodnie z warunkami wydanymi przez
wtasciwe wladze ochrony srodowiska,

- w zagtebieniach terenu potoZzonych na nieuzytkach albo w innych miejscach, gdzie powoli moze tracic¢



swoje szkodliwe wtasciwosci w sposob nie zagrazajacy srodowisku.

Sposdb i miejsce wywozu materiatu, uzyskanego ze scinania poboczy, powinny by¢ okreslone w SST i
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.7. Wykonanie rowkow odptywowych w zawyzonych poboczach

Rowki odptywowe (odwadniajgce) w poprzek pobocza wykonuje sie, gdy:

- istnieje dorazna potrzeba usuniecia lokalnych zastoisk wodnych na jezdni lub zapobiezenia sptywania
wody wzdtuz drogi, na pograniczu jezdni i zawyzonego pobocza,
- nie przewiduje sie w najblizszym czasie catkowitej scinki zawyzonego pobocza.

Rowki odptywowe wykonuje sie w miejscach pozwalajgcych na szybki i skuteczny sptyw wody z jezdni,
prostopadle lub ukosnie do krawedzi nawierzchni. Przekrdj poprzeczny rowka powinien by¢ trojkatny lub
trapezowy. Dno rowka powinno mie¢ pochylenie podtuzne, co najmniej 1%. Rowki wykonuje sie recznie przy
uzyciu oskardow i topat.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Po wykonaniu robét okreslonych w pktach 5.4, 5.5 i 5.6 Wykonawca jest zobowigzany do usuniecia
gruntu ze skarp, jesli w trakcie robot grunt zostat tam przesuniety oraz do ustawienia, usunietych na czas robot,
pachotkéw lub innych elementéw znajdujgcych sie na poboczu przed rozpoczeciem robét.

6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia badan gruntow
proponowanych do uzycia na uzupetnienia poboczy oraz opracowania skfadu mieszanki optymalnej i uzyskanie
akceptacji Inzyniera.

6.3. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw
W czasie robot Wykonawca jest zobowigzany do:
badania uziarnienia mieszanki optymalnej co najmniej raz dziennie,
badania wilgotnosci gruntéw i mieszanki optymalnej co najmniej raz dziennie,
badania wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej dwa razy na 1 km uzupetnianych i Scinanych
poboczy,
pomiaréw spadkéw poprzecznych co najmniej dwa razy na 100 m,
pomiaréw réwnosci podtuznej i poprzecznej poboczy co 50 m tatg 4-metrows.
Dopuszcza sie nastepujgce tolerancje:
spadkow poprzecznych + 1%, przy czym spadek pobocza nie moze by¢ mniejszy od 4% i wiekszy od 7%,
dla pomiaréw réwnosci podtuznej i poprzecznej - prze$wit maksymailny pod fatg nie moze przekroczyé 15
mm.
7. obmiar robét
7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg wykonanych robét na poboczach jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robaét.
8. odbiér robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt

9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m” robot przy naprawie poboczy obejmuje:
a) przy lokalnych naprawach poboczy:
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
- dowdz gruntu,
- roztozenie gruntu w miejsce uszkodzenia,
- zageszczenie gruntu i wyréwnanie powierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych,
- roboty wykonczeniowe,
b) przy uzupeianiu poboczy:
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
- dowoz gruntu,
- rozscielenie gruntu i jego wyprofilowanie zgodne z dokumentacja,



zageszczenie poboczy,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych,
roboty wykonczeniowe,
c) przy scinaniu poboczy:
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
- wykonanie $cinki poboczy,
- odwoz nadmiaru gruntu,
- zageszczenie poboczy,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych,
- roboty wykonczeniowe.
10. przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B- Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
04481:1998

2. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
11111:1996 Zwir i mieszanka

3. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
11113:1996 Piasek

4. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
23004:1988 wielkopiecowego kawatkowego

5. PN-B- Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw
32250:1988

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.



