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D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWIORB) sg wymagania ogoine dotyczace
wykonania i odbioru robét , ktére zostang wykonane w zwiazku z "PRZEBUDOWA DROGI WOJEWODZKIEJ NR 374 W ZAKRESIE
BUDOWY CIAGU PIESZO-ROWEROWEGO NA ODCINKU STRZEGOM- WIESNICA — ETAP II" wspdlne dla wszystkich dalszych
specyfikaciji.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji  zadania "PRZEBUDOWA DROGI
WOJEWODZKIEJ NR 374 W ZAKRESIE BUDOWY CIAGU PIESZO-ROWEROWEGO NA ODCINKU STRZEGOM- WIESNICA
-ETAPII"

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdine, wspdine dla robot objetych szczegdtowymi specyfikacjami
technicznymi, zawartymi w dalszej czesci opracowania.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego czesé
stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny.

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakornczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci
zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiorow robét, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomiedzy Inzynierem/Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - cze$é korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w
ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.14. Laboratorium - drogowe Iub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatdw oraz robét.

1.4.15. Wyroby budowlane - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podfoze gruntowe i
zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac si¢ z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadaé sie z jednej
lub dwdch warstw.
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Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza nawierzchni lezacej powyzej.

1.4.17. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnosé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat toleranci nie
zostat okre$lony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig
urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.20. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen organizagji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.21. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.22. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.23. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.25. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa
(zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.26. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacii projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.27. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.28. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.29. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.30. Zadanie budowlane - cze$é przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebna catosé konstrukeyjng lub technologiczna,
zdolng do samodzielnego petnienia funkciji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa,
modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte
przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa
komplety STWiORB.

Wykonawca pozyska we wtasnym zakresie wspdtrzedne gtéwnych punktdw geodezyjnych i reperdw w powiatowym o$rodku
dokumentacji geodezyjno — kartograficznej. Koszty pozyskania danych geodezyjnych obcigzajq Wykonawce i nie bedg podlegaé
dodatkowej zaptacie.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych warunkach
umowy
1.5.3. Zgodnosc¢ robét z dokumentacjq projektowa i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu
stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej
dokumentacii.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,0g6inych
warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczeh w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
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W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pismie s wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacjg projektowa i STWIORB.

Dane okreslone w dokumentaciji projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia
w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli musza wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub STWIORB i wptynie to na
niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie, ciagi piesze, znaki
drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i
odbioru ostatecznego roboét.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce
takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczerstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzieni i w nocy tych zap6r i znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw
bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwie$ci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych,
ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zapfacie i przyjmuje sie, Ze jest wigczony w ceng kontraktowa,

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:
a) utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisdw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na
terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
) mozliwo$cig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkeyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem 0séb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez
personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na $rodowisko.

Materiaty, ktére sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakofczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste)
moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organdw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Szczegbtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych
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Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska
od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informaciji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robét, ktére majg by¢
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i
wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspdipracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzeh podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy
nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
Wykonawca przed rozpoczeciem robot sporzadzi inwentaryzacje (w tym fotograficzng) obiektow kubaturowych oraz nawierzchni drég i
widocznych elementdw uzbrojenia terenu, na ktéry wptyw beda miaty prowadzone roboty budowlane. Oraz przemieszczajacy sie
transport budowlany. Inwentaryzacja powyzsza zostanie przedtozona Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia. Sporzadzona
inwentaryzacja bedzie podstawg do analizy poréwnawczej zakresu ewentualnych odszkodowan regulowanych przez Wykonawce. Przed
odbiorem koncowym Wykonawca potwierdzi Inzynierowi/Kierownikowi projektu uregulowanie wszystkich roszczen instytucji i os6b
trzecich w zakresie zgtoszonych szkod w ich majatku.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane technologig prowadzonych rob6t i ruchem budowlanym i
bedzie zobowigzany do usuniecia na wtasny koszt uszkodzonych elementéw zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
Wszystkie wejscia Wykonawcy na teren przylegly, poza liniami rozgraniczajacymi inwestycji bedq realizowane staraniem Wykonawcy,
za zgoda whasciciela terenu, na wzajemnie uzgodnionych warunkach, z powiadomieniem Inzyniera

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkdw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika
projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkow zostaty usuniete z terenu budowy.
Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukofczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony
zycia i zdrowia 0sdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone rob6t i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do rob6t od daty rozpoczecia do daty
wydania potwierdzenia zakoriczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby
budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczaé roboty
utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i
wytyczne, ktdre sq w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych
odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub
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zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciggty bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rbwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powofane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ majg materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotane normy i przepisy sg pafstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i
przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢
Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystapig opoznienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcag ustali wydtuzenie czasu
wykonania rob6t iflub wysokos¢ kwoty, o ktdra nalezy zwigkszy¢ cene kontraktowa,

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmnigj na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robét, Wykonawca
przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodia wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.
Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskajg
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposéb
ciagly spetniajg wymagania STWIORB w czasie realizacji robdt.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw ze zrddet miejscowych
wiaczajac w to zrodia wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacii, organow
administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materiatdw pochodzacych ze zrédet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatdw, dzierzawy i inne, jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z
dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow miejscowych bedg formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywaciji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy
beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegélnione w
dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz
te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduijq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac
sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem
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2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego
materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one uzyte do robét, bylty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ i wiasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych
kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, musza by¢ spetnione nastepujace warunki:
Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,

Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie
dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w
przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej,
STWIORB i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Powinien by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i
badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujq mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptaciji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostana przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych
robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkdw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji projektowej,
STWIORB i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Jezeli w trakcie budowy zajdzie konieczno$¢ zastosowania magazynu - sktadowiska po$redniego, wynikajacego z technologii robét,
powstate koszty wynikajgce z famania transportu i dodatkowej pracy sprzetu pokryje Wykonawca

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na 0$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byé
dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkoéw drég na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami STWiIORB, PZJ, projektem organizaciji robot
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca opracuje i zatwierdzi u Inzyniera/Kierownika projektu harmonogram robét. Harmonogram bedzie aktualizowany na kazde
zadanie Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca na zadanie Inzyniera/Kierownika projektu bedzie przedstawiat dzienne lub tygodniowe raporty z postepu prac wedtug wzoru
przekazanego przez Inzyniera/Kierownika projektu. Raporty bedg obejmowaé zakres zrealizowanych robét, zatrudnienie (wg podziatu na
grupy zawodowe), zaangazowanie sprzetu, transportu oraz dostawy materiatow na budowe.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robét zgodnie z
wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentaciji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich dokfadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacii lub odrzucenia materiatéw i elementdw robdt bedg oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentaciji projektowej i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcii i przy
badaniach materiatow, do$wiadczenia z przeszto$ci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.
Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika
projektu, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptaciji Inzyniera/Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W
programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okre$li¢, zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i
plan organizaciji robot gwarantujgcy wykonanie robét zgodnie z dokumentacijg projektowa, STWIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogdlng opisujaca;

— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0séb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegoinych elementéw robét,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza
Zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikoéw badan laboratoryjnych, zapis pomiarédw, nastaw mechanizmoéw sterujacych, a takze
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych
informacii Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

b) czes¢ szczegdtowa opisujacg dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i
urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkdéw przed utratg ich wiasciwo$ci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych
podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementéw robot,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosSci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zatozona jako$¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz
robét.
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Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazadac¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwo$cig zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWiORB

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w STWIORB, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaty one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié¢ wykonanie robét zgodnie
Z umowa,

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekciji.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedaq,
tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych
materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownika projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty
tych dodatkowych badar pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacii
Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportdw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak
niz w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedq przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez uczestnictwo w
badaniach Wykonawcy, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdéw i robot z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium.
W przypadku, gdy wyniki badan okaza si¢ niezadawalajace, catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby budowlane, ktére nadajg sie do stosowania przy wykonywaniu
robét budowlanych, w zakresie odpowiadajacym ich wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, to jest maja wtasciwosci uzytkowe
umozliwiajace prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym, w ktérych ma by¢ zastosowany w sposob trwaty,
spetnienie wymagan podstawowych. Warunek ten spetniaja materiaty, ktére sa;

oznakowane CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z norma zharmonizowang albo europejska aprobatg techniczng badz
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krajowq specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznana przez
Komisje Europejskq za zgod-ng z wymaganiami podstawowymi, albo

2. umieszczone w okre$lonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobdéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,
dla ktérych producent wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

3. oznakowane, z zastrzezeniem pkt. 4, znakiem budowlanym, ktérego wzér okresla zatgcznik nr 1 do Ustawy o wyrobach budowlanych,
albo

4. wprowadzony do obrotu legalnie w innym panstwie cztonkowskim Unii Europejskiej, nieobjety zakresem przedmiotowym norm
zharmonizowanych lub wytycznych do europejskich aprobat technicznych Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych
(EQTA), jezeli jego wtasciwosci uzytkowe umozliwiajg spetnienie wymagan podstawowych przez obiekty budowlane zaprojektowane i
budowane w sposob okreslony w odrebnych przepisach, w tym przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy
techniczne;.
Materiaty winny ponadto spetnia¢ wymogi STWIORB.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez STWIORB, kazda partia dostarczona do robét bedzie
posiadac¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do kofica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami Ustawy Prawo Budowlane spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia
i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezpo$rednio
jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem
Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robot,

— terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementéw robét,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbiorow robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w
zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowe;j,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong
umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecert Wykonawcy roboét.
(2) Ksigzka obmiaréw
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Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jako$ci materiatow, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zalgczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

zezwolenie na realizacje inwestycji drogowej,

protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru robét,

protokoty z narad i ustalen,

korespondencije na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentoéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robé6t

Obmiar robot bedzie okre$lac faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg projektowa i STWIORB, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w STWiIORB nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu
na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym
czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli STWIORB wtasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? | jako dtugo$¢ pomnozona przez
$redni przekroj.

llosci, ktére majq by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom STWIORB Bedzie utrzymywac to
wyposazenie zapewniajac w sposob ciggty zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robét, a takze w przypadku wystepowania
dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki
obmiaréw. W razie braku migjsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzér
zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

odbiorowi czesciowemu,

odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek
bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robét dokonujg branzowi Inspektorzy Nadzoru z Zespotu Inzyniera/Kierownika projektu.

Gotowos$¢ danej cze$ci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikéw
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, STWIORB i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru cze$ciowego robét dokonuje sie wg zasad jak
przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakorczenie robot oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu

Odbior ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu zakoriczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentdw, wynikow badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowa i STWiORB.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca przediozy komplet dokumentdw potwierdzajacych odbior robét przez gestoréw sieci kolidujgcych
z zamierzeniem oraz sieci przebudowywanych. W sktad tych dokumentéw bedzie wchodzi¢ protokét odbioru (potwierdzenie braku
zastrzezen), operat kolaudacyjny potwierdzajacy prawidtowe wykonanie pod katem ilosciowym i jako$ciowym, dokumenty materiatowe,
operat powykonawczy. Spetnienie procedur odbiorowych wiascicieli sieci urzadzen obcych lezy po stronie Wykonawcy. Warunki te
wynikaja z uzgodnien projektowych w tym zakresie.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacja projektowg i STWIORB z uwzglednieniem tolerancii i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

o 0O T QO
_— = =

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je$li zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badar i oznaczer laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,

deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdw zgodnie z STWIORB i ew. PZJ,
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oznaczenia CE, B lub wyrobu jednostkowego wg wymagan pkt 6.7

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badar i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia
itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom urzadzen,

geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg rob6t i sieci uzbrojenia terenu,

kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego,
komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedag zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiodr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4
,Odbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogéine

Podstawg ptatnoci jest cena ryczattowa zaoferowana przez Wykonawce
Kwota ryczattowa kontraktu bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okre$lone
dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacji projektowe;.
Cena ryczattowa bedzie obejmowac:
- robocizne bezpo$rednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i transportu na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
— podatek VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogdine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagar ogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki
okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazddw i organizaciji ruchu obejmuije:
) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczerstwa ruchu,
) optaty/dzierzawy terenu,
) przygotowanie terenu,
) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
)

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizaciji ruchu obejmuije:
(@) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
9.4 Zaplecze budowy

Wykonawca zorganizuje na wtasny koszt zaplecze budowy, w zakresie niezbednym do wykonania zaméwienia. Zaplecze winno
odpowiada¢ wymogom przepiséw BHP oraz potrzeb budowy. Szczegdty w zakresie wyposazenia zaplecza oraz jego lokalizacje ustali
plan BIOZ.

Wykonawca zorganizuje bez odrebnego wynagrodzenia zaplecze Inzyniera/Kierownika projektu. Wymagania w stosunku do zaplecza
Inzyniera/Kierownika projektu zostang okre$lone w wymaganiach przetargowych i kontraktowych.
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9.5 Nadzory branzowe

Wykonawca zapewni wszystkie nadzory instytucji branzowych (energetyka, telekomunikacja, woda, kanalizacja itp.) zgodnie z
warunkami uzgodnien zawartymi w dokumentacji projektowej. Koszty tych nadzoréw obcigzajg Wykonawce i nie podlegajg osobnej
zaptacie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie (Dz. U Nr 8 z 1994r., poz. 38).

5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-

kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie (Dz. U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30 z 1989r., poz. 163 z p6zniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.)

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska - tekst jednolity DZ.U. nr 129 p0z.902 z 2006 r. z p6zniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 05.08.1998r. w sprawie aprobat i kryteriéw technicznych oraz

jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz. U. Nr 107 z 20.08 .1998r. poz.679 z p6zniejszymi zmianami).

10. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881).

11. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz.U.nr.164 poz.1163 z pdzniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 w sprawie znakdw i sygnatéw
drogowych — Dz. U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r., poz. 1393.

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw z dnia
23 grudnia 2003r. Nr 220.

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.09.2003r w sprawie szczegdtowych warunkdw zarzadzania ruchem na drogach oraz
wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem — Dz. U. Nr 177 - poz. 1729.

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informaciji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r Nr 120 poz.1126)

16. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r. prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2005r. Nr 108, poz.908, tekst jednolity).

©e~N®

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z rozbidrkg elementéw drog.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania "PRZEBUDOWA DROGI WOJEWODZKIEJ NR
374 W ZAKRESIE BUDOWY CIAGU PIESZO-ROWEROWEGO NA ODCINKU STRZEGOM- WIESNICA — ETAP II"

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiorka;
— warstw nawierzchni,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorkg elementdw drog, ogrodzen i przepustéw moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu:

— spycharki,

— fadowarki,

— Zurawie samochodowe,

— samochody ciezarowe,

- zrywarki,

— mioty pneumatyczne i hydrauliczne,

— pity mechaniczne,

—  koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw z rozbiérki
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementdw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z
dokumentacjg projektowg lub wskazanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposdb okreSlony w dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen, elementy te nalezy
posegregowac, oczysci¢ i przewie$¢ na sktadowisko Zamawiajacego. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wiasnoscig Wykonawcy, powinien
on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Elementy i materiaty, kidre zgodnie z STWIORB stajg sie wtasno$cig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drog, ogrodzen i przepustéw znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg
projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w
nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu
otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWiIORB D-02.03.01 ,Nasypy”
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakoSci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia
elementdw przewidzianych do powtornego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okreslone w STWiORB D-02.03.01 ,Nasypy”.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.
Ze wzgledu na ryczaltowg forme Kontraktu okre$lanie ilosci rob6t i materiatow nalezy przyjmowac zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 7 ST DM-
00.00.00 ,Wymagania Ogoine”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli ocena prawidiowosci i
kompletnosci ich wykonania okazata sie pozytywna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania odno$nie ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okre$lonego w przedmiotowej specyfikacji w tym czynnosci ujete
w ST, Dokumentacji

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepujg

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robo6t budowlanych (STWIORB) sgq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania "PRZEBUDOWA DROGI WOJEWODZKIEJ NR

374 W ZAKRESIE BUDOWY CIAGU PIESZO-ROWEROWEGO NA ODCINKU STRZEGOM- WIESNICA — ETAP |I"

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majacymi

na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz pofozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych wchodza;

) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

) zastabilizowanie punktéw w sposadb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie,

1.3.2 Warunki wykonania szkicu przebiegu granic pasa drogowego:
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1. Szkic nalezy sporzadzi¢ w skali 1:1000 w formacie A-3.

2. Szkic powinien zawierac:

a nazwe wojewddztwa, gminy, obrebu,

b. szkic lokalizaci,

C. punkty graniczne wraz z numeracja,

d miary od krawedzi jezdni do punktu granicznego,

e linie graniczne z miarami czotowymi,

f opis skrzyzowan

g szczegOty sytuacyjne stuzace do identyfikacji potozenia punktéw granicznych w terenie w zasiegu po 10 m od granic pasa
drogowego;

- krawedzie jezdni,

- 0§ drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawedzi jezdni,

- stupki hektometrowe z opisem,

- przepusty,

- poczatek i koniec mostu, wiaduktu (punkty skrajne),

- ogrodzenia trwate i chodniki,

- $wiadki punktow referencyjnych,

- stupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami linii znajdujace sie w odlegtosci do 10 m od granicy pasa,

- numery dziatek w pasie drogowym i przylegtych oraz kierunki ich granic,

3. Do szkicu nalezy dotaczyc¢:

- wykaz wspotrzednych punktéw granicznych (plik w formacie txt),

- szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,

- mape ewidencyjna,

- wypisy z rejestrow gruntow dla wszystkich dziatek w pasie drogowym,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.3 Swiadek punktu granicznego - stupek z betonu C20/25 zbrojony 4 pretami @10 pomalowanymi na z6tto z wyttoczonym napisem PAS
DROGOWY koloru czarnego o wymiarach 12x12x100 cm ( w tym 50 ¢cm w gruncie).

1.4.4 Geodezyjne stupki graniczne (betonowe) stabilizowane w punktach granicznych pasa drogoweg

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe
o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m
i dtugo$¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow
utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugosé okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

Wyroby musza by¢ wolne od spekan, wykruszen i ubytkéw oraz mie¢ gltadkie powierzchnie bez Sladéw po pecherzach powietrznych. Tolerancja
wymiaréw elementéw betonowych + 1 mm. Beton winien mie¢ nasigkliwo$¢ ponizej 5% oraz mrozoodporno$¢ i wodoszczelno$é zgodng z PN-
88/B-06250

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
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— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

- laty,

— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej
doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien pozyska¢ w Powiatowym Osrodku Dokumentacji Geodezyjno - Kartograficznej dane
zawierajace lokalizacje i wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperéw.

W oparciu 0 materiaty uzyskane w osrodku, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego
wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca zobowigzany jest
przedtozy¢ Inzynierowi do akceptacji kopie wymaganych uprawnien geodetow.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera/Kierownika projektu o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktoéw gtéwnych
trasy i (lub) reperéw roboczych. Inzynier/Kierownik projektu podejmie decyzje o sposobie usuniecia stwierdzonych btedow.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli
Wykonawca stwierdzi, Ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie od rzednych okres$lonych w dokumentaciji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera/Kierownika projektu. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w
dokumentaciji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu, zostang wykonane na koszt
Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera/Kierownika projektu oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciazg
Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaroéw przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposéb wyrazny i
jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktdéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania rob6t. Jezeli znaki pomiarowe
przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie |lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne
do dalszego prowadzenia rob6t, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw
betonowych, a takze dowigzane do punktdw pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymaina odlegto$¢ pomiedzy
punktami gtownymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 200 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowe;.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej powinna wynosi¢ 200 metrow.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery
robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery
robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikdw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac
niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.
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Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego
rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu 0 dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji pafistwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentaciji projektowe;.

0s trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne
niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentaciji projektowe;.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granicg rob6t.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét),
zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku
nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac
do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$c¢ ta, co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojéw
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdw i wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakoSci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogoéinych zasad
okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
Sprawdzanie rob6t pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujacych zasad:
1 o8 drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co najmniej co 100 m na prostych,
2 robocze punkty wysoko$ciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej diugo$ci budowanego odcinka,
3 wyznaczenie nasypow i wykopdw nalezy sprawdzi¢ tasma i szablonem z poziomicg co najmniej w 5 miejscach na kazdym kilometrze
oraz w miejscach budzacych watpliwosci.
7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.
Ze wzgledu na ryczattowa forme Kontraktu okreslanie ilosci robét i materiatéw nalezy przyjmowaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 7 ST DM-
00.00.00 ,Wymagania Ogoine”.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposodb odbioru robot

Odbior robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z
kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli ocena prawidiowosci i
kompletnosci ich wykonania okazata sie pozytywna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania odno$nie ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okre$lonego w przedmiotowej specyfikacji w tym czynnosci ujete
w ST, Dokumentacji

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
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Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robo6t budowlanych (STWIORB) sgq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania "PRZEBUDOWA DROGI WOJEWODZKIEJ NR
374 W ZAKRESIE BUDOWY CIAGU PIESZO-ROWEROWEGO NA ODCINKU STRZEGOM- WIESNICA — ETAP II"

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub modernizacii drég i obejmuijg
wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca warunki
statecznosci i odwodnienia.
1.4.2.Gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.
1.4.3.Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.5 jako grunt skalisty
1.4.4.Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian objetoSci ani nie rozpadajg,
sig pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia Srodkéw wybuchowych albo
narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia
1.4.5.Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow
1.4.6.0dktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie
wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa,
1.4.7. Wskaznik odksztatcenia podtoza - wielko$C charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

Iy = E,

0 El
gdzie:
E1- modut odksztatcenia podtoza obliczony w pierwotnym cyklu obcigzenia statycznego wg normy PN-S-02205:1998 (zat B),
E2- modut odksztatcenia podtoza obliczony we wtdrnym cyklu obcigzenia statycznego wg normy PN-S-02205:1998 (zat B).
1.4.8. Wskaznik réznoziamnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych, okrelona wg wzoru:

U =Je

le

gdzie:
deo- $rednica zastepcza oczka sita, ponizej ktdrej w gruncie zawarte jest 60% masy, (mm),
d1o - $rednica zastepcza oczka sita, ponizej ktérej w gruncie zawarte jest 10% masy, (mm).
1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
I, =P

° pds
gdzie:
Od- gestosé objetoSciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z PN-B-04481:1988, (g/cms3),
s, - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (g/cms3).
1.4.10. Wykop plytki - wykop, ktérego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.11 Wykop $redni - wykop, ktérego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.12 Wykop gteboki - wykop, ktérego gteboko$¢ przekracza 3 m.
1.4.13. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych powinien charakteryzowaé sie grupa nosnosci G1. Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano
do innej grupy nos$nosci, nalezy podioze doprowadzi¢ do grupy no$nosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa.
Badanie okre$lajace grupe nosnosci okresla Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni. W sktad powyzszych badan wchodza:
— Rozpoznanie warunkéw wodnych
— Okreslenie stopnia wysadzinowosci gruntu na podstawie opisu makroskopowego, analizy granulometrycznej, oznaczenia
wskaznika piaskowego (WP wg normy PN-EN 933-8:2001) i kapilarno$ci biernej (Hko wg normy PN-B-04493:1960) (tablica nr 6
Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni)
— Dla gruntéw watpliwych i wysadzinowych jako dodatkowe stosuje sie badanie wskaznika nosnosci CBR wg PN-S- 02205:1998 (zat
A) po 4 dobach nasycenia woda (tablica nr 7 Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni)
Jezeli ocena grup no$nosci uzyskana na podstawie badan réznymi metodami sg rozbiezne, to przyjmuje sie wynik najmniej korzystny
3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D-M-00.00.00 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWIORB D-M-00.00.00 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen,
wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentaciji projektowej obcigza
Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o roznym stopniu przydatno$ci do budowy nasypdw byty odspajane
oddzielnie, w spos6b uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezpo$rednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile
Inzynier/Kierownik projektu dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci
wskaznika zageszczenia (Is) okreslonego wg BN-77/8931-12 oraz minimalnej wartosci wtdrnego modutu odksztatcenia podioza wg normy PN-S-
02205:1998 (zat B)., podanych w tablicy 1.

Dla badania wskaznika zageszczenia wg BN-77/8931-12 dopuszcza sie uzycie wszystkich metod okreslonych w normie

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia i nosnosci w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Strefa Minimalna Minimalna warto$¢ E2 [MPa]
korpusu wartos¢ Is

JEZDNIA

Poziom spodu konstrukcji drogowej | 0,97 | 40 MPa

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukci
nawierzchni nalezy je doge$ci¢ do wartoci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 1 nie moga byC osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to
nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podfoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Witdrmy modut odksztatcenia (E2) nalezy oznaczy¢ przy wtdrym (drugim) obcigzeniu ptyta o Srednicy > 30 cm zgodnie z zatgcznikiem normy PN-S-
02205. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w zakresie od 0,00 do 0,25 MPa.

Za zgoda Inzyniera/kierownika projektu dopuszcza sie prowadzenie badan przy zastosowaniu metod alternatywnych — w szczegdlnosci lekkie
ptyty dynamicznej ZFG-02 lub lekkiej sondy wbijanej SD-10 zgodnie z Instrukcjg Badan Podtoza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych
Cze$¢ 2 Zatacznik, Warszawa 1998. Korelacji pomigdzy wynikami uzyskanymi przy pomocy metod alternatywnych, a wymaganiami niniejszej
SST nalezy dokona¢ zgodnie z instrukcjami producentdw urzadzen alternatywnych.
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Podczas zageszczania gruntu wilgotno$¢ naturalna gruntu nie powinna sie rézni¢ od wilgotnosci optymalnej o 2% dla gruntow niespoistych i od
0 do -2% dla gruntéw mato i Srednio spoistych. Pomiaru wilgotnosci naturalnej gruntu nalezy dokona¢ w oparciu o norm¢ PKN-CEN ISO/TS
17892-1

W przypadku przekroczenia wymaganej wilgotnosci nalezy odczeka¢ do naturalnego osuszenia gruntu, badz zastosowac inne Srodki
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia oraz nosno$ci nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, nalezy
podja¢ srodki dla ulepszenia gruntu w wykopie, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia oraz wtérnego modutu
odksztatcenia. Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptaciji Inzynierowi/Kierownikowi projektu oraz
Projektantowi

5.3. Dokfadnos¢ wykonania wykopéw i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do
projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie
powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymaine
nierdwnos$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania
dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.4. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca
powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza
obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma
obowigzek usunigcia tych gruntdw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
instytucjami.

5.5. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopow
powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw
wod z wykopu. O ile w dokumentacii projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w
przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu
w czasie postepu robét ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzié poza teren pasa
robét ziemnych.

5.6. Rowy

Rowy powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa. Szerokos¢ dna i gteboko$¢ rowu nie moga réznic sie od wymiaréw
projektowanych o wigcej niz £ 5 cm.

5.7. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest
mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢
budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow obcigza Wykonawce rob6t
ziemnych.

5.9 Nadzér archeologiczny

Jesli bedzie to konieczne, to Wykonawca na wtasny koszt zobowigzany bedzie zapewni¢ staty nadzor archeologiczny nad pracami ziemnymi,
zwigzanymi z realizacjg inwestycji. Zapewnienie statego nadzoru archeologicznego umozliwi obserwacje przez archeologa odstanianych warstw,
ich wtasciwg dokumentacie, czyli sporzadzenie zdje¢ fotograficznych i wykonanie planéw. Zapewni takze wydobycie we wiasciwy sposéb
znajdujacych sie w ziemi przedmiotow bedacych zabytkami archeologicznymi, ich zabezpieczenie i konserwacje oraz przekazanie tych
zabytkéw do muzeum
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M=00.00.00 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentaciji projektowej. W czasie kontroli
szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wkasciwosci,

b) zapewnienie stateczno$ci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakorczeniu,

d) doktadnosé wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaije tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

Pomiar szerokosci korpusu Pomiar taSma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub niwelatorem, w
ziemnego odstepach co 200 m na

Pomiar szeroko$ci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na fukach o R = 100 m, co 50

m na tukacho R <100 m

Pomiar pochylenia skarp
Pomiar rownosci powierzchni

korpusu

Pomiar rownosci skarp

Pomiar rzednych powierzchni Rzedne w osi podtuznej jezdni i krawedzi jezdni, co 20m a na krzywych, co

korpusu ziemnego 10 m niwelatorem

Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach, co 100 m oraz w punktach

powierzchni korpusu lub dna rowu watpliwych

Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okre$la¢ dla kazdej utozonej warstwy, lecz nie
rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m2 kazdej utozonej warstwy

Badanie nos$no$ci podtoza Modut odksztatcenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy, lecz nie rzadziej

niz w trzech punktach na 1000 m? kazdej utozonej warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze roznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow
Szerokos¢ dna rowdw nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga roznic¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze réznic sie od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% warto$ci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysoko$ciowych, nie moze
dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie i nosnos¢ gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z pkt 5.2. W przypadku gruntéw, dla ktérych
nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z norma PN-S-02205;1998.
Modutu odksztatcenia podioza nalezy okresli¢ wg normy PN-S-02205:1998 (zat B). Wtorny modut odksztatcenia nie powinien by¢ nizszy,
niz okreslono w tablicy 1
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Za zgoda Inzyniera/kierownika projektu dopuszcza sie prowadzenie badan przy zastosowaniu metod alternatywnych — w szczegdlnosci
lekkiej ptyty dynamicznej ZFG-02 lub lekkiej sondy wbijanej SD-10 zgodnie z Instrukcjg Badan Podtoza Gruntowego Budowli Mostowych
i Drogowych Czes¢ 2 Zatacznik, Warszawa 1998. Korelacji pomiedzy wynikami uzyskanymi przy pomocy metod alternatywnych, a
wymaganiami niniejszej SST nalezy dokonaé zgodnie z instrukcjami producentéw urzadzen alternatywnych

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.

Ze wzgledu na ryczattowa forme Kontraktu okreslanie ilosci robét i materiatow nalezy przyjmowaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 7
ST DM-00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania odno$nie ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okre$lonego w przedmiotowej specyfikacji w tym
czynnosci ujete w ST, Dokumentacii

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B- Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
04481:1988
PN-B- Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej
04493:1960
PN-S- Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
02205:1998
PN-EN 933- Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8 Ocena zawartosci drobnych czastek —
8:2001 Badanie wskaznika piaskowego
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2 Inne dokumenty
6. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
7. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych

D - 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji  zadania "PRZEBUDOWA DROGI
WOJEWODZKIEJ NR 374 W ZAKRESIE BUDOWY CIAGU PIESZO-ROWEROWEGO NA ODCINKU STRZEGOM- WIESNICA
-ETAPII"

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do
utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWiORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
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2.2. Grunt nasypowy

Grunt nasypowy — do profilowania poziomu koryta zanizonego w stosunku so projektowanego winien spetnia¢ wymogi STWIORB D-
02.03.01 Nasypy

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Odspojony grunt mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robot
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczes$niejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania
podtoza,jest mozliwe wytgcznie za zgoda Inzyniera/Kierownika projektu, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywacé sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w
przypadku robét o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej tj.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonaé¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni¢ podioze na gteboko$¢ zaakceptowana przez Inzyniera/Kierownika projektu, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy
wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢
warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowaé do
osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12. Dopuszcza sie okreslenie wskaznika zageszczenia dowolng metodg okreslong w BN-77/8931-12

Dla warstw lezacych ponizej 0,2 m badanie zageszczenia przeprowadzi¢ nalezy poprzez oznaczenie wskaznika odksztatcenia
oznaczonego wg PN-02205:1998. Grunt przy pomiarze zageszczenia metodg obcigzenia plyta VSS uznaje sie za nalezycie
zageszczony, gdy wskaznik odksztatcenia nie przekracza 2,2,

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podioza (ls) i wtérnego modutu odksztatcenia

Strefa korpusu Minimalna Minimalna
warto$c¢ Is warto$¢ E2
[MPa]
JEZDNIA
Na gtebokosci od 15 do 50 ¢cm od powierzchni podtoza | 0,97 | 40

Za zgoda Inzyniera/kierownika projektu dopuszcza sie prowadzenie badan przy zastosowaniu metod alternatywnych — w szczegdlnosci
lekkiej ptyty dynamicznej ZFG-02 lub lekkiej sondy wbijanej SD-10 zgodnie z Instrukcjg Badan Podtoza Gruntowego Budowli Mostowych
i Drogowych Cze$¢ 2 Zatacznik, Warszawa 1998. Korelacji pomiedzy wynikami uzyskanymi przy pomocy metod alternatywnych, a
wymaganiami niniejszej SST nalezy dokonac¢ zgodnie z instrukcjami producentdéw urzadzen alternatywnych

Podczas zageszczania gruntu wilgotno$é naturalna gruntu nie powinna sie rézni¢ od wilgotnosci optymalnej o £2% dla gruntow
niespoistych i od 0 do -2% dla gruntéw mato i Srednio spoistych. Pomiaru wilgotnosci naturalnej gruntu nalezy dokona¢ w oparciu 0
norme PKN-CEN ISO/TS 17892-1

W przypadku przekroczenia wymaganej wilgotno$ci nalezy odczekac do naturalnego osuszenia gruntu, bgdz zastosowac inne $rodki
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad
przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu i po sprawdzeniu parametréw zageszczenia.

Po osuszeniu podtoza Inzynier/Kierownik projektu oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Wyszczegdlnienie badan
i pomiaréw

Szerokos¢ koryta
Réwno$¢ podtuzna
Réwnos¢ poprzeczna
Spadki poprzeczne
Rzedne wysokosciowe

Minimalna czestotliwo$é

badan i pomiaréw

10 razy na 1 km

co 20 m na kazdym pasie ruchu
10 razy na 1 km

10 razy na 1 km

co 100 m

Uksztattowanie osi w planie *

co 100 m

Zageszczenie, wilgotnosé gruntu
podioza

w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 600 m2

Badania no$nosci (pierwotny i
wtdrny modut odksztatcenia)

w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 1000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
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[ gtéwnych tukow poziomych |

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podioza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z norma BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancijg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢
+1.cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0s w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od podanego w
tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutdw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtdrnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-02205:1998 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Pomiaru wilgotnosci naturalnej gruntu nalezy dokona¢ w oparciu o norme PKN-CEN ISO/TS 17892-1

6,2,8 Badania nosnosci

Pierwotny i wtorny modut odksztatcenia nalezy bada¢ wg PN-S-02205:1998. Wyniki winny odpowiadaé wymaganiom pkt 5.4 niniejszej
STWIORB

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gteboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogéine”.

Ze wzgledu na ryczattowa forme Kontraktu okreslanie ilosci robét i materiatéw nalezy przyjmowaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 7
ST DM-00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania odno$nie ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okre$lonego w przedmiotowej specyfikacji w tym
czynnosci ujete w ST, Dokumentacii

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-B- Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

04481:1998

PN-/B- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
06714-17

PN-S- Drogi samochodowe. Roboty ziemne Wymagania i badania
02205:1998

BN-77/8931- Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

12

10.2 Inne dokumenty
1. Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych Czes$¢ 2 Zatgcznik Warszawa 1998
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWIORB) sg wymagania ogoine dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego spoiwem.
Mieszanka dowozona, wykonana w wezle betoniarskim.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania "PRZEBUDOWA DROGI
WOJEWODZKIEJ NR 374 W ZAKRESIE BUDOWY CIAGU PIESZO-ROWEROWEGO NA ODCINKU STRZEGOM- WIESNICA
-ETAPII"

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego
podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-EN-13242:2004 oraz WT-5 2010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym
do drég krajowych Wymagania Techniczne. Mieszanka wykonana na migjscu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana cementem - mieszanka kruszyw, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkéw ulepszajacych, np.
popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”

pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement CEM | 32,5N, CEM 11 32,5N lub CEM I1l 32,5N wg PN-EN-197-1:2002
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN-197-1:2002

Wiasciwosci Wymagania
Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5-52,5
Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN-196-3:2009, PN-EN 196-1:2006.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgoda,
Inzyniera/Kierownika projektu tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robét.

Szczegbtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych
Strona 30



Biuro Projektow i Realizacji Inwestycji ,PROGRESS”
mgr inz. Mariusz Szyrner
ul. Lipowa 23, 58-173 Roztoka

2.3. Kruszywa

Przydatnos¢ kruszywa przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wymagan zawartych w WT-5 2010
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych Wymagania Techniczne - rozdziat 5 - podrozdziat 5.1.1, tablica 5.1
kolumna 3 (podbudowa pomocnicza i podioze ulepszone dla drég KR1 — KR6)

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN-1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociagowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie
moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymato$ci na
$ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwa i z wodg wodociggowa. Brak rdznic potwierdza przydatnosé
wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace dodatki ulepszajace:

wapno wg PN-B-30020:1999,

popioty lotne wg PN-S-96035;1997,

chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgoda Inzyniera/Kierownika projektu moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Kruszywo stabilizowane cementem

Wymagania dla kruszywa stabilizowanego cementem okreslajg WT-5 mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych
wymagania techniczne — rozdziat 5 podrozdziat 5.3.3 , tablica 5.5
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— ukfadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

— walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport wapna powinien odbywac¢ sie zgodnie z PN-B-30020:1999.

Transport popiotow lotnych powinien odbywac sie zgodnie z PN-S-96035:1997.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWIORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podioza”

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie
wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one $ci$le linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug
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dokumentaciji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadaé¢ grubo$ci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie
pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4 Zageszczanie warstwy stabilizacji

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podiuznych i poprzecznych. Przy uzyciu
réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inzyniera/Kierownika projektu. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

Wilgotno$¢ mieszanki podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +1% jej wartosci.

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcoéw gtadkich, wibracyjnych lub
ogumionych lub przy uzyciu ptyt wibracyjnych

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczag sie od krawedzi i przesuwac pasami
podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpoczag sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, cze$ciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej
krawedzi. Pojawiajace sie W czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane
przez wymiane mieszanki na petng gteboko$¢, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna
mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakoficzone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 nie mniejszego
od podanego w PN-S-96012:1997. Dopuszcza sie oznaczenie wskaznika zageszczenia dowolng metodg okreslong w BN-77/8931-12
Dla warstw lezacych ponizej 0,2 m badanie zageszczenia przeprowadzi¢ nalezy poprzez oznaczenie wskaznika odksztatcenia
oznaczonego wg PN-02205:1998. Grunt przy pomiarze zageszczenia metodg obcigzenia plyta VSS uznaje sie za nalezycie
zageszczony, gdy wskaznik odksztatcenia nie przekracza 2,2.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich
urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg by¢ naprawione przez
zerwanie warstwy na petng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skfadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg
wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.5. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Ulepszone podfoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera/Kierownika projektu, gotowe ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania
czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwosé
uszkodzenia ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed
niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

5.6. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:

- skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

- skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke, po - --
- uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera/Kierownika projektu,

utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co najmniej 30 cm i
zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

przykrycie warstwg piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji mogg by¢ zastosowane po
uzyskaniu akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazddw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny
ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgoda Inzyniera/Kierownika projektu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtfoza stabilizowanych spoiwami
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna
Lp. Wyszczegdlnienie badan L‘)"a"(;'gr‘fr']": liczba Egmﬁgwﬁub
dziennej dziatce ulepszonego pod-
roboczej foza przypadajaca
na jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa 2 600 m2
2 Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 Zageszczenie warstwy
4 Grubo$¢ warstwy podbudowy lub ulepszonego 3 400 m2
podioza
5 Wytrzymatos¢ na $ciskanie 7 i 28-dniowa przy 6 probek 400 m2
stabilizacji cementem
6 Badanie cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i
przy kazdej zmianie
7 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
8 Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie

rodzaju gruntu lub kruszywa

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2 niniejszej STWIORB.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, okre$lonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg £1% jej
warto$ci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-
77/8931-12. Dopuszcza sie oznaczenie zageszczenia dowolng metoda z BN-77/8931-12 .

Dla warstw lezacych ponizej 0,2 m badanie zageszczenia przeprowadzi¢ nalezy poprzez oznaczenie wskaznika odksztatcenia
oznaczonego wg PN-02205:1998. Grunt przy pomiarze zageszczenia metodg obcigzenia ptyta VSS uznaje sie za nalezycie
zageszczony, gdy wskaznik odksztatcenia nie przekracza 2,2

6.3.7. Grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie
moze rdznic si¢ od projektowanej o wiecej niz 1 cm.

Projektowane grubo$ci warstwy:

— Dla jezdni— 22 c¢m;

— Dla zjazdéw - 22 cm;

6.3.8. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o $rednicy i wysoko$ci 8 cm. Probki do badan nalezy pobieraé z miejsc
wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z
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normami dotyczacymi poszczegéinych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy prébki nalezy badac¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2 niniejszej STWiORB
6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodporno$ci okreslany przez spadek wytrzymato$ci na Sciskanie prébek poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w pkt 2 niniejszej STWIORB.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w pkt 2 niniejszej STWIORB

6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN-1008:2004 .

6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wtasciwosci powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w pkt 2 niniejszej STWIORB.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych ulepszonego podtoza stabilizowanego cementem
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podtoza stabilizowanego cementem

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwo$¢
badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2 Réwno$¢ podtuzna co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie®)

7 Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podioza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 1000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ ulepszonego podioza
Szerokos¢ ulepszonego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 ¢cm, -5 cm.
6.4.3. Rownos¢ ulepszonego podioza
Nieréwnosci podtuzne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg .
Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm .
6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza
Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg = 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe ulepszonego podioza
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanego ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi ulepszonego podioza
0$ ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ ulepszonego podtoza
Grubos¢ ulepszonego poditoza nie moze rozni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -15%.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza
Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podtozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg
wielko$ci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie
inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Jezeli szerokos¢ ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokoSci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szeroko$ci
pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.
Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.
6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ ulepszonego podtoza
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe ulepszonego podioza przez zerwanie
wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwo$ciach i 0 wymaganej
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grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy,
na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ ulepszonego podioza

Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w niniejszej STWiIORB to warstwa wadliwie wykonana
zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogéine”.

Ze wzgledu na ryczattowa forme Kontraktu okreslanie ilosci robét i materiatéw nalezy przyjmowaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 7
ST DM-00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania odno$nie ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okre$lonego w przedmiotowej specyfikacji w tym
czynnosci ujete w ST, Dokumentacii

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN-196-1:2006 Metody badan cementu Cze$¢ | Oznaczenie wytrzymatoSci
2. PN-EN-196-3:2009 Metody badan cementu Cze$¢ 3 Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objetosci
3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
4, PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym
5. PN-B-197-1:2002 Cement. Czes¢ |. Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci cementéw powszechnego uzytku
6. PN-B-30020:1997 Wapno
7. PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betonu Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena przedatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
8. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
9. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
10. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne
11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
12. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

1.2 Inne dokumenty
13.WT-5 20010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych Wymagania Techniczne

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWIORB) sg wymagania ogoine dotyczace
robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o
okreslonym sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnoSci mieszanki.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania "PRZEBUDOWA DROGI
WOJEWODZKIEJ NR 374 W ZAKRESIE BUDOWY CIAGU PIESZO-ROWEROWEGO NA ODCINKU STRZEGOM- WIESNICA
-ETAPII"

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy
zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, . ziarnistego materiatu o okreSlonym sktadzie, w procesie technologicznym,
polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotno$ci mieszanki.
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Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gérng cze$¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie obcigzen z warstw wyzej
lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej i podioze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji drogi obcigzonej ruchem kategorii
KR1.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest stosowany do
wykonania ulepszonego podfoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z
kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci lub
warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami réznych wiasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byC poddane wytacznie obrobce
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek,
zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego obrobke
termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i
pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno
Zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego - kruszywo skiadajace sie gtownie ze skrystalizowanych krzemianéw lub
glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schifadzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces
chtodzenia moze odbywaé sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki
reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacii.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu
zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla
stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég
i Mostéw, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rdwnym lub wiekszym niz 1 mm
oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub
mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktorej D
jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma)
lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych parti mma, ktéry zostat ujednorodniony pod
wzgledem skfadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki
niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni
drogowej lub podioza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie roznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg
Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN
13285 i ninigjszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza réznica wartosci przesiewéw na jednym
z sit kontrolnych.
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1.4.16. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére mogg by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy
pomocniczej lub podioze.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV  obszar uziarnienia, w ktdrym powinna sie miescic krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa

kontrola produkcii.

1.4.19. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
(1], pkt

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatdw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub ST.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa;

- kruszywo,
- woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowa¢ nastepujace rodzaje kruszyw:
a)  kruszywo naturalne lub sztuczne,
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 [17] i niniejszg STWiIORB.

Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy
zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdtczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy zasadniczej pod

Wiasciwosé Metoda nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
badania
kruszywa
g Ff)l\llmEklij Wymagania
13242
Zestaw sit # - 41-42 | 0,063; 0,5 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90 mm
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone

Szczegbtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych
Strona 37




Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Ge80/20,  kruszywo drobne: kat. Gr80,
933-1[5] kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+3
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia PN-EN 432 Kat. GTc20/15 (fj. dla stosunku D/d =2 i sita o posrednich
kruszywa grubego na sitach posrednich 933-1[9] wymiarach D/1,4 ogdlne granice wynosza 20-70% przechodzace;
masy i graniczne odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynosza +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia kru- PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GT¢10 (tj. procent masy przechodzacej
szywa drobnego i kruszywa o ciggtym 933-1[9] przez sito gorne D: 5%, sito D/2: £10%, sito 0,063 mm:
uziarnieniu +3%).Kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. GTa20 (tj. procent
masy przechodzacej przez sito gérme D: +5%, sito D/2: +20%,
sito 0,063 mm: +4%)
Ksztatt kruszywa grubego — maksymaine PN-EN 44 Kat. Flso (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika pfaskosci wynosi <
warto$ci wskaznika ptaskosci 933-3 [6] 50)
Ksztatt kruszywa grubego — maksymaine PN-EN 4.4 Kat. Slss (t. maksymalna warto$¢ wskaznika ksztattu wynosi <
warto$ci wskaznika ksztattu 9334 [7] 55)
Kategorie procentowych zawarto$ci ziareno | PN-EN 45 Kat. Cooss (tj. masa ziarn przekruszonych lub famanych wynosi 90
powierzchni przekruszonej lub famanych oraz | 933-5 [8] do 100 %, a masa ziarn catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3
ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie %)
grubym
Zawarto$¢ pytow w kruszywie grubym’) PN-EN 4.6 Kat. foen (1. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest
933-1[9] > 4)
Zawarto$¢ pytéw w kruszywie drobnym’ PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest
933-1[9] >22)
Jako$¢ pytow - 4.7 Wiasciwo$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylkko w
mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa PN-EN 5.2 Kat. LA (tj. maksymalna warto$¢ wspdtczynnika Los Angeles <
grubego 1097-2 [10] 40M)
Odpornos¢ na Scieranie kruszywa grubego PN-EN 53 Kat. MoeDeklarowana (tj. wspétczynnik mikro-Devala >50))
1097-1[9]
GestoS¢ ziaren PN-EN 1097- | 54 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
(1]
Nasigkliwosé PN-EN 1097- | 5.5i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
6,r0z.7,8i9 | 732 kat. WA242™) (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci <2% masy)
(1]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASxr (1. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 1744- | 6.4.21 | Kat. Vs (t. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
1,r0z.19.3 klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
[14]
Rozpad krzemianowy w Zzuzlu wielko- | PN-EN 1744- | 6.4.2.2 | Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1,p.19.1[14]
Rozpad Zelazawy w zuzlu wielkopieco- wym | PN-EN 1744- | 6.4.2.3 | Brak rozpadu
kawatkowym 1, p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744-3 | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do S$rodowiska wg
[15] odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i plastik, mogacych

pogorszy¢ wyrdb koncowy

Szczegbtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych

Strona 38




Biuro Projektow i Realizacji Inwestycji ,PROGRESS”
mgr inz. Mariusz Szyrner
ul. Lipowa 23, 58-173 Roztoka

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBLa pekiarowana (fj. wzrost wspofczynnika Los Angeles po
3[13] i PN-EN gotowaniu > 8%)
1097-2 [10]
Mrozoodporno$¢  na  frakcji  kruszy- | PN-EN 1367-1 | 7.3.3 Skaly magmowe i przeobrazone: kat. Fs (f. zamrazanie-
wa 8/16 mm [12] rozmrazanie < 4% masy), skaly osadowe: kat. F1o, kruszywa z
recyklingu: kat. F1o (F25****)
Sktad materiatowy - Zat.C Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zat.C Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
pkt Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach
C34 kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢
substanciji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*)  Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie kruszywa
charakteryzujgce sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35

**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é

****) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajacg sktadnikéw wpltywajgcych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajacq
wiaéciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do
przyjetej metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode, ktére powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentaciji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w O STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania rob6t

Sposadb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacijg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystac z
ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
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Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja;
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek probny,
wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykoriczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje roboét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
— usunag¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia rob6t.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z OST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu
robot ziemnych.
5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogéine

rwbdPRE

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badar laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikdw i probki materiatéw pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach
laboratoryjnych iflub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych Zrodet i o takich samych wiasciwosciach, jak te
ktére bedg stosowane do wykonania podbudowy zasadnicze;.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadniczej, okreslonych w tablicy 4.
WartoSci graniczne i tolerancje zawierajg, rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych
warunkach) oraz nierdwnomiernosci warunkdw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych wtasciwosci, spetniajac wymagania
z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowaé si¢ réwnomierng wilgotnoscia. Kruszywa
powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze skiadnikéw musi
spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustalaé sktad mieszanek, wzorujac sie na przyktadach podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowaé nastepujgce mieszanki kruszyw:
1. 0/31,5mm,
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnosnie wrazZliwosci na mréz
mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pigciokrothnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawarto$¢ pytdw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okre$lana wg PN-EN 933-1 [5], powinna by¢ zgodna z
wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$C pytow w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytdw w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna
réwniez spemia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okre$la si¢ wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytéw < 0,063 mm w mieszankach
kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okre$lana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. W
przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia
mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ sie w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3,
odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano rowniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym
powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowa¢ po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy zasadnicze;

Oprocz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sie aby 90% uziarnieri mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie
6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciggto$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S).
Wymagania dotyczg produkowane;j i dostarczanej mieszanki. Je$li mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana, mm Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 315
0/31,5 5 5 7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3)
ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze
wymagania ciggto$ci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych
produkowanych mieszanek
Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
szan- [rbZnice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, mm 112 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek
przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora wediug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia sie wymagar wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegdtowe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okre$lonej
metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonaC na mieszance zaggszczonej metodg Proctora do wskaznika
zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyjaé
wg tablicy 4.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw,
mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie na $rodowisko. Wiekszo$C substancji niebezpiecznych
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okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw
w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadow przemystowych, zaleca sie
zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich
stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskac¢ ocene takiej mieszanki przez wiasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadnicze;j.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadnicze;
Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdtczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej
pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6

Wiasciwosé Sk
kruszywa unkt -
PN-EN Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 431 0/31,5;
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. UFg (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm powinna by¢ < 9%)
Kat.UF
Minimalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. LFnr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 433 Kat. OCao (1. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D") powinien wynosi¢
Kat.OC 100%, a przechodzacej przez sito D™ powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 441 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodno$ci 442 Wg tab. 2

uziarnienia poszczegoinych partii -
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)

Wymagania wobec jednorodno$ci 442 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice
w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mrdz; wskaznik piaskowy 45 45
SE™), co najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAss (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyZzsza niz

Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy frakcji Deklarowana
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1[9], kat. Moe

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
8/16 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN

1367-1[12]

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do =80

wskaznika zageszczenia Is=1,0 i moczeniu
w wodzie 96 h, co najmnie;

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w 4.5 Brak wymagan
warstwie odsaczajacej po zageszczeniu
metodg Proctora do wskaznika
zageszczenia Is=1,0; wsp. filtracji k", co
najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora
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Inne cechy Srodowiskowe 4.5 Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okre$lonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza warto$ci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow
‘) Gdy warto$ci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny nizszy wymiar sita. Jesli
D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.
") Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca powinien
zadeklarowac typowe uziarnienie.
™) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].
5.5. Odcinek prébny
Jezeli w ST przewidziano potrzebg wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem,
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
1. stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania,
2. okre$lenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu,
3. okreslenia liczby przejSC sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bedg
stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
5.6. Podtoze pod podbudowe zasadnicza
Podtozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien byé zgodny z ustaleniem
dokumentaciji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy
zasadniczej.
Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna by¢ wykonana zgodnie z OST D-04.04.02a
,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [4].
5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej
Mieszanke kruszywa o SciSle okre$lonym uziamieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwérnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggto$¢ produkcji
zgodng z recepta laboratoryjna,
Ze wzgledu na konieczno$C zapewnienia mieszance jednorodno$ci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdinych
frakcji kruszywa na drodze.
Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zatacznik C,
a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia
podanych w WT-4 [20] zatacznik B.
5.8. Whudowanie mieszanki kruszywa
Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie
ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig
tadunkowa.
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra
wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubo$ci, takiej aby jej
ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé 20 ¢cm
po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze
nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug préby Proctora.
Mieszanka o wigkszej wilgotnoSci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne
przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej 0 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okre$long iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.
Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ réwniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkoéw poprzecznych i pochylen podtuznych
ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnaé lokalne wgtebienia.
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5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa
Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktdre nalezy kontynuowaé az do osiggniecia wymaganego w ST
wskaznika zageszczenia.
Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszczaC walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren
grubych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych
zaleca sie zageszczaC najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowa¢ zageszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.
Zageszczenie powinno by¢ rwnomierne na catej szeroko$ci warstwy.
Zaleca sie, aby grubos$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 ¢cm, a przy walcach ogumionych lub
wibracyjnych 20 cm.
5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy
Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie
sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.
5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej
Jesli nie przewiduje sie uktadania warstwy Scieralnej bezpo$rednio po zageszczeniu podbudowy zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu przez
Inzyniera, zaimpregnowa¢ podbudowe zasadniczg asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m2, albo emulsjg kationowg z przysypaniem piaskiem
gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m?2.
5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac zwigzanych z
dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie roboét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujace wszystkie witasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejsze;
STWIORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badari Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonac w czasie rob6t podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robdt Czestotliwo$¢ badan Warto$ci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét z Wg pktu 5
1 . : 1raz . oo .
dokumentacjg projektowg i dokumentaciji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii kruszywa i przy

3 | Whasciwosci kruszywa kazdej zmianie kruszywa Wg tablicy 1
o . 2 razy na dziennej dziatce .
4 [ Uziarnienie mieszanki ) W tablicy 4
robocze;
5 | Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawarto$¢ pytéw w mieszance Jw. Jw.
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7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
8 | Wrazliwo$¢ mieszanki na mrdz, wskaznik piaskowy Jw. Jw.
9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Warto$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 10 prébek Jw.
na 10 000 m?
11 | Inne wiasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5.12
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotiwosc badan i
Lp. y 9 P pomiarow Dopuszczalne odchytki
1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km +10.cm, -5 cm (roznlce .Od $26rokosci
projektowe))
2 | Réwno$¢ podiuzna Wg [21] Wg [21]
3 | Rwno$¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
1 0,5% (dopuszczalna tolerancja od
4 | Spadki poprzeczne " 10 razy na 1 km spadkow projektowych)
Rzedne wysokoSciowe Wg [21] Wg [21]
6 | Uksztattowanie osi w planie Co100m Przesunigcie od o;;qprOJektowaneJ 5
w 3 punktach na dziatce roboczej, Réznice od grubo$ci projektowanej
7 | Grubos¢ warstwy lecz nie rzadziej niz raz na 2000 +10%
m2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— dostarczenie materiatdw i sprzetu,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roziozenie mieszanki,

— zageszczenie mieszanki,

— utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,

— przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,

— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

— roboty wykoniczeniowe,

— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentaciji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.
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9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego -
Metoda przesiewania
2. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaftu ziaren za

pomocg wskaznika ptaskosci

3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

4, PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o

powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornos$ci na
Scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn
i nasigkliwosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

6. PN-EN 1097-2

7. PN-EN 1097-6

8. PN-EN 1367-1

9. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej metodg gotowania

10. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna

1. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggdw przez
wymywanie kruszyw

12. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

13. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

14, PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody okre$lania
gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora

15. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 47: Metody badan dla

okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i
pecznienia liniowego
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10.3. Inne dokumenty

10.
1.

12.

D-

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na
roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég
i Mostéw, Warszawa 1997

04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. Wstep

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) sg wymagania ogoine dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem oczyszczenia i skropienia warstw konstrukeyjnych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania "PRZEBUDOWA DROGI
WOJEWODZKIEJ NR 374 W ZAKRESIE BUDOWY CIAGU PIESZO-ROWEROWEGO W M. STRZEGOM"

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem oczyszczenia i skropienia

warstw konstrukcyjnych — bitumicznych i niebitumicznych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5
Wyroby budowlane

2.1. Rodzaj wyrobu

Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszych warunkéw sa;

e kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana klasy 3 — do skropienia warstw bitumicznych (z wyjatkiem warstwy wigzacej pod
SMA). Nalezy stosowac emulsje C60B3 ZM.

e kationowa emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami klasy 3 do skropienia warstwy wigzacej pod mieszanke SMA. Nalezy
stosowa¢ emulsje C60 BP3 ZM

e kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana klasy 4 — do skropienia warstw niebitumicznych. Nalezy stosowa¢ emulsje C60 B4
M
Wihasciwosci drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych powinny spetia¢ wymagania podane w tablicy 1

Tablica 1.Wymagania dotyczaca kationowych emulsji asfaltowych

Wiasciwosci Metoda Jednostka C60B3 ZM C60B4 ZM
badan wg
normy Wymaganie (klasa)

Polarnos¢ PN-EN 1430 dodatnia dodatnia

Czas mieszania PN-EN S NPD (0) NPD (0)
13075-2

Indeks rozpadu? PN-EN g/100g 50 do 100 (3) 70 do 130
13075-1 (4)

Zdolnos¢ do penetracji PN-EN min NPD (0) NPD (0)
12849

Stabilno$¢ podczas PN-EN g NPD (0) <0,2(2)

mieszania z cementem 12848

Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1428 % m/m 58 do 62 (5) 58 do 62 (5)

(poprzez oznaczenie

zawartosci wody)
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Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1431 % m/m NPD (0) NPD (0)
pozostatego po destylacji
Czas wyptywu dla ¢ 2mm PN-EN S 15-45(3) 15-45(3)
przy 40°C 12846
Czas wyptywu dla ¢ 4 mm PN-EN S NPD (0) NPD (0)
przy 40°C 12846
Lepkos¢ dynamiczna w PN-EN m Pas NPD (0) NPD (0)
40°C 14896
Pozostatos¢ na sicie, sito PN-EN 1429 % m/m <0,2(3) <0,2(3)
0,5mm
Pozostatos¢ na sicie, sito PN-EN 1429 % m/m NPD (0) NPD (0)
0,16mm
Pozostatos¢ na sicie po 7 PN-EN 1429 % m/m TBR (1) TBR (1)
dniach magazynowania,
sito 0,5mm
Sedymentacja po 7 dniach PN-EN % m/m TBR (1) TBR (1)
magazynowania 12487
Adhezja* PN-EN % pokrycia TBR (1) TBR (1)
13614 powierzchni
Zatacznik =75 275
NA.2.2
pH emuls;ji PN-EN NPD (0) NPD (0)
12850
Penetracja w 25°C PN-EN
13074
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1mm <100 (3) <100 (3)
Temperatura mieknienia PN-EN 1427 °C > 39 (5) > 39 (5)
asfaltu odzyskanego
Nawrot sprezysty w PN-EN % NPD (0) NPD (0)
25°C asfaltu odzyskanego 13998
dla asfaltow
modyfikowanych

w

Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM nie dotycza emulsji poddanych na budowie rozcieficzeniu przed

wbudowaniem,

Wihasciwosci nie wymienione w zataczniku okre$lone sg jako NPD (0),
Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol,
Badanie na kruszywie bazaltowym .

Tablica 2.Wymagania dotyczace emulsji asfaltowej modyfikowanej polimerami (do zastosowania przy skrapianiu warstwy wigzace;)

Wiasciwosci Metoda badan wg Jednostka C60BP3 ZM
normy Wymaganie (klasa)
Polarno$¢ PN-EN 1430 - dodatnia
Czas mieszania PN-EN 13075-2 S NPD (0)
Indeks rozpadu® PN-EN 13075-1 g/100g 50 do 100 (3)
Zdolnos¢ do PN-EN 12849 min NPD (0)
penetracii
Stabilno$¢ podczas PN-EN 12848 g NPD (0)
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mieszania z
cementem
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1428 % m/m 58 do 62 (5)
(poprzez oznaczenie
zawarto$ci wody)
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1431 % m/m NPD (0)
pozostatego po
destylacii
Czas wyptywu dla @ PN-EN 12846 s 15-45(3)
2mm przy 40°C
Czas wyptywu dla @ PN-EN 12846 s NPD (0)
4 mm przy 40°C
Lepkos$¢ dynamiczna PN-EN 14896 m Pas NPD (0)
w 40°C
Pozostato$¢ na sicie, PN-EN 1429 % m/m <0,2(3)
sito 0,5mm
Pozostato$¢ na sicie, PN-EN 1429 % m/m NPD (0)
sito 0,16mm
Pozostato$¢ na sicie PN-EN 1429 % m/m TBR (1)
po 7 dniach
magazynowania, sito
0,5mm
Sedymentacja po 7 PN-EN 12487 % m/m TBR (1)
dniach
magazynowania
Adhezja* PN-EN 13614 % pokrycia TBR (1)
powierzchni
Zatacznik NA.2.2 275

pH emuls;ji PN-EN 12850 NPD (0)
Penetracja w 25°C PN-EN 13074
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1mm <100 (3)
Temperatura PN-EN 1427 °C >43 (4)
migknienia asfaltu
odzyskanego
Nawrét sprezysty w PN-EN 13998 % =50 (4)
25°C asfaltu
odzyskanego
dla asfaltow
modyfikowanych

1 Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM nie dotyczg emulsji poddanych na budowie rozcienczeniu przed

wbudowaniem,

2 Wiasciwosci nie wymienione w zatgczniku okreslone sg jako NPD (0),

3 Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol,

4  Badanie na kruszywie bazaltowym .

2.2. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Tablica 3. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podioza pod warstwe asfaltowg

Lp. Podtoze do wykonania warstwy z mieszanki betonu asfaltowego llos¢ asfaltu po odparowaniu
wody
z emulsji, kg/m2

Podtoze pod warstwe asfaltowg

1 Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa 0d0,7do 1,0
2 Podbudowa z mieszanki niezwigzanej kruszywa 0d 0,5do 0,7
3 Podbudowa z mieszanki lub gruntu zwigzanych cementem 0d 0,3do 0,5
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4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0d 0,2do 0,5
5 Podbudowa asfaltowa 0d 0,3do 0,5
6 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub wzmacniajaca

7 Asfaltowa warstwa wigzaca 0d 0,1do 0,3

Tablica 3. Zalecane ilosci asfaltu do skropienia na potaczeniach miedzywarstwowych

Lp Potaczenie nowych warstw asfaltowych llos¢ asfaltu po odparowaniu
wody
z emulsji, kg/m2

1 Podbudowa asfaltowa od 0,3do 0,7

2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub wzmacniajgca

3 Asfaltowa warstwa wigzaca 0d 0,1do 0,3

2.3. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem
wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy

spetnieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowac w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy kozucha” asfaltowego
zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. Sprzet
3.1. OgdéIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

szczotek mechanicznych - zaleca sie uzycie urzadzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace,

sprezarek powietrza,

zbiornikéw z wodg do mycia pod ciSnieniem,

szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-
kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

temperatury rozktadanego lepiszcza,

ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

wydajno$¢ pompy dozujacej lepiszcze,

predkosci poruszania sie skrapiarki,

wysokosci i diugosci kolektora do rozktadania lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaé aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozonej.

4, Transport

Emulsje na budowe nalezy przewozi¢ w samochodach cysternach. Cysterny winny byé podzielone przegrodami na komory o
pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterna uzywana do
transportu emulsji nie moze by¢ uzywana do przewozu innych lepiszczy.
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5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
5.2. Zakres wykonywanych rob6t

5.2.1. Oczyszczenie powierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznych ziaren kruszywa, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie
potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezpo$rednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu
sprezonego powietrza.

5.2.2. Skropienie powierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, za
wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac¢ sie po odbiorze przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca
weza z dysza rozpryskowa).

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracii lepiszcza w
warstwe i odparowania wody z emulsji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed
uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowg z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. Orientacyjny czas powinien
wynosi¢ co najmniej:

- 2.0 godziny w przypadku stosowania 0.5 - 1.0 kg/m2 emulsji,

- 0.5 godziny w przypadku stosowania 0.1 - 0.5 kg/m2 emulsji.

5.2.3. Ograniczenia wykonywania rob6t

Nie nalezy prowadzi¢ robét w czasie wystepowania mgty, opadéw atmosferycznych i silnego wiatru, a takze gdy temperatura powietrza
w cieniu jest nizsza od dopuszczalnej dla wykonywanej warstwy.

6. Kontrola jako$ci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
6.2. Kontrole i badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie w celu okreslenia optymalnych parametrow
pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét

6.3.1. Badanie lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na informacjach producenta dotaczonych do znaku CE:

Lp Kontrolowane wiasciwosci Badanie wedtug normy

1 Lepko$¢ wg Englera PN-B-24003:1997

6.3.2. Badanie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia.
Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

W jednym przekroju poprzecznym skrapianym umieszcza sie 3 ptytki o wymiarach 30x30cm lub 25x25cm.

Ptytki wazy sie przed skropieniem oraz po skropieniu i odparowaniu wody lub uptynniacza.

llo$¢ wynikajacq z wazenia dzieli si¢ przez powierzchnie. Wyniki sg podstawa do oceny iloci i rownomiernosci naktadanego lepiszcza.
6.3.3. Sprawdzenie sczepnosci miedzywarstwowej

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspdipracy w
przenoszeniu obcigzen nawierzchni ruchem. W celu sprawdzenia potaczenia nalezy wykona¢ badanie szczepnosci migdzywarstwowej
metoda Leutnera w odpowiednio przystosowanym aparacie szczekowym umozliwiajacym bezposrednie $cinanie przy jednoznacznym
zamocowaniu probki, tak aby mozna ustawi¢ préobke strefg potaczenia warstw w ptaszczyznie $cinania. Badanie nalezy wykona¢ na
prébkach wycietych z nawierzchni o Srednicy 150 mm na petng grubos¢ obu warstw. Zadna z warstw, pomiedzy ktérymi bada sie
potaczenie nie powinna mie¢ mniej niz 25mm. Wycieta probka nie powinna wykazywac cech stabego potaczenia miedzywarstwowego
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takich jak drobne spekania, brak sklejenia itp. Probki do badan nalezy kondycjonowac przez 12 godzin w temperaturze 20+1°C i poddac
$cinaniu przy predkosci $cinania 50mm/min. Dla potaczen miedzywarstwowych wymagana sczepno$¢ wynosi:

- 1,0 MPa dla potaczen warstw $cieralna/wigzaca,

- 0,7 MPa dla potaczen warstw wigzaca/podbudowa asfaltowa i podbudowa asfaltowa/podbudowa asfaltowa jesli podbudowa uktadana
jest w dwoch warstwach,

- 1,3 MPa miedzy warstwami z geowyrobem.

Badanie szczepnosci nalezy wykonac nie rzadziej niz raz na kazdy rozpoczety jeden km pasa ruchu. W przypadkach watpliwych
Inzynier moze zwigkszy¢ czestotliwos¢ badan.

7. Obmiar robot

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogéine”.

Ze wzgledu na ryczattowa forme Kontraktu okreslanie ilosci robét i materiatow nalezy przyjmowaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 7
ST DM-00.00.00 ,Wymagania OgéIne”

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”. Roboty uznaje sie za odebrane, gdy wszystkie
badania wg niniejszej ST z tolerancjami okreslonymi w pkt 6 daty wyniki pozytywne

9. Podstawa ptatnosci

Ogolne wymagania odno$nie ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okre$lonego w przedmiotowej specyfikacji w tym
czynnosci ujete w ST, Dokumentacii

10. Przepisy zwiazane

1 PN-EN 1426:2001 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

PN-EN 12591:2010 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

PN-EN 12271-1 Powierzchniowe utrwalanie. Metody badan

Wymagania Techniczne ,Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych”, WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, Warszawa 2009

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 1430 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie polarnosci czastek w emulsjach asfaltowych

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Badanie rozpadu Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emuls;ji

asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

PN-EN 12848 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilnosci emulsji asfaltowych podczas mieszania z cementem

10 PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacii
azeotropowej

11 PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie czasu wyptywu lepkosciomierzem wyptywowym

12 PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metodq pozostatosci na sicie

13 PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczenie przyczepnosci emulsiji asfaltowych przez zanurzenie w wodzie

14 PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie penetracii igtg

15 PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie temperatury mieknienia - Metoda Pierscien i Kula

D - 05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA

WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego dla ruchu kategorii KR1.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania "PRZEBUDOWA DROGI
WOJEWODZKIEJ NR 374 W ZAKRESIE BUDOWY CIAGU PIESZO-ROWEROWEGO NA ODCINKU STRZEGOM- WIESNICA
-ETAPII"

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [71] z mieszanki mineralno-asfaltowej

o N O Wi
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dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [54].
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa Scieralng a podbudowa,

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubo$ci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa
D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciggtym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigZzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [72].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktdre sktada
sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetiacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat sktadowy w produkcji
mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw asfaltowych,
rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub
bedacej nadwyzka produkii.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
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2. Materiaty

2.1, Ogolne wymagania dotyczace materiatow.

Ogolne warunki dotyczace stosowania materiatéw podano w STWIORB D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2.2.  Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac¢ kruszywa podane w tablicy 1. Sktadowanie kruszywa powinno odbywacé sie
w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1.Wymagania wobec materiatéw do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Punkt WT-1 Whasciwosci kruszywa grubego Wymagania w zalezno$ci od
Kruszywa 2008 kategorii ruchu
KR 1-2
41.3. uziarnienie wg PN-EN 933-1 kategoria nie nizsza
ni: (Gc85/20
414, tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz Gasits
wg kategorii: Gaons
Gao175
4.1.6. zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie h
wyzsza niz:
4.1.8. ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub PN-EN 933-
T Flsslub Sl35
4, kategoria nie wyzsza niz:
41.9. procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5, Cekiarowana
kategoria nie nizsza niz:
42.2. odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN
1097-2, kategoria co najmniej:
grupa kruszyw A LAw
grupa kruszyw B
4.31. gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
4.3.3. gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
441. nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, kategoria:
F2
44.2. mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1, kategoria nie
wyZzsza niz: SBia
445, ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, deklarowany przez producenta
kategoria:
452 sktad chemiczny - opis petrograficzny
uproszczony wg PN-EN 932-3 mipc 0,1
453 grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1,
. i wymagana odporno$¢
kategoria nie wyzsza niz:
46.1. rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 wymagana odpornos¢
46.2. rozpad Zelazowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 Vs
46.3. stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: Gc85/20
a) Jesli nasigkliwo$¢ jest wieksza nalezy bada¢ mrozoodporno$é wedtug p. 4.4.2.
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Tablica 2.Wymagania wobec materiatéw do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Punkt WT-1 Wtasciwosci kruszywa drobnego lub o Wymagania w zalezno$ci od kategorii
Kruszywa 2008 ciagtym uziarnieniu ruchu
KR 1-2

41.3. uziarnienie wg PN-EN 933-1 wymagana Gr85

kategoria:
415, tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze GreNR

niz wg kategorii:
4.1.6. zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria Fs

nie wyzsza niz:
41.7. jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9, kategoria nie MBe10

wyzsza niz:
4.1.10. kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN Ecsbekiarowana

933-6, kategoria nie nizsza niz:
43.1. gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
453 grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN mcrc0,1

1744-1, kategoria nie wyzsza niz:

2.3. Wypetniacz.

Do mieszanek mineralno-bitumicznych otaczanych na goraco nalezy stosowa¢ wypetniacz wykazujacy wtasciwosci zgodne z
wymaganiami postawionymi w tab. 2.

Dodatkowo wypetniacz powinien charakteryzowac sie umiarkowang chfonnoscia.
Tablica 3 Wymagania dla wypetniaczy wg WT-1 Kruszywa 2008, czes¢ 2

Punkt WT-1 Wymagania w zalezno$ci od
Kruszywa Wtasciwosci wypetniacza kategorii ruchu
2008 KR 1-2
. zgodnie z tablicg 24
5.2.1. PN-EN 933-10
zamienie we wg PN-EN 13043 [49]
jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9, kategoria nie
522, JaKose pyH g d MBF10
wyzsza niz:
rtos¢ wod PN-EN 1097-5, nie wyz
531 z(.al.wa 08¢ wody wg nie wyzsza 1%h(mim)
niz:
dekl
5.3.2. gestos¢ ziaren wg EN 1097-7 elarowana przez
producenta
wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
54.1. wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana Vasis
kategoria:
rzyrost temperatury mieknienia wg PN-EN
542 przy perairy migknienia wg Drse8125
13179-1, wymagana kategoria:
551 rozpusz.czallnosc.w owc.j.2|e wg PN-EN 1744-1, WSt
kategoria nie wyzsza niz:
553 zawartos¢ CaCOs w wypehflliac.zu v.v.apienrll.ym cC70
wg PN-EN 196-21, kategoria nie nizsza niz:
554, zawartos$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu Ka10,Kapekiarowana
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mieszanym, wymagana kategoria:

56.2

wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2,

BNDekIarowana

2.4. Asfalt.

24.1. Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowania.Niniejsza STWIORB uwzglednia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i dostepne
w kraju. Zastosowanie innych lepiszczy moze mie¢ miejsce po uprzednim uzyskaniu dla danego produktu Swiadectwa
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym wydanego przez IBDIM lub pozytywnej opinii IBDiM.Do mieszanek
mineralno-asfaltowych objetych niniejsza STWIORB nalezy stosowaé asfalty drogowe 50/70 i 35/50, spetniajace wymagania

podane w tablicy 4 wedtug normy PN-EN-12591 : 2002.

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

L. Wiasciwosci Wymagania Badania wg

p. Asfalt 50/70

1. Penetracja 25°C, 0,1 mm 50-70 PN-EN-1426

2. Temperatura mieknienia, °C 46-54 PN-EN-1427

3. Temperatura zaptonu nie mniej niz °C 230 PN-EN-

22592

4, Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych 99 PN-EN-
nie mniej niz % m/m 12592

5. Zmiana masy po starzeniu ( ubytek lub 0,5 PN-EN-
przyrost) nie wigcej niz % m/m 12607-1

6. Pozostata penetracja po starzeniu nie 50 PN-EN-1426
mniej niz %

7. Temperatura migknienia po starzeniu nie 48 PN-EN-1427
mnigj niz °C

8. Zawarto$¢ parafiny nie wiecej niz % 2,2 PN-EN-

12606-1

9. Wzrost temperatury mieknienia po 9 PN-EN-1427
starzeniu nie wiecej niz °C

1 Temperatura tamliwosci, nie wigcej niz, °C -8 PN-EN-

0. 12593

Temperatury technologiczne dotyczace wytwarzania i uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej ( w tym temperatury minimalna i
maksymalna dla asfaltu), oraz temperatury zageszczania probek wg metody Marshalla musza byé podane przez Producenta asfaltu.
Wykaz tych temperatur zostanie zatwierdzony przez Inzyniera i stanowi¢ bedzie integralng cze$¢ niniejszej STWIORB.

2.5. Srodek adhezyjny.

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepno$c
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okre$lona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [37]
wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Dostawy materiatow.

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okre$lonymi w STWIORB D.M-00.00.00
,Wymagania ogolne”.
Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej aby

zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.
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Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci wedtug PN-EN-45014 wydang
przez dostawce.

2.7. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych, tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie
oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a)
b)

materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych

w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023

[65] ,metodg na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materiaty do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [63].
Whasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w STWIORB D-04.03.01a [1a].
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2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Nalezy
uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatno$ci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:

—  Normy Europejskiej,

—  europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zatgcznik B.

3. Sprzet

3.1, Ogblne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogodlne warunki stosowania sprzetu podano w STWiORB D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Sprzet budowlany powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia
nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
skrapiarek
walcow stalowych gtadkich lekkich i srednich,
walcdw ogumionych cigzkich o regulowanym cisnieniu w oponach,
samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termoséw.

4, Transport
4.1.  OgoIne wymagania dotyczace transportu.
Ogolne warunki dotyczace transportu podano w STWIORB D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Transport poszczegdlnych asortymentéw materiatéw powinien odbywacé sie zgodnie z wymogami, zawartymi w rozdziatach
niniejszej STWiORB.

4.2. Transport mieszanki mineralno-asfaltowe;
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny byé dowozone na budowe w zaleznosci od postepu robét. Mieszanki podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza. MMA, z wyjatkiem asfaltu lanego,
powinny byC przewozone pojazdami samowytadowczymi. Asfalt lany nalezy przewozi¢ w kottach termo izolowanych z mieszadtem i caty
czas mieszac.
Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do wbudowania powinny zapewniaé utrzymanie temperatury
W wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do zwilzania tych powierzchni mozna uzy¢ jedynie
Srodkéw antyadhezyjnych, ktére nie beda mie¢ negatywnego wptywu na wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot.

Ogo6lne warunki wykonywania rob6t podano w STWIORB D.M.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

5.1.  Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej.
Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem , Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badarn laboratoryjnych i probki materiatéw pobrane w obecno$ci Inzyniera . Projektowanie
mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

doborze sktadnikow mieszanki,

doborze optymalnej iloci asfaltu,

okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Mieszanke nalezy projektowa¢ zgodnie z zatozeniami materiatowymi ujetymi w PZJ, z normami oraz wytycznymi niniejszej STWiORB.
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5.1.1 Projektowanie empiryczne.

5.1.1.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza.
Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy wigzace;.
Tablica 5.Uziarnienie MMA i zawartosci lepiszcza do warstwy wigzace;.

Whasciwosé Przesiew, [%(m/m)]
AC11W
KR1-KR2

Wymiar sita # [mm] od do

315 - -

22,4 - -

16 100 -

1,2 90 100

8 60 85

2 30 55

0,125 6 24

0,063 3,0 8,0

Zawartos¢ lepiszcza, wzor (2) Brmina 8

5.1.1.2. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Beton asfaltowy do warstwy wigzacej powinien spetniaé ponizsze wymagania.
Tablica6.Wymagane wtasciwosci BA do warstwy wigzacej KR1-2

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
zageszczeni AC11W
awg PN-EN
13108-20

zawartos¢ C.1.2, PN-EN 12697-8, p.4 Vimin3,0

wolnych ubijanie Vmax6,0

przestrzeni 2X50
uderzen

wolne C.1.2, PN-EN 12697-8, p.5 V/FBrines

przestrzenie ubijanie V/FBmaxso

wypetnione 2X50

lepiszczem uderzen

zawartos¢ C.1.2, PN-EN 12697-8, p.5 VMAmin 14

wolnych ubijanie

przestrzeni 2X50

w uderzen

mieszance

mineralnej

odpornos¢ C.141, PN-EN 12697-12, lecz ITSRso

na dziatanie ubijanie przechowywanie w 40st.C z jednym

wody 2X25 cyklem zamrazania, badanie w
uderzen 15st.C
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5.1.2. Projektowanie funkcjonalne.

5.1.2.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza.

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy wigzace;.

5.2. Produkcja i przechowywanie mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie na goraco w otaczarce o mieszaniu cyklicznym, ktéra zapewni prawidtowe dozowanie
sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowa¢ oddzielnie wg wymiaru i chroni¢ przed zanieczyszczeniem.
Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z receptg, a urzadzenia do
dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawac oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie statej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym nie powinna
przekracza¢ warto$ci podanych w tabeli.

Tablica 12 Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym).

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura [°C]

Asfalt drogowy 50/70 180

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata temperature wiasciwg
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30 st.C od najwyzsze;
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy. W tabeli nizsza podana temperatura dotyczy mieszanki dostarczonej na
miejsce wbudowania, wyzsza za$ dotyczy temperatury mieszanki po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 13 Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Lepiszcze Temperatura mieszanki [°C]
asfaltowe Beton asfaltowy AC
50/70 od 140 do 180

Do warstwy wigzacej dopuszcza sie dostawy mieszanek minerlano-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek z zachowaniem dopuszczalnych roznic sktadu:

- zawarto$c¢ lepiszcza 0,3% (m/m)

- zawarto$¢ kruszywa drobnego 3,0% (m/m)

- zawarto$¢ wypetniacza 1,0% (m/m).

Mieszanke asfaltowg nalezy stosowaé na podstawie deklarowania jej przydatno$ci do przewidywanego celu.

53. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane , rdwne ustabilizowane i nosne. Powierzchnia
podtoza powinna by¢ sucha i czysta. Przed roztozeniem warstwy wigzacej z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy skropi¢
emulsjq asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w ilo$ci ustalonej w odpowiedniej STWIORB. Skropienie warstwy z kruszywa tamanego
nalezy wykona¢ z wyprzedzeniem w czasie (okoto 0,5 h) na odparowanie wody. W przypadku stosowania rozktadarki wyposazonej w
rampe skrapiajacq dopuszcza sie skropienie emulsjq asfaltowa bezposrednio przed wykonaniem wigzacej z betonu asfaltowego.

W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nieréwnosci nalezy przyjaé dane z pomiaru réwnosci tej warstwy.
W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni nierownosci nie powinny przekracza¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy.
Jezeli nierowno$ci poprzeczne s wieksze niz dopuszczalne, w wypadku podtoza pod warstwy asfaltowe watowane to nalezy wyréwnac
podioze.

Tablica 14 Maksymalne nieréwno$ci podtoza starej nawierzchni

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nieréwnos$¢ podioza pod warstwe [mm]
$cieralng wigzacq podbudowy
ZLD Pasy ruchu 9 12 15

Rzedne wysoko$ciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Nie dopuszcza sie, aby w podtozu byty koleiny lub inne zagtebienia
mogace powodowac zwigkszone zaleganie wody, co jest szczegolnie wazne w wypadku pozostawienia istniejacych warstw asfaltowych.
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Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usuna¢. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania poziomego z materiatéw
termoplastycznych przy spetieniu warunku szczepno$ci warstw.

Nieréwnosci podtoza nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o
wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego. W celu polepszenia potgczenia migdzy warstwami technologicznymi
nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi g PN-EN 14188-1.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci sitaki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sig stosowanie
membrany przeciwspekaniowej.

Podtoze pod warstwe z asfaltu porowatego nalezy uszczelni¢, chyba ze jest wykonane réwniez z asfaltu porowatego lub asfaltu lanego.
W tym celu na podtozu nalezy wykona¢ warstwe wodoszczelng np. z asfaltu modyfikowanego w ilosci od 2 do 3 kg/m? posypana grysem
otoczonym lepiszczem w ilosci od 5 do 10 kg/m2. Pod warstwe wigzacg mozna stosowaé geosyntetyku.

5.5.  Potaczenia miedzywarstwowe.
Uzyskanie wymaganej trwatoSci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspotpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie pofgczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢
wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:
—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,
—  ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych
przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza il0S¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.
Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza
sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z
ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukifadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Tablica 15 Zalecane iloSci pozostatego lepiszcza do skropienia podioza

Uktadana warstwa Podtoze pod warstwe asfaltowg llo$¢ pozostatego lepiszcza
asfaltowa [kg/m?]

Podbudowa z betonu Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0,5do0,7

asfaltowego AC mechanicznie

warstwa $cieralna z Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1do0,3

betonu asfaltowego AC

a) zalecana emulsja p pH>4

b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiajacej potaczenie oraz
zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

c) zalecana emulsja modyfikowana polimerem, ilo§¢ emulsja nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci
mieszanki SMA, BBTM lub PA, jezeli mieszanka ma wieksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢
lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni jg

d) jezeli warstwa wigzaca jest z asfaltu porowatego to nie nalezy stosowac skropienia.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w migjscach
trudno dostepnych oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych.

W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania
wody, w zalezno$ci od ilosci emulsiji asfaltowej:

- 8h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m?
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- 2 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?
- 0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.
5.6.  Warunki przystapienia do robét.
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywa¢ asfaltu
porowatego oraz cienkiej warstwy (o grubo$ci ponizej 3,5¢cm) z mieszanki SMA lub BBTM podczas opadéw deszczu lub silnego wiatru.
Asfalt lany nie moze by¢ uktadany podczas deszczu oraz na wilgotnym podtozu. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego i
mieszanek SMA lub BBTM, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tabeli. Temperatura powietrza powinna by¢
mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz podczas ich wykonywani w okresach rGwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podtoza i obramowania. W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okreslic wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16 Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych.

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
S w czasie 24 h przed w czasie robot
Rodzaj robét -
przystapieniem
do robét
Warstwa wigzaca +5 +5
Warstwa wyréwnawcza +5 +5

5.7. Wbudowanie i zageszczanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubo$ci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ maszyng
drogowa z podwdjnym zestawem rozktadajacym do rozktadania dwéch warstw technologicznych w jednej operacji. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylaciji lub walce ogumione. Do warstw z mieszanki SMA, BBTM i
asfaltu porowatego mozna stosowaé¢ wytgcznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zaleca sie stosowania wibracji podczas
zageszczania SMA lub BBTM. Nie nalezy stosowac wibracji podczas zageszczania PA.

Wsréd potaczen technologicznych wyrdznia sie:

- Ztacza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),

- spoiny (potaczenia réznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodna i szczelne.

Potaczenia technologiczne w warstwie z asfaltu porowatego oraz jej krawedzi nie nalezy uszczelnia¢ materiatami do uszczelnien. Projekt
konstrukcji powinien zapewni¢ odprowadzenie wody z warstw porowatych.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawiaC w $ladach két. Nalezy unikaC umiejscawiania ztaczy w obszarze poziomego oznakowania
jezdni.

Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 15¢cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem
siebie 0 co najmniej 2m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Tablica 17 Typ i wymiar mieszanek mineralno-asfaltowych do warstw nawierzchni

Warstwa i Typ i wymiar Projektowana Wskaznik Zawartos¢
sposéb mieszanki, grubos¢ zageszczenia wolnych
projektowania przeznaczenie warstwy (%) przestrzeni
technologiczne; w warstwie
(cm) [%(viv)]
podbudowa, AC16P, KR1 5,0 do 14,0 =98 4,0 do
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projektowanie do KR4 10,0
empiryczne AC22P, KR1 7,0do 14,0 =98 4,0do
do KR4 10,0
AC16P, KR5 5,0 do 14,0 =98 5,0do
do KR6 10,0
AC22P, KR5 7,0 do 14,0 =98 5,0do
do KR6 10,0
podbudowa, AC16P, KR3 5,0 do 14,0 =98 3,0do
projektowanie do KR4 10,0
funkcjonalne AC22P, KR3 7,0 do 14,0 298 3,0do
do KR4 10,0
AC16P, KR5 5,0 do 14,0 =98 4,0 do
do KR6 10,0
AC22P, KR5 7,0do 14,0 =98 4,0 do
do KR6 10,0
AC WMS11 4,0do 12,0 =98 2,0do5,0
AC WMS16 5,0 do 14,0 =98 2,0do5,0
wigzaca, AC11P, KR1 4,0do 10,0 =98 3,0do 6,0
projektowanie do KR2
empiryczne AC16P, KR1 5,0do 10,0 =98 3,0do 6,0
do KR2
AC16P, KR3 5,0 do 10,0 =98 4,0do7,0
do KR6
AC22P, KR3 7,0 do 10,0 =98 4,0do7,0
do KR6
wigzaca, AC16W, KR3 5,0 do 10,0 =98 3,0do7,0
projektowanie do KR4
funkcjonalne AC22W, KR3 7,0do 10,0 >08 3,0do7,0
do KR4
AC16W, KR5 5,0 do 10,0 =98 4,0do7,0
do KR6
AC22W, KR5 7,0 do 10,0 =98 4,0do7,0
do KR6
AC WMS11 4,0do 10,0 =98 2,0do5,0
AC WMS16 5,0 do 10,0 =98 2,0do5,0
wigzaca MA8 W 2,5do0 3,5
MA 11 W 3,5do4,0
PA 16 6,0 do 10,0 297 22 do 32
Scieralna, AC5S, KR1 2,0do 4,0 =297 1,0do 4,0
projektowanie do KR2
empiryczne AC8S, KR1 2,5do4,5 >97 1,0do 4,0
do KR2
AC11S, Kr1 3,0do5,0 =98 1,0do 4,0
do KR2
AC8S, KR3 25do4,5 =297 2,0do5,0
DO KR4
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AC11S, KR3 3,0do 5,0 >08 2,0do 5,0
do KR4

Scieralna SMA5 2,0do 4,0 =97 2,0do 6,0
SMA 8 2,5do5,0 >97 2,0do 6,0
SMA 11 3,5do 5,0 >97 3,0do 6,0
BBTM 8 1,0do 3,0 - 3,0do 6,0
BBTM 11 1,5d0 3,5 - 3,0do 6,0
PA 8 4,0do5,0 >97 18 do 24
PA 11 5,0do 6,0 >97 18 do 24
MA 5 2,0do 3,0 - -
MA 8 2,5do 3,5 - -
MA 11 3,5do4,0 - -

5.8. Efekt koncowy.
UtoZzona i zageszczona warstwa, ma charakteryzowac sie nastepujacymi cechami:
jednorodnoscig powierzchni,
réwno$¢ - nierdwnos$ci nie moga przekracza¢ 6mm,
grubo$¢ warstwy nawierzchni (tolerancja £10%),
szerokos¢ warstwy nawierzchni (tolerancja £5 cm).
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.
W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwo$ci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykazac ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg si¢ na:

—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera/Kierownika projektu).

0 dodatkowe,
o arbitrazowe.

6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usunag.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu na jego zadanie. Inzynier/Kierownik projektu moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier/Kierownik projektu moze przeprowadzi¢
badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13:2005),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
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—  wykaz iloSci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
—  Wskaznik zageszczenia @
—  Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
Mieszanka mineralno-asfaltowa 2).b)
—  Uziarnienie
—  Zawarto$¢ lepiszcza
—  Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
—  Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
a)dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona
(np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
Tablica 9. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy podczas wytwarzania mieszanki mineralno asfaltowej

Lp Wyszczegdlnienie badan materiaty wsadowe Czestotliwos¢ badan mieszanki mineralno
asfaltowej

1 Wiasciwosci asfaltu (penetracja lub temperatura migknienia e Zzatwierdzenie zrodta przed uzyciem
o 300 Mg) e przy kazdej zmianie zrédta dostawy
2 Wiasciwosci wypetniacza (uziarnienie, gestos¢ i wilgotnosc) e Zzatwierdzenie zrodta przed uzyciem
e przy kazdej zmianie zrédta dostawy
3 Wiasciwosci kruszywa (uziarnienie, a ksztatt i wskaznik e Zzatwierdzenie zrodta przed uzyciem
przekruszenia co 2000 Mg) *  przy kazdej zmianie Zrodfa dostawy
4 Wiasciwosci dodatkéw (ocena organoleptyczna) o zatwierdzenie zrédta przed uzyciem

e przy kazdej zmianie zrédta dostawy

Mieszanka mineralno-asfaltowa

5 Zawarto$é asfaltu i uziarnienie Minimalna ilo$¢ wedtug Produkcyjnego
mieszanki mineralno - asfaltowej pobranej w wytworni Poziomu Zgodnosci wytworni
6 Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno asfaltowe; dozor ciagly
7 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Minimalna ilo$¢ wedtug Produkcyjnego
Poziomu Zgodno$ci wytworni
8 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej w wytwérni kazdy pojazd przy zatadunku
9 Sprawdzenie wizualne jednorodnosci mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku
asfaltowe;
10 Ocena wizualna przydatnosci samochoddw kazdy pojazd przed rozpoczeciem
pierwszego zatadunku
11 Ocena wizualna czystosci samochoddw kazdy pojazd przed rozpoczeciem
pierwszego zatadunku

Tablica 10. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy prowadzonych w ramach wtasnego nadzoru

Lp Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiardw

1 Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed
przystapieniem do robét (punkt 8.5 WT-2)

2 Temperatura mieszanki mineralno — asfaltowej Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu do zasobnika

podczas wykonywania nawierzchni rozktadarki

3 Grubos¢ wykonywanej warstwy Nie rzadziej niz co 25 m w osi i na brzegach warstwy
(punkt 8.5 WT-2)

4 Szeroko$¢ warstwy
Minimum w miejscach przekrojéw poprzecznych z
dokumentacji projektowej

5 Spadki poprzeczne warstwy Minimum w miejscach przekrojéw poprzecznych z
dokumentacji projektowej
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6 Réwnos¢ podtuzna warstwy Pomiar na kazdym pasie ruchu tata 4-metrowa co 10
m lub metoda réwnowazna, (punktu 8.7.2. WT-2)

7 Rownos¢ poprzeczna warstwy Kazdy pas ruchu tata 4-metrowa co 10 m punkt 8.7.2.
WT-2)

8 Rzedne wysokosSciowe warstwy Pomiar rzednych w osi i na krawedzi co 20m , na
krzywych co 10 m

9 Uksztattowanie osi w planie Pomiar usytuowania osi wedtug dokumentacii
projektowej

10 Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni Ocena ciggta

warstwy
11 Ocena wizualna jakosci wykonania ztgczy Ocena ciggta na catej diugosci ztaczy i krawedzi

podtuznych i poprzecznych oraz
obramowania lub krawedzi warstwy

12 Zageszczenie warstwy Oznaczenia wskaznika zageszczenia, pobrana 1 probka
na kazde rozpoczete 100mb z kazdego pasa i dla
kazdej warstwy

13 Wolna przestrzen w warstwie Oznaczenie wolnej przestrzeni, pobrana 1 prébka na
kazde rozpoczete 100mb z kazdego pasa i dla kazdej
warstwy

Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow

poziomych

6.3.3.1.Kruszywa

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadac Srednie prébki. Wielkos¢ pobranej $redniej prébki nie moze by¢ mniejsza niz:

- wypetiacz 2 kg

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

6.3.3.2.Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ prébke $rednia sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna prébke czeSciowa nalezy poddaé
badaniom. Ponadto nalezy i zbada¢ kolejng probke, jezeli wygtad zewnetrzny (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze
budzi¢ obawy.

6.3.3.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobrac prébki Srednie sktadajace sie z 3

prébek czesciowych po 6 kg. Z tego jedna probke czeSciowg nalezy podda¢ badaniom.

Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejna probke, jezeli zewnetrzny wygtad (jednolito$é, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze
budzi¢ obawy. Materiaty uszczelniajace powinny spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.5.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera/Kierownika projektu, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badar sg podstawg odbioru. Pobieraniem
prébek i wykonaniem badar na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier/Kierownik projektu w obecnoéci Wykonawcy. Badania odbywaja sie
réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 11
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Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2).b)
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnos¢
24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Whasciwosci przeciwposlizgowe
a) adla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 1 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze
zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier/Kierownik projektu i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw cze$ciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Kierownika
projektu lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badarn). Badaniami arbitrazowymi moga by¢ objete réwniez inne wiasciwosci
wykonanych robét, w stosunku do ktorych powstat spér, co do poprawnosci ich wykonania

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy
Ztozy€ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamaciji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sq w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych
uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.
Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej.

6.4.1.1. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno asfaltowej z danego odcinka budowy nie moze
odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki rownej 10,3%.

6.4.1.3.Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej pobranej zza roz$cietacza z danego odcinka budowy
przed jej zageszczeniem nie moze odbiegac od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, ktore nie mogg
by¢ wieksze niz wartosci podane ponizej:
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Tablica 12 Dopuszczalne odchytki od zatozonego sktadu mieszanki mineralnej

Lp Przechodzi przez sita Dopuszczalne odchylenie
od zatozonego sktadu (%)

1 D 15

2 D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego 14

3 2mm 13

4 sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego 12

5 0,063 mm 12

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nalezy sprawdza¢ metodg geodezyjnej inwentaryzacji rzednych nawierzchni w przekrojach poprzecznych
rozmieszczonych nie rzadziej niz co 25m, w co najmniej 3 punktach pomiarowych — w osi i przy brzegach warstw. Grubo$¢ warstwy po
wykonaniu nie moze sie rézni¢ od projektowanej gruboéci o wiecej niz = 10%. w jakimkolwiek punkcie sprawdzenia, z jednoznacznym
zastrzezeniem, ze na catym odcinku grubo$¢ Srednia nie moze by¢ mniejsza od projektowane;.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych podanych w P. 5.7.1.

Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtérnie rozgrzanej prébki
pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w punkcie 5.2 tablica 7.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rdwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rdwno$ci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysokos¢ prze$witu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuije sie nie rzadziej niz co 10
m. Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne — zatacznik nr 6 pkt. 2.3. Maksymalna nieréwno$¢ nie moze przekraczaé 8 mm, a dla 95% wynikdw nieréwnos¢ nie
moze przekraczaé 7 mm

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym
do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okre$lona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowe;

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig¢ rézni¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg,
projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentaciji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rdwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszer.

Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie miedzy warstwami winna wynosi¢ nie mniej niz 0,7 MPa wg Lautnera

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.
Ze wzgledu na ryczattowg forme Kontraktu okreslanie ilosci robét i materiatow nalezy przyjmowaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 7
ST DM-00.00.00 ,Wymagania Ogoine”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych
dokonac potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 pkt 9.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania odno$nie ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okre$lonego w przedmiotowej specyfikacji w tym
czynnosci ujete w ST, Dokumentacii

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Przepisy techniczno budowlane

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

10.2. Normy

2. PN-EN 196- Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i
21:1997 alkaliébw w cemencie

3. PN-EN 459- Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
2:2003

4, PN-EN 932- Badania podstawowych wtasciwo$ci kruszyw — Procedura i terminologia
3:1999 uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933- Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
1:2000 Metoda przesiewania

6. PN-EN 933- Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
3:1999 pomocg wskaznika ptasko$ci

7. PN-EN 933- Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
4:2008 ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933- Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
5:2000 zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania

kruszyw grubych

9. PN-EN 933- Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wrasciwosci
6:2002 powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933- Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
9:2009 czastek — Badania btekitem metylenowym

1. PN-EN 933- Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
10:2009 drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwo$ci kruszyw — Metody oznaczania
2:2010 odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie gestosci
3:2000 nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
4:2008 pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie
5:2008 zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjq

16. PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwo$ci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
6:2002 gestosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie
7:2008 gestosci wypetiacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie
8:2009 polerowalno$ci kamienia

19. PN-EN 1367- Badania wtasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
1:2007 atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367- Badania wtasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
3:2002 atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg

gotowania

21. PN-EN Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg.
1426:2009

22. PN-EN Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
1427:2009 Pierscien i Kula
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23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

PN-EN
1428:2009
PN-EN
1429:2009
PN-EN 1744-
1:2010
PN-EN 1744-
4:2008
PN-EN
12591:2010
PN-EN
12592:2009
PN-EN
12593:2009
PN-EN
12606-1:2009
PN-EN
12607-1:2009
[

PN-EN
12607-3:2010
PN-EN
12697-5:2008
PN-EN
12697-6:2008
PN-EN
12697-8:2005
PN-EN
12697-
11:2009
PN-EN
12697-
12:2008
PN-EN
12697-
13:2005
PN-EN
12697-
18:2007
PN-EN
12697-
22:2004
PN-EN
12697-
27:2005
PN-EN
12697-
36:2005
PN-EN
12846:2009
PN-EN
12847:2009
PN-EN
12850:2009
PN-EN
13043:2004

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
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46. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez

13074:2009 odparowanie

47. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
13075-1:2009 rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

48. PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
13108-1:2008

49, PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
13108-
20:2008

50. PN-EN Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢
13179-1:2002 1: Badanie metodg Pierécienia i Kuli

51. PN-EN Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢
13179-2:2002 2: Liczba bitumiczna

52. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
13398:2010 modyfikowanych

53. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
13399:2010 modyfikowanych asfaltow

54, PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg
13587:2010 pomiaru ciggliwosci

55. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg
13588:2009 testu wahadtowego

56. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci modyfikowanych asfaltow —
13589:2008 Metoda z duktylometrem

57. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
13614:2010 przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

58. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii
13703:2009

59. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaciji kationowych emulsji asfaltowych
13808:2010

60. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaciji asfaltow modyfikowanych
14023:2010 polimerami

61. PN-EN Wypetniacze zlgczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
14188-1:2010

62. PN-EN Wypelniacze zlgczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
14188-2:2010

63. PN-EN Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodag
12592:2009 otwartego tygla Clevelanda

64. PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
2592

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

65WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych, Warszawa
2008

66WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

67WT-2 2010 Mieszanki mineralno — asfaltowe Wymagania techniczne

68WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

69  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég
i Mostow, Warszawa 1997
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D - 05.03.13A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego dla drég kategorii ruchu KR1.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania "PRZEBUDOWA DROGI
WOJEWODZKIEJ NR 374 W ZAKRESIE BUDOWY CIAGU PIESZO-ROWEROWEGO NA ODCINKU STRZEGOM- WIESNICA
-ETAPII"

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [70] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gbrna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace te mieszanke ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciagtym uziarnieniu, skladajaca sie z
grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujgcy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy splywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w
wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.8. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.9. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.10. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.11. Wypetniacz - kruszywo, ktdrego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada
sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.12. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.13. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow.

Ogolne warunki dotyczace stosowania materiatéw podano w STWIORB D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2.2.  Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac¢ kruszywa podane w tablicy 1. Sktadowanie kruszywa powinno odbywacé sie
w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
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Tablica 1.Wymagania wobec materiatéw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Punkt WT-1 Whasciwosci kruszywa grubego Wymagania w
Kruszywa 2008 zaleznosci od
kategorii ruchu
KR 1-2
413. uziarnienie wg PN-EN 933-1 kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
414, tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: Gasts
Goors
Goons
4.1.6. zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: h
4.1.8. ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub PN-EN 933-4, kategoria
nie wyzsza niz; Flzs lub Slzs
41.9. procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej wg PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz: C dektarouana
422 odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,
kategoria co najmniej:
grupa kruszyw A LA
grupa kruszyw B
4.23. odpornos¢ na polerowanie kruszywa wg PN-EN 1097-8,
kategoria nie nizsza niz: PSVa
4.31. gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 deklarowa-na przez
producenta
43.3. gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowa-na przez
producenta
441, nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, kategoria:
10
442 mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1, w 1% NaCl kategoria nie
wyZsza niz: SBia
452 sktad chemiczny - opis petrograficzny uproszczony wg PN-EN deklarowa-ny przez
932-3 producenta
453 grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, kategoria
nie wyzsza niz: e 0,1
4.6.1. rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego »
powietrzem wg PN-EN 1744-1 wymagana odpormos¢
46.2. rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego N
powietrzem wg PN-EN 1744-1 wymagana odpomos¢
4.6.3. stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN
1744-1, kategoria nie wyzsza niz: Vss

Szczegbtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych

Strona 74




Biuro Projektow i Realizacji Inwestycji ,PROGRESS”
mgr inz. Mariusz Szyrner
ul. Lipowa 23, 58-173 Roztoka

Tablica2. Wymagania wobec materiatéw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Punkt WT-1 Wiasciwosci kruszywa drobnego lub o ciggtym Wymagania w
Kruszywa 2008 uziarnieniu zalezno$ci od
kategorii ruchu
KR 1-2
41.3. uziarnienie wg PN-EN 933-1 wymagana kategoria: Gr85
415, tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wg GrecNR
kategorii:
4.1.6. zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza fi
niz:
41.7. jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz; MBr10
4.1.10. kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, EcsDeklarowana
kategoria nie nizsza niz:
4.3.1. gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 deklarowana przez
producenta
453 grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, mcrc0,1
kategoria nie wyzsza niz:

2.3. Wypetniacz. Do mieszanek mineralno-bitumicznych otaczanych na goraco nalezy stosowac wypetniacz wykazujacy wtasciwosci
zgodne z wymaganiami postawionymi w tab. 2. Dodatkowo wypetniacz powinien charakteryzowa¢ si¢ umiarkowang chtonnoscia.
Tablica 3 Wymagania dla wypetniaczy wg WT-1 Kruszywa 2008, czes¢ 2

Wymagania w
zaleznosci od kategorii
Punkt WT-1 Wtasciwosci wypetniacza ruchu
Kruszywa
2008 KR 1-2
o zgodnie z tablicg 24
5.2.1. PN-EN 933-10
uziarnienie wg w PN-EN 13043 [49]
522 jako$¢ pytu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
5.3.1. zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyZzsza niz: 1%(m/m)
dekl
5.3.2. gestos¢ ziaren wg EN 1097-7 elarowana przez
producenta
54 1 wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetiaczu wg Y
o PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 28
rzyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana
54.2. przyT , perairy migknienia wg wymag AresB/25
kategoria:
551 roz.puszc.z.alnosc w owdzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie WSt
wyzsza niz:
553, zawarto§<’: (?aCPa w V\{)./pe{niaczu wapiennym wg PN-EN 196-21, cC70
kategoria nie nizsza niz:
554 zawartos¢ wodorotllenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K.20
wymagana kategoria:
5.6.2 ,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria; BNDpekiarowana
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2.7. Asfalt.

2.7.1. Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowania.
Niniejsza STWIORB uwzglednia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i dostepne w kraju. Zastosowanie innych lepiszczy moze mie¢
miejsce po uprzednim uzyskaniu dla danego produktu Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym wydanego
przez IBDIM lub pozytywnej opinii IBDIM.
Do mieszanek mineralno-asfaltowych objetych niniejszg STWIORB nalezy stosowac¢ asfalty drogowe 50/70 i 35/50, spetniajace
wymagania podane w tablicy 4 wedtug normy PN-EN-12591 : 2002.

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

Wiasciwosci Wymagania Badania wg
Asfalt 50/70

Penetracja 25°C, 0,1 mm 50-70 PN-EN-1426
Temperatura migknienia, °C 46-54 PN-EN-1427
Temperatura zaptonu nie mniej niz °C 230 PN-EN-22592
Zawartos¢ sktadnikéw rozpuszczalnych 99 PN-EN-12592
nie mniej niz % m/m
Zmiana masy po starzeniu ( ubytek lub 0,5 PN-EN-12607-1
przyrost) nie wigcej niz % m/m
Pozostata penetracja po starzeniu nie 50 PN-EN-1426
mniej niz %
Temperatura migknienia po starzeniu nie 48 PN-EN-1427
mniej niz °C
Zawarto$¢ parafiny nie wiecej niz % 2,2 PN-EN-12606-1
Wzrost temperatury migknienia po 9 PN-EN-1427
starzeniu nie wigcej niz °C
Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, °C -8 PN-EN-12593

Temperatury technologiczne dotyczace wytwarzania i uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej ( w tym temperatury minimalna i
maksymalna dla asfaltu), oraz temperatury zageszczania probek wg metody Marshalla musza byé podane przez Producenta asfaltu.
Wykaz tych temperatur zostanie zatwierdzony przez Inzyniera i stanowi¢ bedzie integralng cze$¢ niniejszej STWIORB.

2.8. Srodek adhezyjny.

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepno$c
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek
adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okre$lona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [36]
wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.9. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie
oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi, nalezy stosowac:
c) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
d) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
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Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych
w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023
[64] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.10. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy stosowal kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [62].

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w STWIORB D-04.03.01a [1a].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywaé tylko materiatdw sktadowych o ustalonej przydatno$ci. Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z
nastepujacych dokumentow:

—  Normy Europejskiej,

—  europejskiej aprobaty technicznej,

—  specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy

dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatno$ci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zatgcznik B.

2.11. Dostawy materiatow.

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okre$lonymi w STWIORB D.M-00.00.00
,Wymagania ogolne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej aby
zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci wedtug PN-EN-45014 wydang
przez dostawce.

. Sprzet
4.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w STWIORB D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Sprzet budowlany powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie
gwarantujgce zachowania wymagan jakos$ciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
skrapiarek
walcow stalowych gtadkich lekkich i srednich,
walcow ogumionych ciezkich o regulowanym cisnieniu w oponach,
samochodow samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termoséw.

5. Transport

5.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne warunki dotyczace transportu podano w STWIORB D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Transport poszczegolnych asortymentow materiatow powinien odbywac sie zgodnie z wymogami, zawartymi w rozdziatach niniejszej
STWIORB.

5.2 Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny byé dowozone na budowe w zaleznosci od postepu robét. Mieszanki podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza. MMA, z wyjatkiem asfaltu lanego,
powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi. Asfalt lany nalezy przewozi¢ w kottach termo izolowanych z mieszadtem i caty
czas mieszac.

Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do wbudowania powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale.

Czas transportu asfaltu lanego w kottach, od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekraczaé:
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- 12 h przy temperaturze do 230 st.C asfaltu lanego z asfaltem drogowym.

Asfalt lany, ktory byt ogrzewany przez dtuzszy czas lub w wyzszej temperaturze nie moze by¢ uzyty do wbudowania.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury. Nie dotyczy to wypadku
stosowania dodatkdw obnizajacych temperature produkcji i woudowania lepiszczy zawierajacych takie srodki. Nalezy réwniez kierowaé
sie informacjami podanymi przez producenta mieszanek.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do zwilzania tych powierzchni mozna uzy¢ jedynie
$rodkow antyadhezyjnych, ktore nie bedg mie¢ negatywnego wptywu na wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne warunki wykonania robdt.

OgoIne warunki wykonywania robét podano w STWIORB D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieraine;j.

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem , Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera . Projektowanie
mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:;

doborze sktadnikéw mieszanki,

doborze optymalnej ilosci asfaltu,

okresleniu jej wlasciwosci i pordwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
Mieszanke nalezy projektowaé zgodnie z zatozeniami materiatowymi ujetymi w PZJ, z normami oraz wytycznymi niniejszej STWiORB..

5.1.1 Projektowanie empiryczne.

5.1.1.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza.

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy Scieralnej.
Tablica 5.Uziarnienie MMA i zawartosci lepiszcza do warstwy Scieralnej.

Whasciwosce Przesiew, [%(m/m)]

AC11S

KR1-KR2
Wymiar sita # [mm)] od od
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawartos¢ lepiszcza, Brmins 8
wzor (2)

5.1.1.2. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Beton asfaltowy do warstwy $cieralnej powinien spetnia¢ ponizsze wymagania.

Tablicab.Wymagane wtasciwosci BA do warstwy Scieralnej KR1-2

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki Wymiar mieszanki
zageszczenia wg badania AC11S
PN-EN 13108-20

zawarto$¢ C.1.2, ubijanie PN-EN 12697-8, p.4 Vmin10

wolnych 2X50 uderzen Vmax3,0

przestrzeni
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wolne C.1.2, ubijanie PN-EN 12697-8, p.5 VFBrin7s
przestrzenie 2X50 uderzen V/FBmaxsg
wypetnione
lepiszczem
zawartos¢ C.1.2, ubijanie PN-EN 12697-8, p.5 VMAnmin14
wolnych 2X50 uderzen
przestrzeni w
mieszance
mineralnej
odporno$¢ na C.1.1, ubijanie PN-EN 12697-12, lecz ITSRgo
dziatanie wody 2X25 uderzen przechowywanie w

40st.C z jednym cyklem

zamrazania, badanie w

15st.C

Produkcja i przechowywanie mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie na goraco w otaczarce o mieszaniu cyklicznym, ktéra zapewni prawidtowe dozowanie
sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Mieszanke asfaltu lanego do mechanicznego uktadania nalezy wytwarza¢ w otaczarce. Natomiast mieszanke asfaltu lanego do
recznego uktadania mozna réwniez wytwarza¢ w kotle produkcyjno-transportowym.

Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowa¢ oddzielnie wg wymiaru i chroni¢ przed zanieczyszczeniem.
Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z receptg, a urzadzenia do
dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawac oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie statej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym nie powinna
przekracza¢ warto$ci podanych w tabeli.

Tablica 7 Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym).

Lepiszcze Rodza; Najwyzsza temperatura [°C]

Asfalt drogowy 50/70 180

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata temperature wiasciwg
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30 st.C od najwyzsze;
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy. W tabeli nizsza podana temperatura dotyczy mieszanki dostarczonej na
miejsce wbudowania, wyzsza za$ dotyczy temperatury mieszanki po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9 Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;

Lepiszcze Temperatura mieszanki [°C]
asfaltowe Beton asfaltowy AC
50/70 od 140 do 180

Do warstwy $cieralnej dopuszcza sie dostawy mieszanek minerlano-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek z zachowaniem dopuszczalnych roznic sktadu:

- zawarto$c¢ lepiszcza 0,3% (m/m)

- zawarto$¢ kruszywa drobnego 3,0% (m/m)

- zawarto$¢ wypetniacza 1,0% (m/m).

Mieszanke asfaltowg nalezy stosowaé na podstawie deklarowania jej przydatno$ci do przewidywanego celu.
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5.5. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane , rdwne ustabilizowane i nosne. Powierzchnia
podtoza powinna by¢ sucha i czysta. Przed roztozeniem warstwy $cieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej, podioze nalezy skropi¢
emulsjq asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w odpowiedniej STWIORB. Skropienie warstwy z kruszywa tamanego
nalezy wykona¢ z wyprzedzeniem w czasie (okoto 0,5 h) na odparowanie wody. W przypadku stosowania rozktadarki wyposazonej w
rampe skrapiajacq dopuszcza sie skropienie emulsjq asfaltowa bezposrednio przed wykonaniem Scieralnej z betonu asfaltowego.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nieréwnos$ci nalezy przyjaé dane z pomiaru réwnosci tej warstwy.
W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni nierownosci nie powinny przekracza¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy.
Jezeli nierowno$ci poprzeczne sg wieksze niz dopuszczalne, w wypadku podtoza pod warstwy asfaltowe watowane to nalezy wyréwnac

podioze.
Tablica 10 Maksymalne nieréwno$ci podtoza starej nawierzchni
Klasa Element nawierzchni Maksymalna nieréwno$¢ podtoza pod warstwe
drogi [mm]
$cieralng, wigzacq podbudowy
ASS,GP Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczenia i 6 9 12
wylaczenia
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 8 10 12
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczenia i 8 10 12
wylaczenia, postojowe, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
ZLD Pasy ruchu 9 12 15

Rzedne wysoko$ciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Nie dopuszcza sie, aby w podtozu byty koleiny lub inne zagtebienia
mogace powodowac zwigkszone zaleganie wody, co jest szczegolnie wazne w wypadku pozostawienia istniejacych warstw asfaltowych.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usuna¢. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania poziomego z materiatéw
termoplastycznych przy spetieniu warunku szczepno$ci warstw.

Nieréwnosci podtoza nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o
wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego. W celu polepszenia potgczenia migdzy warstwami technologicznymi
nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi g PN-EN 14188-1.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci sitaki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sig stosowanie
membrany przeciwspekaniowej.

5.5.  Potaczenia miedzywarstwowe.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowaé na izolacji
przeciwwodnej obiektéw inzynierskich oraz na podtozu pod asfalt lany.

W wypadku podtoza z izolacji przeciwwodnej nalezy postepowa¢ wg wskazan producenta lub zapiséw w normach albo aprobatach
technicznych.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze. Okreslenie ilosci skropienia
lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wg PN-EN 12272-1. W wypadku duzej iloSci pozostatego lepiszcza oraz zastosowaniu emulsji
asfaltowej moze by¢ konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.
Tablica 11 Zalecane iloSci pozostatego lepiszcza do skropienia podioza

Uktadana warstwa Podtoze pod warstwe asfaltowg llo$¢ pozostatego lepiszcza
asfaltowa [kg/m?]

Podbudowa z betonu Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0,5do0,7

asfaltowego AC mechanicznie

warstwa $cieralna z Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1do0,3

betonu asfaltowego AC
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5.7.

e) zalecana emulsja p pH>4

f)  zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiajacej potaczenie oraz
zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

g) zalecana emulsja modyfikowana polimerem, ilo$¢ emulsja nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci
mieszanki SMA, BBTM lub PA, jezeli mieszanka ma wieksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilos¢
lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni jg

h) jezeli warstwa wigzaca jest z asfaltu porowatego to nie nalezy stosowac¢ skropienia.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w migjscach
trudno dostepnych oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych.
W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmianeg organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania
wody, w zalezno$ci od ilosci emulsiji asfaltowej:
- 8h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m?
- 2 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?
- 0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.
Warunki przystapienia do robét.
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywa¢ asfaltu
porowatego oraz cienkiej warstwy (o grubo$ci ponizej 3,5¢cm) z mieszanki SMA lub BBTM podczas opadéw deszczu lub silnego wiatru.
Asfalt lany nie moze by¢ uktadany podczas deszczu oraz na wilgotnym podtozu. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego i
mieszanek SMA lub BBTM, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tabeli. Temperatura powietrza powinna by¢
mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz podczas ich wykonywani w okresach rGwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podioza i obramowania. W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okreslic wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12 Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych.

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét w czasie 24 h przed przystapieniem
do robét W czasie robot
Warstwa $cieralna o grubo$ci = 3 cm +5 +5
Warstwa $cieralna o grubo$ci < 3 cm +5 +10

Whbudowanie i zageszczanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

Warstwe z asfaltu porowatego mozna rozktada¢ po zakonczeniu robét ziemnych i odwodnieniowych. Przed utozeniem tej warstwy
nalezy zapewni¢ odpowiednie odwodnienie wzdtuz krawedzi, zwtaszcza w wypadku rozkladania warstwy z asfaltu porowatego miedzy
urzadzeniami jq ograniczajacymi. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Mieszanki mineralno-
asfaltowe mozna rozktada¢ maszyna drogowa z podwojnym zestawem rozktadajacym do rozktadania dwéch warstw technologicznych w
jednej operacji. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione. Do warstw z mieszanki SMA, BBTM i
asfaltu porowatego mozna stosowaé¢ wytgcznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zaleca sie stosowania wibracji podczas
zageszczania SMA lub BBTM. Nie nalezy stosowac wibracji podczas zageszczania PA.

Wsrdd potaczen technologicznych wyrdznia sie:

- Ztacza podiuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),

- spoiny (potaczenia réznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodna i szczelne.

Potaczenia technologiczne w warstwie z asfaltu porowatego oraz jej krawedzi nie nalezy uszczelnia¢ materiatami do uszczelnien. Projekt
konstrukcji powinien zapewni¢ odprowadzenie wody z warstw porowatych.
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Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawiaC w $ladach két. Nalezy unikaC umiejscawiania ztaczy w obszarze poziomego oznakowania
jezdni.

Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 15¢cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem
siebie 0 co najmniej 2m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Tablica 13 Typ i wymiar mieszanek mineralno-asfaltowych do warstw nawierzchni

Warstwa i Typ i wymiar Projektowana Wskaznik Zawarto$¢
sposéb mieszanki, grubos¢ zageszczenia wolnych
projektowania przeznaczenie warstwy (%) przestrzeni
technologicznej w warstwie
(cm) [%(vV)]
podbudowa, AC16P, KR1 5,0 do 14,0 =98 4,0do
projektowanie do KR4 10,0
empiryczne AC22P, KR1 7,0 do 14,0 =08 4,0 do
do KR4 10,0
AC16P, KR5 5,0do 14,0 >98 5,0 do
do KR6 10,0
AC22P, KR5 7,0do 14,0 >98 5,0 do
do KR6 10,0
podbudowa, AC16P, KR3 5,0 do 14,0 =98 3,0do
projektowanie do KR4 10,0
funkcjonalne AC22P, KR3 7,0do 14,0 =98 3,0do
do KR4 10,0
AC16P, KR5 5,0do 14,0 >98 4,0do
do KR6 10,0
AC22P, KR5 7,0do 14,0 >98 4,0do
do KR6 10,0
AC WMS11 4,0do 12,0 >98 2,0do5,0
AC WMS16 5,0do 14,0 >98 2,0do5,0
wigzaca, AC11P, KR1 4,0do 10,0 >98 3,0do 6,0
projektowanie do KR2
empiryczne AC16P, KR1 5,0do 10,0 =98 3,0do 6,0
do KR2
AC16P, KR3 5,0 do 10,0 >98 4,0do7,0
do KR6
AC22P, KR3 7,0do 10,0 >98 4,0do7,0
do KR6
wigzaca, AC16W, KR3 5,0 do 10,0 >98 3,0do7,0
projektowanie do KR4
funkcjonalne AC22W, KR3 7,0do 10,0 >08 3,0do7,0
do KR4
AC16W, KR5 5,0 do 10,0 >98 4,0do7,0
do KR6
AC22W, KR5 7,0do 10,0 >98 4,0do7,0
do KR6
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AC WMS11 4,0do 10,0 =98 2,0do 5,0
AC WMS16 5,0 do 10,0 =98 2,0do 5,0
wigzaca MA 8 W 25do3,5
MA 11 W 3,5do4,0
PA 16 6,0 do 10,0 297 22 do 32
Scieralna, AC5S, KR1 2,0do 4,0 >97 1,0do 4,0
projektowanie do KR2
empiryczne AC8S, KR1 25do4,5 >97 1,0do 4,0
do KR2
AC11S, Kr1 3,0do 5,0 =98 1,0do 4,0
do KR2
AC8S, KR3 25do4,5 297 2,0do 5,0
DO KR4
AC11S, KR3 3,0do 5,0 =98 2,0do 5,0
do KR4
$cieralna SMA5 2,0do4,0 297 2,0do 6,0
SMA 8 2,5do 5,0 297 2,0do 6,0
SMA 11 3,5d0 5,0 297 3,0do 6,0
BBTM 8 1,0do 3,0 - 3,0do 6,0
BBTM 11 1,5d0 3,5 - 3,0do 6,0
PAS 40do5,0 297 18 do 24
PA 11 5,0do 6,0 297 18 do 24
MA 5 2,0do 3,0
MA 8 2,5do 3,5
MA 11 3,5do4,0

5.8. Efekt koncowy.
UtoZzona i zageszczona warstwa, ma charakteryzowac sie nastepujacymi cechami:

jednorodnoscig powierzchni,

réwno$¢ - nieréwnos$ci nie moga przekracza¢ 6mm,
grubo$¢ warstwy nawierzchni (tolerancja £10%),
szerokos¢ warstwy nawierzchni (tolerancja £5 cm).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera/Kierownika
projektu,

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogdine
Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
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— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera/Kierownika projektu).
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usunag.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu na jego zadanie. Inzynier/Kierownik projektu moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier/Kierownik projektu moze przeprowadzi¢
badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci przeciwposlizgowych,

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoSci wykonania potaczen technologicznych.

— Wskaznik zageszczenia @

— Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

— Wiasciwosci przeciwposlizgowe
Mieszanka mineralno-asfaltowa 2).b)

— Uziarnienie

— Zawarto$¢ lepiszcza

— Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

— Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
a)dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona
(np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Tablica 10. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy podczas wytwarzania mieszanki mineralno asfaltowej

Lp Wyszczegdlnienie badan materiaty wsadowe Czestotliwo$¢ badan mieszanki mineralno
asfaltowe;

1 Wiasciwosci asfaltu (penetracja lub temperatura migknienia e Zzatwierdzenie zrédta przed uzyciem
co 300 Mg) *  przy kazdej zmianie Zrodta dostawy
2 Wiasciwosci wypetniacza (uziarnienie, gesto$¢ i wilgotnosé) e Zzatwierdzenie zrédta przed uzyciem
*  przy kazdej zmianie Zrodta dostawy
3 Wihasciwosci kruszywa (uziarnienie, a ksztatt i wskaznik »  zatwierdzenie zrodta przed uzyciem
przekruszenia co 2000 Mg) »  przy kazdej zmianie Zrodta dostawy
4 Wiasciwosci dodatkéw (ocena organoleptyczna) »  zatwierdzenie zrodta przed uzyciem

*  przy kazdej zmianie Zrodta dostawy

Mieszanka mineralno-asfaltowa

5 Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie Minimalna ilo$¢ wedtug Produkcyjnego
mieszanki mineralno - asfaltowej pobranej w wytwomi Poziomu Zgodnosci wytworni

6 Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno asfaltowej dozér ciggly

7 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Minimalna ilo§¢ wedtug Produkcyjnego

Poziomu Zgodnos$ci wytworni

8 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej w wytworni kazdy pojazd przy zatadunku

9 Sprawdzenie wizualne jednorodnosci mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku
asfaltowej

10 Ocena wizualna przydatnosci samochoddw kazdy pojazd przed rozpoczeciem
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pierwszego zatadunku
11 Ocena wizualna czystosci samochodow kazdy pojazd przed rozpoczeciem
pierwszego zatadunku
Tablica 10. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy prowadzonych w ramach wtasnego nadzoru
Lp Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed
przystapieniem do robét (punkt 8.5 WT-2)
2 Temperatura mieszanki mineralno — asfaltowej Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu do zasobnika
podczas wykonywania nawierzchni rozktadarki
3 Grubos¢ wykonywanej warstwy Nie rzadziej niz co 25 m w osi i na brzegach warstwy
(punkt 8.5 WT-2)
4 Szeroko$¢ warstwy
Minimum w miejscach przekrojéw poprzecznych z
dokumentacji projektowej
5 Spadki poprzeczne warstwy Minimum w miejscach przekrojéw poprzecznych z
dokumentacji projektowej
6 Réwnos¢ podtuzna warstwy Pomiar na kazdym pasie ruchu tata 4-metrowa co 10
m lub metoda réwnowazna, (punktu 8.7.2. WT-2)
7 Rownos¢ poprzeczna warstwy Kazdy pas ruchu tata 4-metrowa co 10 m punkt 8.7.2.
WT-2)
8 Rzedne wysokoSciowe warstwy Pomiar rzednych w osi i na krawedzi co 20m , na
krzywych co 10 m
9 Uksztattowanie osi w planie Pomiar usytuowania osi wedtug dokumentacii
projektowej
10 Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni Ocena ciggta
warstwy
11 Ocena wizualna jakosci wykonania ztgczy Ocena ciggta na catej diugosci ztaczy i krawedzi
podtuznych i poprzecznych oraz
obramowania lub krawedzi warstwy
12 Zageszczenie warstwy Oznaczenia wskaznika zageszczenia, pobrana 1 probka
na kazde rozpoczete 100mb z kazdego pasa i dla
kazdej warstwy
13 Wolna przestrzen w warstwie Oznaczenie wolnej przestrzeni, pobrana 1 prébka na
kazde rozpoczete 100mb z kazdego pasa i dla kazdej
warstwy
Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych

6.3.3. Badania kontrolne Inzyniera/Kierownika projektu
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera/Kierownika projektu, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane

warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem

prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuije sie Inzynier/Kierownik projektu w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajq sie

réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 10
Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2).b)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

21 Wskaznik zageszczenia 2
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2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownos¢

24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 1 000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze
zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Badaniami arbitrazowymi mogg by¢ objete réwniez inne wtasciwosci wykonanych robét, w stosunku do ktdrych powstat spér, co do
poprawno$ci ich wykonania

Inzynier/Kierownik projektu i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw cze$ciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Kierownika
projektu lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy
ZtozyC w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamaciji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

6.4.1.1. Uwagi ogolne

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych
uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.
Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;j).

6.4.1.2. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza (polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢
73°C..

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynie$é co
najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢
wydtuzenia.

6.4.1.3. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z prébki pobranej z
nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w zalezno$ci od
liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 11). Do wynikow badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych (p.
6.3.4).

Tablica 11.Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj Wymagania
mieszanki

Mieszanki gruboziarniste 10,30
Mieszanki 10,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, spo$rdd wynikéw badan wzietych do obliczenia Sredniej
arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie
przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania
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6.4.1.4. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy nawierzchni pobranej zza rozécietacza z danego odcinka budowy
przed jej zageszczeniem nie moze odbiegac od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, ktore nie mogg
by¢ wieksze niz wartosci podane ponizej:

Tablica 12 Dopuszczalne odchytki od zatozonego sktadu mieszanki mineralnegj

Lp Przechodzi przez sita Dopuszczalne odchylenie
od zatozonego sktadu (%)

1 D 14

2 D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego 14

3 2mm 13

4 sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego 12

5 0,063 mm +1

6.4.1.5. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej
prébki pobranej z nawierzchni, powinna by¢ zgodna z przedziatem podanym w tablicy 9.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy nalezy sprawdza¢ metodg geodezyjnej inwentaryzacji rzednych nawierzchni w przekrojach poprzecznych
rozmieszczonych nie rzadziej niz co 25m, w co najmniej 3 punktach pomiarowych — w osi i przy brzegach warstw. Grubos¢ warstwy po
wykonaniu nie moze sig rozni¢ od projektowanej grubo$ci o wiecej niz + 10%

w jakimkolwiek punkcie sprawdzenia, z jednoznacznym zastrzezeniem, ze na catym odcinku grubo$¢ Srednia nie moze by¢ mniejsza od
projektowane;j.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢
warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 6. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci. Wskaznik
zageszczenia winien by¢ okreslony wg PN-EN-13108:20:2008 Zatacznik C p. C4 w stosunku do gestosci objetosciowej wzorcowej
okreslonej wedtug PN-EN 12697-6:2008.

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nalezy okresli¢ zgodnie z normg PN-EN 12697-8:2005.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwpos$lizgowych nawierzchni drogi winien by¢ okreslony wspdtczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodq w ilosci 0,5
I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg
wiasciwosci przeciwpos$lizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuije sie rdznice wartosci
Sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dlugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m.
Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na
ktdrych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektdre facznice),
poszczegolne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predko$ci pomiarowej 30 km/h.
Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do
eksploatacji s okre$lone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajq wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z
najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz 0,36

6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowe;

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentaciji projektowej o + 5 cm.
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Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.
Wytrzymatos¢ na $cinanie potaczenia miedzy warstwami winna wynosic¢ nie mniej niz 0,7 MPa wg Lautnera

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.

Ze wzgledu na ryczattowa forme Kontraktu okreslanie ilosci robét i materiatow nalezy przyjmowaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 7
ST DM-00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych
dokonac potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania odno$nie ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okre$lonego w przedmiotowej specyfikacji w tym
czynnosci ujete w ST, Dokumentacii

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Przepisy techniczno budowlane

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

10.2. Normy

2. PN-EN 196- Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w
21:1997 cemencie

3. PN-EN 459- Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
2:2003

4, PN-EN 932- Badania podstawowych wiasciwo$ci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
3:1999 opisu petrograficznego

5. PN-EN 933- Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
1:2000 przesiewania

6. PN-EN 933- Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
3:1999 wskaznika ptasko$ci

7. PN-EN 933- Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
4:2008 Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933- Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci
5:2000 ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933- Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni
6:2002 — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933- Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
9:2009 Badania btekitem metylenowym

1. PN-EN 933- Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
10:2009 czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
2:1010 odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
3:2000 nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych
4:2008 przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie
5:2008 zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjq

16. PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
6:2002 ziaren i nasigkliwosci
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

PN-EN 1097-
7:2008
PN-EN 1097-
8:2009
PN-EN 1367-
1:2007
PN-EN 1367-
3:2002
PN-EN
1426:2009
PN-EN
1427:2009
PN-EN
1428:2009
PN-EN
1429:2009
PN-EN 1744-
1:2010
PN-EN 1744-
4:2008
PN-EN
12591:2010
PN-EN
12592:2009
PN-EN
12593:2009
PN-EN
12606-1:2009
PN-EN
12607-1:2009
[

PN-EN
12607-3:2010
PN-EN
12697-5:2008
PN-EN
12697-6:2008
PN-EN
12697-8:2005
PN-EN
12697-
11:2009
PN-EN
12697-
12:2008
PN-EN
12697-
13:2005
PN-EN
12697-
18:2007
PN-EN
12697-
22:2004
PN-EN
12697-

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwato$ci podczas magazynowania metodq pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czes$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek
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50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

27:2005
PN-EN
12697-
36:2005
PN-EN
12846:2009
PN-EN
12847:2009
PN-EN
12850:2009
PN-EN
13043:2004
PN-EN
13074:2009
PN-EN
13075-1:2009
PN-EN
13108-5:2008
PN-EN
13108-
20:2008
PN-EN
13179-1:2002
PN-EN
13179-2:2002
PN-EN
13398:2010
PN-EN
13399:2010
PN-EN
13587:2010
PN-EN
13588:2009
PN-EN
13589:2008
PN-EN
13614:2010
PN-EN
13703:2009
PN-EN
13808:2010
PN-EN
14023:2010
PN-EN
14188-1:2010
PN-EN
14188-2:2010
PN-EN
12592:2009
PN-EN I1SO
2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 5: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1:
Badanie metoda PierScienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metodg
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci modyfikowanych asfaltéw — Metoda
z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaciji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaciji asfaltow modyfikowanych polimerami
Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze zltaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda

otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
65  WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych,
Warszawa 2008
66  WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
67  WT=-2 2010Mieszanki mineralno asfaltowe Wymagania techniczne
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68  WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

69  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég
i Mostow, Warszawa 1997

D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania "PRZEBUDOWA DROGI WOJEWODZKIEJ NR
374 W ZAKRESIE BUDOWY CIAGU PIESZO-ROWEROWEGO NA ODCINKU STRZEGOM- WIESNICA — ETAP II"

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych 15x22/30 na
tawie betonowej z oporem,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz
nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa;

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— woda,

— beton do wykonania fawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki drogowe15/30/100 cm winny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1340:2004
Wymagania dla kraweznikéw winny by¢ nastepujace:
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Tablica 1 Wymagania dla kraweznikéw

lp | Cecha | Zalgcznik | Wymagania
Ksztatt i wymiar
1.1 Wartosci dopuszczalnych odchytek C Diugosé: £ 1%, < 10 mm
od wymiaréw nominalnych, z doktadno$cig do Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
milimetra - dla powierzchni: + 3%, < 5 mm,
- dla innych czesci: + 5%, < 10 mm
1.2 Dopuszczalne odchytki od ptaskosci i C
prostoliniowosci, dla dtugosci pomiarowej
300 mm £1,5mm
400 mm £2,0mm
500 mm £25mm
800 mm £4,0mm
Whasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporno$¢ na zamrazanie/ rozmrazanie z udziatem D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0 kg/m2, przy
soli odladzajacych czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
2.2 Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrz.  wytrzymatos¢, MPa  wynik, MPa
2 5,0 >40
2.3 Trwato$¢ ze wzgledu na wytrzymato$é F Krawezniki majg zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosc) jesli
spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwacji
2.4 Odpornos¢ na Scieranie (Klasa odpornosci ustalona GiH Klasa QOdpornos¢ przy pomiarze na tarczy
przez Inzyniera) Odpornosci szerokiej Bbhmego,
$ciernej, wg zat. wg zat. H normy —
G normy — badanie
badanie alternatywne
podstawowe
4 <20 mm < 18000
mm3/5000 mm2
2.5 Odpornos$¢ na poslizg/poslizgniecie a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta
szlifowana i/lub polerowana — zadawalajgca odpornos¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowaé
minimalna jej warto$¢ pomierzong wg zat. | normy
(wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),
¢) trwato$¢ odporno$ci na poslizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zadawalajgca przez
caty okres uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie zostato odstonigte
kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.
2.6 Nasigkliwos$¢ E Klasa Oznaczenie ~ Nasigkliwosé
% masy
2 B do 6,0
Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a)powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskéw,
b)nie dopuszcza sie rozwarstwier w kraweznikach
dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
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3.2 Tekstura J a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami

dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

¢) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi  zmianami  we wfasciwosci surowcéw i
warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3 Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty

element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami

dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez

odbiorce,

a) roéznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwo$ci surowcéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajéw, ksztattéw, cech
fizycznych i mechanicznych, wielko$ci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm,
dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosSci kraweznika.

2.4, Materialy na podsypke

Podsypke pod kraweznik nalezy wykona¢ jako cementowo - kruszywowa w proporcji 1:3

- cement portlandzki 32,5- odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1

- kruszywo- nalezy stosowac kruszywo naturalne nietamane 0/2, kategorii 2 0 zawarto$ci pytéw nie przekraczajacej 5% odpowiadajace
wymaganiom PN-EN 13139,

2.5. Materiaty na tawy

tawa betonowa pod kraweznik oraz opér wykonane beda z betonu klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 przy uzyciu kruszywa wg PN-EN 12620
kategorii:

- grube Gc90/15, f4, F2, SI40,

- drobne GF85, zawarto$¢ pytow do 3% (f3),.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14188-1 lub na zimno PN-EN
14188-2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuije sig recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozne dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wiecej
niz 1/3 wysokosci tej warstwy. Krawezniki mozna transportowac po osiagnieciu 0,7 wymaganej wytrzymatosci

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywa¢ sie¢ w warunkach zabezpieczajacych
przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu oraz konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Przed przystapieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowg z oporem, Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania receptury na beton.
Receptura winna by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikow, zaakceptowanych wczesniej przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu 0 PN-EN 206-1.

Sporzadzona receptura musi uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Czas wytwarzania, transportu, wbudowania i zageszczenia betonu w temperaturze do +20°C moze wynosi¢ najwyzej 2 godziny. Czas ten
mozna wydtuzy¢ przez domieszki opdzniajace wigzanie. W temperaturach powyzej +20°C nalezy zastosowa¢ domieszki opdzniajace wigzanie.
W kazdym przypadku zageszczanie nalezy zakonczy¢ przed poczatkiem wigzaniem cementu.

tawa betonowa z oporem wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wczesniej przygotowanym deskowaniu w temperaturze =+5°C.
Wykonanie tawy betonowej z oporem polega na rozscieleniu dowiezionego betonu, wyréwnaniu warstwami oraz odpowiednim jego
zageszczeniu. Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem rysunkowi w ,Katalogu
Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i rysunkom w Dokumentacii

Projektowej przy czym nalezy stosowac co 50m szczeliny dylatacyjne 2cm wypetniane zalewa drogowg na goraco lub na zimno. Lawa betonowa
wymaga jej polewania przez 7 dni z czestotliwo$cig zapewniajacq utrzymanie jej w stanie wilgotnym.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1 Wykonanie podsypki cementowo - kruszywowej pod kraweznik.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo - kruszywowg grubo$ci 5 cm po zageszczeniu, celem
prawidtowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo - kruszywowg wykonac nalezy w proporciji 1: 4 zgodnie z KPED.

5.4.2 Wbudowanie kraweznikdw betonowych

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikdw na fawie betonowej z oporem winny by¢ wykonywane przy temperaturze otoczenia nie nizszej
niz 5 stopni Celsjusza.

Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznika nalezy wykonac recznie.

Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz usytuowania wysoko$ciowego,
zgodnego z Dokumentacjg Techniczna. Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej, to £ 1 cm w niwelecie kraweznika i £ 5 cm w
usytuowaniu poziomym.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeti¢ zaprawa cementowo-kruszywowa, przygotowang w
stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawag cementowo-kruszywowg stosuje sie wytacznie do kraweznikdw ustawionych na tawie
betonowe;j.
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Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki
ustawione na podsypce cementowo kruszywowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé¢ co 50 m zalewg drogowg nad szczeling
dylatacyjna tawy..

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
»  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane i materiaty do obrotu i powszechnego stosowania (znaki Ce z
wymaganymi towarzyszacymi informacjami, ew. badania wykonane przez dostawcow itp.),
*  ew. wykona¢ wlasne badania wtaciwo$ci materiatow i wyrobdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt. 2
»  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiemu do akceptacii.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.
Badania pozostatych wyrobéw i materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowaé wtadciwosci, okreslone
w normach podanych dla odpowiednich wyrob6w i materiatow w pkt. 2.
6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.2.4. — 1 badanie zageszczenia na kazde
rozpoczete 500 m kraweznika.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosié¢ + 1 cm -
pomiar co 100 m..
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci +10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci +10% szerokosci projektowane;.
¢) Réwnos¢ gornej powierzchni faw.
Réwno$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Prze$wit
pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
e) odchylenie linii taw od projektowanego.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego w planie nie moze przekracza¢ £ 5 cm — pomiar co 100 m..
6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzaé:
a) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm — pomiar co 100 m,
b) réwnos¢ gdrnej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowe; faty,
przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
¢) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogéine”.
Ze wzgledu na ryczaltowg forme Kontraktu okre$lanie iloci rob6t i materiatow nalezy przyjmowa¢ zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 7 ST DM-
00.00.00 ,Wymagania Ogoine”.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie fawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania odno$nie ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okre$lonego w przedmiotowej specyfikacji w tym czynnosci ujete
w ST, Dokumentacji

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 206-1 Beton.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru.

Katalog Szczegotéw Drogowych Ulic, Placéw i Parkow Miejskich — Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych — Centralne Biuro Projektowo — Badawcze Drdg i Mostow, Transprojekt, Warszawa
1979 drogowego

PN WD =

D - 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowe;.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania "PRZEBUDOWA DROGI WOJEWODZKIEJ NR
374 W ZAKRESIE BUDOWY CIAGU PIESZO-ROWEROWEGO NA ODCINKU STRZEGOM- WIESNICA — ETAP II"

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z przebudowa kanalizacji deszczowej wraz z
urzadzeniami odwadniajagcymi w zakresie:

a) Budowa rurociggu

b) Budowa studni kanalizacyjnych na studnie betonowe @1200,

¢) Budowa wpustdw $ciekowych na wpusty z osadnikiem @ 500 i koszem

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekdw opadowych.
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1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekéw.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania Sciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;j.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z co najmniej dwoch kanatow bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.
1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacii
kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu
oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwdch kanatéw doptywowych w jeden kanat
odptywowy.

1.4.3.4. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.5. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanatéw doptywowych w jeden kanat
odptywowy.

1.4.3.6. Wylot Sciekow - element na kofcu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.7. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej
jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedna spocznika.

1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do komory roboczej.
1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4. Wtaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory robocze.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, wyroby budowlane i urzadzenia wykorzystane do budowy sieci kanalizacyjnej powinny
odpowiada¢ normom krajowym oraz jesli to mozliwe normom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub europejskich elementy,
materiaty i wyroby budowlane powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej aprobaty technicznej. Wyroby powinny by¢ oznakowane CE lub
znakiem budowlanym i zawiera¢ wymagane informacje towarzyszace. Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy i wyroby budowlane
zgodnie z wymaganiami Rysunkow i STWIORB. Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych zrodtach otrzymania
materiatéw i wyrobéw budowlanych przed rozpoczeciem ich dostawy. Jezeli Rysunki lub STWiIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego wyboru
rodzajumateriatu/wyrobu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomic Inspektora Nadzoru o swoim wyborze jak najszybciej
jak to mozliwe przed uzyciem materiatu/wyrobu, albo w okresie ustalonym przez Inspektora Nadzoru.

W przypadku nie zaakceptowania materiatu/wyrobu ze wskazanego zrddta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptaciji Inspektora Nadzoru
materiat/wyrdb z innego zrédta. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu/wyrobu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inspektora
Nadzoru. Kazdy rodzaj robét, w ktdrym znajdujq sie nie zbadane, i niezaakceptowane materiaty/wyroby, Wykonawca wykonuje na wtasne
ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.
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2.2. Rury kanatowe

Kanalizacje nalezy wykona¢ w oparciu o rury strukturalnych (profilowych) typu B z polipropylenu o podwdjnej $ciance o zewnetrzej $ciance
falistej —-wykonanych z jednorodnego materiatu PP - polietylenu sztywno$¢ obwodowg rury min. SN8 - 8kN/m2, wg PN-EN 1SO 9969. Rury
muszg posiadac¢ potwierdzone aprobate ITB, IBDiM oraz dopuszczenie do sktadowania w otwartych magazynach bez limitu czasowego.
Przykanaliki wpustéw deszczowych oraz przytacza deszczowe, nalezy wykonac z rur strukturalnych (profilowych) typu B z polipropylenu o
podwdjnej $ciance o zewnetrzej sciance falistej —~wykonanych z jednorodnego materiatu PP - polietylenu sztywno$¢ obwodowa rury min. SN8 -
8kN/m2, wg PN-EN ISO 9969. o $rednicach odpowiednio: @ 200 przykanaliki wpustow ulicznych.

Wszystkie rury i ksztattki faczone poprzez kielichy z uszczelkg wargowg lub dwukielichy z uszczelkg wargowa. Zastosowane rury i ksztattki
musza by¢ ze soba kompatybilne, a wiec stanowic jeden system i by¢ produkowane przez jednego producenta (ze wzgledu na réznice w
tolerancji wykonania) oraz muszg posiada¢ Aprobate Techniczng ITB

2.3. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki rewizyjne prefabrykowane betonowe @1200, 1500 z betonu min. C35/45, nasigkliwosci <4,5%, wodoszczelnos¢ 50kPa z
prefabrykowang dolng czescig studni z gotowa kineta, z uszczelkami gumowymi zgodne z PN-B 10729:1999 oraz PN-EN 476:2001, ze
stopniami wiazowymi w otulinie tworzywowej zgodne z PN-EN 13101:2005 lub z drabinkg zgodng z PN-EN 14396:2006.

Zwienczenie studni stanowi zwezka oraz wtaz Zzeliwny z wypetnieniem betonowym, z wktadkg amortyzacyjng wtopiong w pokrywe, z wentylacja,
@ 600 klasy D400 zgodne z PN-EN 124:2000.

2.4. Studzienki Sciekowe

Studnie Sciekowe tradycyjne z kregdw betonowych @500 mm z betonu klasy B45, z osadnikiem gtebokosci 70 cm. Zwienczenie studzienki
wykonane ze zbrojonego pierécienia wieiczacego pod wpust. Na studniach zamontowane wpusty ptaskie kotnierzowe 400x600 z klapa,
zamykang zawiasowo klasy D400. Wpusty uliczne wyposazone w fapacz zanieczyszczen statych, typu wiaderko ze stali ocynkowanej z raczka
do wyjmowania

2.5. Beton
Beton winien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1.

2.6. Kruszywo na podsypke i obsypke rur.

Kruszywo naturalne 0/2 na podsypke i obsypke rur kanalizacyjnych i wodociggowych wg PN-EN 13242 kategorii GF80 i f17 o wskazniku
réznoziarnisto$ci =5.

2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501:1990.

2.9. Skltadowanie materiatow

2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowac¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozyciji stojace.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych
nalezy uktadac¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegoinych grup, wielkosci i gatunkéw w sposéb zapewniajacy stateczno$¢ oraz
umozliwiajacy dostep do poszczegoinych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregdw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢
dostep do poszczegolnych stosdw wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.9.3. Cegta kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi spadkami umozliwiajgcymi
odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposéb uporzadkowany, zapewniajacy tatwos¢ przeliczenia. Cegty powinny by¢ utozone w
jednostkach fadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tagcznej wysoko$ci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stosdw i pryzm nie powinna przekracza¢ 2,2 m.
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2.9.4. Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek przedsigbiernych,

— spycharek kotowych lub gasiennicowych,

— sprzetu do zageszczania gruntu,

— wciggarek mechanicznych,

— beczkowozdw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz Srodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadno$ci
wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac¢ $cian $rodka transportu o wiecej niz 1/3 érednicy zewnetrznej
wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

4.3. Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek,
rozporow i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregow nalezy wykonywac¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie
prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na $rodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w jednakowe;j liczbie warstw na powierzchni
$rodka transportu.

Wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegly luzem moga by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.
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Zatadunek i wyladunek cegty w jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywa¢ mechanicznie za pomocg urzadzen wyposazonych w osprzet
kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobdw przewozonych luzem powinien odbywac sie recznie przy uzyciu
przyrzaddéw pomocniczych.

4.5. Transport wtazow kanatowych

Wtazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Wtazy mogaq by¢ przewozone luzem.

4.6. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas
transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie Srodki transportowe, ktére nie spowoduja segregaciji sktadnikow, zmiany sktadu
mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okre$long w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizaciji, harmonogram i sposéb wykonywania rob6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z budowg sieci kanalizacyjnej.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca sporzadzi plan BIOZ.

Podstawe wytyczenia trasy kanatu stanowig Rysunki,

Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowac repery tymczasowe z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby
geodezyjne Wykonawcy,

5.2.1 Wytyczenie w terenie osi kanatu w odniesieniu do projektowanej trasy.

Po wbiciu kotkéw osiowych nalezy wbi¢ kotki — Swiadki jednostronne lub dwustronne w celu umozliwienia odtworzenia osi kanatu po rozpoczeciu
robét ziemnych.

5.2.2 Wytyczenie trasy kanatu w terenie przez odpowiednie stuzby geodezyjne Wykonawcy.

- Usuniecie drzew i krzewdw w pasie budowy kanatu,

- Usunigcie humusu spycharka i utozenie w pryzmy, poza zasiegiem robot,

- Wykona¢ przekopy kontrolne celem ustalenia rzeczywistych rzednych posadowienia i przebiegu istniejacego uzbrojenia podziemnego, pod
nadzorem ich uzytkownikow. Poréwnac¢ z Dokumentacjq Projektowa.

- W przypadku wykrycia nie zinwentaryzowanego uzbrojenia nalezy roboty przerwac, wykop zabezpieczy¢ i natychmiast powiadomi¢ Inspektora
Nadzoru.

- Wyznaczy¢ w terenie miejsca sktadowania poszczegoélnych materiatow i wyrobow budowalnych oraz drogi dowozu do strefy montazowe;.

- Teren budowy ogrodzi¢ i zabezpieczy¢ dla ruchu pieszego i kotowego za pomocg znakéw drogowych, o$wietlenia, mostkdw przejsciowych i
przejazdowych
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5.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne nalezy wykona¢ poza terenem zabudowanym mechanicznie, a przy zblizeniach do istniejacego uzbrojenia podziemnego,
budynkéw oraz drzew recznie. Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06050 ,,Roboty ziemne”, PN-B-10736:1999 ,Wykopy otwarte dla
przewodoéw wodociggowych i kanalizacyjnych”.

Statecznosé scian wykopu nalezy zabezpieczy¢ poprzez zastosowanie odpowiedniego szalowania lub utrzymania kata nachylenia $cian
wykopow ze skarpami. Wykopy nalezy wykonywac jako waskoprzestrzenne o Scianach pionowych, umocnione szalunkami.

Dno wykopu powinno by¢ réwne, pozbawione kamieni i grud oraz wykonane ze spadkiem podanym w projekcie. Podczas montazu przewodu
wykop powinien by¢ odwodniony oraz zabezpieczony przed naptywem wéd powierzchniowych. W warunkach ruchu ulicznego nalezy stosowac
przykrywanie wykopow pomostami dla przejscia pieszych lub pojazddw, teren robét nalezy oznakowaé zgodnie z przepisami o ruchu drogowym
oraz zachowac szczegdlne warunki bezpieczenstwa robét. Wykop powinien by¢ zabezpieczony barierkg o wysokosci 1,0m lub taémg
ostrzegawcza przed dostaniem sie na teren budowy 0séb niepowotanych, w nocy oznakowany $wiattami ostrzegawczymi.

Oznakowanie robét oraz sposob ich zabezpieczenia nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami BHP. Dno wykopu
wyréwnaé do wymaganego spadku, zgodnie z rzednymi ustalonymi w projekcie. O$ przewodu w wykopie powinna by¢ wytyczona i oznakowana.
W gotowym wykopie nalezy wykona¢ odpowiednig podsypke o grubo$ci min 10cm. Wybér rodzaju zabezpieczenia $cian zaleznosci od
warunkow lokalnych, hydrogeologicznych, gtebokosci wykopu nalezy do Wykonawcy. Szalunki nalezy wykonywa¢ zgodnie z obowigzujacymi
przepisami w zakresie BHP, podanymi w polskiej normie PN-90/M-47850. Wydobywang ziemie nalezy sktadowa¢ wzdtuz krawedzi wykopu w
odlegtosci zapewniajacej bezpieczne przejscie i nie blizej niz 1,0m od jego krawedzi. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej
ziemi.

Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonaé
bezposrednio przed utozeniem podsypki.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiagniecia gtebokosci wigkszej niz 1m od poziomu terenu, w odlegtosci
nie przekraczajacej 20m.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace sie lub biegnace réwnolegle z wykopem, powinny by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje. Rowniez zwraca si¢ uwage na
prace wykonywane sprzetem mechanicznym w poblizu napowietrznych linii energetycznych jak i tez w miejscach ich skrzyzowania z trasg
kanatu.

Prace te powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-75/E-05100 oraz wytycznymi zawartymi PBUE Zeszyt Nr 18 z dnia 31.05.1987r.

Catos¢ robot ziemnych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-99/B-06050 i PN-B-10736:1999.

Oznakowanie robét oraz sposob ich zabezpieczenia nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami BHP.

5.4. Odwodnienie wykopow

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegdtowy opis proponowanych metod odwodnienia wykopow na czas budowy kanalizacji
deszczowej, zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych Robét.

Przy budowie kanalizacji w zalezno$ci od gteboko$ci wykopu, rodzaju gruntu moze wystapi¢ konieczno$¢ odwodnienia.

Dla kanatow budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢é drenaz w obsypce filtracyjnej. Przy odwodnieniu
powierzchniowym woda gruntowa z drenazu zostanie odprowadzona grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie wykopu co
okoto 50 m, skad zostanie odpompowana poza zasieg Rob6t wzglednie sptynie grawitacyjnie do odbiornika.

Przy wystepowaniu wigkszej ilosci wody w wykopie, wykona¢ studnie depresyjne lub igtofiliry. W takim przypadku Wykonawca na roboczo ustali
Projekt odwodnienia w porozumieniu z Inzynierem.

Nalezy zorganizowa¢ odwodnienie w taki sposéb, aby nie pogorszy¢ nosnosci gruntu.

Wykonawca ujmie koszt odwodnienia w wycenie robot; odwodnieni wykopow nie podlega odrebnemu rozliczeniu.

5.5. Przygotowanie podtoza

Podtoze nalezy wykonaC z warstwy ttucznia z piaskiem, zgodnie z projektem, wraz z ewentualnymi utozonymi saczkami odwadniajacymi.
Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne nie mniejsze niz 0,97 normalnej préby Proctora.

5.6. Roboty montazowe

W celu zachowania prawidtowego postepu robot montazowych nalezy przestrzega¢ zasady budowy kanatu od najnizszego punktu kanatu od
najwyzszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadku. Spadki i gtebokosci posadowienia kolektora powinny by¢ zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

Technologia budowy sieci musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkéw przewodow.

Wykonawca jest zobowigzany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +3OOC.
Materiaty uzyte do budowy przewodow powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa i ST.
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Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewodoéw i badaniu szczelno$ci nalezy rury zasypa¢ do takiej wysokosci aby znajdujacy si¢ nad nim
grunt uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.

Gteboko$¢ utozenia przewodéw przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i $rodkéw zabezpieczajacych podioze i przewdd przed przemarzaniem
powinna byC taka, aby jego przykrycie mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego terenu byto wigksze niz gtebokos¢
przemarzania gruntéw hz, wg PN81/B03020 o 0,2 m dla rur o $rednicy ponizej 1000 mm.

| tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosic:

-wstrefieohz=1,0m,hn=12m.

Odlegtos¢ krawedzi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od $ciany budowli powinna byé zgodna z dokumentacjg,
oraz stosownymi wytycznymi.

Rury kanatowe uktada sie zgodnie z instrukcjg montazowa uktadania przewodow kanalizacyjnych wydana przez producenta rur.

Poszczegbine utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie

zmienita potoZenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C.

Przed zakoriczeniem dnia roboczego badz przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ korice utozonego kanatu przed zamuleniem.

Przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podtgczenia do wpustu bocznego w kanale lub
do syfonu przy podigczeniach do kanatu ogoéinosptawnego),

— wilgczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za po$rednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wpustu
bocznego,

— spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 250 %o,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby wysoko$¢ spadku przykanalika nad podioga
studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wigczenia przykanalika na wysokosci wiekszej nalezy stosowaé przepady
(kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $ciankg studzienki,

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie
betonowym,

— studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach gruntowych (przy
wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

Sposdb wykonania studzienek przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), a ponadio w
,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez ,Transprojekt” Warszawa.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢. Zastosowac systemowe adaptery wybranego producenta.

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci réwnej potowie $rednicy kanatu) powinna mieC przekrdj zgodny z przekrojem kanatu, a powyze

przedtuzony pionowymi Sciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢

ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w

drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki powinny mie¢ wtaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02:1994.

Poziom wiazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielericach gorna krawedz wtazu powinna

znajdowac sie na wysokosci min 8 cm ponad poziomem terenu.

W $Scianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwoch rzedach, w odlegtoSciach

pionowych 0,30 m i w odlegto$ci poziomej osi stopni 0,30 m.

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Krata Sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana bezpo$rednio przy krawezniku, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 0,5 cm

ponizej nawierzchni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Rury betonowe i Zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja, zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji

zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r..

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej powierzchni warstwg izolacyjng asfaltowa, posiadajaca

aprobate techniczna, wydang przez upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza sie stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem/Kierownikiem projektu..

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjg asfaltowa oraz

trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-96177.
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W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodno$¢ i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur
przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

5.7. Zasyp wykopu.
Do wykonywania zasypki wykopdw nalezy przystapi¢ natychmiast po odbiorze i zatwierdzeniu zakoriczonego posadowienia kanalizacji. Zasyp
rurociggéw sktada sie z dwéch warstw:

»  warstwy ochronnej rury — obsypki o grubosci 20 cm

»  warstwy wypetniajacej do powierzchni terenu lub wymaganej rzednej (spodu konstrukgji jezdni) - zasypki.
Obsypke nalezy przeprowadzi¢ az do uzyskania zageszczonej warstwy grubosci, co najmniej 20cm ponad wierzch rurociggu. Nalezy zwrécié
uwage na zabezpieczenie rur przed przemieszczaniem sie podczas obsypywania, zageszczania i przejezdzania ciezkiego sprzetu.
Wskaznik zageszczenia poszczegdlnych warstw wykopu:
- min. 100% zmodyfikowanej proby Proctora — na odcinkach lokalizacji w pasie drogowym
- min. 95% - na pozostatej dtugosci.
Dla zapewnienia catkowitej stabilno$ci konieczne jest zadbanie o to, aby kruszywo obsypki szczelnie wypetniato przestrzeh pod rura.
Po wykonaniu obsypki mozna przystapi¢ do wypetniania pozostatego wykopu (zasypki).
Zasypke wykona¢ sprzetem mechanicznym — za wyjatkiem odcinkdw gtebionych recznie, gdzie zasypka wykopu powinna by¢ réwniez
wykonana sposobem recznym. Jednocze$nie z zasypka nalezy prowadzi¢ rozbidrke umocnien.
Nadmiar gruntu pozostatego po wykonaniu rob6t nalezy wywiez¢ na odktad Wykonawcy.
Grunt uzyty do obsypki i podsypki powinien odpowiadaé wymaganiom wedtug PN EN 1610 oraz PN-ENV 1046. Do podsypki i obsypki
dostarcza¢ grunt z zewnatrz.
Wykopy zasypa¢ gruntem rodzimym w miejscach gdzie bedzie teren zielony oraz piaskiem w obszarach przeznaczonych pod drogi, w
przypadku gdy grunt rodzimy nie spetnia wymagan gruntu pod drogi — wymiana gruntu.
W razie pojawienia sie wod gruntowych zastosowac wtasciwe odwodnienie (przy niskim stanie wody gruntowej — odwodnienie powierzchniowe
rowkami do studzienek zbiorczych z odpompowaniem, przy podwyzszonym stanie wody — odwodnienie wgtebne z zestawem igfofiltréw w
rozstawie, co 1m po jednej stronie wykopu).
Stopien zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.
Wszystkie roboty zwigzane z montazem sieci winny by¢ przeprowadzone przy zachowaniu przepiséw BHP obowigzujacych przy wykonywaniu
robot ziemnych, montazowych, transportowych oraz obstugi sprzetu mechanicznego.

5.8. Zabezpieczenie istn. uzbrojenia.

Naczelng zasadg jest zabezpieczenie istn. uzbrojenia zgodnie z wytycznymi wydanymi przez gestoréw sieci oraz pod nadzorem
przedstawiciela Gestora danego uzbrojenia.

O planowanych robotach w rejonie obcego uzbrojenia poinformowaé wszystkich gestoréw sieci co najmniej 7 dni przed rozpoczeciem robét.
Ewentualne skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem nalezy wykona¢ zgodnie z normami PN-91/M-34501, PN-76/E-05125 i PN-76/E-05100.
Przed przystgpieniem do prac ziemnych nalezy wykona¢ reczne odkrywki i okresli¢ rzeczywisty przebieg uzbrojenia podziemnego, pod
nadzorem przedstawiciela wiasciciela lub dysponenta danego uzbrojenia.

Jezeli zajdzie konieczno$C zatrudnienia przedstawiciela wiasciciela urzadzenia obcego w okresie budowy lub na czas odbioru robdt, koszty z
tym zwigzane poniesie Wykonawca.

W poblizu istn. uzbrojenia podziemnego wykopy wykonywaé recznie, zwracajac uwage na sygnaly ostrzegawcze uzbrojenia podziemnego
(tadmy ostrzegawcze, obsypka piaskowa itp.), pod nadzorem przedstawicieli wascicieli uzbrojenia podziemnego.

W czasie prowadzenia wykopow nalezy zabezpieczy¢ odkryte uzbrojenie zgodnie ze stosownymi normami, pod nadzorem gestoréw sieci.

W przypadku odkopania nie ulokowanego na mapie uzbrojenia podziemnego, wstrzymaé roboty, zgtosi¢ kierownikowi rob6t i ustalic
pochodzenie nieznanego uzbrojenia.

Wszelkie napotkane urzadzenia energetyczne i gazowe nalezy traktowac jako czynne i grozace porazeniem lub wybuchem.

Od stupdw energetycznych i o$wietleniowych nalezy zachowa¢ odlegtos¢ min 1,5 m. W razie nie zachowania odlegtosci koniecznosci
zastosowac stosowne podparcia i zabezpieczenia lub uktadac rurociggi metoda bezykopowa.

Pod i w poblizu linii energetycznych i telekomunikacyjnych napowietrznych zabrania sig uzywania sprzetu o wysokim zasiegu.

Ewentualne rury ochronne montowane na uzbrojeniu zakonczy¢ pierscieniami uszczelniajgcymi. Majg one za zadanie zabezpieczenie wolnej
przestrzeni miedzy przewodem a rurg ochronng przed dostaniem si¢ do jej wnetrza wody lub innych zanieczyszczen oraz przed wydostaniem
sie na zewnatrz w niekontrolowany sposéb wody pochodzacej z ewentualnej awarii przewodu.

W przypadku zbyt ptytkiego utozenia istn. uzbrojenia (rurociggi kanalizacji sanitarnej, sie¢ wodociggowa) w obrebie rozbudowywanej jezdni oraz
w miejscach ruchu pojazdéw, na istn. rurociggach zastosowaé rury ochronne stalowe lub piyty odcigzajace w postaci prefabrykowanych
drogowych plyt Zelbetowych o szeroko$ci 1,20m.. Plyty uktada¢ na obustronnie zageszczonej zasypce. Zasypka z kruszywa powinna w tym
przypadku by¢ zageszczona do Js=0,98 (ptyta nie powinna swoim ciezarem opiera¢ sie na chronionym rurociggu). Plyta powinna by¢ utozona
minimum 10cm liczac od krawedzi ochranianego rurociggu do spodu pfyty.
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Za wyptacony rurociag uznaje sie przypadek, gdzie roznica miedzy rzedna jezdni nad rurociggiem, a gorng krawedzig rurociggu jest mniejsza,
niz 1,0m.

5.9. Uwagi koncowe.

Szczegdty umocnienia wykopdéw jamistych zostang rozwigzane przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Koszty zwigzane z
umocnieniem wykopdw poniesie Wykonawca.

Jezeli zajdzie konieczno$C zatrudnienia przedstawiciela wiasciciela urzadzenia obcego w okresie budowy lub na czas odbioru robdt, koszty z
tym zwigzane poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania majace na celu:
- zakwalifikowanie gruntu do odpowiedniej kategori,

- okre$lenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

- okreslenie stanu terenu,

- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

- ustalenie metody wykonywania wykopow,

- ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2. Badanie zgodnosci z projektem.

a) Sprawdzenie, czy zostaty przedtozone wszystkie dokumenty.

b) Sprawdzenie dokumentéw pod wzgledem merytorycznym i formalnym.

c) Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot zostaty wniesione do Rysunkéw i dostatecznie umotywowane w
Dzienniku Budowy zapisem potwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.

d) Sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do reperéw.

e) Sprawdzenie czy poszczegdlne fazy robdt wykonano zgodnie z dokumentami.

6.3. Kontrola jakosci materiatow i wyrobow budowlanych.

Wszystkie materiaty i wyroby budowlane do wykonania robét musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej i STWiORB oraz
uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

6.4.Kontrola, pomiary i badania w trakcie robot.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z czestotliwo$cig zaakceptowang przez
Inzyniera Kontraktu.
W szczegdlnoSci kontrola powinna obejmowac:
»  sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy statych punktéw niwelacyjnych z
dokfadnoscig odczytu do 1Tmm,
»  sprawdzenie metod wykonywania wykopow,
»  zbadanie materiatéw, wyrobow budowlanych i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumentacii
technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwérce,
»  badanie zachowania warunkéw bezpieczefistwa pracy,
»  badanie zabezpieczenia wykop6w przed zalaniem woda,
»  sprawdzenie zabezpieczenia istniejacego uzbrojenia w wykopie,
» badanie prawidtowosci podfoza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalno$ci, wilgotnosci i zgodnosci z okreslonym w
dokumentaci,
»  badanie i pomiary szeroko$ci, grubo$ci i zageszczenia wykonanego podioza wzmocnionego z kruszywa,
»  badanie w zakresie zgodno$ci z dokumentacjg techniczng i warunkami okre$lonymi w odpowiednich normach przedmiotowych lub
warunkami technicznymi wytworcy materiatow/wyrobow budowlanych, ewentualnie innymi umownymi warunkami,
»  badanie gteboko$ci utozenia przewodu,
»  badanie utozenia przewodu na podtozu,
»  badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,
»  badanie zastosowanych ztgczy i ich uszczelnienie,
»  badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
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»  badanie zabezpieczenia przed korozjg,

»  sprawdzenie montazu studzienek kanalizacyjnych, wpustéw deszczowych, osadnikow i separatorow,

*  badanie szczelno$ci catego przewodu,

*  badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

e badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych jego warstw. Stopien
zageszczenia poszczegdlnych warstw wykopu powinien wynosi¢ min 98-100% zmodyfikowanej préby Proctora na odcinkach
lokalizacji w pasie drogowym; min 95% na pozostatej dtugosci. Wymaga sie minimum 1 badanie na 50m kanatu.

6.5. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

» odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz £5cm,

»  odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1m,

« odchylenie grubo$ci warstwy zabezpieczajacej naturalne podioze nie powinno przekracza¢ £3cm,

*  roznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekracza¢ w zadnym jego punkcie dla przewodow z tworzyw sztucznych 5 cm,

» dopuszczalne odchylenie osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny przekracza¢ dla przewodow z tworzyw
sztucznych 10 cm,

»  dopuszczalne odchylenie spadku przewodu nie powinny w Zadnym jego punkcie przekroczy¢ dla przewoddw z tworzyw sztucznych £5
cm i nie mogq spowodowac na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

* odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5% projektowanego spadku (przy
zmniejszonym spadku), i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

*  rzedne krat ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig £5mm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogéine”.
Ze wzgledu na ryczaltowg forme Kontraktu okre$lanie ilosci rob6t i materiatow nalezy przyjmowac zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 7 ST DM-
00.00.00 ,Wymagania Ogoine”.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,

— wykonane studzienki Sciekowe i kanalizacyjne,

— wykonana izolacja,

— zasypany zageszczony wykop.

Odbior robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogolnego postepu
robét.

Diugos¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania odno$nie ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okre$lonego w przedmiotowej specyfikacji w tym czynnosci ujete
w ST, Dokumentacji

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN/B-01700 Wodociagi i kanalizacja. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.
2. PN-ENV1046 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych.
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3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

4. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

5. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoine.

6. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

7. PN-EN 206-1 Beton.

8. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

9. PN-EN 13242 Kruszywa do nawierzchni drogowych. zwir i mieszanka.

10. PN-EN 197-1 Cement

11. PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

12. PN-EN-1610 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

13. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

14. Dz.U. z 2000r. Nr 106, poz. 1226 — Prawo budowlane

15. Dz.U. z 1997 r. Nr 129, poz.844 — Ogolne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy.

16. Dz.U.z 1972r. Nr.13 poz.93 — sprawa bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i

rozbiorkowych

17. Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggow z tworzyw sztucznych

18. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych — tom | rozdz.1V, Arkady 1989r. — Roboty ziemne.
19.  Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych —,Warunki techniczne COBRTI INSTAL” Zeszyt nr 9

D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania poziomego drég.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania "PRZEBUDOWA DROGI WOJEWODZKIEJ NR
374 W ZAKRESIE BUDOWY CIAGU PIESZO-ROWEROWEGO NA ODCINKU STRZEGOM- WIESNICA — ETAP II"

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego
stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych
lub podwéjnych, strzatek, napisdw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie segregacyjne lub
krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzakki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz
strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktdrym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystdw w poprzek jezdni oraz miejsca
zatrzymania pojazddw.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okre$lajace szczegélne miejsca na nawierzchni.
1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy
odblaskowe, ktore mogq zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.
1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm. Nalezg do nich
chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.
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1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktére taczy sie z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob.
Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (zolte) i trwatych (biate) oraz
punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materialy 0 wysokosci do 15 mm, a w szczegolnych wypadkach do 25 mm, ktore sq przyklejane lub
wbudowywane w nawierzchnie. Majg rozny ksztaft, wielko$¢ i wysoko$¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do
ktérych nalezg szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Oznakowanie nowe — oznakowanie w ktdrym zakorczyt sie okres schnigcia i nie i uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary
wiasciwosci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania

1.4.12 Oznakowanie $wieze — oznakowanie w dniu wykonania lub co najwyzej drugiego dnia po wykonaniu

1.4.13 Oznakowanie uzywane — oznakowanie od drugiego dnia po wykonaniu

1.4.14 Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu 0 barwie Zottej, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do
czasu zakonczenia robét.

1.4.15. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktorego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.

1.4.16. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu
uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.4.17. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wiasciwo$ci antyposlizgowe.

1.4.18. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
Materiaty/wyroby stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r, w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 poz.2181).
Kazdy materiat/wyrob uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ wazny dokument dopuszczenia wydany przez
Instytut Badawczy Drog i Mostow tj. Aprobate Techniczng. Wykonawca jest zobowigzany dotaczy¢ do oferty aprobaty techniczne na farby i
masy przewidziane do znakowania oraz materiaty odblaskowe (kulki szklane refleksyjne). Zamawiajacy nie dopusci do wbudowania materiatow,
ktdre nie beda miaty Aprobaty Technicznej. Wszystkie materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancii
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie $rodowiska. Materiat, ktérego uzywa sie do znakowania poziomego drég musi
charakteryzowac sie:

»  wlasciwosciami szybkoschnacymi (czas schnigcia max 60 min.),

»  dobrg przyczepnoscig do podtoza,

»  duzg odpornoscig na Scieranie,

*  barwg intensywnie biatg,

»  wiasciwosciami odblaskowymi,

»  zdolnoscig zachowywania barwy w czasie eksploatacii,

» odporno$cig na zabrudzenie,

»  szorstkoscig zblizong do szorstkosci nawierzchni.
Dla wskazanego materiatu wykonawca obowigzany jest podac:

e nazwe materiatu,

e grubo$¢ warstwy na mokro,

e ilos¢ naktadanego materiatu na mokro w kg/m2

e ilos¢ mikrokulek w kg/m2 - zgodnie z zaleceniami producenta,

»  wartoci wspdtczynnika odblasku RL, wspétczynnika luminancii p i wskaznika szorstkosci (SRT).
Instrukcje producenta materiatu nalezy podac¢ w jezyku polskim.
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2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury (7).

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury (8), co oznacza wystawienie
deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla mas chemoutwardzalnych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury (12), co oznacza wystawienie deklaracji zgodnos$ci z norma zharmonizowang (np. dla kulek szklanych (3 i 3a) i punktowych
elementéw odblaskowych (5 i 5a)).

Aprobaty wystawione przed wejsciem w zycie rozporzadzenia (15) nie moga by¢ zmieniane, lecz zachowujg waznos¢ przez okres, na jaki
zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.

2.3. Badanie materiatoéw, ktorych jako$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatdéw, ktdre budza watpliwosci jego lub Inzyniera/Kierownika projektu, co do
jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okre$lonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDIM Ilub
akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97”.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego znakowania drog byto wykonane zgodnie z
PN-0-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawierajacy:

— nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

— maseg brutto i netto,

— numer partii i date produkcji,

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazdwki dla uzytkownikdw.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegbétowe wymagania okreslone sg w ,Warunkach technicznych
POD-97".

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowania drég

2.6.1. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak
masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez
producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku reakc;i
chemiczne;.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku.
Przy stosowaniu powinny dac sie podgrzewa¢ do stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng
przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okresla aprobata
techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

2.6.2. Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania grubowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do znakowania grubowarstwowego 2%
(m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie
dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty do oznakowania powinny
zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspdtczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odpornos¢ na wode i zawiera¢ nie wiecej niz
20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wihasciwosci kulek szklanych okre$la aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97.

2.6.4. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i $rodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie
Srodowiska.
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2.6.5. Materiaty uszorstniajace oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w
celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstko$ci (wtasciwosci antypo$lizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz
1% czastek mniejszych niz 90 ym. Potrzeba stosowania materiatu

uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w STWIORB. Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika
szorstkosci oznakowania SRT =50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajacym powinny odpowiadac
wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stato$¢ swoich wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych
przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drdég nalezy przechowywa¢é w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza
zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze ponizej 40°C.

2.8. Pakowanie materiatéw i wyrobéw

Materiaty i wyroby do poziomego znakowania drog nalezy pakowa¢ do pojemnikdw zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport i nie
wplywajacych na wladciwosci materiatu/wyrobu. Oznakowanie opakowarn nalezy wykona¢ zgodnie z PN-85/0-79252 umieszczajgc ponadto na
kazdym opakowaniu trwaty napis zawierajacy:

- nazwe i adres producenta

- mase brutto i netto,

- numer partii, date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

- informacjg, ze wyrob posiada aprobate techniczng IBDIM i jej numer,

- znak budowlany B lub znak CE

- informacje o szkodliwo$ci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.

3. SPRZET

3.1. OgdéIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera/Kierownika projektu:

— szczotek mechanicznych (zaleca sig stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,

- frezarek,

— sprezarek,

- malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

sprzetu do badarn, okre$lonych w SST.

3.3. Sprzet towarzyszacy

Wykonawca robdt musi dysponowaé pojazdami zabezpieczajacymi (z oznakowaniem ruchomym) do rozstawiania i zbierania pachotkdw, ktére
zabezpieczajg Swieze znakowanie przed rozjechaniem. Wykonawca powinien dysponowac taka liczbg pachotkow ostrzegawczych, by méc
zabezpieczy¢ jednorazowo wykonywany odcinek do czasu wyschniecia naniesionego na nim znakowania. Wykonawca powinien dysponowaé
kompletem znakow ruchomych i statych, przewidzianych do oznakowania odcinka rob6t wg projektu tymczasowej organizacji ruchu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie
wymaganych wiasciwo$ci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-0O-79252.

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza
powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych
zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWIORB i zaakceptowanego przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do ustalen zawartych w
dokumentaciji projektowej i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie
przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatéow

Materialy do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach
handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWIORB, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw/wyrobdw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -
zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Wyréb budowlany znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci 3 mm, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos¢
nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llos¢
materiatu zuzyta w czasie prac, okre$lona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o
20%.W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na diugosciach powyzej 20m) powinny
by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajno$¢ i jakoS¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje
dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

Linie winny posiada¢ wymiary zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003r, w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.
U. nr 220 poz.2181)

Wykonawca moze rozpocza¢ roboty po stwierdzeniu kazdego dnia przez kierownika robét, ze warunki atmosferyczne (temperatura i wilgotno$¢
powietrza ) odpowiadajg warunkom okre$lonym przez Zamawiajacego i producenta farby. Stwierdzenia takiego nalezy dokonaé poprzez
stosowny wpis w Dziennik Budowy . W przypadku stwierdzenia zmiany warunkow atmosferycznych na nie spetniajace wymagan, Wykonawca
zobowigzany jest do przerwania robét, pod rygorem ich nie odebrania przez Zamawiajacego i udokumentowania tego faktu poprzez wpis w
Dziennik Budowy. Wykonawca moze nanosi¢ oznakowanie poziome po uprzednim jego wytyczeniu i odbiorze przez Zamawiajgcego - co
udokumentowane zostanie odpowiednim wpisem w Dziennik Budowy.

Oznakowanie robét powinno by¢ zgodnie, z zatwierdzonym przez zarzadzajgcego ruchem, projektem organizaciji ruchu.
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Na drogach o ruchu dwukierunkowym - brygada wykonujaca oznakowanie powinna sktadac¢ sie z pojazdu pilotazowego, wyposazonego w
oznakowanie informujace o wykonywanych robotach, malowarki, pojazdu ustawiajacego pachotki. Pachotki muszg spetnia¢ wymagania ich
stabilno$ci w warunkach ruchu drogowego oraz kolorystyki, wymiarow, czytelno$ci.

Pierwszy i ostatni pojazd w zestawie powinien by¢ oznakowany (pierwszy z przodu, a ostatni z tytu) znakiem zapory U-51, A-14 z tabliczkg T-19
oraz znakami C-9 lub C-10 i wyposazone w ostrzegawczy sygnat btyskowy barwy zottej.

Znaki poziome o charakterze punktowym, tj. strzatki, napisy, przejscia dla pieszych nalezy wykonywac tak, aby nie powodowac¢ czestych zmian
toru jazdy pojazdéw. Szczegoing uwage nalezy zwrdcié na wykonywanie robot w rejonie skrzyzowan. W kazdym przypadku, gdy wytaczona jest
czes$¢ powierzchni jezdni z ruchu - miejsce takie nalezy wygrodzi¢ poprzecznie zaporami i podtuznie pachotkami oraz oznakowaé znakami
ostrzegawczymi A-14 z tabliczkami T-19 i w zalezno$ci od wystepujacego rodzaju zwezenia - znakami A-12. Do oznakowania rob6t na drogach
1-cyfrowych oraz 2-cyfrowych o natezeniu ruchu powyzej 6000 poj./dobe nalezy stosowaé znaki wielkie, na pozostatych drogach znaki duze.
Znaki musza by¢ wykonane z folii odblaskowe;j i utrzymywane w dobrym i czytelnym stanie przez caty okres prowadzenia robot.

5.6. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy wykonac jak najmniej uszkadzajac
nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

- grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia 0znakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$¢ nowego oznakowania do podioza, na jego
szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wiasciwosci podioza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢ wykonana przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy czarnej. Materialy pozostate
po usunieciu oznakowania nalezy usunag¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drog w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla
sie kilkoma parametrami reprezentujacymi rozne aspekty wtasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-EN
1436:2000/A1:2005.

W przypadku mas chemoutwardzalnych:

- badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie
od 14 do 30 dnia po wykonaniu.

- badania kontrolne nalezy wykona¢ w ciggu 16 dni przed uptywem 2 lat od wykonania oznakowania i w ciggu 16 dni przed uptywem 3 letniej
gwarancji na oznakowanie

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminanciji B i barwa oznakowania wyrazong wspdirzednymi
chromatycznosci. Warto$¢ wspétczynnika B powinna wynosic¢ dla oznakowania nowego barwy biatej

w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3.

Warto$¢ wspdtczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania barwy biatej ,na nawierzchni
asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Barwa oznakowania powinna by¢ okre$lona wg PN-EN 1436:2000 przez wspotrzedne chromatycznosci x i y, ktore dla suchego oznakowania
powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate | x 0,355 0,305 0,285 0,335
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|y | 0,355 | 0,305 | 0,325 | 0,375 |

Pomiar wspétczynnika luminanciji § moze by¢ zastapiony pomiarem wspétczynnika luminanciji w Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN

1436:2000 lub wg POD-97 i POD-2006 (po wydaniu).

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspdtczynnik luminancji w Swietle

rozproszonym Qd. Warto$¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego barwy biatej w ciagu 14 — 30 dni po wykonaniu powinna wynosic dla

oznakowania $wiezego, co najmniej 130 med m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3. Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla

oznakowania eksploatowanego

barwy biatej po 30 dniu od wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku RL, okre$lany wg PN-EN 1436:2000 z uwzglednieniem podziatu

na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Warto$¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego barwy biatej (w stanie suchym) wciagu 14 — 30 dni po wykonaniu:

- na drodze krajowej co najmniej 250 med m-2 Ix-1, klasa 4/5,

- na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4.

Warto$¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania barwy biatej eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu:

- na drodze krajowej co najmniej 200 med m-2 Ix-1, klasa R4,

- na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3.

Warto$¢ wspdtczynnika RL powinna wynosic¢ dla oznakowania barwy biatej eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu

- na drodze krajowej co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3,

- na pozostatych drogach, co najmniej 100 mecd m-2 Ix-1, klasa R2.

Warto$¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie

gwarancji wg PN-EN 1436:2000, zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy biatej:

- co najmniej 50 med m-2 Ix-1, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m-2 Ix-1, klasa RW2.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metodg dynamiczng. Pomiar

aparatem recznym jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne

pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli,

nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku 0 20% nizsze od przyjetych w STWiORB.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97.

Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej

nawierzchni.

— Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT, klasa
S1.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

Jezeli wymagania te nie sg spetnione, to Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ na swdj koszt odnowe oznakowania wedtug ponizszych zasad:

- oznakowanie wykonane masami chemoutwardzalnymi naprawi¢ poprzez natryskiwanie mas chemoutwardzalnych.

- Grubos¢ naktadanej przy odnowieniu warstwy nalezy dobra¢ kierujac sie wskazaniami producenta wyrobu i wymagana trwato$cia.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin

nocg i 1 godziny w dzien.

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla oznakowania grubowarstwowego - 3 mm.

Kontrola grubo$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwaranciji lub gdy nie sg wykonywane pomiary kontrolne

za pomocg aparatury lub poprzez oceng wizualna,

Dopuszczalne odchylenia grubosci + 1 mm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej

wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniami STWiORB, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

(lsprawdzenie oznakowania opakowan,

[lwizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

[lpomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
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[lpomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

[lbadanie lepkosci farby wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),

b) w czasie wykonywania pracy:

(lpomiar grubosci warstwy oznakowania,

[lpomiar czasu schniecia, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),

(lwizualng ocene réwnomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

(lpomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7],

[lwizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

lloznaczenia czasu przejezdnosci wg PN POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
(lwidzialnosci w dzien,

(lwidzialnosci w nocy,

[lszorstkoSci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 lub
POD-2006 (po wydaniu). Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w
przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢

Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodno$¢ wynikdw.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspdtczynnika odblaskowosci i wspotczynnika luminancji aparatami recznymi czestotliwo$¢ pomiarow
nalezy dostosowa¢ do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytow
wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspdiczynnikéw luminancii w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi.

Lp Dtugos$¢ odcinka, km Czestotliwo$¢ pomiarow, co Minimalna ilos¢ pomiarow
najmniej
1 0d 0do 3 km 0d 0,1 do 0,5 km 3-6

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2-4 punktach oznakowania odcinka

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania
Tablica 3 Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatdw i wykonanego oznakowania

Materialy  do
Lp. | Rodzaj wymagania Jednostka znakowania
grubowars-
twowego
1 Zawartos$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <2
- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) -
- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2 Wspdtczynnik zatamania $wiatta kulek szklanych wspotcz. >15
3 Wspotczynnik luminanciji Q w $wietle rozproszonym dla oznakowania $wiezego med m?2 Ix! >130
4 Wspétczynnik luminancji 3 dla oznakowania $wiezego wspotcz. 3 =>0,60
5 Powierzchniowy wspotczynnik odblasku dla oznakowania $wiezego w stanie [ mcd m2 Ix! =300
suchym
6 Szorstko$¢ oznakowania wskaznik =50
SRT
7 Trwato$¢ oznakowania wykonanego: wskaznik >6
8 Czas schniecia materiatu na nawierzchni h <?
9 Grubo$¢ oznakowania nad powierzchnig nawierzchni z mikrokulkami szklanymi mm <5
10 | Okres stato$ci wiasciwosci materiatéw do znakowania przy sktadowaniu miesiecy >6
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6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa, powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

— szeroko$¢ linii moze rozni¢ sie od wymaganej 0 £ 5 mm,

— dtugosc¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej
niz £ 50 mm diugosci wymagane;j,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru
dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szeroko$ci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare

oznakowanie.

6.4.2. Ocena wizualna

Wszystkie elementy oznakowania poziomego podlegajg ocenie wizualne;j.

Ocena ta obejmuije :

- odchylenia od linii prostych,

- odchylenia linii od ich osi,

- brak ptynnosci krzywizn.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.
Ze wzgledu na ryczaltowg forme Kontraktu okre$lanie ilosci rob6t i materiatow nalezy przyjmowac zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 7 ST DM-
00.00.00 ,Wymagania Ogoine”.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze byé dokonany po:
— 0Czyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— usunieciu istniejacego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe.

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakonficzeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w
punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWIORB. Sprawdzeniu podlegaja cechy
oznakowania okre$lone w niniejszej STWIORB na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego. Wykonawca udzieli
gwarancji na wykonane trwate oznakowanie poziome trasy dla oznakowania grubowarstwowego na okres min. 36 miesigce. W ciggu okresu
gwarancyjnego, znakowanie winno zachowa¢ parametry wymienione w punkcie 6.3.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania odno$nie ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
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Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okre$lonego w przedmiotowej specyfikacji w tym czynnosci ujete
w ST, Dokumentacji

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

3.

10.
1.

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie.\Wymagania podstawowe.

PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég.Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny.

PN-EN 1423:2001/A1:2005 (Zmiana A1) Materiaty do poziomego oznakowania drég. Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny.

PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drég.

PN-EN 1436:2000/A1:2005 (Zmiana A1) Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania
drég.

PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu.

PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 (Zmiana A1) Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe Czesé 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu.

PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 2: Badania terenowe
PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Wrasciwosci fizyczne.

PN-EN 13036-4:2004(U)Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4 Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgnigcia
na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.

Zalacznik nr 2 do rozporzadzenie Ministréw Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. Szczego6towe warunki technicznych dla znakow
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. nr 198, poz. 2041)

Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDIM, Warszawa, 1997.
Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,I” - Informacije, Instrukcje. IBDIM, Warszawa, w opracowaniu.
Prawo przewozowe (Dz.U. nr 53 z 1984r., poz.272 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnos$ci, wymagan jakie powinny
spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem
CE (Dz.U. nr 195, poz.2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i
preparatow niebezpiecznych (Dz.U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497).

D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania pionowego.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji ~ zadania "PRZEBUDOWA DROGI
WOJEWODZKIEJ NR 374 W ZAKRESIE BUDOWY CIAGU PIESZO-ROWEROWEGO NA ODCINKU STRZEGOM- WIESNICA

-ETAPII"
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1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

— znakow ostrzegawczych,

— znakow zakazu i nakazu,

— znakow informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakdw uzupetniajacych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji
WSpOrczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z
réznych materiatdéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania treci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane lub oklejane
(folig odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegoinych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze byé
zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu 0 odbiciu powrotnym
- wspdtdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami
stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.6. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkgii.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Dopuszczone do stosowania sg wyroby oznakowane CE lub znakiem budowlanym z wymaganymi towarzyszacymi tym znakom
informacjami t,j. znak CE:

»  okreslenie, siedziba i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyrdb budowlany,

» dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowane wiasciwosci uzytkowe wyrobu jezeli wynika to z harmonizowanej specyfikacii
technicznej wyrobu.
Znak budowlany:

»  okreslenie, siedziba i adres producenta oraz adres zakfadu produkujacego wyréb,

» identyfikacja wyrobu zawierajaca nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiane, gatunek i klase wg specyfikaciji techniczne;,

* numer i rok publikacji PN lub aprobaty technicznej, z ktorg potwierdzono zgodno$¢ wyrobu,

e numer i data wystawienia krajowej deklaracji zgodno$ci.
Dopuszczone do jednostkowego zastosowania w obiektach budowlanych sg wyroby wykonane wedtug indywidualnej dokumentacii
technicznej sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych producent wydat o$wiadczenie, ze zapewniono
zgodno$¢ wyrobu z dokumentacjg oraz z przepisami.
2.3. Wyroby budowlane i materialy stosowane do fundamentéw znakdw.

Fundamenty dla zamocowania stupkdw konstrukcji wsporczych znakdw mogg by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

- Z betonu wykonywanego ,ha mokro”,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera,.

Fundamenty powinny by¢ zgodne z KPED karty 03.62, 03.64,03.65, 03.66, 03.67, 03.68, 03.69 lub dokumentacjg techniczng producenta
czy dostawcy. Dokumentacja techniczna powinna by¢ zgodna z obowigzujacymi przepisami.

W przypadku rozbiezno$ci zapisow w KPED lub dokumentaciji z zapisami STWIORB, wigzace sg zapisy STWIORB.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojnego klasy, co najmniej
C20/25 wg PN-EN 206-1:2000. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984. Wykonanie i osadzenie taw

fundamentowych nalezy wykonaé zgodnie z PN-B 03215.
2.4. Tarcza znaku

2.4.1. Trwatos¢ wyrobdw budowlanych i materiatdw na wptywy zewnetrzne
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Materiaty i wyroby uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdb wykonczenia znaku, muszg
wykazywac petng odpornos$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych
warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczna) - przez caty czas trwato$ci znaku, okreslony przez wytwérce lub
dostawce.

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest udzieli¢ odbiorcy gwarancji na znaki a takze przedtozy¢ przed jego akceptacja;

a) instrukcje montazu i demontazu,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku /mycia/.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosic dla
znakow z folig typu ,1” =7 lat, dla znakéw z folig typu ,2” - 10 lat, a z folig pryzmatyczng - 12 lat. W razie utraty przez znaki w okresie
gwarancyjnym wymaganych przez STWIORB cech, Wykonawca zobowigzany jest do ich

wymiany na spetniajgce wymagania STWiORB. Wykonawca dokona usunigcia wady w ciggu 30 dni od powiadomienia o wadzie. W
przypadku wady polegajacej na znieksztatceniu tresci znaku - wada zostanie usunigta niezwtocznie.

2.4.3. Wyroby budowlane i materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku o pow. do 1 m2 powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005
(U) lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U),

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,5 mm wg PN-EN
10327:2005(U) lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U),

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 ym (200 g Zn/m2).

Znaki i tablice powinny spetnia nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Parametr Jednostka Wymaganie Klasa wg
PN-EN
12899-
1:2005
Wytrzymato$¢ na kN-m-2 20,60 WL2
obcigzenie sitg naporu
wiatru
Wytrzymatos¢ na kN 20,50 PL2
obcigZenie skupione
Chwilowe odksztatcenie Mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztatcenie stopiei'm <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3
<057 TDT5
<115 TDT6
Odksztatcenie trwate mm/m lub 20% odksztatcenia
stopien-m chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
ttoczona,
zaginana, prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercenie lica znaku - Lico znaku nie moze byé P3
przewiercone z zadnego
powodu
*klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT5 dla tablic na jednej podporze,
klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace, zaréwno znak, jak
i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).
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2.4.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakdw powinny spetiac takze nastepujace wymagania:

»  krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu giecia nie wigkszym niz
10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

e powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otwordw montazowych. Dopuszczalna nieréwnosé
wynosi 1 mm/m,

e podwdjna gieta krawedz lub przymocowanie do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze znaku w takim stopniu,
aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej.
Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20% odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

» tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powtokg
lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037,
badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odporno$ci na dziatanie mgly solnej oraz wody.
Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

» narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zatgczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mnigjszym jednak niz 30 mm, gdy wielko$ci tego promienia nie
wskazano

e lgczenie poszczegoinych segmentow tarczy (dla znakdw wielkogabarytowych) wzdituz poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢
wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeSwity w miejscach ich faczenia.

2.5. Znaki odblaskowe

2.5.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuije sie poprzez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez
docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie
odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczne;j.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

»  samoprzylepnej folii odblaskowej 0 wtasciwo$ciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu ,2” (folia z kulkami szklanymi) dla znakdw
z grupy:

- mate (M);

» do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku,zalecane przez producenta dane;j folii,
transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne,

»  dopuszcza sie wycinanie ksztattdw z folii pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym  przez producenta folii,

»  nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakéw statych,

» folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do oznakowania robot
drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkdw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

Minimalna poczatkowa wartos¢ wspotczynnika odblasku R’ (cd-Ix-1m-2) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawartg,
w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspdtczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70% wartosci
podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu ,2”, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny
spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne chromatycznos$ci i wspotczynnik
luminanciji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji f i wspotrzednych chromatycznosci x, y
oraz wspdtczynnika odblasku R’

Wiasciwosci Jednostki Wymagania

Typ 1 Typ?2
Wspotczynnik odblasku R’ (kat o$wietlenia 5°, kat cd-Ix-1m-2
obserwacii 0,33°) dla folii;
- biatej =50 =180
- Z0ttej 235 =120
- czerwone; =10 245
- Zielone) 27 > 21
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- niebieskiej =2 >14

- bragzowej =20,6 >8

- pomaranczowej =20 =65

- szarej =30 =90

Wspotczynnik luminancii B i wspdirzedne

chromatycznosci z, y *) dla folii:

- biatej B=0,35 B=0,27

- Z0ttej B=0,27 B=0,16

- czerwone; B=0,05 =0,03

- Zielonej B =0,04 =0,03

- niebieskiej =0,01 =0,01

- brazowej 009242 009=p2

- pomaranczowej 0,03 0,03

- szarej =017 B=0,14
0,182p= 0,18=2p=
0,12 0,12

*) wspéirzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspdirzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Barwa folii wspotrzedne chromatyczno$ci punktow naroznych wyznaczajacych pole barwy
(zr6dto Swiatta D65, geometria pomiaru 45/0°)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
z6tta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
z6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomararnczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.5.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na powierzchni moga
wystepowac w obrebie jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7 bteddw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm.

Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposab potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowa
powierzchnie znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.
Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekéw.

Sprawdzenie polega ocenie wizualne;j.

2.5.3. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.5.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $ruba mikrometryczna;
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« dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 — 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
2.5.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 ym wynosi £15 nm
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000.
2.5.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskich powierzchni
Odchylenia od ptaskosci nie moga wynie$¢ wiecej niS 0,2%, wyjatkowo do 0,5%.
Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.5.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
Wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegotowych zatgcznika nr 1 [25] nalezy powiekszy¢ 0 10 mm i
wykonac w tolerancji wymiarowej £5 mm,
Wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegdtowych zatgcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe
dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £10 mm.
2.5.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg +1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodq wyklejania wynoszg +2 mm,
- kontury rysunku znaku (obwédka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm.
W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych
usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.
W znakach w okresie gwaranciji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 ¢cm dopuszcza sie do 2 usterek jak
wyzej, 0 wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokoSci nie
wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci
znaku dopuszcza sie nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.
Na znakach w okresie gwaranciji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nieprzekraczajacej 6 mmz2 kazde - w
liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm2 kazde - w
liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego
lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm..
Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie
wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku.
W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne
nie przekroczg wielkoSci okreslonych ponizej.
W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej dwoch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach
4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie
wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.
Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do
10 mm w Zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
2.5.4. Obowigzujacy system oceny zgodnosci
Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8 ust.1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych wyrob, ktéry posiada aprobate
techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego
wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodno$ci z aprobatg,
techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnos$ci wyrobu z aprobatg techniczng
dokonuje producent, stosujac system1.
2.6 Wyroby budowlane do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakéw jak Sruby, listwy,
wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

taczniki moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od ich wielkosci. Laczniki
powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i
konstrukcja wsporcza.
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2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-
88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skiadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu. Prefabrykaty nalezy uktadac
na podktadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,

zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,
betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
$rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

przewoznych zbiornikéw na wode,

sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do pionowego oznakowania drdg

Transport cementu powinien odbywacé sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny byé przewozone $rodkami transportowymi w
warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na $rodkach transportu powinno byé
symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien sie odbywaé $rodkami transportowymi w
sposdb uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyc:

lokalizacje znaku, 1j. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni w przekroju ulicznym 0,5-2,0 m i od krawedzi korony w przekroju
drogowym min. 0,5 m,

wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata
mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw. Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg,
projektowa.

Wysokosci powinna by¢ zgodna z p. 1.5.7 i tabelg 1.11 Rozporzadzenia M | [29].

Miejsce wykonania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikdw i kierujgcych pojazdami na drodze

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw — stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg i STWIORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

odchytka od pionu, nie wiecej niz £1 %

odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £2 cm,
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» odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi korony lub kraweznika, nie wigcej niz £5 cm, przy zachowaniu minimalnej
odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie
szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011.

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiardw spoin nie powinny przekraczaé¢ + 0,5 mm dla
spoiny grubo$ci do 6 mm i = 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w ztaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien by¢ wiekszy niz 1
mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 2. Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ wady wieksze niz
podane w tablicy jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 2. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych, wg PN-M-69775

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar
wady, mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowato$¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklesniecie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokosSci sasiednich wgtebien i wypukto$ci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze
znakdw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez
pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacijg projektowa lub wskazaniami Inzyniera/Kierownika projektu. Podobne zabezpieczenie
nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu
uzytkownikow pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub Inzynier/Kierownik projektu.
5.6.2. Latwo zrywalne zigcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo
roztaczalnych przekrojéw, ztaczy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysoko$ci od 0,15 do 0,20
m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie ostonietych barierami
ochronnymi, ktére znajdujq sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tacznikowych, zewnetrzna
strona tukdéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo rozitgczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z
konstrukcjg wsporcza po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokos¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odigczeniu
gbrnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikdw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz
innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi
zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gorna czes¢
fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m.
W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gérna cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad
powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng
pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to
wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.
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5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrét.

Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiac, przy uzyciu odpowiednich narzedzi,
odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepujq czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca sie stosowanie elementdw ztacznych o
konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywa¢ petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W
szczegblnosci - zaden z segmentow lub elementéw tarczy nie moze sie od niej odtacza¢ w sposéb powodujacy narazenie kogokolwiek
na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia Srub
mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajacy petng czytelno$¢ przedstawionego na nim symbolu lub
napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia
tredci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca informacje towarzyszace

znakowi CE:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

b)klasy istotnych wtasciwo$ci wyrobu,

c)miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji,

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,

lub znakowi budowlanemu:

a) numer aprobaty technicznej IBDiM,

b) numer certyfikatu zgodnos$ci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia
naklejki nie byta wieksza niz 30 cm2. Czytelnos¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymagane;
trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier/Kierownik projektu moze zwolni¢ go z potrzeby
wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatq techniczna lub z deklaracjg zgodno$ci wydang przez producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw
dostarczonych przez producentow

Rodza; Liczba badan Opis badan Ocena
badania wynikow
badan

Sprawdzenie od 5 do 10 badan z Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do Wyniki

powierzchni wybranych losowo ew. sprawdzenia gteboko$ci wad uzy¢ dostepnych badan
elementow w narzedzi (np. liniatdw z czujnikiem, suwmiarek, powinny
kazdej mikrometréw itp. by¢ zgodne
dostarczonej partii Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami z

Sprawdzenie wyrobow liczacej pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami, wymagania

wymiarow do 1000 przymiarami itp.) mi punktu 2
elementow
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W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwo$ci dostarczonych wyrobéw i materiatow
w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 21i 5,
— prawidtowos¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanych ztacz elementoéw konstrukcji wsporczych:
— przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy doktadnie oczysci¢ z
zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacii i pomiaréw,
— ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin
powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515,
— ztacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtornym spawaniem.
7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.

Ze wzgledu na ryczattowa forme Kontraktu okreslanie ilosci robét i materiatow nalezy przyjmowaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 7
ST DM-00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiardw i badan jako$ciowych
okreslonych w punktach 2i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania odno$nie ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okre$lonego w przedmiotowej specyfikacji w tym
czynnosci ujete w ST, Dokumentacii

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane — badanie odporno$ci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci,

PN-83/B-03010 Sciany oporowe — Obliczenia statyczne i projektowanie,

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania,

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane — Oznaczenie odporno$ci powtoki na dziatanie mgty solne;j,

PN-89/H-84023.07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki,

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe — Potaczenia z fundamentami — Projektowanie i wykonanie,

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone — Obliczenia statyczne i projektowanie,

PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy o$wietleniowe stalowe. Wymagania,

PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$e¢,

0. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium — Blachy, tasmy i ptyty — Tolerancje ksztattu i wymiardw - wyrobéw walcowanych na
zimno,

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie,

12. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne ilub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace powtok wykonanych przez

cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych,

SN whd =
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13.

14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.

27.

28.

29.

30.
31.
32.
33.
34.
35.

36.

PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace powtok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych,

PN-EN10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciagty do obrdbki plastycznej na zimno.
Warunki techniczne dostawy,

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan,

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe — Cze$¢ 1: Znaki state,

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe — Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu,

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP),

PN-EN 60598-1:1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania,

PN-EN 60598-2:2003 (U) Oprawy o$wietleniowe — Wymagania szczeg6towe — Oprawy o$wietleniowe drogowe,

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane,

PN-EN-ISO 2808:2000 Farby i lakiery — oznaczenie grubo$ci powtoki,

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco,

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-83/E-06230 $arowki. Ogoélne wymagania i badania,

PN93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajace
6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV,

PN93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajace
6,6 kV. Kable sygnalizacyjne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV,

PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace zestawdw badanych w petnym i niepetnym
zakresie badan typu.

10.2 Inne dokumenty

Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach (Dz. U nr 220,
poz. 2181),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U nr 198, poz. 2041),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania (Dz. U nr 249, poz. 2497),

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surfaces colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji
wizualnej),

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspéiczynnik odblasku definicja i pomiary),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92, poz.881),

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania aprobat technicznych
nr Z/2005-03-009.

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych; Transprojekt Warszawa

D - 09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z zatozeniem i
pielegnaciq zieleni drogowe;j.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania "PRZEBUDOWA DROGI WOJEWODZKIEJ NR
374 W ZAKRESIE BUDOWY CIAGU PIESZO-ROWEROWEGO NA ODCINKU STRZEGOM- WIESNICA - ETAP II"

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:zaktadaniem i pielegnacjg trawnikéw na terenie
ptaskim i na skarpach,
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1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wtasciwo$ci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwoj.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:

— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m
wysokosci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnigta korzeniami, zasolona lub
zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkow roslinnych i zwierzecych (np. torfu,
fekaliéw, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach
zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktérej zostata wyprodukowana,
zdolnos¢ kietkowania.

Proponuje sie mieszanke traw:

Festuca rubra - kostrzewa czerwona 50%

WLolium perenne — Sycica trwata 40%

Poa pratensis — wiechlina fakowa 5%

llFestuca ovina — kostrzewa owcza 5%

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos$¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy
zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— glebogryzarek, ptugdw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

— walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,

— kosiarki mechanicznej do pielegnacii trawnikdw,

— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
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4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazondw lub kraweznikéw o ok. 15 cm -
jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zaktadaniu trawnikdw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozécielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub zagrabi¢,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrzes$nia,

— na terenie trawnikéw parkowych nasiona traw wysiewane sq w i1o$ci 180 kg na 10000m2,

— na terenie trawnikéw naturalnych nasiona traw wysiewane sg w ilosci 150 kg na 10000 m2,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla
podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w dokumentaciji projektowe;.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysoko$¢ okoto 10 cm,

— nastepne koszenia powinny sie odbywaC w takich odstepach czasu, aby wysokos$¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczata
wysokosci 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow (dla
warunkow klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza potowe pazdziernika),

— koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych odstepach czasu, przy czym czesto$¢ koszenia
i wysokosc¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac¢ recznie; Srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy stosowaC z duzg
ostrozno$cig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagajq nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozow nalezy przygotowywac tak, aby trawom

zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegéinych porach roku:

— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:
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— 0Czyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),

— pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

— wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
— iloSci rozrzuconego kompostu,

— prawidtowego uwatowania terenu,

— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;,

— gestoSci zasiewu nasion,

— prawidtowe] czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

— okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

— prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,lysin”),

— obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogéine”.
Ze wzgledu na ryczaltowg forme Kontraktu okre$lanie ilosci robot i materiatow nalezy przyjmowac zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 7 ST DM-
00.00.00 ,Wymagania Ogoine”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania odno$nie ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okre$lonego w przedmiotowej specyfikacji w tym czynnosci ujete
w ST, Dokumentacji

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-G-98011 Torf rolniczy

D-03.02.01A REGULACJA STUDNI URZADZEN OBCYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z regulacjg urzadzen obcych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania "PRZEBUDOWA DROGI WOJEWODZKIEJ NR
374 W ZAKRESIE BUDOWY CIAGU PIESZO-ROWEROWEGO NA ODCINKU STRZEGOM- WIESNICA — ETAP II"
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1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem regulacji wysokosciowej studni
urzadzen podziemnych
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, wyroby budowlane i urzadzenia wykorzystane do regulacji pionowej studzienek
urzadzen podziemnych powinny odpowiada¢ normom krajowym oraz jesli to mozliwe normom europejskim. W przypadku braku norm krajowych
lub europejskich elementy, materiaty i wyroby budowlane powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej aprobaty technicznej. Wyroby
powinny by¢ oznakowane CE lub znakiem budowlanym i zawiera¢ wymagane informacje towarzyszace. Wykonawca jest ~ zobowigzany
dostarczy¢ materialy i wyroby budowlane zgodnie z wymaganiami Rysunkéw i STWIORB. Wykonawca powinien powiadomi¢
Inspektora Nadzoru o proponowanych zrédtach otrzymania materiatow i wyrobow budowlanych przed rozpoczeciem ich dostawy

3. SPRZET

3.1. OgdéIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykonywac recznie z zastosowaniem nastepujacego sprzetu:
e pity do ciecia asfaltu i betonu,
»  koparki o pojemnoéci 0,25 - 0,60 mi
e sprzetu do zageszczenia gruntu (ubijaki i zageszczarki mechaniczne),
e samochodéw samowytadowczych,
*  agregatu pradotwdrczego,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkow transportu, ktére pozwolg uniknaé uszkodzer i odksztatcen przewozonych
materiatow i wyrobéw budowalnych. Materiaty i wyroby budowlane na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego
oraz BHP. Rodzaj oraz liczba $rodkow transportu, powinna gwarantowaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami zawartymi w Rysunkach,
STWIORB i wskazaniami Inspektora Nadzoru oraz w terminie przewidzianym w umowie.
Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

»  samochdd skrzyniowy
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e samochod samowytadowczy,

e samochdd dostawczy.
Przewozone materiaty i wyroby budowlane powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem w czasie
ruchu pojazdu.
Zaleca sie transport w opakowaniach fabrycznych.
Rury, ksztattki i urzadzenia nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktorym sg przewozone, zawiesi transportowych,
stosowania niewtadciwych narzedzi i metod przetadunku.
Transport powinien by¢ wykonany pojazdami o odpowiedniej dtugo$ci, tak, aby wolne kro¢ce wystajace poza skrzynie fadunkowa nie byty dtuzsze
niz 1m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacii projekt organizacji, harmonogram i sposéb wykonywania robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z budowa sieci kanalizacyjne;.
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Uszkodzenia zapadnietych studzienek, podlegajace naprawie
Naprawa (regulacja) studzienek urzadzen podziemnych wystepuije, gdy réznica pozioméw pomiedzy wiazem studzienki a gérna powierzchnig
nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.
5.3. Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuije:
1) roboty przygotowawcze
- rozpoznanie uszkodzenia,
- wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
2) wykonanie naprawy
- naprawe uszkodzonej studzienki,
- ufoZenie nowej nawierzchni.
54. Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
- ustaleniu sposobu deformaciji studzienki,
- okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,
- wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
- rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac caly obszar uszkodzonej nawierzchni wokot zapadnietej studzienki.
Powierzchni tej nalezy nadac ksztatt prostokatnej figury geometryczne;.
Powierzchnie przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.
4.5. Wykonanie regulacji studzienki
Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie przewiduje inaczej, to wykonanie regulacji studzienki obejmuje:
1) zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratki Sciekowe;j, nasady z wlewem bocznym)
urzadzenia podziemnego,
2 rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki:
- reczne (dtutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi
itp. - w przypadku nawierzchni typu kostkowego),
- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni

asfaltowej, betonowej) - z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitq tarczowq i rozebraniem konstrukcji jezdni przy

pomocy miotdw pneumatycznych, dragow stalowych itp.,

3) rozebranie gérnej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, piyt zelbetowych pod studzienka, kregéw podporowych itp.),

4) zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktadowania, z posortowaniem
i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robdt,

5) podjecie koricowej decyzji o sposobie regulacji i wykorzystaniu istniejacych materiatéw,

6) sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gérnej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina wtazowego) z ew.
uzupetnieniem ubytkow,

7) w przypadku niewielkiego zapadniecia - poziomowanie gornej cze$ci komina wiazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy
cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wigkszych - wykonanie deskowania oraz utozenie i zageszczenie mieszanki
betonowej klasy co najmniej B20 lub plyty dystansowej, wedtug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu
powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielgcego itp.), a takze rozebranie deskowania,

Szczegbtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych
Strona 130



Biuro Projektow i Realizacji Inwestycji ,PROGRESS”
mgr inz. Mariusz Szyrner
ul. Lipowa 23, 58-173 Roztoka

8) osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $ciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatéw oraz ew. wyréwnaniem
zaprawg cementowa.

5.6. Utozenie nowej nawierzchni
UtoZenie nowej nawierzchni nastapi przy wykonywaniu warstwy $cieralnej drogi

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania cieku z kostki kamienne; i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Zakres badan

W czasie rob6t zwigzanych z wykonaniem Scieku nalezy sprawdza¢ zgodno$¢ utozenia pokrywy studzienki z plaszczyzna jezdni. Dopuszczalny
prze$wit pod tatg 2 m nie moze przekraczac¢ 0,5 cm

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogéine”.

Ze wzgledu na ryczaltowg forme Kontraktu okre$lanie ilosci rob6t i materiatow nalezy przyjmowac zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 7 ST DM-
00.00.00 ,Wymagania Ogoine”.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

Roboty rozbiérkowe,

Regulacja studzienki

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania odno$nie ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okre$lonego w przedmiotowej specyfikacji w tym czynnosci ujete
w ST, Dokumentacji

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepujg
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