Zatacznik: 1A - Opis przedmiotu Zaméwienia

System Rezonansu Magnetycznego 1,5 T

System fabrycznie nowy, nie-rekondycjonowany, nie-powystawowy, rok produkcji 2024: ..................

Wymagane parametry techniczno-uzytkowe

L. p. Opis parametru T ERE TG f 2R Punktacja Parametr oferowany
wymagany
1. MAGNES
1.1. Indukcja pola magnetycznego Bo >15T, Bez punktacji
podac wartos¢ [T]
1.2. Zamkniety system chtodzenia magnesu ciektym helem Tak Bez punktacji
1.3. Aktywne ekranowanie Tak Bez punktacji
1.4. Wymiar pola rozproszonego 5 Gauss (0,5 mT) w ptaszczyznie x/y <2,5m; Bez punktacji
podac wartos¢ [m]
1.5. Wymiar pola rozproszonego 5 Gauss (0,5 mT) w osi z <4,0m; Bez punktacji
podac¢ wartos¢ [m]
1.6. Magnes systemu zbudowany w technologii “zero-boil-off”(zerowego <0,01 [I/godz] Bez punktacji
zuzycia helu)-nie tylko jako komercyjna nazwa technologii, ale i w Podad wartos¢ [I/godz]
normalnych warunkach pracy zapewniajgca zuzycie helu nie wiecej niz
0,01 I/godz.
1.7. Homogeniczno$¢ pola magnetycznego, wartosé gwarantowana <0,02 ppm; Bez punktacji
mierzona metodg Volume-root-mean-square, dla min. 24 ptaszczyzn podacé wartos¢ [ppm]
pomiarowych dla kuli (DSV- Diameter spherical volume) o $rednicy
10 cm
1.8 Homogenicznos$¢ pola magnetycznego, warto$¢ gwarantowana < 0,06 ppm; Bez punktacji
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mierzona metodg Volume-root-mean-square, dla min. 24 ptaszczyzn
pomiarowych dla kuli (DSV- Diameter spherical volume) o srednicy 20
cm

podacé wartos¢ [ppm]

19 Homogenicznos$¢ pola magnetycznego, warto$¢ gwarantowana <0,2 ppm; Wartos$¢ najmniejsza 1
mierzona metodga Volume-root-mean-square , dla min. 24 ptaszczyzn podac wartos¢ pkt
pomiarowych dla kuli (DSV- Diameter spherical volume) o srednicy 30 Wartosc¢ graniczna O pkt
cm pozostate

proporcjonalnie wg
wzoru *

1.10 Homogenicznos$¢ pola magnetycznego, warto$¢ gwarantowana <0,75 ppm; Wartos$¢ najmniejsza 3
mierzona metodg Volume-root-mean-square , dla min. 24 ptaszczyzn podac wartos¢ pkt
pomiarowych dla kuli (DSV-Diameter spherical volume) o $rednicy 40 Wartosc¢ graniczna 0 pkt
cm pozostate

proporcjonalnie wg
wzoru *

1.11 Homogenicznos$¢ pola magnetycznego, warto$¢ gwarantowana Tak/ Nie Tak — 5 pkt
mierzona metodg Volume-root-mean-square, dla min. 24 ptaszczyzn podac wartosc Nie — 0 pkt
pomiarowych dla kuli (DSV-Diameter spherical volume)o srednicy 50 Brak podania wartosci —
cm nie wiecej niz 3,3 ppm; 0 pkt

1.12 Korekta homogenicznosci pola po wprowadzeniu do magnesu Tak Bez punktacji
pacjenta i cewek odbiorczych sprzetowo- programowa, konieczna i
wystarczajgca dla kazdego typu badania i do uzyskania wysokiej
jakosci w spektroskopii 2D CSI, 3D CS

1.13. System redukcji hatasu poprzez rozwigzania software’owe (QuietX, Tak Bez punktacji
ART, Pianissimo, Softone, lub zgodnie z nomenklaturg producenta)
oraz sprzetowe

2. SYSTEM GRADIENTOWY

2.1 Maksymalna amplituda gradientéw w kazdej osi dla max FoV >35 mT/m; Bez punktacji

podaé wartosé¢ [mT/m]

2.2. Maksymalna szybko$¢ narastania gradientdw (slew rate) w kazdej osi, > 140 T/m/s; Bez punktacji
dla amplitudy podanej w pkt. 2.1. podac wartos¢ [T/m/s]

2.3. Wartosci podane w pkt. 2.1.i 2.2. uzyskiwane jednoczesnie Tak Bez punktacji

3. SYSTEM RF
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3.1 Maksymalna liczba rzeczywistych niezaleznych réwnolegtych Tak, poda¢ wartos¢ [n] =48 — 0 pkt
cyfrowych kanatéw odbiorczych (odbiornika) z petng Sciezkg cyfrowg > 48 — 10 pkt
(przedwzmacniacz, przetwornik analogowo-cyfrowy, wejscie w system z cyfrowg
rekonstruktorze) systemu MR, ktore mogg by¢ uzywane jednoczesnie optyczna transmisjg od
w pojedynczym skanie i pojedynczym FoV, z ktérych kazdy generuje wszystkich cewek — 1 pkt
niezalezny obraz czgstkowy > 48 lub system z cyfrowg optyczng
transmisjg od cewek

3.2. Rozdzielczo$¢ odbiornika > 32 bit; Bez punktacji

podac wartosc [bit]

3.3. Szeroko$¢ pasma przenoszenia odbiornika >1 MHz; Bez punktacji

podac wartos¢ [MHz]

3.4. System minimalizacji SAR Tak; Bez punktacji

3.5. Cyfrowa filtracja RF. Tak Bez punktacji

3.6. Kontrola czestotliwosci. Tak Bez punktacji

3.7. Kontrola fazy. Tak Bez punktacji

3.8. Kontrola amplitudy. Tak Bez punktacji

3.9. Tor transmisji odebranego sygnatu MR pomiedzy pomieszczeniem Tak; Bez punktacji
badan a maszynownig (rekonstruktorem) zbudowany w technologii podacé nazwe
optycznej-swiattowodowej (niegalwanicznej), cyfrowej, zapewniajgcy
zmniejszenie zaszumienia sygnatu i wzrost stosunku SNR wynikowego
obrazu. OpTix, TDI, dStream, Direct RF (lub réwnowazne, zgodnie z
nomenklatura producenta).

4. CEWKI

4.1. Maksymalna tgczna liczba elementéw odbiorczych zaoferowanej Podac wartos¢ [n] i dla tej wartosci <48 -0 pkt
cewki lub zaoferowanego zestawu cewek diagnostycznych, ktére podac nazwe zaoferowanej cewki > 48 — 10 pkt
moga by¢ uzywane jednoczesnie w pojedynczym skanie i lub zaoferowanego zestawu cewek
pojedynczym FoV, z ktérych kazdy generuje niezalezny obraz oraz opisac sposoéb jej/ich
czastkowy wykorzystania

4.2. Cewka nadawczo-odbiorcza ogdlnego przeznaczenia zabudowana w Tak; Bez punktacji
tunelu pacjenta podacé nazwe cewki

4.3. Cewka wielokanatowa typu matrycowego przeznaczona do badan Tak; Bez punktacji

gtowy i szyi posiadajgca w badanym obszarze min. 16 elementow
obrazujgcych jednoczesnie i pozwalajgca na akwizycje réwnolegte
typu ASSET, ARC, iPAT, SENSE, SPEEDER lub zgodnie z nomenklaturg
producenta. Kompatybilna ze spektroskopia, z lusterkiem

podaé nazwe cewki i liczbe
elementdw obrazujgcych
jednoczesnie [n]
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mocowanym na cewce umozliwiajgcy kontakt wzrokowy pacjenta.

4.4, Cewka wielokanatowa typu matrycowego umieszczona w stole Tak; Bez punktacji
pacjenta, przeznaczona do badan catego kregostupa, z podaé nazwe cewki
automatycznym przesuwem stotu pacjenta sterowanym z protokotu
badania, bez repozycjonowania pacjenta i przektadania lub
przetgczania cewek, posiadajgca min. 24 elementy obrazujgce i
pozwalajgca na akwizycje réwnolegte typu ASSET, ARC, iPAT, SENSE,

SPEEDER lub zgodnie z nomenklaturg producenta

45, Cewka wielokanatowa typu matrycowego (lub zestaw cewek) Tak; Bez punktacji
przeznaczona do badan catego centralnego uktadu nerwowego (gtowa podac¢ nazwe cewki lub zestawu
i caty kregostup) z przesuwem stotu pacjenta sterowanym cewek
automatycznie z protokotu badania, bez repozycjonowania pacjenta i
przektadania lub przetgczania cewek, posiadajgca min. 36 elementy
obrazujgce i pozwalajgca na akwizycje rownolegte typu ASSET, ARC,
iPAT, SENSE, SPEEDER lub zgodnie z nomenklaturg producenta

4.6. Cewka wielokanatowa typu matrycowego (lub zestaw cewek) Tak; Bez punktacji
naktadana na pacjenta, przeznaczona do badan w obszarze tutowia podac¢ nazwe cewki lub zestawu
lub/i konczyn dolnych w zakresie co najmniej min. 50 cm w osi x i min. | cewek i zakres pokrycia w osi x i z
50 cm w osi z (np. klatka piersiowa, w tym serce lub jama brzuszna lub [cm]
miednica lub koriczyny dolne), posiadajgca w badanym obszarze min.

16 elementéw obrazujacych i pozwalajgca na akwizycje rownolegte
typu ASSET, ARC, iPAT, SENSE, SPEEDER lub zgodnie z nomenklaturg
producenta

Cewka, lub zestaw cewek inne niz uniwersalne cewki flex lub loop.

46.1. Jedna cewka wielokanatowa typu matrycowego wykonana w Tak/ Nie Tak — 10 pkt
technologii wysokiej elastycznosci, o zakresie pokrycia min. 50 cm w Jesli Tak, podac nazwe technologii Nie — 0 pkt
osiximin.50cmw osiz (AIR, ,Contour, SuperFlex lub odpowiednio oraz nazwe cewki
do nazewnictwa producenta), umozliwiajgca owijanie badanej
anatomii z bardzo doktadnym dopasowaniem

4.7. Cewka wielokanatowa sztywna, nadawczo-odbiorcza, przeznaczona Tak; < 14 elementéw — 0 pkt
do badan stawu kolanowego, posiadajgca w badanym obszarze min. 8 | podac nazwe i rodzaj cewki i liczbe | > 14 elementéw — 3 pkt
elementdw obrazujgcych jednoczesnie i pozwalajgca na akwizycje elementdw obrazujgcych
réwnolegte typu ASSET, ARC, iPAT, SENSE, SPEEDER lub zgodnie z jednoczesnie [n]
nomenklaturg producenta

4.8. Cewka wielokanatowa cewka sztywna lub sztywna z elastycznym(i) Tak; < 14 elementéw — 0 pkt

elementem(ami) lub elastyczna do badan barku, posiadajgca w

podac¢ nazwe i rodzaj cewki i liczbe

> 14 elementow — 3 pkt
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badanym obszarze min. 8 elementdw obrazujgcych jednoczesnie i
pozwalajgca na akwizycje réwnolegte typu ASSET, ARC, iPAT, SENSE,
SPEEDER lub zgodnie z nomenklaturg producenta.

elementow obrazujgcych
jednoczesnie [n]

4.9. Cewka wielokanatowa sztywna typu ,but” lub ,,komin”, lub elastyczna Tak; Wartos¢ najwieksza 4
do badan stawu skokowego lub stopy, posiadajgca w badanym podacé nazwe cewki i liczbe pkt
obszarze min. 8 elementdw obrazujgcych jednoczesdnie i pozwalajaca elementdw obrazujgcych Wartos$¢ najmniejsza O
na akwizycje rownolegte typu ASSET, ARC, iPAT, SENSE, SPEEDER lub jednoczesnie [n] pkt
zgodnie z nomenklaturg producenta. Pozostate

proporcjonalnie wg
wzoru *

49.1. Cewka wielokanatowa typu matrycowego wykonana w technologii Tak/ Nie Tak — 10 pkt
wysokiej elastycznosci, (AIR, SuperFlex lub odpowiednio do Nie — 0 pkt
nazewnictwa producenta), umozliwiajgca owijanie badanej anatomii z
bardzo doktadnym dopasowaniem z dedykowanym pozycjonerem

4.10. Cewka wielokanatowa sztywna lub elastyczna przeznaczona do badan Tak; Bez punktacji
nadgarstka, posiadajgca w badanym obszarze min. 8 elementéw podaé nazwe cewki i liczbe
obrazujgcych jednoczesnie i pozwalajgca na akwizycje réwnolegte elementdw obrazujgcych
typu ASSET, ARC, iPAT, SENSE, SPEEDER lub zgodnie z nomenklaturg jednoczesnie [n]
producenta.

4.11. Cewka elastyczna (ptachtowa) do badan np. koriczyn, duzych stawow, Tak; Wartos¢ najwieksza 4
stawow obrzeknietych, w opatrunku, miednicy itp., o minimum 16 podacé nazwe cewki i liczbe pkt
elementach obrazujgcych jednoczesnie. elementow obrazujgcych Wartos$¢ najmniejsza O
Cewka inna, tj nie ta sama i nie taka sama, jak zaoferowane w jednoczesnie [n] pkt
pozostatych punktach. pozostate

proporcjonalnie wg
wzoru *

4.11.1. Cewka wielokanatowa typu matrycowego wykonana w technologii Tak/ Nie Tak — 10 pkt
wysokiej elastycznosci, (AIR, SuperFlex lub odpowiednio do Nie — 0 pkt
nazewnictwa producenta), umozliwiajgca owijanie badanej anatomii z
bardzo doktadnym dopasowaniem

5. SYSTEM POZYCJIONOWANIA PACJENTA

5.1. Stot pacjenta

5.1.1. Obcigzenie ptyty stotu, facznie z ruchem pionowym > 200 kg; Wartos¢ najwieksza 4

podac wartos¢ [kg]

pkt
Wartos¢ graniczna O pkt
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pozostate
proporcjonalnie wg
wzoru *

5.2. Zakres badania bez koniecznosci repozycjonowania pacjenta >180 cm; Bez punktacji
podac wartos¢ [cm]
5.3. Badanie duzych obszaréw ciata w zakresie wiekszym niz maksymalne Tak Bez punktacji
statyczne FoV, z krokowym przesuwem stotu pacjenta, inicjowanym
automatycznie z protokotu badania
5.4. System monitorowania pacjenta (EKG, oddech, puls) —dla Tak Bez punktacji
wypracowania sygnatéw synchronizujgcych
5.5. Sygnalizacja dodatkowa (np. gruszka, przycisk) Tak Bez punktacji
5.6. Srednica otworu gantry aparatu (magnes z systemem ,shim”, >70cm; Bez punktacji
cewkami gradientowymi, zintegrowang cewka nadawczo-odbiorczg podac wartos¢ [cm]
ogblnego zastosowania i obudowami) w najwezszym miejscu.
5.7. Minimalna odlegtos¢ miedzy blatem stotu pacjenta a zenitem otworu > 45 cm; Wartos¢ najwieksza 4
magnesu, podczas badania podac wartos¢ [cm] pkt
Wartos$¢ najmniejsza O
pkt
pozostate
proporcjonalnie wg
wzoru *
5.8. Marker (centrator) laserowy lub swietlny. Tak Bez punktacji
5.9. Oswietlenie i wentylacja wnetrza tunelu gantry Tak Bez punktacji
5.10. Dwa identyczne funkcjonalnie panele sterujgce umieszczone po obu Tak Bez punktacji
stronach obudowy gantry
5.11. Kolorowy co najmniej jeden wyswietlacz zintegrowany z obudowa Tak
gantry aparatu Bez punktacji
5.12. Dwukierunkowy interkom do komunikacji z pacjentem Tak Bez punktacji
5.13. Oprogramowanie do tgczenia poszczegdlnych obrazéw z badan Tak Bez punktacji
krokowych obszaréw rozlegtych przekraczajacych statyczne FoV w
jeden obraz catego badanego obszaru
5.14. Zestaw podktadek do pozycjonowania przy réznych typach badan Tak Bez punktacji
5.15. Mozliwos$¢ dokonywania pauzy podczas sekwencji akwizycyjnych bez Tak
utraty danych zebranych w danej sekwencji podaé nazwe Bez punktacji
5.16. Stuchawki (2 szt) ttumigce hatas dla pacjenta ( jedne nauszne, Tak Bez punktacji

drugie douszne) z podtgczeniem do systemu muzycznego np.
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muzyki i komunikacji z pacjentem, wraz z mikrowiezg/odtwarzaczem

muzyki
6. APLIKACJE KLINICZNE
6.1. Badania neurologiczne - -

6.1.1. Rutynowe badania morfologiczne obszaru gtowy, kregostupa i rdzenia Tak Bez punktacji
kregowego

6.1.2. Dedykowane oprogramowanie umozliwiajgce zautomatyzowane Tak; Bez punktacji
przeprowadzanie pozycjonowania badan gtowy w sposdb podacé nazwe
nadzorowany przez skaner (AutoAlign Head LS, ReadyBrain, AIRx lub
odpowiednio do nomenklatury producenta) funkcjonujace niezaleznie
od wieku pacjenta, utozenia gtowy, czy ewentualnych zmian
patologicznych

6.1.2.1. Oprogramowanie umozliwiajgce wybranie 10 lub wiecej celow Tak / Nie Tak =5 pkt.
pozycjonowania warstw (Head references), dziatajgce w oparciu Jezeli tak — podac nazwe Nie — 0 pkt.
algorytmy Sztucznej Inteligencji (Al) z wykorzystaniem algorytmow
Deep Learning (DL)

6.1.3. Obrazowanie wazone podatnoscig magnetyczng tkanki (SWI) — Tak; Bez punktacji
Susceptibility Weighted Imaging, SWAN lub odpowiednio do podacé nazwe
nomenklatury producenta

6.1.4. Sekwencja 3D do obrazowania zaleznego od podatnosci magnetycznej Tak / Nie Tak — 2 pkt.
tkanki (typu ,,susceptibility weighted imaging’’) z mozliwoscia Jesli Tak, podac nazwe sekwencji Nie — O pkt.
zdefiniowania i rozrdznienia (krwawienie/zwapnienie) za pomoca
zaoferowanej techniki, bez koniecznosci stosowania skanu
kalibracyjnego (SWAN lub odpowiednik, zgodnie z nomenklaturg
producenta)

6.1.5. Izotropowe sekwencje 3D pozwalajgce w postprocessingu 3D na Tak; Bez punktacji
uzyskanie rekonstrukcji dowolnej ptaszczyzny bez straty jakosci podac¢ nazwe sekwencji oraz typ
(SPACE, BRAVO, CUBE lub odpowiednik zgodny z nomenklaturg techniki (np. FSE/TSE, GRE)
producenta).

6.1.6. Wysokorozdzielcze badania neurologiczne gtowy umozliwiajgce Tak / Nie Tak — 1 pkt.
badania z cienkg warstwa pozbawione przerw miedzy kolejnymi Jesli Tak, podac nazwe sekwencji Nie — 0 pkt.
warstwami (tzw. badania wolumetryczne, izotropowe 3D) oraz oraz typ techniki (np. FSE/TSE, GRE)
pozbawione artefaktow ruchowych, co najmniej w dwdch kontrastach oraz uzyskiwane kontrasty

6.1.7. Morfologiczne badania neurologiczne gtowy — ciche badania Tak; Bez punktacji

neurologiczne mozliwe do wykonania z gtosnoscig nie wiekszg niz 5

podaé nazwe
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dB od poziomu hatasu obecnego w pomieszczeniu badan, gdy
skanowanie nie jest wykonywane (Silenz, Petra lub odpowiednik,
zgodnie z nomenklaturg producenta). Sekwencja mozliwa do
wykonania co najmniej na zaoferowanej wielokanatowej cewce do
badania gfowy lub gtowy i szyi.

6.2. Obrazowanie dyfuzji (DWI) - -

6.2.1. DWI w oparciu o single-shot EPI Tak Bez punktacji

6.2.2. DWI z wysoka rozdzielczo$cig (non-single-shot, np. sekwencjami typu Tak; Bez punktacji
PSIF-Diffusion, FASE Diffusion lub odpowiednio do nomenklatury podacé nazwe
producenta)

6.2.3. Maksymalna wartos¢ wspotczynnika b w DWI >10 000 s/mm?; Bez punktacji

poda¢ warto$¢ [s/mm?]

6.2.4. Minimalna warto$¢ wspdtczynnika b w DWI =20 s/mm? Tak Bez punktacji

6.2.5. Automatyczne generowanie map ADC (Apparent Diffusion Coefficient) Tak Bez punktacji
na konsoli podstawowej przy badaniach DWI (Inline Diffusion lub
odpowiednik zgodnie z nomenklaturg producenta)

6.2.6. Wysokorozdzielcze badania dyfuzyjne w oparciu o sekwencje EPl w Tak / Nie Tak — 5 pkt
ograniczonym FoV (polu widzenia) np. 20cm x 10cm, bez artefaktéw Jezeli tak — podac nazwe Nie — 0 pkt
typu folding, uzyskane za pomoca selektywnego pobudzania 2D
fragmentu obrazowanej warstwy lub objetosci (FOCUS, ZOOMit lub
odpowiednio do nomenklatury producenta).

6.2.7. Specjalna aplikacja pozwalajgca na kalkulacje obrazow DWI zaleznych Tak; Bez punktacji
o wartosci wspotczynnika b z zakresu co najmniej 100 — 2000 s/mm?2 podacé nazwe
na podstawie akwizycji DWI, Aplikacja dziatajgca po zakonczeniu
akwizycji (MAGIC DWI lub odpowiednik), zintegrowana z konsolg
operatorskg (interfejsem uzytkownika), bez czasowych ograniczen
licencyjnych.

6.2.8. Dyfuzyjne badania w obszarze gtowy (mdzgu) — ciche badania Tak / Nie Tak — 3 pkt.
neurologiczne mozliwe do wykonania z gtosnoscig nie wiekszg niz 12 Jezeli tak — podac nazwe Nie — 0 pkt.
dB od poziomu hatasu obecnego w pomieszczeniu badan, gdy
skanowanie nie jest wykonywane. Sekwencja mozliwa do wykonania
co najmniej na zaoferowane]j wielokanatowe]j cewce do badania gtowy
lub gtowy i szyi.

6.3. Obrazowanie perfuzji (PW!I) - -

6.3.1. PWI w oparciu o single-shot EPI Tak Bez punktacji

6.3.2. Automatyczne generowanie map MTT, CBV i CBF na konsoli Tak; Bez punktacji
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podstawowe] przy badaniach PWI (Inline Perfusion lub odpowiednik podacé nazwe

zgodnie z nomenklaturg producenta)

Tak — 3 pkt.
Nie — 0 pkt.

6.3.3. Bezkontrastowa perfuzja mozgu 3D (Arterial Spin Labeling) w oparciu Tak / Nie

o techniki bazujgce na sekwencji typu FSE, TSE lub réwnowazne, Jezeli tak — podac nazwe
umozliwiajgca obliczenie wartosci CBF (Celebral Blood Flow) i podania
jej w postaci liczbowej

6.4. Tensor dyfuzji (DTI)
6.4.1. DTl w oparciu o Single Shot EPI Tak Bez punktacji
6.4.2. Pomiary DTl z roznymi kierunkami > 100 kierunkéw, Wartos¢ najwieksza 3
podac¢ wartos¢ [n] pkt
Wartos¢ graniczna O pkt
pozostate
proporcjonalnie wg
wzoru *
6.4.3. Traktografia Tensora Dyfuzji Tak Bez punktacji
6.5. Badania funkcjonalne mdzgu (fMRI)
6.5.1. Badania funkcjonalne mdzgu (fMRI) w oparciu o techniki BOLD Tak Bez punktacji
6.6. Angiografia (MRA) - -
6.6.1. Bezkontrastowa MRA technikg Time-of-Flight MRA (ToF) Tak Bez punktacji
6.6.2. Bezkontrastowa MRA technikg Phase Contrast MRA (PC) Tak Bez punktacji
6.6.3. Kontrastowe MRA (ceMRA) Tak Bez punktacji
6.6.4. Dynamiczne ceMRA 3D Tak Bez punktacji
6.6.5. Automatyczne sledzenie naptywu $srodka kontrastowego — SmartPrep, Tak; Bez punktacji
Care Bolus, Bolus Trak lub odpowiednio do nomenklatury producenta podacé nazwe
6.6.6. Dynamiczne ceMRA 4D (3D dynamiczne w czasie) przeznaczona do Tak; Bez punktacji
obrazowania obszarow takich jak tetnice szyjne, naczynia ptucne i podacé nazwe
naczynia obwodowe, z wysokg rozdzielczoscig przestrzenng i czasowg
pozwalajgc na wizualizacje dynamiki naptywu i odptywu srodka
kontrastowego z obszaru zainteresowania — TRICKS-XV, TWIST, 4D-
TRAK lub odpowiednio do nomenklatury producenta
6.6.7. Bezkontrastowa MRA technikg innego typu niz ToF i PC, przeznaczona Tak; Bez punktacji
do obrazowania naczyn tetniczych i zylnych naczyr abdominalnych — podacé nazwe
INHANCE, NATIVE, TRANCE lub odpowiednio do nomenklatury
producenta
6.6.8. Bezkontrastowa MRA technikg innego typu niz ToF i PC, przeznaczona Tak; Bez punktacji

do obrazowania tetniczych i zylnych naczyn peryferyjnych z wysoka

podacé nazwe
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rozdzielczos$cig przestrzenng — INHANCE, NATIVE, TRANCE lub
odpowiednio do nomenklatury producenta

6.7. Badania w obszarze abdominalnym i badania catego ciata - -
6.7.1. Pakiet do dynamicznych badan watroby — LAVA, VIBE, THRIVE lub Tak; Bez punktacji
odpowiednio do nomenklatury producenta podacé nazwe
6.7.2. Cholangiografia MR Tak Bez punktacji
6.7.3. Obrazowanie dyfuzyjne w obszarze abdominalnym — REVEAL, DWIBS Tak; Bez punktacji
lub odpowiednio do nomenklatury producenta podacé nazwe
6.7.4. Nawigator 2D prospektywny dla badan w obszarze abdominalnym Tak; Bez punktacji
(detekcja i korekcja artefaktéw ruchowych w dwadch kierunkach podacé nazwe
jednoczesnie —tj. w ptaszczyznie obrazu) — 2D PACE lub odpowiednio
do nomenklatury producenta
6.7.5. Obrazowanie catego ciata za pomocg oprogramowania pozwalajgcego Tak; Bez punktacji
na uzyskanie podczas jednej akwizycji obrazéw typu ,,in-phase, out-of- podacé nazwe
phase, water-only, fat-only” (IDEAL, DIXON lub odpowiednio do
nomenklatury producenta)
6.7.6. Dedykowana sekwencja obrazujgca umozliwiajgca wykonywanie Tak; Bez punktacji
bardzo szybkich badan dynamicznych 4D watroby o wysokiej podacé nazwe
rozdzielczosci przestrzennej i czasowej, pozwalajgca na uchwycenie
wielu momentdw czasowych fazy tetniczej (TWIST-VIBE lub
odpowiednio do nomenklatury producenta)
6.7.7. Urografia i enterografia MR Tak Bez punktacji
6.7.8. Zaawansowane sekwencje pozwalajgce na ocene stopnia ottuszczenia Tak; Bez punktacji
watroby (IDEAL IQ, lub odpowiednik wg nomenklatury producenta) podacé nazwe
6.7.9. Zaawansowane bardzo szybkie badania dynamiczne umozliwiajgce Tak; Bez punktacji
wysokorozdzielcze akwizycje w czasie krotszym niz 4 sek/faze, podacé nazwe
mozliwe do zastosowania w badaniach watroby, prostaty, trzustki,
(DISCO, FREEZEit lub odpowiednio do nomenklatury producenta
6.7.10. Wysokorozdzielcze badania dyfuzyjne w oparciu o sekwencje EPI w Tak / Nie Tak = 5 pkt.
ograniczonym FoV (polu widzenia) np. 20cm x 10cm, bez artefaktéw Jesli Tak, podac nazwe sekwencji Nie — 0 pkt.
typu folding, uzyskane za pomocg selektywnego pobudzania 2D
fragmentu obrazowanej warstwy lub objetosci (FOCUS, ZOOMit lub
odpowiednio do nomenklatury producenta).
6.7.11. Sekwencje do wykrywania koncentracji zelaza w watrobie wraz z Tak; Bez punktacji

oprogramowaniem postprocessingowym (StarMap lub odpowiedni do
nomenklatury producenta)

podac nazwe
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6.7.12 Elastografia MR Tak Bez punktacji
6.7.13 Tak Bez punktacji
Dedykowana sekwencja obrazujaca umozliwiajaca wykonywanie Podac nazwe
niewrazliwych na ruch badan 3D tutowia przeprowadzanych bez
koniecznosci wstrzymania oddechu przez pacjenta, oparta o
mechanizm radialnej akwizycji przestrzeni k (STAR-VIBE, LAVA STAR
lub odpowiednio do nazewnictwa producenta)
6.8. Badania stawéw - -
6.8.1. Podstawowe protokoty i sekwencje pomiarowe Tak Bez punktacji
6.8.2. Badania barku Tak Bez punktacji
6.8.3. Badania nadgarstka Tak Bez punktacji
6.8.4. Badania stawu kolanowego Tak Bez punktacji
6.8.5. Badania stawu skokowego Tak Bez punktacji
6.8.6. Kalkulacja map parametrycznych dla wtasciwosci T2 obrazowanej Tak Bez punktacji
tkanki (Chrzastkogram, ParametricMap, Cartigram, Maplt lub
odpowiednio do nomenklatury producenta) wraz z protokotami dla w
petni zautomatyzowanego mapowania.
6.8.7. Sekwencja pozwalajgca na uzyskanie podczas jednej akwizycji Tak Bez punktacji
czterech obrazéw: in-phase, out-of-phase, water-only, fat-only (IDEAL,
DIXON lub odpowiednik producenta) wykorzystywana m.in. do badan
szyi, miesnio-szkieletowych (np. kolano).
6.8.8. Izotropowe sekwencje 3D pozwalajgce w postprocessingu 3D na Tak, podac nazwe Bez punktacji
uzyskanie rekonstrukcji dowolnej ptaszczyzny bez straty jakosci (typu
SPACE,BRAVO,CUBE lub réwnowazne)
6.8.9. Dedykowane oprogramowanie umozliwiajgce zautomatyzowane Tak, podac¢ nazwe Bez punktacji
przeprowadzanie pozycjonowania badan stawu kolanowego w sposéb
nadzorowany przez skaner (AutoAlign, AIRx lub odpowiednio do
nomenklatury producenta)
6.8.10. Pakiet do obrazowania kosci (0ZTEo, BlackBone lub odpowiednio do Tak, podac nazwe Bez punktacji
nomenklatury producenta)
6.8.10.1. Obrazowanie kosci na bazie akwizycji ZTE (Zero TE) z parametrem TE < Tak / Nie Tak— 10 pkt.
20 ps, mozliwa do wykonania co najmniej na jednej z zaoferowanych Jedli Tak, podac nazwe sekwencji Nie — 0 pkt.
cewek wielokanatowych (0ZTEo lub odpowiednio do nomenklatury
producenta).
6.9. Badania serca (CMR)
6.9.1. Cardiac Morphology (morfologia serca) Tak Bez punktacji
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6.9.2.

Functional Imaging/CINE (obrazowanie czynnosci serca z opcja
dynamiczng)

Tak

Bez punktacji

6.9.3.

Dark Blood (obrazowanie z ttumieniem sygnatu krwi)

Tak

Bez punktacji

6.10.

Obrazowanie réwnolegte

6.10.1.

Obrazowanie rownolegte w oparciu o algorytmy na bazie rekonstrukcji
obrazéw (SENSE, ASSET, IPAT, SPEEDER lub odpowiednio do
nomenklatury producenta)

Tak

Bez punktacji

6.10.2.

Obrazowanie rownolegte w oparciu o algorytmy na bazie rekonstrukcji
przestrzeni k (GRAPPA, GEM lub odpowiednio do nomenklatury
producenta)

Tak , podac nazwe

Bez punktacji

6.10.3.

Maksymalny wspotczynnik przyspieszenia dla obrazowania
réwnolegtego w jednym kierunku lub w dwéch kierunkach
jednoczesnie

>4;
Podac¢ wartosc¢ [n]

Bez punktacji

6.11.

Metody przyspieszenia obrazowania

6.11.1.

Technika umozliwiajgca wysokorozdzielcze obrazowanie
wolumetryczne (3D) na bazie akwizycji ograniczonej liczby danych
(probek) oraz odpowiedniej kalkulacji danych koniecznych do
utworzenia obrazu (HyperSense, Compressed Sensing, lub
odpowiednio do nomenklatury producenta)

Tak , poda¢ nazwe

Bez punktacji

6.11.2.

Technika umozliwiajgca wykonywanie szybkich badan
wolumetrycznych (3D) w ograniczonym FoV (polu widzenia) bez
artefaktéw typu folding, uzyskane za pomoca akwizycji fragmentu
obrazowanej objetosci (HyperCube lub odpowiednio do
nomenklatury producenta)

Tak , podac nazwe

Bez punktacji

6.11.2.1.

Technika umozliwiajgca wykonywanie szybkich badan
wolumetrycznych (3D) co najmniej typu T1, T2, T1 FLAIR, T2 FLAIR

w ograniczonym FoV (polu widzenia) bez artefaktéw typu folding,
uzyskane za pomocga akwizycji fragmentu obrazowanej objetosci (np.:
HyperCube lub odpowiednio do nomenklatury producenta)

Tak / Nie
Jesli Tak, podac nazwe techniki

Tak — 5 pkt.
Nie — 0 pkt.

6.11.3.

Technika umozliwiajgca wykonywanie szybkich badan DWI oraz DTI
gtowy na bazie pobudzania oraz akwizycji danych kilku oddzielnych
warstw jednoczesnie (HyperBand, Simultaneous Multi-Slice, lub
odpowiednio do nomenklatury producenta)

Tak / Nie
Jesli Tak, podac nazwe techniki

Tak — 5 pkt.
Nie — 0 pkt.

6.12.

Techniki redukcji artefaktow

6.12.1.

Technika redukcji artefaktéw ruchowych wspierajgca obrazowanie
wazone T1 (BLADE, Propeller 3.0 lub odpowiednio do nomenklatury

Tak;
podacé nazwe

Bez punktacji
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producenta)

6.12.2. Technika redukcji artefaktéw ruchowych wspierajgca obrazowanie Tak; Bez punktacji
wazone T2 (BLADE, Propeller 3.0 lub odpowiednio do nomenklatury podacé nazwe
producenta)

6.12.3. Technika redukcji artefaktéw ruchowych wspierajgca obrazowanie Tak; Bez punktacji
typu FLAIR (BLADE, Propeller 3.0 lub odpowiednio do nomenklatury podacé nazwe
producenta)

6.12.4. Technika redukcji artefaktéw ruchowych w gtowie, szyi i koriczynach Tak / Nie Tak — 3 pkt.
wystepujgcych w réznych kierunkach bazujgca na sekwencjach T1 Jesli Tak, podac nazwe techniki Nie — 0 pkt.
FLAIR, T2, T2 FLAIR, PD, umozliwiajgca akwizycje z matrycg 512 x 512

6.12.5. Technika redukcji artefaktéw podatnosci, na styku tkanki miekkiej i Tak; Bez punktacji
powietrza w badaniach DWI (DWI Propeller, RESOLVE lub podacé nazwe
odpowiednio do nomenklatury producenta)

6.12.6. Techniki redukcji artefaktéw pochodzacych od sgsiedztwa implantow Tak; Bez punktacji
metalowych (WARP, MAVRIC SL lub odpowiednio do nomenklatury podacé nazwe
producenta)

6.12.7. Automatyczna modyfikacja sekwencji skanowania dla pacjentow z Tak / Nie Tak — 3 pkt.
implantami warunkowo dopuszczonymi do badania MR na podstawie Jesli Tak, podac nazwe techniki Nie — 0 pkt.
cech (specyfikacji) implantu (HyperMAVRIC lub odpowiednio do
nomenklatury producenta)

6.12.8. Kompensacja przeptywu krwi. Tak Bez punktacji

6.12.9. Kompensacja ruchéw oddechowych i czynnosciowych (np. Tak Bez punktacji
perystaltycznych; ruchdw serca).

6.12.10. Bramkowanie oddechowe Tak Bez punktacji

6.13. Techniki spektralnej saturacji - -

6.13.1. Czestotliwosciowo selektywna saturacja ttuszczu Tak Bez punktacji

6.13.2. Czestotliwosciowo selektywna saturacja wody Tak Bez punktacji

6.14. Spektroskopia (MRS) - -

6.14.1. Spektroskopia protonowa typu Single Voxel Spectroscopy (*H SVS Tak; Bez punktacji
MRS) z zastosowaniem techniki STEAM i PRESS podac nazwe

6.14.2. Chemical Shift Imaging (CSl), 2D, 3D Tak; Bez punktacji

podaé nazwe

6.14.3. Aplikacje do postprocessingu badan spektroskopii Single Voxel oraz Tak; Bez punktacji
CSI 2D, 3D na konsoli operatora podacé nazwe

6.15. Nowoczesne metody rekonstrukeji obrazéw - -

6.15.1. Nowoczesna metoda rekonstrukcji obrazow zwiekszajgca jakosc Tak; Bez punktacji
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otrzymanego obrazu, umozliwiajgca jednoczesne zwiekszenie SNR i
rozdzielczosci przestrzennej, mozliwa do zastosowania co najmniej w
badaniach warstwowych (2D), zintegrowana z konsolg operatorska
(DeepResolve Gain i DeepResolve Sharp, AIR Recon lub odpowiednio
do nomenklatury producenta)

podacé nazwe

6.15.2. Nowoczesna metoda rekonstrukcji obrazow zwiekszajgca jakosc Tak / Nie Tak — 5 pkt.
otrzymanego obrazu, umozliwiajgca jednoczesne zwiekszenie (co Jesli Tak, poda¢ nazwe metody Nie — 0 pkt.
najmniej trzy ustawienia dostepne z poziomu klinicznego) SNR i
rozdzielczosci przestrzennej, , mozliwa do zastosowania co najmniej w
badaniach warstwowych (2D), zintegrowana z konsolg operatorska.
Rozwigzanie oparte o sztuczng inteligencje (Al), wykorzystujace
odpowiednio nauczong sie¢ inteligentna/neuronowg i mechanizm
tzw. gtebokiego uczenia (Deep Learning) (DeepResolve Boost, AIR
Recon DL lub odpowiednio do nomenklatury producenta)
6.15.2.1. Metoda: Tak / Nie Nie — 0 pkt
a. dziatajgca w oparciu o dane surowe zebrane podczas badania Jesli Tak, podac nazwe metody oraz | Spin Echo (SE), Fast Spin
b. wykorzystujgca algorytm dziatajgcy bez skanu kalibracyjnego podac typy sekwencji, ktére moga Echo (FSE) — 5 pkt
c. likwidujgca artefakty Gibbs’a tzw. truncation artifacts wspotpracowac z tg metoda Single Shot Fast Spin
d. umozliwiajaca zastosowanie dla sekwencji roznych typdw rekonstrukcji Echo (lub odpowiednik)
e. kompatbilna z obrazowaniem réwnolegtym (ASSET, ARC, SENSE, — 5 pkt
iPAT lub odpowiednio do nomenklatury producenta) Gradient Echo (GRE),
(AIR Recon DL lub odpowiednio do nomenklatury producenta) Fast Gradient Echo—5
pkt
DWI —5 pkt
Sekwencje z srodkiem
kontrastujgcym i bez — 5
pkt
6.15.2.2. Metoda mozliwa do zastosowania w badaniach wolumetrycznych (3D) Tak / Nie Tak — 10 pkt.
Nie — 0 pkt.
6.15.2.3. Metoda mozliwa do zastosowania razem z technikg redukc;ji Tak / Nie Tak — 10 pkt.
artefaktow ruchowych z punktu 6.12.1-3 Jesli Tak, podaé nazwe Nie — O pkt.
kompatybilnej metody redukcji
artefaktow ruchowych
7. SEKWENCJE OBRAZUJACE
7.1. Spin Echo (SE). Tak Bez punktacji
7.2. Inversion Recovery (IR) Tak Bez punktacji
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7.3. Gradient Echo (GRE) Tak Bez punktacji

7.4. 2D i 3D SPGR, FLASH, T1-FFE lub odpowiednio do nomenklatury Tak; Bez punktacji
producenta

7.5. 2D i 3D GRASS, FISP, FFE lub odpowiednio do nomenklatury Tak; Bez punktacji
producenta

7.6. 2D i 3D Fast GRE z impulsami preparacyjnymi (TurboFLASH, Tak; Bez punktacji
MPGRASS, TFE lub odpowiednio do nomenklatury producenta)

7.7. Szybkie 3D GRE z quick Fat saturation (tj. tylko jeden impuls saturacji Tak; Bez punktacji
ttuszczu na cykl kodowania 3D) dla wysokorozdzielczego obrazowania podacé nazwe
3D w obszarze brzucha przy zatrzymanym oddechu (VIBE, LAVA,
THRIVE lub odpowiednio do nomenklatury producenta)

7.8. 2D i 3D GRE z full transverse rephasing (TrueFISP, Balanced FFE, Tak; Bez punktacji
FIESTA lub odpowiednio do nomenklatury producenta)

7.9. 2D i 3D GRE z full transverse rephasing w kombinacji ze spektralng Tak; Bez punktacji
saturacjg ttuszczu (TrueFISP with Fat Saturation, 3D FatSat FIESTA lub podacé nazwe
odpowiednio do nomenklatury producenta)

7.10. 2D i 3D GRE z RF-rephasing (PSIF, SSFP, T2-FFE lub odpowiednio do Tak; Bez punktacji
nomenklatury producenta)

7.11. Turbo Spin Echo, Fast Spin Echo (TSE, FSE) Tak Bez punktacji

7.12. Multi-Shot Tak Bez punktacji

7.13. Single-Shot Tak; Bez punktacji

7.14. Turbo IR Tak; Bez punktacji

7.15. Izotropowe sekwencje 3D pozwalajgce w postprocessingu 3D na Tak; Bez punktacji
uzyskanie rekonstrukcji dowolnej ptaszczyzny bez straty jakosci podacé nazwe
(SPACE, BRAVO lub odpowiednio do nomenklatury producenta)

7.16. Pakiet oprogramowania pozwalajgcy na uzyskanie podczas jednej Tak; Bez punktacji
akwizycji obrazéw typu ,,in-phase, out-of-phase, water-only, fat-only” podacé nazwe
(IDEAL, DIXON lub odpowiednio do nomenklatury producenta)

7.17. Sekwencja Steady State 3D do badan drobnych struktur OUN (typu Tak; Bez punktacji
FIESTA-C, 3D CISS lub odpowiednio do nomenklatury producenta) podaé nazwe

8. PARAMETRY OBRAZOWANIA

8.1. Maks. FoV w ptaszczyznie poprzecznej x/y >50cm; Wartos$¢ najwyzsza — 5

podac wartos¢ [cm] pkt.
Wartos¢ wymagana — 0
pkt.
pozostate
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proporcjonalnie

8.2. Maks. FoV w osi podtuznej z (statycznie) >50cm; Wartos$¢ najwyzsza — 5
podac wartos¢ [cm] pkt.
Wartos¢ wymagana — 0
pkt.
pozostate
proporcjonalnie
8.3. Maks. FoV w osi podtuznej z (zakres skanowania z przesuwem stotu > 180 cm; Bez punktacji
pacjenta) podac wartos¢ [cm]
8.4. Min. FoV <1,0cm; Bez punktacji
podac wartos¢ [cm]
8.5. Parametry akwizycyjne - -
8.5.1. Matryca akwizycyjna 1024 x 1024, bez interpolacji Tak; Bez punktacji
Podac rozmiar [n x n]
8.5.2. Min. grubos¢ warstwy dla skandw 2D <0,5 mm; Bez punktacji
podac¢ wartos¢ [mm]
8.5.3. Min. grubos¢ warstwy dla skandéw 3D <0,1 mm; Bez punktacji
podac¢ wartos¢ [mm]
8.6. Parametry sekwenc;ji - -
8.6.1. EPI: min TR dla matrycy 256 x 256 <10 ms; Wartos$¢ najmniejsza 5
podac wartosé [ms] pkt
Wartosc¢ graniczna O pkt
pozostate
proporcjonalnie wg
wzoru *
8.6.2. EPI: min TE dla matrycy 256 x 256 <2,7ms; Wartos$¢ najmniejsza 5
podac wartos¢ [ms] pkt
Wartosc¢ graniczna O pkt
pozostate
proporcjonalnie wg
wzoru *
8.6.3. EPI: min Echo Spacing dla matrycy 256 x 256 <0,72 ms; Wartos$¢ najmniejsza 5
podac wartos¢ [ms] pkt
Wartosc¢ graniczna O pkt
pozostate

proporcjonalnie wg
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wzoru *

8.6.4. 3D Gradient Echo (3D GRE): min TR dla matrycy 256 x 256 <1,15 ms; Wartos$¢ najmniejsza 5
podac wartos¢ [ms] pkt
Wartosc¢ graniczna O pkt
pozostate
proporcjonalnie wg
wzoru *
8.6.5. 3D Gradient Echo (3D GRE): min TE dla matrycy 256 x 256 <0,22 ms; Wartos$¢ najmniejsza 5
podac wartos¢ [ms] pkt
Wartosc¢ graniczna O pkt
pozostate
proporcjonalnie wg
wzoru *
9. KONSOLA AKWIZYCYINA
9.1. Komputer sterujacy (procesor, system operacyjny) Opisac
9.1.2. Liczba obrazow archiwizowanych na HD w matrycy 256x256 bez >1 000 000 Wartos$¢ najwyzsza 5 pkt
kompresji podac¢ wartosc Wartosc¢ graniczna O pkt
pozostate
proporcjonalnie wg
wzoru *
9.1.3. Archiwizacja obrazéw na dyskach CD-R i DVD z dogrywaniem Tak Bez punktacji
przegladarki DICOM
9.2. Komputer obrazowy (procesor, system operacyjny) Tak; Bez punktacji
Opisac
9.2.1. Matryca rekonstrukcyjna > 1024x1024; Bez punktacji
podacé wartos¢ [n x n]
9.2.2. Szybkosé rekonstrukcji dla obrazow w matrycy 256 x 256 przy 100% > 40 000 obrazéw/s; Wartos$¢ najwyzsza 5 pkt
FOV podadé warto$¢ [obr./s] Wartosc¢ graniczna O pkt
pozostate
proporcjonalnie wg
wzoru *
9.2.3. Réwnoczesne skany i rekonstrukcja Tak Bez punktacji
9.3. Monitor (co najmniej jeden) - -
9.3.1. Technologia LCD lub TFT Tak Bez punktacji
9.3.2. Przekatna >21"; Bez punktacji

podac¢ wartosc [”]
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9.3.3.

Matryca monitora

> 1280x1024;

podac rozmiar [n x m]

Bez punktacji

9.4. Oprogramowanie kliniczne - -
9.4.1. Wykresy time-intensity dla badan z kontrastem Tak Bez punktacji
9.4.2. Rekonstrukcje MPR Tak Bez punktacji
9.4.3. Rekonstrukcje MIP Tak Bez punktacji
9.4.4, Mapy ADC, mapy perfuzji (CBF (Cerebral Blood Flow), CBV (Cerebral Tak Bez punktacji
Blood Volume), MTT (Mean Transit Time) oraz TTP (Time to Peak)).
9.4.5. Oprogramowanie do tgczenia poszczegdlnych obrazéw z badan Tak; Bez punktacji
obszaréw rozlegtych (np. catego kregostupa) w jeden obraz catego
badanego obszaru funkcjonujgce w sposéb catkowicie automatyczny
(Inline Composing lub odpowiednio do nomenklatury producenta)
9.4.6. Oprogramowanie do postprocessingu badan spektroskopowych SVS Tak; Bez punktacji
podacé nazwe
9.4.7. Oprogramowanie do postprocessingu badan tensora dyfuzji oraz Tak; Bez punktacji
traktografii tensora dyfuzji podacé nazwe
9.4.8. Oprogramowanie do postprocessingu badan perfuzji bezkontrastowej Tak; Bez punktacji
ASL podacé nazwe
9.5. Praca w sieci - -
9.5.1. DICOM 3.0 — SEND/RECEIVE Tak Bez punktacji
9.5.2. DICOM 3.0 — QUERY/RETRIEVE Tak Bez punktacji
9.5.3. DICOM 3.0 — DICOM PRINT Tak Bez punktacji
9.5.4. DICOM 3.0 — Storage Commitment Tak Bez punktacji
9.5.5. DICOM 3.0 — Modality Worklist Tak Bez punktacji
9.5.6. DICOM 3.0 — MPPS Tak Bez punktacji
10. System postprocessingowy oparty o architekture ,klient-serwer”
10.1. Serwer aplikacyjny lub system serweréw
10.1.1 Serwer aplikacyjny lub system serwerdw umozliwiajacy obstuge min. Tak Bez punktacji

3 stacji klienckich podtgczonych jednoczesnie.

Minimalne parametry serwera aplikacyjnego lub system serwerdow:
e liczba procesoréw: min 2

e pamie¢ RAM: min. 96 GB

e wbudowana macierz w architekturze RAID

¢ pojemnos$¢ macierzy dla danych obrazowych: min. 3,6 TB

¢ redundantne zasilanie typu Hot-plug
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* mozliwos¢ jednoczesnego przetwarzania min. 40 000 warstw.

10.2. Konsola kliencka ( dwie Stacje opisowe) — min. 2 sztuki o Tak Bez punktacji
parametrach:
srnaped-optyezay-BDVYBD-RW
~dawiatura,mysz
e Jednostka centralna Stacji opisowej powinna spetnia¢ wymogi
opisane w Zatgczniku 1B, ktore stanowig warunki minimum.
) > AP
10.3. Automatyczne przetwarzanie otrzymanych danych w oparciu o Tak Bez punktacji
kontekst kliniczny badania z mozliwoscig automatycznego
przypisywania procedur obrazowych do obrazéw na podstawie
informacji zawartych w nagtéwkach DICOM
10.4. Automatyczne zatadowanie obrazéw w predefiniowane segmenty Tak Bez punktacji
10.5. Oprogramowanie kliniczne
10.5.1. Narzedzia dla badan MR: subtrakcja obrazéw MR, filtr obrazéw MR Tak, jednoczesny dostep na min. Bez punktacji
stanowiskach ;
podacé nazwe
10.5.2. Wykresy time-intensity dla badan z kontrastem Tak, jednoczesny dostep na min. Bez punktacji
stanowiskach ;
podacé nazwe
10.5.3. Narzedzia do wyswietlania i opracowywania badan MR: kolana, Tak, jednoczesny dostep na min. Bez punktacji
kregostupa, bioder, watroby, prostaty, gtowy, angio stanowiskach ;
podacé nazwe
10.5.4. Rekonstrukcje 3D typu Cinematic Rendering, bazujgce na doktadnej Tak, jednoczesny dostep na min. Bez punktacji

fizycznej symulacji oddziatywania $wiatta z materig, realizujace
fotorealistyczny rendering ksztattow z uwzglednieniem rozpraszania
fotonow Swiatta, propagacji Swiatta, interakcji Swiatta z materia,
gtebokosci (cieni), mozliwe do otrzymania dla badania MR w formacie

stanowiskach ;
podacé nazwe
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DICOM dostepnego na serwerze aplikacyjnym (Volume lllumination,
Cinematic VRT, lub odpowiednio do nomenklatury producenta).

10.5.5. Oprogramowanie do analizy wynikéw spektroskopii protonowej (1H Tak, jednoczesny dostep na min. Bez punktacji
MRS) typu SVS stanowisku;
podacé nazwe
10.5.6. Oprogramowanie do ilosciowej analizy badan perfuzji neuro, w Tak, jednoczesny dostep na min. Bez punktacji
szczegodlnosci kalkulacja i prezentacja w kolorze wskaznikéw TTP, stanowiskach;
MTT, CBV i CBF, z mozliwoscig obliczania obszaru niedopasowania podacé nazwe
perfuzji i dyfuzji
10.5.7. Analiza perfuzji bezkontrastowej ASL Tak, jednoczesny dostep na min. Bez punktacji
stanowiskach;
podacé nazwe
10.5.8. Analiza dyfuzji, mapy ADC Tak, jednoczesny dostep na min. Bez punktacji
stanowiskach;
podacé nazwe
10.5.9. Oprogramowanie do analizy 2D i 3D tensora dyfuzji oraz wizualizacji Tak, jednoczesny dostep na min. Bez punktacji
2D i 3D traktografii tensora dyfuzji stanowisku;
podacé nazwe
10.5.10. Oprogramowanie do fuzji obrazéw z tomografii komputerowej, Tak, jednoczesny dostep na min. Bez punktacji
rezonansu magnetycznego, medycyny nuklearnej, PEF i obrazéow stanowisku;
morfologicznych MR z obrazami dyfuzyjnymi MR. Oprogramowanie podac nazwe
PET jest wymogiem opcjonalnym.
10.5.11. Oprogramowanie do analiz onkologicznych zawierajgce m.in. analize Tak, jednoczesny dostep na min. Bez punktacji
badan kontrolnych, oprogramowanie do automatycznej klasyfikacji stanowisku;
zmian nowotworowych zgodnie z kryteriami RECIST oraz WHO podacé nazwe
10.5.12. Oprogramowanie do oceny badan naczyniowych MR umozliwiajgce Tak, jednoczesny dostep na min. Bez punktacji
identyfikacje i izolacje zakontrastowanego naczynia z badanej stanowisku;
objetosci (rozwiniecie wzdtuz linii centralnej naczynia, z pomiarem podacé nazwe
Srednicy, rekonstrukcje MPR krzywoliniowe oraz poprzeczne
analizowanego naczynia, wyznaczaniem stopnia stenozy,
automatycznym nazywaniem z uzyciem nomeklatury anatomicznej
poszczegdlnych naczyn
10.5.13. Oprogramowanie do oceny wieloparametrycznych badan MR Tak, jednoczesny dostep na min. Bez punktacji

prostaty, realizujgce:
1) dedykowany workflow, umozliwiajgcy jednoczesne przeglagdanie
serii anatomicznych, dyfuzji, serii dynamicznych T1

stanowisku;
podacé nazwe
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2) Ustandaryzowane raportowanie PIRADS V2

10.5.14. Generowanie map ADC o wysokim wspdtczynniku b w oparciu o mapy | Tak, jednoczesny dostep na min. 1 Bez punktacji
ADC o niskich wspdtczynnikach b, pozwalajgce na skrécenie czasu stanowisku;
wykonania badania, w szczegdlnosci generowanie map wspotczynniku podaé nazwe
b=2000 w oparciu o mapy b=50, b=400, b=1000
10.5.15 Oprogramowanie do analizy Elastografii MR Tak, jednoczesny dostep na min. 1 Bez punktacji
stanowisku;
podacé nazwe
10.6. Praca w sieci
10.6.1. DICOM 3.0 — SEND/RECEIVE Tak, dla wszystkich stanowisk Bez punktacji
10.6.2. DICOM 3.0 — QUERY/RETRIEVE Tak, dla wszystkich stanowisk Bez punktacji
10.6.3. DICOM 3.0 — DICOM PRINT Tak, dla wszystkich stanowisk Bez punktacji
10.6.4. DICOM 3.0 — Storage Commitment Tak, dla wszystkich stanowisk Bez punktacji

11 Wymagania dodatkowe

11.1. Czujnik (monitor) poziomu tlenu w pomieszczeniu MR Tak Bez punktacji
11.2. Reczny, przenosny detektor metalu Tak Bez punktacji
11.3. Biurko i krzesto operatora — meble o charakterystyce medycznej Tak Bez punktacji
11.4. Zestaw fantomoéw do kalibracji i testowania Tak Bez punktacji
11.5. Uzupetnienie helu w magnesie do poziomu zalecanego przez Tak Bez punktacji
producenta przed przekazaniem uruchomionego systemu do
eksploatacji
11.6. Instrukcja obstugi w jezyku polskim w formie drukowanej i Tak Bez punktacji
elektronicznej) do wszystkich oferowanych sktadowych systemu —
dostarczona wraz z aparatem
11.7. Wykonanie testow natezenia pola magnetycznego. Wykonawca Tak
dokona wymaganych pomiardow i dostarczy Zamawiajgcemu plan Bez punktacji
pomieszczenia wraz z zaznaczonymi strefami oraz dokona
oznakowania stref w catej Pracowni
11.8. Przedmiot oferty kompletny i po zainstalowaniu gotowy do pracy bez Tak Bez punktacji
zadnych dodatkowych kosztéw (w tym podtaczenie i konfiguracja
wszystkich dostarczonych zgodnie z zamdéwieniem systemow
komputerowych)
11.9. Zaoferowany system MR nie wymaga stosowania uktadu wody Tak / Nie Tak- 10 pkt
lodowej Nie — 0 pkt
11.10. Podstawowe szkolenia techniczno-aplikacyjne dla lekarzy i technikéw Tak Bez punktacji

w miejscu instalacji (dla 5 oséb personelu ) w siedzibie zamawiajgcego
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potwierdzone certyfikatami przez min. 15 dni (8 godz. na dzien)
roztozone w czasie okresu gwarancji :

- pierwszy etap w wymiarze min 5 dni po zainstalowaniu aparatu
- drugi etap 5 dni w terminie do 4 m-cy

- trzeci etap pozostate 5 dni do korica trwania gwarancji

11.13. Gasnica niemagnetyczna Tak Bez punktacji
11.15. Prace adaptacyjne pomieszczen niezbedne do zainstalowania aparatu Tak Bez punktacji
rezonansu magnetycznego, zgodnie z wykazem zamieszczonym w
Zataczniku 1C- adaptacja pomieszczen i wizualizacja, w tym:
- zewnetrzna rura wyrzutu helu
- system klimatyzacji i wentylacji
- system automatyki wody lodowej
- wyposazenie pokoju opisowego oraz pomieszczen technicznych w
niezbedne meble w tym meble medyczne.
11.16. Kabina RF z kompletnym wykorczeniem dostosowana do wymogdéw Tak Bez punktacji
dostarczanego systemu MRI 1,5 T
Minimalne wyposazenie :
¢ 1 okno
¢ 1 drzwi bezprogowe wejscie do klatki Faradaya
e 8gniazd zasilania 220V
¢ przepusty pomiedzy klatkg , a pokojem technicznym oraz sterownig
po 2 matei 2 duze
11.17 Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu po uruchomieniu systemu Tak Bez punktacji
dokumentacje powykonawczg wraz z wszystkimi wymaganymi
pomiarami i atestami.
11.18. Integracja rezonansu i systemu do postprocessingu z posiadanym Tak Bez punktacji
przez zamawiajgcego systemem PACS, oraz systemem RIS.
11.19. Dwugtowicowa automatyczna strzykawka do podawania srodka Tak, podac nazwe Bez punktacji

kontrastowego i soli fizjologicznej.

Mozliwo$¢ pracy w polu magnetycznym do 1,5T.

Wstrzykiwacz pracujacy w technologii ttokowej.

Wstrzykiwacz ma by¢ przystosowany do pracy na wktadach
jednorazowego jak i wielorazowego uzytku z minimalnym okresem
uzytkowania wktadu wielorazowego, 24 godziny bez limitu
wykonanych iniekgji.

Alternatywnie Wstrzykiwacz moze posiada¢ mozliwos¢ objecia go
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zdalnym nadzorem serwisowym poprzez tacze internetowe.
Alternatywnie Wstrzykiwacz moze by¢ wyposazony w kalkulator eGFR
z opcja pacjenci pediatryczni/ pacjenci dorosli.

11.20

Dostarczenie wszelkich niezbednych licencji pozwalajgcych na
podtaczenie wszystkich elementéw rozwigzania do systemu RIS/PACS
uzytkowanego przez Zamawiajgcego (System firmy PIXEL) wraz z
instalacja i petng konfiguracjg. Zamawiajacy oczekuje konfiguracji
,pod klucz” wraz z testami prawidtowej wspotpracy z systemami
RIS/PACS Zamawiajgcego.

Tak

Bez punktacji

11.21

Udokumentowane wykonawstwo 2 kompleksowych dostaw
Rezonansu Magnetycznego z pracami adaptacyjnymi dla
dedykowanych pomieszczen dla Rezonansu Magnetycznego na
terenie Polski w kwocie nie mniejszej niz 4 500 000 zt brutto za
jednostkowg dostawe.

Tak

Bez punktacji

11.22

Deklaracja zgodnosci i/lub certyfikat CE na produkt zgodne z aktualnie
obowigzujgcym prawem (w tym dyrektywy UE) w j. polskim — nalezy
dotaczy¢ do oferty. Dokumenty sporzadzone w jezyku obcym sg
obowigzkowo sktadane wraz z ttumaczeniem na jezyk polski

Tak

Bez punktacji

13 Gwarancja

i serwis

13.1.

Okres gwarancji min. 24 miesigce od daty podpisania przez strony
protokotu odbioru zainstalowania aparatu. Serwis gwarancyjny dla
aparatu rezonansu magnetycznego musi by¢ realizowany przez
producenta lub autoryzowanego partnera serwisowego
producenta w czasie okresu gwarancji - wymagane dotaczenie do
oferty oSwiadczenia podmiotu realizujacego serwis lub
producenta sprzetu o spetnieniu tego warunku.

Tak

Bez punktacji

13.2.

Mozliwos¢ przeprowadzania zdalnej diagnostyki serwisowej aparatu
MR za pomocg sieci teleinformatycznej, poprzez zestawiane pod
kontrolg Zamawiajgcego, chronione regutami VPN tgcze.

Tak

Bez punktacji

13.3.

Czas reakcji na zgtoszenie do 24 h w dni robocze rozumiane jako dni
pn-pt z wytgczeniem dni ustawowo wolnych od pracy. Czas reakcji w
dni ustawowo wolne od pracy do 72 h.

Tak

Bez punktacji

13.4.

Czas skutecznej naprawy bez uzycia czesci zamiennych liczac od

Tak

Bez punktacji

23/25




momentu zgtoszenia awarii max. 3 dni robocze rozumiane jako dni pn-
pt z wytgczeniem dni ustawowo wolnych od pracy.

13.5. Czas skutecznej naprawy z uzyciem czesci zamiennych liczac od Tak Bez punktacji
momentu zgtoszenia awarii max. 6 dni roboczych, rozumianych jako
dni od pn-pt z wytgczeniem dni ustawowo wolnych od pracy.

13.6. W okresie gwarancji Oferent przeprowadzi bezptatne przeglady Tak Bez punktacji
aparatu w ilosci i zakresie zgodnym z wymogami producenta tgcznie z
bezptatng wymiang wszystkich czesci i materiatéw. Ostatni przeglad w
ostatnim miesigcu gwarancji. Kazdorazowo Zamawiajgcy otrzyma
pisemne potwierdzenie sprawnosci aparatu.

*) llos¢ punktow dla parametréw punktowanych zostanie wyliczona wedtug wzoru :

- dla punktowania wartosci jak najmniejszej wg wzoru:

Warto$¢ graniczna — warto$¢ oferowana

Liczba punktéw = MAX liczba punktéw do uzyskania X
Wartos¢ graniczna — wartos$¢ najmniejsza

- dla punktowania wartosci jak najwiekszej wg wzoru:
Warto$¢ oferowana — warto$¢ graniczna

Liczba punktéw = MAX liczba punktéw do uzyskania X
Wartosé najwieksza — wartos$¢ graniczna

data pieczatka i podpis Wykonawcy

Uwagi:
Zmiana tresci lub jej brak a takze zmiana kolejnosci wierszy lub kolumn oraz ich brak spowoduje odrzucenie oferty.
Niespetnienie chocby jednego z wymogdw SIWZ dotyczacych aparatu stawianych przez Zamawiajacego w powyzszej tabeli spowoduje odrzucenie oferty.
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Wartosci podane w kolumnie 3 -, Warto$é graniczna / Parametr wymagany” stanowig nieprzekraczalne minimum, niespetnienie ktérego spowoduje odrzucenie oferty.

W przypadku parametru granicznego (odcinajgcego) wymaga sie wytgcznie potwierdzenia spetnienia warunku stowem ,TAK” w rubryce 5 i Ew. podania wartos$ci/opisu — jezeli jest to
wymagane.

W przypadku parametru bedacego zarazem parametrem ocenianym — wymaga sie potwierdzenia spetnienia warunku stowem ,TAK” oraz podania oferowanej wartosci parametru.
Warto$¢ parametru bedzie oceniana wedtug zasad opisanych w kolumnie 4, odpowiednio dla danego parametru.

W przypadku parametru ocenianego, nie bedacego parametrem granicznym — wymaga sie podania odpowiedniej wartosci lub odpowiedzi ,Tak” ew. ,Nie
wymaganych informacji. Wartos$¢ parametru bedzie oceniana wedtug zasad opisanych w kolumnie 4, odpowiednio dla danego parametru.

Wykonawca zobowigzany jest do wypetnienia wszystkich pél w kolumnie 5 — ,,Parametr oferowany”. Pod rygorem odrzucenia oferty.

Wykonawca zobowigzany jest do zadeklarowania w tabeli (kolumna 5) konkretnych wartosci liczbowych , w jednostkach wskazanych przez Zamawiajgcego, ,umozliwiajgcych
dokonanie oceny punktowej poréwnywalnych ofert.

”

oraz podania

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo sprawdzenia podanych przez Wykonawce parametréw w dostepnych materiatach technicznych lub bezposrednio u producenta, w przypadku
zaistnienia rozbieznosci pomiedzy opisem (parametrami) podanymi przez Wykonawce w kolumnie 5 a znajdujgcymi sie w zatgczonych do oferty materiatach informacyjnych.
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