CZESC ELEKTRYCZNA

OPIS TECHNICZNY
DO PROJEKTU ZAGOSPODAROWANIA TERENU

str. 1



SPIS TRESCI

. SPIS TRESCI

. OPIS TECHNICZNY

. Przedmiot niniejszej czesci opracowania

. Zakres robot ujetych w niniejszej cze$ci opracowania
Budowa zasilajgcych instalacji elektrycznych, doziemnych nN
. Budowa os$wietleniowej instalacji elektrycznej, doziemnej nN
. Charakterystyka stupow i opraw oswietleniowych

. Budowa agregatu pradotwérczego, zewnetrznego

. Budowa kanalizacji kablowej

10. Konserwacja nowoprojektowanych urzgdzen

11. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa. Uziemienia.

12. Uwagi koncowe

str.
str.
str.
str.
str.
str.
Sstr.
Sstr.
Sstr.
Sstr.
Sstr.
str.

str. 2



INSTALACJE ELEKTRYCZNE ZEWNETRZNE NISKIEGO NAPIECIA
OPIS TECHNICZNY

I. Przedmiot niniejszej czesci opracowania
Przedmiotem niniejszej czesci opracowania jest budowa doziemnych instalacji elektrycznych
niskiego napiecia (nN) oraz agregatu pradotwdrczego w obudowie zewnetrznej w zwigzku z przebudowa,
rozbudowg i nadbudowg dwdéch budynkéw administracyjno-biurowych Nadlesnictwa Bielsk Podlaski.

Il. Zakres robét ujetych w niniejszej czesci opracowania

1. Budowa zasilajgcych instalacji elektrycznych, doziemnych nN
2. Budowa oswietleniowej instalacji elektrycznej, doziemnej nN
3. Budowa stupéw os$wietlenia zewnetrznego

4. Budowa agregatu prgdotworczego w obudowie zewnetrznej

lll. Budowa zasilajgcych instalacji elektrycznych, doziemnych nN

Istniejace i projektowane obiekty zasili¢ wg warunkéw technicznych, pozyskanych od gestora sie-
ci elektrycznej. Zaprojektowano zasilanie podstawowe i rezerwowe z sieci PGE Dystrybucja S.A. dla kaz-
dego z obiektéw i dodatkowa rezerwe w postaci agregatu pragdotwoérczego.

Zasili¢ takze urzgdzenia obstugujgce instalacje dolnego zrodta ciepta oraz wszystkie urzgdzenia
wymagajgce zasilania, ktére mogg pojawic sie na etapie projektu wykonawczego badz wykonania robét
budowlanych.

Zasilanie wykona¢ kablami czterozylowymi lub pieciozytowymi, z zytami miedzianymi lub alumi-
niowymi w izolacji i powtoce polietylenowej. Przekréj zyty dobra¢ ze wzgledu na spadek napiecia oraz
obcigzalnos¢ dtugotrwatg i warunki zwarciowe.

Kable w/w, proj. instalacji doziemnych nN uktada¢ w rowach kablowych na gtebokosci 0,7m (row
0,8m). Pod kablami i na kablach winna znajdowa¢ sie 10-centymetrowa warstwa ochronna piasku nie-
normowanego bez gruzu i kamieni. Reszte wykopdw uzupetni¢ gruntem rodzimym, przy czym 25cm nad
kablem utozy¢ folie koloru niebieskiego. Skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym wykonac¢
w rurach karbowanych z dwuwarstwowego polietylenu PEH o $rednicy zewnetrznej dopasowanej do
$rednicy chronionego kabla. Skrzyzowania z ulicami wykonaé metodg przeciskbw mechanicznych z za-
stosowaniem rur gtadkich z dwuwarstwowego polietylenu PEH o srednicy zewnetrznej dopasowanej do
Srednicy chronionego kabla, do stosowania w trudnych warunkach terenowych. Réwniez w miejscach,
gdzie na etapie wykonywania robét budowlanych, elektrycznych ,odkryje sie” jakiekolwiek istn. sieci pod-
ziemne na trasie proj. kabli nalezy stosowacé rury ochronne. Istniejgce nawierzchnie na trasie uktadanych
kabli, w razie koniecznosci, nalezy rozebraé¢, a nastepnie doprowadzi¢ do stanu pierwotnego z uzyciem
zdemontowanych wczes$niej materiatéw lub w przypadku ich uszkodzenia z materiatéw nowych.

Trasy kablowe w/w instalacji el. doziemnych nN zostaty pokazane na projekcie zagospodarowa-
nia terenu, dotgczonym w gtéwnej czesci architektoniczne;.

IV. Budowa oswietleniowej instalaciji elektrycznej, doziemnej nN

Istniejgce oswietlenie terenu zdemontowaé po wybudowaniu oswietlenia projektowanego.

Projektowane oswietlenie terenu zasili¢ z dedykowanej czesci rozdzielnicy nN. Sterowanie recz-
ne bgdz zmierzchowe (zegar astronomiczny).

Zastosowac kable pieciozytowe nN, z zytami miedzianymi w izolacji i powtoce polietylenowe;j.
Przekroj zyt dobrac ze wzgledu na spadek napigcia oraz obcigzalno$¢ diugotrwatg i warunki zwarciowe.

Kable oswietleniowe uktada¢ w rowach kablowych na gtebokosci 0,5m (réow 0,6m) w przypadku
gdy jego trasa przebiega pod chodnikami. Natomiast w innym przypadku na gtebokosci 0,7m (réw 0,8m).
Pod kablem i na kablu winna znajdowac sie 10-centymetrowa warstwa ochronna piasku nienormowanego
bez gruzu i kamieni. Reszte wykopu uzupetié gruntem rodzimym, przy czym 25cm nad kablem utozy¢
folie koloru niebieskiego. Przy stupach oswietleniowych pozostawi¢ zapasy kabli o dtugosci 1,5m. Skrzy-
zowania z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym wykona¢ w rurach karbowanych z dwuwarstwowego
polietylenu PEH o S$rednicy zewnetrznej dopasowanej do $rednicy chronionego kabla. Skrzyzowania z
ulicami, wjazdami i drogami wykonaé¢ metodg przeciskéw mechanicznych z zastosowaniem rur gtadkich z
dwuwarstwowego polietylenu PEH o $rednicy zewnetrznej dopasowanej do srednicy chronionego kabla,
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do stosowania w trudnych warunkach terenowych. Kable os$wietleniowej instalacji doziemnej nN nalezy
réwniez zabezpieczyé w catosci w miejscach, gdzie na etapie wykonywania robét budowlanych, elek-
trycznych ,odkryje sie” jakiekolwiek istn. sieci podziemne na trasie proj. kabli. Istniejagce nawierzchnie na
trasie uktadanych kabli, w razie koniecznosci, nalezy rozebraé, a nastepnie doprowadzi¢ do stanu pier-
wotnego z uzyciem zdemontowanych wczesniej materiatéw lub w przypadku ich uszkodzenia z materia-
téw nowych. Proj. kable, przy podtgczaniu w stupach oswietleniowych, zabezpieczy¢ przed wilgocig po-
przez zastosowanie pieciopalczatek termokurczliwych o odpowiednim przekroju.

V. Charakterystyka stupéw i opraw oswietleniowych

Stupy oswietleniowe z wysiggnikiem jednoramiennym

Stupy aluminiowe anodowane cylindryczno-stozkowe o wysokosci 8m z wysiegnikiem pojedyn-
czym o dtugosci 0,5 m, kat nachylenia wysiegnika 5 stopni. Ksztatt stupa oraz wysiegnika przedstawiony
na zatgczonych do dokumentacji rysunkach technicznych. Wysoko$¢ zawieszenia oprawy 8,0 m. Stup
i wysiegnik anodowany na kolor oliwkowy potwierdzony z inwestorem na bazie wzornikdw koloréw ano-
dowania producenta. Srednica stupa przy podstawie minimum fi 146mm, podstawa stupa o wymiarach
320 x 320, rozstaw $rub 250 x 250, co zapewnia stabilno$¢ catej konstrukcji. Stup i wysiegnik zabezpie-
czony technologig anodowania o minimalnej grubosci powtoki anodowej w zakresie od 20 do 25 mikro-
néw. Stup powinien posiada¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych sygnowang znakiem CE wystawiong
przez producenta. Minimalny okres gwarancji producenta na stup 5 lat z mozliwo$cig wydtuzenia do 20
lat.

Przyktadowy wizerunek stupa Przykladowy wizerunek wysiegnika
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Fundamenty stupowe
* beton klasy C25/30 wg normy EN 206-1,

* kosz zbrojeniowy wykonany ze stali B500,

* kohce srubowe cynkowane ogniowo,

» w fundamentach betonowych do stupéw i masztéw aluminiowych zastosowano tulejki termokurczliwe
zatozone na koncach srubowych w miejscu osadzenia podstawy stupa, co stanowi dodatkowe zabezpie-
czenie konca srubowego przed powstaniem ogniwa korozyjnego

« otwory boczne i otwér pionowy do wprowadzania kabli zasilajgcych,

* powierzchnia zewnetrzna pokryta srodkiem impregnujgcym (hydroizolacyjna emulsja bitumiczna).

Przyktadowy wizerunek fundamentu:
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Oprawy oswietleniowe, zewnetrzne LED

konstrukcja oprawy z profili oraz blach aluminiowych, zabezpieczona przez anodowanie w kolo-
rze stupa,

moc catkowita oprawy max 55W,

strumien swietiny oprawy min. 7450 Im, efektywnos¢ swietina 135 Im/W,

temperatura barwy swiatta 4000 K,

oprawa przystosowana do pracy w temperaturach od -40°C do +40°C,

zasilacz wyposazony w zabezpieczenia: zwarciowe, rozwarciowe, temperaturowe,

modut LED wyposazony w czujnik termiczny zabezpieczajacy diody przed przegrzaniem,

IP66 modutu optycznego i zasilacza,

wymaga sie zabezpieczenia pozaprzepieciowego poza zasilaczem min. 10kV,

oprawa wyposazona w programowalny zasilacz umozliwiajgcy zaprogramowanie na etapie pro-
dukcji stosowanych profili czasowych oraz zmiane mocy oprawy,
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e gwarancja producenta na oprawe minimum 5 lat z mozliwo$cig wydtuzenia do 10 lat
o certyfikat ENEC.

Przyktadowy wizerunek oprawy
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Stupy oswietleniowe z wysiegnikiem tréjramiennym

Stupy aluminiowe anodowane cylindryczno-stozkowe o wysokosci 8,0m z wysiegnikiem tréjra-
miennym o dtugosci ramion 0,5m, kat nachylenia wysiegnika 5 stopni, rozwarcie ramion 120 stopni.
Ksztalt stupa oraz wysiegnika przedstawiony na zatgczonych do dokumentacji rysunkach technicznych.
Wysokos¢é zawieszenia oprawy 8,0m. Stup i wysiegnik anodowany na kolor oliwkowy potwierdzony
z inwestorem na bazie wzornikéw koloréw anodowania producenta. Srednica stupa przy podstawie mini-
mum fi 178mm, podstawa stupa o wymiarach 400 x 400, rozstaw srub 300 x 300 ,co zapewnia stabilnosé
catej konstrukcji. Stup i wysiegnik zabezpieczony technologig anodowania o minimalnej grubosci powtoki
anodowej w zakresie od 20 do 25 mikronéw. Stup powinien posiada¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych
sygnowang znakiem CE wystawiong przez producenta. Minimalny okres gwarancji producenta na stup 5
lat z mozliwoscig wydtuzenia do 20 lat.

str. 6



Przyktadowy wizerunek stupa
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Fundamenty stupowe
* beton klasy C25/30 wg normy EN 206-1,

* kosz zbrojeniowy wykonany ze stali B500,

* kohAce srubowe cynkowane ogniowo,

» w fundamentach betonowych do stupéw i masztéw aluminiowych zastosowano tulejki termokurczliwe zatozone
na kohcach srubowych w miejscu osadzenia podstawy stupa, co stanowi dodatkowe zabezpieczenie konca
Srubowego przed powstaniem ogniwa korozyjnego

« otwory boczne i otw6r pionowy do wprowadzania kabli zasilajgcych,

* powierzchnia zewnetrzna pokryta srodkiem impregnujgcym (hydroizolacyjna emulsja bitumiczna).

Przyktadowy wizerunek fundamentu
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Oprawy LED
e konstrukcja oprawy z profili oraz blach aluminiowych, zabezpieczona przez anodowanie w kolorze stu-
pa,

e moc catkowita oprawy max 55W,

e strumien swietlny oprawy min. 7450 Im, efektywnos¢ swietlna 135 Im/W,

e temperatura barwy swiatta 4000 K,

e oprawa przystosowana do pracy w temperaturach od -40°C do +40°C,

e zasilacz wyposazony w zabezpieczenia: zwarciowe, rozwarciowe, temperaturowe,

e modut LED wyposazony w czujnik termiczny zabezpieczajgcy diody przed przegrzaniem,

e |P66 modutu optycznego i zasilacza,

e wymaga sie zabezpieczenia pozaprzepieciowego poza zasilaczem min. 10kV,

e oOprawa wyposazona w programowalny zasilacz umozliwiajgcy zaprogramowanie na etapie produkc;ji
stosowanych profili czasowych oraz zmiane mocy oprawy,

e gwarancja producenta na oprawe minimum 5 lat z mozliwoscig wydtuzenia do 10 lat

o certyfikat ENEC.
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Przyktadowy wizerunek oprawy
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We wnekach stupowych zamontowac tabliczki bezpiecznikowe z oddzielng wktadkg dla kazdej oprawy.
Stupy posadowi¢ na fundamentach prefabrykowanych odpowiednich dla zastosowanego rodzaju konstrukciji,
zgodnie z zaleceniami Producenta. Sruby fundamentowe zabezpieczyé przed korozjg. Zasilanie opraw z tabli-
czek stupowych wykonaé przewodem miedzianym trzyzytowym typu: YDY3x2,5mm?>.

Trasy kablowe w/w o$wietleniowych instalacji el. doziemnych nN zostaty pokazane na projekcie zago-
spodarowania terenu, dotgczonym w gtdéwnej czesci architektoniczne;.

VI. Budowa agreqgatu pradotwérczeqo, zewnetrzneqo

W miejscu wskazanym na projekcie zagospodarowania terenu zaktada sie posadowienie proj. agregatu
pradotworczego w obudowie zewnetrznej, ze zbiornikami paliwa zapewniajgcymi jego ciggtg prace przez okres
okreslony wymaganiami Inwestora, z niezbednymi urzgdzeniami potrzeb wtasnych. Agregat winien by¢ umiesz-
czony w obudowie zewnetrznej, zapewniajgcej wymagang odporno$¢ na wpltywy atmosferyczne.

Agregat posadowi¢ go na utwardzonym i wypoziomowanym podtozu np. ptycie fundamentowe;.

Agregat winien posiadaé¢ obudowe kontenerowg, odporng na wptyw czynnikdéw atmosferycznych, wyci-
szong, ognioochronng, start automatyczny (zdolno$¢ przyjecia sygnatu zdalnego startu), tadowarke akumulato-
row i uktad podgrzewania bloku silnika. Powinien on zapewnia¢ mozliwo$¢ stosowania w warunkach zewnetrz-
nych, a jego obudowa wina spetnia¢ wymagania dyrektywy 2005/88/we dla urzgdzen pracujgcych na zewnatrz
dla mocy akustycznej.

Agregat uziemi¢ uzyskujgc normatywng wartos¢ rezystancji uziemienia mniejszag niz 5Q stosujgc uziom
otokowy z bednarki np. typu: FeZn25x4mm badz rownowaznej i szpilek np. typu: Galmar bgdz réwnowaznych.

Agregat pradotwdrczy w czasie sytuacji awaryjnej winien pracowaé, po uwzglednieniu wspoétczynnikow
jednoczesnosci, na petng moc zasilanych obiektéw. Instalacja elektroenergetyczna agregatu prgdotwérczego
znajduje sie poza uktadem pomiarowym i jest na majgtku Uzytkownika.

Automatyka SZR agregatu prgdotwdérczego wyposazona jest w blokade mechaniczng, ktéra uniemozli-
wia podawanie napiecia do sieci elektroenergetycznej gestora.

Uzytkownik winien posiadaé catodobowg stuzbe dyzurna, u ktérej znajdujg sie klucze do pomieszczen
elektrycznych oraz agregatu. W przypadku braku obstugi dyzurujgcy ma obowigzek telefonicznego wezwania
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os6b uprawnionych, posiadajgcych w/w klucze. Obstuge agregatu oraz wszelkie czynnosci taczeniowe winny
dokonywac¢ osoby uprawnione przez wiasciciela agregatu, po uprzednim zapoznaniu sie z instrukcjg fabryczng
eksploatacji oraz instrukcjg bezpiecznej wspédtpracy. Osoby te powinny posiadac¢ kwalifikacje w zakresie eks-
ploatacji urzgdzen elektroenergetycznych do 1kV.

Agregat powinien by¢ co najmniej raz w miesigcu poddany kontrolnemu uruchomieniu, ktére obejmuje
nastepujgce czynnosci:

- sprawdzenie stanu technicznego akumulatora i instalacji rozruchowej

- sprawdzenie stanu paliwa, oleju i ptynu chtodzacego i dziatania pompy paliwowej
- ogledziny potgczen elektrycznych i ochrony przeciwpozarowej

- przesmarowanie zespotu.

Wszystkie zabiegi eksploatacyjne i konserwacyjne nalezato bedzie wykonywa¢ zgodnie z zatagczong do
agregatu fabryczng instrukcjg eksploataciji.

Wykonawca po zakonczeniu robét winien opracowac Instrukcje wspotpracy agregatu z siecig el.-en. i
uzgodni¢ jg u gestora sieci. Instrukcje sporzadzi¢ w celu uniemozliwienia podania napiecia z agregatu prado-
twoérczego na sie€ elektroenergetyczng gestora.

Instalacje stuzgce do sterowania pracg agregatu i do zasilania grzatek oraz przenoszenia mocy naleza-
to bedzie utozy¢ w ziemi pomiedzy punktami docelowymi a agregatem wg projektu zagospodarowania terenu.
Przy proj. agregacie projektuje sie ztgcze kablowe ZKA, do rozdziatu zasilania awaryjnego na dwa obiekty. In-
stalacje sterownicze oraz zasilajgce zaprojektowa¢ w oparciu 0 dokumentacje techniczno-ruchowg podawang
przez producenta proj. agregatu.

Kable nN stuzgce potrzebom agregatu winno sie uktada¢ w rowie kablowym na gtebokosci 0,7m (row
0,8m). Pod kablem i na kablu winna znajdowac¢ sie 10-centymetrowa warstwa ochronna piasku nienormowane-
go bez gruzu i kamieni. Reszte wykopu uzupetni¢ gruntem rodzimym, przy czym 30cm nad kablem utozy¢ folie
koloru niebieskiego. Utozong instalacje wyposazy¢ na catej trasie w trwate oznaczniki zatozone bezposrednio
na kable, w odlegtosciach nie wiekszych niz 10m, oraz w miejscach charakterystycznych. Kable uktadane w
jednym rowie winny znajdowac sie w odlegtosci nie mniejszej niz 10cm od siebie. Nalezy wiec pamieta¢ o od-
powiednim poszerzeniu badz pogtebieniu rowu kablowego. Skrzyzowania z uzbrojeniem podziemnym bgdz
uktadem drogowym wykona¢ w rurach z dwuwarstwowego polietylenu PEH o $rednicy zewnetrznej dopasowa-
nej do Srednicy chronionego kabla. Skrzyzowania z istniejgcymi nawierzchniami nierozbieralnymi oraz wykonaé
metodg przeciskéw mechanicznych z zastosowaniem specjalnych rur przeciskowych o srednicy dopasowanej
do srednicy chronionego kabla. Réwniez w miejscach, gdzie na etapie wykonywania rob6t budowlanych, elek-
trycznych ,odkryje sie” jakiekolwiek sieci podziemne nalezy stosowaé rury ochronne.

Istniejgce nawierzchnie rozbieralne na trasie uktadanych kabli, w miejscach wychodzgcych poza obszar
prac firm drogowych, nalezato bedzie zdemontowaé, a nastepnie doprowadzi¢ do stanu pierwotnego z uzyciem
istniejgcych materiatéw lub w przypadku ich uszkodzenia z materiatéw nowych.

Trasy kablowe w/w instalacji el. doziemnych nN zasilania awaryjnego zostaty pokazane na projekcie
zagospodarowania terenu, dotgczonym w gtéwnej czesci architektoniczne;j.

VII. Budowa kanalizacji kablowej

Na potrzeby instalacji niskoprgdowych nalezy wybudowa¢ kanalizacje kablowg. W/w kanalizacje nale-
zatoby wykona¢ z rur z dwuwarstwowego polietylenu PEH o srednicy dopasowanej do potrzeb. Kanalizacja
skfadac sie bedzie z rur HDPE110/6,3 oraz ewentualnie studni kablowych SKR-1 i SKR-2. Rury winno sie ukta-
dac¢ na dnie rowu. Giebokosé utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od po-
ziomu terenu lub chodnika do gérnej powierzchni kanalizacji wynosito 0,7m. W celu ominigcia przeszkdd ciggi
kanalizacji z rur mogg by¢ wygiete tak, aby promieh wygiecia nie byt mniejszy od 6m. Kanalizacja powinna by¢
uktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztat-
towane ze spadkiem. Kanalizacje z rur nalezy przysypaé piaskiem lub przesianym gruntem do grubosci przy-
krycia nie mniejszej od 5cm, a nastepnie warstwg piasku lub przesianego gruntu przy czym 30cm nad kanaliza-
cja utozyc folie koloru pomaranczowego. Nastepnie nalezy zasypa¢ wykop gruntem warstwami co 20 cm i ubi-
ja¢ ubijakami mechanicznymi uzyskujac wskaznik zageszczenia min 0,85 a pod nawierzchniami utwardzonymi
1,0. Projekt przewiduje na projektowanym odcinku regulacje poziomu projektowanej infrastruktury kablowej z
zachowaniem normatywnego przykrycia, w stosunku do projektowanej niwelety.
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VIII. Konserwacja nowoprojektowanych urzadzen
W celu utrzymania takiego stanu nowoprojektowanych urzadzen, aby spetniaty one zatozone wymaga-

nia techniczne i prawidtowo funkcjonowaty nalezato bedzie przeprowadzaé regularne czynnosci konserwacyjne,
takie jak:

- pomiary skutecznosci od porazen i rezystancji izolacji

- konserwacja elementéw korodujgcych

- badanie hermetyczno$ci zewnetrznych opraw oswietleniowych

- regularna wymiana zrodet swiatta zgodnie z czasem zywotnosci podawanym przez producenta

- wykonanie pomiaréw luminancji oswietlenia

- wymiana niesprawnych lub uszkodzonych urzadzen elektrycznych

- czyszczenie zabrudzen, powodujgcych nieprawidtowg prace urzgdzen.

IX. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa. Uziemienia.

Ochrone dodatkowg dla projektowanych urzgdzenh stanowi szybkie wylgczanie zasilania w uktadzie sie-
ciowym TN-S i TN-C-S. Podstawowym systemem ochrony przeciwporazeniowej jest izolacja przewodoéw i kabli.
Jako system dodatkowej ochrony od porazen przewiduje sie zastosowanie uziemienie ochronne oraz dosta-
tecznie szybkie samoczynne wytgczenie zasilania w przypadku przekroczenia wartosci napiecia dotykowego
bezpiecznego, z wykorzystaniem urzgdzen ochronnych przetezeniowych. Miejsca rozdziatu PEN podigczy¢ do
bednarki ocynkowanej FeZn25x4mm, a tg do uziomu szpilkowego. Uziemienia ochronne wykonac¢ jako uzie-
mienia powierzchniowo-gtebinowe z zastosowaniem bednarki ocynkowanej FeZn25x4mm i pretéw miedziowa-
nych. Uziemienia ochronne wykona¢ zgodnie z normg N-SEP-E-001. Uzyska¢ normatywng i wymagang przez
gestora poszczegélnych sieci warto$¢ uziemienia. Zalecana rezystancja uziemienia: Ru<10Q.

Ochronie podlegajg takze projektowane stupy os$wietleniowe. W proj. stupach , ,krancowych” dla odcin-
kéw proj. instalacji doziemnej o$wietlenia terenu przewiduje sie uziemienia ochronne. Instalacje doziemng nN
oswietlenia terenu zaprojektowano w uktadzie TN-C-S (pieciozylowo). Na obwodzie oswietlenia wykona¢ po-
miar uziemienia pierwszego i ostatniego stupa.

Uziemi¢ agregat i ztgcza kablowe oraz rozdzielnice zewnetrzne.

Dokonaé¢ sprawdzenia skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej dla opraw oraz rezystancji izolacji
kabli i przewodow.

X. Uwagi koicowe

1. Wszelkie prace w poblizu istniejgcych urzadzen elektroenergetycznych wykonywa¢ w stanie beznapie-
ciowym, po ich uziemieniu i po dopuszczeniu przez upowaznionych pracownikéw miejscowego zaktadu
energetycznego

2. Prace ujete w niniejszym projekcie nie stwarzajg szczegélnego zagrozenia dla zdrowia (dla tego rodzaju
prac), niemniej jednak nalezy przy ich wykonywaniu postepowaé zgodnie z zasadami i przepisami bhp.

3. Catos¢ wykona¢ zgodnie z normami PN-E/76-05125, PKN-CEN/TR 13201:2007, PN-E-5 1001:1998,
N-SEP-001, N-SEP-004 i PBUE z zachowaniem przepiséw BHP oraz z ,Warunkami technicznymi wy-
konania i odbioru robot budowlano — montazowych” tom V — Instalacje elektryczne, a takze zgodnie z
rozwigzaniami typowymi okreslanymi przez miejscowy zakfad energetyczny. Stosowac wszystkie, od-
powiadajgce zagadnieniu normy techniczne.

4. Przy wykonywaniu stosowa¢ materiaty i urzgdzenia posiadajgce aktualne atesty i certyfikaty dopuszcza-
jace do ich stosowania.

5. Na czas budowy nalezy wykona¢ projekt organizacji ruchu.

6. Opis stanowi integralng czesc¢ projektu.
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