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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru oznakowania poziomego w ciggach drég powiatowych na terenie powiatu tarnogorskiego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét
na drogach powiatowych na terenie powiatu tarnogorskiego.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzgce, segregujace, informujgce,
ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujace.

1.4.2. Odnowienie oznakowania poziomego - zabiegi wykonywane w ramach utrzymania drég,
polegajace na odnowieniu zatartego, zniszczonego lub niewidocznego oznakowania pierwotnego
i usuwania elementéw dotychczasowego oznakowania.

1.4.3. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.4. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzace
do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg
0 koniecznosci opuszczenia pasa, ha ktérym sie znajduja.

1.4.5. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystéw
w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazddow.

1.4.6. Znaki uzupetniajgce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne
okreslajgce szczegdlne miejsca na nawierzchni.

1.4.7. Kolorowe piktogramy termoplastyczne — prefabrykowane elementy z mas termoplastycznych
0 grubosci okoto 3,0mm stuzgce do oznakowania poziomego drdg i ulic,

1.4.8. Materialy do znakowania cienkowarstwowego -— farby akrylowe rozpuszczalnikowe
szybkoschngce do nawierzchni drogowej bitumicznej. Dobrze przyczepna do podtoza, dobrze kryjgca
0 wysokiej biatosci. Powinna charakteryzowaé sie dobrg widocznoscig w dzien i w nocy.
Grubosci warstwy powinna wynosi¢ od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.09. Materiaty do znakowania grubowarstwowego — materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9mm
do 5mm. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.10 Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ciSnieniem na oznakowanie
wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.11. Osoba Nadzorujgca/lnspektor — osoba wymieniona w umowie (wyznaczona przez
Zamawiajgcego) odpowiedzialna za nadzorowanie robot w sprawach technicznych i organizacyjnych
poszczegolnych zadan.

1.4.12. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci

na terenie robot, metody uzyte przy realizacji oraz za ich zgodnos$¢ z SST i poleceniami Inspektora
Nadzoru.
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1.5.1. Przekazanie zakresu robot
Zamawiajgcy przekaze zakres realizacji robét na podstawie wystawionego Wykonawcy zlecenia.

Zamawiajacy zatgczy plany sytuacyjne projektdw organizacji ruchu z wymaganym do odtworzenia
lub wykonania nowego oznakowania poziomego.

1.5.2. Zgodnos$¢ robot z SST

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w peini zgodne z SST i wptynie to na zlg jakosé
oznakowania poziomego, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a oznakowanie wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.3. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania rob6t Wykonawca bedzie podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu
stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu robot
oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub ddébr publicznych i innych,
a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania.

1.5.4. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy w maszynach i pojazdach.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.5. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg mialy aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu roboét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organéw administracji panstwowe;.

1.5.6. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi.

Jezeli teren robd6t wystepuje na terenach z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowad
roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej i parkujgcych pojazdow w sgsiedztwie prowadzonych
robét, spowodowane jego dziatalnoécia.

1.5.7. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczeh naciskow osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robot.

1.5.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych przy realizacji robét oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
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Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie ofertowej.

1.5.9. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do
rob6t od daty rozpoczecia do daty podpisania protokotu koncowego robét przez Osobe Nadzorujgca.
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego.

1.5.10. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséow

Wykonawca zobowigzany jest znaC wszystkie zarzgdzenia wydane przez witadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane
z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢é praw patentowych i bedzie w pemni odpowiedzialny
za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych
z wykonywaniem robét i w sposob ciggty bedzie informowaé Osoby Nadzorujgce o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca .

1.5.11. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetniaé maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach
realizacji robét nie postanowiono inaczej.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Wykonawca zobowigzany jest na Zzadanie Zamawiajgcego wykazaé , ze stosowane materiaty
w sposob ciagty spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robét.
Materiaty stosowane do wykonania oznakowania poziomego powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:
- dobra przyczepno$¢ do podtoza,
- krotki czas schniecia,
- wysoka odpornosc¢ na Scieralnosc,
- odpowiednia szorstkos$¢, zblizong do szorstkosci nawierzchni,
- dobra odblaskowosc¢,

2.2. Dokument dopuszczajgcy do stosowania materiatéw

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég musi posiadaé
aprobate techniczng wydang przez Instytut Badawczy Drég i Mostéw lub inng uprawniong jednostke.

2.3. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowania drég

2.3.1. Czas schniecia materiatu na nawierzchni drogi:
- w dzieh nie dtuzej niz 1h,
- W nocy nie dtuzej niz 2 h

2.3.2. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego akrylowe - powinny by¢ farby naktadane warstwg
grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajgce ciata state
rozproszone w organicznym rozpuszczalniku, ktére mogg wystepowaé w uktadach jedno- Iub
wielosktadnikowych, np. farby jednoskiadnikowe rozpuszczalnikowe, farby szybkoschnace itp. Podczas
naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie przez natrysk, powinny one
tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym. Wiasciwosci
fizyczne poszczegdlnych materiatdbw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg
aprobaty techniczne.
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2.3.3. Materialy do znakowania grubowarstwowego — masa chemoutwardzalna

Materiatami do znakowania grubowarstwowego - powinny by¢ materiaty umozliwiajgce naktadanie ich
warstwg grubosci od 0,9 mm do 5mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze sobg
w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie odpowiednim aplikatorem.
Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemicznej.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okre$la aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97.

2.3.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci mikrokulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
cisSnieniem na materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$§¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane muszg charakteryzowac sie nastepujgcymi cechami:
1) wspodtczynnikiem zatamania - powyzej 1,50
2) odpornoscig na wode, kwas solny i chlorek wapniowy i siarczek sodowy,
3) zawarto$cig kulek z defektami - nie wigcej niz 20%.

2.3.5. Kolorowe piktogramy termoplastyczne

Materiat w postaci gotowych elementéw oznakowania ukfadanych na jezdni, a nastepnie
podgrzewanych za pomocg palnika gazowego. Kolorowe piktogramy termoplastyczne -
prefabrykowane elementy z mas termoplastycznych o grubosci okoto 3,0mm stuzace do oznakowania
poziomego drdg i ulic.

2.3.6. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych
zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie Srodowiska.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw
Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w
warunkach okreslonych przez producenta.
Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadow i
w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,

c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.
Natomiast prefabrykowane elementy termoplastyczne powinny zachowa¢ statos¢ swoich witasciwosci w
okresie 1 roku od daty produkcji takze w warunkach przechowywania i skladowania okreslonych przez
producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny
z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST,
w przypadku braku ustalen w wymienionym wyzej dokumencie, sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Osobe Nadzorujaca.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaC przeprowadzenie robdt, zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji przetargowej, SST i wskazaniami Osoby Nadzorujgce;j.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska
i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.
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Wykonawca bedzie konserwowacé sprzet jak rowniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
umowy, zostang przez Osobe Nadzorujgcg zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
odwiadcza, iz ma mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— frezarki,
— sprezarek,
— Srutownic,
— szczotek recznych
— malowarek,
— ukfadarek mas chemoutwardzalnych.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie

wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wlasciwos$ci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
STWIOR i wskazaniami Osoby Nadzorujgcej, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na os$ i innych parametrow technicznych.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do miejsca wykonywanych
robot.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz poleceniami Osoby Nadzorujace;.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie wszystkich elementéw robot.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu robot zostang usuniete przez Wykonawce na
wihasny koszt.

Decyzje Osoby Nadzorujgcej dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, a takze w normachi
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Osoba Nadzorujgca uwzgledni wyniki badan materiatowi
robét, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Osoby Nadzorujgcej powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Osobe Nadzorujgcg , pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania odnowienia oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna
wynosic co najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna
z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

Na wniosek Wykonawcy Osoba nadzorujgca moze zezwoli¢ na wykonanie znakowania w nizszej lub
wyzszej temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosci, jezeli zezwalajg na to warunki okreslone przez
producenta materiatu uzywanego do znakowania.

5.3. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ recznie lub mechanicznie powierzchnie
nawierzchni w obrebie pasa przewidzianego do malowania z pytu, kurzu, piasku
i innych zanieczyszczen przy uzyciu odpowiedniego sprzetu.
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Powierzchnia nawierzchni przygotowana do odnowienia oznakowania poziomego powinna byé
czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu dokfadnego wykonania poziomego oznakowania drogi nalezy dokonaé przedznakowania w
miejscach, gdzie elementy oznakowania dotychczasowego sg niewidoczne lub
w miejscach zmian dotychczasowego oznakowania stosujgc sie do ustaleh zawartych
w ,Szczegdétowych warunkach technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach” [3] i wskazan Osoby
Nadzorujgce;.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

5.5. Wykonanie znakowania drogi
5.5.1. Dostarczenie materiatdw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i
stosowane zgodnie z zaleceniami producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie
technicznej.

5.5.2. Czynnosci przy znakowaniu drogi
Odnowa znakowania drogi obejmuije:

- zabezpieczenie miejsca robét przez ustawienie pachotkow gumowych, zapér itp., dowozonych
samochodem dostawczym ,

- usuniecie zbednego znakowania poprzez frezowanie,

- przygotowanie farby,

- mechaniczne odnowienie zniszczonych znakéw na jezdni,

- ochrone $wiezo malowanych miejsc przed uszkodzeniem,

- przenoszenie zapor przenosnych i znakéw zabezpieczajgcych (pachotkéw gumowych) w miare
postepu robot.

5.5.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne =z zaleceniami producenta materiatow,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszac
w czasie od 2 do 4 min do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika
malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania
mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac¢ lub na jej
powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy nakfada¢ réwnomierng warstwg, zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubosé
nanoszonej warstwy nalezy kontrolowa¢ przy pomocy ptytki szklanej lub metalowej podktadanej na
drodze malowarki. llo§¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr
kwadratowy nie moze sie r6zni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek
z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym.
W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i
rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Osoba
Nadzorujgca na wniosek Wykonawcy.

5.5.4. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy nakfada¢ (zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi) réwnomierng warstwg
o grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm w przypadku oznakowania wykonywanego na gtadko oraz od 2,0mm
do 50mm w przypadku oznakowania wykonywanego strukturalnie. Zamawiajgcy przewiduje
wykonywanie oznakowania w technice oznakowania strukturalnego, za wyjgtkiem ewentualnych
strzatek lub napiséw, ktére bedzie nalezato wykona¢ na gtadko.

Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej, podkfadanej na drodze malowarki. llo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac,
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okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz
0 20%.

Na przejsciach dla pieszych nalezy stosowac¢ materiat uszorstniajgcy.

W przypadku wiekszych prac, wielkosé, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i
rozmiaru. Decyzje dotyczgcag rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor
Nadzoru na wniosek Wykonawcy. W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace
mozna wykonywac recznie, przy uzyciu prostych urzgdzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposéb
zapewniajgcy wtasciwe wykonanie.

5.5.5. Wykonanie kolorowej aplikacji piktogramu znaku

Wykonanie = znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Podtoze do aplikacji musi by¢ suche. Ewentualne zawilgocenia nawierzchni nalezy podgrza¢ palnikiem
gazowym celem odparowania wody. Ponadto nawierzchnia musi by¢ oczyszczona z kurzu, plam oleju i
innych zanieczyszczen. Temperatura nawierzchni podczas aplikacji powinna  wynosi¢ 5-
50st.C. Aplikacja znaku powinna odbywa¢ sie poprzez podgrzewanie palnikiem gazowym. Rozgrzang
powierzchnie piktogramu nalezy posypa¢ mikrokulami szklanymi. W przypadku nawierzchni nie
asfaltowe]j przed aplikacjg piktogramu nalezy uzy¢ specjalnego podkfadu gruntujgcego.

5.6. Usuwanie oznakowania poziomego

Usuniecie istniejacego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy wykonac jak najmniej
uszkadzajgc nawierzchnie, w sposéb wskazany przez Osobe Nadzorujgca.

Zaleca sie wykonywac¢ usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metodg: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
— grubowarstwowego, metodg frezowania,
— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wptywa¢ ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na witasciwosci podtoza.
Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy wusung¢ z drogi tak,
aby nie zanieczyszczaty Srodowiska.

5.7. Odnowa oznakowania poziomego
Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej
z whlasciwosci, nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Certyfikaty i deklaracje

Zamawiajgcy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw
i dokumentéw technicznych, deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polskg Normg lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (dotyczy aprobat technicznych, -certyfikatow, deklaracji zgodnosci itp. materiatéw
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przewidzianych do uzycia),

6.3. Badanie przygotowania podtoza

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta
i sucha.

6.4. Badaniawykonania oznakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego i
grubowarstwowego

Wykonawca  wykonujgc  znakowanie  poziome z materialu  cienkowarstwowego
i grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania,
€0 najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem STWIOR, nastepujgce badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej),
b) w czasie wykonywania pracy:
pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia,
— wizualng oceneg réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ ze ,Szczegdtowymi warunkami
technicznymi dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach” ,
— wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— 0znaczenia czasu przejezdnosci.

6.4.1. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdétczynnik odblasku Ry .

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego w stanie suchym,
co najmniej 200 mcd m2 Ix1,

Warto$¢ wspétczynnika RL powinna wynosic¢ dla oznakowania uzywanego:
— po 6 miesigcach eksploatacji, co najmniej 150 mcd m-2 Ix1,
— po 9 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m-2 Ix1,

6.4.2. Grubos$¢ oznakowania

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ na kazdej drodze, na ktérej wykonuje w danym dniu
odnowe oznakowania poziomego pomiar grubosci warstwy oznakowania.

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goérng powierzchnie nawierzchni, powinna
wynosi¢ dla oznakowania cienkowarstwowego (grubosé na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,8
mm.

6.4.3. Widzialnos$é w dzien

Widocznos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminacji B i barwg
oznakowania wyznaczong przez wspotrzedne chromatycznosci X, y.
Pomiary wykonuje sie kolorymetrem o nastepujacych parametrach : geometria padania swiatta

45°/0° (kat padania $wiatta mierzony od normalnej do powierzchni 45° % 5° | kat odbicia
0° + 10°), wzorcowe zrodio Swiatta D65. Powierzchnia pola pomiarowego minimum 5 cm?, a w
przypadku bardzo szorstkich powierzchni 25 cm?. Liczba punktow pomiaru na oznakowaniu nowym
0 powierzchni | m?2 powinna wynosi¢ 5, na oznakowaniu uzywanym 8.

Dla farb biatych wspétczynnik luminacji 3 oznakowania drég powinien wynosi¢ dla nowego
znakowania nie mniej niz 0,40, a dla uzywanego oznakowania 0,30.

10
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Wspétrzedne chromatycznosci x, y dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny nr 1 2 3 4
X 0,355 0,305 0,285 0,335
Oznakowanie biate y 0,355 0,305 0,325 0,375
X 0,078 0,200 0,240 0,137
Oznakowanie niebieskie y 0,171 0,255 0,210 0,038

6.4.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w
typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

6.4.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta
farb, przy czym nie moze przekracza¢ 2 godzin.

6.4.6. Substancje szkodliwe

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

6.4.7. Tolerancja wymiaréw oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dgzy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych
znakow ( wg istniejgcych sladow w terenie ).

Przy wykonywaniu nowego oznakowania przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych ponize;j.

Tolerancje wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego ze ,Szczegdétowymi warunkami
technicznymi dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzeh bezpieczehstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach” [3] , powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:
+ szeroko$¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej £ 5 mm;
+ dtugosc linii moze rézni¢ od wymaganej + 50 mm;
+ dla linii przerywanych, dtugosci cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegaé od
Sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej;
+ dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mieé¢ wiekszej odchyiki
od wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru diugosci i + 20 mm dla wymiaru

szerokosci.
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6.4.8. Zbhiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania

Lp.

Rodzaj wymagania

Jednostka

Cienkowarstwowego

Materiaty do
znakowania

Materiaty do znakowania

Grubowarstwowego

Zawartosc sktadnikow
lothych w materiatach do
znakowania
-rozpuszczalnikow
organicznych
-rozpuszczalnikow
aromatycznych

- benzenu i
rozpuszczalnikéw
chlorowanych

% (m/m)
% (m/m)
% (m/m)

Wspodtczynnik zatamania
Swiatta kulek szklanych

wspotcz.

Y

15

Wspodtczynnik luminancji Q
w Swietle rozproszonym dla
oznakowania swiezego
barwy:

- biatej na
asfaltowej

nawierzchni

mcd m2 Ixt

>130

> 130

Wspétczynnik luminancji
dla oznakowania nowego

barwy
- biatej

wspbétcz.

>0,40

>0,40

Powierzchniowy
wspotczynnik odblasku RL
dla oznakowania nowego w
stanie suchym barwy:

- biatej

mcd m2 [x1

> 200

> 200

Powierzchniowy
wspotczynnik odblasku RL
dla oznakowania
uzywanego:

- po 6 miesigcach

- po 9 miesigcach

mcd m2 [x?

>150
>100

>150
>100

Szorstkos¢ oznakowania
- w catym okresie
uzytkowania

wskaznik
SRT

Trwatos¢ oznakowania
wykonanego:
- farbami
wodorozcienczalnymi

- pozostatymi materiatami

wskaznik
wskaznik

Czas schniecia materiatu na
nawierzchni

10

Grubo$¢ oznakowania na
mokro nad powierzchnig
nawierzchni bez mikrokulek
szklanych

pum

11

Okres statosci wiasciwosci
materiatbw do znakowania
przy sktadowaniu

miesiecy

12
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru podano w D.M.00.00.00.”"Wymagania ogdine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru Robot podano w STWIORB D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

9.2.1. Oznakowanie poziome cienkowarstwowe, grubowarstwowe
Cena 1 m? wykonania robét obejmuije:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych
ze ,Szczegdtowymi warunkami technicznymi dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen

bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach” [3],

— ochrona znakdéw swiezo malowanych przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia

robot,

9.2.2. Kolorowy piktogram termoplastyczny. Cena wykonania 1szt. piktogramu obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— uzycie podktadu gruntujgcego (w przypadku nawierzchni nie asfaltowych),

— utozenie piktogramy na jezdni,

— podgrzanie znaku termoplastycznego palnikiem gazowym,

— posypanie rozgrzanego znaku termoplastycznego mikrokulami szklanymi,

— ochrona znakéw $wiezo malowanych przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia

robot,

9.2.3. Usuwanie oznakowania poziomego. Cena wykonania 1 m2 obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robat,
— usuniecie oznakowania wybrang metodg (zgodnie z pkt. 5.6)

— utylizacja materiatéw pozostatych po usunieciu oznakowania w sposéb niezagrazajgcy srodowisku.
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10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

2. PN-90/0-79251/Az1:2005 Opakowania jednostkowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe (Zmiana Az1).

3. DIN 67520 cz.3 Materiaty retrorefleksyjne w bezpieczenstwie ruchu. Fotometryczna ocena,
pomiary i charakterystyka materiatow retrorefleksyjnych.

4. NF P 98-606/1989 Pozioma sygnalizacja drogowa. Znakowanie jezdni. Retroodbicie.

10.2 Inne dokumenty

1. Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach. Zatgczniki nr 1-4 do rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw
i sygnatdw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania
na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181) z pdzniejszymi zmianami

2. Warunki techniczne. Poziome oznakowanie drog (POD-97) - Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.

14



