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1. Zgłoszenie zamiaru budowy obiektu budowlanego i wykonania robót budowlanych  
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2. Wytyczne zamawiającego  
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3. Uzgodnienia   
-Uzgodnienie projektu budowlanego - Pismo MZD Kielce z dn. 18.08.2020  
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-Uzgodnienie usytuowania sieci - Protokół Narady Koordynacyjnej UM Kielce 
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-Warunki techniczne zabezpieczenie sieci światłowodowej UM Kielce – pismo CUM w Kielcach 
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-Warunki techniczne zabezpieczenie sieci gazowej – pismo PSG sp. z o.o. oddział ZG w Kielcach 
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- Pismo SM Domator z dn. 07.07.2020r 
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- Pismo UM Kielce z dn. 31.08.2020r 

 



OŚWIETLENIE UL. KOWALCZEWSKIEGO WRAZ Z ŁĄCZNIKIEM DO UL. KAZIMIERZA WIELKIEGO 
ORAZ UL. SZAJNOWICZA – IWANOWA W KIELCACH 

25 

 

4. Oświadczenie projektanta 
15.01.2020r 

Projektant: 

Kamil Piwowar 

upr. nr SWK/0137/PWBE/18 

Członek Świętokrzyskiej Okręgowej 

Izby Inżynierów Budownictwa 

Nr ewid. SWK/IE/0155/18 

 

Sprawdzający:  

 

 

OŚWIADCZENIE 
 
 

Oświadczam, że projekt p/n: „Przebudowa elektroenergetycznej sieci kablowej oświetlenia 
ulicy Kowalczewskiego wraz z łącznikiem do ul. Kazimierza Wielkiego oraz odcinka sieci 
oświetleniowej ul. Szajnowicza – Iwanowa w Kielcach” został sporządzony zgodnie z 
obowiązującymi przepisami techniczno – budowalnymi, normami i wytycznymi oraz, że zostaje wydany 
kompletny z punktu widzenia celu, któremu ma służyć.  

Oświadczam o przeniesieniu na Zamawiającego wszelkich uprawnień z tytułu autorskich praw 
majątkowych. Projekt jest wolny od jakichkolwiek wad fizycznych i prawnych. 
 
 

 
 

   ………………………………             …………………………………                

 Podpis sprawdzającego                     Podpis projektanta 
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5. Uprawnienia projektanta i zaświadczenie o przynależności do Izby Inżynierów 
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6. Wykaz właścicieli działek  
 

OBRĘB EWIDENCYJNY: 0009 

Nr działki Właściciel 

420/31 
GMINA KIELCE; 

MIEJSKI ZARZĄD DRÓG W KIECLACH – trwały zarząd 

1834 SPÓŁDZIELNIA MIESZKANIOWA „DOMATOR” 

479/27 
GMINA KIELCE; 

MIEJSKI ZARZĄD DRÓG W KIECLACH – trwały zarząd 

479/18 
GMINA KIELCE; 

MIEJSKI ZARZĄD DRÓG W KIECLACH – trwały zarząd 
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7. Opis techniczny     
7.1. Podstawa opracowania: 
Podstawę opracowania stanowią: 
▪ Zlecenia Inwestora  
▪ Wytyczne Zamawiającego 
▪ Aktualna mapa sytuacyjno - wysokościowa do celów projektowych w skali 1:500  
▪ Inwentaryzacja w terenie 

 
Obowiązujące normy i przepisy 
▪ N SEP-E-001 Ochrona przeciwporażeniowa.  
▪ N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 
▪ PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. 

Środki ochrony przed prądem przetężeniowym.  
▪ PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. 

Uziemienia i przewody ochronne.  
▪ PN-EN 13201-2 oświetlenie dróg – część 2: wymagania oświetleniowe. 
▪ Raport techniczny PKN-CEN/TR 13201-1 oświetlenie dróg – część 1: wybór klasy oświetleniowych 

 
7.2. Cel i zakres opracowania 

 
Przedmiot opracowania 
Niniejsze opracowanie dotyczy przebudowy elektroenergetycznej kablowej linii oświetlenia stanowiącej element 
infrastruktury pasa drogowego ul. Kowalczewskiego oraz łącznika do ul. Kazimierza Wielkiego i odcinka sieci 
oświetleniowej ul. Szajnowicza – Iwanowa w Kielcach. 
  

Szczegółowy zakres:  
• przebudowa kablowej sieci oświetleniowej ul. Kowalczewskiego i stanowisk słupowych w lokalizacjach zgodnych 

z rysunkiem – Projekt zagospodarowania terenu (PZT). Długość trasy projektowanego kabla wynosi 463mb 

• przebudowa kablowej sieci oświetleniowej łącznika do ul. Kazimierza Wielkiego i stanowisk słupowych w 
lokalizacjach zgodnych z rysunkiem – Projekt zagospodarowania terenu (PZT). Długość trasy projektowanego 
kabla wynosi 458mb 

• przebudowa kablowej sieci oświetleniowej ul. Szajnowicza – Iwanowa i stanowisk słupowych w lokalizacjach 
zgodnych z rysunkiem – Projekt zagospodarowania terenu (PZT). Długość trasy projektowanego kabla wynosi 
853mb 

 

7.3. Stan istniejący 
• Oświetlenie ul. Kowalczewskiego oraz łącznika do ul. Kazimierza Wielkiego - linia oświetleniowa wykonana 

kablem YAKY 4x25mm2, słupy oświetleniowe stalowe i betonowe drogowe z oprawami ze źródłami wyładowczymi 
typu sodowego. Linia oświetleniowa zasilana z szafy oświetleniowej SO-1 będącej na majątku SM „Domator”, 
szafa zabudowana przy stacji transformatorowej „Ślichowice I” nr 694. 

• Oświetlenie ul. Kazimierza Wielkiego – linia oświetleniowa wykonana kablem YAKY 4x35mm2, słupy 
oświetleniowe stalowe z oprawami drogowymi i chodnikowymi ze źródłami wyładowczymi typu sodowego. Linia 
oświetleniowa zasilana z szafy oświetleniowej SO 2-694-2.  

• Oświetlenie ul. Szajnowicza – Iwanowa - linia oświetleniowa wykonana kablem YAKY 4x35mm2, słupy 
oświetleniowe stalowe i betonowe drogowe z oprawami ze źródłami wyładowczymi typu sodowego. Linia 
oświetleniowa zasilana z szafy oświetleniowej SO 2-688-2 

• Szafa oświetleniowa SO 2-694-2 zabudowana w pasie drogowym ul. Kazimierza Wielkiego.  Szafa zasilona 
kablem YKY 5x25 ze złącza pomiarowego zabudowanego na słupie nN.   
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7.4. Zakres projektowany 
Przebudowa elektroenergetycznej sieci oświetlenia polegała będzie na ułożeniu nowych odcinków sieci 
oświetleniowej kablem typu YAKXs 4x35mm2 wraz z montażem słupów stalowych z oprawami LED w istniejących 
lokalizacjach oraz w nowych miejscach zbliżonych do istniejących wynikających z konieczności spełnienia wymagań 
fotometrycznych dla klasy oświetleniowej. Zgodnie z wytycznymi zamawiającego niniejsze zadanie projektowe 
należy podzielić na dwie części w celu etapowej realizacji:  
Część nr 1 - przebudowa kablowej sieci oświetleniowej ul. Kowalczewskiego i łącznika do ul. Kazimierza Wielkiego. 
Część nr 2 - przebudowa kablowej sieci oświetleniowej ul. Szajnowicza – Iwanowa. 
 
Część nr 1 
Przebudowa oświetlenia ulicy Kowalczewskiego i łącznika do ul. Kazimierza Wielkiego. 
Montaż słupów oświetleniowych  

− Słupy zabudować w lokalizacjach wskazanych na PZT. Słupy wykonać o parametrach opisanych poniżej: 

• Słup stalowy TYP - A - z wysięgnikiem jednoramiennym o długości ramienia 1,5m, kącie nachylenia 5° o 
wysokości zawieszenia 9m dla oprawy drogowej. Słup montowany na fundamencie prefabrykowanym, 
zgodny z zapisami specyfikacji.  | 11szt. |  

• Słup stalowy TYP – A1 - z wysięgnikiem jednoramiennym o długości ramienia 1,5m, kącie nachylenia 5° o 
wysokości zawieszenia 9m dla oprawy drogowej oraz z wysięgnikiem o długości ramienia 1,0m, kącie 
nachylenia 5° dla oprawy chodnikowej na wys. 6m. Słup montowany na fundamencie prefabrykowanym, 
zgodny z zapisami specyfikacji. | 6szt. | 

• Słup stalowy TYP – B - z wysięgnikiem dwuramiennym o długości ramion 1,5m, rozstawie 90° i kącie 
nachylenia 5°o wysokości zawieszenia 9m dla opraw drogowych. Słup montowany na fundamencie 
prefabrykowanym, zgodny z zapisami specyfikacji. | 1szt. |  

• Słup stalowy TYP – C - z wysięgnikiem dwuramiennym o długości ramion 1,5m, rozstawie 120° i kącie 
nachylenia 5°o wysokości zawieszenia 9m dla opraw drogowych. Słup montowany na fundamencie 
prefabrykowanym, zgodny z zapisami specyfikacji. | 1szt. |  

• Słup stalowy TYP – D - z wysięgnikiem dwuramiennym o długości ramion 1,5m, rozstawie 180° i kącie 
nachylenia 5°o wysokości zawieszenia 9m dla opraw drogowych. Słup montowany na fundamencie 
prefabrykowanym, zgodny z zapisami specyfikacji. | 3szt. |  

• Słup stalowy TYP – E - z wysięgnikiem trójramiennym o długości ramion 1,5m, rozstawie 90° i kącie 
nachylenia 5°o wysokości zawieszenia 9m dla opraw drogowych. Słup montowany na fundamencie 
prefabrykowanym, zgodny z zapisami specyfikacji. | 1szt. |  

• Słup stalowy TYP – I - bez wysięgnika, przystosowany do montażu oprawy na trzpieniu, o wysokości 

zawieszenia oprawy 6m. Słup montowany na fundamencie prefabrykowanym, zgodny z zapisami 

specyfikacji. | 1szt. |  

− Słupy wyposażyć w izolowane złącza kablowe jedno, dwu i trójobwodowe z bezpiecznikami 6A umożliwiającymi 
podłączenie do czterech kabli o przekroju 35mm2.  

− Na wysięgnikach zainstalować oprawy oświetleniowe ze źródłem światła LED zgodnie z wykazem tabelarycznym 
przedstawionym poniżej, poszczególne oprawy montować na słupach wskazanych na planie i schemacie. Po 
zamontowaniu opraw wyregulować kąt nachylenia w celu uzyskania najlepszych parametrów oświetlenia.  

− Zabudować słupy oraz oprawy o parametrach technicznych zgodnych z wytycznymi zamawiającego określonymi 
w Specyfikacji Technicznej stanowiącej załącznik do dokumentacji.  

 
Wykaz montażowy opraw oświetleniowych – ul. Kowalczewskiego 

Numer słupa Oprawa 109W Oprawa 75W Oprawa 26,9W 

Oznaczenie 
kolorystyczne na PZT 

  
 

1 1  1 

2 1  1 

3 1  1 
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3-1 1 1  

4  1  

5 2   

5-1  1  

6 1  1 

7 1  1 

8 1  1 

ŁĄCZNIE 9 3 6 

 
Wykaz montażowy opraw oświetleniowych – łącznik do ul. Kazimierza Wielkiego. 

Numer słupa Oprawa 109W Oprawa 75W Oprawa 45,5W 

Oznaczenie 
kolorystyczne na PZT 

   

2-1 1   

2-2 1   

2-3 1   

2-4 1   

2-5 1   

2-6 1   

2-7 1   

2-8 2   

2-9 2   

2-10  3  

2-11 1   

2-12 1  1 

2-13 1   

2-14   1 

ŁĄCZNIE 14 3 2 

 
Przebudowa kabli linii oświetleniowej - obwód nr 4 – ul. Kowalczewskiego 

− Na odcinku od słupa nr 1/IV do słupa 8/IV i dalej do słupa 2-10/I ułożyć kabel ziemny typu YAKXs 4x35mm2. 
Odcinek od słupa nr 8/IV do słupa 2-10/I stanowi połączenie rezerwowe. Długość przebudowanej linii kablowej 
obw. 4 Lt=463mb, Lk=540mb 

− Równolegle z kablem w rowie kablowym ułożyć bednarkę FeZn 25x4mm. 

− W szafie SO 2-694-2 jako zabezpieczenie obwodu nr 4 zastosować wkładki bezpiecznikowe szybkie gF10A. 

− W istniejących słupach wskazanych na PZT wykonać rozcięcie sieci oświetleniowej przeznaczonej do 
zaniechania od linii oświetleniowej pozostającej na majątku SM Domator.  

Uwaga! Odcinek od szafy SO 2-694-2 od słupa nr 1/IV stanowiący zasilanie obw. nr 4 o długości Lt=207mb, 
Lk=220mb projektowany wg. opracowania ETAP 2. Całkowita długość obwodu nr 4 wynosi Lt=670mb, Lk=760mb 
 
Przebudowa kabli linii oświetleniowej - obwód nr 1 - łącznik do ul. Kazimierza Wielkiego 

− Z istniejącego słupa nr 2/I przy ul. Kazimierza Wielkiego ułożyć kabel ziemny typu YAKXs 4x35mm2 w kierunku 
przebudowanego słupa nr 2-1/I i dalej do słupa nr 2-14/I.   

− Równolegle z kablem w rowie kablowym ułożyć bednarkę FeZn 25x4mm. 

− Długość przebudowanej linii kablowej obw. 1 Lt=458mb, Lk=556mb. Długość całkowita obwodu nr 1 od szafy SO 
2-694-2 do słupa nr 2-14/I wynosi 907mb 

− Zabezpieczenie obwodu nr 1 w SO pozostaje bez zmian.  

− W istniejących słupach wskazanych na PZT wykonać rozcięcie sieci oświetleniowej przeznaczonej do 
zaniechania od linii oświetleniowej pozostającej na majątku SM Domator.  
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Część nr 2 
Przebudowa oświetlenia ulicy Szajnowicza - Iwanowa 
Montaż słupów oświetleniowych  

− Słupy zabudować w lokalizacjach wskazanych na PZT. Słupy wykonać o parametrach opisanych poniżej: 

• Słup stalowy TYP – F - z wysięgnikiem jednoramiennym o długości ramienia 1,5m, kącie nachylenia 5° o 
wysokości zawieszenia 10m dla oprawy. Słup montowany na fundamencie prefabrykowanym, zgodny z 
zapisami specyfikacji.  | 8szt. |  

• Słup stalowy TYP – G - z wysięgnikiem dwuramiennym o długości ramion 1,5m, rozstawie 90° i kącie 
nachylenia 5°o wysokości zawieszenia 10m dla opraw drogowych. Słup montowany na fundamencie 
prefabrykowanym, zgodny z zapisami specyfikacji. | 1szt. |  

• Słup stalowy TYP – H - z wysięgnikiem dwuramiennym o długości ramion 1,5m, rozstawie 180° i kącie 
nachylenia 5°o wysokości zawieszenia 10m dla opraw drogowych. Słup montowany na fundamencie 
prefabrykowanym, zgodny z zapisami specyfikacji. | 7szt. |  

• Słup stalowy TYP – I - bez wysięgnika, przystosowany do montażu oprawy na trzpieniu, o wysokości 

zawieszenia oprawy 6m. Słup montowany na fundamencie prefabrykowanym, zgodny z zapisami 

specyfikacji. | 1szt. |  

• Słup stalowy TYP – J - z wysięgnikiem jednoramiennym o długości ramienia 1,5m, kącie nachylenia 5° o 
wysokości zawieszenia 10m dla oprawy drogowej oraz z wysięgnikiem o długości ramienia 0,5m, kącie 
nachylenia 5° dla oprawy doświetlającej przejście dla pieszych na wys. 6m. Słup montowany na fundamencie 
prefabrykowanym, zgodny z zapisami specyfikacji. | 1szt. | 

• Słup stalowy TYP – K - z wysięgnikiem dwuramiennym o długości ramion 1,5m, rozstawie 90° i kącie 
nachylenia 5°o wysokości zawieszenia 10m dla opraw drogowych oraz z wysięgnikiem o długości ramienia 
0,5m, kącie nachylenia 5° dla oprawy doświetlającej przejście dla pieszych na wys. 6m. Słup montowany na 
fundamencie prefabrykowanym, zgodny z zapisami specyfikacji. | 1szt. |  

• Słup stalowy TYP – L - z wysięgnikiem dwuramiennym o długości ramion 1,5m, rozstawie 180° i kącie 
nachylenia 5°o wysokości zawieszenia 10m dla opraw drogowych oraz z wysięgnikiem o długości ramienia 
0,5m, kącie nachylenia 5° dla oprawy doświetlającej przejście dla pieszych na wys. 6m. Słup montowany na 
fundamencie prefabrykowanym, zgodny z zapisami specyfikacji. | 1szt. |  

− Słupy wyposażyć w izolowane złącza kablowe jedno, dwu i trójobwodowe z bezpiecznikami 6A umożliwiającymi 
podłączenie do czterech kabli o przekroju 35mm2.  

− Na wysięgnikach zainstalować oprawy oświetleniowe ze źródłem światła LED zgodnie z wykazem tabelarycznym 
przedstawionym poniżej, poszczególne oprawy montować na słupach wskazanych na planie i schemacie. Po 
zamontowaniu opraw wyregulować kąt nachylenia w celu uzyskania najlepszych parametrów oświetlenia.  

− Zabudować słupy oraz oprawy o parametrach technicznych zgodnych z wytycznymi zamawiającego określonymi 
w Specyfikacji Technicznej stanowiącej załącznik do dokumentacji.  

 
Wykaz montażowy opraw oświetleniowych – ul. Szajnowicza - Iwanowa 

Numer słupa Oprawa 109W Oprawa 45,5W Oprawa 135W 

Oznaczenie 
kolorystyczne na PZT 

  
 

1 1 1  

2 1 1  

3 1 1  

4 1 1  

5  2 1 

6 1 1  

7 1 1  

8 1 1  

9 1 1 1 

10 1   

11 1   
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12 2   

13 1   

14 1   

15 1  1 

16  2  

17 1   

18 1   

19 1   

20   1 

21 1   

22 1   

ŁĄCZNIE 20 12 4 

 
Przebudowa kabli linii oświetleniowej - obwód nr 1 

− Oświetlenie ulicy wykonać jako naprzemianległe. Z istniejącego słupa nr 3/I oraz 13/I (poprzedni numer sł.1/2) 
ułożyć kabel ziemny typu YAKXs 4x35mm2 odpowiednio w kierunku przebudowanych słupów nr 11/I i 22/I 

− Z projektowanego słupa nr 5/I do słupa 2-10/I oraz od słupa 9/I do słupa 17/V ułożyć kable YAKXs 4x35mm2 

stanowiące połączenia rezerwowe. 

− Równolegle z kablem w rowie kablowym ułożyć bednarkę FeZn 25x4mm. 

− Długość przebudowanej linii kablowej obw. 1 od słupa nr 3/I do 11/I wynosi Lt=463mb, Lk=539mb. 

− Długość przebudowanej linii kablowej obw. 1 od słupa nr 13/I do 22/I wynosi Lt=390mb, Lk=459mb 

− Istniejące odcinki linii oświetleniowej od SO do słupa nr 3/I oraz do słupa nr 13/I pozostają bez zmian. 

− W szafie oświetleniowej SO, w polu odpływowym nr 1 zabudować układ łagodnego rozruchy (softstart), kabel 
(obw.1) przepiąć przed reduktor mocy.  

− Zabezpieczenie obwodu nr 1 w SO 2-688-2 pozostaje bez zmian.  
 
Uwaga 

− Zastosować słupy, oprawy i urządzenia o parametrach technicznych zgodnych z wytycznymi zamawiającego.  

− Oprawy oświetleniowe dobrano na podstawie obliczeń fotometrycznych wykonanych w programie DIALUX.  

− Zaprojektowane oświetlenie uliczne spełnia wymagania fotometryczne oraz wymagania zamawiającego. 
Obliczenia potwierdzają spełnienie wymogów normy EN13201  

− Dla przyjętych opraw osiągnięto wymagane parametry oświetleniowe dla ulic i chodników.  

− Można zastosować inne, równoważne oprawy oświetleniowe o nie gorszych parametrach elektrycznych niż 
opisanych w projekcie i warunkach technicznych, umożliwiających uzyskanie parametrów oświetlenia 
wymaganych dla przyjętej klasy oświetlenia drogi i chodników i spełniających warunki wymagane przez Inwestora. 
Wykonawca, który powołuje się na rozwiązania równoważne z opisywanymi przez Inwestora, jest obowiązany 
wykazać, że oferowane przez niego oprawy i źródła światła spełniają wymagania określone przez Projektanta i 
Inwestora, a także, że zostały dokonane obliczenia fotometryczne potwierdzające osiągnięcie parametrów 
wymaganych w projekcie. Przykładowe obliczenia fotometryczne załączono w projekcie.  

 
Analiza sieci i montaż urządzeń kompensacji 
Po wybudowaniu urządzeń zgodnie z niniejszym opracowaniem należy wykonać analizę obwodów oświetleniowych 
za pomocą analizatora jakości parametrów sieci. W przypadku wystąpienia poboru mocy biernej należy obok szafy 
SO 2-694-2 dobudować szafkę z układem kompensacji mocy biernej oraz zabudować w istn. szafie SO 2-688-2 układ 
kompensacji mocy biernej.  
 
Demontaż istniejącej sieci oświetleniowej 
Istniejące oświetlenie wzdłuż ulicy Kowalczewskiego wraz z łącznikiem do ul. Kazimierza Wielkiego oraz przy ul. 
Szajnowicza - Iwanowa należy zdemontować oraz przekazać właścicielowi majątku tj. do MZD Kielce, PGE 
Dystrybucja S.A. i SM Domator. W miarę możliwości, w przypadku pokrywania się istniejących i projektowanych tras 
kablowych, istniejące odcinki linii kablowej należy unieczynnić i zdemontować. W przypadku braku możliwości ich 
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wykopania odcinki kablowe należy nanieść do zasobów geodezyjnych jako nieczynne. Istniejące słupy należy 
zdemontować i zutylizować w punkcie do tego przeznaczonym na koszt Wykonawcy.  
Po konsultacji z Inwestorem oprawy oświetleniowe nadające się do ponownego wykorzystania należy przekazać do 
firmy odpowiedzialnej za utrzymanie oświetlenia. Pozostałe oprawy oświetleniowe zutylizować w punkcie do tego 
przeznaczonym na koszt Wykonawcy. 

 
7.5. Wytyczne wykonania prac ziemnych  
 
Układanie linii kablowej 
Kabel układać metodą wykopu wąsko – przestrzennego po trasie zgodnej z projektem zagospodarowania terenu. Na 
kablu co 10mb i na końcach założyć opaski oznacznikowe (grawerowane lub wypalane) z podaniem typu, relacji i 
roku budowy kabla. Kabel w rowie kablowym na całej długości ułożyć na podsypce z piasku (warstwa grubości 
min.10cm) w rurze ochronnej karbowanej o średnicy 110mm w taki sposób aby górna część rury została 
zlokalizowana minimum 70cm od rzędnej nawierzchni. Przejścia poprzeczne pod drogą wykonać metodą przecisku 
lub przewiertu sterowanego bez naruszenia asfaltu oraz podbudowy drogi stosując rury osłonowe gładkościenne o 
średnicy 110mm. W miejscu skrzyżowania z siecią teletechniczną Gminy Kielce i Polkomtel kable i rurociągi TT 
chronić rurą dwudzielną.  
Kabel zasypać warstwą piasku o grubości 10cm, a następnie warstwą gruntu rodzimego (gr.25cm), rozciągnąć folię 
koloru niebieskiego i zasypać ziemią rodzimą. Wykorzystać istniejącą ziemię po uprzednim przesianiu, oddzieleniu 
kamieni lub nawieźć nową. Prace wykonać bez nadmiernego zniszczenia zieleni. Zasypane wykopy zagęścić do 
wymaganego wskaźnika, nadmiar ziemi rozplantować, teren przywrócić do stanu pierwotnego. Prace prowadzić 
zgodnie z wytycznymi UM Kielce ujętymi w opracowaniach „Ochrona drzew i krzewów na placu budowy” i „Standardy 
zakładania i pielęgnacji zieleni” dostępnych na stronie UM Kielce. 
 
Układanie linii kablowej w pobliżu drzew i krzewów: 
W pobliżu drzew i krzewów, w odległości nie mniejszej niż 2,0m od pnia drzewa lub w odległości nie mniejszej niż 
promień rzutu poziomego korony drzewa linie kablowe układać metodą wykopu otwartego, przy czym korzenie o 
średnicy powyżej 2,0 cm należy pozostawić bez naruszenia 
Przy zbliżeniu do pni drzew poniżej 2,0m lub w odległościach mniejszych niż promień rzutu poziomego korony drzewa 
oraz przy napotkaniu systemu korzeniowego dużych drzew kable oświetleniowe układać metodą tunelowania, 
czyli układania kabli w strefie systemu korzeniowego drzew w tunelach umieszczonych na głębokości minimum 70 
cm z wykorzystaniem rur osłonowych gładkościennych fi 110. 
Komory przecisków i przewiertów należy lokalizować w odległości min. 2,0m od pnia drzewa lub poza obrysem korony 
drzewa tak aby nie ingerowały w system korzeniowy.  Rury ochronne ułożyć w piasku a resztę wykopu w którym 
znajdują się korzenie wypełnić ziemią z wykonanych wykopów. Przy cięciu cienkich korzeni w miejscach przecięcia 
rany należy zabezpieczyć. 
W celu zapewnienia ochrony drzew zaleca się wykonanie wykopów (prowadzenie robót) poza okresem wegetacji 
(październik-kwiecień) przy zastrzeżeniu, że nie mogą być one wykonywane w okresach mrozów. Gdy zajdzie 
konieczność prowadzenia robót w okresie letnim należy zapewnić roślinom odpowiednie podlewanie przez cały czas 
trwania robót, w zależności od warunków atmosferycznych, oraz zabezpieczenie przed przesuszeniem przy pomocy 
przepuszczalnych materiałów.  
Po wykonaniu prac rowy kablowe zasypać ziemią rodzimą po uprzednim przesianiu, oddzieleniu kamieni lub nową 
ziemią urodzajną. Zasypane wykopy należy zagęścić, nadmiar ziemi rozplantować, teren przywrócić do stanu 
pierwotnego.  Prace wykonać bez nadmiernego zniszczenia zieleni z zachowaniem należytej ostrożności.  
Prace związane z odtworzeniem zieleni wykonać zgodnie z wytycznymi UM Kielce „Standardy zakładania i 
pielęgnacji zieleni”. 
 
Zabezpieczenie drzew i krzewów na placu budowy  
Na obszarze objętym inwestycją w bezpośredniej strefie wykonywania prac należy stosować środki ochrony drzew i 
krzewów zgodne z wytycznymi UM Kielce ujętymi w opracowaniu „Ochrona drzew i krzewów na placu budowy”.  
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7.6. Szczegółowe warunki wykonania prac zgodnie z wytycznymi gestorów sieci: 
 
Sieć elektroenergetyczna PGE Dystrybucja S.A. – na skrzyżowaniu z istniejącymi liniami energetycznymi 
zastosować normatywne odległości i zabezpieczenia (rury osłonowe). Na czas robót ziemnych w bezpośredniej 
bliskości i na skrzyżowaniach z SN i nN wystąpić z wnioskiem o wyłączenie urządzeń spod napięcia. Wniosek o 
wyłączenie złożyć w RE Kielce z min. 14 dniowym wyprzedzeniem. 
 
Sieć ciepłownicza MPEC sp. z o.o. – w miejscach zbliżeń i skrzyżowań projektowanego uzbrojenia z istniejącą 
siecią ciepłowniczą zachować minimalne wymagane przepisami odległości, a prace w tych miejscach prowadzić 
ręcznie, z zachowaniem szczególnej ostrożności oraz pod nadzorem służb eksploatacyjnych MPEC sp. z o.o. w 
Kielcach. O terminie rozpoczęcia prac w tych miejscach powiadomić pismem MPEC sp. z o.o. w Kielcach z 
wyprzedzeniem min. 10 dniowym. 
 
Sieć teletechniczna: 
1) CUK w Kielcach – prace wykonać zgodnie z wydanymi warunkami znak IT.551.29.2020. Warunki techniczne 
dotyczą zabezpieczenia sieci światłowodowej Gminy Kielce w miejscu czterech skrzyżowań oraz jednego zbliżenia 
(okolice słupa nr 2-3/I) z projektowaną siecią oświetleniową przy ul.  Szajnowicza – Iwanowa.  
- Przed wykonaniem skrzyżowań projektowanej sieci oświetlenia z siecią światłowodową Gminy Kielce należy 

dokonać lokalizacji i odkrycia istniejącego rurociągu światłowodowego 2x RHDP40 Gminy Kielce (oznaczonego na 
mapie „2t”). 

-istniejący rurociąg światłowodowy 2x RHDP40 Gminy Kielce w miejscu 4 skrzyżowań z projektowaną siecią 

oświetleniową należy zabezpieczyć rura dwudzielną min. 110. 
-projektowany słup nr 2-3/I (poprzedni nr 9-3/I) należy odsunąć od rurociągu Gminy Kielce na odległość min. 0,8m 
-prace ziemne w zbliżeniu (odcinek 50m – po 25m po obu stronach słupa 2-3/I) i na skrzyżowaniu z siecią 
światłowodową Gminy Kielce wykonawca budowy sieci oświetlenia powinien prowadzić ręcznie pod nadzorem 
przedstawiciela CUM Kielce/ 
-o terminie podjęcia robót ziemnych należy poinformować CUM Kielce pisemnie z 7 dniowym wyprzedzeniem 
-po wykonaniu robót należy dostarczyć 1 egz. inwentaryzacji powykonawczej do CUM Kielce. 
Nie przestrzeganie wydanych warunków będzie skutkowało zgłoszeniem do Powiatowego Inspektoratu Nadzoru 
Budowlanego. 
 
2) Polkomtel sp. z o.o. – prace w pobliżu urządzeń telekomunikacyjnych wł. Polkomtel prowadzić ręcznie bez użycia 
sprzętu mechanicznego pod nadzorem wyznaczonego przedstawiciela firmy Netia, która opiekuje się fizycznie siecią 
Polkomtel, osoba do kontaktu Piotr Kopacz (piotr.kopacz@netia.pl, tel. +48 22 3524089). Kolidujące urządzenia 
telekomunikacyjne wł. Polkomtel należy zabezpieczyć rurami osłonowymi dwudzielnymi typu AROT, w przypadku 
konieczności przebudowy uzgodnić pisemnie warunki techniczne przebudowy sieci. Powiadomić pismem Netię o 
terminie rozpoczęcia robót z wyprzedzeniem 14 dniowym na adres: Netia S.A. ul. Rataja 15, 20-270 Lublin oraz na 
adres mail: nadzory@netia.pl. W miejscu skrzyżowań i zbliżeń z urządzeniami telekomunikacyjnymi prace prowadzić 
ręcznie z zachowaniem szczególnej ostrożności zgodnie z obowiązującymi przepisami techniczno–budowlanymi.  W 
miejscu skrzyżowań i zbliżeń z kablami teletechnicznymi stosować rury dwudzielne, po wykonaniu zabezpieczenia 
zgłosić w/w prace do odbioru u gestora sieci.  
 
Sieć wodociągowa i kanalizacji sanitarnej: 
1) konieczna korekta trasy przy dz. 862 i 320/2 - wprowadzono korektę trasy zgodnie z wytycznymi Wodociągów 
Kielce sp. z o.o. 
2) Przy skrzyżowaniu ul. Puscha i Kowalczewskiego projektowany przewód usytuowano pomiędzy hydrantem a 
węzłem zasuw co w znacznym stopniu utrudniać będzie prawidłową eksploatację i usuwanie awarii na wodociągu – 
wprowadzono korektę trasy zgodnie z wytycznymi Wodociągów Kielce sp. z o.o.  
 

mailto:piotr.kopacz@netia.pl
mailto:nadzory@netia.pl
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Sieć gazociągowa PSG sp. z o.o. – prace realizować zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi z dn. 
17.09.2020 (znak: PSGKI.ZMSM.763.1024572.197.20) : 
1) Skrzyżowania uzbrojenia terenu z siecią gazową wykonać z zachowaniem odległości pionowej pomiędzy 
krzyżującymi się przewodami min. 0,2m. Kąt skrzyżowania gazociągu z kanalizacją kablową powinien być mnie 
mniejszy niż 60 st. a z linią kablową podziemną – nie mniejszy niż 20 st..  
2) Odległość pozioma projektowanej linii oświetleniowej od istniejącej sieci gazowej winna wynosić min. 0,5m. 
3) Obiekty budowlane lokalizować względem sieci gazowej z zachowaniem wymogów Rozporządzenia Ministra 
Gospodarki z dn. 26.04.2013. Całość prac budowlanych wykonać zgodnie z przepisami prawa budowlanego, 
obowiązującymi Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy technicznej.  
4) W strefie kontrolowanej gazociągu zabrania się składowania materiałów oraz prowadzenia prac w sposób 
utrudniający dostęp do gazociągu w celach eksploatacyjnych. 
5) Wszelkie prace wykonywane w sąsiedztwie sieci gazowej należy prowadzić ze szczególną ostrożnością, ręcznie 
w uzgodnieniu i pod nadzorem Gazowni w Kielcach. Prace związane z nadzorem zostaną wykonane odpłatnie na 
pisemne zlecenie Inwestora.  O terminie prowadzenia prac należy powiadomić pisemnie Gazownię z 14-sto dniowym 
wyprzedzeniem.  Ewentualne korekty co do formy i zakresu zabezpieczenia sieci gazowej są możliwe do dokonania 
przez Gazownię na etapie wizji w terenie podczas prowadzenia nadzory nad wykonywanymi pracami. 
6) Ewentualne zniszczenia oznakowania istniejącej sieci gazowej należy odnowić po zakończeniu robót. W 
przypadku uszkodzenia sieci gazowej, należy powiadomić Pogotowie Gazowe tel. 992. Ponadto informujemy, że w 
przypadku uszkodzenia sieci gazowej sprawca zostanie obciążony rachunkiem uwzględniającym wszelkie 
poniesione przez Oddział Zakład Gazowniczy w Kielcach koszty oraz utracone korzyści. W związku z powyższym 
uprasza się o zachowanie szczególnej ostrożności przy wykonywaniu prac ziemnych w strefie gazociągu. W 
przypadku braku możliwości zachowania pionowych i poziomych bezpiecznych odległości, inwestor winien uzyskać 
warunki przebudowy oraz przebudować sieć gazową na podstawie opracowanego projektu uzgodnionego w 
Zakładzie Gazowniczym w Kielcach.  
7) Ważność warunków określa się do dnia 16.09.2022r. 
  

7.7. Ochrona przeciwporażeniowa. 
Jako podstawową ochronę od porażeń zastosowano izolację roboczą i ochronną przewodów. Jako system 
dodatkowej ochrony od porażeń zastosowano samoczynne szybkie wyłączenie zasilania w układzie TN-C w 
czasie nie przekraczającym 0,4s. Samoczynne wyłączenie zasilania zrealizowano za pomocą bezpieczników 
instalacyjnych w słupach oraz wyłączników instalacyjnych w szafie SOU. Ochronę od porażeń wykonać zgodnie z 
normą SEP-E-0001 oraz PN-IEC 60364-4-41/2000. Instalację wykonać w układzie TN-C.  
 

7.8. Ochrona dziedzictwa kulturowego i zabytków oraz dóbr kultury współczesnej 
Zgodnie z art.32 ustawy o ochronie zabytków i opiece nad zabytkami w przypadku natrafienia w trakcie prac na 
przedmiot, co do którego istnieje przypuszczenie, iż jest on zabytkiem archeologicznym, wykonawca jest 
zobowiązany przerwać prace, przy użyciu dostępnych środków zabezpieczyć przedmiot oraz niezwłocznie 
zawiadomić o znalezisku Wojewódzkiego Konserwatora Zabytków. 
Projektowanej inwestycji nie dotyczą zakazy, nakazy, dopuszczenia i ograniczenia wynikające z potrzeby ochrony 
dziedzictwa kulturowego i zabytków oraz dóbr kultury współczesnej. Działki i teren, na którym jest projektowana 
inwestycja nie są wpisane do rejestru zabytków.  
 

7.9. Ochrona środowiska i zdrowia ludzi 
Teren przedmiotowej inwestycji nie jest objęty żadną z form ochrony przyrody w rozumieniu przepisów o ochronie 
przyrody. Inwestycja nie stwarza zagrożeń w zakresie ochrony środowiska.  
Obowiązuje ochrona drzew i krzewów w rejonie inwestycji. Na trasie projektowanej linii nie zachodzi konieczność 
wycinki drzew i krzewów. Inwestycja nie stwarza wymogów w zakresie obsługi komunikacyjnej, zaopatrzenia w wodę 
i odprowadzenia ścieków. Niewielka ilość ziemi uzyskana z wykopów zostanie rozplantowana w ich sąsiedztwie. 
Projektowana inwestycja nie stwarza uciążliwości powodowanych przez hałas, wibracje i zakłócenia elektryczne. 
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7.10. Wymagania dotyczące ochrony interesów osób trzecich 
Projektowana inwestycja nie ogranicza: dostępu do drogi publicznej, korzystania z wody, kanalizacji, energii 
elektrycznej i cieplnej, środków łączności, dopływu światła dziennego do pomieszczeń przeznaczonych na pobyt 
ludzi oraz nie stwarza uciążliwości powodowanych przez hałas, wibracje, zakłócenia elektrycznej i promieniowania a 
także nie powoduje zanieczyszczenia powietrza, wody lub gleby. 
 

7.11. Uwagi końcowe 
• Wykonanie robót prowadzić zgodnie z projektem budowlanym, przepisami obowiązującymi w budownictwie 

elektroenergetycznym, normami PN, przy zachowaniu przepisów i wymogów BHP, oraz pod nadzorem 
odpowiednich służb. 

• Urządzenia i materiały przekazać właścicielowi. 

• Po zakończeniu robót instalacyjno – montażowych należy dokonać pomiaru rezystancji izolacji oraz ochrony przed 
dotykiem pośrednim oraz rezystancję uziemienia. 

• O prowadzeniu prac powiadomić zainteresowane strony z odpowiednim wyprzedzeniem. 

• Uwaga - powiadomienia gestorów sieci podziemnych zlokalizowanych w miejscach skrzyżowań i zbliżeń 
w określonych terminach. Kosztach nadzorów pokrywa Wykonawca robót. Prace w pobliżu linii 
kablowych SN-15kV prowadzić należy po ich wyłączeniu spod napięcia. Koszty włączeń pokrywa 
Wykonawca robót. 
 

 

 
 
 
…..……………………… 
Data i podpis projektanta  
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8. Opinia w sprawie geotechnicznych warunków posadowienia obiektów  
 
Projektowane kable elektroenergetyczne nN układane będą zgodnie z normą na głębokości 0,7m. Zgodnie z 
Rozporządzeniem Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji w sprawie ustalenia warunków posadowienia 
obiektów budowlanych (Dz. U. Nr 126 poz.839) wykopy pod kable energetyczne, słupy oświetleniowe zalicza się do 
pierwszej kategorii geotechnicznej, która obejmuje niewielkie obiekty budowlane o statycznie wyznaczalnym 
schemacie obliczeniowym, w prostych warunkach gruntowych dla których wystarcza jakościowe określenie 
właściwości gruntów. Ocena podłoża gruntowego dokonana została w oparciu o zasady zalecane w normie  
PN-81/B-03020 polega ona na oznaczeniu wartości parametrów na podstawie praktycznych doświadczeń z budowy 
linii kablowych i słupów oświetleniowych na podobnych terenach. Dla projektowanej sieci kablowej, słupów 
oświetleniowych przyjęto proste warunki gruntowe występujące w przypadku gruntów jednorodnych genetycznie i 
litologicznie, równoległych do powierzchni gruntu, nieobejmujących gruntów słabonośnych, przy zwierciadle wód 
gruntowych poniżej projektowanego posadowienia kabli elektroenergetycznych oraz braku występowania 
niekorzystnych zjawisk geologicznych. Dobór fundamentów wykonano w oparciu o wytyczne producenta słupów i 
fundamentów. Stanowiska słupowe zaliczono według Rozporządzenia Ministra Transportu, Budownictwa i 
Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012r. Dz. U. z 2012 r. poz. 463 w sprawie ustalania geotechnicznych warunków 
posadowienia obiektów budowlanych do pierwszej kategorii geotechnicznej, w prostych warunkach gruntowych. 
Zastosowanie rozwiązań katalogowych posadowienia słupów zapewnia ich stabilność. Nie ma przeciwwskazań co 
do przydatności gruntu do projektowanej inwestycji. 

 

9. Informacja o obszarze oddziaływania obiektu  
 
Obszar oddziaływania obiektu mieści się w całości na działkach na których został zaprojektowany tj. na działkach  
nr ewid.: 420/31, 1834, 479/27, 479/18 (obręb 0009). Obszar oddziaływania nie wykracza poza przedstawiony na 
projekcie zagospodarowania terenu (PZT) przebieg sieci. 
Projektowana inwestycja nie powoduje ograniczenia w sposobie zabudowy lub zagospodarowania sąsiednich 
nieruchomości, nie ogranicza też możliwości użytkowania nieruchomości sąsiednich w dotychczasowy sposób. 
Nieruchomości sąsiednie nie znajdują się w obszarze oddziaływania projektowanego obiektu.  
Projektowana inwestycja nie wymaga utworzenia strefy ograniczonego użytkowania o której mowa w art.135 
ustawy z dn. 27 kwietnia 2001 Prawo ochrony środowiska.  
Projektowana inwestycja zgodnie z:  

1. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać budynki i ich usytuowanie nie ogranicza zabudowy na działkach sąsiednich.  

2. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 30 października 2003 r. w sprawie dopuszczalnych poziomów pól 
elektromagnetycznych w środowisku oraz sposobów sprawdzania dotrzymania tych poziomów nie powoduje 
występowania miejsc dostępnych dla ludności w których zostałyby przekroczone dopuszczalne 
rozporządzeniem poziomy pól elektroenergetycznych w środowisku. 

3. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych poziomów hałasu w 
środowisku nie generuje ponadnormatywnych poziomów hałasu. 

4. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomów niektórych substancji w 
powietrzu nie generuje ponadnormatywnych poziomów pyłów oraz gazów. 

 

 

 

…..……………………… 
    podpis projektanta  
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10. Informacja Bezpieczeństwa i Ochrony Zdrowia 
 
Strona tytułowa. 
 

◼ Nazwa i adres obiektu budowlanego: 

Projekt budowlany p/n: Przebudowa elektroenergetycznej sieci kablowej oświetlenia ulicy Kowalczewskiego wraz 

z łącznikiem do ul. Kazimierza Wielkiego oraz odcinka sieci oświetleniowej ul. Szajnowicza – Iwanowa w 

Kielcach 

 

◼ Inwestor: 

Miejski Zarząd Dróg w Kielcach  

ul. Prendowskiej 7, 25-395 Kielce 

 

◼ Dane projektanta: 

Kamil Piwowar (upr. nr SWK/0137/PWBE/18) 
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Część opisowa  
 
◼ Zakres robót. 

− Przebudowa elektroenergetycznej linii oświetleniowej o łącznej długości trasy 1774mb 

 
◼ Wykaz istniejących obiektów budowlanych. 

− Na trasie projektowanych urządzeń istnieje uzbrojenie podziemne i nadziemne terenu naniesione na mapie. 

 
◼ Wskazanie elementów zagospodarowania terenu które mogą stwarzać zagrożenie bezpieczeństwa i 

zdrowia ludzi. 

− prace przy czynnej linii oświetlenia ulicznego 

− prace prowadzone w pasie drogowym, wzdłuż ciągów jezdnych i parkingów 

− prace prowadzone na terenie osiedla mieszkaniowego  

− przebieg istniejącego uzbrojenia. 

− prace w pobliżu czynnej linii 0,4kV i 15kV. 

 

◼ Wskazanie sposobu przeprowadzenia instruktażu. 

Przed rozpoczęciem prowadzenia robot należy przeprowadzić instruktaż. Roboty budowlane prowadzić 

winna osoba z uprawnieniami do wykonawstwa bez ograniczeń jak również posiadać aktualną właściwą 

grupę BHP również bez ograniczeń. Wykonujący roboty również powinni posiadać aktualne grupy BHP. 

 
◼ Wskazanie środków technicznych zapobiegających zagrożeniom. 

− zabezpieczenie, wyraźne oddzielenie miejsca pracy i bezwzględne egzekwowanie zachowania 
bezpiecznych odległości dla osób postronnych   

− dobra organizacja robót, 

− fachowa firma wykonująca roboty montażowe, 

− sprawdzenie przed rozpoczęciem robót ważności grup BHP. 

 
 
 
 

…..……………………… 
    podpis projektanta  
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11. Obliczenia elektryczne  
1) Dobór zabezpieczenia obwodów w szafie SO 2-694-2 

Obwód nr 4 

ilość projektowanych opraw w obwodzie nr 4 - 18 szt. 

Moc całkowita projektowanych opraw w obwodzie  

P4= 1368,4W 

Prąd 3f w obwodzie: I = P/(\/3*U*cos f) = 2,32 

Przy zastosowaniu dla zabezpieczenia oprawy wkładki gF6A zgodnie z zasadami stopniowania zabezpieczenia obwodów należy 

zrealizować wkładkami gF10A.  

 

Obwód nr 1 

ilość istniejących opraw w obwodzie nr 1:                50 szt.  
moc całkowita istniejących opraw w obwodzie:  
P1i = 21x 150W + 20x 70W + 9x150W (naświetlacze) = 5900 W 
ilość projektowanych opraw w obwodzie nr 1:          19 szt.  

moc całkowita projektowanych opraw w obwodzie  

P1p= 1842 W   

moc całkowita projektowanych opraw w obwodzie  

P1=P1i + P1p= 7742 W  

prąd 3f w obwodzie: I = P/(\/3*U*cos f) = 11,76 A  

Przy zastosowaniu dla zabezpieczenia oprawy wkładki gF6A zgodnie z zasadami stopniowania zabezpieczenia obwodów należy 

zrealizować wkładkami gF16A.  

 

2) Sprawdzenie dopuszczalnego spadku napięcia 

Obwód nr 4          

zasilanie normalne 3x230/400V  cos fi= 0,85        

nr długość przekrój ilość moc moc w wspołcz. moc moc prąd kWm dU 

słupa odcinka przew. opraw kW punkcie jednocz. szczyt. szczyt.cał A    Pxl         % 

lampa 12  2,5  1  0,027 0,027 1 0,027 0,027 0,05 0,32 0,003 

8/IV 59 35  1  0,109 0,136 1 0,136 0,136 0,23 8,02 0,005 

7/IV 58 35  2  0,136 0,272 1 0,272 0,272 0,46 15,76 0,009 

6/IV 56 35  2  0,136 0,408 1 0,408 0,408 0,69 22,83 0,013 

5/IV 47 35  3  0,293 0,701 1 0,701 0,701 1,19 32,93 0,019 

4/IV 44 35  1  0,075 0,776 1 0,776 0,776 1,32 34,13 0,019 

3/IV 87 35  4  0,320 1,096 1 1,096 1,096 1,86 95,32 0,054 

2/IV 60 35  2  0,136 1,232 1 1,232 1,232 2,09 73,89 0,042 

1/IV 220 35  2  0,136 1,367 1 1,3674 1,367 2,32 300,83 0,170 

łącznie 631   18        Spadek napięcia % : 0,33 

 

Obwód nr 1 

zasilanie normalne 3x230/400V cos fi= 0,85        

nr długość przekrój ilość moc moc w wspołcz. moc moc prąd kWm dU 
słupa odcinka przew. opraw kW punkcie jednocz. szczyt. szczyt.cał A    Pxl         % 

lampa 9  2,5  1  0,046 0,046 1 0,046 0,0455 0,08 0,41 0,003 

2-14/I 28 35    0,000 0,046 1 0,046 0,0455 0,08 1,27 0,001 

2-13/I 48 35  1  0,109 0,155 1 0,136 0,1360 0,23 0,00 0,000 
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2-12/I 43 35  2  0,155 0,309 1 0,204 0,2039 0,35 8,77 0,005 

2-11/I 48 35  1  0,109 0,418 1 0,247 0,2475 0,42 0,00 0,000 

2-10/I 40 35  3  0,225 0,643 1 0,302 0,3022 0,51 12,09 0,007 

2-9/I 37 35  2  0,218 0,861 1 0,351 0,3513 0,60 0,00 0,000 

2-8/I 42  35  2  0,218 1,079 1 1,079 1,0790 1,83 45,32 0,026 

2-7/I 40  35  1  0,109 1,188 1 1,188 1,1880 2,02 47,52 0,027 

2-6/I 39  35  1  0,109 1,297 1 1,297 1,2970 2,20 50,58 0,029 

2-5/I 41  35  1  0,109 1,406 1 1,406 1,4060 2,39 57,65 0,033 

2-4/I 46  35  1  0,109 1,515 1 1,515 1,5150 2,57 69,69 0,039 

2-3/I 38  35  1  0,109 1,624 1 1,624 1,6240 2,76 61,71 0,035 

2-2/I 40  35  1  0,109 1,733 1 1,733 1,7330 2,94 69,32 0,039 

2-1/I 26  35  1  0,109 1,842 1 1,842 1,8420 3,13 47,89 0,027 

2/I 40  35  4  0,440 2,282 1 2,282 2,2820 3,88 91,28 0,052 

3/I 37  35  2  0,220 2,502 1 2,502 2,5020 4,25 92,57 0,052 

4/I 36  35  2  0,220 2,722 1 2,722 2,7220 4,62 97,99 0,055 

5/I 55  35  2  0,220 2,942 1 2,942 2,9420 5,00 161,81 0,091 

6/I 35  35  2  0,220 3,162 1 3,162 3,1620 5,37 110,67 0,063 

7/I 34  35  2  0,220 3,382 1 3,382 3,3820 5,74 114,99 0,065 

8/I 37  35  2  0,220 3,602 1 3,602 3,6020 6,12 133,27 0,075 

9/I 55  35  2  0,220 3,822 1 3,822 3,8220 6,49 210,21 0,119 

10/I 22  35  32  3,920 7,742 1 7,742 7,7420 13,15 170,32 0,096 

łącznie 783   69        Spadek napięcia %: 0,94 

 

3) Sprawdzenie skuteczności ochrony od prażeń 

Obwód nr 4 
zabezpieczenie obw. oświetleniowego nr 4 w SO - odcinek od SO do sł. 8/IV 

 

Dane do obliczeń:    

     

transformator: Moc = 400  kVA Xtr = 0,017  Ω Rtr = 0,007  Ω 

linia napowietrzna AL. długość = 300  m Xl =  0,198  Ω Rl = 0,368  Ω 

 przekrój = 50  mm2       

kabel YAKY 4x35 mm2 długość = 30  m Xk = 0,004  Ω Rk = 0,052  Ω 

kabel YAKXs 4x35 mm2 długość = 631  m Xk = 0,092  Ω Rk= 1,085  Ω 
 
 reaktancja pętli zwarcia   X    = 0,31 Ω    
 rezystancja pętli zwarcia   R    = 1,51 Ω    
 impedancja pętli zwarcia    Z     =  1,543  Ω    

     0.8 x Uf     
 prąd zwarcia     Iz =  ------------- = 119,2 A  

     Z     
typ zabezpieczenia     Bezpiecznik instalacyjny szybki  

prąd znamionowy zabezpieczenia    I = 10  A   
współczynnik       k = 2,5    
prąd wyłączalny      Iw = k x I = 25  A  

Izw>Iw skuteczność ochrony jest zachowana      
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Obwód nr 1 
zabezpieczenie obw. oświetleniowego nr 1 w SO - odcinek od SO do sł. 2-14/I 

 

Dane do obliczeń:    

     

transformator: Moc = 400  kVA Xtr = 0,017  Ω Rtr = 0,007  Ω 

linia napowietrzna AL. długość = 300  m Xl =  0,198  Ω Rl = 0,368  v 

 przekrój = 50  mm2       

kabel YAKY 4x35mm2 długość = 30  m Xk = 0,004  Ω Rk = 0,052  Ω 

kabel YAKXs 4x35mm2 długość = 907  m Xk = 0,132  Ω Rk= 1,56  Ω 
 
Obliczenia:          
 reaktancja pętli zwarcia   X      = 0,35 Ω    
 rezystancja pętli zwarcia   R      = 1,99 Ω    
 impedancja pętli zwarcia    Z     =  2,017  Ω    

     0.8 x Uf     
 prąd zwarcia     Iz =  ------------ = 91,2 A  

     Z     
typ zabezpieczenia    Bezpiecznik instalacyjny szybki  

prąd znamionowy zabezpieczenia    I = 16  A   
współczynnik     k = 2,5    
prąd wyłączalny      Iw = k x I = 40  A  

Izw>Iw skuteczność ochrony jest zachowana      

 

4) Dobór zabezpieczenia obwodu w szafie SO 2-688-2 

Obwód nr 1 

ilość projektowanych opraw w obwodzie nr 1:          36 szt.  
moc całkowita projektowanych opraw w obwodzie  

P1p= 3816W   

moc całkowita projektowanych opraw w obwodzie  

P1=P1p= 3816W  

prąd 3f w obwodzie: I = P/(\/3*U*cos f) = 6,48A  

Przy zastosowaniu dla zabezpieczenia oprawy wkładki gF6A zgodnie z zasadami stopniowania zabezpieczenia obwodów należy 

zrealizować wkładkami gF10A – istniejące zabezpieczanie obwodu w szafie SO pozostaje bez zmian. 

 

5) Sprawdzenie dopuszczalnego spadku napięcia 

Obwód nr 1 

zasilanie normalne 3x230/400V cos fi= 0,85        

nr długość przekrój ilość moc moc w wspołcz. moc moc prąd kWm dU 

słupa odcinka przew. opraw kW punkcie jednocz. szczyt. szczyt.cał A    Pxl         % 

lampa 12  2,5  1  0,109 0,109 1 0,109 0,1090 0,19 1,31 0,010 

11/I 68  35    0,000 0,109 1 0,109 0,1090 0,19 7,41 0,004 

10/I 68  35  1  0,109 0,218 1 0,218 0,2180 0,37 14,82 0,008 

9/I 69  35  3  0,290 0,508 1 0,508 0,5075 0,86 35,02 0,020 

8/I 67  35  2  0,155 0,662 1 0,662 0,6620 1,12 44,35 0,025 

7/I 64  35  2  0,155 0,817 1 0,817 0,8165 1,39 52,26 0,030 

6/I 27  35  2  0,155 0,971 1 0,971 0,9710 1,65 26,22 0,015 

5/I 40  35  3  0,226 1,197 1 1,197 1,1970 2,03 47,88 0,027 

4/I 64  35  2  0,155 1,352 1 1,352 1,3515 2,29 86,50 0,049 
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3/I 36  35  2  0,155 1,506 1 1,506 1,5060 2,56 54,22 0,031 

2/I 38  35  2  0,155 1,661 1 1,661 1,6605 2,82 63,10 0,036 

1/I 15  35  16  2,156 3,816 1 3,816 3,8160 6,48 57,24 0,032 

łącznie 568   36        Spadek napięcia %: 0,29 

 

Obwód nr 1 
zabezpieczenie obw. oświetleniowego nr 1 w SO - odcinek od SO do sł. 11/I 

 

Dane do obliczeń:    

     

transformator: Moc = 400  kVA Xtr = 0,017  Ω Rtr = 0,007  Ω 

kabel YAKY długość = 361  m Xk = 0,048  Ω Rk = 0,184  Ω 

 przekrój = 120  mm2       

kabel YAKXs długość = 556  m Xk = 0,081  Ω Rk= 0,956  Ω 

 przekrój = 35  mm2       
 
Obliczenia:          
 reaktancja pętli zwarcia   X      = 0,15 Ω    
 rezystancja pętli zwarcia   R      = 1,15 Ω    
 impedancja pętli zwarcia    Z     =  1,156  Ω    

     0.8 x Uf     
 prąd zwarcia     Iz =  ------------ = 159,1 A  

     Z     
typ zabezpieczenia    Bezpiecznik instalacyjny szybki  

prąd znamionowy zabezpieczenia    I = 10  A   
współczynnik     k = 2,5    
prąd wyłączalny      Iw = k x I = 25  A  

Izw>Iw skuteczność ochrony jest zachowana      
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12. Obliczenia fotometryczne  
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13. Zestawienie materiałów 
 

Oświetlenie terenu 

Część nr 1  

Przebudowa oświetlenia ulicy Kowalczewskiego i łącznika do ul. Kazimierza Wielkiego 
LP. NAZWA JEDN.  ILOŚĆ 

1 Kabel YAKXs 4x35mm2 mb 1096 

2 Bednarka tFeZn 25x4 mb 920 

3 
Rura osłonowa gładkościenna sztywna, średnica 110mm, grubość ścianki minimum 6,3mm 

stosowana do przewiertów 

mb 126 

4 
Rura osłonowa gładkościenna sztywna, średnica110mm, grubość ścianki minimum 6,3mm 

stosowana do przecisków 

mb 6 

5 Rura osłonowa karbowana, średnica 110mm mb 813 

6 Rura osłonowa dzielona, średnica 110mm mb 10 

7 

Słup stalowy TYP - A - z wysięgnikiem jednoramiennym o długości ramienia 1,5m, kącie 

nachylenia 5° o wysokości zawieszenia 9m dla oprawy drogowej. Słup montowany na 

fundamencie prefabrykowanym, zgodny z zapisami specyfikacji + fundament prefabrykowany 

kpl. 11 

8 

Słup stalowy TYP – A1 -z wysięgnikiem jednoramiennym o długości ramienia 1,5m, kącie 

nachylenia 5° o wysokości zawieszenia 9m dla oprawy drogowej oraz z wysięgnikiem o długości 

ramienia 1,0m, kącie nachylenia 5° dla oprawy chodnikowej na wys. 6m. Słup montowany na 

fundamencie prefabrykowanym, zgodny z zapisami specyfikacji + fundament prefabrykowany 

kpl. 6 

9 

Słup stalowy TYP – B - z wysięgnikiem dwuramiennym o długości ramion 1,5m, rozstawie 90° 

i kącie nachylenia 5°o wysokości zawieszenia 9m dla opraw drogowych. Słup montowany na 

fundamencie prefabrykowanym, zgodny z zapisami specyfikacji. + fundament prefabrykowany 

kpl. 1 

10 

Słup stalowy TYP – C - z wysięgnikiem dwuramiennym o długości ramion 1,5m, rozstawie 120° 

i kącie nachylenia 5°o wysokości zawieszenia 9m dla opraw drogowych. Słup montowany na 

fundamencie prefabrykowanym, zgodny z zapisami specyfikacji + fundament prefabrykowany 

kpl. 1 

11 

Słup stalowy TYP – D - z wysięgnikiem dwuramiennym o długości ramion 1,5m, rozstawie 180° 

i kącie nachylenia 5°o wysokości zawieszenia 9m dla opraw drogowych. Słup montowany na 

fundamencie prefabrykowanym, zgodny z zapisami specyfikacji + fundament prefabrykowany 

kpl. 3 

12 

Słup stalowy TYP – E - z wysięgnikiem trójramiennym o długości ramion 1,5m, rozstawie 90° i 

kącie nachylenia 5°o wysokości zawieszenia 9m dla opraw drogowych. Słup montowany na 

fundamencie prefabrykowanym, zgodny z zapisami specyfikacji. + fundament prefabrykowany 

kpl. 1 

13 

Słup stalowy TYP – I - bez wysięgnika, przystosowany do montażu oprawy na trzpieniu, o 

wysokości zawieszenia oprawy 6m. Słup montowany na fundamencie prefabrykowanym, 

zgodny z zapisami specyfikacji + fundament prefabrykowany 

kpl. 1 

14 
Oprawa oświetlenia LED o mocy 109W zgodna z zapisami specyfikacji i spełniająca założone 
wymagania oświetleniowe  

kpl. 23 

15 
Oprawa oświetlenia LED o mocy 75W zgodna z zapisami specyfikacji i spełniająca założone 
wymagania oświetleniowe  

kpl. 6 

16 
Oprawa oświetlenia LED o mocy 45,5W zgodna z zapisami specyfikacji i spełniająca założone 
wymagania oświetleniowe 

kpl. 2 

17 
Oprawa oświetlenia LED o mocy 26,9W zgodna z zapisami specyfikacji i spełniająca założone 
wymagania oświetleniowe 

kpl. 6 

18 Izolowane złącze kablowe jednoobwodowe z bezpiecznikami gF6A kpl. 12 

19 Izolowane złącze kablowe dwuobwodowe z bezpiecznikami gF6A kpl. 11 

20 Izolowane złącze kablowe trójobwodowe z bezpiecznikami gF6A kpl. 1 
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21 Przewód YDY 3x2,5mm2   mb 416 

22 Piasek  m3 63 

23 Oznaczniki kablowe szt. 93 

24 Wkładki bezpiecznikowe Wts 10A szt. 3 

25 Chodnik z płytek 50x50cm wraz podsypką i obrzeżami m2 212 

26 Układ kompensacji mocy biernej kpl. 1 

 

Demontaże 
1 Słup oświetleniowy stalowy z wysięgnikiem  kpl. 25 

2 Oprawa oświetleniowy drogowa kpl. 28 

3 Płytki chodnikowe wraz z obrzeżami  m2 212 

 

 

Część nr 2  

Przebudowa oświetlenia ulicy Szajnowicza - Iwanowa 
LP. NAZWA JEDN.  ILOŚĆ 

1 Kabel YAKXs 4x35mm2 mb 998 

2 Bednarka tFeZn 25x4 mb 870 

3 
Rura osłonowa gładkościenna sztywna, średnica 110mm, grubość ścianki minimum 6,3mm 

stosowana do przewiertów 

mb 192 

4 
Rura osłonowa gładkościenna sztywna, średnica110mm, grubość ścianki minimum 6,3mm 

stosowana do przecisków 

mb 3 

5 Rura osłonowa karbowana, średnica 110mm mb 676 

6 Rura osłonowa dzielona, średnica 110mm mb 10 

7 

Słup stalowy TYP - F - z wysięgnikiem jednoramiennym o długości ramienia 1,5m, kącie 

nachylenia 5° o wysokości zawieszenia 10m dla oprawy. Słup montowany na fundamencie 

prefabrykowanym, zgodny z zapisami specyfikacji + fundament prefabrykowany 

kpl. 8 

8 

Słup stalowy TYP – G - z wysięgnikiem dwuramiennym o długości ramion 1,5m, rozstawie 90° 

i kącie nachylenia 5°o wysokości zawieszenia 10m dla opraw drogowych. Słup montowany na 

fundamencie prefabrykowanym, zgodny z zapisami specyfikacji + fundament prefabrykowany 

kpl. 1 

9 

Słup stalowy TYP – H - z wysięgnikiem dwuramiennym o długości ramion 1,5m, rozstawie 180° 

i kącie nachylenia 5°o wysokości zawieszenia 10m dla opraw drogowych. Słup montowany na 

fundamencie prefabrykowanym, zgodny z zapisami specyfikacji + fundament prefabrykowany 

kpl. 7 

10 

Słup stalowy TYP – I - bez wysięgnika, przystosowany do montażu oprawy na trzpieniu, o 

wysokości zawieszenia oprawy 6m. Słup montowany na fundamencie prefabrykowanym, 

zgodny z zapisami specyfikacji + fundament prefabrykowany 

kpl. 1 

11 

Słup stalowy TYP – J - z wysięgnikiem jednoramiennym o długości ramienia 1,5m, kącie 

nachylenia 5° o wysokości zawieszenia 10m dla oprawy drogowej oraz z wysięgnikiem o 

długości ramienia 0,5m, kącie nachylenia 5° dla oprawy doświetlającej przejście dla pieszych 

na wys. 6m. Słup montowany na fundamencie prefabrykowanym, zgodny z zapisami specyfikacji 

+ fundament prefabrykowany 

kpl. 1 

12 

Słup stalowy TYP – K - z wysięgnikiem dwuramiennym o długości ramion 1,5m, rozstawie 90° 

i kącie nachylenia 5°o wysokości zawieszenia 10m dla opraw drogowych oraz z wysięgnikiem 

o długości ramienia 0,5m, kącie nachylenia 5° dla oprawy doświetlającej przejście dla pieszych 

na wys. 6m. Słup montowany na fundamencie prefabrykowanym, zgodny z zapisami specyfikacji 

+ fundament prefabrykowany 

kpl. 1 
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13 

Słup stalowy TYP – L - z wysięgnikiem dwuramiennym o długości ramion 1,5m, rozstawie 180° 

i kącie nachylenia 5°o wysokości zawieszenia 10m dla opraw drogowych oraz z wysięgnikiem 

o długości ramienia 0,5m, kącie nachylenia 5° dla oprawy doświetlającej przejście dla pieszych 

na wys. 6m. Słup montowany na fundamencie prefabrykowanym, zgodny z zapisami specyfikacji 

+ fundament prefabrykowany 

kpl. 1 

14 
Oprawa oświetlenia LED o mocy 109W zgodna z zapisami specyfikacji i spełniająca założone 
wymagania oświetleniowe  

kpl. 20 

15 
Oprawa oświetlenia LED o mocy 135W zgodna z zapisami specyfikacji i spełniająca założone 
wymagania oświetleniowe  

kpl. 4 

16 
Oprawa oświetlenia LED o mocy 45,5W zgodna z zapisami specyfikacji i spełniająca założone 
wymagania oświetleniowe 

kpl. 12 

17 Izolowane złącze kablowe jednoobwodowe z bezpiecznikami gF6A kpl. 9 

18 Izolowane złącze kablowe dwuobwodowe z bezpiecznikami gF6A kpl. 9 

19 Izolowane złącze kablowe trójobwodowe z bezpiecznikami gF6A kpl. 2 

20 Przewód YDY 3x2,5mm2   mb 434 

21 Piasek  m3 54 

22 Oznaczniki kablowe szt. 86 

23 Chodnik z płytek 50x50cm wraz podsypką i obrzeżami m2 67 

24 Układ kompensacji mocy biernej kpl. 1 

 

Demontaże 

1 Słup oświetleniowy betonowy z wysięgnikiem  kpl. 13 

2 Oprawa oświetleniowy drogowa kpl. 15 

3 Słup oświetleniowy stalowy z wysięgnikiem  kpl. 3 

4 Oprawa oświetleniowy drogowa - nowy typ kpl. 6 

5 Płytki chodnikowe wraz z obrzeżami  m2 67 
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14. Rysunki 
 

1. Orientacja w terenie   
2. Plan zagospodarowania terenu – stan istniejący  
3. Projekt zagospodarowania terenu – przebudowa i budowa sieci oświetleniowej część 1 
4. Projekt zagospodarowania terenu – przebudowa i budowa sieci oświetleniowej część 2 
5. Rysunek poglądowy sieci SM Domator po przebudowie 
6. Schemat topograficzny zasilania - SO 2-694-2 
7. Schemat topograficzny zasilania - SO 2-688-2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


