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D - M- 00. 00. 00. Wymagania ogolne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sag
wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych. llekro¢ w tresci jest mowa
o0 Szczegoétowych Specyfikacjach Technicznych (SST) lub Specyfikacjach Technicznych (SST) nalezy przez to
rozumieé Specyfikacje Technicznego Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB).

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot dla zadania jak na stronie tytutowe;j.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspodlne dla robét objetych
ogolnymi specyfikacjami technicznymi zawartymi w opracowaniu dla poszczegdlnych asortymentéw robét
drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowg
(droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych

1.4.3. Diugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych
z nadsypkg - odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzgcych w toku wykonywania robdét,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego

1.4.8. Inzynier/Kierownik projekiu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robdét i administrowanie kontraktem

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielgcymi jezdnie

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustrdj niosgcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
projektu
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1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.22,
1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robot

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektowag
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego

Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu

Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych

Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowsg, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej

Podbudowa zasadnicza - goérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac sie z jednej lub dwoch warstw

Podbudowa pomocnicza - dolna cze$é¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawierac
warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajgca

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezgcej powyzej

Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni

. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego
Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla pieszych i przepust

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy

Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnosé¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesl
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robét budowlanych

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzeh oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzgdzenh
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni

Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy Ilub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnia do gtebokosSci
przemarzania

Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona

w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni

Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowej

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potgczenia

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjgcych lub urzgdzen technicznych przez korpus drogowy

Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykfad
droga, kolej, rurocigg, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.
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1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot

1.4.36. Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej sciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér

1.4.37. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego

1.4.38. Rozpietosc¢ teoretyczna - odlegto$¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podiuznej, obejmuje catkowitg szerokosé
konstrukcyjng ustroju niosgcego

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikdw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytgczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robot oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$é przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robdét zwigzanych z budowa, modernizacjg/ przebudowsg, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST
i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspoétrzedne punktéw
gtéwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczego6towych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektows:
- Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz projektowg
dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktéorg Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdélnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,0gdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczeh w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
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dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdw i elementéw budowli
muszg wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢
dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST
i wplynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce,
w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony roboét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajgcych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji
robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony
w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robé6t

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczgce
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych
ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub
débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopow i dréog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakohczeniu robét ich szkodliwos¢
zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych
materiatéw od wtasciwych organdéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.
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1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedgcych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe
oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzeh w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy
i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
witadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac roboty
w sposob powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze,
ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one
sprzeczne
z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowacé sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdbw i wyposazenia na i z terenu robdét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia
i uzgodnienia od wtasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych)
i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce
nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony Zzycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robo6t

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywacC roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone
w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczac¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowieh podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzetu, materiatébw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciggly bedzie
informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie
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z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg

materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej.
W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga
by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane
normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wiasnos¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig op6znienia w robotach, Inzynier/ Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydiuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokosé
kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe
informacje dotyczgce proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak
réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badah w celu wykazania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrodita w sposob ciggty spetniajg wymagania SST w czasie realizacji roboét.

2.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy
na uzycie tych materiatéw do innych robdét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktéorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje

na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.3. Wariantowe stosowanie materiatéw
Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu

w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej
3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byc¢
pbzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.4. Przechowywanie i skfadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ i wtasciwosci i byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwoérnie materiatdw mogg by¢é okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdbw mogg by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatéw pod wzgledem jakosci.
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W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwoérni, muszg byc¢
spetnione nastepujgce warunki:
- Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,
- Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robaét,
Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢é wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdét powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizaciji
robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedgcy wilasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdét ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢
pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich s$rodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba s$rodkoéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
nie spetniajgce tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaC na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosc
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST,
PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robaét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez Wykonawce
na witasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany btagd okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdét lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos$¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét
bedg oparte na wymaganiach okres$lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST,
a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan
materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia
z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zatozong
jakos¢ robdét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robédt i jakoSci materiatdow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne
do pobierania probek i badan materiatdéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajgca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badahn i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia
i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczeh laboratoryjnych,
w celu ich inspekgciji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy,
gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢
tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badar materiatow ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badah pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzielic mu niezbedne;j
pomaocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodno$¢ materiatdw i robét z wymaganiami SST na
podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
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Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne,
to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow
i robét z dokumentacjg projektowg i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentéw
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Normag lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt.1 i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyC przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg
technika,

w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentac;ji projektowej,

- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw
robdt,

- terminy rozpoczecia i zakohczenia poszczegdlinych elementow robét,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnosé rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badah z podaniem,
kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow
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Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach przyjetych
w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci Ilub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia
o jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru robat,

protokoty z narad i ustalen,

korespondencije na budowie.

.
R IR KRS

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogédlne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa
i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu
o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione
wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy Ilub w innym czasie okreSlonym w umowie Ilub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania iloSci robot i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagaijg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m?® jako dlugosé
pomnozona przez sredni przekro;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet
wymagajq badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposéb ciggty zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw roboét, a takze
w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.
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Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie oddzielnego
zatgcznika do ksigzki obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robdét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

odbiorowi czesciowemu,

odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi pogwarancyjnemu.

O 0 T
S — =

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci roboét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
poézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakosc¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontaciji
z dokumentacjg projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy
Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny roboét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Odbidr ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia roboét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego W obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot
z dokumentacja projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robo6t uzupetniajgcych
i robo6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robot uzupetniajgcych
w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowg i SST z uwzglednieniem toleranciji i nie ma wigkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokédt odbioru ostatecznego
robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
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w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe 2z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce
lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4, dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikoéw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robé6t wiascicielom
urzadzen,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robaot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$é (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST
i w dokumentaciji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowaé:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagah ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnierh wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
() tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.
Koszt utrzymania objazdoéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
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(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pézniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
oraz sporzgdzenie inwentaryzacji powykonawczej robot

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych oraz sporzgdzeniem
inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robét dla zadania jak na stronie tytutowe;.

1.3. Zakres robo6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wszystkim
czynnosciami majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow
inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.
W zakres robét wchodza:
— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtdéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych (reperéw
roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,
— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,
— przeniesienie punktéw istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej roboét.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;j.

1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koricowy punkt
trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktérego
wysokosc jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementdw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzgdzenie zwigzanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine" [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe dlugosci okoto 0,5 m. Pale drewniane umieszczone poza granicg roboét
ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy powinny mie¢ $rednice 0,15 + 0,20 m i dlugos¢ 1,5 + 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane srednicy 0,05 + 0,08 m i dtugosci okoto 0,30
m, a dla punktéw utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5mm i diugosci 0,04 + 0,05 m.
,Swiadki” powinny mieé¢ dtugo$é¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny. Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy,
poza granicg pasa robodt, nalezy stosowaé pale drewniane $rednicy 0,15 + 0,20 m i dlugosci 1,5 + 1,7 m
z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem. Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowac
materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogdéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwo$cig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
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— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki, taty, tadmy stalowe, szpilki,

— ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiaréw.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow i sprzetu
Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca robét geodezyjnych powinien:
— zapoznac sie z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapoznac sie z dokumentacjg projektowa,
— zebraé informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowg drogi
— zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegotowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych

5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK
[3+10]. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przejg¢é od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspétrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw. W oparciu o materialy dostarczone przez
Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego
wytyczenia robét. Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajgcego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig
sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikajgce z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce. Wszystkie roboty,
ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez
Inzyniera. Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér
tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie
wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczeh w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate
prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktdow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktdéw pomocniczych, potozonych poza granicg
robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac
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500 m. Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej,
a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy
drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji. Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot
zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé
punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdituz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repery
robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkédw betonowych Ilub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych
w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Rzedne reperéw roboczych
nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc
niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone
w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej. O$ trasy powinna byé wyznaczona w punktach gtéwnych
i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz
co 50 metréw. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej
nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety
punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych
w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdbw wymienionych w pkt. 2.2.
Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdéw i wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera. Do wyznaczania krawedzi
nasypow i wykopdéw nalezy stosowacC dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku
nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow gitebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowaé¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej
powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych. Profilowanie przekrojow poprzecznych musi
umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdw o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegodlnosci przyczotkdw i filarow
mostow i wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow. Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong
w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej
Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:
1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,
3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
Sposéb skompletowania dokumentacii, o ktérej mowa w ppkt. 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodni¢
z osrodkiem dokumentacji. Dokumentacje te nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy

5.5.1. Zebranie materiatéw i informaciji
Wykonawca powinien zapoznaé sie z zakresem opracowania i uzyskaé od Zamawiajgcego instrukcje
dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych. Pomiary powykonawcze powinny byé
poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu
i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz 0 mapie zasadniczej i katastralne;.
W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalezy powiadomic¢ o tym Zamawiajgcego.
Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustali¢:
— klasy i doktadnosci istniejacych osnow geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiarow
powykonawczych,
— rodzaje uktadow wspotrzednych i pozioméw odniesienia,
— zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujgcych sie w osrodku dokumentacji o wyniku
pomiaru powykonawczego.
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5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykona¢: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw istniejgcej
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opiséw topograficznych,
zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziome;j Il klasy oraz osnowy pomiarowe;j.

Nastepnie nalezy pomierzy¢é wznowiong Ilub zatozong osnowe, a nastepnie wykonaé pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tre$ci mapy zasadniczej oraz
tre§¢ dodatkowg obejmujgca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty
referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, Swiattem i skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym,
zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy,
studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy wedlug wymagan
Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonac przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie pomierzonej tresci na
mape zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metodg klasyczng (kartowaniem i kresleniem recznym) lub
przy pomocy plotera.

Witérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktu, tg sama technikg z jakg zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowsg).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z
podziatem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla
Zamawiajgcego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
Sposéb skompletowania i forme dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢
czy te dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajgcego

Jesli Zamawiajgcy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajgcego nastepujgce materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowg trescia, ktérg wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazéw wspotrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktow granicznych w postaci
dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotéow przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— nos$nik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana

jest numerycznie,

inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac
Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktéra powinna zapewniac
mozliwos¢ Sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci moggcych miec
wptyw na kolejne etapy robot,

— kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogolnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie
z wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce robo6t geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robo6t. Kontrole nalezy
prowadzi¢ wedtlug ogoélnych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie
z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sie jednostki: km (kilometr).

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogdine zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 8.

8.2. Sposdb odbioru robét
Odbidr robot nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla
Zamawiajgcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysoko$ciowych,

— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ufatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan
dokumentacji technicznej,

— koszty osrodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposéb rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robdét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdine specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Inne dokumenty
2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi
zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestyciji
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe
. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

20Nk

- O
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D-01.02.01. Wycinka drzew i krzakow (w zakresie drzew)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot dla zadania jak na stronie tytutowej.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) dotyczg zasad prowadzenia
robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw
Do wykonywania robo6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow nalezy stosowac:

- pity mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
- spycharki,

- koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposob nie powodujgcy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw
Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
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wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotdw oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o witasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywa¢ w tzw. sezonie rebnym,
ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowa¢ pnie i usungé korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych
w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaly sie na gtebokosci do
60 cm ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejagca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona
lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna byé ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany
przez odpowiednie wtadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakdw znajdujgce sie w pasie robo6t ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjgtkiem
nastepujgcych przypadkéw:

a) w obrebie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu znajduje
sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie
pozostawione pod nasypami powinny byc¢ Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze
odstepstwo od ogolnej zasady, wymagajgcej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ Sciete
réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagescic¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopéw, nalezy tymczasowo zabezpieczyé przed gromadzeniem sie
w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajgce warto$é jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robét.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg
ostroznos$cig, w sposob ktdéry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to sposob
wykonania powinien odpowiadaé zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny
by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadbaé, aby odbylo sie ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich
przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu,
to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dofach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu
spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlgcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usungé go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera,
w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po
spaleniu, za zgodg Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda
warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci
co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogg byé
zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wdd
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powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania
okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow jest:

- dla drzew - sztuka,

- dla krzakéw — hektar lub w przypadku pojedynczego krzewu szt.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotdw po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnos¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robot obejmuje:
- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,

- wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewng, wzglednie spalenie
na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

- zasypanie dotow,

- uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D — 01. 02. 01a. Zabezpieczenie drzew w pasie drogowym na czas robot

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z ochrong istniejgcych drzew w okresie przebudowy drogi -budowy chodnika.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot dla zadania jak na stronie tytutowej.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru robét trwajgcych w okresie
budowy chodnika, zwigzanych z ochrong i zabezpieczeniem istniejgcych drzew zlokalizowanych w pasie
wykonywania budowlanych robét drogowych z uwzglednieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres budowy.
Zabezpieczy¢ drzewa w bezposrednim zasiegu robot. Drzewa zostang wskazane przez Inspektora/inwestora.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drzewo - roslina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewniatym pedzie gtéwnym (pniu).

1.4.2. Korona — gérna czes¢ drzewa utworzona przez jego pedy boczne.

1.4.3. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajgca wiasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwo;.

1.4.4. Forma pienna — forma drzew z pniami wysokosci od 1,8 do 2,2 m, z wyraznym nie przycietym
przewodnikiem i uformowang korong.

1.4.5. Bryla korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5.0g6/ne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robé6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiatly

Przy tymczasowej ochronie i zabezpieczeniu istniejgcych drzew w okresie budowy drogi mozna stosowac
nastepujgce materiaty:

— deski iglaste grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,
— maty stomiane,

— zuzyte opony samochodowe,

— drut, taSme stalowg, gwozdzie,

— wode,

Materiaty stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materiaty pielegnacyjne powinny by¢ zaproponowane
przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdéine wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot:
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a) recznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, topaty,

b) samochodu skrzyniowego do transportu,

c) sprzetu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,
d) wyposazenia pomocniczego, drobnych narzedzi, drabin itp.,

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty do wykonania robét mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem lub
wysuszeniem.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogdine zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i SST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- roboty zabezpieczajgce drzewo lub czynnosci pielegnacyjne,
- roboty wykohczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ z Inzynierem lokalizacje drzewa podlegajgcego zabezpieczeniu,
— szczegdtowo wytyczyC roboty z danymi wysokosciowymi przy statych obiektach zabezpieczajgcych drzewa,
— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzen itd.
5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktdre pozostang w terenie po zakonczeniu robét drogowych, a sag
narazone na uszkodzenia w czasie robot budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynno$ci:

- W sposoOb uniemozliwiajgcy uszkodzenie mechaniczne drzew,

- tylko recznie w zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnagtrz od obrysu korony drzewa, przy
czym wyjgtkowe zastosowanie sprzetu mechanicznego wymaga zgody Inzyniera.

W zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie
4 x 4 m wokot drzewa) nie powinno dopusci¢ sie do:

- wykonania placéw sktadowych i drég dojazdowych,
- poruszania sie sprzetu mechanicznego,
- sktadowania materiatéw budowlanych,
- zanizenia poziomu terenu
Zaleca sig, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowaé¢ cementu, kruszywa, olejow, paliw i lepiszczy.

Zaleca sie, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byty prowadzone w okresie wegetacji roslin, a
szczegolnie w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robdt sg miesigce od pazdziernika do
kwietnia.

Zabezpieczenie drzewa na okres budowychodnika powinno obejmowac:

1. owiniecie pnia matami stomianymi (np. w ilogci 4 m? na jeden pien) lub zuzytymi oponami samochodowymi, a
nastepnie oszalowanie ich deskami do wysokosci pierwszych gatezi. Dolna czes¢ kazdej deski powinna opierac
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sie na podiozu, bedgc lekko wkopang w grunt lub obsypang ziemig. Oszalowanie powinno byé otoczone
opaskami z drutu lub tasmy stalowej w odlegtosci wzajemnej co 40+60 cm,

2. przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w ilo$ci okoto 4 m? na jedno drzewo,

3. podlewanie drzewa wodg w ilosci okoto 20 dm?® na jedno drzewo przez caty okres trwania robdt, w zaleznosci od
warunkow atmosferycznych oraz wskazan Inzyniera.

Po zakonczeniu robot nalezy wykonaé demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:

a) rozebranie konstrukcji zabezpieczajgcej drzewo,

b) usuniecie materiatéw zabezpieczajgcych,

c) lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

5.5. Pielegnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia robét budowlanych
Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robot powinny by¢ natychmiast poddane zabiegom pielegnacyjnym.
Nalezy wykona¢ nastepujace zabiegi pielegnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:

- przy uszkodzeniu korzeni:
a) zmniejszy¢ korone drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,

b) wykona¢ ciecia sanitarne korzeni pod kgtem prostym, dokonujac ciecia tam, gdzie zaczyna sie korzen zdrowy
(zywy),

c) zabezpieczy¢ powierzchnie ran preparatem impregnujgcym,

d) posypac glebg na biezgco zabezpieczone korzenie,

e) zastgpic, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowg ziemie glebg bardziej
zasobna,

- przy uszkodzeniu gatezi:
a) wykonywac ciecia gatezi o srednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,
b) zabezpieczyé natychmiast powstatg rane po usunieciu zywej gatezi:
* 0 $rednicy do 10 cm, zasmarowujgc w catosci preparatem o dziataniu powierzchniowym,

* 0 $rednicy ponad 10 cm, zabezpieczajgc dwusktadnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca, z ktérych bedzie
wyrastata tkanka zywa — kalus) i drewno czynne (pierscien o grubosci 1,5 + 2 cm) — srodkiem o dziataniu
powierzchniowym, a pozostatg czes¢ rany wewnatrz pierscienia — srodkiem impregnujgcym,

- przy ubytkach powierzchniowych:
a) wygtadzi¢ i uformowaé powierzchnie rany,
b) uformowac krawedz rany (ubytku),

c) zabezpieczy¢ catg powierzchnie rany, z tym, ze Swieze rany zabezpieczy¢ jedynie przez zasmarowanie w
catosci preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendromal, Lak-Balsam lub Funaben.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robdét wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robo6t roslinnosci, np. zatrawienia,

roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ witasne badania wtasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2
lub ustalone przez Inzyniera,
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— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew
Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotyczg sprawdzenia:

a) obudowy drzewa w zakresie spetniania warunkoéw zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi,
wymienionymi w pkt. 5.4,

b) zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze, zgodnie z pkt. 5.4,
c) ewentualnych uszkodzen drzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasie robét zabezpieczajgcych.
6.3.2. Badania robdét pielegnacyjnych drzew uszkodzonych

Roboty pielegnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drogi polegajg na sprawdzeniu, w nawigzaniu
do ustalen pkt. 5.5:

a) prawidtowosci wykonania cie¢ (korony, korzeni, gatezi),

b) poprawnos$ci wykonania zabezpieczen uszkodzonych fragmentéw drzewa (ran),

C) zabezpieczen glebg uszkodzonych korzeni,

d) stopnia zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 szt. (sztuka) zabezpieczonego drzewa.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdine zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- w zakresie robét pielegnacyjnych drzew uszkodzonych — ciecie i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni
oraz wymiana gruntu w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuije:

- roboty przygotowawcze, pomiarowe,

- pozyskanie miejsca sktadowania materiatow,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielegnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu,
- uporzgdkowanie terenu robét.
9.3. Sposab rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, kidére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
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Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdine specyfikacje techniczne (OST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

D-02.00.00 Roboty ziemne

D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéw i sciekéw
D-09.01.01 Zielen drogowa

10.2. Inne dokumenty

Zasady ochrony srodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrona srodowiska w budowie drég. GDDP, Warszawa 2002
(projekt)

ZALACZNIKI

ZAYACZNIK 1
ZASADY TYMCZASOWEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW

Tymczasowe zabezpieczenie drzewa, ktdére pozostanie w terenie po zakonczeniu robét drogowych i jest
narazone na uszkodzenia zwigzane z robotami drogowymi, wykonuje sie przede wszystkim:

- na obszarze pasa robot drogowych, poza jezdnig, gdy nie zajdg zmiany poziomu gruntu,
- na terenie zaplecza budowy drogi,
- w poblizu drég tymczasowych, zwigzanych z dojazdem do placu budowy.

Wokét kazdego zagrozonego drzewa z zagrozong brylg korzeniowg, zaleca sie wydzieli¢ strefe
bezpieczenstwa o minimalnych wymiarach 4 x 4 m, wygrodzong ptotem z desek lub zerdzi. Konstrukcja wygrodzenia
oparta jest na stupkach, wbitych w naroznikach. wzmocnienie wygrodzenia dokonuje sie drutem lub tasma stalowa,
opasujgcg catos¢ wygrodzenia. Wokot wygrodzenia, w potowie jego wysokosci, zaleca sie umiesci¢ pomalowang
deske, zwracajgcg uwage na wykonane zabezpieczenie. Na rysunku 6 przedstawiono przyktad zabezpieczenia
drzewa i jego bryty korzeniowej z lokalizacjg urzgdzen i materiatow placu budowy.

Zaleca sie, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowa¢ cementu, kruszywa, olejéw, paliw i lepiszcz,
jako materiatdw powodujgcych duze zageszczenie gruntu wzglednie niebezpiecznych dla gleb w przypadku awarii,
np. wycieku.

Drzewa, przy ktérych gtéwnym zadaniem jest ochrona ich pnia, mogg byé zabezpieczane w sposéb
bezposrednio chronigcy pieh.

ZALACZNIK 2

RYSUNKI

Rys. 1. Wykonywanie wykopow instalacyjnych w obrebie strefy korzeniowej drzew
a) stupki lub listwy

wolna przestrzen
na mieszanine piasku
z torfem i kompostem
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b) siatka druciana
i tkanina lub wiéknina

> -
§ korzeniej
ol piasek

mieszanina piasku

;/ Z torfem i kompostem
|

|

|

a) przekrdj ogdélny, b) szczegdt wykopu, c) wstepna faza zabezpieczenia, wykonywana najlepiej rok przed
wiadciwym wykopem

Rys. 2. Niecka o fagodnym pochyleniu, dostosowujgca drzewo do otaczajgcego terenu podwyzszonego
002+04m

A

A - pierwotny poziom gruntu B - obsypka z lekkiej ziemi

Rys. 3. Pien drzewa obsypany na wysokos¢ 0,2 + 0,5 m ze specjalnymi napowietrzajgcymi warstwami zwirowymi

Lekka ziemia urodzajna
Nowe korzenie

bk

Gruby zwir ) 60

Rurka drenarska 210 cm
do napowietrzania

Rys. 6. Przyktad ekologicznego zabezpieczenia drzewa z brylg korzeniowg na placu sktadowym (wg [10])

2,0m 20m
Pomalowana deska + Stupek Barak
Sktadowany i |
materiat Drut \
)

:
;
|
:
!
E

1,80 m

- Plyty betonowe
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/
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D — 01. 02. 02. Zdjecie warstwy darniny i humusu

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny i humusu.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot dla zadania jak na stronie tytutowej.

1.3. Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg prowadzenia robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu
o grubosci 15¢cm.

1.4. Okreslenie podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdélne" p. 1.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu
Przy robotach zwigzanych z usunieciem humusu nalezy stosowac:

- rowniarki,

- spycharki,

- topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robé6t ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajgcg zastosowania
takiego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne zasady transportu
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4.

4.2. Transport humusu
Transport humusu wg SST D-02.00.00 "Roboty ziemne".

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogébine zasady wykonania robo6t
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 5.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ spycharkami, koparkami lub recznie z powierzchni catego pasa roboét
ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w Dokumentacji Projektowej, przedmiarze robét lub wskazanych
przez Inzyniera. Humus nalezy zdjg¢ na petng gtebokos¢ jego zalegania, ktéra jest okreslona w dokumentaciji
projektowej lub wskazana roboczo przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania.

Zdjety humus przeznaczony do dalszego wykorzystania nalezy sktadowac w regularnych pryzmach. Miejsca
sktadowania humusu powinny by¢é przez Wykonawce tak dobrane aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy i zageszczaniem. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie
intensywnych opaddéw i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem
nieorganicznym.

Zdjety humus, ktéry nie zostat przewidziany do wykorzystania w pdzniejszym etapie budowy Wykonawca
we wtasnym zakresie wywiezie w miejsce wskazane przez Inwestora.
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5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning
przeznaczong do umochienia skarp, darnine nalezy zdjg¢ w sposéb, ktéry nie spowoduje jej uszkodzen
i przechowywac w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cig¢ w regularne, prostokatne
pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubos¢ darniny powinna
wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dagzy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtornym
wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie
roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowac¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darning nalezy
sktadowaé w warstwach trawg do dotu. W pozostatym okresie darnine nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian
trawg do gory i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni.

Darnine nie nadajgcg sie do powtdérnego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie, z zastosowaniem
réwniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogébine zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu z powierzchni pasa
robot ziemnych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu | darniny jest jeden metr kwadratowy
[m?].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogébine zasady odbioru robét
Roboty zwigzane ze zdjeciem humusu podlegajg odbiorowi robét zanikajgcych ulegajgcych zakryciu
na zasadach podanych w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogébine zasady dotyczgce podstaw pfatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdélne" p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonania zdjecia humusu i darniny obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- zdjecie humusu i/lub darniny na petng gtebokos$¢ zalegania,
- wywo6z nadmiaru humusu i/lub darniny wraz z optatg za utylizacje .

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.04. Rozbiorka elementow drog

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot zwigzanych z rozbiérkg elementéw drog.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot dla zadania jak na stronie tytutowej.

1.3. Zakres roboét objetych SST
Roboty rozbiérkowe obejmuja:
- ciecie nawierzchni jezdni,
- rozebranie nawierzchni z betonu asfaltowego,
- rozebranie podbudowy z kruszywa / kamiennej,
- rozebranie nawierzchni z betonu cementowego,
- demontaz wpustéw ulicznych,
- demontaz rur pod zjazdami,
- demontaz bariery stalowe;j,
- demontaz tarczy znakéw drogowych
- demontaz stupkéw znakéw drogowych, stupkéw
- inne roboty rozbiérkowe niezbedne do prawidtowego wykonania projektowanych prac,

Przydatny materiat z rozbiérki przewiez w miejsce wskazane przez Inwestora lub przeznaczy¢
do ponownego wykorzystania zgodnie ze wskazaniami przedmiaru robét.

1.4. Okreslenie podstawowe
Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét i ich zgodnosé z dokumentacjg
projektowg, SST i zaleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdine
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Do wykonania robét zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég nalezy stosowac:
- szpadle,
- topaty,
- kilofy,
- spycharki,
- koparki,
- zrywarki przyczepne,
- tadowarki,
- mioty pneumatyczne,
- szlifierki kgtowe/palniki do ciecia stali,
- samochody samowytadowcze, skrzyniowe w przypadku wywozu materiatu z rozbiorki

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogéine
Ogdlne wymagania dla transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Materiat z rozbiérki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Wybdr srodka transportu zalezy
od warunkéw lokalnych.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczgce przepisdw ruchu
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drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw fadunku i innych parametréw
technicznych. Materiat przewidziany do ponownego wykorzystania zagospodarowa¢ w ramach palu budowy
lub sktadowaé w miejscu wskazanym przez Inwestora.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania robé6t
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzeh.

Ewentualne doty powstate po rozbidrce elementéw drég znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacjg projektowg bedg wykonywane wykopy drogowe powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.

W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Wszystkie pozostate doty nalezy
wypetni¢ gruntem do poziomu okreslonego w dokumentacji projektowej i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w odpowiedniej SST, wskaznik zageszczenia Is do gtebokosci 20 cm powinien by¢ 21.0.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drdg, ogrodzen i przepustédw znajdujgce sie w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg beda wykonane roboty ziemne, powinny byé tymczasowo zabezpieczone.
W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robot
Zasady ogolne kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne”

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Sprawdzenie jakosci robot polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych roboét rozbidérkowych oraz
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty po usunietych elementach nawierzchni drég i chodnikéw powinno
spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00. " Wymagania ogélne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorkg elementow drég jest:

— dla ciecia nawierzchni jezdni — metr (m)

— dla rozebrania nawierzchni z betonu asfaltowego — metr kwadratowy (m?)

— dla rozebrania podbudowy z kruszywa / kamiennej- metr kwadratowy (m?)

— dla rozebrania nawierzchni z betonu cementowego - metr kwadratowy (m?)

— dla demontazu wpustéw ulicznych — sztuka (szt.)

— dla demontazu rur pod zjazdami — metr (m)

— dla demontazu barierki stalowej — metr (m)

— dla demontazu tarczy znakéw drogowych — sztuka (szt.)

— dla demontazu stupkéw znakdéw drogowych — sztuka (szt.)

— dla rozebrania innych elementéw niezbednych do prawidtowej realizacji zadania — zgodnie ze wskazaniami
Inspektora i ogdlnie przyjetymi jednostkami miar dla danej roboty rozbidrkowej

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogédine zasady odbioru robét

Roboty zwigzane z rozbiérkg elementéw drdg i ulic podlegajg odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych
zakryciu.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéline ustalenia dotyczace podstaw pfatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 9.
Ptatnosc nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7.
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9.2

10.

Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej robo6t obejmuje:

dla ciecia nawierzchni jezdni

- oznakowanie robdt,

- ciecie nawierzchni za pomocg pit do danego materiatu,

- uporzgdkowanie terenu rozbioérki;

dla rozebrania nawierzchni z betonu asfaltowego

- oznakowanie robdt,

- reczne lub mechaniczne rozebranie nawierzchni,

- zatadowanie materiatu na srodki transportu wraz z wywozem na skfadowisko odpadow
lub w miejsce wskazane przez Inwestora

- uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

dla rozebrania podbudowy z kruszywa / kamiennej,

- oznakowanie robat,

- reczne lub mechaniczne rozebranie podbudowy

- zatadowanie materiatu na $rodki transportu wraz z wywozem na sktadowisko odpadéw
lub w miejsce wskazane przez Inwestora

- uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

dla rozebrania nawierzchni z betonu cementowego

- oznakowanie robat,

- reczne lub mechaniczne rozebranie nawierzchni,

- zatadowanie materiatu na $rodki transportu wraz z wywozem na sktadowisko odpadéw
lub w miejsce wskazane przez Inwestora

- uporzgdkowanie terenu rozbiodrki;

dla demontazu wpustu ulicznego

- oznakowanie robdt,

- reczne lub mechaniczne rozebranie nawierzchni wraz z demontazem wpustu,

- zatadowanie materiatu na srodki transportu wraz z wywozem na skfadowisko odpadow
lub w miejsce wskazane przez Inwestora

- uporzgdkowanie terenu rozbiodrki;

dla demontazu rur pod zjazdami

- oznakowanie robdt,

- reczne lub mechaniczne rozebranie rur,

- zatadowanie materiatu na $rodki transportu wraz z wywozem na sktadowisko odpadéw
lub w miejsce wskazane przez Inwestora

- uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

dla demontazu barierki stalowe;j

- oznakowanie robat,

- odkopanie stupkow barierki wraz z demontazem i zwréceniem wiascicielowi,

- uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

dla demontazu tarczy znaku drogowego

- oznakowanie robat,

- odkrecenie tarczy znaku i przewiezienie w miejsce wskazane przez Inwestora

- uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

dla demontazu stupka znaku drogowego

- oznakowanie robat,

- odkopanie stupka i przewiezienie w miejsce wskazane przez Inwestora

- uporzgdkowanie terenu rozbioérki;

dla innych robdét niezbednych do prawidtowego wykonania zadnia

- zgodnie ze wskazaniami Inwestora/Inspektora

PRZEPISY ZWIAZANE

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg.

indro Jakub Frgckowiak styczen 2024 34

optatg

optatg

optatg

optatg

optatg



D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE
D-02.00.01. Wymagania ogodlne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot dla zadania jak na stronie tytutowe;.

1.3. Zakres robét ujetych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg prowadzenia robét ziemnych i obejmuja:
- wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. | — V),
- wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.41. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robdot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, pofozone poza pasem robot ziemnych,
jednak w obrebie pasa robo6t drogowych.
1.4.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych
1.4.6. Odkiad - miejsce wbudowania Ilub skiadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych
z trasg drogows.
1.4.7. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg WZOru:
ls=pd/pgs, gdzie:
Pa - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [Mg/m3]
Pas - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona
w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu
w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [Mg/m3 ]
1.4.8. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntdéw niespoistych,okreslona

wg WZOru:
U= deo/d1o gdzie:
deo -  Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, [mm]
dio -  $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, [mm]
1.4.9. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre$lona
wg WZOru:
lo=E./E,gdzie:
E;- modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 ,
E;- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205:1998.
1.4.10. Pozostate okreslenia - sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych robdt oraz za ich zgodnosé
z dokumentacjg projektowa, SST oraz z poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt 1.5.

Przed przystgpieniem do wykonania robét ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogéine

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw
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Wyszczegolnienie . Grupy gruntow
Lp. AR Jednostki
wiasciwosci Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
mato wysadzinowe
- rumosz niegliniasty i gI!na pia§zczystg zwigzta,
— Swir - piasek pylasty - gllr)a zwiezia, glina pylasta
- pospotka - zwietrzelina gliniasta | _ ﬁvﬂezi?szcz stv. it ovlast
1 Rodzaj gruntu - piasek gruby - rumosz gliniasty TP ysh, It pylasty
. : . RN bardzo wysadzinowe
- piasek $redni - zwir gliniasty — viasek aliniast
- piasek drobny — pospotka _ P ' *g . y ¢
- zuzel nierozpadowy Pyt, Pyt plaszczysty
- glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
Zawartos¢
2 czastek
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
0,02 mm <3 od 3do 10 >10
Kapilarnos¢ o
3 bierna Hy, %o <10 21,0 >1,0
Wskaznik
4 piaskowy WP m > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢é wywiezione poza
teren budowy tylko woéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypoéw, powinny byé wywiezione przez Wykonawce na odkfad.
Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéow Wykonawcy. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na
terenie budowy gruntdéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej
wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania

z nastepujgcego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizaciji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogéine
Ogdlne wymagania dla transportu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu na odkfad nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze. Wykonawca ma obowigzek
zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczenstwa, zarébwno w obrebie pasa robét drogowych,
jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajgce sie po drogach poza pasem drogowym powinny spetnia¢
odpowiednie wymagania w zakresie parametrow charakteryzujgcych pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu do
gabarytéw i obcigzenia na 0s. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajgce z niedotrzymania wymienionych powyzej
warunkow obcigzajg Wykonawce.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogébine zasady wykonania robo6t
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Doktadnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz
+ 10 cm. Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé
+1cmi-3cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz
+ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze
tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetlnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace
ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia
i rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentaciji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienie robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemédw odwadniajgcych ujetych
w projekcie przebudowy urzgdzen, Wykonawca powinien wykonaé¢ urzgdzenia, ktére zapewnig odprowadzenie waéd
opadowych poza obszar robdét ziemnych tak, aby =zabezpieczy¢ grunty przed nawilgoceniem
i nawodnieniem.

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonania robét, aby powierzchniom wykopéw i nasypdéw nadaé
w catym okresie trwania rob6t spadki poprzeczne i podtuzne zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienie ich gruntami przydatnymi na wtasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnienie z odpowiednimi wiadzami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trwania
robot ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢é mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz
2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntow oraz termindw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczgcych prawidiowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzic¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Szeroko$¢ dna
i gteboko$¢ rowu nie mogg rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz £ 5 cm. Doktadno$¢ wykonania
skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okre$long dla skarp wykopéw w odpowiedniej SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robot

Kontrola jakosci roboét powinna byé przeprowadzona zgodnie z zasadami ogélnymi podanymi w SST
D-M-00.00.00 pkt 6.1.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robé6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegolng uwage nalezy zwréci¢ na:
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakoSci wykonania robot
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkt 6 odpowiednich SST.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
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6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢é badan i pomiaréw
Pomiar szerokosci korpusu ziemnego
Pomiar szerokosci dna rowéw Pomiar tasma, szablonem, tatg o diugosci 3 m
ziemnego co 200 m na prostych, w punktach gtéwnych
) ) tuku, co 100 m na tukach o R 2100 m co 50 m
4 |Pomiar pochylenia skarp na tukach o R < 100 m
5 | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu oraz w miejscach, ktore budzg watpliwosci
6 |Pomiar rownosci skarp
7 |Pomiar spadku podtuznego powierzchni korpusu lub dna Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach
rowu co 200 m oraz w punktach watpliwych
8 |Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej
utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech
punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szerokosé korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.

6.3.3. Szeroko$c dna rowéw
Szerokos$¢ dna rowdw nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub
+1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rowno$¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Rownosc¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie moga przekracza¢ £ 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podituzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawacé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢:
- Is =2 1,0 dla gornej warstwy o grubosci 20 cm,
- Is =2 1,0 na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robot ziemnych.

Wskaznik zageszczenia gruntu moze by¢ okreSlony takze metodg ptyty o srednicy 300mm obcigzanej
dynamicznie.

W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okreslic wskaznik
odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Je$li materialy nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na witasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcq zasadniczego wplywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m® (metr szes$cienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek
W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wiasny koszt.
Odbidr jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéline ustalenia dotyczace podstaw pfatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt. 9. Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w odpowiednich SST pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

- PN-B-02480:1998 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

- PN-B-04481:1986 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

- PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

- PN-1SO10318:2006E Geotekstylia — Terminologia

- PN-EN ISO 9862:2005E Geotekstylia i wyroby pokrewne

- BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

- BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie ptytg

- BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

- Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

- Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

- Wytyczne wzmachniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.01.01. Wykonanie wykopow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru wykopdéw w gruntach nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot dla zadania jak na stronie tytutowe;.

1.3. Zakres robét ujetych w SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy drogi
i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych (kat. | - V).

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogdine
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogéine
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogébine zasady wykonania robo6t
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Zasady prowadzenia robét

Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce. Wykonawca powinien wykonywaé wykopy
w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie,
w sposob uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyZzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny byé bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy
je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robo6t ziemnych powinno spetniaé wymagania,
dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa korpusu kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1 do KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
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zageszczenia, to przed utozeniem Kkonstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych
w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjgé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego
uzyskanie = wymaganych  warto$ci wskaznika  zageszczenia. Mozliwe do  zastosowania  srodki,
o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 dla KR 3 i KR 2 lub okreslic go metodg ptyty
o $rednicy 300mm obcigzanej dynamicznie wg rysunku 1.

Wymagane parametry podfoza drég w wykopach

. Autostrady i drog|
Kategoria ruchu KR1-KR2 | KR3-KR6 | ekspresowe

Is E | ls |:.4| Is |:’i Is E: | Is t Powierzchnia korpusu drogowego

Iil'JE'T ' iﬂ!— _'HII,r JJIII N Powierzchnia obit Ziemych
o 00 B w101 100 :
O Y O T g

0w wjlo sl e sl 0 0
.l T 3

_____________________ L SR IO SO TR v RSN AL SO —.
. | |
5p Nsp | Sp Np | 5p Nsp
[ |
50 wiémy modut odksztatcenia € [MPal Nsp - grunt niespoisty
na powierzchni warstwy 5p - grunt spoisty

Rys. nr 1. Wymagane parametry drog w wykopach

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnos$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazddéw, ktdre nie spowodujg
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.1.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi
w dokumentaciji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegding uwage nalezy zwrécic na:
- sposob odspajania gruntéw nie pogarszajgcy ich wiasciwosci,
- zapewnienie statecznosci skarp,
- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,
- doktadnos$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
- zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt. 5.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z wykonaniem wykopdw jest metr szescienny [m?].
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogébine zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 pkt 8

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek
W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wiasny koszt.
Odbidr jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne dotyczgce pfatnosci
Ustalenia ogolne dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogdine’

3

pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra sze$ciennego [m®] wykonania wykopow obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
- wykonanie wykopdéw z transportem urobku w nasyp lub na odktad,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp zgodnie z dokumentacjg projektows,
- zageszczenie powierzchni wykopu do wielko$ci podanej w SST
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,
- rozplantowanie urobku na odkfadzie z nadaniem odpowiedniej formy zgodnie ze wskazaniem Inzyniera,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,
- wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,
- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-03.02.01. Roboty budowlane w zakresie budowy kanalizacji deszczowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot szczego6towej specyfikacji technicznej SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru  rob6ét zwigzanych z  budowg kanalizacji deszczowej —  wpust deszczowy wraz
z przykanalikiem do rowu lub do istniejgcej sieci kanalizacji deszczowej (studni lub kolektora).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t dla zadania jak na stronie tytutowe;.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg =zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem kanalizacji deszczowej: wpustu deszczowego i przykanalika do rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.41. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania Sciekow
opadowych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekdéw.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe..
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli
i prawidtowej eksploatacji kanatéw.

1.4.3.2. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekdw opadowych, splywajgcych do kanatu
z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komér

1.44.1. Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki Ilub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni
ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory robocze;j.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.

1.4.4.4. Wtaz kanatowy - element Zzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych
lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzgdzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim Sciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a $ciang komory
robocze;.

1.4.5. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt.1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt.2.

Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych
[26].
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2.2. Rury kanatowe

Zastosowano rury PVC-U — $cianka lita klasy S (SDR 34 SN8) z uszczelkg gumowa wg PN-EN 1401-
01:1999. Zastosowano przykanaliki @ 160mm.

2.3. Studzienki na wpusty uliczne

Nalezy stosowac studnie betonowe wg PN-EN 1917 o $Srednicy 500mm.

* przyjeto klase ekspozycji XA1

* beton klasy C35/45 (B45)

* nasigkliwos¢ nie wieksza od 5 %

» szeroko$¢ rozwarcia rys do 0,1 mm

» wskaznik w/c nie wiekszy od 0,45

» maksymalna zawartos¢ chlorkéw 1% w stosunku do masy cementu

* beton powinien by¢ zwarty i jednorodny we wszystkich elementach (o parametrach jw.)

+ do uszczelniania poszczegdlnych elementéw wpustu stosowac nalezy elastyczng zaprawe PCC

* grunt pod podstawg studzienki nalezy zagesci¢ do wskaznika 1s-0,98, modut odksztatcenia wtérnego do
pierwotnego dla tego gruntu nie moze by¢ wiekszy od 2,2

* pozostate wymagania zgodnie z normg PN-EN 1917, PN-EN 476, PN-EN 1610, PN-EN 12063,
PN-B-10736 oraz PN-EN752

Wiasciwe zwiehczenie wpustu nalezy stosowaé zgodnie z PN-EN 124:2000 okreslajgcej wymagania
stawiane zwienczeniom studzienek kanalizacyjnych.
Typowe wiazy do studzienek kanalizacyjnych:

-Klasa A - oznaczona A15 dla obcigzen do 15kN- montowane bezposrednio na studzience w terenach
przeznaczonych dla pieszych i rowerzystow, terenach zielonych,

-Klasa B - oznaczona B125 dla obcigzen do 125kN- montowane 2z zastosowaniem pierscienia
odcigzajgcego, w terenach takich jak chodniki, drogi i obszary dla pieszych, parkingi
samochodéw osobowych,

-Klasa C - oznaczona C250 dla obcigzen do 250kN- montowane z zastosowaniem pierScienia

odcigzajgcego i dystansowego, w terenach usytuowanych przy kraweznikach lub 0,5m od
kraweznika w strone drogi oraz drogach dla pieszych lub poboczu 0,2m,

-Klasa D - oznaczona D400 dla obcigzen do 400kN- montowane 2z zastosowaniem pierscienia
odcigzajgcego i dystansowego, w jezdniach drdg,

W projekcie zastosowane bedg wpusty klasy D400 (uliczne lub kraweznikowo — jezdniowe zgodnie z
projektem).

2.4. Kruszywo na podsypke
Piasek na podsypki i obsypki rur powinien odpowiada¢ PN-87/B-011000.
Zwir, ttuczen na podsypke filtracyjng powinien odpowiadaé PN-87/B-011000.
Wymienione normy okreslajg sktadniki oraz wymagania techniczne dla podsypki i obsypki.

2.5. Beton
2.5.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowaé¢ cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.5.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowaé kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie moze by¢
nizsza niz klasa betonu (np. C25/30 — marka min. 30, C-15/20 — marka min. 20).

2.6. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN—-B-14501 [16].

2.7. Skfadowanie materiatow

Wszystkie wyroby nalezy uktada¢ wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposéb
zapewniajgcy statecznos¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wdd
opadowych, pozbawiona wszelkich zanieczyszczen, szczegdlnie kamieni i innych ostrych materiatébw mogacych
uszkodzi¢ materiaty.

2.7.1. Rury kanalizacyjne

Rury mozna skladowac¢ na otwartej przestrzeni, ukfadajgc je w pozycji lezacej jedno-lub wielowarstwowo
albo w pozycji stojgce;j.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod
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opadowych.
W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢é na podktadach drewnianych.
Wykonawca jest zobowigzany uktadac¢ rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéow w sposob
zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdinych stoséw lub pojedynczych rur.

2.7.2. Studzienki kanalizacyjne

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona. Studnie kanalizacyjne i ich elementy
powinny by¢ sktadowane zgodnie z wytycznymi producenta, z zapewnieniem ochrony przed nadmiernym
nastonecznieniem i skrajnymi temperaturami.

2.7.3. Wpusty
Wpusty pokrywowe mogag byé sktadowane na otwartej przestrzeni, zgodnie z zaleceniami producenta
i Inzyniera.

2.7.4. Zkaczki

Wszelkie elementy zigczone, podobnie jak inne drobne elementy przeznaczone do budowy kanalizaciji,
skladowaé¢ nalezy w opakowaniach fabrycznych, w miejscach zabezpieczonych przed bezposrednim
oddziatywaniem czynnikéw atmosferycznych (opady atmosferyczne, promienie stoneczne). Nalezy $Scisle
przestrzegaé zaleceh producenta dotyczgcych skfadowania tych materiatow.

2.7.5. Kruszywo
Kruszywo nalezy skfadowaé na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposdb zabezpieczajgcy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.8. Odbior materiatow na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi i deklaracjami zgodnosci. Materiaty dostarczone
na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczanych materiatéw. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci, co do ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy materiaty podda¢ badaniom okreslonym przez
Zamawiajgcego. Materialy, ktére nie uzyskaty akceptacji Zamawiajacego nalezy wymienié¢ na inne, pozbawione wad.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, powinny posiada¢ certyfikat zgodnosci badz deklaracje
zgodnosci z Polskimi Normami lub Aprobatg Techniczna.

Rury i ksztattki powinny miedzy innymi spetniaé nastepujgce warunki:

- nie powinny mie¢ widocznych uszkodzen, wgniecen, rys, peknie¢ na powierzchni zewnetrznej,

- bose krawedzie rur powinny mie¢ we wiasciwy sposob uksztattowane konce rury oraz
zaznaczone miejsce okreslajgce gtebokos¢ wcisku w kielich,

- uszczelki powinny mie¢ gtadkie i rGwne powierzchnie,

- kazda rura, ksztattka, studnia lub jej element powinny by¢ fabrycznie oznakowane ;.
nazwa producenta, rodzaj materiatu, oznaczenie szeregu, srednica zewnetrzna, grubosé
Scianki, data produkcji, obowigzujgca norma.

3. SPRZET

3.1. Ogdéine wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsiebiernych,
— spycharek kotowych lub ggsienicowych,
— sprzetu do zageszczania gruntu,
— weciggarek mechanicznych,
— beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt.4.

4.2. Transport rur kanatowych i studni kanalizacyjnych

Rur moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposob zabezpieczajgcy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.
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Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomej wzdtuz Srodka transportu. Wykonawca zabezpieczy
wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwiladnosci
wystepujgcych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac¢ $cian $rodka transportu
o wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy ukfada¢ na podktadach
drewnianych, zas poszczegdolne warstwy w miejscach stykania sie wyrobow nalezy przekfada¢ materiatem
wysciétkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu). Przy przewozeniu rur PVC i PE, srodki transportu
powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez gwozdzi lub innych ostrych krawedzi. Rury nalezy chroni¢ przed wptywem
temperatury powyzej 30°C i swiattem stonecznym. Pod tancuchy spinajgce burty pojazdy nalezy podiozy¢ materiat
wysciétkowy zapobiegajgcy uszkodzeniu rur. Nie dopuszcza sie przewozenia i roztadunku rur samochodami
samozatadowczymi. Zatadunek i roztadunek rur winien odbywac sie przy uzyciu specjalnych zawiesi zapewniajgcych
podparcie rur, co najmniej w dwoch miejscach.

4.3. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajgcy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.5.

5.2. Roboty przygotowawcze

5.2.1. Wytyczenie trasy i punktow wysokosciowych

Podstawe wytyczenia trasy projektowanych sieci stanowi dokumentacja projektowa, prawna (granice
wiasnosci) i Specyfikacja ST S-01.01.01.

Wytyczenie w terenie osi rurociggéw, z zaznaczeniem usytuowania studzienek kanalizacyjnych oraz
urzgdzen podczyszczajgcych za pomocg wbitych w grunt kotkéw osiowych z gwozdziem. Po wbiciu kotkéw osiowych
nalezy wbi¢ kotki- Swiadki jednostronne lub dwustronne w celu umozliwienia odtworzenia osi kanatu po rozpoczeciu
robot ziemnych. Wytyczenie trasy rurociggdw w terenie wykonane zostanie przez stuzby geodezyjne Wykonawcy.

Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowac repery tymczasowe
z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne.

W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy zgodnie
z przepisami BHP i przepisami kodeksu drogowego ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczyé
Swiattami.

5.2.2. Usuniecie warstwy humusu
Usuniecie humusu wykonac¢ zgodnie ze specyfikacjg ST S-01.01.03.

5.2.3. Usunigcie elementéw drég, ogrodzen
Usuniecie elementéw drég, ogrodzen itp. wykonaé zgodnie ze specyfikacjg ST S-01.01.04.

5.2.4. Lokalizacja istniejacego uzbrojenia
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona odkrywki istniejgcego uzbrojenia.

5.2.5. Ocena stanu technicznego budynkéow
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona oceny stanu technicznego budynkéw potozonych
w odlegtosci mniejszej niz 20m od osi rurociggow.

5.2.6. Roboty ziemne

Roboty ziemne w miejscach skrzyzowan z urzadzeniami podziemnymi nalezy wykonac¢ recznie (w obecnosci
przedstawiciela dysponenta sieci), poza miejscami kolizji z urzadzeniami podziemnymi-mechanicznie, zgodnie z
dokumentacjg projektowg i ST S-02.00.00.

5.2.7. Przygotowanie podioza (podsypki)
Warunki wykonania podfoza pod kanalizacje okreslono w Specyfikacji Technicznej S-02.00.00.

1. Podtoze nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg projektowag i uwzgledniajgc informacje, w wyniku
wykonania dodatkowych badanh geologicznych warunkéw gruntowo-wodnych.
2. Tryb przygotowania podtoza-wytyczne:

Wykopy mechaniczne nalezy prowadzi¢ do poziomu 0,05-0,2m powyzej rzednej dna wykopu, dalej
prowadzi¢ wykopy reczne przygotowujgc przestrzen pod podsypke. W przypadku naruszenia gruntu rodzimego
ponizej ustalonego poziomu, skruszony grunt nalezy usung¢ z wykopu, a przestrzen wolng wypetni¢ dobrze
zageszczonym piaskiem.

Dla gruntéw nosnych przyjeto wykonanie podsypki o migzszosci 0,2m, przy czym gdy w dnie wystepujg
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kamienie o wielkosci wiekszej niz 0,6m podsypke nalezy zwiekszy¢ od 0,1m do wielkosci 0,25m.

Dla gruntéw stabonosnych przyjeto wymiane gruntu wedtug nastepujagcych zasad.

Jezeli grunt niespoisty zalega gtebiej niz 1m ponizej dna wykopu nalezy go wymieni¢ do gtebokosci 1,0m
gruntem nosnym (np. tawg ttuczniowo-piaskowg w stosunku 1:0,3) w obudowie z geowtdkniny. Uformowane dno
wykopu oraz $ciany nalezy wytozy¢ geowtokning o masie powierzchniowej 600g/m? utozong na wymienionym gruncie
i wywinietg do wysokosci 0,25m powyzej wierzchu rurociggu i potgczona na zaktadke. Bezposrednio pod rure nalezy
utozy¢ podsypke piaskowg 0,2-0,25 m na geowtdkninie o masie powierzchniowej 300g/m?o szerokosci ok.1,0m.

Jezeli grunt niespoisty zalega mniej niz 1m ponizej dna wykopu nalezy wymieni¢ catg warstwe gruntu
niespoistego poprzez zastgpienie go odpowiednio zageszczong podsypkg piaskowg w obudowie z geowtdkniny.

Uformowane dno wykopu oraz $ciany nalezy wylozy¢ geowtdkning o masie powierzchniowej 600g/m?
utozong na wymienionym gruncie i wywinietg do wysokos$ci 0,25m powyzej wierzchu rurociggu. Bezposrednio pod
rure nalezy utozy¢ podsypke piaskowg
0,2-0,25m na geowtdkninie o masie powierzchniowej 300g/m? o szerokosci ok.1,0m.

5.3. Roboty montazowe

5.3.1. Ogolne warunki uktadania i montazu przewodow

Przewody kanalizacyjne nalezy uktada¢ i montowac $cisle z warunkami okreslonymi przez producentéw oraz
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Rury nalezy ukfada¢ w temperaturze powyzej 0#C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé
w temperaturze nie mniejszej niz +8#C.

Przed zakoriczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego
kanatu przed zamulaniem.

5.3.2. Spadki, gtebokos¢ posadowienia, umieszczenie wzgledem uzbrojenia podziemnego

Spadki powinny spetnia¢c warunki okreslone w dokumentacji projektowej. Rurociggi nalezy uktadaé od
rzednych nizszych do wyzszych, odcinkami uwarunkowanymi dtugo$cig dostarczonej rury.
Spadki minimalne uktadanej kanalizacji nie powinny by¢ mniejsze niz:

-0,5% dla srednic x*200mm i 0,20% dla $rednic x*315mm,
-min 1,5% dla przytaczy.

Maksymalne spadki kanatéw wynikajg z maksymalnej predkosci przeptywu Sciekow. Wartoscig graniczng do
okreslenia maksymalnego spadku przewodu jest predkos¢ przeptywu wynoszgca 5m/s. Wyréwnanie spadkéw rury
przez uktadanie pod rure kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu jest niedopuszczalne. Rura wymaga podbicia na catej
dtugosci o kacie rozwarcia 90+.

Gtebokos$¢ posadowienia powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Gteboko$¢ utozenia przewodow bezposrednio w gruncie, bez dodatkowych $rodkéw zabezpieczajgcych
okresla norma PN-92/B-10735, wedtug ktérej gtebokosé utozenia przewoddédw powinna byé taka, aby przykrycie
mierzone od wierzchu rury do rzednej terenu byto wigksze niz umowna gtebokos¢ przemarzania gruntu o 0,2m.

W przypadku utozenia przewodow na mniejszych gtebokosciach w celu zabezpieczenia przed zamarzaniem
sciekéw, przewody powinny by¢ ocieplone np. weing mineralng hydrofobizowang gr.10cm lub warstwg keramzytu
uzupetniajgcego zadang gtebokosc¢ przykrycia. Warstwa keramzytu nie moze w zadnym wypadku stykac sie z rurg z
tworzywa sztucznego lecz winna by¢ oddzielona warstwag piasku i pasem geowtokniny.

Przewody powinny by¢ utozone w sposéb uniemozliwiajgcy:

-zamarzanie w nich sciekéw w okresie zimowym,
-uszkodzenia pod wplywem obcigzen zewnetrznych,
-niekorzystny wptyw uzbrojenia podziemnego (obcigzenie fundamentami itp.),

Przewody powinny by¢ rozmieszczone w stosunku do pozostatych elementéw uzbrojenia zgodnie
z dokumentacjg projektowa, obowigzujgcymi przepisami oraz warunkami szczeg&towymi okreslonymi
w uzgodnieniach z dysponentami uzbrojenia. Nalezy pamietaé o przestrzeganiu wymogu powiadamiania
dysponentéw sieci istniejagcych o zamiarze prowadzenia prac w rejonie istniejgcych sieci podziemnych oraz
0 wymogu ptatnego nadzoru przedstawicieli dysponentéw uzbrojenia. Sposob zabezpieczenia uzbrojenia powinien
by¢ zgodny z warunkami uzgodnien.

Odbioru technicznego zabezpieczenia uzbrojenia powinien dokonaé dysponent danego uzbrojenia.

5.3.3. Ukladanie przewodu na dnie wykopu

Ukfadanie odcinka przewodu moze odbywaé sie na przygotowanym podtozu. Podtoze profiluje sie w miare
uktadania przewodu, a grunt z podtoza wykorzystuje sie do stabilizacji utozonej juz czesci przewodu poprzez
zageszczenie po jego obu stronach. Nalezy przy tym zwréci¢ uwage, aby osie odcinkéw przewodu pokrywaty sie.
Przewdd po utozeniu powinien Scisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci w co najmniej ¥4 jego obwodu-kat
opasania 90 . Ztgcza powinny pozosta¢ odstoniete, z pozostawieniem wystarczajgcej przestrzeni po obu stronach,
do czasu przeprowadzenia proby szczelnosci przewodu.

Potaczenie kielichowe przed zasypaniem nalezy zabezpieczy¢ przed scieraniem uszczelki w czasie pracy
przewodu.

5.3.4. Przykanaliki

Przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzegac ustalen dokumentacji projektowej oraz nastepujgcych
zasad:

indro Jakub Frgckowiak styczen 2024 47



- trasa przykanalika powinna by¢ prosta bez zataman w poziomie i pionie ( z wyjatkiem tukéw dla podtgczenia
do wpustu bocznego w kanale)

- pochylenie przykanalika od wpustu do rowu / studni kanalizacji deszczowej/ kolektora w granicach 1-2%.
Wykona¢ szczelne potgczenie przykanalika z kolektorem lub studnig kanalizacji deszczowej na uszczelke lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora.

5.3.5. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi i warunkami szczegotowymi producenta,
z uwzglednieniem rozwigzan projektowych w zakresie lokalizacji, usytuowania wysokosciowego, kierunkéw
podtgczen.

Przy wykonywaniu studzienek nalezy przestrzegaé nastepujgcych zasad:

- wszystkie kanaty w studzienkach nalezy tgczy¢ o$ w 0$ ,

- studzienki wykonywac¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym, natomiast w trudnych
warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

- nalezy zapewni¢ mozliwos¢ dojscia do studzienki,

- zaleca sie zapewnienie mozliwosci dojazdu do studzienki,

Przejscia rur kanalizacyjnych przez sciany komory nalezy wykonaé jako szczelne, zgodnie ze specyfikacjg
techniczna.

Kanaty powinny by¢ dotgczone do studzienek za pomocg potgczen kielichowych. Poniewaz studzienki z
tworzywa sg odporne na agresywne warunki gruntowo wodne, nie wymagajg zabezpieczen antykorozyjnych.

Studzienke nalezy ustawi¢ na podsypce piaskowej o grubosci nie mniejszej niz 0,2m, zasypke dookota
studzienki nalezy wykonywa¢ warstwami, zageszczajac je do odpowiedniej planowanej rzednej terenu.

W przypadku montazu studzienki teleskopowej, nalezy rure kominowa zainstalowa¢ bardzo staranie
na gtbwnym trzonie, uszczelniajac to potgczenie specjalng uszczelkg gumowag dostarczong prze producenta.
Studzienki w terenie o wysokim poziomie wdd gruntowych, nalezy docigzy¢ wg projektu docigzenia opracowanego
prze Wykonawce.

5.3.6. Zabezpieczenia antykorozyjne
Elementy betonowe wykonane z betonu C35/45 nie wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego. Rury
wykonane z PCV nie wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego.

5.3.7. Zasypanie wykopow i ich zageszczanie

Szczegotowe warunki zgodnie z specyfikacjg techniczng S-02.01.01.
Zasypywanie rur w wykopie mozna rozpoczgé po pozytywnym wyniku proby szczelno$ci i nalezy je prowadzi¢
warstwami grubosci 0,2m. Materiat zasypowy powinien by¢ réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu tronach
przewodu, Wskaznik zageszczenia Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia
i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkéw osiowych, kotkdéw swiadkdéw i kotkdw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej iloSci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe
(z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.6.  Wykonawca
jest odpowiedzialny za catg kontrole robdt i jakos¢ uzytych materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system i
sprzet do badania jakosci robét (zgodnie z Planem Zapewnienia Jakosci) na placu budowy i poza nim.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materiatdw do betonu, zapraw,
obsypek i podsypek oraz ustali¢ wymagane recepty laboratoryjne.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie
i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru. W szczegdlnoéci kontrola
powinna obejmowac:

- badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg,

- badanie i pomiar szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podsypki,
- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowag zatozenia przewodu i studzienek,
— sprawdzenie prawidtowosci uszczelnienia przewodow,

- badanie wskaznikow zageszczenie poszczegdlnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek kanalizacyjnych i wpustow,
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6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i inne wymagania

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé +/- 30mm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé +/- 50mm,

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100m powinien byé
zgodny z pkt.3.5.11.,

- rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do +/- 5mm.

6.2.4. Laboratoryjne badania kontrolne

Laboratoryjne badania majg na celu sprawdzenie podstawowych wtasciwosci materiatdw wymienionych w tej
specyfikacji, odpowiednich normach i aprobatach technicznych, ich czestotliwo$¢ powinna pozwoli¢ na uzyskanie
rzetelnych i reprezentatywnych wynikow badan dla materiatdw wbudowanych i zgromadzonych. Wykonawca
powinien dostarczy¢ wyniki badan do akceptacji Zamawiajacego w czasie okreslonym w Planie Zapewnienia Jakosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady pomiarow wykonanych robo6t podane sg w specyfikacji technicznej SST D-M 00.00.00

~Wymagania ogoélne” pkt.7. llos¢ wykonanych robot okreslona jest na podstawie pomiaréw geodezyjnych
wykonanych w terenie. Uzyty sprzet i urzgdzenia pomiarowe muszg posiada¢ wazne $wiadectwo legalizacji. Wyniki
obmiaru wpisywane bedg do rejestru obmiaru.

Jednostkg obmiaru w przypadku przykanalika jest 1m.

Jednostkg obmiaru w przypadku wpustu jest 1 szt.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w SST D-M 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.4 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- sprawdzenie zgodno$ci wykonanego odcinka z dokumentacjg w tym w szczegodlnosci zastosowanych
materiatow,

- sprawdzenie prawidlowosci wykonania robét ziemnych, a w szczegdlnosci podioza, obsypki, zasypki,
gtebokosci utozenia przewodu, odeskowania,

- sprawdzenie prawidtowosci montazu odcinka przewodu, a w szczegdlnosci zachowania kierunku
i spadku, potgczen zmian kierunku,

- sprawdzenie prawidtowosci zabezpieczeh odcinka przewodu, a w szczegdlnosci przy przejsciach przez
przeszkody,

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania studzienek, komdr funkcyjnych itp.,

Odbidér robot zamykajgcych powinien  by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt
i poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robét.

8.3. Odbiér techniczny koncowy

Jest to odbiér techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem do
eksploatacji. Nie stawia sie ograniczen dotyczgcych dtugosci badanego odcinka przewodu.
Przedtozone dokumenty :
- wszystkie dokumenty odnosnie odbioréw czesciowych,
- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,
- dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodow i obiektow na planach sytuacyjnych  wykonanej
przez uprawnionych geodetow,
- dokumenty zestawione w ,Wymaganiach ogdélnych” w ST S-00.00.00. rozdziat 8.4.1.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanego przykanalika obejmuje:

oznakowanie robot,

dostawe materiatow,

wykonanie robét przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. |-V wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podtoza i fundamentu,

utozenie przykanalika,

zasypanie i zageszczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena wykonania jednej sztuki wpustu ulicznego obejmuije:

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.

NogokrwN =

©®

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.
20.
21
24.

25

26.
27.
28.
29.

30.

oznakowanie robot,

dostawe materiatow,

wykonanie robét przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. -1V wraz z umocnieniem scian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podtoza i fundamentu,

montaz wpustu deszczowego,

zasypanie i zageszczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

1. Normy

BN-83/8971-06.00
PN-H-74051-1:1994
PN-H-74051-2:1994
PN-92/B10735
PN-92/B-1 0729
PN-87/B-010700
PN-93/H-74124

Rury i ksztattki bezcisnieniowe. Ogolne wymagania i badania

Witazy kanatowe. Klasa A

Wiazy kanatowe. Klasa B 125, C250.

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze
Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjna

Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i wyposazenia

Zwienczenia studzienek i wpustow kanalizacyjnych, montowane
w nawierzchniach uzytkowych przez pojazdy i pieszych. Zasady konstrukcji,

badanie typu i znakowanie

PN-85/B-01700
PN-68/B-06050

BN-83/8836-02
BN-62/638-03
PN-88/B-06250
PN-90/B-14501
PN-88/B-32250
PN-79/B-06711
PN-87/B-91100
PN-86/B-06712
PN-B-1970 1:1997

PN-74/C-89200
BN-85/6753-02

. BN-78/6354-12

PN-EN 124:2000

. PN-EN 197-1:2002
PN-EN 206-1:2000
PN-EN 295:2002
PN-EN 1115:2002
PN-EN12620:2004

PN-EN13043:2004
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Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze
Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
Beton hydrotechniczny. Skfadniki betonu. Wymagania techniczne
Beton zwykty
Zaprawy budowlane zwykte
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia
Kruszywa mineralne do betonu
Cement. Cement powszechnego wuzytku. Skiad, wymagania i ocena
Zgodnosci
Rury z nieplastyfikowego polichlorku winylu. Wymiary
Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i poliestyrenowy
Rury drenarskie z nieplastyfikowego polichlorku winylu
Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakos$cig
Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku
Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢
Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej
Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji ci$nieniowej
deszczowej i Sciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej zywicy
poliestrowej (UP) wzmocnione wtbknem szklanym (GRP)
Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przyszio$ciowych. Tymczasowo nalezy
stosowac norme PN-B-06712 [10])
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowan przyszitosciowych. Tymczasowo nalezy stosowaé normy: PN-B-11111 [11] i
PN-B-11112 [12])
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31. PN-EN13101:2002 Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci
32. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
33. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

34. PN-B-12037:1998  Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne

35. PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco

36. PN-H-74101:1984  Zeliwne rury ci$nieniowe do potgczen sztywnych

10.2. Inne dokumenty

1. KB4-4.12.1 Studzienki kanalizacyjne potgczeniowe

2. KB4-4.12.1 Studzienki kanalizacyjne przelotowe

3. KB4-4.12.1 Studzienki kanalizacyjne spadowe

4. Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z nieplastyfikowanego  polichlorku

winylu i polietylenu. Zewnetrzne sieci kanalizacyjne z rur PVC.

5. Warunki techniczne wykonania i odbioru robdét budowlano-montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne
i przemystowe. ARKADY-1987r.

6. Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i eksploatacji obiektow i urzadzen wodno-$ciekowych
w gospodarce komunalnej. Wydawnictwo Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego w Warszawie.

7. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.

8. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

9 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania

zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

10. Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D-03.02.01a. Requlacja pionowa studzienek urzadzen podziemnych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z regulacjg pionowa studzienek, zaworéw urzadzen podziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot dla zadania jak na stronie tytutowe;j.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej dotyczacej regulacji pionowej
studzienek, zaworéw urzgdzen podziemnych obejmujg wykonanie pionowej regulacji istniejgcych naziemnych
elementéw urzgdzen infrastruktury techniczne;j.

Lokalizacja wg stanu istniejgcego — mapa do celéw projektowych.

W ramach niniejszej SST nalezy wykona¢ stosownie do dokumentacji technicznej wszystkie roboty ujete w
przedmiarze robot i niezbedne do osiggniecia efektu koncowego. W przypadku napotkania urzgdzen podziemnych
wymagajgcych regulacji wysokosciowej, a nieujetych w przedmiarze robét, wykonawca zobowigzany jest do regulaciji
wysokosciowej tego urzgdzenia.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materiatow
Wymagania ogélne dotyczgce materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materialy do wykonania robot
Materiatami do wykonania roboét objetych zakresem niniejszej SST sa:
- beton wg PN - EN 206 - 1 [1],
- cegta kanalizacyjna wg PN-B-12037 [2],
- zaprawa cementowa marki 8 MPa wg PN-EN 13139 [3].
Do wykonania robdét objetych zakresem niniejszej SST mozna zastosowa¢ inne materialy,
po wczesniejszym zaakceptowaniu ich przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdine dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty zwigzane z pionowg regulacjg naziemnych elementéw urzgdzen infrastruktury technicznej nalezy
wykonywaé recznie przy zastosowaniu urzgdzen pomocniczych np. miotdw pneumatycznych i innych
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogéine dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatow

Nie okresla sie szczegdlnych wymagan dla transportu materiatbw niezbednych do wykonania robot
okreslonych w niniejszej SST.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonywania roboét
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Pionowa regulacja naziemnych elementéw urzadzen infrastruktury technicznej
Regulacje naziemnych elementdéw urzadzeh infrastruktury technicznej nalezy wykonaé przy zastosowaniu
cegly kanalizacyjnej wg PN-B-12037 [2], betonu wg PN - EN 206 - 1 [1] lub innych zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru materiatéw, po odstonieciu regulowanych elementéw i ich demontazu, dostosowujgc wysokos¢
posadowienia do wymaganego poziomu, zgodnego z dokumentacjg projektowg lub zaleceniami Inspektora Nadzoru.
Po wykonaniu robot teren wokét regulowanych elementéw nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego
(wyprofilowac i zagesci¢) zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej lub Inspektora Nadzoru.
Zwiehczenia w razie uszkodzenia wymieni¢ na nowe analogiczne jak istniejgce.
Studnie kanalizacji deszczowej zlokalizowane bezposrednio przy chodniku/zjazdach wymieni¢ na klase D400
zgodnie z PZT.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogédlne kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

6.2. Kontrola jakosci robot
6.2.1. Sprawdzenie uzytych materiatow

Sprawdzenie materialdw nastepuje poprzez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi
w dokumentacji projektowe;.

6.2.2. Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa polega na poréwnaniu  wykonywanych
i wykonanych robot z dokumentacjg projektowg (przedmiarem robét i stanem istniejgcym) oraz na stwierdzeniu
wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiaréw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w SST D.M.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg wykonywanych robo6t zgodnie z dokumentacjg projektowg i pomiarem w terenie jest 1
szt. (sztuka) regulowanych naziemnych elementéw urzadzen infrastruktury techniczne;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogéine zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00. “Wymagania ogoine”.

8.2. Sposéb odbioru roboét
Roboty objete niniejszg SST obejmuja:
- odbiér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
- odbiér ostateczny,
zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00. “Wymagania ogoéine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatno$¢ za 1 szt. (sztuke) regulowanego naziemnego elementu urzgdzen infrastruktury technicznej nalezy
przyjmowaé zgodnie obmiarem i ocena jakosci wykonanych robdt na podstawie wynikow pomiaréw
i badan.
Cena wykonania robot obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- odstoniecie i demontaz regulowanych elementow,
- pionowg regulacje regulowanego elementu z ewentualna wyming zwiericzenia w razie koniecznosci.

indro Jakub Frgckowiak styczen 2024 53



- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN - EN 206 - 1 Beton zwykty.

2. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny kanalizacyjna.
3. PN-EN 13139 Zaprawy budowlane zwykte.
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D — 04. 01. 01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podifoza
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe]j specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot dla zadania jak na stronie tytutowe;j.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdéine wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazac

sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

- Samochodéw samowytadowczych do wywozu nadmiaru gruntu z korytowania,

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodline” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Materiat z korytowania mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania robé6t
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przystgpic do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczes$niejsze przystgpienie
do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza,jest mozliwe wylgcznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

indro Jakub Frgckowiak styczen 2024 55



5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢é w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposdb wykonania musi byé zaakceptowany
przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonaé¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podfoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podfozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokosé zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podifoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza
nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podfoza (ls)

Minimalna wartos¢ s dla:
s Innych drég
ki:reuf:u Ae‘f(tgsﬁgas‘i\;vdgg Ruch ciezki Ruch mniejszy
P P y i bardzo ciezki od ciezkiego
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtérny modut odksztatcenia podioza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;j
z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podfoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podifoza nastgpi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien
on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub w inny sposdéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdbine zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
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6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podfoza
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podituzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km
f i co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
5 Rzedne wysokosciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 Uksztattowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
podtoza raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$c¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokosé koryta i profilowanego podioza nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cmi-5cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podfoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg.

Nieréwnosci nie mogg przekraczac¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
z tolerancjg 4 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokoSciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta Ilub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz ¢ 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych lub wiecej niz 4 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtfoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutdw odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie 2z normg
BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢é gruntu podtoza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podfoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie
i powtdérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowag, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
- zageszczenie,
- utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie ptytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D—-04.02.03. Warstwa wyrownawcza z piasku

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe]j specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstwy wyréwnawczej z piasku pod konstrukcjg chodnika po zdjeciu
humusu.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot dla zadania jak na stronie tytutowe;.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem warstwy wyrownawczej z piasku pod konstrukcjg projektowanego chodnika w zwigzku z usunigeciem
warstwy humusu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami podanymi
w specyfikacji SST D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt. 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogdéine wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji SST
D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne", pkt.2.

2.2. Rodzaje materiatlow
Materiatem stosowanym do wykonania warstwy wyréwnawczej jest piasek.

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstwy podsypki piaskowej powinny spetnia¢ nastepujace
warunki:

a) szczelno$ci, okreslony zaleznoscig:

D1s/dss<5

gdzie:
D+s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren kruszywa
dss - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% ziaren kruszywa

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:
U=deo/d1025

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci

d60 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% ziarn kruszywa,
d10 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa.

Warstwa wyrownawcza z piasku powinna spetnia¢ warunek wodoprzepuszczalnosci.
Wspotczynnik wodoprzepuszczalnosci ,k” powinien by¢ wiekszy od 8m/dobe.
Piasek stosowany do wykonywania warstwy wyréwnawczej powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B- 11113 dla
gatunku 1i 2.

2.4. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy wyréwnawczej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podfoze w tym
miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogdéine wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji SST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne",
pkt.3.
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3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy wyréwnawczej z piasku powinien wykazacC sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w specyfikacji SST D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogdine”
pkt. 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mona przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podfoza
Podtoze gruntowe powinno spetniaé wymagania okreslone w specyfikacji SST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podfoza”.

Warstwa wyréwnawcza powinna by¢ wytyczona w sposoéb umozliwiajgc wykonanie jej zgodnie z Rysunkami,
z tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikacji.

5.2. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno byé rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubosé roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zageszczeniu osiggnieto grubosc projektowana.

Przewidywana do utozenia warstwa wyrownawcza grubosci 10cm powinna by¢ utozona w jednej warstwie.
Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania. Nieréwnosci lub
zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco przez spulchnienie warstwy
i dodanie lub usuniecie materiatu, a do otrzymania réwnej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowaé do
osiggniecia wskaznika zageszczenia 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481.
Wskaznik zageszczenia nalezy okreslaé zgodnie z BN-77/8931-12. W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat
wbudowany w warstwie uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wediug normalnej préby Proctora,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenie warstwy wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekracza¢ 2,2. Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej
z tolerancja od —20% do +10% jej wartosci, W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie, W przypadku, gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest
nisza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w specyfikacji SST D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogoélne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do Robdét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci
kruszywa okreslone w pkt. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy

wyréwnawczej podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy wyrownawczej

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1000 m2

2 Rownos¢ podiuzna co20m

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1000 m2

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1000 m2
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Rzedne wysokosciowe co25m

Grubosc¢ warstwy

Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej ni raz na
400 m2
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej ni raz na
2000 m2
7 Zageszczenie, wilgotno$¢ kruszywa | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,

lecz nie rzadziej ni raz na 600 m2

6.3.3. Rownos¢ warstwy
Nieréwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg zgodnie z norma BN-68/8931-04. Nierownosci
poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierownosci nie mogg przekraczac 2 cm.

6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy piaskowej powinny by¢ zgodne z rysunkami z tolerancja £ 0,5 %.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe
Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podfoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1cm, -2 cm.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w rysunkach z tolerancja +1 cm i —1cm.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubos$ci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy i uzupetnienie nowym materialem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie.

Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy, okreslony wg BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ 1,0. Jezeli jako kryterium
dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutdéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/9831-02, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu podtoza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od —20 % do +10 % jej wartosci.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.3 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, wyréwnanie i powtérnie zageszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wyrownawczej okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w specyfikacji SST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogoélne" pkt 8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z Rysunkami, Specyfikacja i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy wyréwnawczej z piasku gr. 10cm obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie piasku do wykonania warstwy wyréwnawczej
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- zageszczenie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. wir i mieszanka.
PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoa
przez obcigzenie piyta.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

ablrwN =

No
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D — 04. 03. 01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot dla zadania jak na stronie tytutowej.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni zgodnie z lokalizacjg
okreslong w Dokumentaciji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogdéine wymagania dotyczgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM.00.00.00
~Wymagania ogodlne”.

2.2. Rodzaje materiatléw do wykonania skropienia
Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Skropienie bedzie wykonywane tylko emulsjg asfaltowg zgodng z PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

Rodzaj lepiszcza powinien byé dostosowany do rodzaju materiatu w podtozu. Do tgczenia warstw
asfaltowych zaleca sie stosowanie emulsji asfaltowych szybkorozpadowych kationowych, wytworzonych z asfaltu
drogowego 70/100 lub twardszego. Do potgczenia warstwy wigzacej z AC16W z warstwg scieralng z SMA 11 nalezy
uzy¢ kationowej emulsji asfaltowej modyfikowanej polimerami. W wypadku stosowania emulsji asfaltowej do
skropienia podtoza z warstwy niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsje o indeksie rozpadu 120
—180.

Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni powinny spetnia¢
wymagania okreslone w tablicy 1, a emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami powinny spetniaC wymagania
okreslone w tablicy 2.

Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do zlgczania warstw
nawierzchni
C60 B3 ZM lub
C60 B5 ZM
Wymagania Metoda badan C60 B4 ZM
; Jednostka
techniczne wedtug normy
Zakres Zakres
Klasa . Klasa .
wartosci wartosci
50 do 100
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3lub 4 lub 5 120 do 180
70 do 130
Zawartosc lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62? 5 58 do 62%
Czas wyplywu dia @ | p £\ 12846 s 1 TBR? 1 TBR®)
2 mmw 40°C
Pozostalosc nassicie | pn_gN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
0,5 mm
Trwato$¢ po 7 PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
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dniach
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 % (m/m) 1 TBR 1 TBR
Adhezja® PN-EN 13614 % plokrycial 1 TBR 1 TBR
WT-3, zatgcznik 2 | Powierzchni 2 >75 2 >75
pH emuls;ji PN-EN 12850 -- 23,59 -- 23,59

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
zgodne z PN-EN 13074

Penetracja w 25°C

PN-EN 1426

0,1Tmm

3 <100?

3 <100°

3 Emulsje mozna rozcienczy¢ wodg, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m)

® Nije dotyczy emulsji rozcienczanych wodg na budowie

° Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem

9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowg zawierajgca
spoiwo hydrauliczne

® Do skropien podbuddéw niezwigzanych, w szczegolnosci z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia kamiennego, dopuszcza sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu
drogowego o penetracji 160/220

Tablica 2. Wymagania dotyczace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami, stosowanych do
zlaczania warstw nawierzchni
C60 BP3 ZM lub
C60 BP5 zM
Wymagania Metoda badan Jednostka C60 BP4 ZM
techniczne wedtug normy Zak Zak
Klasa axres Klasa axres
wartosci wartosci
50 do 100
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3lub 4 lub 5 120 do 180
70 do 130
Zawartosc lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62? 5 58 do 62%
Czaswyplywudla @ | o\ N 12846 s 1 TBRY 1 TBRY
2 mmw 40°C
Pozostalosc nassicie | pn_gN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
0,5 mm
Trwatos¢ po 7
dniach PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
PN-EN 13614 0 ; 1 TBR 1 TBR
Adhezja® %o pokrycia
WT-3, zatgcznik 2 | Powierzchni 2 >75 2 275
pH emulsji PN-EN 12850 - 23,59 - 23,59
Wymagania dotyczgce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
zgodne z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1fmm 3 <100 3 <100
Temperatura PN-EN 1427 °C 4 243 4 243
mieknienia
Nawrot Sprezysty W | PN-EN 13398 % 4 >50 4 250

3 Emulsje mozna rozcienczy¢ wodg, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m)

® Nije dotyczy emulsji rozcienczanych wodg na budowie
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° Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem

9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowg zawierajgca
spoiwo hydrauliczne

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze
zgodnie z tablicg 3. Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wediug PN-EN 12272-1.

Tablica 3 Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia poditoza pod warstwe asfaltowag
Ukfadana warstwa Podloze pod warstwe asfaltowa Ilosp pozosta’regzo
asfaltowa lepiszcza [kg/m?]

Podbudowa / nawierzchnia ttuczniowa 0,7-1,0
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego
e 0,5-0,7
mechanicznie
Podbudowa z betonu )
asfaltowego AC lub AC WMS Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,3-0,57+
stabilizowanego spoiwem hydraulicznie 0,7-1,0”
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej
: ) 0,2-0,5
powierzchni
Warstwa wigzgca z betonu
asfaltowego AC lub AC WMS Podbudowa asfaltowa 0,3-0,5
Warstwa wigzaca z asfaltu Podbudowa asfaltowa 0,1-0,3
porowatego
Warstwa scieraina z betonu Warstwa wigzgca asfaltowa 0,1-0,3
asfaltowego AC
Warstwa SC'eé?\LIT z mieszanki Warstwa wigzgca asfaltowa 0,1-0,3%
Warstwa scieralna z mieszanki . o
Warstwa wigzgca asfaltowa 0,4-0,8
BBTM
Warstwa scieraina z gsfaltu Warstwa wigzgca asfaltowa 0,1-0,399
porowatego Pa

3 zalecana emulsja o pH > 4
b zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiajgcej potgczenia oraz zmniejszajgcej ryzyko spekan odbitych

® zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem
stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki SMA, BBTM lub PA, jezeli mieszanka ma wigekszg
zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni jg

9 jezeli warstwa wigzgca jest z asfaltu porowatego, to nie nalezy stosowac skropienia

2.5. Sktadowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy
.kozucha” asfaltowego zatykajgcego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.
3. SPRZET
3.1. Ogdéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.
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3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- szczotek mechanicznych,

Zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw
czyszczgcych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeh przylegajgcych do czyszczonej warstwy.
Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie
szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce,

- sprezarek,

- zbiornikéw z woda,

- szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysoko$ci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewnié¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozone;j.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o
pojemnosci nie wiekszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emuls;ji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéine zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé
szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa
powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca powinien zapoznac¢ sie z prognozg pogody, poniewaz oczyszczona
nawierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha, bez zawilgocen.

Skropienie mozna rozpoczg¢ po akceptacji oczyszczenia nawierzchni przez Inzyniera. Przed przystgpieniem do
robét Wykonawca przeprowadzi probne skropienie w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki,
wymagane;j ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia oraz uzyska
akceptacje Inzyniera.

Skropienie nalezy wykonywa¢ réwnomiernie, w miejscach trudnodostepnych recznie przy uzyciu weza z dyszag
rozpryskowg. Wykonane skropienie nawierzchni nalezy pozostawi¢ przez okres niezbedny do catkowitego rozpadu
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emulsji. W tym czasie po skropionej powierzchni nie moze odbywac sie jakikolwiek ruch kotowy. Do czasu uktadania
warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej, Wykonawca zabezpiecza skropiong powierzchnie, dopuszczajgc tylko
niezbedny ruch budowlany.

Przewiduje sie posypanie kruszywem skropionej powierzchni w sladach két rozktadarki i samochoddéw dowozacych
mase.

Skropienie warstwy niebitumicznej i bitumicznej nalezy wykona¢ emulsjg w ilosciach podanych w tablicy 3. W
zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. Do 24 godz.

Temperatura emulsji asfaltowej przy skrapianiu powinna miesci¢ sie w przedziale 20 do 40°C.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju
i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

Badania kationowych emulsji asfaltowych nalezy przeprowadzaé¢ wedtug norm wyszczegdlnionych w WT-3
~-Emulsje asfaltowe 2009".

Badanie adhezji nalezy przeprowadzi¢ jedng z dwdch metod:
a) dotychczas stosowang metodg — wedtug zatgcznika 2 do WT-3 Emulsje asfaltowe 2009

b) wedtug PN-EN 13614, na krajowym kruszywie — do badania zaleca sie grys ptukany, granitowy, frakcji 8/11
zgodnie z WT-3.

Adhezje nalezy oznacza¢ co najmniej jeden raz dla kazdej partii produkcyjnej emulsji.

Prébki emulsji i asfaltéw do badan laboratoryjnych powinny byé pobierane wedtug PN-EN 58.
Przygotowanie prébek analitycznych powinno by¢ wykonane wedtug PN-EN 12594,

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta. W wypadkach watpliwych Inzynier zaleci wykonanie
dodatkowych badan.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Raz na miesigc dla kazdej skrapiarki nalezy
przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug normy PN-EN 12272-1:2005 ,Powierzchniowe
utrwalenia. Metody badan. Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:
- 1 m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej warstwy konstrukcyjnej niebitumicznej,
- 1 m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej warstwy konstrukcyjnej bitumiczne;j.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych niebitumicznych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB.

Cena 1 m? oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych bitumicznych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-C-04000 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pobieranie probek
PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkosci wzglednej lepkosciomierzem Englera
PN-C-04523 Oznaczanie zawartosci wody metodg destylacji

10.2. Inne dokumenty

.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03

Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDIM - 1999 r.
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D — 04. 04. 02. Warstwy konstrukcyjne nawierzchni z mieszanek kruszyw
niezwigzanych zageszczanych mechanicznie

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni z mieszanek kruszyw
niezwigzanych, zageszczanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét dla zadania jak na stronie tytutowej.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z wykonaniem
warstw z mieszanek kruszyw zageszczanych mechanicznie, przyjetych na podstawie norm PN-EN 13285 ,Mieszanki
niezwigzane — Specyfikacja”’, PN-EN 13242 ,Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”. Wymagania majg zastosowanie do
nastepujgcych warstw konstrukcyjnych nawierzchni:

o Podbudowa zasadnicza,

o Podbudowa pomocnicza,

° Warstwa mrozoochronna,

o Nawierzchnia z mieszanki kruszywa niezwigzanego zageszczanego mechanicznie.
o Utwardzenie poboczy

W szczegodlnych przypadkach warstwa mrozoochronna moze petni¢ dodatkowo role warstwy odsgczajgcej
i/lub odcinajgcej. Dla takich przypadkéw w SST zapisano wymagania dodatkowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Konstrukcja nawierzchni — konstrukcja, ktorej celem jest roztozenie naprezenh od két pojazdéw na podioze
gruntowe oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja nawierzchni spoczywa
na podtozu gruntowym lub ulepszonym podtozu. Konstrukcje wzmacnianej nawierzchni nalezy traktowac jak
podbudowe.

1.4.2. Podbudowa zasadnicza — warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajgca(e) podstawowg funkcje
w roztozeniu naprezen od kot pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub
dwuwarstwowa.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzgca platforme umozliwiajagcg prawidtowe wbudowanie
podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajgca warstwy gorne konstrukcji
nawierzchni w roztozeniu naprezen od két pojazdow oraz ochrone nawierzchni przed szkodliwym dziataniem
mrozu.

1.4.4. Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed szkodliwym
dziataniem mrozu i zwiekszenie nosnosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni. W przypadku zitych
warunkéw wodnych warstwa mrozoochronna petni takze funkcje warstwy odsaczajace).

1.4.5. Warstwa odsaczajgca — warstwa zapewniajgca odprowadzenie wody przedostajgcej sie do spodu
nawierzchni, stosowana w zilych warunkach wodnych. Role warstwy odsgczajgcej petni warstwa
mrozoochronna lub warstwa ulepszonego podioza, ktére w takim przypadku muszg by¢ wykonane z
materiatu o duzej wodoprzepuszczalnosci.

1.4.6. Warstwa odcinajaca — warstwa, ktorej zadaniem jest uniemozliwienie przedostania sie czgstek gruntu
poditoza do warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna spetnia¢ warunek szczelnosci.

D,

dg

> <5

5

1.4.7. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat o okreslonym sktadzie ziarnowym (d+D), ktéry jest stosowany
do wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona:
z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.
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1.4.8. Nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej — nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnia warstwa poddawana
jest bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych jest wykonana z mieszanki kruszyw
niezwigzanych o ciggtym uziarnieniu.

1.4.9. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony jako
przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Symbol NR uzyty do okreslenia wtasciwosci oznacza, ze nie jest
wymagane badanie danej cechy.

1.4.10. Partia — wielkos¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy, tadunek
samochodu ciezarowego, barki) lub hatda, ktéra zostata wyprodukowana w okresie wystepowania
jednakowych warunkéw. Przy ciggtym procesie produkcyjnym jako partie nalezy przyjmowacé ilosé
wyprodukowang w ustalonym czasie.

1.4.11. Symbole i skréoty

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczegdlnych wiasciwosci
(symbole i skréty) przyjeto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywotanymi normami badawczymi
oraz ,Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” (aktualnie w opracowaniu). Ponadto
zastosowano nastepujgce symbole i skroty:

CBR - kalifornijski wskaznik no$no$ci, wyrazony w procentach [%];
k1o — wspotczynnik filtracji, oznaczany wedtug ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s];

D15 — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwigzanej, z ktérej jest wykonywana
podbudowa lub warstwa mrozoochronna, [mm];

dss — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, [mm];
dso — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50% ziaren gruntu podtoza, [mm];
SE. — wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zatagcznik A (dla frakcji 0/4 mm),

Og — umowna $rednica poréw geowtokniny lub geotkaniny odpowiadajagca wymiarom frakcji gruntu podtoza
zatrzymujgcego sie na geowidkninie lub geotkaninie w ilodci 90% (m/m), wartos¢ O90 powinna by¢ podawana przez
producenta wyrobu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".
2. MATERIALY

2.1. Materialy do mieszanek

2.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogoélne”.

2.1.2. Kruszywa

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych sg kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklingu, ktére
spetniajg wymagania SST zgodnie z Tablicg 1 i normg PN-EN 13242. Kruszywa pochodzace z réznych zrédet
(naturalne, sztuczne oraz z recyklingu) majg spetni¢ wymagania w catej mieszance.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych
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Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wtasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych (kategorie wedtug PN-EN 13242)

podbudowa pomocnicza

nawierzchnia

Wiasciwosé warstwa nawierzchni drogowej obciazonej podbudowa .zasa.dn_|cza.naW|erzchn| z m|e_szank|.
Lp. mrozoochronna drogowej obcigzonej ruchem niezwigzanej
ruchem . .
obcigzonej ruchem
KR1-KR7 KR3-KR4 KR5-KR7 KR1-KR2 KR3-KR7 KR1-KR2
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 56; 63 i 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Zestaw sit #
1. Wszystkie wymiary kruszywa sg dozwolone
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, G¢80-20, Gc80-20, Gc80-20, Gc80-20, Gc80-20, Gc80-20,
5 kategoria nie nizsza niz (badanie Gr 80, Gr 80, Gr 80, Gr 80, Gr 80, G- 80,
na mokro) Ga 75 Ga75 Ga75 Ga75 Ga75 Ga75
Kategorie ogdlnych  granic i
tolerancji uziarnienia kruszyw, nie
nizsza niz:
a) kruszywo grube o D=2d
przy:D/d< 4 GTrr GTr, GTnr GTc20/15 GTc20/15 GTc20/15
3.
D/d= 4 GTwr GTir, GTwr GTc20/17,5 GTc20/17,5 GTc20/17,5
b) kruszywo drobne i kruszywo o GT:NR GT:NR GT#10 GTr20 GT#10 GTe20
ciggtym uziarnieniu, kategoria nie
nizsza niz: GTaNR GTaNR GTa20 GTa20 GTa20 GTa20
Ksztalt kruszywa grubego Ilub Flng Flnr Flng Flso Flso Flso
4 kruszywa grubego (24mm)
| wydzielonego z kruszywa o
cigglym uziarnieniu wg PN-EN
933-3a)
a) wskaznik ptaskosci,
kategoria nie wyzsza niz




lub

b) wskaznik ksztattu wg PN-EN
933-42),

kategoria nie wyzsza niz

Slr

SlNR SINR

Slss

Slss

Slss

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub tamanych oraz

ziaren catkowicie zaokrgglonych w
kruszywie grubym lub w kruszywie
grubym (24mm) wydzielonym z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg
PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza
niz:

CNR

CNR CNR

C90/3

C90/3

CQO/B

Zawarto$¢ pytow ® w kruszywie wg
PN-EN 933-1

fDekIarowana

fDeklarow:an:a

fDekIarowana

fDekIarowana

Odpornos¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego lub kruszywa
grubego wydzielonego z kruszywa
o ciggtym uziarnieniu (frakcja
referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN 1097-2,
kategoria nie wyzsza niz

LAnr

LA50 LASO

LAso

LAso

LAso

Odpornos¢ na Scieranie kruszywa
grubego lub kruszywa grubego
wydzielonego z kruszywa o
ciggtym uziarnieniu (frakcja
referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz

MpeNR

Mope35 Mbe35

Moe35

Moe35

MoeNR

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, 8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

10.

Nasigkliwos¢ c) wg PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, 8 albo 9, kategoria nie
wyzsza niz

WenNR
WA242

WenNR
WA242

WenNR
WA242

WenNR
WA242




Siarczany rozpuszczalne w kwasie

11 . Wg PN-EN 1744_1 ASNR ASNR ASNR ASNR ASNR ASNR
12, Catkowita zawartos¢ siarki wg PN- Sur Six Sux Six Sux
EN 1744-1 Sk
Statos¢ objetosci zuzla
13. | stalowniczego wg PN-EN 1744-1. Vs Vs Vs Vs Vs Vs
p. 19.3, kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg | Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
14. | PN-EN 1744-1, p.19.1
Rozpad  Zelazawy w  zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg | Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
15. | PN-EN 1744-1, p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrebnych przepiséw
16. | wg PN-EN 1744-3 ] Y g odrebnych przep
Zanieczyszczenia (dot. kruszyw | Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szkto i plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb kohcowy (dotyczy kruszyw
17. | naturalnych) naturalnych)
RC Deklarowana RC Deklarowana RC Deklarowana RC Deklarowana RC Deklarowana RC Deklarowana
RCUg Deklarowana RCUg Deklarowana RCUQ Deklarowana RCUg Deklarowana RCUg Deklarowana RCUg Deklarowana
Zawartosc sktadnikow krUSZyW Rb Deklarowana Rb Deklarowana Rb Deklarowana Rb Deklarowana Rb Deklarowana Rb Deklarowana
grubych z recyklingu, oznaczona
18 Wg PN_EN 933_11’ Wymagane Ra Deklarowana Ra Deklarowana Ra Deklarowana Ra Deklarowana Ra Deklarowana Ra Deklarowana
kategorie nie WyiSZG niz: Rg Deklarowana Rg Deklarowana Rg Deklarowana Rg Deklarowana Rg Deklarowana Rg Deklarowana
X1 X1 X1 X1 X1 X1
FL 1o FL 1o FL 10- FL +o- FL 1o FL 1o-
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-
EN 1367-3 pkt. 7.3 oraz pkt. 8.3,
19. | (frakcja referencyjna do badania SBua SBua SBua SBua SBu SBua

#10/14mm) wymagana kategoria




Mrozoodpornosé kruszywa (frakcja
referencyjna do badania #8/16mm)

FDekIarowana (ubytek
masy nie wiecej niz 10%

dla kruszyw naturalnych)

FDekIarowana (ubytek
masy nie wiecej niz 10% dla

kruszyw naturalnych)

FDekIarowana (ubytek
masy nie wiecej niz 10%

dla kruszyw naturalnych)

FDekIarowana (ubytek
masy nie wiecej niz 10%

dla kruszyw naturalnych)

FDekIarowana (ubytek masy nie
wiecej niz  10% dla  kruszyw

naturalnych)

FDekIarowana (ubytek masy nie

wigcej niz 10% dla kruszyw naturalnych)

20. | wg PN-EN 1367-1, kategoria nie
) - ‘s FDekIarowana (ubytek FDekIarowana (ubytek FDekIarowana (ubytek FDekIarowana (ubytek FDekIarowana (ubytek masy nie
Wyzsza niz FDekIarowana (ubytek masy nie
masy nie wiecej niz 15% masy nie wiecej niz 15% dla masy nie wiecej niz 15% masy nie wiecej niz 15% wigcej niz 15% dla kruszyw sztucznych i
wiecej niz  15% dla  kruszyw
dla kruszyw sztucznych i z kruszyw sztucznych i z | dla kruszyw sztucznych i dla kruszyw sztucznych i z recyklingu)
sztucznych i z recyklingu)
recyklingu) recyklingu) z recyklingu) z recyklingu)
Skfad mineralogiczny wg Zatacznik
21. 9 y Wg £aig Deklarowany Deklarowany Deklarowany Deklarowany

C,p.C.34.

a) Podstawg oznaczania ksztaltu kruszywa jest badanie wskaznika ptaskosci, natomiast dodatkowo mozna bada¢ wskaznik ksztattu
b) Laczna zawarto$¢ pytdw w ztozonej mieszance z kruszyw powinna sie miesci¢ w krzywych dla poszczegdlnych warstw rys. 1+20

c) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwosci WA2:2, nalezy wykona¢ dodatkowo badanie mrozoodpornosci, wg PN-EN 1367-1. Mrozoodpornosé
kruszywa powinna wykazywac¢ % ubytek masy nie wiekszy od zawartego w punkcie 20 Tablicy 1.

2.1.3. Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Kruszywo nalezy doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej przy uzyciu wody nie zawierajgcej sktadnikow wptywajacych
szkodliwie na mieszanke niezwigzang.
2.2. Specyfikacja mieszanek

2.2.1. Przeznaczenie

Mieszanki niezwigzane mogg by¢ stosowane do warstw podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej i warstwy mrozoochronnej przenoszacych ruch
kategorii od KR1 do KR7 oraz warstwy nawierzchni przenoszacej ruch od KR1 do KR2.

2.2.2. Projektowanie sktadu mieszanek

Procedura projektowania powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych. Sktad mieszanki moze by¢ zweryfikowany na podstawie badan polowych
przeprowadzonych na sktadnikach o takich samych wtasciwosciach i pochodzgcych z tych samych Zrodet.



Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz
uziarnienie i gestos¢ objetosciowq. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie. llos§¢ wody okreslona na podstawie
badania laboratoryjnego powinna zapewni¢ wtasciwe zageszczenie i uzyskanie oczekiwanych cech mechanicznych
mieszanki.

2.2.3. Wymagane wiasciwosci mieszanek niezwigzanych — postanowienia ogolne

W przypadku zastosowania kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingu i kruszyw z odpadéw powydobywczych do
produkcji mieszanek niezwigzanych, badania fizyko-mechaniczne nalezy wykonywac¢ po 5-krotnym rozdrobnieniu w
aparacie Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.2.3.1. Wartosci graniczne i tolerancje

Wymagane wtasciwosci mieszanek niezwigzanych zawarto w Tablicy 4. Podane wartosci graniczne i tolerancje
zawierajg rozrzut wynikajgcy ze zréznicowanych warunkow produkcji mieszanek, metod pobierania i dzielenia prébki
oraz przedziatu ufnosci.

2.2.3.2. Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wiasciwosci i
spetnialy wymagania podane w Tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i charakteryzowac sie rbwnomierng wilgotnoscig w trakcie zageszczania.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okre$lona wedtug PN-EN
13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w Tablicy 4.

2.2.3.3. Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwigzanej dla warstwy mrozoochronnej

2.2.3.3.1. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN - EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej, kategoria G, o wymiarach ziaren 8 <
D < 63 mm, przeznaczonej do warstwy mrozoochronnej powinno spetniaé wymagania przedstawione na rysunkach
1-7.

Dla mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do warstwy mrozoochronnej, traktowanej jako odsgczajgcy jest
wymagany réwniez wspotczynnik filtracji.
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Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/8 dla warstwy mrozoochronnej
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Rys. 2. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/11,2 dla warstwy mrozoochronnej

100 10d
/ﬂ.{ 90|
T
75/ //
// 47

_

15 e

v P

///

0,063

0125

o
o~
=

w
=

~ o © o o = w w
S = ~ o -
= N >

sito # mm
Rys. 3. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/16 dla warstwy mrozoochronnej

=
=

10D 100
/JL.// 90

P

75//
/
/ ~ /// -

e -1

1 —
0 //

0,063

0125

025

05

sito # mm

Rys. 4. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/22, 4 dla warstwy mrozoochronnej
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Rys. 5. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla warstwy mrozoochronnej
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Rys. 7. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla warstwy mrozoochronnej

2.2.3.3.2. Wodoprzepuszczalnos¢ i wrazliwos¢é na mréz

Warstwa mrozoochronna nie powinna by¢ wrazliwa na mréz. Natomiast wodoprzepuszczalno$¢ jest
wymagana, jezeli warstwa mrozoochronna petni jednoczesnie funkcje warstwy odsgczajgce;j.

W wypadku, gdy podbudowa moze by¢é narazona na dziatanie wody gruntowej, nalezy zapewnié
odwodnienie konstrukcji nawierzchni np. przez zastosowanie warstwy odsgczajgcej. Warstwa ta powinna by¢
wykonana z mieszanki odpornej na dziatanie mrozu, ktéra po zageszczeniu do wymaganego wskaznika
zageszczenia Is = 1,00 powinna charakteryzowaé sie wspotczynnikiem filtracji k10 > 8m/dobe (0,0093cm/s). W
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przypadku warstwy mrozoochronnej, mieszanka winna charakteryzowacé sie wspotczynnikiem filtracji k10 > 5m/dobe
(0,0058cm/s).

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej utozonej bezposrednio na
podtozu gruntowym powinny spetnia¢ wymagania dotyczgce nieprzenikania czgstek miedzy warstwg mrozoochronng
a podtozem gruntowym, zgodnie z zalezno$cia:

des = (1)

Jezeli warunek (1) nie jest spetniony, wowczas na podiozu gruntowym nalezy utozy¢ warstwe odcinajaca,
zapewniajgcg spetnienie tego warunku, albo odpowiednio dobrang geowidéknine lub geotkanine. Ochronne
wtasciwosci geowtdkniny lub geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podioza, wyznacza sie z
warunku:

dso _ 1
Oso (2)

Masa powierzchniowa geowtdkniny lub geotkaniny powinna by¢ nie mniejsza niz 200 g/m2.

2.2.3.4. Wymagane witasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej

2.2.3.4.1. Postanowienia ogélne

Do podbudowy pomocniczej powinny by¢ stosowane nastepujgce mieszanki niezwigzane:
0/31,5; 0/45; 0/63.

2.2.3.4.2. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do podbudowy
pomocniczej powinno spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 8 - 10.
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Rys. 8. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy pomocniczej
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Rys. 10. Uziarnienie miesza‘nki niezwigzanej 0/63 dla podbudowy pomocniczej

Aby zapewni¢ jednorodnosc i ciggtosé uziarnienia mieszanki, oprécz wymagan podanych na rysunkach 8 -
10, 90% uziarnien zbadanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) w okresie do 6 miesiecy powinno
spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2 i 3.

Tablica 2. Poréwnanie uziarnienia mieszanki niezwigzanej z uziarnieniem SDV deklarowanym przez
producenta

Mieszanka Poréwnanie z deklarowanym SDV - tolerancja przesiewu przez sito [Y%(m/m)]
niezwigzana

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 £5 |+5| +7 | +8 | - | 8| - | z8
0/45 £5 |+5| 7 | - |x8 | - | x8 | - +8
0/63 ~ 5| x5 | x7 | - | 8| - | t8 +8

Wartosci uziarnienia SDV deklarowane przez producenta mieszanki powinny by¢ zawarte miedzy
granicznymi warto$ciami podanymi na odpowiednich krzywych uziarnienia rys. 8 - 10. z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2. oraz spetnia¢é wymagania ciggtosci uziarnienia podane w Tablicy 3.

Tablica 3. Réznice przesiewdw przy badaniu ciggtosci uziarnienia mieszanki niezwigzanej
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Mieszanka Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszance - réznice przesiewdw [%(m/m)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5

min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min. | max | min max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 | 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 0 1 25

2.2.3.5. Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej

2.2.3.5.1. Postanowienia ogdlne

Do podbudowy zasadniczej powinny by¢ stosowane nastepujgce mieszanki niezwigzane:
0/31,5; 0/45; 0/63.

2.2.3.5.2. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej powinno
spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 11 — 13.

Aby zapewni¢ jednorodnos$c¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanki, oprécz wymagan podanych na rysunkach 11 -
13 90% uziarnien zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 miesiecy powinno spetnia¢ wymagania podane w
Tablicach 2i 3.
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Rys. 11. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy zasadniczej
100 100 Y
90 s 10
90
85 /,' 2o

80 ‘—
g // @ ‘/
= 70 Prdrd .4 30 £
== s, ’ £
§ 6o 60 e 63e¢ 40 =
> 4 B0 - { )
5 - 55 S5
& so0 P 1/ s0 @
= 47 _o” RS 52 43 P4 V4 =
— - g, 4
3 40 20— - 60 2
i 35 _ & - 40 . /35 =
2 30 / - 735 30g, © 70 S
= ~~ - 30 - 2
= Pt 23¢ ~ 22 =

20 = A 80

9/' 10| _ - _0'/ 16
10 — = 20
0 === 1T —5
(o] 100

0063
012
025
05
5
2
1
04
5
4
£

| mmmm——— sDv | sito # mm
|

Rys. 12. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/45 dla podbudowy zasadniczej
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Rys. 13. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla podbudowy zasadniczej

2.2.3.6. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do nawierzchni i utwardzenia poboczy
2.2.3.6.1. Postanowienia ogélne
Do wykonywania nawierzchni powinny by¢ stosowane nastepujgce mieszanki niezwigzane:

0/8; 0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31,5; 0,45%; 0/63?.

? Mieszanke 0/45 i 0/63 dopuszcza sie wyjgtkowo, w wypadku przewidywanego wykonania
powierzchniowego utrwalenia na nawierzchni w ciggu najblizszego sezonu budowlanego.

2.2.3.6.2. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN - EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej, przeznaczonej do nawierzchni powinno
spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 14 — 20.
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Rys. 14. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/8 dla nawierzchni
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Rys. 17. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/22,4 dla nawierzchni
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Rys. 18. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla nawierzchni
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100 T o
P
90 L-/ <~ |90 10
//
= 8O — 20
E 75 g1
e £

= 7o = 30 £
E=) A ==
3 60 = / 40 o
N  so0 -~ s0 &
.E' / /‘ 47 g
g 4o = ~ 60 -2
1= L~ L~ =
2 30 70 I
g L~ e 2

20 |15 P 80

i
- I
10 90
- —
o 100

088 9
0125
025
3
§
!
n4
it
4
[

sito # mm

Rys. 20. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla nawierzchni

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do warstwy mrozoochronnej, podbudowy pomocniczej,
zasadniczej i nawierzchni
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Wymagane witasciwosci mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do:

warstwy
L Wiasciwos¢ mrozoochronnej podbudowy pomocnicze; podbudowy zasadniczej nawierzchni
p.
KR1-KR7 KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR7 KR1-KR2 | KR3-KR7 KR1-KR2
0/8, 0/11,2, 0/16, 0/8; 0/11,2;
Uziarnienie mieszanki Niezwigzanej 0/22,4, 0/31,5, 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45; 0/63 0/16;0/22,4: 0/31,5;
1. 0/45, 0/63 0/45%; 0/63°
Ma_ksymall_n.a zawartosc¢ pytow, kategoria nie UF+s UF+, UF+, UF+, UF, UF+s
2. wyzsza niz:
3 Minimalna zawartosc pytéw LFnr LF\r LFnr LFnr LFnr LFnw
4 Zawarto$¢ nadziarna, kategoria nie nizsza niz: OCq OCq OCq OCq OCq OCqy
Krzywe L C
C L C Krzywe uziarnienia wg | Krzywe uziarnienia
Uziarnienie uziarnienia wg Krzywe uziarnienia wg rys. 8 - 10
5. rys. 11-13 wgrys. 14 - 20
rys.1-7
Tolerancja przesiewu - poréwnanie z wartoscig S G, Gs Gs Gs Gs G.
6. deklarowang przez dostawce
Jednqrodnosc uziarnienia - réznice w G. G, G, G, G, G.
7. przesiewach
Jakosc¢ pytow oznaczona wg PN-EN 933-8
7 ) -
zg’fapzmkA na frakcji 0/4.(SE4), po 30 30 30 35 30 35 30
8. pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora,
wedtug PN-EN 13286-2, wartos¢ nie nizsza niz:
Odpornos¢ na rozdrabnianie (frakcja referencyjna
9. do badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-2, LANR LAs LA LAso LA LAso
kategoria nie wyzsza niz:
10. Odpornosc¢ na scieranie (frakcja referencyjna do MpeNR Mbepekiarowana | Mpepekiarowana |  MbEDekiarowana Mpe35 MpeNR




badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-1, kategoria
nie wyzsza niz

Mrozoodpornosé wg PN-EN 1367-1, jako wartosé

FDekIarowana (ubytek masy

FDekIarowana

FDekIarowana

FDekIarowana

FDekIarowana (ubytek masy nie

11 . érednia Waiona, kategoria nie Wyisza nii: i wigos iz 10%) (ubytek masy nie (ubytek masy nie (ubytek masy nie F4 wigee niz %)
wiecej niz 7%) wiecej niz 7%) wiecej niz 7%)
Warstwa
Wartos¢ CBRc) [%] po zageszczeniu wg metody mrozoochronna,
12, Proctora do wskaznlka.zageszczema ) odsaczajaca i 60 80 80 80 40
wymaganego dla danej warstwy, przy energii 0,59 | dcinajgca: 35;
Jiem?® i moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej:
Wodoprzepuszczalnosé mieszanki w warstwie
odsgczajgcej po zageszczeniu wg metody 0,0093cm/s
Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0, 8,0m/d
13. przy energii 0,59 J/cm3; wspodtczynnik filtracji kio NR NR NR NR NR
[cm/s], co najmniej:
0,0058cm/s
Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w pozostatych 5.0m/d
warstwach
Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej,
14. 80120 80120 80120 80120

[%(m/m)], wedtug wilgotnosci optymalnej metoda
Proctora

@ Mieszanke 0/45 i 0/63 dopuszcza sie tylko wyjgtkowo, w wypadku przewidywanego wykonania powierzchniowego utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek,
w ciggu najblizszego sezonu budowlanego

® Badanie wskaznika piaskowego SE4 wedtug normy PN-EN 933-8:2012, zatacznik A

Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933-8 zatgcznik A, po wczesniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej prébki
mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy uzyciu aparatu Proctora wedtug normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotnosci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas

standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki niezwigzanej).

Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje sie forme Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31,5mm forme Proctora C i ubijak C.

Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowaé prébke zgodnie z normg PN-EN 933-8 zatgcznik A i wykonaé badanie wskaznika piaskowego
dla frakcji 0/4mm.

© Badanie wskaznika no$nosci CBR wedtug normy PN-EN 13286-47:2012




Badanie wskaznika nosnosci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywotanych w niniejszej OST nalezy wykona¢ po ich zageszczeniu metodg Proctora
zgodnie z normg PN-EN 13286-2 do wskaznika zageszczenia |s = 1,0. Préba do badania CBR powinna by¢ przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN—-EN 13286-47
(materiat odsiany przez sito #22,4mm). Zageszczenie mieszanki powinno zostaé wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47 (odwotanie do normy PN—-EN
13286-2).

Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana forma B z ubijakiem A.

Po przygotowaniu préby do badania CBR, mieszanka powinna zosta¢ przebadana zgodnie z procedurg zawartg w pkt 7, 8.1, 8.3 i 9 normy PN-EN 13286-47. Przy
postepowaniu wg pkt 8.3.2 powinien zosta¢ uzyty obcigznik o masie 2 kg.

2.2.4. Wytwarzanie mieszanki i skladowanie

Dla kategorii drog KR1®KR4 mieszanke nalezy wykonywa¢ bezposrednio u producenta lub na budowie przy udziale mieszalnika. Sktadowanie mieszanki
powinno odbywac sie w sposob eliminujacy segregacje przy wbudowywaniu.

Dla kategorii drog KR5®KR7 niezbedne jest wykonywanie mieszanki na budowie przy uzyciu mieszalnika z optymalnym dozowaniem wody tak aby
utrzymac¢ zawartos¢ wody w mieszance wbudowywanej, [%(m/m)] w granicach okreslonych w Tablicy 4 (nalezy zastosowaé mieszalnik przy produkcji powyzej 5000
m?® dla catego zadania).

Z uwagi na mozliwos¢ segregacji mieszanek 0/31mm,0/45mm, 0/63mm sugeruje sie sktadowanie tychze mieszanek w hatdach nie wyzszych niz 5m
wysokosci a przy zatadunku przed dowozem na budowe ponowne przemieszanie fadowarkg lub wykonanie innych zabiegdw uniemozliwiajgcych jej
rozsegregowanie.

W przypadku skfadnikdw przeznaczonych do komponowania mieszanki w mieszalniku nie ogranicza sie wysokos$ci przy sktadowaniu.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne".




3.2. Sprzet do wykonania robét

Sprzet do wykonania podbuddéw powinien byé dobrany przez wykonawce tak aby zabezpieczyt jakos¢
zgodnie z wymaganiami projektowymi i harmonogramem budowanej drogi .

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozktadana za pomocag urzadzen
uniemozliwiajgcych segregacje.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne".
4.2. Transport materiatow

Transport kruszywa nalezy dokonywaé w taki sposéb aby zminimalizowaé mozliwo$¢ segregacii
i zanieczyszczen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdine zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

Warstwa z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest
zamarzniete. Nie nalezy rozpoczyna¢ wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwigzanego, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 00C w czasie uktadania.

5.2. Przygotowanie podfoza

Podtoze warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami wedtug
odpowiedniej specyfikacji asortymentowej dla zaprojektowanego uktadu warstw.

5.3. Dostawa mieszanki niezwigzanej

Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezwigzanej, powinien by¢ dotgczony dokument ze znakiem
budowlanym B oraz deklaracja wtasciwosci uzytkowych wyrobu.

5.4. Uktadanie mieszanki niezwigzanej

Mieszanka niezwigzane przed zageszczaniem powinna by¢ nawilzona optymalnie w catym przekroju.
5.4.1. Grubos$¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej
Grubo$¢ zageszczanej warstwy z mieszanki niezwigzanej nie moze byé wieksza niz 20cm.

Jezeli nawierzchnia sktada¢ sie bedzie z kilku warstw to kazda warstwa musi odpowiada¢é wymaganiom i powinna
by¢ wyprofilowana i zageszczona zgodnie z dokumentacja.

Wszelkie odstepstwa od podanych powyzszych wymagan podlegajg uzgodnieniu z inzynierem i po ich wykonaniu
muszg byé zgodne z wymogami SST.

5.4.2. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu gwarantujgcego
uzyskanie wymaganych parametrow projektowych.

Kontrole zageszczenia i nodno$ci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzeh ptytowych.

Dla kontroli modutéw E i wskaznika odksztatcenia 10 warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowa¢ metode
obcigzen ptytowych wg zatgcznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu obcigzenia jednostkowego od 0,25
MPa do 0,35MPa, maksymalne obcigzenie przy oznaczaniu E1 do 0,45MPa) albo inne metody zaakceptowane
przez inzyniera.

Do obliczenia modutéw E nalezy stosowa¢ nastepujacy wzor:

3><ApXD

1,2
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Ap — réznica naciskow z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]

As — przyrost osiadania odpowiadajgcy $p [mm]

D — s$rednica ptyty [mm].

Za zgodg inzyniera dopuszcza sie alternatywne metody badan.
5.5. Odcinek prébny

Na zyczenie inwestora (inzyniera budowy) wykonawca jest zobowigzany do wykonania odcinka prébnego
z materiatdw i przy uzyciu sprzetu przewidzianego do realizacji warstwy z mieszanki niezwigzanej. Odcinek prébny,
jezeli nie bedzie wykonany w ciggu budowanego odcinka drogi i rozliczony w ramach zadania, powinien zostac
wykonany odptatnie, w uzgodnieniu z inzynierem.

Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzi¢ czy uzyte materialy i sprzet zapewniajg uzyskanie zatozonych
w projekcie wymagan.

Wielko$¢ odcinka w zaleznos$ci od wielkosci kontraktu powinna wynosi¢ (od 300 m2 do700 m2).
Wykonawca moze przystgpi¢ do ukfadania warstwy z mieszanki niezwigzanej po uzyskaniu akceptacji przez
inzyniera.
Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwigzanej
Do chwili potozenia nastepnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za jej stan.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢é dane w dokumentach przewozowych
mieszanki zgodnie z p. 5.3.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Dla wszystkich materiatéw, ktére bedg uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej, wykonawca
musi przedstawic¢ inzynierowi, inzynierowi budowy do akceptacji wszystkie niezbedne dokumenty wymagane
przepisami. Inzynier budowy moze zazgda¢ przedstawienia poszczegdlnych materiatéw do akceptacji. Koszty badan
zleconych przez Nadzér pokrywa Inzynier Budowy. Akceptacja materiatéw powinna nastgpi¢ w terminie nie dtuzszym
niz 1 miesigc (w przypadku przeprowadzenia badan przez nadzér). W wypadku oparcia sie na przedstawionych
przez wykonawce dokumentach wymaganych przepisami czas zatwierdzenia winien wynosi¢ 2 tygodnie.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Badania uziarnienia i wilgotnosci

Pobieranie probek mieszanki niezwigzanej do badania uziarnienia i wilgotnosci nalezy wykonywaé¢ w oparciu
o ustalony system poboru probek w zalezno$ci od kategorii ruchu przewidzianego na danej drodze z czestoscig 1
raz / na dziennej dziatce roboczej.

Dla kategorii ruchu KR1+4 pobieranie prébek mieszanki niezwigzanej winno sie odbywaé zgodnie z norma
PN-EN 932-1 z hald skltadowanego kruszywa (mieszanki niezwigzanej) lub z samochodu dostarczajgcego
mieszanke niezwigzang do wbudowania, jezeli mieszanie jest wykonywane przy zastosowaniu mieszalnika na
budowie. Dla kategorii ruchu KR 5+7 pobieranie prébek do badania uziarnienia powinno odbywac sie w trzech
réznych miejscach po szerokosci i dtugosci dziatki dziennej przed jej zageszczeniem. Miejsca poboru préb powinny
by¢ ustalane wspdlnie przez inzyniera i wykonawce na planie wykonanego odcinka.

6.3.2. Badania zageszczenia i nosnosci

Kontrole zageszczenia oraz nosnosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych wg zatgcznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zageszczenia wg normy BN-
77/8931-12 i nosnosci E2 wg metody obcigzen ptytowych. Zageszczenie warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy
uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtdérnego modutu odksztatcenia E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1
jest < 2,2, lub wskaznik zageszczenia IS =z 1,0 i nosnos¢ warstwy E2 jest zgodna z dokumentacjg projektowa.

Minimalna czesto$¢ badania zageszczenia i nosnosci powinna wynosi¢ 1 badanie na dziennej dziatce
roboczej, lecz nie mniej niz 1 badanie na 3000m2.

Dopuszcza sie alternatywne metody pomiaru nosnos$ci i zageszczenia w uzgodnieniu z inzynierem.
Wymagania dotyczgce cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej

Czestos¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki
niezwigzanej wraz dopuszczalnymi tolerancjami od wielko$ci projektowanych podano w Tablicy 5.
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Tablica 5. Minimalna czesto$é oraz zakres pomiaréw cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki
niezwigzanej wraz z dopuszczalnymi tolerancjami

L.p. | Badania i pomiary Minimalna czesto$¢ badan i pomiarow Tolerancje

1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na km 10 cm

2 Réwnos¢ podituzna 10 razy na 1 km +10 /-15 mm

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km +10/-15 mm

4 Spadek poprzeczny 10 razy na 1 km +0,5%

5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w 3-ech wyznaczonych pkt +1 /- 2cm

6 Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km +5cm

7 Grubos¢ warstwy \:;ZSAZCI;OEI(()tnga) dziatce dziennej (min 1 +10mm /-15 mm

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwigzanej
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwigzanej, ktére wykazujg wieksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyrownane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne. Jezeli szerokos¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ warstwe przez jej
spulchnienie na petng grubosé do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdérne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, wykonawca powinien wykona¢ naprawe
warstwy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
gtebokosé, zgodnie z decyzjg inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wifasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot
nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy wedtug wyzej podanych zasad.

6.5.3. Niewlasciwe zageszczenie i/llub nosnos¢

Jezeli zageszczenie i/llub nosnos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej jakosci robot, zalecone przez inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z mieszanek kruszyw
niezwigzanych zageszczanych mechanicznie okreslonej grubosci wg dokumentaciji projektowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru roboét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine".

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z mieszanek kruszyw niezwigzanych
zageszczanych mechanicznie obejmuje:

o prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

. oznakowanie robat,
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sprawdzenie podtoza(naprawa niezawiniona obcigza poprzedniego wykonawce lub decydenta ktéry
odpowiada za uszkodzenie)

przygotowanie mieszanki

wykonanie odcinka préobnego

transport mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie i zageszczenie mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej

utrzymanie jakosci podbudowy do czasu przekazania do wbudowania nastepnej warstwy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-8

PN-EN 933-9

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-2

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-ISO 565

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatdw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe
i wzorcowanie

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocag
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartoSci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czgstek - Badania wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czgstek -
Badania btekitem metylenowym

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesoéw produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci
na Scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwo$ci kruszyw - Metody oznaczania odporno$ci
na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwo$ci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych - Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiadciwosci kruszyw - Czes$é 3: Przygotowanie wyciagéw przez
wymywanie Kruszyw

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

styczen 2024 90



PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-88/B-04481
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Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 1: Laboratoryjne
metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania ogoine
i pobieranie probek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 2: Metody okreslania
gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$no$ci, natychmiastowego wskaznika nosnosci i
pecznienia liniowego

Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
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D — 05. 03. 05a. Nawierzchnia z betonu asfaltoweqgo.
Warstwa Scieralna z AC8S 50/70 i AC11S 50/70 dla ruchu KR1-KR2
droga klasy Z

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot drogowych zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC8S 50/70 i AC11S
50/70 dla ruchu KR1-KR2 droga klasy Z.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robot dla zadania jak na stronie tytutowe;.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 2014 - cze$¢ | Mieszanki mineralno-
asfaltowe i WT-2 2016 czes$¢ Il Nawierzchnie asfaltowe z mieszanki mineralno-asfaltowej. Beton asfaltowy moze by¢
wytwarzany przez producenta posiadajgcego certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji, zgodny z norma
PN-EN 13108-21, w ramach ktérego dokonuje oceny wiasciwosci uzytkowych wyrobu wg systemu 2+.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 2014 punkt 8.4.2.
Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.9). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy
1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D, mm
ruchu
KR 1-2 AC5S,AC8S,AC118
KR 3-4 AC8S,AC11S
KR 5-6 AC8S,AC 118

") Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe wg WT-2 2016

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa technologiczna -jest to konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operac;ji

1.4.3. Warstwa-jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze skfadac
sie z jednej lub wielu warstw technologicznych.

1.4.4. Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.6. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu
na_najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.7. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujgcy sie.

1.4.8. Uziarnienie - skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.9. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych" GDDKIiA

1.4.10. Kationowa emulsja asfaliowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt 1.4.

1.4.12. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D- gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d- dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

NPD - wiasciwosé uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacije, jednak nie
jest do tego zobowigzany),
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IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,
MOP - miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne" .

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe z Zarzgdzenia nr 54, Wymagania Techniczne - 2 2014 Tabela nr 15. Asfalty
drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w normie PN-EN 12591.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w normie PN-EN 14023.

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto.

Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykiym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wediug PN-EN 13043 i WT-1 2014
Kruszywa, obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniaC wymagania
podane w WT-1 2014 Kruszywa - tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeraciji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny,

Srodek adhezyjny nalezy stosowaé w przypadku gdy przyczepno$é asfaltu do kruszywa, oznaczona zgodnie
z PN-EN 12697-11 czes¢ A (kruszywo 8/11 jako podstawowe), jest mniejsza niz 80%. Jednoczesnie gotowa
mieszanka musi spetnia¢ wymagania dotyczgce odpornosci na dziatanie wody wg PN-EN 12697-12.

Srodek adhezyjny powinien spetnia¢é wymagania okreslone w dokumencie dopuszczajgcym wyréb do
stosowania w budownictwie drogowym. Mozna stosowa¢ srodki adhezyjne posiadajgce oznakowanie CE dla ktérych
producent sporzadzit deklaracje wiasciwo$ci uzytkowych

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pofgczen i krawedzi
Materiaty stosowane do potaczen technologicznych powinny spetniaé wymagania zawarte w pkt. 7.6 WT-2
2016- czese .

2.6. Materialy do zigczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 (zatgcznik
krajowy NA)

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem Ilub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowg mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdéine wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne".

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
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korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robat, jak:
— wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzet drobny.
Sprzet i urzgdzenia powinny by¢ sprawne technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP oraz
posiada¢ dokumenty potwierdzajgce dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" .

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢é w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatdéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedag powodowaty jej rozpadu.

Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" .

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11S).

Przed zaplanowanym wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej, Wykonawca przedstawi Inzynierowi
do zatwierdzenia szczegétowe informacje dotyczace producenta mieszanki oraz odpowiednie dokumenty
poswiadczajace, ze materiaty uzyte do produkcji mieszanki spetniajg wymagania STWiORB.

Producent mieszanki mineralno-asfaltowej (wyrobu budowlanego) powinien posiadac certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji, zgodny z normg PN-EN 13108-21, w ramach ktérego dokonuje oceny
wiasdciwosci uzytkowych wyrobu wg systemu 2+.

Zadaniem producenta mieszanki jest dobdor materiatdw sktadowych, kruszywa spetniajgcego wymagania
WT-1 2014 i lepiszcza wg PN-EN 12591 lub PN-EN 14023, oraz opracowanie sktadu mieszanki pod wzgledem
uziarnienia i procentowej zawartosci lepiszcza.

Producent mieszanki przeprowadza réwniez badanie typu poprzez walidacje laboratoryjng, a nastepnie
walidacje produkcji na podstawie, ktérej sporzadza deklaracje wtasciwosci uzytkowych wyrobu dla zamierzonego
zastosowania.

Deklaruje wszystkie wtasciwosci uzytkowe wyrobu tgcznie z uziarnieniem wyjsciowym mieszanki mineralnej
i zawartoscig asfaltu rozpuszczalnego oraz gestoscig i gestoscig objetosciowg mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przeznaczona do wbudowania powinna zawiera¢ optymalng ilos¢ asfaltu
i spetnia¢ wymagania ST w catym zakresie dopuszczalnych zawartosci asfaltu w mieszance. Producent mieszanki
mineralno-asfaltowej przeprowadza badanie typu przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza materiatu, jak réwniez,
po stwierdzeniu w trakcie wykonywanych badan zmiany cech produkowanej mieszanki. Wykonawca jest
zobowigzany do prowadzenia badan w laboratorium zaakceptowanym przez Zamawiajgcego lub posiadajgcym
akredytacje w zakresie badanych wtasciwosci, w celu wykazania, ze wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa
w sposo6b ciggly spetnia wymagania specyfikacji w okresie realizacji robot.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla
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ruchu KR1-KR2, KR3-KR4, KR-5-KR6 powinno by¢ zgodne z tabelami 16, 17, 18, 19, 20 WT-2 2014, Zarzadzenie nr
54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn
i urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku 2z posrednim systemem ogrzewania,
z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego
50/70i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypeiniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej
w tablicy 2. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
w wytwaorni.

Tablica 2. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195

Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180

PMB 45/80-55 od 130 do 180

PMB 45/80-65 od 130 do 180
Sposob i czas mieszania skfadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne

otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania

miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, witasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem braku réznic w ich wladciwos$ciach.

5.4. Przygotowanie podioza
Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe S$cieralng
z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.
Wymagana rownos¢ podituzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Maksymalne nieréwnos$ci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fatg
4-metrowg lub réwnowazng metodg)
Maksymalna nieréwnosé
Klasa Element nawierzchni podtoza pod warstwe Scieralng [mm]
drogi
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtgczania 6
i wylgczania
GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wylgczania, postojowe, 8
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza

Z LD Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien byé zapewniony odptyw wody. Oznakowanie poziome
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na warstwie podtoza nalezy usungé.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego
w betonie asfaltowym) nalezy wusung¢, a powstale w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem
o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypemié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia poditoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu
automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie
pracy otaczarki.
Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke  wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢
w silosie lub zatadowa¢ na samochdéd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg
okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugos¢ co najmniej 50 m.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac¢ do
wykonania warstwy $cieralne;.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
i zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami
i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzgcej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane zgodnie z D.04.03.01.

Skrapianie podfoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne)
oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukfadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Wytrzymatos$¢ na scinanie potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi wigzgca/podbudowa powinna by¢ nie
mniejsza niz 0,7 MPa. Badanie nalezy wykona¢ wg Instrukcji laboratoryjnego badania szczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne szczepnosci, Gdansk 2014

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke  mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach 5.4 i 5.7 i z zapisami zawartymi WT-2 2016. Temperatura podioza pod rozktadang warstwe
nie moze byc¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej
w tablicy 4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania
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i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 4. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci podczas wykonywania warstw asfaltowych

Grubosc¢
Warstwa asfaltowa warstwy Minimalna temperatura powietrza
[cm]
-3°C 0°C +5°C? | +10 °C?
23 X
Scieralna z BA
<3 X

a) temperatura podtoza co najmniej + 5 °C
X - granica ponizej ktorej obowigzuje zakaz wbudowywania mieszanki

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wiasciwosci warstwy AC

Typ i wymiar Wskaznik zageszczenia [%] Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
mieszanKi w warstwie [%(v/V)]
AC5S, KR1-KR2 =08 1,0-5,0
AC8S, KR1-KR2 298 1,0-4,5
AC11S,KR1-KR2 298 1,0-4,5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong
w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania,
(tj. deklaracje wtasciwosci uzytkowych dla wszystkich stosowanych materiatbw wraz z oznakowaniem CE
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonac wlasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;i.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdine
Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnieh itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybieh w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowac
o dokonaniu odbioru na podstawie badah Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pkt. 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
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— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pkt. 6.4.2.5),

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 6.

Tablica 6. Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza
odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni
probki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
2.4 Grubo$¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Witasciwosci przeciwposlizgowe
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek
moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badah arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysc
przemawia wynik badania.

6.4. Whasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badah pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Badania kontrolne sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polegajg na wykonaniu ekstrakcji wg PN-EN
12697-1 i oznaczeniu sktadu ziarnowego wg PN EN 12697-2.

Dla badan kontrolnych wykonywanych dla potrzeb Zamawiajgcego nalezy przyjacC, ze uziarnienie kazdej
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prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci deklarowanych o wiecej niz
wartos¢ dopuszczalnych odchytek.

Dopuszczalne odchytki uziarnienia mieszanek drobnoziarnistych (<16 mm) wynoszg dla kruszywa
przechodzacego przez sito: D 4%, D/2 i sita charakterystycznego +4%, < 2 mm +3%, < 0,125 mm % 2%, < 0,063
mm £ 1,0%.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na

okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartosci podane
w tablicy 15 WT-2 2016.
W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac
za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé¢ odcinki czesciowe.  Odcinek czesciowy powinien
zawieraC co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak
do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym. W przypadku pojedynczych wynikéw
pomiaréw grubosci wbudowanej warstwy dopuszcza sie réznice w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie
konstrukcji nawierzchni nie wiecej niz o0 5% w przypadku warstwy $cieralnej.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczyé¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 5. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
kreslone w tablicy 5.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg * 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego 2015r. poz. 329 str. 7-8 pkt 2 Ocena
réwnosci podtoza , str. 9 pkt 3. Ocena rownosci poprzeczne;j
str. 9-10 pkt 4. Ocena wtasciwosci przeciwposlizgowych

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy
stosowaé¢ metode pomiaru umozliwiajgcg obliczanie wskaznika rownosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza sie dla odcinkéw o
dtugosci 50 m. Dopuszczalne warto$ci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w
rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Do oceny rownosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw
i parkingdw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac
wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosé
podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réownosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczyé 6 mm. Przez
odchylenie rownosci rozumie sie najwiekszg odlegto$¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réownosci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 14. Badanie wykonuje sie wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kofa.

Tablica 8. Dopuszczalne  wartosci wskaznika réwnosci podtuzne;j IRI warstwy  Scieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego
Wartosci wskaznika IRI

Klasa drogi Element nawierzchni

[mm/m]
A, 'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
GP wigczania i wylgczania ’
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, <37

utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania

G i wytgczania, postojowe, jezdnie fgcznic, |< 4,6

utwardzone pobocza
Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej

nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak
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podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy
wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana
w tablicy 9. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 9. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rébwnosci poprzeczne;j
[mm]
A, S GP Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
wigczania i wylgczania
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, <8

utwardzone pobocza

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
wylgczania, postojowe, jezdnie tgcznic,| <8
utwardzone pobocza

Z LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje sie
przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodag w ilosci 0,5 I/m?,
a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14.
Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia
przyjmuje sie réznice wartosci sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) - D. Dtugos¢ odcinka podlegajacego
odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢é mniejsza
niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predko$cia
60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tgcznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw
wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny byc¢
mniejsze niz podane w tablicy 10. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach
do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspoétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 10. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego
Klasa drogi  |Element nawierzchni Miarodajny wspotczynnik tarcia przy predkosci

zablokowanej opony wzgledem nawierzchni

60 km/h 90 km/h
A S Pasy ruchu - > 0,37
Pasy: wigczania i wylgczania, > 044 )
jezdnie tgcznic ’
GP.G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, > 0,36 )
utwardzone pobocza

6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarow nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5
cm.
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Ztgcza podituzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢é w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" .

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne" . Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub  pokrycie tasmg  asfaltowg krawedzi urzgdzeh  obcych
i kraweznikéw,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Rozporzgdzenie Rady Ministréw Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego 2015r. zmieniajgce rozporzgdzenie
w sprawie warunkéw technicznych , jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie ( Dz. U.
Poz. 329)

10.1. Szczegobtowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane 2z badaniami materialdw wystepujgcych
w niniejszej SST)
1. PN-EN 12697-6Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
- Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
2. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
3. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
4. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
5. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
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9.

10.
11.
12.
13.

14.
15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.

asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco - Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco - Czes¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco - Czes¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-36Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco - Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 13043Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 1: Beton Asfaltowy

PN-EN13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem

PN-EN 13808Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaliowe - Zasady specyfikacji asfaltéow modyfikowanych
polimerami

PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy - Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy - Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco- Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych n gorgco-
Czesc¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych gorgco-
Czesc¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe- Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 13108-21Mieszanki mineralno-asfaltowe --Wymagania -Czes¢ 21: Zaktadowa kontrola produkc;ji

10.3. Wymagania techniczne

23.

24.

25.

WT-1 2014 Kruszywa. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach  krajowych -  Zarzadzenie nr 46  Generalnego Dyrektora Drég  Krajowych
i Autostrad z dnia 25.09.2014r.

WT-2 2014 cze$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe - Zarzgdzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 18.11.2014 r.

WT-2 2016 czes¢ |1l Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Zatgcznik do zarzgdzenia
Nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9.05.2016r.

10.4. Inne dokumenty

25.

26.

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430) 2
Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych , GDDKIA.
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D — 05. 03. 05b. Nawierzchnia z betonu asfaltowego.
Warstwa wigzgca z AC16W 50/70 dla ruchu KR1-KR2 droga klasy Z

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét drogowych zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego
z AC16W 50/70 dla ruchu KR1-KR2 droga klasy Z.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robét dla zadania jak na stronie tytutowe;.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 2014 - czes$¢ | Mieszanki
mineralno-asfaltowe i WT-2 2016 czes¢ || Nawierzchnie asfaltowe z mieszanki mineralno-asfaltowej. Beton asfaltowy
moze by¢ wytwarzany przez producenta posiadajgcego certyfikowany system zaktadowej kontroli produkciji, zgodny
z normg PN-EN 13108-21, w ramach ktérego dokonuje oceny wiasciwosci uzytkowych wyrobu wg systemu 2+.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 2014 punkt 8.4.2.
Warstwe wigzgcg i wyréwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywacé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.10). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 AC11W 2, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5.6 AC16W, AC22W

" Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyrownawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu wymagan jak
w tablicach 16, 17, 18, 19, 20 WT-2 2014 w zaleznosci od KR

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa technologiczna -jest to konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji

1.4.3. Warstwa-jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze skfadac
sie z jednej lub wielu warstw technologicznych.

1.4.4. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudowa.

1.4.5. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy zapewniajgc uzyskanie nieréwnosci
wymaganej w SST pod kolejne warstwy konstrukcyjne wyrazona w tonach (t)

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu
na_najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.8. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujgcy sie.

1.4.9. Uziarnienie - skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.10. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych" GDDKIiA

1.4.11. Kationowa emulsja asfaliowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.12. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne 2z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.4.13. Symbole i skroty dodatkowe
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ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D- gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d- dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”

2. MATERIALY

2.1. Ogdéine wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne" .

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe z Zarzgdzenia nr 54, Wymagania Techniczne - 2 2014 Tabela nr 15. Asfalty
drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w normie PN-EN 12591.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w normie PN-EN 14023.

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto.

Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykiym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzgcej/wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i
WT-1 2014 Kruszywa, obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniac¢
wymagania podane w WT-1 2014 Kruszywa - tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone
i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeraciji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac¢ i zastosowac $rodek adhezyjny,

Srodek adhezyjny nalezy stosowaé w przypadku gdy przyczepno$é asfaltu do kruszywa, oznaczona zgodnie
z PN-EN 12697-11 cze$¢ A (kruszywo 8/11 jako podstawowe), jest mniejsza niz 80%. Jednoczesnie gotowa
mieszanka musi spetnia¢ wymagania dotyczgce odpornosci na dziatanie wody wg PN-EN 12697-12.

Srodek adhezyjny powinien spetnia¢é wymagania okreslone w dokumencie dopuszczajgcym wyréb do
stosowania w budownictwie drogowym. Mozna stosowa¢ srodki adhezyjne posiadajgce oznakowanie CE dla ktérych
producent sporzadzit deklaracje wiasciwosci uzytkowych

Sktadowanie s$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pofgczen i krawedzi
Materiaty stosowane do potaczen technologicznych powinny spetniaé wymagania zawarte w pkt. 7.6 WT-2
2016- czesc Il

2.6. Materialy do zigczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg Scieralng starg) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 (zatgcznik
krajowy NA)

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowg mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
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materiatami mineralnymi.
3. SPRZET

3.1. Ogdéine wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne".

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gfadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzet drobny.
Sprzet i urzgdzenia powinny by¢ sprawne technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP oraz
posiada¢ dokumenty potwierdzajgce dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" .

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢é w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatdw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.

Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine" .

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W).

Przed zaplanowanym wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej, Wykonawca przedstawi Inzynierowi
do zatwierdzenia szczegdtowe informacje dotyczace producenta mieszanki oraz odpowiednie dokumenty
poswiadczajgce, ze materiaty uzyte do produkcji mieszanki spetniajg wymagania STWiORB.

Producent mieszanki mineralno-asfaltowej (wyrobu budowlanego) powinien posiadac certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji, zgodny z normg PN-EN 13108-21, w ramach ktérego dokonuje oceny
wtasciwosci uzytkowych wyrobu wg systemu 2+.

Zadaniem producenta mieszanki jest dobér materiatdbw sktadowych, kruszywa spetniajgcego wymagania
WT-1 2014 i lepiszcza wg PN-EN 12591 lub PN-EN 14023, oraz opracowanie skfadu mieszanki pod wzgledem
uziarnienia i procentowej zawartosci lepiszcza.

Producent mieszanki przeprowadza réwniez badanie typu poprzez walidacje laboratoryjng, a nastepnie
walidacje produkcji na podstawie, ktérej sporzadza deklaracje wtasciwosci uzytkowych wyrobu dla zamierzonego
zastosowania.

Deklaruje wszystkie wladciwo$ci uzytkowe wyrobu tacznie z uziarnieniem wyjsciowym mieszanki mineralne;j
i zawarto$cig asfaltu rozpuszczalnego oraz gestoscig i gestoscig objetosciowg mieszanki mineralno-asfaltowej.
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Mieszanka mineralno-asfaltowa przeznaczona do wbudowania powinna zawiera¢ optymalng ilos¢ asfaltu
i spetnia¢ wymagania ST w catym zakresie dopuszczalnych zawartosci asfaltu w mieszance. Producent mieszanki
mineralno-asfaltowej przeprowadza badanie typu przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza materiatu, jak réwniez,
po stwierdzeniu w trakcie wykonywanych badah zmiany cech produkowanej mieszanki. Wykonawca jest
zobowigzany do prowadzenia badan w laboratorium zaakceptowanym przez Zamawiajgcego lub posiadajgcym
akredytacje w zakresie badanych wtasciwosci, w celu wykazania, ze wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa
w sposo6b ciggly spetnia wymagania specyfikacji w okresie realizacji robot.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzgcejiwyréwnawczej w przypadku AC11W dla ruchu KR1-KR2, KR3-KR4, KR-5-KR6 powinno by¢ zgodne
z tabelami 16, 17, 18, 19, 20 WT-2 2014 a w przypadku AC16W i AC22W dla ruchu KR1-KR2, KR3-KR4, KR-5-KR6
z tabelami 12, 13, 14 - Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac na gorgco w otaczarce (zespole maszyn
i urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku 2z posrednim systemem ogrzewania,
z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego
50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej
w tablicy 2. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
w wytwérni.

Tablica 2. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180
Sposéb i czas mieszania skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania

miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem braku réznic w ich wladciwos$ciach.

5.4. Przygotowanie podtoza
Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzgca lub wyréwnawczg z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein (nie dotyczy przypadku wykonywania warstwy wyréwnawczej)
W wypadku podfoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjg¢ dane
z pomiaru rowno$ci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 - punkt 8.5. Wymagana rowno$¢
podtuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowg lub rbwnowazng metodg) nie dotyczy wykonania warstwy wyréwnawczej

Maksymalna nierownos¢

Klasa Element nawierzchni podioza pod warstwe
drogi wigzgcg [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i wylgczania 9

GP Jezdnie fgcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytgczania, postojowe, jezdnie
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tgcznic, utwardzone pobocza 10
Z LD Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze poprzez wykonanie warstwy
wyréwnawczej.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzeh usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spetnieniu warunku szczepnosci warstw wg. punktu 5.7.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy $Scieralnej) nalezy wyréwnac¢ np. poprzez
wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podiozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o witasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnié¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podja¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podifozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekah poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu
automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie
pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowaé¢ na samochod. Probki do badah nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong
w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek préobny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac¢ do
wykonania warstwy wigzace;.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polagczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami
i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie pofgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzgcej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane zgodnie z D.04.03.01.

Skrapianie podfoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne)
oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukfadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Wytrzymatos$¢ na scinanie potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi wigzgca/podbudowa powinna by¢ nie
mniejsza niz 0,7 MPa. Badanie nalezy wykona¢ wg Instrukcji laboratoryjnego badania szczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne szczepno$ci, Gdansk 2014

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7 i z zapisami zawartymi WT-2 2016. Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢
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nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej
w tablicy 4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 4. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Grubos¢
Warstwa asfaltowa warstwy Minimalna temperatura powietrza
[cm]
-3°C 0°C +5°C +10 °C
Wiagzgca/wyréwnawcza X

X - granica ponizej ktorej obowigzuje zakaz wbudowywania mieszanki
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wiasciwosci warstwy AC

Typ i wymiar Wskaznik zageszczenia [%] Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
mieszanki w warstwie [%(v/Vv)]
AC1M1W, KR1-KR2 208 20-7,0
AC16W, KR1-KR2 298 2,0-7,0
AC16W,KR3-KR7 >08 3,0-8,0
AC22W, KR3-KR-7 >08 3,0-8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania,
(tj. deklaracje wtasciwosci uzytkowych dla wszystkich stosowanych materiatbw wraz z oznakowaniem CE
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdine
Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
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jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybieh w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pkt. 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar  temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j podczas wykonywania nawierzchni

(wg PN-EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubo$ci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pkt. 6.4.2.5),

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek
i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie
réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 6.

Tablica 6. Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza
odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni
prébki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszczenia 2
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
2.4 Grubo$¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek
moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato

badan kontrolnych.
Koszty badah arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysc

przemawia wynik badania.
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6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdbw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Badania kontrolne sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polegajg na wykonaniu ekstrakcji wg PN-EN
12697-1 i oznaczeniu skfadu ziarnowego wg PN EN 12697-2.

Dla badan kontrolnych wykonywanych dla potrzeb Zamawiajgcego nalezy przyjgé, ze uziarnienie kazdej
probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od wartosci deklarowanych o wiecej niz
warto$¢ dopuszczalnych odchyiek.

Dopuszczalne odchytki uziarnienia mieszanek drobnoziarnistych (<16 mm) wynoszg dla kruszywa
przechodzacego przez sito: D 4%, D/2 i sita charakterystycznego +4%, < 2 mm +3%, < 0,125 mm + 2%, < 0,063
mm £ 1,0%.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartosci podane
w tablicy 15 WT-2 2016.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym. W przypadku pojedynczych wynikéw
pomiarow grubosci wbudowanej warstwy dopuszcza sie roéznice w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie
konstrukcji nawierzchni nie wiecej niz o 10% w przypadku warstwy wigzacej/wyrownawczej.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 5. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
kreslone w tablicy 5.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg * 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowaé metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownosé
podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne.

Do oceny rownos$ci poprzecznej warstwy wigzgcej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10
m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szeroko$ci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg  + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchyleh.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5
cm.
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
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Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" .

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego (AC)
oraz jedna tona (1t) wykonanej warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne". Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy wigzgcej /1 tony warstwy wyréwnawczejz betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub  pokrycie tasmg  asfaltowg krawedzi urzgdzeh  obcych
i kraweznikow,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, kitdére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do roboét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Rozporzgdzenie Rady Ministréw Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego 2015r. zmieniajgce rozporzgdzenie
w sprawie warunkéw technicznych , jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie ( Dz. U.
Poz. 329)

10.1. Szczegobtowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane 2z badaniami materiatdw wystepujgcych
w niniejszej SST)
1. PN-EN 12697-6Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
- Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
2. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
3. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
4. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
5. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 13: Pomiar temperatury
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9.

10.
11.
12.
13.

14.
15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco - Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco - Czes¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-36Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco - Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 13043Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 1: Beton Asfaltowy

PN-EN13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem

PN-EN 13808Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaliowe - Zasady specyfikacji asfaltdow modyfikowanych
polimerami

PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlgczy i zalewy - Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy - Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco- Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych n gorgco-
Czesc¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych gorgco-
Czesc¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe- Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 13108-21Mieszanki mineralno-asfaltowe --Wymagania -Czes$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkc;ji

10.3. Wymagania techniczne

23.

24.

25.

WT-1 2014 Kruszywa. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach  krajowych -  Zarzadzenie nr 46  Generalnego Dyrektora Drég  Krajowych
i Autostrad z dnia 25.09.2014r.

WT-2 2014 cze$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe - Zarzgdzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 18.11.2014 r.

WT-2 2016 czes¢ |1l Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Zatgcznik do zarzgdzenia
Nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9.05.2016r.

10.4. Inne dokumenty

25.

26.

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430) 2
Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych , GDDKIA.
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D — 05.03.11. Frezowanie nawierzchni bitumicznych na zimno

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét dla zadnia jak na stronie tytutowej.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania robét przy frezowaniu istniejgcej nawierzchni
bitumicznej na zimno i obejmuja:
- frezowanie nawierzchni bitumicznej gr. do 5 cm
Uwaga:

Destrukt bitumiczny, stanowigcy wtasnos¢ Zamawiajgcego, odtransportowany bedzie przez Wykonawce na
sktadowisko wskazane przez Zamawiajgcego.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.4.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno - Kkontrolowany proces skrawania gérnej warstwy
nawierzchni bitumicznej, bez jej ogrzewania, na okreslong gtebokosc.
1.4.2. Frezarka drogowa - maszyna do frezowania (skrawania) nawierzchni na zimno.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M 00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentacjg Projektowa,
SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdéine wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Do wykonania frezowania istniejgcej nawierzchni bitumicznej nalezy stosowaé frezarki drogowe
umozliwiajgce frezowanie na zimno na okreslong gtebokos¢ z doktadnoscig do 5mm.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Wymagania réwnosci okreslono w punkcie 5 niniejszej SST.

Szerokosé bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg by¢ wyposazone w system odpylania.

Wydajnos¢ frezarek powinna zapewniaé wykonanie robdét w terminie okreSlonym w kontrakcie,
przy jak najmniejszym zaki6ceniu w ruchu.

Wykonawca moze uzy¢ tylko frezarki zaakceptowanej przez Inzyniera. Do uzyskania akceptacji sprzetu
Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci
przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdilne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki
bez postojéw. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine warunki wykonania robot
Ogodlne warunki wykonania robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym.

Odcinki wykonywanych robét nalezy oznakowac¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw sSwietinych
oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220 z 2003 roku poz.
2181) — zat. nr 4.

5.2.2 . Wykonanie frezowania
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci i szerokosci oraz pochyleh zgodnych z SST.
Nierownosci sfrezowania powierzchni mierzona fatg zgodnie z BN-68/8931-04, przy uzyciu klina
pomiarowego o szerokosci 40mm powinny wynosic nie wiecej niz 8mm.
Jezeli ruch drogowy bedzie dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wéwczas, ze wzgleddw
bezpieczenstwa muszg by¢ spetnione nastepujgce warunki:
a) nalezy usungc¢ sfrezowany materiat i oczysci¢ nawierzchnie,
b) przy frezowaniu poszczegoélnych paséw ruchu, wysokosé podtuznych, pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,
c) pionowe krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny miec¢ klinowo $ciete krawedzie.
Nawierzchnia powinna by¢é sfrezowana na gteboko$¢ okreslong w Dokumentacji Projektowej
z doktadno$cig £ 5 mm.
Nalezy wykona¢ pomiar geodezyjny powierzchni przed i po frezowaniu w celu okre$lenia iloSci
destruktu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Minimalna czestotliwos¢ pomiaréow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwosci nawierzchni Minimalna Czestotliwosé pomiaréw
1 |Réwnosé podiuzna tatg 4-metrowg co 20 m
2 |Réwnosé poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 m
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokos¢ frezowania co50m
5 |Glebokosc¢ frezowania na biezgco

6.3. Réwnos¢ nawierzchni
Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04
nie powinny przekracza¢ 8mm.

6.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa,
z tolerancjg +0,5%.

6.5. Szerokos¢ frezowania
Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej
z doktadnoscig +5 cm.

6.6. Gicbokos¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ gtebokosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej
z doktadnoscig £5 mm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru robét jest m? (metr kwadratowy) sfrezowanej nawierzchni bitumiczne;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

indro Jakub Frackowiak styczen 2024 114



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- wyznaczenie powierzchni frezowania,
- oznakowanie robat,
- frezowanie nawierzchni bitumicznej,
- zatadunek i odtransportowanie destruktu bitumicznego na skfadowisko wskazane przez Zamawiajgcego,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
- uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robét.
- pomiar inwentaryzacji geodezyjnej przed i po frezowaniu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.

10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatow Swietlnych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.
U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zat. nr 4.
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D—-06.01.01. Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i sciekow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i sciekow.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot dla zadania jak na stronie tytutowe;.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i $ciekow nastepujgcymi sposobami:

= brukowaniem;
= utozeniem ptyt betonowych azurowych typu ,MEBA” gr. 8cm

Ustalenia SST nie dotyczg umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni), skarp
wymagajgcych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. ROw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci
trawiaste;.

1.4.3. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.4. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujgcy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

1.4.5. Brukowiec - kamieh narzutowy nieobrobiony (otoczak) Iub obrobiony w ksztalcie nieregularnym
i zaokraglonych krawedziach.

1.4.6. Plyta betonowa azurowa — ptyta wykonana z betonu wibroprasowanego o wymiarach 60x40x8cm
z otworami

1.4.7. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub Zylkg na 100 kwadratéw, kazdy
o powierzchni 25 cm?, do okreslania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami  podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekdw objetymi niniejszg SST sa:

= brukowiec,

= plyty azurowe typu ,MEBA” gr. 8cm

=  Kkruszywo,

= cement,

= zaprawa cementowa,

= kotwy do mocowania ptyt azurowych/szpilki stalowe

2.3. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1], stosowa¢ brukowiec 13/17.
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2.4. Ptyty betonowe
Do budowy nawierzchni z ptyt betonowych stosuje sie ptyty azurowe 60x40 cm gr. 8 cm.

2.4.1. Wymagania

Piyty azurowe powinny spetnia¢ wymogi PN-EN 1339:2003 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania
i metody badan.

2.5. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé wymaganiom PN-EN 13242:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:1996 [3].

2.6. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1:1997 [7].

2.7. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowow i $ciekow nalezy stosowa¢ zaprawy cementowe zgodne
z wymaganiami PN-EN 13139:1990 [6].
3. SPRZET

3.1. Ogdéine wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania umochienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé
sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
= rowniarek,
= ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
= ubijakéw o recznym prowadzeniu,
= wibratoréw samobieznych,
= ptyt ubijajgcych,
= ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
= cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

4.2.2. Transport ptyt

Ptyty betonowe mogg byé przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,5 R. W czasie transportu pityty betonowe powinny by¢é zabezpieczone przed
przemieszczeniem sie i uszkodzeniami, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza Sciany srodka transportu
wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Piyty betonowe mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym
i odwodnionym, z zastosowaniem podkfadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad drugg. Ptyty betonowe
nalezy uktadac na ptask w stosach, po 10 warstw w stosie.

4.2.3. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Transport cementu

Cement mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu chronigcymi go przed zanieczyszczeniem
zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogébine zasady wykonania robo6t
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5

5.2. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia
przed silnym dziataniem strumieni przeptywajgcej wody.

5.2.1. Przygotowanie podfoza

Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.2.2. Podktad

Podsypka zgodna z dokumentacjg projektowa.
5.2.3. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy ukiada¢ na przygotowanym podktadzie wg pkt. 5.2. Brukowiec uktada sie
,pod sznur’ naciggniety na palikach na wysokos¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni.
Uktadanie brukowca nalezy rozpoczgé od uprzednio wykonanych oporow-kraweznikow. W przypadku gdy
dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia,
utozy¢ brukowce najwieksze. Brukowiec nalezy uktadac tak, aby szczeliny miedzy sgsiednimi warstwami mijaty sie i
nie przekraczaty 3 cm, a najwiekszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowg 1:3. W okresie wigzania zaprawy
cementowo-piaskowej powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwg piasku i utrzymywac¢ w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.3. Ulozenie plyt azurowych

5.3.1. Podtoze

Ptyty uktada¢ na wyprofilowanym i wyréwnanym podtozu przygotowanym zgodnie z projektem i na podsypce
cementowo-piaskowej lub miale gr. 5¢cm.

5.3.2. Ukfadanie piyt

5.3.2.1. Sposéb uktadania ptyt

Sposéb (desen) uktadania piyt betonowych na odcinkach prostych i tukach powinien byé zgodny
z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera. Ogolne zasady uktadania ptyt na prostych i tukach
podano w p. 5.6.2. Ptyty ukfada¢ na wyprofilowanym, zageszczonym podtozu i podsypce zgodnie z projektem i
wskazaniami Inspektora. Plyty na skarpach w razie koniecznosci zamocowac¢ kotwami — pretami stalowymi fi 8mm
zagtebionymi min. 20cm lub w inny sposéb uzgodniony z inspektorem.

5.3.2.2. Uktadanie ptyt na tukach

Ptyty szesciokatne na tukach powinny by¢ utozone w ten sam sposéb jak na odcinkach prostych, tak jednak
aby kierunki spoin poprzecznych pokrywaty sie z promieniami tuku.

Piyty kwadratowe na tukach powinny by¢ utozone w ten sam sposob jak na odcinkach prostych z tym
zastrzezeniem, ze w przypadku utozenia ptyt rzedami prostopadtymi do osi kierunki spoin poprzecznych powinny
pokrywacé sie z promieniami tuku. W przypadku utozenia ptyt rzedami ukosnymi, kierunki spoin powinny byc¢
nachylone pod katem 45° do stycznych tuku. Spoiny na odcinkach prostych nie powinny by¢ wieksze niz 1cm a na
tukach niz 3cm. Ptyty uktadac na spulchnionym podtozu rodzimym.

5.3.2.3. Wypetnianie otwordw i spoin w ptytach

Po utozeniu ptyt otwory w ptytach i spoiny wypetni¢ humusem na catej gtebokosci i obsia¢ nasionami traw w
sposob uzgodniony z Inspektorem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym
brukowcem. Scistos$¢ utozenia uwaza sie za dostateczng, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni
zostanie nie wiecej niz 4% powierzchni niezabrukowane;j.

6.3. Kontrola jakosci utozenia plyt azurowych
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Kontrola polega na wizualnej ocenie wykonanych robdét. Utozone umochienie z ptyt azurowych powinno
stanowi¢ jednorodng réwng nawierzchnie (powinny by¢ zachowane pochylenia poprzeczne i podtuzne zgodne z
dokumentacjg projektowg), nie dopuszczalne jest wystepowanie potamanych ptyt. Otwory w ptytach powinny by¢
wypetnione humusem na catej gtebokosci. Nalezy zwréci¢ na prawidtowg grubosé spoin miedzy prefabrykatami.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
= m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez brukowanie, utozenie ptyt azurowych

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowow przez brukowanie, utozenie ptyt azurowych, obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie i wbudowanie materiatow,
ew. pielegnacja spoin,
uporzgdkowanie terenu,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-EN 13242:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturaine do nawierzchni drogowych. Zwir

i mieszanka
3. PN-EN 13242:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtokning.

Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badanh
6. PN-EN 13139:1990 Zaprawy budowlane zwykie
7. PN-EN 197-1:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materiafy
14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

15. Warunki techniczne. Drogowe WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach
publicznych
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D — 06.02.01a. Przepusty pod zjazdami

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegoétowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot budowlanych zwigzanych z wykonaniem przepustow z rur PP spiralnie karbowanych pod zjazdami.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot dla zadania jak na stronie tytutowe;.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegotowej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem przepustéow rur PP SN8 & 400mm (K2-KAN PP @& 400mm) spiralnie karbowanych pod
zjazdami lub zelbetowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych
ciekdéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzgcy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rurowy) pod urzgdzonym miejscem dostepu do drogi (zjazdem),
uzgodnionym z zarzgdzajgcym droga.

1.4.4. System K2-Kan — system rur i ksztaltek o podwadjnej Sciance z polipropylenu (PP) do kanalizacji zewnetrznej,
zgodnie z normg PN-EN 13476-3 zakwalifikowane sg do rur strukturalnych (profilowych ) typu B. Rura
wewnetrzna ma Scianke gtadka, a rura zewnetrzna ma $cianke formowang faliscie (korugowang) poprzez
urzadzenie odciggajgce. Obie te rury sg potgczone ze sobg w czasie tego formowania na gorgco poprzez
docisk tworzgc w miejscach potgczenia dwuwarstwowg, dobrze zgrzang $cianke. Gtadka $cianka
wewnetrzna ma barwe jasopopielatg, natomiast $cianka zewnetrzna falista ma barwe pomaranczowo
brgzowa (DN/ID 150 - 600) i czarng (DN/ID 800 - 1000), natomiast
DN/OD 160 - 400 jasno-pomaranczowg. Gtoéwng zaletg tego typu rur jest to, ze przy niewielkim zuzyciu
materiatu, a wiec przy ich matej wadze, wytwarzane sg rury o duzej sztywnosci obwodowej. Rury systemu
K2-Kan z polipropylenu produkowane sg najczesciej o sztywnosci obwodowej sn 8 kN/m? wg normy
PN-EN 1SO 9969 (natomiast wg normy DIN 16961 sztywno$¢ ta wynosi min. 31,5 kN/m? ) oraz sztywnosci
obwodowej SN 10 kN/m2 , SN 12 kN/m2, SN 16 kN/m?

1.4.5. Zigczka do rur — element stuzgcy do potaczenia dwoch odcinkdw rur, przy ich montazu.

1.4.7. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub sruba zaciskajgca ztgczke, przy taczeniu dwoch odcinkow rur.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogéine wymagania dotyczgce materiatow
Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacijg projektowg i aprobatg techniczng
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz aprobatg
techniczng IBDIM.

2.2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw pod zjazdami sa:

- rury K2-KAN PP @ 400mm SN8 oraz ew. elementy fgczgce rury, jak zlgczki, paski zaciskowe lub Sruby,
odpowiadajgce wymaganiom aprobaty technicznej lub zelbetowe

- materiat, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacjg projektowg, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospodtka) odpowiadajgca wymaganiom PN-B-11111:1996 [7],
o uziarnieniu 0+20 mm lub 0+31,5 mm,

- materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacjg projektowag, np. z:
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brukowca, odpowiadajgcego wymaganiom SST D-06.01.01 [6],

2.2.3. Skfadowanie materiatow

Rury oraz ztgczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegty mechanicznemu uszkodzeniu.

Podtoze, na ktérym sktaduje sie rury, musi by¢ rdwne, umozliwiajgce spoczywanie rury na karbach na catej dtugosci
rury. Rury mozna sktadowac

warstwowo do wysokosci max. 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleca sie uktadaé warstwami prostopaditymi
wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywaé z podpérkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajgcymi
przemieszczaniu rur. Ksztatt podpoérek musi by¢ taki, aby nie wystepowat zbyt duzy nacisk na sgsiednie

warstwy rur, moggcy spowodowac ich uszkodzenie. Okres skfadowania na wolnym powietrzu nie powinien
przekraczac 2 lat.

Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i SST wymienionych w punkcie 2.2.2.

3. Sprzet

3.1. Ogdéine wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak np.:

- koparkg chwytakowg na podwoziu ggsienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m3,

- ubijakiem spalinowym, ptytg wibracyjng, walcem lub innym sprzetem zageszczajgcym,

- sprzetem transportowym,

- sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wézkami widtowymi (roztadunek moze tez by¢
wykonywany recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbow, np. przez zbyt energiczne

wycigganie rur, co powoduje tarcie karbow o podioze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach producentéw

lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatlow

Materialy sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Rury nalezy utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczyé przed mozliwoscig
przesuwania sie podczas transportu.

Nie nalezy dopuscic, aby wiecej niz 1 m rury wystawat poza obrys srodka transportowego

5. Wykonanie robét

5.1. Ogéine zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robdét powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i SST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikaciji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuija:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie wykopow, np. pod tawe,

- wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospotki),

- utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych dwoch rur ztgczka,
- wykonanie zasypki przepustu,

- umochienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera: ustali¢
lokalizacje robot, przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot
oraz ustalenia danych wysokosciowych, usungc¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzeh
itd.,ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem.
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Zaleca sie korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopow pod tawe i ewentualne inne elementy robo6t powinno byé zgodne z dokumentacjg projektowa.
Dobér sprzetu i metody wykonania nalezy dostosowac¢ do rodzajow gruntu, objetosci robét i odlegtosci transportu.
Wykonanie wykopoéw powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w SST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno byé wyréwnane z doktadnoscig co najmniej £ 2 cm.

Wykop nalezy wykona¢ w takim okresie, aby po jego zakohczeniu mozna byto przystgpi¢ do wykonywania
przepustu.

5.5. tawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt podtoza powinien byé
wyprofilowany stosownie do ksztattu

spodu rury. Jesli grunt podtoza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ ukfadane na
zageszczonej warstwie podsypki (fawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa
naturalnego o uziarnieniu np. 0+20 mm, bez zanieczyszczen.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstwa o grubosci réwnej wysokosci karbu
powinna by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie sie w niej zagtebic.

Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustu wynosza: dla wymiaréw w planie £ 5 cm, dla rzednych
wierzchu tawy £ 2 cm.

5.6. Ulozenie rur przepustu na fawie

Utozenia rury na tawie nalezy dokonac¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca sie uktada¢ rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej diugosci, wynikajaca
z asortymentu produkcji i mozliwosci

transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwoch lub wiekszej liczby rur powinien mie¢ potgczenia
ztgczkami poszczegolnych odcinkow rur.

taczenie dwoch odcinkdw rur polega na:utozeniu na tawie ztgczki, potozeniu na ztgczce dwdch sgsiednich koncow
rur, zamknieciu ztgczki, zatozeniu w ztgczce paskow lub srub zaciskowych i zaciggniecie ich.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potgczeniu odcinkdw rur poza ftawg, nalezy sprawdzic¢
skuteczno$¢ potgczen miedzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowaé w taki sposdb, aby nie zmienita swojego pofozenia w czasie
zasypywania przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajgcs.

Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu lub tez na budowie po
wykonaniu nasypu. Zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z wymaganiami producenta.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gorng krawedz przepustu zaleca sie wykona¢ mieszankg
kruszywa naturalnego o frakcji 0 +31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem gruboziarnistym. Za zgodag
Inzyniera, do zasypki mozna uzy¢ piasku lub gruntu rodzimego.

Zasypka powinna by¢ wykonywana: réwnomiernie i rownoczesnie z obu stron przepustu, warstwami o grubosci
dostosowanej do wysokosci zasypki, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia = 0,98, ze zwrdéceniem uwagi, aby
Srednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata wielkosci skoku karbu zewnetrznego
rury.

Szczegodlnie starannie nalezy wykonaé podsypke wspierajgcg przepust, umieszczong nad tawg. Materiat na
podsypke wspierajgcg powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla fawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu

5.8.1. Rodzaje umocnien skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowej.
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp mozna wykonac¢ z brukowca.

5.8.2. Umocnienie skarpy brukowcem
Brukowiec i sposdb wykonania umocnienia powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-06.01.01 [6].

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do robdt wykohczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak: odtworzenie
przeszkdd czasowo usunietych, np. parkandw, ogrodzen nawierzchni, chodnikdw, kraweznikéw itp.,

niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewdw, roboty porzadkujace
otoczenie terenu robaot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogobline zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien: uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci,
ew. badania materiatébw wykonane przez dostawcow itp.), ew. wykona¢ wiasne badania witasciwosci materiatdw
przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie 2, sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z
tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie robét Czestotliwosé badan Wartosci
dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu rob6t z1raz Wg pkt 5
dokumentacjg projektowg i dokumentaciji
projektowej
2 Wykonanie wykopdéw Biezaco Wg pkt 5
3 Wykonanie fundamentu (tawy) przepustu Biezgco Wg pkt 5
4 Utozenie rur przepustu na tawie Biezaco Wg pkt 5
5 Zasypka przepustu Biezaco Wg pkt 5
6 Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu Biezaco Wg pkt 5
7 Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciggla Wg pkt 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie wykopu,

- wykonanie fawy fundamentowe;.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotyczagce podstawy pfatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie przepustu z wykopem, tawg, utozeniem rur, zasypkg, umocnieniem skarp wedtug wymagan
dokumentaciji projektowej, ST i specyfikacji technicznej, przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych
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w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposab rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych, prace towarzyszgce, kitére sg niezbedne do
wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

D-02.00.00 Roboty ziemne
D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéw i sciekéw

10.2. Normy
PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
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D-06.04.01. Profilowanie rowéw przydroznych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowe]j specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i odmuleniem rowéw przydroznych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot dla zadania jak na stronie tytutowe;.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych
z oczyszczeniem i odmuleniem rowdw przydroznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. ROw - otwarty wykop o gtebokosci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. ROw przydrozny - row zbierajgcy wode z korony drogi.

1.4.3. ROw odptywowy - réw odprowadzajgcy wode poza pas drogowy.

1.4.4. ROw stokowy - row zbierajgcy wode sptywajgcg ze stoku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne 2z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdéine wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania robot zwigzanych z odtworzeniem rowow
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robo6t powinien wykazaé sie mozliwosdcig korzystania
z nastepujgcego sprzetu:
— koparek podsiebiernych,
— spycharek lemieszowych,
— réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— urzgdzen kontrolno-pomiarowych,
— zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoline” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robdt okreslonych w niniejszej SST, mozna korzystaé z dowolnych $rodkéw
transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogébine zasady wykonania robo6t
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, $cieciu trawy i krzakéw
w obrebie rowu.
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5.3. Odmulenie rowu

W wyniku odmulenia rowu nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z
PN-S-02204 [1]:
- szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m,
- nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1
- gtebokos¢ od 0,80 m do 1,20 m liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

Nie wykonywaé rowéw gtebszych niz 1,0m, chyba ze wynika to z koniecznosci dopasowania do
istniejacych przepustéw pod korona drogi.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzgcego z remontowanych rowow i skarp nalezy wywiez¢ poza obreb pasa
drogowego i rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien byé zgodny z ustaleniami SST
lub wskazaniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.
Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
1 Spadek podiuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 Szerokosé i glebokosé rowu 1razna 100 m
Powierzchnia skarp 1razna 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny byé zgodne ze stanem istniejgcym.

6.2.2. Szerokosc¢ i gtebokoS¢ rowu

Szerokosé i gtebokosé rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg £ 5 cm.

6.2.3. Pochylenia skarp

Pochylenia skarp powinny by¢ zgodne ze stanem istniejgcym.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéline ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
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— oczyszczenie rowu,

— odmulenie i profilowanie rowu,

— $ciecie trawy i krzakéw,

— odwiezienie urobku,

— roboty wykonczeniowe,

— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég

10.2. Inne materialy
2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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D - 07. 01. 01. Oznakowanie poziome

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru oznakowania cienkowarstwowego poziomego drdg i ulic.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t dla zadania jak na stronie tytutowe;.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego cienkowarstwowego stosowanego na drogach o nawierzchni
twarde;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwéjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii ~ zwigzanych
z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzgce, segregujgce, informujace,
ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujgce.

1.4.2. Znaki podiuzne - linie réwnoleglte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujgce jako linie: — pojedyncze: przerywane Ilub ciggte, segregacyjne Ilub krawedziowe,
podwojne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o koniecznosci
opuszczenia pasa, ha ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych
i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji
progéw zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki o roznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce w postaci
symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wytgczonych
z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny
posiadac wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne
i chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 3,5
mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grubos$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, kiore fgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania
oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzgdzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie, wielkosci
i wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikéw, ktdre odbijajg padajgce z boku oswietlenie
w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy
moze skiada¢ sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobag czesci, moze by¢ przyklejony,
zakotwiczony  lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Czes¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub
dwukierunkowa, moze sie zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania lub
narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania
widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki swiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatdw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wiasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub
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w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w kitérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uplyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktérego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdéine wymagania dotyczgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢é warunki
postawione w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12],
co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a]
i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzgdzenia [15] nie mogg byc¢
zmieniane lecz zachowujg waznosc¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu
znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodno$ci z aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowanh tymczasowych wykonywanych materiatami
o barwie zottej.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakosé budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny
by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich
wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatbw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-EN ISO 780 [2], a ponadio aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajacy:
— nazwe i adres producenta,
— date produkc;ji i termin przydatnosci do uzycia,
— mase netto,
— numer partii i date produkgiji,
— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury [12],
— informacje o szkodliwo$ci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno
by¢ zgodne z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone
sg w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych
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Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajgce ciata state zdyspergowane w
roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystepowac¢ w uktadach
jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzyé warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg
aprobaty techniczne.

2.6.2. Zawartosc¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikéow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m)
w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatldw zawierajgcych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

Do kohca 2007 r. dopuszcza sie stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikéw lotnych do
30 % (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10% (m/m).

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspoétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odpornosé na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek
z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek
o maksymalnej $rednicy rownej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000 [3, 3a].

Whasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.6.4. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien skfadac sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um.
Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SST. Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w
przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT X 50.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.

2.6.5. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkdéw pracy i sSrodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu
ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Materiaty do oznakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stato$¢ swoich wiasciwo$ci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okre$lonych przez
producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwilaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadow
i w temperaturze, dla:

-farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
-farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
- pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonaweca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznos$ci od zakresu robot, powinien
wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce) oraz
szczotek recznych,
— sprezarek,
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— malowarek,
— sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnosé malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania drég

Materialty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych szczelnosc,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢é oznakowane
zgodnie z normg PN-EN ISO 780 [2]. W przypadku materiatdw niebezpiecznych opakowania powinny by¢é
oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac
zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3,
oraz szczego6towymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta.
Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢é dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi sSrodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogébine zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjg projektowq.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosié¢ co najmniej 5°C,
a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$é nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub
miejsca napraw czgstkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego
rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu
Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztgcza podiuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podfoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej
Z pytu, kurzu, piasku, smardéw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST
i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta
i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujgc
sie do ustalen zawartych w dokumentaciji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7],
SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z
dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.
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5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé¢ w czasie od 2 do 4
minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzic¢
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania
nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i ostros¢
krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie
zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie réznic¢ od iloci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny byé wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek
z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym.
W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy wykonac jak
najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim cisnieniem (waterblasting),

piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie mogg wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podfoza, na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wiasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze byé wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg
barwy czarnej.

Materialy pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podfoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okredlenia wtadciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okre$la sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rozne aspekty wiasciwosci oznakowania
drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac¢ po
okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatow o trwatosci
dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zé6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biata i z6tta nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$é oznakowania w dzien jest okreslona wspdtczynnikiem luminancji &) i barwg oznakowania
wyrazong wspétrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspdiczynnika § powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— zoéltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspdtczynnika & powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

indro Jakub Frgckowiak styczen 2024 132



— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— zo6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspoirzedne chromatycznosci x
iy, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w
tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate x | 0,355 0,305 0,285 0,335
y | 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zotte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y | 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zotte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y | 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone x | 0,690 0,530 0,495 0,655
y | 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y | 0,171 0,255 0,210 0,038

0,32 \ /
0,31

0,3

0,28 0,29 0,3 031 032 033 034 035 0,36

Rys. 1. Wspétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania

0,6

Z6fta, klasa Y1
05 ™~ /\
> 0,45 @
04 \

Zbtta, klasa Y2

0,3 . v . v .
0,3 0,35 04 0,45 0,5 0,55 0,6
X

Rys.2. Wspétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy zoitej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, zéltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspoétczynnika luminancji §) moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia Swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspotczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosic dla
oznakowania $wiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 130 med m? Ix" (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 med m? Ix" (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— z6ftej, co najmniej 100 med m? Ix"), klasa Q2,

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w
ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
— biatej, co najmniej 100 mcd m? Ix"(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 med m? Ix”(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
— zdftej, co najmniej 80 med m? Ix", klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku R, okreslany wedtug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Wartos¢ wspétczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni
po wykonaniu, barwy:
— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu >
2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m? Ix”, klasa R4/5,
— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m? Ix™*, klasa R4,
— zottej tymczasowej, co najmniej 150 med m? Ix', klasa R3,
Warto$¢ wspodtczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy
po wykonaniu, barwy:
— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu >
2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mcd m? Ix™, klasa R4,
— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m? Ix”, klasa R3
— z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m? Ix”, klasa R2.
Wartos¢ wspodtczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy:
— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu >
2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m? Ix”, klasa R3,
— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m? Ix", klasa R2,
— 2zéfltej tymczasowej, co najmniej 100 med m? Ix”, klasa R2.
Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
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niejednorodnych mozna wyjgtkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ wartos¢ wspétczynnika
odblasku R. = 70 med m? Ix", klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po
wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg Scieralng z SMA zaleca sie stosowa¢ materiaty
grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-
EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspodtczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 mcd m Ix", klasa RW3,
— w okresie eksploataciji co najmniej 35 med m? Ix”, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiarédw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane
tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym bitedem niz na
oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci
wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wartos¢ SRT
symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym
wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspétczynnika luminancji i wspofczynnika odblasku.

Szorstkos¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie
gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym
jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami
odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstko$ci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za
PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN
1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalos¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopiefh zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji
oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegodlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatdw do poziomego
oznakowania drog.

W celach kontrolnych trwatosc¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznos$ci
w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze
nie moze przekraczaé 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych.
Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania
Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
- oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwaranciji lub gdy nie
sg wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualng.
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6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— o0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250
x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwaranc;ji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze
zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnosci w nocy,

— widzialnosci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania powinien zlecaé
Zamawiajgcy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodnos$é wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej
predkosci X 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania
pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujgcych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach dréog o dopuszczalnej predkosci X 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z
wygarbieniami, nalezy wykonywaé przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i
wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspotczynnika odblaskowosci i wspétczynnikow luminanciji aparatami
recznymi czestotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym
z mierzonych punktow nalezy wykonaé po 5 odczytéw wspétczynnika odblasku i po 3 odczyty wspétczynnikow
luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiaréw wspétczynnikdw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. Dtugos¢ odcinka, km Czestotliwos¢ pomiaréw, co najmniej Minimalna ilos$¢ pomiarow
1 od 0do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3do 10 co 1 km 11
3 od 10 do 20 €O 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km > 11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci * 100 km/h lub o natezeniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na
pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
9. Zawartosc¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania
(c) rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
(d) rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
(e) benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych % (m/m) 0
10. Wiasciwosci kulek szklanych
d) wspotczynnik zatamania Swiatta - >1,5
e) zawartos¢ kulek z defektami % 20
11. Okres statosci wtadciwo$ci materiatéw do znakowania przy Co
sktadowaniu miesiace > 6
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz
na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych na
dobe na pas
Lp. | Wiasciwosé Jednostka Wymagania |Klasa
1. | Wspotczynnik odblasku R. dla oznako-wania nowego
(w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
a) biatej mcd m? Ix” > 250 R4/5
b) zottej tymczasowe; med m2 X > 150 R3
2. | Wspotczynnik odblasku R, dla oznako-wania suchego w okresie od 1
do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
a) biatej mcd m? Ix” > 200 R4
b) zéttej mecd m2 Ix! > 100 R2
3. Wspé’rczynnjk odblaskp R.L dla oznako-wania suchego od 7 miesigca med m?2 I > 150 R3
po wykonaniu barwy biatej
4. | Wspdtczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego strukturalnego 2 1o
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatej med m= Ix =50 RW3
5. | Wspodtczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego strukturalnego
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej mcd m? Ix” > 35 RW2
6. | Wspotczynnik luminanciji § dla oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
a) biatej na nawierzchni asfaltowej - > 0,40 B3
b) biatej na nawierzchni betonowej - > 0,50 B4
c) zéttej - >0,30 B2
7. | Wspotczynnik luminancji &) dla oznakowania eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:
a) biatej na nawierzchni asfaltowej - > 0,30 B2
b) biatej na nawierzchni betonowe;j - > 0,40 B3
C) zottej - >0,20 B1
8 | Wspotczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd (alternatywnie
do 4]) dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
a) biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m?Ix" | >130 Q3
b) biatej na nawierzchni betonowej mcd m2Ix" | > 160 Q4
c) zbttej mcd m2Ix" > 100 Q2
9. | Wspotczynnik luminancji w $Swietle rozproszonym Qd (alternatywnie
do ¢)) dla oznakowania eksploatowanego w ciggu catego okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
a) biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m?Ix" | >100 Q2
b) biatej na nawierzchni betonowej mcd m? Ix” > 130 Q3
c) zbttej mcd m2Ix"  |> 80 Q1
10. | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 S1
11. | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach:
skalaLCPC |>6 -
12. | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
a) w dzien h <1 -
b) w nocy h <2 -

Tablica 5.Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4

Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa
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1. | Wspotczynnik odblasku R, dla oznako-wania nowego (w ciggu 14 - 30
dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
1. biatej,
2. Z6ttej tymczasowe; mcd m2Ix" | >200 R4
med m?2Ix'  |> 150 R3
2. | Wspdtczynnik odblasku R, dla oznako-wania eksploatowanego od 2
do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
c) biatej,
d) zottej mcd m?Ix" | > 150 R3
mcd m?Ix' | >100 R2
3. Wspé’rczynnjk odblasky R.L dla oznako-wania suchego od 7 miesigca med m2 Ix" | > 100 R2
po wykonaniu barwy biatej
4. | Wspotczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego strukturalnego 2 1o
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatej med m™ Ix =50 RW3
5. Wspé’rczynnik qdblasku R, dla lgrubowarstwoyvego stru.ktur'alnego med m2 Ix? | > 35 RW2
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej
6. | Wspdtczynnik luminancji b dla oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia
po wykonaniu) barwy:
a) biatej na nawierzchni asfaltowej, - >0,40 B3
b) biatej na nawierzchni betonowej, - > 0,50 B4
C) zéttej - >0,30 B2
7. | Wspdtczynnik luminancji & dla oznakowania eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:
a) biatej - > 0,30 B2
b) zottej - > 0,20 B1
8. | Wspdtczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd (alternatywnie do
4§1) dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:
a) biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m?Ix" | >130 Q3
b) biatej na nawierzchni betonowej mcd m?Ix' | >160 Q4
c) zottej mcd m2Ix' | > 100 Q2
9. | Wspdtczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd (alternatywnie do
§l) dla oznakowania eksploatowanego w ciggu catego okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
a) biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m?Ix" | >100 Q2
b) biatej na nawierzchni betonowej mcd m2Ix'  |[>130 Q3
c) zottej mcd m?Ix' | >80 Q1
10. | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 S1
11. | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach:
skalaLCPC |>6 -
12. | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
a) w dzien h <1 -
b) w nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowag
i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadaé nastepujgcym
warunkom:
— szerokosc¢ linii moze rozni¢ sie od wymaganej o ¢ 5 mm,
— dhugosc¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dtugosc¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegaé od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wiecej niz ¢ 50 mm diugosci wymaganej,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru
niz ¢ 50 mm dla wymiaru dtugos$cii ¢ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogédlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych

oznakowan.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot,

moze by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiardw i

badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym SST na podstawie badan wykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

na odcinkach zamiejskich, z wytgczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 6 miesiecy,

W niektérych przypadkach mozna rozwazac ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowan:

cienkowarstwowych

dla wymalowan farbami nie udziela sie 12 miesiecznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie
od 1 listopada do 31 marca,

na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie Scieralnej spekanej, kruszacej sie, z luznymi
grysami, nalezy skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 3 miesiecy,

na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozgdane jest skréci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesigca,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczgcej sie powierzchni, na zigczach
podtuznych jesli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach
kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w
szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usuniecia za pomocg szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie
powinno sie udzielaé,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drdg, okres gwarancyjny nalezy
skroci¢é do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;
na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie
nowe i odnowione) nalezy wymagac gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy minimalnych parametrach (R, >
100 mcd/m?Ix), po czym nalezy wykona¢ oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju
drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Ponadto Zamawiajgcy powinien tak sformutowaé umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do
wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robot obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,

— przygotowanie i dostarczenie materiatéw,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg
projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robaét,

— przeprowadzenie pomiardw i badanh laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1
2

3

3a

4a

5a

5b

6a

10.2.

10.

11.

12.

13.

PN-89/C-81400
PN-85/0-79252

PN-EN 1423:2000

PN-EN 1423:2001/A1:2005
PN-EN 1436:2000

PN-EN 1436:2000/A1:2005

PN-EN 1463-1:2000

PN-EN 1463-1:2000/A1:2005

PN-EN 1463-2:2000
PN-EN 1871:2003

PN-EN 13036-4: 2004(U)

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drdg

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drég (Zmiana A1)

Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe
Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego elementu

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe
Czes¢ 1. Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana
A1)

Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe
Czes¢ 2: Badania terenowe

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci fizyczne

Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes$¢ 4: Metoda
pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

Przepisy zwigzane i inne dokumenty

Zatgcznik nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki

techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,  poz.
2181)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow

deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym  (Dz.
U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr ~ 55.

IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I”

Warszawa, w opracowaniu

- Informacje, Instrukcje. IBDiM,

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra

Infrastruktury

z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdéw oceny

zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz
sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)
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14. Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

15. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01. Oznakowanie pionowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét dla zadania jak na stronie tytutowej.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywamem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
znakdw ostrzegawczych,
— znakow informacyjnych,
— znakow uzupetniajgcych,
— tabliczek do znakéw drogowych.

W _miejscach wskazanych w przedmiarze roboét nalezy zastosowaé znaki i stupki z wczesniejszego
demontazu w ramach zadania jak na stronie tytutowej. Roboty obejmujg przestawienie znakéw drogowych
kolidujgcych z projektowanych chodnikiem poza jego obrys.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - skiada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukciji
wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest
lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jakos¢ i trwatosc
wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzacy do
zamocowania w sposoéb roztgczny tarczy znaku do konstrukciji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje witasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od  daty
produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesigce od daty produkgiji.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce roboét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skltadowania podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania (nie dotyczy znakéw do przestawienia — z demontazu)

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie
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deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica
znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje
zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje
zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegoétowych
warunkéw technicznych dla znakoéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegdétowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw
pionowych.

W miejscach wskazanych w przedmiarze robét zastosowac znaki z demontazu — znaki do przestawienia.

2.3. Materiafy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacije techniczng zgodng z obowigzujgcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z
normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-
B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonac¢ na gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowag
uwzgledniajacg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajgcych
ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposob gwarantujgcy stabilne i
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgce strefy
obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakoéw i tablic oraz od ilosci i
sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje
szczegolne niebezpieczehstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporczg, usytuowanie i jej dobor wymagajg
oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajgcych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drég. W takich
przypadkach nalezy stosowac¢ konstrukcje zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN
12 767:2003 [15].

Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

— pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),
— pochianiajgca energie w niskim stopniu (LE),
— nie pochtaniajgca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu
wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Kohce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o diugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytkg < 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie
i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajagcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

W miejscach wskazanych w przedmiarze robdt zastosowac rury z demontazu — znaki do przestawienia.
2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i
naderwania. @ Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub  dilutowanie z  tym,
ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze
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zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i wytworca.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnia¢ wymagania PN EN 1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej
powinna wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogg, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzgcych
do zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatos$ci
znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocujacych oraz trwatos$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W  przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych
o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych obiektow
lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw
drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporcze;j.
Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatow na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz pofgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywac¢ petng odpornosé na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) -
przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwdrce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwatosc
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

— instrukcje montazu znaku,
— dane szczegodtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

— instrukcje utrzymania znaku.
Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 Iat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997
[10].

Grubos¢ warstwy powiloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze byé mniejsza niz 28
um (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetiac nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005 [16]
Wytrzymatos¢ na obcigzenie sitg kN m = 0,60 WL2
naporu wiatru
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. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005 [16]
Wytrzymatos¢ na obcigzenie kN = 0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie zginajgce mm/m 0 25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie skretne stopien < m 0 0,02 TDTA1
00,11 TDT3
0 0,57 TDT5
0 1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub | 20 % odksztatcenia -
stopieh < m | chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie
zginajgce, zaréwno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdéw powinny spetnia¢ takze nastepujgce wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny byC¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie
0 promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm witgcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgieé, pofatdowarn i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m,

— podwodjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié¢ tarcze
znaku w taki sposdb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢é zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powtokg lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub  pétmatowych w  kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywaé zgodnie
z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokrgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi
w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30
mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— ltaczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakoéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej
lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w
miejscach ich tgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego
z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T
i urzagdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na
drogach publicznych.
Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej .
Lico znaku powinno by¢ wykonane z:
- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typow folii,
- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz
w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,
- dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,
- nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych
- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
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stosowanych do oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej
i zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegdétowych warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnatdéw drogowych oraz
urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczagtkowa wartos¢ wspoétczynnika odblasku R’(cd-Ix'm? ) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetniaé
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No
39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspoirzedne
chromatycznosci i wspoétczynnik luminancji §] powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2
i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminanciji &) i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz wspétczynnika

odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspétczynnik odblasku R’ (kgt oswietlenia 5°, cd/m?Ix typ 1 typ 2
kat obserwacji 0,33°) dla folii:
- biatej X 50 X 180
- Z0tte] = 35 =120
- czerwonej =10 X 25
- zielonej =7 X 21
- niebieskiej X2 =14
- brgzowej X 0,6 X 8
- pomaranczowej =20 X 65
- szarej =30 =90
2 | Wspotczynnik luminancji b i wspétrzedne - typ 1 typ 2
chromatycznosci x, y*) dla folii:
- biatej bx 0,35 bx 0,27
- z0ttej bx 0,27 b x 0,16
- czerwonej b x0,05 b x 0,03
- zielonej b =0,04 bx0,03
- niebieskiej b 0,01 b 0,01
- brgzowej 0,09xb x 0,03 0,09xb x0,03
- pomaranczowej bx 0,17 b 0,14
- szarej 0,18 X b x 0,12 0,18 X b 0,12

*) wspodtrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspdtrzedne punktédw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspodtrzedne chromatycznosci punktéw naroznych wyznaczajgcych pole barwy
Barwa folii (zrodio $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0°)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6tta typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zéta typ 2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
. X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona
y 0,703 0,409 0,362 0,399
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Wspotrzedne chromatycznosci punktéw naroznych wyznaczajgcych pole barwy
Barwa folii (zrodto $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0°)
1 2 3 4
X 0,455 0,523 0,479 0,558
Brazowa

y 0,397 0,429 0,373 0,394

, X 0,610 0,535 0,506 0,570
Pomaranczowa
y 0,390 0,375 0,404 0,429
X 0,350 0,300 0,285 0,335
Szara
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowaé w obrebie jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na
powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.

Sposdb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odigczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone
np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug
i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie Srubg mikrometryczna:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,170 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi 15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
e) wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegotowych zatgcznika nr 1 [25] sg
nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykonac¢ w tolerancji wymiarowej ¢ 5 mm,
f)  wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegdtowych zatgcznika nr 1 [25]
oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszyé o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej <
10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
a) tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg <4 1,5 mm,
b) tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg 4 2 mm,
¢) kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac¢ wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm
w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie
wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8
mm i dlugos$ci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.
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Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego oraz o
powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentdéw powierzchni
znaku duzego lub wielkiego (wigczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia
znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwéch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy
0 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujgcy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
[30] wyréb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu
robét budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent
dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyrdb budowlany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z
aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych
znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknieé, naderwan, rozwarstwien i
wypukiych karbdw.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych Ilub paletach
w zalezno$ci od ich wielko$ci. Lgczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na
korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny byé sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podiozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdéine wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m?,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
— srodkéw transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikdw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i
w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonywania roboét
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczyc:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

— wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robdt istniata mozliwo$é sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$é zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujgcych pojazdami
na drodze.

5.3. Wykonanie wykopdéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robo6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac¢ i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagescic¢ ubijakami
recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnig pobocza lub byé wyniesiona nad te powierzchnie nie wigecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojoneqo

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac¢ zgodnie
z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych bgdz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie
z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do
wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig ¢ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczyé¢ izolacjg, np. emulsjg
asfaltowg. Po  wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm
z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchyika od pionu, nie wiecej niz ¢ 1 %,
— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz < 2 cm,
f) odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz ¢ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie
z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkéw technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczehstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
rowniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje
mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z
dokumentacijg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac¢ w przypadku
innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow
pojazddw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.
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5.5.2. tatwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukciji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo rozigczalnych przekrojéw, ztgczy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej konstrukciji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegodlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubdéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgatezieh drég tgcznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztgczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane
i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokos$¢é czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gérnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegteqo - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikow
pojazdow samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd
na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym Ilub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna czes$¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad
te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza
korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.5. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mieé barwe szarg neutralng z tym,
ze dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami
technicznymi.

5.6. Potfgczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajgcy jej przesuniecie
lub obrét.

Materiat i spos6b wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakdéw, zaleca sie stosowanie
elementéow ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich rozigczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcg nastepujgce
informacje: numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16], klasy istotnych wtasciwosci wyrobu, miesigc i dwie
ostatnie cyfry roku produkcji, nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli
nie jest producentem, znak budowlany ,B”, numer aprobaty technicznej IBDiM, numer certyfikatu zgodnosci
i numer jednostki certyfikujgce;j.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm? . Czytelnos$¢ i trwatos$¢ cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwato$ci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych
»,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu
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i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarédw wyrobow dostarczonych przez
producentow

Lp. tf;%izn‘f‘g Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badar
Powierzchnie zbadac¢
nieuzbrojonym okiem. Do ew.
y Sprawdzenie od 5 do 10 badan z sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢
powierzchni wybranych losowo dostepnych narzedzi (np. liniatéw z
elementow W.kaZd.(IEJ CZUJn!klem, SL{wmlarek, Wyniki badan powinny
dostarczonej partii mikrometrow itp. byé zgodne z
wyrobow liczacej do 1000 Przeprowadzi¢ uniwersalnymi wvmaganiami bunktu 2
2 Sprawdzenie elementow przyrzagdami pomiarowymi lub ymag P
wymiarow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
— zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary znakow, wysokos$c
zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardow, zgodnie z punktem 2 i 5,
— prawidiowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnosé wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnosc¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,
— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakoriczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac¢ przeglad znakdéw i wybrang grupe podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢é w ciggu 1 miesigca po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentow,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiardéw i badah wymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nasigkliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne
i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy odwietleniowe. Czesé 5. Stupy odwietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcija i zgodnosé
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu
i wymiarow wyrobow walcowanych na zimno
11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powilok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych
13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo
A1:2004/A1:2005(U) w sposob ciggty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
14. PN-EN 10327:2005(U)  Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposdb ciggly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan
16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state
17. PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegotowe - Oprawy oswietleniowe
drogowe
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
22. PN-ENISO 2808:2000  Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na gorgco
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

25.

26.

27.

28.

29.

Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych
warunkéw technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspdtczynnik odblasku definicja i
pomiary)
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30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM
do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D-07.06.02. Balustrady ochronne stalowe U-11a

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z montazem urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszy — balustrad stalowych U-11a.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot dla zadania jak na stronie tytutowe;.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacja dotyczg prowadzenia robét przy ustawieniu urzgdzen zabezpieczajacych
ruch pieszy i obejmuja:

— montaz sztywnych barier ochronnych stalowych U-11a o parametrach z godnych z dokumentacja,
szczegotowymi warunki technicznymi dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkach ich
umieszczania na drogach (Zat. nr 4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003r.
i zaakceptowanych przez Inzyniera

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Bariery ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujgce ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane
z ksztattownikéw stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztattownikédw wypetnionych siatka,
szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
wytycznymi i katalogami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdine".

2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczgce materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt.2.

2.2. Materialami stosowanymi przy montazu barier ochronnych sztywnych sa:

a) do wykonania balustrady ochronnej segmentowe;j

- segment prefabrykowany balustrady U-11a ocynkowanych zgodny z dokumentacjg
- gruz,

- beton i jego sktadniki,

2.3. Wymagania dla ksztattownikéw

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania
i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, Zze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ fagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ sie poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdiuznej ksztattownika. Powierzchnia kohcow
ksztattownika nie powinna wykazywac¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 -
tablica 13 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy zgtaszajgcym zamowienie i wytwodrca.

2.4. Wymagania dla elementéw pofaczeniowych do mocowania elementéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potgczeniowe przewidziane do mocowania miedzy sobg
barier jak: $ruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych
karbow.

Wiasnosci mechaniczne elementéw potaczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054, PN-
M-82054-03 lub innej normy uzgodnione;.

Dostawa moze by¢é dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w
zaleznosci od wielkosci i masy wyrobow.
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Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.
Minimalna grubos$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:
a) umiarkowanych - 8 um,
b) ciezkich -12 uym,
zgodnie z okresleniem agresywnos$ci korozyjnej srodowiska wedtug PN-H-04651.

2.5. Beton i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢ ukiadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposdb umozliwiajgcy tatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypetnieniem masg betonowg, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy
betonowej, mozliwos¢ znieksztatcenh lub odchylen w betonowanej konstrukgji.

Klasa betonu — C25/30. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN - EN 206 - 1. Skladnikami betonu sa:
cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢é cementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5”, odpowiadajgcym
wymaganiom PN-EN 197-1. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z postanowieniami
BN-88/B-6731-08.

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa
tamanego i otoczakéw) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620.

Woda powinna by¢ ,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to dokumentacja projektowa lub
wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczgcych rodzaju domieszek, ich dobdr powinien by¢
dokonany zgodnie z zaleceniami PN - EN 206 - 1. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010.

Prety zbrojenia mogg by¢ stosowane, jeSli przewiduje to dokumentacja projektowa. Prety zbrojenia powinny
odpowiada¢ PN-EN 12812. Wiasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-
B-03264.

2.6. Materialy do malowania powfok malarskich
Stosowac balustrady ocynkowane o kolorystyce uzgodnionej z Inwestorem. Nalezy zastosowac¢ balustrady
ocynkowane tgczone na sruby M10.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt.3.

3.2. Betoniarka przewozna do wykonywania fundamentéow betonowych ,,na mokro”,
3.3. Pozostale roboty zwiazane z ustawieniem barier bedg wykonywane recznie.

4. TRANSPORT

Transport elementéw barier moze odbywacC sie dowolnymi Srodkami transportu (z uwzglednieniem
wymiaréw i ciezaru elementéw) akceptowanymi przez przedstawiciela Inwestora. W czasie transportu nie moze
dojé¢ do uszkodzen mechanicznych, a takze nie moze ulec uszkodzeniu zabezpieczenie antykorozyjne elementow
balustrad.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonawca przedstawi przedstawicielowi Inwestora do akceptacji projekt organizacji
i harmonogram robét, uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonane ogrodzenia.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Zakup i transport materiatéw przewidzianych w niniejszej ST do wykonania robét

Wykonawca jest zobowigzany do zastosowania materiatdbw wyszczegolnionych w punkcie 2 niniejszej
specyfikacji. Zrédta pozyskania materiatdbw muszg uzyskaé akceptacje przedstawiciela Inwestora. Transport
materiatéw opisano w punkcie 4 niniejszej ST.

5.2.2. Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym

Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonaé zgodnie z ,Instrukcjg oznakowania
robot prowadzonych w pasie drogowym”.

5.2.3. Sytuacyjne wyznaczenie odcinkéw ustawianej poreczy i balustrady nalezy dokonaé
w oparciu o dokumentacje projektowg. Nalezy wyznaczy¢ miejsca osadzenia stupkow.
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5.2.4. Wykonanie dotéw pod stupki

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 25 cm wieksze od wymiarow stupka, a
gtebokos¢ min 45cm.

5.2.5. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Stupki mogg by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na
zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urzgdzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji
Inzyniera, stupki betonowe mogg by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwdr mieszankg betonowg odpowiadajgcg wymaganiom
punktu 2.5. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzeé.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywaé do dalszych
prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie
wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét.
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli podano w SST D.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

6.2. Badania na etapie akceptacji materialéw do robét.
Uzyte przez Wykonawce robo6t materiaty pod wzgledem jakosci muszg odpowiadaé ustaleniom punktu 2
niniejszej ST oraz podanych norm.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych nalezy zbadacé:
- zgodnos¢ wykonania urzadzen z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw,
- prawidtowos¢ wykonania dotoéw pod stupki,
- poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki,
- poprawnosc¢ ustawienia stupkéw.

Prawidtowo$¢ wykonania elementéw z ustaleniami niniejszej SST.

Prawidtowo$¢ osadzenia balustrady nalezy kontrolowac na podstawie zgodnosci z dokumentacjg projektowg

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D.00.00.00. "Wymagania Ogolne”.
Jednostkg obmiaru jest 1 m ustawionej poreczy ochronnej sztywnej zgodnie z dokumentacjg projektowa.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00. "Wymagania Ogélne".

8.2. Odbiory winny objaé wszystkie etapy realizacji, przede wszystkim te, ktére ulegajg zakryciu a wptywajg na
jakos¢ robét. Odbiory nalezy dokonac¢ sprawdzajgc przytoczone w p.6 kryterium oceny. Czynnos$é odbioru
winna by¢ udokumentowana odpowiednim protokotem zgodnie z przyjetymi w ST D.00.00.00. zasadami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne warunki ptatnosci podano w SST D.00.00.00. pkt. 9.

Cena jednostki obmiarowej obejmuije:

- zakup i transport materiatow,

- oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,

- sytuacyjne wyznaczenie odcinkéw ustawianego poreczy,

- montaz i ustawienie poreczy sztywnych w sposéb zapewniajgcy stabilnos¢,
- wykonanie dotkéw pod stupki,

- zainstalowanie stupkéw w dotku i wykonanie fundamentu betonowego

10. PRZEPISY ZWIAZANE
- PN-79/H-922202 Blachy stalowe cienkie walcowane na gorgco.
- PN-81/H-92131 Blacha cienka ze stali weglowej konstrukcyjnej zwyktej jakosci.

- PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogoélne wymagania i badania
- PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wtasciwosci mechaniczne srub i wkretéw
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- PN-M-69011
- PN-M-69420
- PN-H-93010
- PN-H-84020

Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania.
Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali.

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco.

Stal niestopowa konstrukcyjna ogdinego przeznaczenia. Gatunki.

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003r. w sprawie szczegotowych warunkow
zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzgdzeniem (Dz. U. Nr 1777, poz.

1729)

Szczegotowe warunki techniczne dla urzadzeh bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich

umieszczania na drogach (Zat. nr 4 do Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzes$nia 2003r.
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D-08.01.01. Krawezniki betonowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej SST sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot dla zadania jak na stronie tytutowe;.

1.2. Zakres Robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z ustawieniem kraweznikéw betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy
dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. tawa — warstwa nosna stuzgca do umocowania kraweznika oraz przenoszgca obcigzenie z kraweznika na
grunt.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w SST-00 ,,Wymagania ogdélne” pkt
1.4,

1.5. Podstawowe wymagania dotyczgce robot
Podstawowe wymagania dotyczgce Robot podano w SST-00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdéine wymagania dotyczgce materiatlow
Ogdélne  wymagania  dotyczace  materiatow, ich pozyskiwania i  skladowania, podano

w SST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Dokumentacja Projektowa przewiduje uzycie nastepujacych materiatow:

krawezniki betonowe spetniajace wymagania PN-EN 1340:2004 [1],
piasek na podsypke i do zapraw,

cement powszechnego uzytku CEM | wg PN-EN 197-1:2000 [2],
woda,

materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
Do obramowania jezdni nalezy stosowaé krawezniki uliczne, jednowarstwowe o wymiarach 15x30x100cm.

2.3.1. Dopuszczalne wady i odchyitki wymiaréw
Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkédw betonu, o fakturze
z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych nie powinny przekraczac:
— dtugos¢: +1% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wiecej niz 10mm,
— wysokosc¢ i szerokos¢: £5% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 10mm,

2.3.2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Krawezniki betonowe powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 1.

Tabela 1. Cechy fizyczne i mechaniczne kraweznikdw betonowych wg PN-EN 1340:2004 [1]

Lp. Cechy Wartosé
1 Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli
odladzajacych:
— ubytek masy po badaniu: $rednio [kg/m?] <1,0
— przy czym pojedynczy wynik [kg/m?] >1,5
2 Wytrzymatosé na zginanie:
— wytrzymatos$¢ charakterystyczna [MPa] 26,0
— wytrzymato$¢ minimalna [MPa] 24,8
3 Odpornos¢ na scieranie [mm] <23

indro Jakub Frgckowiak styczen 2024 158



przez caty okres

4 Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie uzytkowania

2.3.3. Skitadowanie

Krawezniki betonowe mogag by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajéw, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢é z =zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
0 wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosé min. 5 cm wieksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.3.4. Beton do produkcji kraweznikéw betonowych
Do produkcji kraweznikow betonowych nalezy stosowac beton klasy C30/37 wedtug PN-EN 206-1:2003 [3].

2.3.5. Materiaty na podsypke i do zapraw
Na podsypke cmentowo-piaskowg i do zaprawy nalezy stosowa¢ cement powszechnego uzytku CEM I,
klasy nie mniejszej niz ,32.5” wg PN-EN 197-1:2000 [2].

Piasek na podsypkg cementowo-piaskowg powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN 12620:2004 [4],
a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-EN 13139:2003 [5].

Woda zarobowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [6].

2.3.6. Materiaty na tawy
Do wykonania tawy betonowej nalezy stosowac beton klasy C12/15 wedtug PN-EN 206-1:2003 [3].

3. SPRZET

3.1. Ogdéine wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST-00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw betonowych

Krawezniki betonowe mogg byé przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki nalezy
przewozi¢ na paletach w pozycji poziomej, w dwdch warstwach rozdzielonych drewnianymi listwami, spiete tasmami
stalowymi lub z tworzywa sztucznego.
Palety z kraweznikami powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostafych materiatow

Transport pozostatych materiatbw moze odbywacC sie dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Cement
i piasek powinny by¢ zabezpieczone podczas transportu przed wysypaniem i rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod fawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050:1999 [7].
Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normainej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie faw
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Wykonanie faw betonowych powinno by¢ 2zgodne 2z BN-64/8845-02 [10]. tawy wykonuje
sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany
warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [8].

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

Swiatto (odlegto$¢ goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
Dokumentacji Projektowej a w przypadku braku takich danych powinno wynosi¢: 12 cm lub 5cm w przypadku
kraweznika wystajgcego, 4cm w przypadku wjazdéw do bram, 2cm w przypadku przejs¢ dla pieszych przez jezdnie.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony pasa rozdziatu powinna byé po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [10].

5.4.1. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikébw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowe-piaskowej 1:4
o grubosci 5 cm po zageszczeniu.

5.4.2. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawag
cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikdw zaprawg cementowo-piaskowg
stosuje sie wytgcznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg
nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodline zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci Robét podano w SST-00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.2. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materialdw przeznaczonych
do ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu.
Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen kraweznikéw betonowych nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego
lub suwmiarki z doktadnoscig do 1mm, zgodnie z ustaleniami PN-80/B-10021 [9].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Wyniki pomiaréw powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.3.1.

Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika
do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1mm.

6.2.3. Badania pozostatych materiatéw
Badania pozostatych materiatbw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3 Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe
Nalezy sprawdzaé wymiary Kkoryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja
dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni faw z Dokumentacjg Projektowg — dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy;
b) wymiary taw — wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m

tawy, tolerancje wymiarow wynosza;:
— dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
— dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej;

c) rownos¢ gornej powierzchni taw — rownos¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie
w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty, przeswit pomiedzy goérng powierzchnig fawy
i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1cm;

d) zageszczenie faw — zageszczenie faw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m; Lawy ze zwiru  lub
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e)

piasku nie mogg wykazywacé $ladu urzgdzenia zageszczajgcego. Lawy z ttucznia, badane probgwyjecia
poszczegolnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy;

odchylenie linii faw od projektowanego kierunku — dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego
kierunku nie moze przekraczac + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

a)
b)

c)

d)

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzaé:

dopuszczalna odchylenia linii kraweznikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika;
dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika;
réwnos¢ gérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzang przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przesSwit pomiedzy gobérng powierzchnig kraweznika
i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm;
doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw — spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robé6t podano w SST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla kraweznika jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

Jednostkg obmiarowg dla tawy betonowej jest m® (metr szescienny) wykonanej tawy betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w SST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

wykonanie koryta pod fawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m (metra) kraweznika betonowego obejmuje miedzy innymi:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta,

wykonanie szalunku,

wykonanie fawy (o ile nie zostata wyodrebniona jako oddzielna pozycja),

wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowej,

wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawg lub masg zalewowg (w zalezno$ci od rodzaju fawy),
zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.
2.

3.
4.

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badanh.
PN-EN 197-1:2000 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw

powszechnego uzytku.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1:Wymagania, wtasciwosci, produkcija i zgodnosc.
PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.
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5. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

6. PN-EN 1008:2004

7. PN-B-06050:1999
8. PN-63/B-06251

9. PN-80/B-10021
10. BN-64/8845-02
11. PN-EN 13242
12. PN-EN 13043

indro Jakub Frgckowiak

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu.

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
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D-08.02.01a. Nawierzchnia chodnika z ptyt chodnikowych z wypustkami
wyczuwalnymi przez niewidomych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonani
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem fragmentéw chodnika z ptyt chodnikowych o fakturze z wypustkami
wyczuwalnymi przez niewidomych.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot dla zadania jak na stronie tytutowe;j.

1.3.Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robé6t zwigzanych z wykonywaniem
fragmentéw chodnikéw przed przejsciami dla pieszych z ptyt chodnikowych 35x35x5¢cm o fakturze wyczuwalnej
przez niewidomych.

1.4.Zakres robét objetych SST

1.41. Ptytki ostrzegawcze - prefabrykowane piyty betonowe ze specjalnie uksztattowang goérng powierzchnig
z wypustkami w ksztalcie stozka Scietego stosowane w celu zasygnalizowania strefy decyzji. Stuzg do
poinformowania osoby niedowidzgcej, niewidomej, ze w miejscu ich wystepowania jest mozliwos$¢ (lub
koniecznos¢) zmiany kierunku, lub za miejscem ich wystepowania znajduje sie przejscie dla pieszych przez
jezdnie lub torowisko.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodine".

1.4. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST-D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2 Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:

- ptyty ostrzegawcze,

- piasek na podsypke

- cement do podsypki

- woda,

2.3. Plyty ostrzegawcze

2.3.1. Odmiany kolorystyczne

W zalezno$ci od przeznaczenia rozrdznia sie odmiany:
- ptyty standardowe - biate
- ptyty barwione
Kolor ptyt winien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w projekcie budowlanym lub wykonawczym. Beton ptyt
winien by¢ barwiony w masie, w zwigzku z tym kolorystyka ptyt ma ograniczenia technologiczne pod wzgledem
jaskrawoséci. Na przyktad dla odcienia maksymalnie zblizonego do koloru zéttego beton winien by¢ co najmniej o
barwie RAL 1002 lub bardziej jaskrawej.

2.3.2. Ksztalt i wymiary wypustek

Ksztalt ptytek ostrzegawczych przedstawiono na rys. 1a. Wymiary i tolerancje wypustek ptytki prowadzacej
na podstawie normy DIN 32984 podano na rys. 1b.
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Rys. 1a. Plytka ostrzegawcza — szczegdt powierzchni

A-A
-l R 123
* AR, A v_v_v-
W NN

a = 58-60mm, b = 20-22mm, ¢ = 37-39mm, d = 40-42mm, h=4.5+5mm i (przy tolerancji 0.5mm) zawsze hX4.5mm

Rys 2b. Wymiary wypustek ptytki ostrzegawczej na podstawie normy DIN 32984

2.3.3. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

Tablica 1. Wymagania wobec ptytek wskaznikowych, ustalone w PN-EN 1339 do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu
1 Wiasciwosci fizyczne Oznaczenie Wymagania
i mechaniczne
1.1. Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0 kg/m2,
rozmrazanie z udziatem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
odladzajacych
1.2. Wytrzymatos¢ na zginanie U Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrzymatosci wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
3 6,0 >5
1.3. Trwatos¢ ze wzgledu na F Ptytki majg zadawalajacg trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli
wytrzymatosé spetnione sg wymagania pkt-u 1.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwacji
1.4. Odpornos¢ na Scieranie | Klasa Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
odpornosci . . N
szerokiej Sciernej, Bbhmego,
wg zat. G normy wg zat. H normy —
— badanie badanie alternatywne
podstawowe
3 <23 mm < 20 000 mm?*/5000
mm?
1.5.| Odpornos¢ na poslizgniecie | Powierzchnia gérna wypustek ptytki winna miec¢ fakture
antyposlizgowg wysokosci okoto 0.5mm.
Klasa odpornosci na poslizgniecie musi by¢ co najmniej
R 12 wedtug DIN 51130
1.6. Sita niszczaca | Charakterystyczne Minimalne obcigzenie
obcigzenie niszczace [kN] niszczgce kN]
11 8,8
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Poniewaz norma PN-EN 1339 - Betonowe ptyty brukowe - w zasadzie nie uwzglednia ptyt brukowych o
dodatkowych cechach umozliwiajgcych rozpoznawalno$¢ ich dotykowo lub wzrokowo producent moze przedstawic
deklaracje zgodnosci ich z odpowiednim normami DIN. Plytki nie mogg mie¢ jednak wiasciwosci fizycznych i
mechanicznych gorszych niz podane w tablicy 4 na podstawie kryteriow normy PN-EN 1339.

Na piyty producent winien zapewni¢ minimum 10 letniag gwarancje na wiasciwosci mechaniczne przy
typowym zastosowaniu i utrzymaniu w chodnikach.

2.3.4. Aspekty wizualne
Godrna powierzchnia ptytek oceniana zgodnie z zatgcznikiem J normy PN-EN 1339 nie powinna wykazywaé
wad, takich jak rysy lub odpryski. Faktura winna by¢ zgodna z fakturg zatwierdzonych probek piyt.

2.3.5. Sktadowanie
Piyty powinny by¢ dostarczane na budowe na paletach drewnianych zamocowane przez producenta tak, aby
uniemozliwi¢ przesuw i mozliwo$¢ uszkodzenia podczas transportu i sktadowania.

2.4. Materiaty na podsypke cementowo-piaskowg

Cement na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢é cementem portlandzkim klasy ,32,5",
odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1.

Piasek naturalny 0/2mm (do podsypki i spoinowania) winien spetniaé nastepujace wymagania normy PN-EN
13043 (uziarnienie - GF 85, zawartos¢ pytow - F3, nasigkliwos¢ - WA, 1).

Woda powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowg wode pitng.

Podsypka winna osiggng¢ wytrzymatos¢ R,,>14MPa.

3. SPRZET

3.1. Ogdéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet
Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni ptytek powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu:
- koparko-tadowarek z osprzetem do przewozu materiatu wewnatrz placu budowy
- zageszczarek do podsypki
- ubijakéw recznych do ubijania ptytek,
- narzedzi brukarskich
- pit mechanicznych do ciecia ptyt
- innego jesli Wykonawca uzna, ze jest niezbedny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 4.

4.2. Transport plytek

Piyty chodnikowe betonowe mogg by¢ przewozone na paletach dowolnymi srodkami transportu, po
osiggnieciu wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Ptyty powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostafych materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno byé wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-
04.01.01 ,Korytowanie wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza". Wskaznik zageszczenia koryta nie moze
by¢ mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.3. Podsypka

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ okoto 3 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zageszczona i wyprofilowana.
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5.4. Podbudowa
Ptytki powinny by¢ uktadane na podbudowie z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 gr.
10cm zgodnie z D-04.04.02.

5.5. Zasady uktadania pfyt w

Piyty przy kraweznikach i sgsiadujgcej nawierzchni z innych ptyt chodnikowych i kostki betonowej nalezy
uktada¢ w taki sposéb, aby ich gérna krawedz znajdowata sie na poziomie krawedzi sgsiednich elementéw. Przy
urzgdzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy ukfadaé w jednym poziomie,
regulujgc wysokos¢ urzgdzeh naziemnych do poziomu chodnika. Plyty nalezy uktadaé zgodnie ze wzorem
wskazanym w dokumentacji projektowej. Plyty mogg byé przycinane. Ptytek nie nalezy dobija¢ zageszczarkami
ptytowymi - dobijanie wykona¢ mtotkiem brukarskim poprzez elastyczng przektadke.

Zaleca sie uktadanie ptytek ze spoing szer. do 3mm w poziomie gérnych krawedzi. Po utozeniu ptytek,
spoiny wypetni¢ drobnym piaskiem, lub miatem kamiennym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodline zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowych ptyt ostrzegawczych
— deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych ptyt,wyniki
— sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych ptyt wg pkt. 2.2.3.,

b) w zakresie innych materiatow
— ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budzg watpliwosci
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;i.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
- gtebokosci koryta:

0 szerokoscido 3 m: £ 1 cm,

0 szerokosci powyzej 3 m: £ 2 cm,

- szeroko$ci koryta: £ 5 cm

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacijg projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej SST. Dopuszczalne odchylenia w grubosci
podsypki nie mogg przekraczaé + 1 cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni chodnika z ptyt
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania
z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami niniejszej SST.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni chodnika

6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie rownosci przeprowadzaé nalezy tatg czterometrowg co najmniej raz na kazde 5 m? utozonego
chodnika z wmontowanymi ptytami i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 5 m? chodnika.
Dopuszczalny przeswit pod tatg nie powinien przekracza¢ 0.5cm. Roznice wysokosci przylegajgcych krawedzi piyt,
kostki lub kraweznika nie mogg przekraczac¢ 2mm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé nalezy za pomocag niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 10 m. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach
zatamania niwelety nie mogg przekracza¢ £ 1 cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde 5
m2 chodnika. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.
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6.4.4. Sprawdzenie rownolegtosci spoin
Sprawdzenie réwnolegtosci spoin nalezy przeprowadzac za pomocg dwéch sznuréw napietych wzdtuz spoin
i przymiaru z podziatkg milimetrowg raz na dziatke roboczg. Dopuszczalne odchylenie wynosi £ 0.5 cm.

6.4.5. Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin
Wypetnienie spoin, powinno wykazywac¢ catkowite wypetnienie badanej spoiny na peing gtebokosé.
Szerokos$¢ spoin nie powinna by¢ wigksza od 3mm.

6.4.6. Sprawdzenie barwy i desenia utozonych piyt
Barwe, typ ptyt i desen utozonych ptyt nalezy na biezgco kontrolowaé z dokumentacjg projektowa.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt ostrzegawczych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogéine zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod chodnik,
- wykonanie podbudowy
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m?2 chodnika z ptytek ostrzegawczych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- zakup i dostarczenie materiatéw
- utozenie i zageszczenie podsypki
- utozenie i ubicie ptytek
- wypetnienie spoin, oczyszczenie i pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan

[2] PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢.

[3] PN-B-06250 Beton zwykly

[4]PN-EN 197-1 Cement. Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

[5] PN-EN 13043 K ruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

[6] PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

[7] DIN 32984 Bodenindikatoren im 6ffentlichen Raum

[8] DIN 51130 Prifung von Bodenbelagen - Bestimmung der rutschhemmenden Eingenschaft -
Arbeitsrdume und Arbeitsbereche mit Rutschgefahr, Begehungsverfahren -
Schiefe Ebene [9] DIN 'V 18500: Betonwerkstein - Begriffe, Anforderung,.

Priifung, Uberwachung
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D-08.03.01. Obrzeza betonowe

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem obrzezy betonowych 8x30x100cm.

1.2 Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot dla zadania jak na stronie tytutowe;j.

1.3 Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z ustawieniem obrzezy betonowych 8x30x100cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza betonowe - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na
tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany w celu oddzielenia granicy pomiedzy
réznymi powierzchniami.

1.4.2. ‘tawa — warstwa nosna stuzgca do umocowania obrzeza oraz przenoszgca obcigzenie z kraweznika na
grunt.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w SST-00 ,,Wymagania ogélne”  pkt

2. MATERIALY
2.1. Ogdéine wymagania dotyczgce materiatlow
Ogdélne  wymagania  dotyczace  materiatow, ich pozyskiwania i  skladowania, podano

w SST-00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Dokumentacja Projektowa przewiduje uzycie nastepujacych materiatow:

obrzeza betonowe spetniajgce wymagania PN-EN 1340:2004 [1],
piasek na podsypke i do zapraw,

cement powszechnego uzytku CEM | wg PN-EN 197-1:2000 [2],
woda,

materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Obrzeza betonowe
Do obramowania nawierzchni nalezy stosowa¢ obrzeza 8x30x100cm.

2.3.1. Wymagania ogolne wobec obrzezy

- skosne krawedzie obrzeza powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

- obrzeze moze miec profile funkcjonalne,
- powierzchnia obrzeza moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej.

2.3.2. Wymagania techniczne wobec obrzezy
Wymagania techniczne stawiane obrzezom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob przedstawiony w tab. 1.

Tablica 1. Wymagania dotyczgce wtasciwosci obrzezy betonowych

Badana wtasciwos¢ Klasa | Oznaczenie Wielko$¢ pomierzona
Wartosci dopuszczalnych odchytek od - - Dlugos¢; 4 1%, 24mm, < 10mm
wymiaréw nominalnych, z doktadnoscig do
milimetra Wymiary dla innych czesci:
£ 5%, =23 mm, £ 10 mm
Nasigkliwos¢ % masy 3 B
Odpornos¢ na zamrazanie/ rozmrazanie z 3 D

udziatem soli odladzajgcych, ubytek masy po
badaniu kg/m2

Wytrzymatos$¢ na zginanie MPa 1 F
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3 I
Aspekty wizualne

Klasa odpornosci na Scieranie

Wyglad J a) powierzchnia obrzeza nie powinna mie¢
rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien
w obrzezach dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne

Tekstura J a) tekstura powinna by¢ poréwnana
z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

b) réznice w jednolitosci tekstury,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wiasciwosci surowcow i warunkdéw
twardnienia, nie sg uwazane za istotne

Zabarwienie J a) roznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcdw lub warunkéw
dojrzewania betonu, nie sg uwazane
za istotne

2.3.3. Skitadowanie obrzezy

Obrzeza betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Obrzeza betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubosé¢ 2,5 cm, szerokosc¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci obrzeza.

2.3.4. Beton do produkciji obrzezy betonowych
Do produkcji kraweznikow betonowych nalezy stosowac beton klasy C30/37 wedtug PN-EN 206-1:2003 [3].

2.3.5. Materiaty na podsypke i do zapraw
Na podsypke cmentowo-piaskowg i do zaprawy nalezy stosowa¢ cement powszechnego uzytku CEM I,
klasy nie mniejszej niz ,32.5” wg PN-EN 197-1:2000 [2].

Piasek na podsypkg cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004 [4],
a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-EN 13139:2003 [5].

Woda zarobowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [6].

2.3.6. Materiaty na tawy
Do wykonania fawy betonowej nalezy stosowac beton klasy C12/15 wedtug PN-EN 206-1:2003 [3].

2.3.7. Dokumenty potwierdzajgce jako$¢ wyrobu

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie Rozporzgdzenia w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do nich wydania., nie mogg by¢ zmieniane lecz
zachowujg waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym ,B” wystarcza deklaracja zgodnosci z Aprobatg Techniczna.

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym ,B”, co oznacza wystawienie deklaracji
zgodnosci z Aprobatg Techniczng (gdy uzyskali uprzednio Aprobate Techniczng) lub znakiem CE, co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (PN-EN 1340; 2004.

Niezaleznie od rodzaju Deklaracji zgodnoéci producent dostarczy ,Swiadectwo jako$ci- Informacje
o produkcie” dla dostawy elementdw.

3. SPRZET

3.1. Ogdéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST-00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST-00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Obrzeza betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Obrzeza nalezy przewozi¢
na paletach w pozycji poziomej, w dwoch warstwach rozdzielonych drewnianymi listwami, spiete taSmami stalowymi
lub z tworzywa sztucznego.

Palety z obrzezami powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostafych materiatow

Transport pozostatych materiatbw moze odbywac¢ sie dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Cement
i piasek powinny by¢ zabezpieczone podczas transportu przed wysypaniem i rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod fawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050:1999 [7].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢é wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie faw

Wykonanie taw betonowych powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [10]. tawy wykonuje sie
w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami.
Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [8].

5.4. Ustawienie obrzezy betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania obrzezy

Obrzeza stosowane sg jako ograniczenie boczne nawierzchni elastycznej na styku z gruntem. Wyniesienie
obrzeza wynosi +2 cm powyzej gruntu, a -1 cm ponizej nawierzchni elastycznej lub inng warto$¢ podang w
dokumentaciji.

Zewnetrzna, fazowana $ciana obrzeza od strony przeciwnej nawierzchni by¢ po ustawieniu obrzeza
obsypana piaskiem, zwirem, lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.4.2. Ustawienie obrzezy na tawie betonowe;j
Ustawianie obrzezy na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowe-piaskowej 1:4
o grubosci 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny obrzezy nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeini¢ zaprawg cementowo-
piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie
wyltgcznie do kraweznikow ustawionych na fawie betonowe;j.

Spoiny obrzezy przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury obrzeza ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac
co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w SST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.2. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcoéw itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwos$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone  w
punkcie 2 (tablicy 1),
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- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne obrzezy.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;i.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie
z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

6.2.3. Badania pozostatych materiatéw
Badania pozostatych materiatbw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3 Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci
wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni faw z Dokumentacjg Projektowg — dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy;
b) wymiary taw — wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m

tawy, tolerancje wymiaréw wynosza:
— dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowane;,
— dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej;

c) rownos¢ gornej powierzchni taw — rownos¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie
w dwoch punktach, na kazde 100 m fawy, trzymetrowej taty, przeswit pomiedzy gorng powierzchnig
tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1cm;

d) zageszczenie taw — zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m; Lawy ze zwiru  lub
piasku nie mogg wykazywacé $ladu urzgdzenia zageszczajgcego. Lawy z ttucznia, badane probgwyjecia
poszczegodlnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy;

e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku — dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego
kierunku nie moze przekracza¢ = 2 cm na kazde 100 m wykonane;j tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia obrzezy
Przy ustawianiu obrzezy nalezy sprawdzac¢:

a) dopuszczalne odchylenia linii obrzezy w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi ¢ 0,5 cm na
kazde 10 m ustawionego obrzeza,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza od niwelety projektowanej, ktére wynosi <
0,5 cm na kazde 10 m ustawionego obrzeza,

c) rownosc¢ gornej powierzchni obrzezy, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 10 m

obrzeza, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig obrzeza i przytozong tatg nie
moze przekraczaé¢ 0,5 cm

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robé6t podano w SST-00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg dla obrzeza jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

Jednostkg obmiarowg dla fawy betonowej jest m* (metr szescienny) wykonanej tawy betonowej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogéine zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w SST-00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
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— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m (metra) obrzeza betonowego 8x30x100cm obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta,

— wykonanie szalunku,
— wykonanie fawy (o ile nie zostata wyodrebniona jako oddzielna pozycja),
— wykonanie podsypki,
— ustawienie obrzezy na podsypce cementowo-piaskowej,

— wypetnienie spoin obrzezy zaprawag lub masg zalewowg (w zaleznosci od rodzaju fawy),
— zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

abrwd

No

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2003
PN-EN 1340:2003
PN-EN 206-1
PN-EN 13242:1996

PN-EN 13242:1996
PN-88/B-32250
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Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
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D-09.01.01. Zielen drogowa

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru roboét zwigzanych z zatozeniem i pielegnacjg zieleni drogowe;.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot dla zadania jak na stronie tytutowe;.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg =zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z zaktadaniem i pielegnacijg (w okresie gwarancyjnym) trawnikdw na terenie ptaskim.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwaj.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdéine wymagania dotyczgce materiatlow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadac nastepujgce charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajgcych 2 m wysokosci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

Parametry podtoza urodzajnego:
a) optymalny sktad granulometryczny:
- materiat organiczny < 7%
- frakcja ilasta (d<0,002 mm) 12-18%
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20-30%
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70%
b) zawartos¢ fosforu >20 mg/m2,
c¢) zawartos$¢é potasu >30 mg/m2,
d) kwasowos¢ pH 5,5 — 6,5.

2.3. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw. Gotowa
mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktorej zostata
wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowaé
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023.

2.4. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogdéine wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujgcy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
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nastepujgcego sprzetu:

- glebogryzarek, ptugow, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

- watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,

- kosiarki mechanicznej do pielegnaciji trawnikéw,

- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsienicowej, koparki).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zawilgoceniem.

Humus nalezy przemieszczac z zastosowaniem taczek, albo przewozi¢ transportem samochodowym. Wybor
srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Transport (srodki transportowe, sposéb transportu) materiatdw do wykonania zieleni drogowej moze by¢
dowolny pod warunkiem, Ze nie uszkodzi ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczgce wykonania trawnikow Wymagania dotyczgce wykonania robot zwigzanych
z trawnikami sg nastepujgce:
- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
- ziemia urodzajna pod wykonywane trawniki powinna mie¢ gr. 10cm
- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg i wymieszana, nawozami mineralnymi oraz
starannie wyréwnana,
- przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub
zagrabic¢,
- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,
- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilo$ci od 1 do 4 kg na 100 m2,
- na skarpach nasiona traw wysiewane sg w iloéci 4 kg na 100 m2,
- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,
- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdwnania
i stworzenia dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie
kolczatkg, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego,
- mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.

5.2.2. Pielegnacja trawnikéw (w okresie gwarancyjnym)

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,

- nastepne koszenia powinny sie odbywac¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos$¢ trawy przed kolejnym

koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjg¢ pierwszg potowe
pazdziernika),

- koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac¢ czesto i w regularnych  odstepach

czasu, przy czym czesto$¢ koszenia i wysokos¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku  wysianej trawy,

- chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac¢ recznie; srodki chwastobodjcze o selektywnym
dziataniu nalezy stosowac¢ z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nhawozéw
nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegélnych porach roku:
- wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,
- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,
- ostatnie nawozenie nie powinno zawieraé azotu, lecz tylko fosfor i potas.

Inne prace pielegnacyjne:
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- dosianie w miejscach gdzie trawa nie wzeszia,
- podlewanie wykonanych trawnikow w razie potrzeb,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdline zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
- okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),
- pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczenh na zwatke,
- wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
- ilosci rozrzuconego kompostu,
- prawidtowego uwatowania terenu,
- zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,
- gestosci zasiewu nasion,
- prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,
- okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
- dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
- prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
- obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg wykonanych trawnikéw jest m? (metr kwadratowy).
Jednostkg obmiarowa pielegnacii trawnikdw w okresie gwarancyjnym jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajne;j,
— zakladanie trawnikéw,
— pielegnacje trawnikow w okresie gwarancyjnym: dosianie, podlewanie, koszenie, nawozenie,
odchwaszczanie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

[2] PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
[3] Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne

[4] PN-B-06050 :1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

[5] PN-86/B-02480 Grunty. Okreslenia. Podziat i opis gruntéw.

[6] Prawo ochrony srodowiska - Ustawa z 27.04.2001 (Dz. U. Nr 62 poz.627, z p6zn. zmian.),
[7] Normy Branzowe Zwigzku Szkotkarzy Polskich.

[8] PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste.
[9] PN-G-98011 Torf rolniczy.
[10] BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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