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3. SCHEMAT INSTALACIJI.
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4. OPIS INSTALACJI WRAZ Z PARAMETRAMI TECHNICZNYMI URZADZEN (MOC, SPRAWNOSC, UZYSK).
a. Stan istniejacy

Instalacja fotowoltaiczna zostanie zamontowana na dachu budynku.

Powierzchnia budynku...400....., rok budowy......1930........ Na dachu budynku Swietlicy Wiejskiej
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b. Przeznaczenie

Dokumentacja Projektowa Instalacji Fotowoltaicznej

Celem projektu jest zainstalowanie 3 fazowego systemu fotowoltaicznej o mocy 30,15 kWp

Powierzchnia na dachu Inwestora, pozwala na montaz instalacji ztozonej z 67 modutow fotowoltaicznych, w
uktadzie na 4 MPPT. System ten bedzie wspotpracowaé z siecig zewnetrzng (system on-grid). Charakteryzuje
si¢ on tym, ze niedobory energii beda uzupetniane z sieci, a nadwyzki produkcji oddawane do sieci w celu
p6zniejszego ich odbioru (na podstawie systemu opustow). Szczegdétowe dane dotyczace prognozy uzyskow i

doboru urzadzen przedstawione zostaty w dalszej czesci tego opracowania.

Liczba modulow PV

Moc [kKW] Powierzchnia zabudowy [m?]

Instalacja dachowa 67

30,15 ~ 1459

Zakres projektu instalacji fotowoltaicznej obejmuje:

- ustawienie paneli fotowoltaicznych na dachu budynku,

- dobor falownika,

- instalacja odbioru energii elektrycznej.

c. Dane techniczno-eksploatacyjne instalacji fotowoltaicznej

* Napigcie znamionowe
*  Moc zainstalowana paneli
* llo$¢ paneli

e Tlos¢ falownikow

400/230V, 50Hz
P = 30,15kWp
67szt.

1 szt.

d. Dane techniczne panelu fotowoltaicznego monokrystalicznego o mocy 450 Wp

Moc
Prad obwodu zwartego (Isc)
Napigcie mocy maksymalnej (Vmp)

Napiecie obwodu otwartego (Voc)

O O Ooo

Wymiary modutu fotowoltaicznego

[Wysokos$¢ x szeroko$¢ x grubo$é]
0 Masa

Szczegbdlowe dane techniczne zostaly zawarte w dokumentacji technicznej znajdujgcej si¢ w zataczniku do

projektu.

450Wp
13.85A
33.91V

41.18V

1903%1134x30mm

24.2 kg
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e. Informacje dotyczace miejsca montazu falownika

0 maksymalna moc wyjsciowa 30,0 kW

Szczegdlowe dane techniczne zostaly zawarte w dokumentacji technicznej znajdujacej si¢ w
zataczniku do projektu.

Falownik bedzie zainstalowany na $cianie wewngtrznej budynku w pomieszczeniu magazynowym.
Przewody DC zostang doprowadzone do falownika poprzez rozdzielnice pradu statego, ktora bedzie
wyposazona w ogranicznik przepie¢. Z wyjscia pradu przemiennego falownika zostana wyprowadzone
przewody do rozdzielni gtownej w obiekcie. Inwerter fotowoltaiczny posiada zabezpieczenie przed
praca wyspowa co oznacza, ze w przypadku nie wykrywania sieci elektroenergetycznej (nie ma
napigcia) , falownik nie pracuje. Pomieszczenie na falownik musi by¢ bez dostepu oséb trzecich.

f. Analiza przedwdrozeniowa

Planowana inwestycja — mikroinstalacja fotowoltaiczna o mocy 30,15 kWp

Przewidywany okres eksploatacji instalacji wynosi 25-30 lat. Planowana elektrownia jest
bezobstugowa i nie wymaga budowy zaplecza socjalnego, ani zadnej innej infrastruktury.

* Stopien naslonecznienia.

Ponizsza mapa prezentuje nastonecznienie w Polsce. Ukazuje ona, ze w Polsce nastonecznienie waha si¢ w
zalezno$ci od regionu od 950 do 1050 kWh/m?2,
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* Strefa $niegowa i wiatrowa.
Strefa sniegowa.
Ponizsza mapa przedstawia strefy $niegowe w kraju, opis znajduje si¢ w tabeli ponizej. Kat nachylenia

modutéw juz od 15° gwarantuje mozliwo$é samooczyszczania powierzchni paneli podczas opadow. W
przypadku opisywanej instalacji kat nachylenia zapewnia samooczyszczenie modutdow.
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Parametry stref $niegowych

| strefa 70 kg/m? obejmuje przede wszystkim obszar zachodniej Polski, cze$¢
wojewodztwa dolnos$laskiego, lubuskiego i wielkopolskiego
Leszno, Zielona Gora, Wroctaw
Il strefa 90 kg/m?
obejmuje wicksza czes¢ Polski, w tym miasta: Warszawa £.6dz,
Poznan, Katowice,
I strefa 120 kg/m? to pasmo Polski wschodnio- potnocnej, wschodniej i wschodnio-
potudniowej, z takimi miastami jak Siedlce, Lublin Gdansk i
Rzeszow
IV strefa 160 kg/m?
jest to cze$¢ wojewodztwa warminsko- mazurskiego i podlaskiego
Suwatki, Olsztyn, Bialystok
V strefa 200 kg/m?
sg to tereny gorskie nalezgce do wojewodztwa matopolskiego

Strefa wiatrowa.

Ponizsza mapa przedstawia strefy wiatrowe w Polsce. Konstrukcje wsporcze stosowane do montazu
modutéw fotowoltaicznych, zapewniajg stabilno$¢ systemu fotowoltaicznego i bezpieczenstwo.
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Przedmiotem inwestycji jest budowa dachowej mikroinstalacji fotowoltaicznej, ktora tworza nastepujace

elementy:

YV WV V VY

> zabezpieczenia DC, AC.

przytacze elektroenergetyczne,

inwertery/przeksztattniki,

monokrystaliczne moduty fotowoltaiczne o mocy 450 Wp kazdy (tacznie 67 sztuki) ,

konstrukcja wsporcza pod panele,

W zwigzku z realizacja przedmiotowego przedsigwzigcia zaklada si¢ montaz 67 szt. paneli
fotowoltaicznych, kazdy o mocy 450Wp na aluminiowo-stalowej dachowej konstrukcji wsporczej.

| strefa

Il strefa

111 strefa

Parametry wiatrowych stref

79 km/h

93 km/h

108 km/h

Catkowita moc zainstalowana instalacji bedzie wynosita 30,15 kWp, a wymagana powierzchnia
zabudowy to ok. 145,9 [m?]. Moduly usytuowane beda na dachu w stron¢ potudniowg pod katem
pokrywajacym si¢ z nachyleniem dachu. Instalacja bedzie dzialata na zasadzie konwersji energii

promieniowania stonecznego na energi¢ elektryczna. Energia bedzie przekazywana z paneli do inwertera,

ktory zamienia prad staly na prad zmienny. Produkcja energii w gldwnej mierze postuzy pokryciu

biezacego zapotrzebowania, ewentualne nadwyzki beda oddawane do sieci zewngtrznej w celu

pézniejszego jej odbioru.

Wymiary pojedynczego modutu fotowoltaicznego to 1903mmx1134mm; catkowita powierzchnia tafli
modutow (ok. 67szt.) wynosi¢ bedzie ok. 145,9 m?,

Wspdtpraca instalacji fotowoltaicznej z siecig elektroenergetyczng — widok ponize;j.
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System fotowoltaiczny zintegrowany z siecia.

Mozliwosci produkcyjne dla 1 modutu fotowoltaicznego:
Uzysk z 1m? powierzchni modulu wynosi 157,57 W, wynika to z parametru jakim jest sprawno$¢ inaczej
tez zwana efektywnos$cig i w tym wypadku wynosi 20,85%.

Zatem uzysk z modutu o0 standardowych wymiarach 1,1 x 1,9 m (powierzchnia ~ 2,09 m?) wyniesie ok.
450 W.

Prognozowany uzysk energii elektrycznej wyniesie :

Moc [kW] Stosunek wydajnoscil  Uzysk roczny Uzysk roczny
(Performance Ratio) [kWh/kWp] [kWh/rok]
[%]
Mikroinstalacja 30,15 92,02% 927,07 27997
PV

10



Dokumentacja Projektowa Instalacji Fotowoltaicznej
Dachowa mikroinstalacja fotowoltaiczna o mocy 30,15 kWp.- Gmina Stargard

5. ZESTAWIENIE MATERIALOW, ILOSCI MATERIALOWE WYCENA

Lp. Nazwa towaru M Ilos¢
1 Modut fotowoltaiczny 0 mocy 450 Wp szt 67
2 Skrzynka AC szt 1
3 System montazowy dachowy kWp | 30,15
4 Kabel solarny 6mm czarny - m 300
S Uziemieni instalacji szt !
6 Konektory MC4 (+ oraz -) szt. Komplet
Skrzynka DC
7 szt 2
8 Inwerter fotowoltaiczny o mocy 30 kW szt 1
9 Zabezpieczenie ppoz Szt. 1
10 Optymalizatory mocy Szt. 10
11 Kabel pradu zmiennego mb 15mb

6. GROMADZENIE I LOKALNA PREZENTACJE DANYCH ORAZ PODLACZENIE
MODULU KOMUNIKACYJNEGO DO PRZESYLANIA DANYCH

Funkcje licznika wytworzonej energii elektrycznej, umozliwiajacej gromadzenie i lokalng prezentacje
bedzie spetniat inwerter. Falownik ten posiada wbudowany w sobie modut komunikacyjny do przesytania
danych dzieki temu po podtaczeniu inwertera do sieci internetowej mozliwe jest §ledzenie produkcji
energii z danej instalacji z dowolnego miejsca na Swiecie.

Inwerter posiada wys$wietlacz, na ktorym mozna na biezaco §ledzi¢ produkcje energii jak rowniez dane
odnosnie produkcji w ujeciu dzien/tydzien/miesigc/rok.

11
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7. ZABEZPIECZENIA PRZECIWPOZAROWE, PRZEPIECIOWE 1 ODGROMOWE
SYSTEMU.

Ochrona przeciwporazeniowa

Zgodnie z PN-IEC 60364-4-41 zastosowano nastepujace srodki ochrony:

- Ochrona podstawowa — izolacje przewodow, obudowy ochronne urzadzen i aparatow elektrycznych
chronigce przed dotykiem bezposrednim.

- Ochrona dodatkowa — szybkie wytaczenie w sieci TN-S za pomocg wytacznikow nadpradowych po
stronie AC.

Instalacja odgromowa i potgczenia wyrownawcze.

Zainstalowanie paneli PV na gruncie nie zwigksza wartosci ryzyka szkod piorunowych wyznaczonego dla
obiektu, wynikajgcego gtéwnie z jego konstrukcji, usytuowania, wyposazenia i przeznaczenia. Panele mozna
wigc instalowa¢ na budynkach, na ktorych zgodnie z normg. ,,PN - EN 62305-2:2003 Ochrona odgromowa —
Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem" nie ma potrzeby budowy uktadéw zwodow. Jednak nie zwalnia to z
koniecznosci instalacji systemu przeciwprzepieciowego, czyli odpowiednich ogranicznikow przepig¢ oraz
uktadu ekwipotencjalizacji. Podstawowe zasady ochrony przed bezposrednim oddziatywaniem pradu
piorunowego okreslono w nomach ochrony odgromowe;j:

e PN-EN 62305-1:2003, Ochrona odgromowa — Cze$¢ 1: Wymagania ogélne.
e PN -EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa — Czgs$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.

e PN-EN 62305-3:2009, Ochrona odgromowa — Czg¢$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow
budowlanych i zagrozenie zycia.

e PN-EN 62305-4:2009, Ochrona odgromowa — Czg¢$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach budowlanych.

Wg o$wiadczenia Inwestora stwierdzono ze w miejscu planowanej instalacji nie znajduja si¢ zadne
wyposazenia elektryczne i/lub stuzgce przetwarzaniu informacji, stad nie ma potrzeby zawierania ich
w przestrzeni ochronnej uktadu zwodoéw. W przeciwnym razie nalezy stosowa¢ ochrong¢ odgromowa
z odpowiednio zaprojektowanym uktadem zwodow.

Nalezy zastosowac instalacje uziemiajacg z wykorzystaniem skrzynki przytgczeniowej wraz z
ogranicznikami przepig¢ oraz uziemienia przy pomocy miedzianego przewodu.

Stosowane zabezpieczenie projektowanych instalacji po stronie DC:

- skrzynki przytaczeniowe tancuchow PV z ogranicznikiem przepigé typu 2,

12
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- uziemienie z uzyciem przewodu 16 mm?2 oraz pr¢téw uziemiajacych 1,5 m

Ochrona przeciwprzepigciowa.
Szczegolowe zasady stosowania ochrony przeciwprzepigciowej zawieraja nomy:

PN-EN 62305-3:2009. Ochrona odgromowa — Cze¢s$¢ 3 Uszkodzenia fizyczne obiektow
budowlanych i zagrozenie zycia.

PN-EN 623054:2009, Ochrona odgromowa - Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach budowlanych.

PN-IEC 61643-1.Urzadzenia ograniczajace przepigcia dotaczone do sieci rozdzielczych niskiego
napigcia. Wymagania techniczne i metody badan.

PN-EC-60364-4-442.Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami .Ochrona instalacji niskiego napigcia przed przejSciowymi
przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia.

PN-IEC 60361 1 113:1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi
i laczeniowymi.

PN-HD 60364-7-712:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czg¢s¢ 7-712:
Wytyczne dotyczace specjalnych instalacji lub lol-n1+7acji. Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania.

W celu uniknigcia uszkodzenia, lub tez catkowitego zniszczenia instalacji fotowoltaicznej od
skutkow posredniego razenia piorunem instalacja fotowoltaiczna jest zabezpieczona od strony DC
ochronnikami przepicciowymi klasy C (typ 2). Jesli instalacja domowa nie posiada zabezpieczen
przeciwprzepigciowych nalezy ja zabezpieczy¢ od nieprzewidzianych przepig¢ w sieci energetycznej (od
strony AC) ochronnikami przepigciowymi dedykowanymi do pracy z energia elektryczng o parametrach
sieciowych klasy C.

Inwertery montowane powinny by¢ z odpowiednig zabudowa chroniaca od niekorzystnych
wpltywow atmosferycznych, o ile urzadzenie nie posiada odpowiedniej klasy ochronno$ci. Potaczenia
modul-modul wykonane zostang za pomoca gotowych przewodéw zamontowanych juz w modutach. W
przypadku koniecznosci przedtuzenia przewodu zastosowaé przewdd PV 1F BC-SUN (lub podobny o
nie gorszych wtasciwosciach) o przeboju zyty 6nrm?2 zakonczonymi koncowkami typu MC4. Uwaga.
Zabrania si¢ taczenia przewodow solarnych w inny sposob (lutowanie, szybkoztaczKi itp.) niz poprzez
zastosowanie gotowych ztacz MC4.

13
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Ochrona przeciwpozZarowa

W zakresie instalacji elektroenergetycznych i niskopradowych nastgpujace parametry i cechy projektowanych
instalacji 1 urzadzen wptywaja na bezpieczenstwo przeciwpozarowe:

a) Nalezy stosowac przewody, aparaty i urzadzenia z atestami stosowalnos$ci w budownictwie,
przewody muszg mie¢ izolacje o napigciu znamionowym 750V, kable niskiego napigcia — izolacje o
napigciu znamionowym 1000V

b) Instalacja objeta jest dziataniem urzadzen aparatury zabezpieczeniowej i wytacznika pradu.

¢) W miejscach przej$¢ przewodow przez elementy oddzielen przeciwpozarowych oraz przewodoéw o
$rednicy powyzej 40 mm przez $ciany i stropy o odpornosci ogniowej REI-60 lub EI-60 przewidzie¢
przepusty lub uszczelnienia pozarowe o klasie odpornosci ogniowej

wymaganej dla tych oddzielen przeciwpozarowych.

Projektowana konstrukcja pod ogniwa fotowoltaiczne nie wptywa w zaden sposob na zmiang warunkoéw
pozarowych obiektu. Obowigzujace normy i przepisy:

- PN-1EC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor $rodkéw ochrony w
zaleznosci od wptywow zewnetrznych. Wybor srodkow ochrony
przeciwporazeniowej w zalezno$ci od wptywow zewnetrznych.

- PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor $rodkéw ochrony w
zaleznosci od wplywow zewngtrznych. Ochrona
przeciwpozarowa.

- PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz

wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

Urzadzenia do odlaczania izolacyjnego i taczenia.

" PN-HD 60364-7-712:2007  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czeé¢ 7-712:
Wytyczne dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.

Fotowoltaiczne (PV) uklady zasilania.

PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa. Cz¢$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow budowlanych
1 zagrozenie zycia.

" Ustawa z dnia 24.08.1991 r.  Prawo o ochronie przeciwpozarowej

14
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8. UWAGI KONCOWE

Catos¢ prac wykonac zgodnie z PB, PN, przepisami BHP i sztuka budowlana.

Zastosowane materialy winny posiada¢ odpowiednie $wiadectwa, deklaracje, certyfikaty dopuszczajace je
do uzytku oraz montazu na terenie RP.

9.

OPIS URZADZEN

Modut fotowoltaiczny 0 mocy 450Wp

Monokrystaliczne modut fotowoltaiczny o mocy 450 W. Gwarancja produktowa 12 lat,
gwarancja wydajnos$ci nie mniejszej niz 84,5%. Wysoka sprawnos¢ (20,8 %). Moduly posiadaja
certyfikaty zgodnos$ci CE oraz TUV (IEC 61215, IEC 61730).

Skrzynka z ogranicznikami przepie¢ DC

Zabezpieczenie przepigciowe tancuchéw modutow fotowoltaicznych na linii pradu statego.
Skrzynka AC Zabezpieczenia zgodnie z wymogami zaktadu energetycznego oraz obowigzujgcymi
normami i przepisami. Przyktad: tablica podlicznikowa wraz z bezpiecznikami przed i za
licznikowym; kabel AC odpowiedniego przekroju w zaleznosci od dystansu dzielgcego inwerter od
rozdzielni gldwne;.

System montazowy

Konstrukcja. wsporcza pod moduty pv, aluminiowa, przystosowana do danego rodzaju pokrycia.
dachowego oraz kata pochylenia dachu. System montazowy zapewnia stabilno$¢ mocowania,
odpornos¢ na. obcigzenia wiatrem i $niegiem. Montaz instalacji fotowoltaicznej bedzie realizowany
poprzez mocowanie paneli fotowoltaicznych na profilach aluminiowych o przekroju 40x40x2070.
Profile montazowe sa dokrecane poprzez sruby dwugwintowe wytworzone z stali nierdzewnej. Sruby
dwugwintowe dokrokwiowe zostaja mocowane (wkrecone) na. gteboko$¢ co najmniej 6 cni w
krokwiach. Sruba dwugwintowa jest wyposazona w uszczelke z gumy EPDM w celu zapewnienia
szczelnos$ci potgczenia. zaleca si¢ jednak dodatkowo uszczelni¢ miejsca potaczenia $ruby z
krokwiami za pomocag specjalnych mas uszczelniajacych. Istnieje mozliwos¢ regulacji potozenia.
profila dzigki regulacji na $rubie dokrowiowej. Moduty fotowoltaiczne sg przytwierdzane do profili
za pomocg zestawu klem srodkowych i krancowych. Kleiny krancowe sg wyprodukowane z
aluminium. Sruby w kleinach s3 wykonane z stali nierdzewnej i opatrzone nakretka teowa w celu
przymocowania modutu do profilu.

Kabel solarny 6mm czarny - Basoglu; Konektory MC4

Przewdd oraz ztgczki dedykowany specjalnie dla systemow fotowoltaiczny, odpowiednie rowniez z
do zastosowan zewnetrznych.

Montaz Ustuga montazu wykonana przez ekipe instalatorow z doswiadczeniem, nadzorowana przez
instalatora z uprawnieniami.

Inwerter Inwerter fotowoltaiczny, przeksztattnik napigcia stalego DC na zmienne AC. Urzadzenie 3
fazowe, zapewnia bardzo wysokie wydajnosci i niskie zuzycie energii w stanie czuwania. Umozliwia
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podglad danych, dotyczacych pracy calego systemu, sygnalizuje ewentualne btedy, posiada
odpowiednie certyfikaty zgodno$ci z wymaganymi normami, m.in. EMC oraz LVD.

8. Optymalizator mocy

Optymalizator mocy jest urzadzeniem odpowiedzialnym za ochrong instalacji przed skutkami
czgsciowego zacienienia tworzacych ja paneli stonecznych. Optymalizatory rozmieszone w miejscach
mozliwego zacienienia, przy kominach. Optymalizatory musza by¢ dopasowane do mocy modutow
fotowoltaicznych.

10. Symulacja uzysku energii sporzadzona w oparciu o program PV Sol

Przeglad projektu
Instalacja PV

Podtaczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV)

Dane klimatyczne Szczecin-Dabie, POL (1991 - 2010)
Zrédto wartosci Meteonorm 7.3

Moc generatora PV 30,15 kWp
Powierzchnia generatora PV 145,9 m?
Liczba modutow PV 67
Liczba falownikow 1

Powierzchnie modutu 1

= Sie¢ AC
2x11 l
gx ----- i : 230V,

2 /0 3 Icosq) =1)

3_1;_1_2-.3
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Prognoza uzysku

Prognoza uzysku

Moc generatora PV
Spec. uzysk roczny
Stosunek wydajnosci (PR)

Energia oddana do sieci

Energia oddana do sieci w pierwszym roku (tacznie z degradacjg
modutu)

Pobor w trybie czuwania (Falownik)

Emisja CO,, ktorej dato sie uniknac:

30,15 kWp
927,07 kWh/kWp
92,02 %

27 977 kWh/Rok
27 977 kWh/Rok

25 kWh/Rok

13 137 kg / rok

Struktura instalacji
Przeglad

Dane instalacji

Rodzaj instalacji

Dane klimatyczne

Podtaczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV)

Lokalizacja

Zrodto wartosci

Rozdzielczosc danych

Zastosowane modele symulacji:
- Promieniowanie rozproszone na powierzchni poziomej
- Nastonecznienie powierzchni nachylonej

Schemat przeptywu energii
Projekt:

Szczecin-Dabie, POL (1991 - 2010)
Meteonorm 7.3
1h

Hofmann
Hay & Davies

e B

v

Pobdr w trybie czuwania (Falownik): 25
Regulacja w falowniku: 0
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Prognoza uzysku

5000 —

4000—

3000+
2000+
1000—
Sty. Lut. Mar. Kwi. Maj Cze. Lip. Sie, Wrz Fai. List. Gru

Miesiac

Energii w Kk

J Energis wyprodukouana prasz
system PV (sieé AC)
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Promieniowanie globalne, poziomo 995,89 kWh/m?2

Odchylenie od standardowego widma 3,96 kWh/m?2 -1,00 %
QOdbicie od gruntu (albedo) 13,21 kWh/m? 1,34 %
Orientacja i nachylenie moduféw fotowaltaicznych 120,01 kwh/m2 12,01 %
Zacienienie -111,92 kWhjm? -10,00 %
Odbicia na powierzchni modutu 9,77 kWh/m2 -0,97 %
Globalne nastonecznienie na modut 997,46 kWh/m?2

997,46 kWh/m?
¥ 145,909 m?
= 145538,62 kwh

Globalne nastonecznienie PV 145 538,62 kWh

ZanieczysIcrenie 0,00 kwh 0,00 %
Konwersja STC (wspdtczynnik sprawnosc znamionowej modufu 20,67 %6) -115 458,06 kwh -79,33 %
Znamionowa energia PV 30 080,55 kwh

Zachowanie w warunkach sfabego oswietienia 364,09 kWh -1,21 %
Odchylenie od znamionowej temperatury modutu -305,12 kWh -1,03 %
Dindy -147,06 kWwh -0,50 %
Miedopasowanie (dane producenta) -585,29 kWwh -2,00 %%
Miedopasowanie (konfiguracgja /zacienienic) 0,00 kwh 0,00 %
Energia PV (DC) bez regulacji falownika 28 679,00 kwh

Spadek mocy ponizej mocy poczatkowej DC 0,00 kwh 0,00 %
Regulacja zakresu napiecia MPP 0,00 kwh 0,00 %
Regulacja maks, pradu DC 0,00 kwh 0,00 %%
Regulaca maks. mocy pradu DC 0,00 kwh 0,00 %
Regulaga maks. mocy pradu AC/cos phi 0,00 kwh 0,00 %%
Adaptacja MPP -4,12 kWh -0,01 %
Energia PV (DC) 28 674,88 kWh

Energia na wejsciu falownika 28 674,88 kwh

Odchylenie napieda wejsdoweago od znamionowego -3,91 kWh 0,01 %
Konwersja z pradu DC na AC 594,40 kWh -2,42 %
Pobdr w trybie czuwania (Falownik) -25,31 kWwh -0,09 %
Straty catkowite w kablu 0,00 kwh 0,00 %
Energia PV (AC) odjac zuZycie podczas czuwania 27 951,27 kWh

Energia wyprodukowana przez system PV (siec AC) 27 976,58 kwh
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