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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Specyfikacja Techniczna D-M.00.00.00 - Wymagania Ogdlne odnosi sie do wymagan wspdlnych dla poszczegdlnych
wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru Robét, ktére zostang wykonane w ramach zadania ,,Przebudowa
ul. Lipowej w Biatosliwiu wraz z przebudowg sieci wodociggowej” (zwanego w dalszej czesci ,,Przebudowg ul. Lipowej w
Biatosliwiu).

1.1.1. Przedmiot i zakres robét

Przedmiotem zamowienia sg roboty budowlane w podstawowym zakresie robét:
— Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég,
lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu — CPV 45230000-8,
— Przygotowanie terenu pod budowe — CPV 45100000-8,

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST
1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja: wymagania ogdlne wspdlne dla robdét objetych nizej
wymienionymi specyfikacjami:

00.00.00 Wymagania ogdlne

01.01.01  Woyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych
01.02.02  Zdjecie warstwy humusu

01.02.04  Rozbidrka elementéw drég

03.02.01 Odwodnienie korpusu drogowego

04.01.01  Koryto wraz profilowaniem i zageszczaniem podtfoza
04.04.02  Podbudowa z mieszanki niezwigzanej

04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z mieszanki zwigzanej
05.03.01  Nawierzchnia z kostki kamiennej

05.03.23  Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
06.01.01  Umocnienie skarp i rowow

07.01.01  Oznakowanie poziome

07.02.01 Oznakowanie pionowe

07.06.02.  Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych

08.01.01  Krawezniki betonowe

08.01.02  Krawezniki kamienne

08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowg (droga)
albo jego czesé stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dokumenty kontraktowe - zbiér dokumentdéw, w sktad ktérych wchodzg najczesciej specyfikacje, rysunki, przedmiar
robot okreslajgcy cene kontraktowg, oferta, list zatwierdzajgcy, porozumienie kontraktowe oraz takie dokumenty jak
ubezpieczenia, gwarancje, poreczenia

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzagcy do notowania
zdarzenn i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i Projektantem. Do
dokonywania wpisow w dzienniku budowy sg upowaznieni: inwestor i inspektorzy nadzoru inwestorskiego, projektanci,
kierownik budowy i kierownicy robét budowlanych, osoby wykonujgce czynnosci geodezyjne na terenie budowy,
pracownicy organdow nadzoru budowlanego i innych organdéw uprawnionych do kontroli przestrzegania przepiséw na
budowie — w ramach dokonywanych czynnosci kontrolnych.
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1.4.7. Inzynier — osoba prawna (firma) wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie
kontraktem.

1.4.8. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.10. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.14. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera formularz z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikédw. Wpisy w
ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakos$ci materiatdw oraz robét.

1.4.16. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowq i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gdérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowg, zapewniajgca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadad sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podfoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng,
odsgczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyze;j.
i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.18. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.19. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.20. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.21. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnosé wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdt
budowlanych.

1.4.22. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych
z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzgdzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.23. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.24. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.25. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.
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1.4.26. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.27. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.28. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacjia nowego potgczenia drogowego Ilub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego
pofaczenia.

1.4.29. Przeszkoda naturalna - element S$rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréowek dzikich zwierzat itp.

1.4.30. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurociagg, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.31. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

1.4.32. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.33. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.34. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$é terenu budowy.

1.4.35. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robot zwigzanych z budowsg, modernizacja/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub
jej elementu.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow gtéwnych trasy
oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Wszystkie elementy niezbedne do wyniesienie teren tras i sieci uzbrojenia, punkty pasa drogowego oraz repery wytyczy i
utrwali uprawniony geodeta na koszt Wykonawcy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
1) Dokumentacja przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:

- Projekt budowlany (wraz z przedmiarami robét) -1kpl.,
2) W ramach ceny kontraktowej wykonawca opracuje na wtasny koszt:

— geodezyjng dokumentacje powykonawczg obiektu — wg Specyfikacji Geodezyjnych,
— projekty tablic informacyjnych i pamigtkowych,
— programy zapewnienia jakosci i harmonogramy wykonania,
— projekt gospodarki odpadami zgodnie z wymaganiami przepiséw ustawy o odpadach [7].
Do obowigzkéw Wykonawcy naleze¢ bedzie:
a) opracowanie programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i ztozenie wniosku o jego
zatwierdzenie przed rozpoczeciem roboét rozbidrkowych,
b)  uzyskanie decyzji zatwierdzajgcej program gospodarki odpadami niebezpiecznymi,
c) wytworzonymi odpadami i ztozenie jej do witasciwego organu ochrony sSrodowiska przed
rozpoczeciem robot rozbiérkowych,
Operat odbiorowy, zgodnie z postanowieniami punktu 8.4.2. niniejszej ST.
Powyzsza lista nie jest wyczerpujgca i stanowi jedynie uzupetnienie ogdlnych zobowigzan Wykonawcy.
Jezeli w trakcie wykonywania roboét okaze sie konieczne uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i ST na wtasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je do
zatwierdzenia Inzynierowi.
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1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacjg projektowq i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera stanowig czes¢
umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich s3 obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej
dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentédw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w
Ogdlnych Warunkach Kontraktu.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczern w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze
skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywaé
zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST i wptynie to na
niezadowalajgcy jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Koszt zabezpieczenie Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wtgczony w Cene Kontraktowa.

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”) — w obrebie skrzyzowan, w ciggu istniejacej drogi.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow (jezdnie, Sciezki
rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim
zarzagdem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania
budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajagc w ten sposéb bezpieczerstwo
pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzient i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzagdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z Inzynierem
oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tresé¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty
okres realizacji robot.

Wykonawca ma obowigzek oczyszczenia pojazdéw wyjezdzajgcych z terenu budowy i/lub sprzetu opuszczajgcego teren
budowy, w celu zapobiezenia nanoszeniu ziemi na nawierzchnie jezdni. Oczyszczenie moze by¢ wykonywane za pomocg
strumienia wodnego lub sprezonego powietrza.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robdt.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia,
porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robdét, wygody
spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drdg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w
sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robdt, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z Inzynierem
oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty
okres realizacji robot.

Wykonawca ma obowigzek oczyszczenia pojazdéw wyjezdzajgcych z terenu budowy i/lub sprzetu opuszczajgcego teren
budowy, w celu zapobiezenia nanoszeniu ziemi na nawierzchnie jezdni. Oczyszczenie moze by¢ wykonywane za pomocg
strumienia wodnego lub sprezonego powietrza.
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Wykonawca przed przystgpieniem do robdét budowlanych ma obowigzek wykona¢ przeszukanie terenu budowy w
granicach objetych zezwoleniem na realizacje decyzji drogowej na obecnos¢ niewybuchéw i niewypatéw. Roboty nalezy
zleci¢ podmiotowi posiadajgcemu wymagane prawem zezwolenia i koncesje.

Wykonawca moze przystgpi¢ do robdét budowlanych z chwilg przekazania Zamawiajgcemu oswiadczenie o
przeprowadzeniu prac poszukiwawczych.

Zamawiajacy dopuszcza podziat terenu budowy na sekcje. Warunkiem przystgpienia do robdét budowlanych na
poszczegdlnych sekcjach jest przedstawienie oswiadczenia o przeprowadzeniu prac poszukiwawczych dla danej sekgcji.
Sposéb prowadzenia poszukiwan, zabezpieczenia terenu i postepowania na wypadek znalezienia niewybuchdéw lub
niewypatéw Wykonawca ma obowigzek opisaé¢ w Planie BiOZ oraz w PZJ.

Koszty prowadzonych robét muszg uwzgledniac¢ utylizacje znalezionych niewybuchdw i niewypatéw.

Sprzet do przeszukania terenu budowy na obecnos$¢é niewybuchdw i niewypatéw

Do wykonania roboét zwigzanych z przeszukaniem terenu budowy na obecnos$¢ niewybuchdéw i niewypatdw nalezy
stosowac sprzet specjalistyczny.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowacé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczgce ochrony srodowiska

naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robdt Wykonawca bedzie:

a) utrzymywad teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséow i norm dotyczgcych ochrony
srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub ddébr
publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynodw, sktadowisk, ukopdéw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwo$é zanika (np.
materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od witasciwych
organow administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzagdzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robét, ktére
majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic¢ Inzyniera i
wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego
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dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowaé¢ roboty w sposdb
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkarncdw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie
bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczenn naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatéw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z
terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukoriczony fragment
budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ma obowigzek odtworzenia drég publicznych i wewnetrznych ktdre ulegng degradacji wskutek transportu
materiatéw i sprzetu potrzebnych do budowy drdég objetych kontraktem.

1.5.10. Bezpieczenistwo i higiena pracy. Plan bezpieczeristwa i ochrony zdrowia.

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez
dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i
sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

Wykonawca sporzadzi lub zapewni sporzadzenie, przed rozpoczeciem budowy, planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
uwzgledniajgc specyfike obiektu budowlanego i warunki prowadzenia robét budowlanych oraz ztozenia do planu BiOZ
zgodnie z Zat. Nr 1 niniejszej ST.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdét od daty
rozpoczecia do daty wydania swiadectwa przejecia.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki
sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktére s3 w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub
urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposdb cigglty bedzie informowac Inzyniera o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i
wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbiorédw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktdre spetnia¢ majg materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotane normy i przepisy s panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢
rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Rdznice pomiedzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi
projektu do zatwierdzenia.

Przebudowa ul. Lipowej w Biatosliwiu 11



Specyfikacje Techniczne

1.5.14. Czasowe zajecia terenu poza liniami rozgraniczajgcymi

Wykonawca jest zobowigzany do poniesienia kosztéw czasowego zajecia terenu do celdw robdét poza liniami
rozgraniczajgcymi wraz z kosztami prawnymi i optatami za zajmowanie terenu, rekompensate za utrate zbiorédw
wystepujgcych na terenie czasowego zajecia, dokonaniem niezbednych uzgodnien z wtascicielami terenu oraz
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. Koszty te zostang uwzglednione przez Wykonawce w Przedmiarze
Ofertowym.

1.5.14. Wykopaliska

Roboty prowadzone beda pod nadzorem archeologicznym i na koszt Zamawiajgcego. Wszelkie wykopaliska, monety,
przedmioty wartosciowe, budowie oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na
terenie budowy beda uwazane za wtasnos¢ Zamawiajgcego, Wykonawca zobowigzany jest powiadomic¢ Inzyniera i
postepowad zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecern Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig
opdznienia w robotach. Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robét
i/lub wysokos¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktows.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robdt,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrédta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatdw jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego Zrddfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta
uzyskajq zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w
sposdb ciggty spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw ze zrédet
miejscowych wtgczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzagdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jako$ciowych materiatéw pochodzacych ze
zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéow, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w zwigzku
z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych bedg
formowane w pryzmy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét. Zagospodarowanie lub
sprzedaz humusu niewykorzystanego do wykonania robdt znajdowad sie bedzie w gestii najblizszego Rejonu GDDKIA.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedg wykorzystane do robdét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione
w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla
ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez
Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne
ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego
materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badarh wymaganych przez Inzyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byc¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.
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2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt, byty zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytwdrni materiatéw

Wytwdrnie materiatéw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych

metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatdw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych

kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszg by¢ spetnione nastepujgce warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspodtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatbw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.7. Nazwy handlowe.
Wszelkie nazwy handlowe uzywane w ST lub w dokumentacji technicznej powinny by¢ rozpatrywane jako definicje
standarddw, a nie jako nazwy konkretnych marek stosowanych w projekcie.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac
pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZ) lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez
Inzyniera, w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okresSlonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wtfasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowad sprzet jak rowniez naprawiac lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na jakos$¢
wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisdw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych
warunkéw mogg byé dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw droég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢ bezwzgledng czystos¢ pojazddw opuszczajgcych teren budowy. Czyszczenie opon
i czesci pojazdow powinno odbywac sie za pomocg strumienia wody bgdz sprezonego powietrza. Niedopuszczalne jest
nanoszenie zanieczyszczen z placu budowy na drogi przylegte.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem
organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robaét.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robét
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera.
Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez Wykonawce na wtasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie
przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci
za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementédw robdt bedy oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy
produkcji i przy badaniach materiatdw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badain naukowych oraz inne czynniki
wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera, pod grozbg
zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia jakosci. W
programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposdéb wykonywania robdét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujgcy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST oraz
ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czesc ogdlng opisujaca:

— organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robat,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposbb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

— system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzagdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposbéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmoéw
sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czesc szczegdtowq opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ sSrodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

— sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

— “sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementéw robét,

— sposbb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos$é robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i
badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajgcy stwierdzenie,
ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot
zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg waznag
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
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Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te
beda tak powazne, ze mogg wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych
materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete
i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu préobek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki dostarczone
przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci
co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty
tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty
te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane
przez Inzyniera oraz uzytkownika urzgdzen infrastruktury techniczne;j.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w
terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

Koszty badan i sprawozdan nalezy zawrze¢ w cenach jednostkowych wycenianych robot.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatdbw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje
badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikow wtasnych badan
kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobierac prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki
tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materiatdw i robét z dokumentacjg projektowg i ST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Zgodnie z Ustawg z dnia 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyrdb budowlany nadaje sie do stosowania przy
wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest:

i) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo europejskg aprobatg
techniczng badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego
Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

ii) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydal deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

iii) oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4 Ustawy, znakiem budowlanym, ktérego wzér okresla zatgcznik nr 1 do
powyzszej ustawy.

Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, ktéry nie stwarza szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia lub bezpieczenstwa oraz
nie odpowiada lub odpowiada cze$ciowo specyfikacjom technicznym, o ktérych mowa w ust. 1 pkt | powyzszej ustawy,
jest takze dopuszczalne, wytacznie po dokonaniu stosownej oceny zgodnosci.

Wzér oznakowania CE okresla zatgcznik nr 2 do powyzszej ustawy.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Przebudowa ul. Lipowej w Biatosliwiu 15



Specyfikacje Techniczne

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do odbioru robét. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczeristwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone
datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Uzupetnianie dziennika budowy nalezy wykonywa¢ zgodnie z [5] i [6].

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong
umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecet Wykonawcy robét.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdw robot.
Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposob cigglty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
rejestru obmiardéw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatéw,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny byé udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéow budowy zalicza sie, oprdocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
a) Decyzja o zezwoleniu na realizacje inwestycji drogowej,

b) Decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach,

c) Decyzja o udzieleniu pozwolenia wodnoprawnego,

d) protokoty przekazania terenu budowy,

e) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

f) protokoty odbioru robdt,

g) protokoty z narad i ustalen,

h) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych roboét i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiardéw.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera
na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okre$lania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.
Jesdli ST wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako dtugo$¢ pomnozona
przez Sredni przekréj.
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llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadac¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odno$nym wymaganiom ST Bedzie utrzymywad to
wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggty zachowanie doktadnos$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takie w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
rejestru obmiaréow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do rejestru
obmiardw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréow robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujagcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier.

Gotowos$¢ danej czesci robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajgcych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, ST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robdét dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdét dokonuje Inzynier na podstawie kart obmiardw.

8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie scieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja moze przerwac swoje czynnosci i ustali¢ nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowq i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
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eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartosé
wykonywanych robdét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokoét odbioru ostatecznego robot

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg (projekt budowlany i projekt wykonawczy) z naniesionymi zmianami oraz
dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

2. specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupetniajace lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i rejestr obmiardw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiardw zatgczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom urzadzen,

9. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot nieprzewidzianych,

10. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robodt i sieci uzbrojenia terenu oraz aktualizacje ewidencji gruntow w
zakresie zmiany uzytkéw przyjetg przez wtasciwy Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej,

11. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przyjetg przez wiasciwy
Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej,

12. Cesje gwarancji na wbudowane urzadzenia i wyroby posiadajgce gwarancje producenta dtuzszg niz gwarancja w
kontrakcie.

Materiaty dla punktéw 8-11 powinny zosta¢ przygotowane w 6 egzemplarzach oraz w wersji elektronicznej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez

Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,0dbiér ostateczny robdét”
oraz na podstawie oceny wizualnej obiektu oraz wynikéw badan i pomiaréw, ktére zlecié moze komisja odbioru
pogwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla dane;j

pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce

w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i

badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednia wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— wartos$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren
budowy,

— wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

— gwarancje ptatnosci dla podwykonawcéw.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkédw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
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9.3 Opracowanie i dostarczenie Rysunkow przez Wykonawce obejmuje bez ograniczen:

(a) przygotowanie Rysunkéw zgodnie z wymaganiami prawa polskiego zawartymi w odpowiednich normach, wytycznych,
kodeksach i przepisach;

(b) uzyskanie wymaganych uzgodnien, zezwolen i zatwierdzen odpowiednich wtadz i Inzyniera;

(c) powielanie Rysunkéw w ilosci jak okreslono;

(d) dostarczenie Rysunkow Inzynierowi oraz odpowiednim wtadzom zgodnie z obowigzujgcymi zasadami;

9.4 Podporzadkowanie sie wymaganiom administracji drogowej obejmuje bez ograniczen:

(a) uzyskiwanie wymaganych uzgodnien i zezwolen odpowiednich wtadz, uzytkownikéw, wtascicieli i innych oséb
prawnych i fizycznych;

(b) przeprowadzenie inwentaryzacji Placu Budowy;

(c) przywrdcenie drég publicznych do stanu pierwotnego zgodnie z wymaganiami odpowiednich wtadz i po zgodzie i
aprobacie Inzyniera.

9.5 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu obejmuje bez ograniczen:

(a) Uaktualnienie dostarczonego przez Zamawiajgcego Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania budowy oraz
uzgodnienie z Inzynierem i zatwierdzenie z odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnie wynikajacych z
postepu Robot.

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) Optaty/dzierza wy terenu

(d) Przygotowanie terenu

(e) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu.

(f) Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.

Koszt Utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet
(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,

Koszt Likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania

(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

9.6 Utrzymanie droég publicznych w czystosci obejmuje bez ograniczen:

(a) budowa i utrzymanie urzadzen do mycia opon w czasie trwania Kontraktu jak uzgodniono

Inzynierem;

(b) usuniecie urzadzen do mycia opon po zakonczeniu Robot;

(c) usuniecie wszelkich przydatnych i nie nieprzydatnych materiatéw na sktadowisko Wykonawcy poza Plac Budowy;

(d) przywrocenie Placu Budowy do stanu pierwotnego;

(e) utrzymanie czystosci drég publicznych zgodnie z zakresem uzgodnionym w punkcie 9.4 i zatwierdzonym przez
Inzyniera;

(t) koszty podporzadkowania sie wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepiséw.

9.7 Zapewnienie dostepu do drog, posesji i pél obejmuje bez ograniczen:

— uzgodnienie z wiascicielem zakresu zapewnienia dostepu i zatwierdzenie przez Inzyniera przed przystgpieniem do
— robét,

— dostarczenie na Plac Budowy wszelkich niezbednych materiatéw i sprzetu,

— tymczasowe przetozenie urzgdzen infrastruktury i/lub konstrukcji inzynierskich (jezeli to konieczne),

— roboty pomocnicze zwigzane z budowg lub utrzymaniem dostepu,

— budowa lub/i utrzymanie dostepdw (dojazdy, przejazdy, zjazdy itp.) w tym wielokrotne przemieszczanie.

— usuniecie dostepdw oraz tymczasowych urzadzen infrastruktury i/lub konstrukcji inzynierskich (jezeli to

— konieczne),

— przywrdcenie lub przetozenie do ostatecznej lokalizacji urzgdzen obcych lub konstrukcji inzynierskich (jezeli jest
— to wymagane),

— usuniecie wszelkich rozbiérkowych materiatéw i sprzetu na sktadowisko Wykonawcy poza Placem Budowy,

— koszty podporzgdkowania wymaganiom Specyfikacji norm i przepisow.

9.8 Tablice informacyjne na czas budowy oraz tablice pamigtkowe obejmuje bez ograniczen:

(a) przygotowanie projektu tablic informacyjnych i pamigtkowych zgodnie z instrukcjami Inzyniera;

(b) wytworzenie, zatadunek i przewiezienie tablic informacyjnych i pamigtkowych na miejsce wskazane przez Inzyniera;

(c) ustawienie i utrzymanie tablicy informacyjnej podczas wykonywania Robét objetych Kontraktem;

(d) rozebranie i usuniecie tablic informacyjnych na sktadowisko Wykonawcy poza Plac Budowy zgodnie z instrukcjg
Inzyniera;

(e) ustawienie tablic informacyjnych.
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9.9 Koszty zwigzane z zabezpieczeniem budowy obejmuja bez ograniczen:
(a) koszty podporzadkowania sie wymaganiom klauzuli 1.5.4 niniejszej ST;
(b) koszty podporzadkowania sie wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepiséw.

9.10 Tymczasowe zajecie gruntow obejmuje bez ograniczen:

(a) koszty uzyskiwania wymaganych uzgodnien, zezwolen oraz rekompensat spowodowanych czasowym zajeciem gruntu
dla jego wtascicieli;

(b) inne konieczne koszty w celu dotrzymania warunkéw Klauzuli 1.5.15 D-M 00.00.00 ,,Warunki Ogdlne".

9.11. Gwarancje i ubezpieczenia obejmuje bez ograniczen:
(a) koszty uzyskania, obstugi i przedtozenia zabezpieczenia wykonania i wszelkich ubezpieczen.

9.12. Ubezpieczenie obejmuje bez ograniczen
(a) koszty uzyskania obstugi i przedtozenia wszelkich ubezpieczen.

10.

1.
2.

PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Tekst jednolity Dziennik Ustaw z 2007 r. nr 19 poz. 115 z
pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drég
publicznych (tekst jednolity: Dz. U. 2008 r. Nr 193, poz. 1194).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.(Dz. U. z
dnia 17 lipca 2002 r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z dnia 10 wrzesnia 2004 r.)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628, z pdzn. zmianami ogtoszonymi w Dz. U. z 2002 r.
Nr 41, poz. 365, Nr 113, poz. 984 i Nr 199, poz. 1671, z 2003 r. Nr 7, poz. 78 oraz z 2004 r. Nr 96, poz. 959).
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Zatacznik nr 1
Zatozenia do planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BiOZ)

Przed przystgpieniem do rob6t remontowych kierownik budowy powinien sporzadzié: Plan bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia zgodnie z wymogami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106, poz. i 126, Nr
109, poz. 1157 i Nr 120, poz. 1268, z 2001 r. Nr 5, poz. 42, Nr 100, poz. 1085, Nr 110, poz. 1190, Nr 115, poz. 1229, Nr
129, poz. 1439, Nr 154, poz. 1800, z 2002 r. Nr 74, poz. 676 oraz z 2003 r. Nr 80, poz. 718) oraz Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy planu bezpieczenistwa i ochrony
zdrowia oraz szczegétowego zakresu rodzajow robot budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia
ludzi (Dz. U. Nr 151, poz. 1256).

W Planie bezpieczeristwa i ochrony zdrowia nalezy wymienic zakres robét w kolejnosci ich realizacji (na podstawie danych
z projektu wykonawczego)

W pianie BiOZ naiezy:
e wymienic istniejgce obiekty budowlane,
e wymienic¢ elementy zagospodarowania terenu mogace stwarzac zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi,
e wymienic¢ przewidywane zagrozenia moggace wystgpi¢ podczas realizacji robdt - podac skale, rodzaj, miejsce i czas ich
wystagpienia:

— skaleczenie/upadek (podczas wszystkich prac),

— poparzenia,

— potracenie przez poruszajace sie po budowie pojazdy i maszyny,

— osuniecie sie ziemi w wykopach podczas robét ziemnych,

— wypadki i kolizje drogowe podczas wykonywania prac pod ruchem,

— natkniecie sie na przedmioty niebezpieczne niewiadomego pochodzenia podczas wykonywania prac ziemnych

— (niewypaty),

— inne,
¢ podac sposdb wydzielenia, oznakowania i zabezpieczenia miejsc prowadzenia robot,
e okresli¢ wytyczne do prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do pracy i realizacji robét szczegdlnie
niebezpiecznych:

— instruktaz ogdlny przed przystgpieniem pracownika do pracy prowadzi stuzba bhp,

— instruktaz stanowiskowy prowadzi bezposredni przetozony pracownika (kierownik budowy, majster). Instruktaz

stanowiskowy nalezy przeprowadzié przy kazdorazowej zmianie stanowiska pracy przez pracownika,

¢ przy pracach szczegélnie niebezpiecznych, wymagajgcych szczegdlnej sprawnosci psychofizycznej i prace, ktdre powinny
by¢ wykonane co najmniej przez 2 osoby (oznakowanie i remont drég na odcinkach nie zamknietych dla ruchu),
bezposredni przetozony pracownika obowigzany jest kazdorazowo przed przystgpieniem do pracy omowi¢ warunki pracy,
a w szczegolnosci, gdy ulegty one zmianie,
¢ bezposredni przetozony zobowigzany jest kazdorazowo powiadomié¢ wszystkich pracownikéw o zmianie warunkéw na
budowie przed przystgpieniem do pracy,
* W razie wystgpienia zagrozenia dla zdrowia lub zycia pracownika lub oséb znajdujgcych sie w strefie zagrozenia, prace
nalezy natychmiast przerwaé, ostrzec zagrozone osoby i zawiadomi¢ o tym fakcie przetozonego,
¢ wykonywanie prac bez srodkéw ochrony osobistej tam, gdzie s3 one wymagane -jest zabronione - odpowiedzialny
kierownik budowy,
* nadzor nad wykonywaniem prac szczegdlnie niebezpiecznych nalezy powierzy¢ osobom przeszkolonym z zakresu bhp
(kierownikowi budowy, majstrowi). Nadzorujgcy odpowiedzialny jest za bezpieczne wykonywanie tych prac,
e podac¢ informacje dotyczgce rodzajow materiatdw niebezpiecznych, sposdb ich transportu, przechowywania i
zabezpieczenia,
e podac wytyczne organizacyjno - techniczne zapobiegajgce niebezpieczenstwom wynikajgcym z wykonywania prac w
strefach szczegdlnego zagrozenia:
e wskaza¢ miejsce przechowywania dokumentacji budowy oraz dokumentéw niezbednych do prawidtowej eksploatacji
maszyn i innych urzadzen technicznych.

a) Maszyny i urzadzenia

— kazda maszyna i urzadzenie musi posiada¢ DTR,

— maszyny i urzadzenia, ktére podlegajg dozorowi technicznemu eksploatowane na budowie powinny posiadaé
dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacji,

— maszyny poruszajgce sie po budowie winny posiadac sygnalizator cofania,

— wszelkie instrukcje i oznaczenia muszg by¢ w jezyku polskim,

— kazdorazowo przed przystgpieniem do pracy sprawdzi¢ stan techniczny sprzetu oraz czy uruchomienie go nie
zagraza innym pracownikom,

Przebudowa ul. Lipowej w Biatosliwiu 21



Specyfikacje Techniczne

— do pracy na budowie moze by¢ dopuszczony jedynie sprzet sprawny technicznie,

b) Roboty ziemne

— W razie prowadzenia robdét ziemnych w bezposrednim sgsiedztwie instalacji wodociggowej, kanalizacyjnej,
elektrycznej, gazowej, itp. nalezy okresli¢ bezpieczng odlegtos$¢ (w pionie i w poziomie), w jakiej mogg by¢
wykonywane te roboty i zapewni¢ nad nimi fachowy nadzér techniczny. Odlegtosci te okresla kierownictwo robét
w porozumieniu z wtasciwymi jednostkami, w ktérych zarzadzie lub uzytkowaniu znajdujg sie te instalacje,

— w razie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonywania robdt zimnych instalacji j.w, nalezy niezwtocznie
przerwac prace do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i okreslenia, czy i wjaki sposdb mozliwe jest w tym
miejscu dalsze bezpieczne prowadzenie robot,

— W razie ujawnienia podczas prac niewypatéw lub przedmiotow trudnych do identyfikacji, prace nalezy przerwac,
a miejsca niebezpieczne ogrodzi¢ i oznakowac napisami ostrzegawczymi, przy wykonywaniu robot ziemnych
sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w terenie strefe niebezpieczna,

— przy zageszczaniu nasypu za pomocg walcow drogowych odlegtos¢ walca od gérnej krawedzi nie moze
przekroczy¢ 0,5 m,

— w czasie watowania nasypu zabrania sie wykonywania jakichkolwiek innych prac,

— przy wykonywaniu robot ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w terenie strefe
niebezpieczna,

— uzytkowanie i postugiwanie sie narzedziami powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta,

— W razie stwierdzenia w czasie pracy uszkodzenia maszyny lub urzgdzenia nalezy je natychmiast zatrzymac,
wytgczy¢ oraz zabezpieczy¢ przed osobami postronnymi i zgtosié¢ ten fakt przetozonemu,

— maszyny i urzadzenia niesprawne, uszkodzone lub bedace w naprawie powinny by¢ wycofane z uzytku oraz
wyraznie oznakowane tablicami informacyjnymi i zabezpieczone w sposéb uniemozliwiajgcy ich uruchomienie,

— maszyn bedgcych w ruchu nie wolno naprawiaé, czyscic¢ i smarowac,

— wznowienie pracy maszyny lub urzadzenia bez usuniecia awarii jest kategorycznie zabronione.

c) Roboty rozbidorkowe
— przy robotach rozbiérkowych drég nalezy wyznaczy¢ bezpieczng odlegtosc od pracujgcych maszyn.

d) Uktadanie nawierzchni drogowej
— szczegdblng ostroznos¢ nalezy zachowad w obrebie walcéw poruszajgcych sie w przéd i w tyt,
— pomosty robocze maszyn pracujgcych na budowie nalezy wyposazy¢ w porecze i listwy zabezpieczajace przed
poslizgiem,

e) Prace na wysokosci:
Do prac na wysokosci dopuszczeni moga by¢ tylko pracownicy z aktualnymi badaniami wysokosciowymi.
Pracownicy zatrudnieni przy pracach na wysokosci powinni:
—  przejs¢ szkolenie podstawowe i okresowe bhp,
— umiec postugiwac sie przydzielonymi srodkami ochrony indywidualnej oraz urzgdzeniami zabezpieczajgcymi,
— umiec bezpiecznie obstugiwac podstawowe urzgdzenia stuzace do transportu poziomego i pionowego.
Srodki techniczne zapobiegajace niebezpieczernstwu:
— pomosty i rusztowania wykonywane zgodnie z instrukcja,
— szelkiiliny bezpieczenstwa z amortyzatorami oraz kaski ochronne,
— tablice z oznaczonym zagrozeniem i ostrzegajgce przed nim,
— przestrzeganie, by w strefach niebezpiecznych nie przebywali pracownicy nie zwigzani z tg pracg i osoby
postronne,
— wyznaczenie stref niebezpiecznych oraz wygrodzenie ich (bariery ochronne) i oznakowanie,
— dopilnowanie, by na rusztowaniach nie pracowali ludzie jeden nad drugim,
—  przestrzeganie, by pracownicy byli odpowiednio ubrani do rodzaju robét,
— dbanie o czystos¢ i porzagdek w miejscu prowadzenia prac.

f) Prace szczegdlnie niebezpieczne
— przed przystgpieniem do prac o zwiekszonym ryzyku wypadkowym nalezy udzieli¢ pracownikom instruktazu,
szczegblnie tym, ktdrych ryzyko to dotyczy (bezposredni przetozony),
— do prac j/w nalezy kierowaé pracownikéw doswiadczonych, o wysokich kwalifikacjach zawodowych,
— nadzor nad tymi pracami powierzy¢ kierownikowi budowy lub majstrowi.

g) Oznakowanie budowy
— budowe nalezy oznakowac zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,
— nalezy utrzymywac w czystosci wszystkie znaki i tablice, ktérymi oznakowana jest budowa,
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— w uzasadnionych przypadkach nalezy wyznaczy¢ pracownika z uprawnieniami do kierowania i wstrzymania ruchu
pojazdow.

— nalezy zapewnié¢ droge dojazdowa dla stuzb ratowniczych (straz pozarna, pogotowie ratunkowe, inne stuzby
ratownicze).

NA TERENIE BUDOWY NALEZY BEZWZGLEDNIE NOSIC UBRANIE Z LISTWAMI ODBLASKOWYMI LUB KAMIZELKI
OCHRONNE.

Pierwsza pomoc:

W razie powaznego wypadku nalezy zadzwoni¢ pod numer stuzb ratowniczych. Powiadamiajgc stuzby ratownicze nalezy
poda¢ nastepujace informacje:

swoje imie i nazwisko,

nazwe firmy i numer telefonu z jakiego sie dzwoni,

miejsce wypadku (kilometraz, drogi dojazdowe, punkty odniesienia),

liczbe poszkodowanych,

co sie wydarzyto,

w jakim stanie jest poszkodowany (oddycha, porusza sie, ma widoczne obrazenia, itd.),

nalezy poczeka¢, az stuzba ratownicza potwierdzi wyjazd do wypadku,

nalezy zadbaé o odpowiednig liczbe zatogi, ktéra pomoze dotrze¢ stuzbom ratowniczym na miejsce wypadku,

powiadomi¢ o wypadku kierownika budowy odpowiedzialnego za roboty na danym odcinku, na ktédrym zdarzyt sie
wypadek,

w razie wypadku ciezkiego, zbiorowego lub $miertelnego, kierownictwo budowy obowigzane jest powiadomié PIP i
Prokurature.

Nalezy podaé numery telefonéw, na ktére nalezy dzwonic w razie zaistnienia wypadku lub innego zdarzenia na budowie:
POGOTOWIE RATUNKOWE — .........cceeeeeennnn. 999

STRAZ POZARNA = ..o, 998

1. POLICJA (tel. alarmowy) — ......cccceeeeverrenneee. 997

KOMISARIAT POLICJI (najblizszy) — ...ccvenue..e.

PANSTWOWA INSPEKCJA PRACY — ...

KIEROWNIK BUDOWY — ..ctveieeieeee e
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.01.01

WYZNACZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych w ramach ,,Przebudowy ul. Lipowej w
Biatosliwiu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét zwigzanych z odtworzeniem trasy (drég, chodnikéw, rowdw) i punktéw wysokosciowych i obejmuje:
- roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych w terenie réGwninnym.

W ramach ceny wytyczenia odcinka gtdwnego Wykonawca uwzgledni koszty wytyczenia wszelkich budowli wyste-
pujacych w ramach niniejszej inwestycji oraz wszelkie niezbedne pomiary w liniach rozgraniczajacych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz wyznaczenie geometrii
zjazdow.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokos$ciowych wchodza:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokoSciowe punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéow roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdb uta-
twiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Sprawdzenie rzednych przed rozpoczeciem robét.

Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia istniejgcych rzednych terenu i rzednych projektowanych, zamieszczo-
nych na rysunkach planéw warstwicowych, przekrojow podtuznych i przekrojow poprzecznych. W wypadku
stwierdzonych niezgodnosci Wykonawca powinien, przed rozpoczeciem robét, bezzwtocznie poinformowac
projektanta o zaistniatych okolicznosciach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
= Do utrwalenia punktéow gtéwnych trasy nalezy stosowac: paliki o srednicy od 0,15 do 0,20 m i dtugosci od
1,5do 1,7 m oraz o $rednicy 5-8 cm i dtugosci 0,5 m,

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokos$ciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

—  tyczki,

— faty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej dokfadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Wyznaczenie gtdwnych punktéw trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg przy wy-
korzystaniu sieci poligonizacji paristwowej oraz w oparciu o informacje przekazane przez Inzyniera.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéow gtdwnych osi trasy i punktow wysokos$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica
robot ziemnych. Nalezy zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej wyzna-
czane co okoto 250m, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okreslaé z takg doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperdw parnstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okresle-
nie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne, przy wyko-
rzystaniu sieci poligonizacji paristwowej albo innej osnowy geodezyjne;j.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charak-
terystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyé materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéweczas, gdy Wykonawca robdét zastgpi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni tere-
nu (okreslenie granicy robot), a takze wyznaczenie w czasie trwania robdt ziemnych zarysu nasypow i wykopow w
przekrojach poprzecznych (profilowanie przekrojéw poprzecznych) zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w
miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdéw i wykopow nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowad w przypadku nasypédw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢

28



ST D.01.01.01

miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odle-
gto$é ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdéw i wykopow o ksztatcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzié¢
wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Sprawdzenie robdét pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujgcych zasad:
a) osdroginalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach z poziomie oraz co najmniej
5 razy na hektar,
b) robocze punkty wysokosciowe nalez sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci przebudowywanego odcinka
c) wyznaczenie nasypow i wykopow nalez sprawdzi¢ taSmg i szablonem z poziomicg co najmniej w 5 miej-
scach na kazdym kilometrze oraz w miejscach budzgcych watpliwosci.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa roboty zwigzane z wyznaczeniem osi trasy i punktow wysokosciowych obej-
muja:

- roboty pomiarowe na drodze.

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

— wyznaczenie punktow gtéwnych osi tras i punktéw wysokosciowych,

— uzupetnienie osi tras dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktow w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszu-
kanie i ewentualne odtworzenie,

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

— zabezpieczenie lub przeniesienie geodezyjnych punktow statych,

— odtworzenie granic wtasnosci,

— wykonanie wszelkich opracowan w formie tradycyjnej i elektronicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

NoukwN e
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
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ST D.01.02.02

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze]j specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigza-
nych ze zdjeciem warstwy humusu w ramach zadania ,,Przebudowa ul. Lipowej w Biatosliwiu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu i obejmuja:

- usuniecie ziemi urodzajnej (humusu), srednia grubos¢ warstwy 30 cm,

- roboty ziemne koparkami w gruncie kat. I-1ll z transportem humusu samochodami samowytadowczymi na odkfad
(na odlegtos¢ wg Oferenta) wraz z optatg za sktadowanie (odwdz nadmiaru humusu)

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Warstwa humusu — warstwa ziemi roslinnej urodzajnej, nadajgcej sie do upraw rolnych.
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defini-
cjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej sie do powtdrnego

uzycia nalezy stosowac:

— roéwniarki,

— spycharki,

— fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wyko-
nanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajacg zastosowania
takiego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2, Transport humusu i darniny
Nadmiar zdjetego humusu (ziemi roslinnej) transportowany bedzie na odktad dowolnymi srodkami transportu,
samowytadowczymi (samochody, ciggniki z przyczepami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

Teren pod budowe w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w dokumen-
tacji projektowe]j powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.
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5.2. Zdjecie warstwy humusu

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robdt, wzglednie moze stanowié
zagrozenie dla bezpieczenstwa robét (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo
stosowad reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjgé w miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzy-
niera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosSci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazana
przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia
czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wyko-
nawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy.
Nie nalezy zdejmowac humusu w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszcze-
nia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu lub/i darniny.
W szczegdlnosci kontroli podlega zgodnos¢ wykonania robét z Dokumentacjg Projektowsa, tj.:

e powierzchnia zdjecia humusu

o grubos¢ zdjetej warstwy humusu

e prawidtowos¢ spryzmowania humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robdt obejmuje:
— zdjecie warstwy humusu grubosci 30 cm wraz z odwiezieniem na odktad i optatg za sktadowanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
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ST D.01.02.04

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze]j specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigza-
nych z rozbiérka elementéw drég w ramach zadania ,,Przebudowa ul. Lipowej w Biatosliwiu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét rozbiérkowych w obrebie terenu bu-

dowy i obejmuja:

— Rozebranie kraweznikéw kamiennych o wymiarach 15x35 cm na podsypce cementowo-piaskowe;j

— Rozebranie kraweznikéw betonowych o wymiarach 15x30 cm na podsypce cementowo-piaskowe;j

— Rozebranie taw z betonu pod krawezniki

— Rozebranie obrzezy betonowych o wymiarach 8x30 cm na podsypce piaskowej

— Mechaniczne rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno- bitumicznych o grubosci 5 cm

— Mechaniczne ciecie szczelin w nawierzchniach z mas mineralno- bitumicznych, gtebokos¢ ciecia 5 cm

— Reczne rozebranie nawierzchni z kostki kamiennej o wysokosci 10 cm na podsypce cementowo-piaskowe;j
(jezdnia, kostka do ponownego wykorzystania)

— Reczne rozebranie nawierzchni z kostki kamiennej rzedowej o wysokosci 18 cm na podsypce cementowo-
piaskowej (jezdnia i zjazdy, kostka do ponownego wykorzystania)

— Mechaniczne rozebranie podbudowy z kruszywa kamiennego o grubosci 20 cm

— Mechaniczne rozebranie nawierzchni z brukowca. Wysoko$¢ brukowca 13-17 cm

— Rozebranie chodnikdw, wysepek przystankowych i przejs¢ dla pieszych. Ptyty betonowe o wymiarach 35x35x5
cm na podsypce cementowo-piaskowe;j

— Reczne rozebranie nawierzchni z kostki kamiennej o wysokosci 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej
(chodniki, kostka do ponownego wykorzystania)

— Rozebranie nawierzchni z kostki betonowej na podsypce piaskowej

— Mechaniczne rozebranie podbudowy z gruntu stabilizowanego o grubosci 10 cm

— Rozebranie nawierzchni z ptyt drogowych betonowych z wypetnieniem spoin piaskiem. Grubos¢ ptyt 15 cm

— Mechaniczne rozebranie podbudowy z gruntu stabilizowanego o grubosci 15 cm

—  Rozebranie stupkéw do znakéw

— Zdjecie tablic znakdéw drogowych - znaki zakazu, nakazu, ostrzegawcze, informacyjne

— Demontaz koszy na $mieci

— Demontaz rurociggu betonowego kielichowego uszczelnionego zaprawg cementowq. Rurocigg o $rednicy
nominalnej 200 mm

— Demontaz studzienek $ciekowych ulicznych betonowych o $rednicy 500 mm z osadnikiem bez syfonu

— Wywiezienie gruzu z terenu rozbioérki przy mechanicznym zatadunku i wytadunku wraz transportem na odle-
gtos$é wg Oferenta i optatg za sktadowanie

— Regulacja pionowa studzienek dla urzgdzen podziemnych - wtazéw kanatowych

— Regulacja pionowa studzienek dla urzadzen podziemnych - zaworéw wodociggowych i gazowych

— Regulacja pionowa studzienek dla urzgdzen podziemnych - studzienek telefonicznych

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defini-
cjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymaga-
nia ogélne” pkt 2.
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2.2. Materiat pofrezowy

Materiat pofrezowy (destrukt) jest wtasnoscig Zamawiajgcego i nalezy go odwiez¢ w miejsce wskazane przez Za-
mawiajgcego.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbidrka elementéw drég, ogrodzen i przepustéow oraz obiektéw moze by¢
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,

— tadowarki,

— dzwigi,

— samochody ciezarowe,

— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

=

. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera dla danego
asortymentu materiatu rozbiérkowego.

Elementy z rozbidrki nalezy ustawiaé¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowe;j i zabezpieczy¢ przed mozli-
woscig przesuwania podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie roboét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég i przepustdw obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w ST lub przez Inzyniera.
Elementy i materiaty z rozbiérki powinny by¢ usuniete z terenu budowy na koszt Wykonawcy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drdg, ogrodzen i przepustéw znajdujgce sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone.
W szczegélnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpo-
wiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Za bezpieczenstwo ruchu na odcinku wykonywanych robét nalezy oznakowaé zgodnie z , Instrukcjg oznakowania
robot prowadzonych w pasie drogowym” stanowigcg Zatacznik nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospo-
darki Morskiej nr 184 z dnia 6.06.1990 r.

5.2.1. Materiaty do ponownego wykorzystania.

Materiaty nadajace sie do powtdrnego wykorzystania stajg sie wtasnos$cig Zamawiajgcego. Inzynier podejmie decy-
zje co do ich dalszego wykorzystania.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych oraz sprawdze-
niu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajagcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepu-
stow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z rozbiérkg elementéw drog jest:

— dla nawierzchni drég i chodnikdéw - m? (metr kwadratowy),

— dla elementéw betonowych prefabrykowanych — kraweznikéw, opornikéw i obrzezy, ciecia nawierzchni - m
(metr),

— dlataw betonowych oraz transportu gruzu — m3 (metr szescienny),

— dla stupkdw, tarcz i tablic znakdéw drogowych oraz regulacji wysokosciowej urzgdzen — szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na pobo-
czu,
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki na wysypisko wraz z optatg za sktadowanie,
— wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbidrki;
b) dla frezowania nawierzchni warstw bitumicznych:
— prace pomiarowe i wyznaczenie miejsc frezowania,
— oznakowanie robdt,
— frezowanie i zatadunek destruktu na srodki transportowe
— transport destruktu na miejsce wskazane przez Zamawiajgcego i wytadunek,
— ew. transport nadmiaru destruktu wraz z kosztami jego sktadowania,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— pomiar geodezyjny przeprowadzony przed i po frezowaniu.

c) dla rozbiérki stupkdéw i znakéw drogowych:
— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkodw,
— odkopanie i wydobycie stupkow,
— zasypanie dotoéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is=1,00 wg BN-77/8931-12 [1],
— oczyszczenie elementéw
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki na sktadowisko wraz z optatg za sktadowanie,
— uporzadkowanie terenu rozbidrki;
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

4, PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okrggtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigza-
nych z kanalizacjg deszczowg korpusu drogowego w ramach zadania ,,Przebudowa ul. Lipowej w Biatosliwiu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem odwod-
nienia oraz robdt towarzyszacych i obejmujg wykonanie lub montaz nastepujgcych elementéw:

. Roboty instalacyjne

— Studzienki sciekowe uliczne betonowe o $rednicy 500 mm z osadnikiem bez syfonu - Wpust D-400,

— Studnie rewizyjne z kregdéw betonowych o srednicy 1000 mm i gtebokosci wg projektu w gotowym wy-
kopie,

— Kanaty z rur kanalizacyjnych PVC SN8 o srednicy zewnetrznej 160 mm.

Il.  Roboty ziemne:

— Petne umocnienie pionowych scian wykopdéw liniowych o szer.do 1,0m i gtebokosci do 3,0m balami
drewnianymi w gruntach suchych wraz z rozbidrka,

—  Wykopy oraz przekopy wykonywane koparkami podsiebiernymi na odktad. Grunt kategorii I-Il,

— Podtoza o grubosci 15 cm z materiatéw sypkich (przykanaliki),

— Podtoza o grubosci 7 cm z materiatéow sypkich (wpust),

— Podtoza betonowe o grubosci 15 cm,

— Obsypka z materiatéw sypkich o grubosci 30 cm (obsypka przykanalikéw),

— Zasypywanie wykopdw liniowych o Scianach pionowych, gteboko$¢ wykopu do 1,5 m i szerokos¢ 0,8-1,5
m. Grunt kategorii I-Il,

— Zageszczenie nasypow zageszczarkami. Grunt sypki kategorii I-111;

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekdw opado-
wych.

1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekéw opadowych.

1.4.2.3. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania sciekéw z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.

1.4.2.4. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania sciekdw z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych i odpro-
wadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.5. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.6. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej réwnej lub wiekszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwdch kana-
téw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka bezwtazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wtazowego,
spetniajgca funkcje studzienki pofaczeniowej.

1.4.3.5. Wylot Sciekdw - element na koricu kanatu odprowadzajgcego $cieki do odbiornika.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos$¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia ob-
stugi do komory robocze;j.
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1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komér kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim Sciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a Sciang komory roboczej.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z dokumentacjg kosztorysowg, specyfikacja technicz-
ng, poleceniami nadzoru autorskiego. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji nie moga
powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatéw i
elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowac zmniejszenia trwatosci eks-
ploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z Polskimi Normami oraz innymi przepisami dotycza-
cymi przedmiotowej instalacji.

2. MATERIALY

2.1. 0Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Materiaty do budowy poszczegdlnych elementéw kanalizacji nabywane sg przez Wykonawce bezposrednio u
Wytworcy. Kazdy materiat musi posiadac atest Wytworcy, stwierdzajacy zgodnos¢ jego wykonania z odpowied-
nimi normami. Wszystkie materiaty powinny posiada¢ wymagane odrebnymi przepisami wazne dokumenty do-
puszczajgce Wyréb do stosowania w robotach budowlanych. Wykonawca przedtozy je do akceptacji Inspektora
Nadzoru przed sprowadzeniem materiatéw na plac budowy. Materiaty nieposiadajgce niezbednych zaswiadczen i
badan lub nieodpowiadajgce wymogom okreslonym w dokumentach dopuszczajgcych do zastosowania, nie moga
by¢ wbudowane i powinny zosta¢ usuniete z placu budowy na koszt i staraniem Wykonawcy.

2.1.1. Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881) wyréb bu-
dowlany nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest:

a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo z euro-
pejska aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europej-
skiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego oznaczong przez Komisje Europejska za zgodng z wyma-
ganiami podstawowymi, albo

b) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobédw majacych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej, albo

¢) oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzezeniem, ze nie podlega on obowigzkowi oznakowania CE

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza sie wyroby budowlane wykonane wedtug
indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla kté-
rych producent wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos$é¢ wyrobu budowlanego z tg dokumentacjg oraz z
przepisami.

2.1.2. Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 195 poz. 2011) oznakowa-
niu CE powinny towarzyszy¢ miedzy innymi nastepujace informacje:
a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,
b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie budowlanym,
¢) dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych wtasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego,
jezeli wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

2.1.3. Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U. nr 198 poz. 2041) dla wyro-
bu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest obowigzany dotaczy¢ informacje
zawierajaca:

a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,

b) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiane, gatunek i klase
wedtug specyfikacji technicznej,

c) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z ktérg potwierdzono zgodnosc
wyrobu budowlanego,

d) numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

e) inne dane jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

f) nazwe jednostki certyfikujgcej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny zgod-
nosci wyrobu budowlanego.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktére nie spetniajg wymagan zapisanych w pkt. 2.1. bedg odrzucone.
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2.1.4. Wartos¢ zuzytych Materiatéw stanowia koszty materiatu wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewen-
tualnych ubytkéw i transportu na Teren Budowy.

2.2. Stosowane materiaty

2.2.1. Materialy stosowane do wykonania odwodnienia

Projektowane odwodnienie w catosci wykonana zostanie z rur kanalizacyjnych PVC SN8.

2.2.2. Materiaty stosowane do wykonania studni wpustowej

Studzienki wpustowe zaprojektowano z elementéw betonowych, w planie okragte o srednicy Dn500 mm z osad-
nikiem wysokosci 0,95 m ponizej wylotu przykanalika ze studzienki. Poszczegdlne elementy tych studni powinny
by¢ taczone za pomoca zaprawy betonowej na zasadzie piéro-wpust.

Jako elementy odbierajgce sptywajgce wody opadowe i roztopowe przewidziano zastosowanie zeliwnych wpu-
stéw typowych kotnierzowych klasy D-400, z rusztem zeliwnym (nasada wpustu), o wymiarach 590x390x70 mm,
mocowanym w korpusie zawiasowo. Ponadto studzienki nalezy wyposazyé w pierscienie odcigzajace zapobiega-
jace przenoszeniu sie obcigzen od ruchu kotowego.

Jako armature odcinajgca zastosowano na odejsciu do projektowanego hydrantu DN80 mm — zastosowano zasu-
we kotnierzowg DN80 PN16 (miekkouszczelniajaca zasuwa klinowa z gtadkim i wolnym przelotem, korpus i po-
krywa z zeliwa sferoidalnego, zewnatrz i wewnatrz epoksydowane.

Hydrant nalezy wykona¢ jako nadziemny, zeliwny o srednicy Dn80mm.

2.2.3. Materiaty uzyte do produkcji betonow

Do produkcji mieszanek betonowych nalezy zastosowa¢ materiaty o wtasciwosciach zgodnych z PN-EN 206-1 oraz
z PN-EN 206-1:2003. Beton hydrotechniczny C-35/45 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1916.
Zaprawa cementowa powinna odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].

2.2.4. Podsypka, obsypka i zasypka

Do wykonania podsypki pod przewdd oraz obsypki i zasypki wszystkich elementéw odwodnienia, nalezy uzy¢
kruszyw wg normy PN-EN-13242:2004 z zastrzezeniami z normy PN-S5-02205:1998 (pkt.2.11.4). Wymagany
wskaznik réznoziarnistosci U > 3. Uzyte grunty nie powinny nosi¢ cech wysadzinowosci, nalezy wykona¢ badania
pod tym wzgledem wg. normy PN-S-02205:1998 (tablica 3). Rodzaj materiatu uzytego do wypetnienia wykopu po
wykonaniu pierwszej warstwy zasypki z materiatu jw. uzalezniony jest od lokalizacji robét. Dla robét wykonywa-
nych poza korpusem drogowym zasypke wykonuje sie z gruntu rodzimego, bez wzgledu na jego cechy. Dla pozo-
statych lokalizacji stosuje sie grunt nasypowy (z gérnych warstw). Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub
zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 , PN-B-
11111, PN-B-11112. Grunt pod podstawg studzienki nalezy zagesci¢ do wskaznika 1s-0,98, modut odksztatcenia
wtérnego do pierwotnego dla tego gruntu nie moze by¢ wiekszy od 2,2.

2.2.5. Wzmocnienie $cian wykopow

Wykopy waskoprzestrzenne o $cianach pionowych, nalezy umocni¢ szalunkami. W przypadku wystgpienia w wy-
kopie wody gruntowej nalezy zastosowac zabezpieczenie wykopu za pomoca scianek szczelnych i odwodnienia
wykopu.

2.3. Odbior materiatéow na budowie

Materiaty takie jak rury, elementy betonowe, zelbetowe, osprzet, itd. nalezy dostarczyé na budowe ze swiadec-
twami jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego, atestami. Dostarczone na miejsce
budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi Wytwdrcy. Nalezy prze-
prowadzi¢ ogledziny stanu technicznego materiatéw. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie wat-
pliwosci mogacych mie¢ wptyw, na jakos¢ wykonywanych robdt, materiaty nalezy przed wbudowaniem poddac
badaniom sprawdzajgcym okreslonym przez Inspektora nadzoru.

2.4. Sktadowanie materiatéow na budowie

Materiaty nalezy sktadowac na gruncie, ktérego powierzchnia jest ptaska i wolna od kamieni lub innych materia-
téw mogacych spowodowac uszkodzenie. Jezeli podczas transportu materiaty ulegly zniszczeniu, nie nalezy ich
stosowad. Elementy przykry¢ studni powinno sie przechowywaé pod wiatg. Tam, gdzie powierzchnia sktadowa-
nia jest nieréwna, nalezy stosowa¢ drewniane kantéwki, zapewniajgce wystarczajaca powierzchnie nosng. Ele-
menty kanalizacji deszczowej oraz materiaty nalezy sktada¢ zgodnie z zaleceniami producenta.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych Robdt. Sprzet uzywany do Robdt powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzo-
ru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inspektora.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w Do-
kumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym Umowa. Sprzet bedacy
wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST
przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi In-
spektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru zdys-
kwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej

3.2. Sprzet do wykonania odwodnienia

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

— wciagarka reczna lub mechaniczna,

— koparka,

— ptyta wibracyjna,

— mtot wibracyjny,

— samochody samowytadowcze i skrzyniowe,

— dZwig samojezdny,

— spycharka,

— betoniarka,

— pompa wirnikowa spalinowa o wydajnosci 61-80m3/godz.,
— sprzet pomocniczy do montazu rur,

— zuraw samochodowy,

— zageszczarka wibracyjna,

— drobny sprzet montazowy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatéw (sprze-
tu) na i z terenu Robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych tadun-
kow i w sposdb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest zo-
bowigzany do stosowania jedynie takich sSrodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakosc¢
wykonywanych Robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba Srodkéw transportu bedzie zapewniac
prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora
Nadzoru, w terminie przewidzianym Umowg. Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. Jezeli
w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze, dla materiatéw, odpaddw i
sprzetu: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie, wywodz itp. obejmuje réwniez zatadu-
nek, przetadunek i wytadunek na srodki transportu. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wy-
magan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

Materiaty powinny byé przewozone w sposdéb zgodny z instrukcjg producenta. Mozna uzy¢ dowolnego Srodka
transportu spetniajacego wymagania okreslone przez producenta.

Materiat nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie oraz uktada¢ w warstwach wedtug wytycznych
producenta oraz w zaleznosci od Srodka transportu i wytrzymatosci palety. Rozmieszczenie materiatu powinno
umozliwiaé uzycie sprzetu mechanicznego do roztadunku.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robot

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgled-
niajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywany montaz wszystkich elementéw stanowigcych system
odwodnienia drég w lokalizacjach i ilosciach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

Jezeli technologia i czas realizacji kontraktu tego wymaga roboty nalezy wykonywa¢ w trybie 3 zmianowym (3x8
godz.) lub 2 zmianowym (2x8godzin). Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Umowa,
oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéow i wykonywanych Robdét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows,
wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wyty-
czenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw Robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslo-
nymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca zatozy, w
razie koniecznosci, osnowe realizacyjng, w oparciu o ktérg bedzie prowadzit roboty. Koszt wykonania osnowy
realizacyjnej zostanie uwzgledniony w cenach jednostkowych poszczegdlnych robét i nie podlega dodatkowej
zaptacie.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robét zostang,
jesli wymagac tego bedzie Inspektora Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie
wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowie-
dzialnosci za ich doktadno$é. Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i ele-
mentoéw Robdt bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektora Nadzoru uwzgledni wyniki badan materia-
téw i Robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z prze-
sztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie. Polecenia Inspektora Nad-
zoru beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce,
pod grozbg zatrzymania Roboét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze utylizacja oznacza
unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy ,,0 odpadach”.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

5.2. Trasowanie

Przed rozpoczeciem robdt konieczne jest wytyczenie sytuacyjne elementéw odwodnienia. Dopuszczalne s3 od-
chytki trasy sieci projektowanej nieprzekraczajace 10 cm i nienaruszajgce granic nieruchomosci gruntowych. Pro-
jektowana trasa winna by¢ trwale i widocznie zaznaczona w terenie za pomocg kotkéw osiowych, kotkéw swiad-
kéw, kotkéw krawedziowych. Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku ich niedostatecznej ilosci zabudowac
repery tymczasowe. Dla wytyczonej trasy kanatéw dokonac przekopdw kontrolnych w miejscu wystepowania
elementdéw uzbrojenia podziemnego celem ustalenia doktadnej ich lokalizacji oraz posadowienia. Wykopy te wy-
konywaé pod nadzorem wtascicieli urzagdzen. W przypadku napotkania w obrysie wewnetrznym wykopu niezin-
wentaryzowanych elementéw uzbrojenia podziemnego, nalezy zabezpieczy¢ je wedtug wymagan gestoréw tych
urzadzen.

5.3. Wykopy pod elementy odwodnienia

Zatozono wykonanie wykopdw pod projektowane rurociggi przy uzyciu sprzetu mechanicznego. Wykopy nalezy
wykonaé waskoprzestrzenne o Scianach pionowych umocnione szalunkami badZz wypraskami stalowymi ze
spadkami podanymi na profilu podtuznym. Przed przystgpieniem do robdt nalezy doktadnie zlokalizowac
przebieg kolidujacych urzadzen podziemnych poprzez wykonanie przekopdw kontrolnych. Przekopy kontrolne
nalezy wykonywac recznie pod nadzorem zainteresowanych instytucji (przedstawicieli wiascicieli uzbrojenia) z
zachowaniem szczegdlnej ostroznosci. Wykopy nalezy skuteczne zabezpieczy¢ i oznakowad.

5.4. Zakres robé6t przy wykonywaniu przykanalikéw

Przykanaliki nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej o grubosci 15 cm. Podtoze nalezy zagesci¢ do Is nie mniej niz
0,98 wg normalnej préby Proctora. Rury obsypaé warstwa piasku o grubosci 30 cm ponad wierzch rury.
Zakres robét:
—  wykonanie wykopu waskoprzestrzennego, umocnionego o spadkach zgodnych z Dokumentacjg Projek-
towa,
—  zageszczenie podtoza wykopu,
— wykonanie podsypki z piasku lub mieszanki naturalnej, grubosci 15 cm,
— utozenie rurociggdéw grawitacyjnych o srednicach i spadkach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa
oraz wykonanie potgczen wedtug instrukcji Producenta rur, przy uzyciu materiatéw i technologii poda-
nych przez Producenta,
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—  obsypanie rurociggéw warstwa materiatu zasypowego, do wysokosci 30 cm ponad przewdd rurociggu,
z zgeszczeniem,

—  zasypanie wykopu nalezy dokonaé warstwami nie grubszymi niz 30cm, z zageszczaniem do parametrow
wg p.6.2:
= w granicach korpusu drogowego - gruntem spetniajgcym wymagania gruntu nasypowego,
= poza granicami korpusu drogowego — gruntem rodzimym z wykopu, po zaakceptowaniu wynikéw

badan przez Inspektora Nadzoru,

—  podczas wykonywania zasypki sukcesywnie nalezy demontowaé umocnienie $cian wykopu,

—  zabezpieczenie i przebudowa istniejacego uzbrojenia kolidujacego z projektowang kanalizacja,

—  odwodnienie wykopu w miejscach wystepowania wody gruntowej.

5.5. Zakres robot przy wykonywaniu studni

— wykonanie wykopu umocnionego w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowg,

—  zageszczenie podfoza wykopu,

— wykonanie podsypki z piasku lub mieszanki naturalnej, grubosci 7cm, z zageszczeniem,

— montaz gotowych elementéw - o $rednicach zgodnych z Dokumentacjg Projektowg - dostarczonych
przez producenta oraz wykonanie pofaczen wedtug instrukcji Producenta rur, przy uzyciu materiatow i
technologii podanych przez Producenta,

— montaz pierscienia odcigzajgcego (dla studni usytuowanych w jezdni),

—  zasypanie wykopow wokét studni materiatem zasypowym, z jego zageszczeniem.

—  zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia kolidujgcego z projektowang studnig,

—  odwodnienie wykopu w miejscach wystepowania wody gruntowej.

5.6. Mostki przejSciowe nad wykopem

Dla umozliwienia komunikacji pieszych w trakcie robdt nalezy nad wykopem ustawié tymczasowe mostki-ktadki.
Wszelkie wymagania szczegétowe wg rozporzadzenia Ministra Przemystu i Materiatéw Budowlanych z
28.03.1972r. w sprawie BHP przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych ( Dz. U. nr 13/72
poz. 93).

5.7. Zakres robot przy wykonywaniu préby szczelnosci kanalizacji deszczowej

Przed zasypaniem wykonanego odcinka rurociggu nalezy dokonaé jego kontroli wizualnej, a takze przeprowadzi¢
prébe jego szczelnosci zgodnie z normg PN-EN 1610 Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych. Podczas wy-
konywania préby szczelnosci i wytrzymatosci nalezy stosowaé sie do zalecen producenta rur. W trakcie préby
nalezy sprawdzi¢ wszystkie ztgcza badanego odcinka.

5.8. Odwodnienie wykopéw

W celu tymczasowego odwodnienia wykopdw pod rurocigg zalecamy zastosowanie igtofiltréw wptukiwanych z
powierzchni, osiatkowanych na dtugosci Lf=1 m i srednicy df=0,032 m. Igtofiltry nalezy potgczy¢ za pomocg wezy
gumowych zbrojonych @50 mm z odcinkami kolektora #152x1,2 mm w zestawy igtofiltréw o rozstawie igiet 1,0
m. Zestaw igtofiltréw nalezy podigczy¢ za pomocy przewodu przytgczeniowego do agregatu pompowo-
prozniowego np. AMP. Odprowadzenie wody z wykopdow do najblizszego odbiornika (istniejgcego rowu lub kana-
lizacji). Wykonujac wykopy ponizej zwierciadta wody nalezy zwréci¢ uwage, by zasieg depresji zwierciadta wody w
jak najmniejszym stopniu objat sgsiednie budynki, grozi to, bowiem ich zwiekszonymi, nieréwnomiernymi osiada-
niami. Skutkiem takich odwodnien jest wystgpienie duzych i nieréwnomiernych osiadan podtoza pod sasiednimi
budynkami, co objawia sie zarysowaniem ich $cian — nieraz o charakterze awaryjnym. Koniecznym jest podjecie
dziatan likwidujacych (lub znacznie ograniczajacych) skutki odwodnienia podtoza na pogorszenie stanu technicz-
nego sasiednich budynkdéw. Przed rozpoczeciem projektowanych robét nalezy dokona¢ rozpoznania i udokumen-
towania stanu technicznego budynkdéw sasiadujacych z rejonem robot. W zwigzku z pracami budowlanymi doty-
czacymi odwodnienia wykopdw nie ma koniecznosci uzyskania pozwolenia wodnoprawnego, poniewaz lej
depresji nie wykracza poza linie rozgraniczajgce planowanej inwestycji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu
zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Robdt, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST oraz polece-
niami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawieraé:
a) czes¢ ogdlng opisujaca:
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organizacje wykonania Robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robdt,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robét,

sposéb zapewnienia bhp,

wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz 0séb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw Robét,

system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robét,

wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium),

sposéb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, propono-
wany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

b) cze$¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ sSrodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

- sposdb zabezpieczenia i ochrony fadunkdéw przed utratg ich witasciwosci w czasie transportu,

- sposéb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszcze-
gblnych elementéw Robdt,

- sposdb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— wykonaé badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,

— uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych roboét w zakresie i z czestotliwo-

$cig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokoscio-
wych z doktadnoscig do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub
betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewoddw i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodéw,

— badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wiazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej
nizt5cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ = 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ =5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu usta-
lonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ +5 mm,
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— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5% projek-
towanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny
z pkt 5.5.9,

— rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do =5 mm.

6.2.4. Wymagania dotyczace gruntéw

Tablica 1 — Rodzaj materiatéw do podsypki, obsypki i zasypki z podziatem na lokalizacje.

Tereny zielone Chodniki .
T Jezdnie
(pobocza) (ciagi pieszo-rowerowe)
Obiekt Warstwy konstrukcyjne: Warstwy konstrukcyjne: Warstwy konstrukcyjne:
Materiat /grubos¢ /Is Materiat /grubos¢ /s Materia t /grubosé /Is
podsypka obsypka zasypka podsypka obsypka zasypka podsypka obsypka zasypka
A A do Boz A A A A A A
20 cm 20 cm poz. 20 cm 20 cm do rzednej 20 cm 20 cm do rzednej
Przewody terenu
dna koryta dna koryta
0,95 0,95 095 0,95 0,97 0,97 0,95 1,00 1,03
Przewody A A B A A A A A A
ogt. 20cm 20cm do poz. 20cm 20cm * ** 20cm 20cm " -
gbry obsypki terenu 095 | 097
>1,2m 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 ! ! 0,95 0,97 0,97 1,0

A - piasek (kruszywo naturalne) o wskazniku réznoziarnistos¢ U > 3
B - grunt rodzimy
* - od gory obsypki (do rzednej koryta -1,2 m)
** 1,2 m (od gory warstwy oznaczonej ,*” do rzednej dna koryta)

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Geodezyjny Obmiar Robdt bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjg Pro-
jektowa i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robét.

Geodezyjnego Obmiaru Robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakre-
sie obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda
wpisane do Ksigzki Obmiaréow. Jakikolwiek bfad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmia-
rze Robét lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich Robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.
Do kazdej czesciowe] sprzedazy elementéw, robdt czy materiatéw konieczne jest dotgczenie Geodezyjnych Ob-
miaréw Robot.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m wykonanego kanatu kanalizacji deszczowej i uwzglednia elementy sktadowe ro-
bét obmierzane wedtug ponizszych jednostek:
- 1 m (metr) — przykanaliki,
- 1 szt (sztuka) — studnie wpustowe;
- 1 kpl (komplet) — wylot do odbiornika;
- 1 m? (metr kwadratowy) - umocnienie $cian wykopu,
- 1 m3 (metr szescienny) — roboty ziemne.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zgodnos¢ Rob6t z Dokumentacja Projektowa i Szczeg6towa Specyfikacja Techniczna

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg i Szczegdtowa Specyfikacjg Tech-
niczna oraz pisemnymi poleceniami Inspektora Nadzoru.

8.2. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane
Podstawg odbioru Robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu s3:

— pisemne stwierdzenia Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robét zgodnie z Dokumentacjg
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Projektowa i Szczegdtowg Specyfikacjg Techniczng,
— inne pisemne stwierdzenia Inspektora Nadzoru o wykonaniu Robot.

8.2.2. Zakres Robét

Zakres Robét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inspektora Nadzoru lub inne
potwierdzone przez niego dokumenty. Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie
technologiczne czynnosci zwigzane z budowa linii kanalizacji deszczowej, a mianowicie:

roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne z obudowa Scian wykopdw,

— przygotowanie podtoza,

— roboty montazowe wykonania rurociggoéw,

—  préby szczelnosci przewoddw, zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbidr robot zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania ogdlnego postepu robdt. Dtugosé odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniej-
sza od 50 m i powinna wynosi¢: okoto 300 m dla przewoddw z tworzywa sztucznego bez wzgledu na sposéb pro-
wadzenia wykopow, w przypadku utozenia ich w wykopach o $cianach umocnionych okoto 600 m. Dopuszcza sie
zwiekszenie lub zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym, ze powinna by¢ ona
uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona wzgledami techniczno-
ekonomicznymi.

8.3. Odbiér ostateczny

Odbidr ostateczny odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy zakon-
czenia robét. Generalnie odbiér powinien polegac na sprawdzeniu:

—  Przed zasypaniem rurocigg winien by¢ zinwentaryzowany przez uprawnionego Geodete i naniesiony na mapy
sytuacyjne bedace w zasobach.

— Roboty objete SST odbiera Inspektora Nadzoru na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicow,
dziennikdw pomiarowych i protokotéw.

—  0dbiér wykonanych robét powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
napraw wadliwie wykonanych robét bez hamowania ich postepu.

— Sieci kanalizacyjne podlegajg odbiorowi robét ulegajacych zakryciu oraz koricowemu.

8.4. Odbiér koricowy

Odbiorowi koricowemu podlega:
- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koricowego (polegajace na sprawdzeniu
protokétéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),
— badanie szczelnosci studzienki,
- badanie szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukoriczonym i zasypanym
przewodzie - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725),
Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokdtu, szczegétowo omowio-
ne, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkdéw komisji przeprowadzajacej
badania. Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koricowego nalezy uznaé za doktadne, jezeli wszystkie
wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci catego przewodu) zostaty spetnione. Jezeli ktéres z wymagan
przy odbiorze technicznym koficowym nie zostato spetnione, nalezy ocenié jego wptyw na stopien sprawnosci
dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

8.5. Odbiér pogwarancyjny
Powinien by¢ dokonany po rocznej eksploatacji kanalizacji deszczowej. Uprawnienie z tytutu rekojmi za wady
fizyczne wygasaja po uptywie 3 lat.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

W cenach jednostkowych nalezy uwzgledni¢ wywdz gruntu ze wszystkich wykopéw wraz z optata za sktado-
wanie oraz zasypanie z zakupem i dowozem.

Cena 1m3 robdt ziemnych wg ST D-02.01.01 i ST D—02.03.01.

Cena 1m?2 odtworzenia nawierzchni wg ST D-04.04.02 i ST D-04.05.01.

Podstawe ptatnosci okresla umowa z Wykonawcg o roboty budowlane

Cena wykonania 1 metra robét zwigzanych z utozeniem kanatéw obejmuje:
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-oznakowanie robdt,

-zakup i dostawe materiatéw,

-wykonanie robét przygotowawczych,

- wykonanie odwodnienia wykopu,

-wykonanie zabezpieczenia istniejgcego uzbrojenia,
-przygotowanie podtoza,

-ukfadanie rurociggdw wraz z pracami montazowymi,
-przeprowadzenie pomiaréw i badan,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,
-wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

Cena wykonania 1 sztuki studni obejmuje:
— oznakowanie robét,
—  zakup i dostawe materiatéw,
— wykonanie robét przygotowawczych,
— wykonanie odwodnienia wykopu,
— wykonanie zabezpieczenia istniejagcego uzbrojenia,
— przygotowanie podtoza,
— montaz studni wraz z pracami montazowymi,
— wykonanie wiaczenia rurociggu w istniejacg studnie,
— wykonanie izolacji przeciwwilgociowej,
— podtgczenie rurociggdéw kanalizacyjnych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,
— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

Cena wykonania 1m? umocnienia $cian wykopdw obejmuje:
- oznakowanie robét,
- zakup i dostawe materiatéw,
- wykonanie robot przygotowawczych i pomiarowych,
- wykonanie odwodnienia wykopu,
- montaz i demontaz umocnienia scian wykopu,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,

Cena wykonania 1m2 umocnienia elementami prefabrykowanymi obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,

— utozenie prefabrykatow,

— zasypanie otworow humusem,

— obsianie trawg,

— ew. pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

— ew. pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 124:2000

PN-EN 206-1:2000
PN-EN 13101:2002

PN-B-12037:1998
PN-C-96177:1958
PN-B-14501:1990
BN-86/8971-08
BN-88/6731-08
PN-B-10736:1999

PN-EN-752-2:2000
PN-B-10735
PN-B-02480

PN-87/B-01060
PN-B-01700:1999
PN-B-10720:1998
PN-B-10725:1997
PN-B-10736:1999
PN-EN 805:2002
PN-EN 1295-1:2002
PN-EN 1508:2002

PN-B-02863/Az1
PN-EN 1074-1:2002
PN-EN 1074-2:2002
PN-B-10736
PN-86/B-09700
PN-81/B-10725
PN-81/9192-04
PN-81/9192-05
PN-84/H-74101
PN-B-10725
PN-B-02481:1998
PN-81/B-03020

10.2. Inne dokumenty

Zwienczenia wpustdéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu piesze-
go i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig
Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgod-
nosci

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

Zaprawy budowlane zwykte

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe

Cement. Transport i przechowywanie

Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych Warunki tech-
niczne wykonania.

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje.

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania. Badania przy odbiorze.

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

Sie¢ wodociggowa zewnetrzna — Obiekty i elementy wyposazenia — Terminologia.
Wodociagi i kanalizacja — Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna — Oznaczenia graficzne.
Wodociagi — Zabudowa zestawéw wodociggowych w instalacjach wodociggowych.
Wodociagi — Przewody zewnetrzne — Wymagania i badania.

Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Zaopatrzenie w wode — Wymagania dotyczgce systemow zewnetrznych i ich czesci sktadowych.
Obliczenia statyczne rurociggédw utozonych w ziemi w réznych warunkach obcigzenia.
Zaopatrzenie w wode — Wymagania dotyczace systemdw i ich czesci sktadowych przeznaczo-
nych do gromadzenie wody.

Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne.
Armatura wodociggowa — Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.

Armatura wodociggowa — Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Tablice orientacyjne do oznakowania uzbrojenia przewodéw wodociggowych.
Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane.

Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.

Rury zeliwne ci$nieniowe do pofaczen sztywnych.

Préby szczelnosci sieci wodociggowe;j.

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

— Instrukcja obstugi i montazu rur z PE i PVC-u,
— Instrukcja obstugi i montazu studni kanalizacyjnych betonowych
— Wytyczne administratora kanalizacji.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego w ramach zadania
»Przebudowa ul. Lipowej w Biatosliwiu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
sredniej gtebokosci 30 cm pod nawierzchnie i chodniki oraz profilowania i zageszczenia podfoza, przeznaczonego
do utozenia nowych konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST i
poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtfoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia podfoza dopiero po
zakoniczeniu i odebraniu robét zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji urzadzen
podziemnych w korpusie ziemnym.
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Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktéorym prowadzone sg roboty
i do trudnosci jego odspojenia.

Do wykonania koryta oraz nalezy stosowac rowniarke lub spycharke uniwersalng, a ostateczne profilowanie
wykonac recznie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony nalezy odwiez¢é na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢é zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gdrnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystagpic¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna wartos$¢ Is dla
Strefa korpusu

Jezdnie chodniki
Gdérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét 1,00 0,97
ziemnych

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprzeé¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtédrny modut
odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20%
do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej warstwy
mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
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Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego
podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszczegédlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 [Szerokosé koryta 1 raz na 500 m?
2 | Rownosé podtuzna co20m
3 | Rdwnos¢ poprzeczna 1 raz na 500 m?
4 | Spadki poprzeczne ™ 1 raz na 500 m?
5 | Rzedne wysokosciowe osi co50m
drég manewrowych
6 Uksztattowanie osi co50m
(chodnika) w planie
7 Zageszczenie, wilgotnosc w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
gruntu podtoza niz raz na 400 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownosc koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg zgodnie z norma BN-68/8931-04
[4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancja + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartosé stosunku
wtdérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢
wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

Przebudowa ul. Lipowej w Biatosliwiu 59



Specyfikacje Techniczne

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowga jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta oraz profilowania.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbidr koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajacych i
ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw bez
hamowania postepu robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zgodnie z dokumentacjg projektowga nalezy wykonad:

Cena wykonania 1 m? koryta oraz profilowania i zageszczenia obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu sprzetem mechanicznym,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp wraz z optatg za
sktadowanie,

— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
6. BN-70/8931-05 Oznaczenie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni podanych.
7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczania gruntu.
8. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
9. Tymczasowe ogdlne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju

przez zleceniodawcdw i wykonawcow krajowych. GDDP, Warszawa, 1992, wydanie I.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru robdét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie w ramach zadania
»Przebudowa ul. Lipowej w Biatosliwiu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem warstwy
podbudowy z mieszanki niezwigzanej (kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie):

— grubosci 20 cm —jezdnie drég (KR 3),

— grubosci 15 cm — zjazdy o konstrukcji z kostki kamienne;j.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumenta-
cji projektowej, wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczone;j
mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalne;j
wilgotnosci kruszywa o witasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D—-M—-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymaga-
nia ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw naturalnych stabilizowanych mechanicznie, powinna by¢ mie-
szanka piasku, mieszanki i/lub zwiru.

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinna
by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru z dodatkiem kruszywa tamanego, spetniajgca wymagania niniejszych
specyfikacji. Kruszywo famane moze pochodzi¢ z przekruszenia ziarn zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca
skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Kruszywo
Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do ulepszonego podtoza i warstw podbudow
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych przeznaczonych

Odniesienie do

Rozdz.w do zastosowania w warstwie: )

PN-EN Wiasciwosc tablicy w PN-EN
13242: podbudowy zasadniczej na- 13242:2004
2004 wierzchni drég (KR 3)

0,063;0,5;1; 2;4,;5,6; 8;11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63190
4.1-4.2 |Zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone

43.1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G80/20, Gr80, G475 Tabl. 2
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Ogdlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grube-
go na sitach posrednich wg
PN-EN 933-1

GT:20/15

Tabl.3

433

Tolerancje typowego uziar-
nienia kruszywa drobnego i
kruszywa o cigglym uzia-
mieniu wg PN-EN 933-1

GTF10
GTA20

Tabl. 4

4.4

Ksztatt kruszywa grubego-
wg PN-EN 933-1

a) maksymalne wartosci
wskaznika ptaskosci

Flso

Tabl. 5

lub b) maksymalne wartosci
wskaznika ksztattu

Slss

Tabl. 6

4.5

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o po-
wierzchni przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren caf-
kowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN
933-5

Coo/3

Tabl. 7

4.6

Zawartosé pytéw wg PN-EN
933-1

a) w kruszywie

grubym *

fDekIarowana

Tabl. 8

b) w kruszywie drobnym *

fDekIarowana

Tabl. 8

4.7

Jakos¢ pytéw

Wiasciwosé niebadana na pojedynczych frakcjach, a ty
wymaganp.2.2-2.4

lko w mieszankach wg

5.2

Odpornosé na
rozdrabnianie wg PN-EN
1097-2, kategoria nie wyz-
sza niz

LAgo***)

Tabl. 9

53

Odpornosé na
Scieranie kruszywa grubego
wg PN-EN 1097-1

Mk pekiarowana

Tabl. 11

5.4

Gestos¢ wg PN-EN 1097-
6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9

Deklarowana

5.5

Nasigkliwos¢ wg PN-EN
1097-6:2001, rozdziat 7, 8
albo 9 (w zaleznosci od
frakgji)

WNR

WA2")

6.2

Siarczany rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN 1744-1

ASnr

Tabl. 12

6.3

Catkowita zawartos¢ siarki
wg PN-EN 1744-1

SNR

Tabl. 13

64.2.1

Statos¢ objetosci zuzla
stalowniczego wg PN-EN
1744-1:1998. rozdziat 19.3

Vs

Tabl. 14

6.4.2.2

Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1:1998, p.19.1

Brak rozpadu
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Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym kawatko-

6.4.2.3 wym wg PN-EN 1744- Brak rozpadu
1:1998, p.19.2
Sktadniki
rozpuszczalne w wodzie wg Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrebnych przepiséw

643  |pN-EN 1744-3

6.4.4 |Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koricowy

Zgorzel stoneczna bazaltu
7.2 wg PN-EN 1367-3, wg PN-EN SBia
1097-2

- skaty magmowe i przeobrazo-

Mrozoodpomos¢ na frakcji ne: F4
7.3.3 |kruszywa 8/16 wgPN-EN - skaty osadowe: F10 Tabl. 18
1367-1 - kruszywa z recyklingu: F10
(F25*%)
Zatacznik | Sktad materiatowy deklarowany
C
Zafacznik Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
G 3 . wystepuje w Zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
podroz- |Istotne cechy $rodowiskowe . R . L. . . A
daiat sztucznych i odpadowych nalezy badac czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
C3.4 wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

") taczna zawartos$é pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.2.4; 2.2.5; 2.4.5;
2,5,4

") Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

**) Do warstw podbuddéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie kruszywa charak-
teryzujace sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35

) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos$¢.

Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug WT-4 powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnie-
nia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Krzywa uziarnienia dla warstwy podbudowy nawierzchni drogi kategorii ruchu KR3.
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Rys. 12. Mieszanka niezwiazana 0/31, 5 do warstw podbudowy zasadniczej
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej

krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3
grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
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Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodga stabilizacji mechanicznej powin-
no zawierac sie miedzy krzywymi.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do ulepszonego podtoza, warstw podbudowy i nawierzchni

Roz-
dziat
w PN-

Wiasciwos¢

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do zasto-

sowania w warstwie:

podbudowy na-
wierzchni jezdni

Odniesienie do
tablicy w PN-EN
13285

4.3.1

Uziarnienie mieszanek

0/31,5

Tabl.4

4.3.2

Maksymalna zawartos¢ pytow:
kategoria UF

UFg

Tabl. 2

4.3.2

Minimalna zawartos¢ pytow:
kategoria LF

LFnr

Tab.3

4.3.3

Zawartos¢ nadziarna:
kategoria OC

OCoo

Tabl4i6

4.4.1

Wymagania wobec uziamienia

Krzywe uziarnienia wg
rys. 1 STWiORB

Tabl.5i6

4.4.2

Wymagania wobec jednorodno-
$ci uziarnienia poszczegdlnych
partii-poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscig (S)

Wg tab. 4 [19]

Tablica 7

4.4.2

Wymagania wobec jednorodno-
$ci uziarnienia na sitach kontrol-
nych- réznice w przesiewach

Wog tab. 5 [19]

Tablica 8

4.5

Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik
piaskowy SE*), co najmniej

45

Odpornos¢ na rozdrabnianie (do-
tyczy frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1.
kategoria nie wyzsza niz

LAz

Odpornos$é na Scieranie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1, kategoria Mpe

deklarowana

Mrozoodpornosc (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 odsianej z mieszan-
ki) wg PN-EN 1367-1

F4

Wartos$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

4.5

Wodoprzepuszczalno$é mieszanki
w warstwie odsaczajacej po za-
geszczeniu wg metody Proctora
do wskaznika zageszczenia Is=l,0;
wspotczynnik filtracji k, co naj-
mniej cm/s

Brak wymagan

Zawartos¢ wody w mieszance
zageszczanej, % (m/m) wilgotno-
$ci optymalnej wg metody Proc-
tora

80-100

4.5

Inne cechy sSrodowiskowe

Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy badac czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow
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2.3.2. Woda

Nalezy stosowac¢ wode wg PN-EN-1008
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

b) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stoso-
wane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

3.3. Rozscielenie kruszywa dla warstwy podbudowy wykonywane bedzie réwniarka lub uktadarka kruszywa. Zastosowany
sprzet mechaniczny do rozscielenia materiatu powinien by¢ sprawny technicznie i zyska¢ akceptacje Inzyniera.

3.4. Zageszczenie podbudowy z kruszywa famanego wykonane bedzie walcem gtadkim stalowym, wibracyjnym,
dwuwatowym, ciezkim. Stosowane walce musza by¢ wyposazone w:
- system zwilzania watéw przy uzyciu wody w celu nie dopuszczenia do przyklejania sie klinca otoczonego
bitumem podczas klinowania,
- wskazniki amplitudy i czestotliwosci drgan oraz sity wymuszajacej (dla walcow wibracyjnych),
- balast umozliwiajgcy zmiane obcigzenia jesli to byto przewidziane przez producenta sprzetu.

3.5. Profilowanie powinno by¢ wykonywane ciezkim szablonem lub réwniarkg

3.6. Uktadarka - do rozsicielenia mieszanki klinujgcej na wykonang podbudowe z kruszywa tamanego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport kruszywa musi odbywac sie w sposéb przeciwdziatajgcy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Ruch
pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi musi by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i
tworzenia kolein. Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciaggniki z przyczepami). Przy ruchu po drogach
publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace robot.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00.

5.2. Zakres wykonywanych robét.

Warstwa podbudowy z kruszywa famanego utozona bedzie na wczesniej przygotowanej warstwie ulepszonego
cementem podtoza.

5.2.1. Przygotowanie podtoza.

Przed wykonaniem podbudowy z kruszywa nalezy nizej wykonang warstwe oczysci¢ zgodnie ze Specyfikacja Techniczng
D.04.03.01. ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

5.2.2. Dowoz zakupionego kruszywa na miejsce wbudowania.

Kruszywo przeznaczone na podbudowe powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11112 luty 1996. Zrédto pozyskania
(zakupu) materiatéw na wykonanie podbudowy powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Dowdz na miejsce
wbudowania odbedzie sie transportem samowytadowczym.

5.2.3. Rozscielenie warstwy kruszywa tamanego .

Rozscielenia materiatu w warstwie podbudowy odbedzie sie mechanicznie przy uzyciu réwniarki lub uktadarki kruszywa.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nie przenikanie czgstek podtoza do warstw wyzej lezacych.
Rozscielenia warstw ttucznia w miejscach rozbidrki istniejacej nawierzchni (wtgczenia) nastgpi recznie.
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Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm
po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw
i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powin-
na by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie
budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

5.2.4. Zageszczenie rozécielonej warstwy podbudowy z kruszywa.

Zageszczenie wykonane bedzie walcem stalowym, gtadkim, wibracyjnym, dwuwatowym, ciezkim. Watowanie nalezy
wykonywac z polewaniem woda. Wymagania odnosnie watowania:
- zageszczenie powinno odbywaé sie zgodnie z ustalonym schematem przejs¢ walca w zaleznosci od szerokosci
zageszczanego pasa roboczego, grubosci watowanej warstwy,
- zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku srodkowi,
- najezdzac na watowang warstwe kotem napedowym, w celu unikniecia zjawiska fali przed walcem, manewry walca nalezy
przeprowadzaé ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,
predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2-4 km/h na poczatku i 4-6 km/h w dalszej fazie
watowania,
- watowanie na odcinku tuku poziomego o jednostronnej przechytce poprzecznej, nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi ku
gbrze,
- walce wibracyjne powinny posiadac¢ zakres czestotliwosci drgan w przedziale 33-35 Hz; zageszczenie podbudowy
ttuczniowej rozscielanej recznie nastapi przy uzyciu ptyty wibracyjne;j.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszan-
ka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.
Wskaznik zageszczenia podbudowy — wg tab. 5.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.
Tablica 3 Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna powierzchnia
podbudowy przy-padajaca
na jedno badanie (m?)

Lp. Wyszczegdlnienie badar Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnos¢ mieszanki 1 400
3 Zageszczenie warstwy 1 prébka 500
dla kazdej partii k i kazdej zmianie k
4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 a kazde) parti kruszywa | przy kazde) zmifanie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
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Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.1. Préobki nalezy pobiera¢ w sposéb
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie nalezy sprawdza¢ wg metody obcigzen ptytowych, wg PN-5-02205 przy drugim i pierwszym obcigzeniu ale
dla podbudéw w zakresie przyrostu obcigzenia jednostkowego od 0,25MPa do 0,35MPa i przenidst odksztatcenia odpo-
wiadajgcemu temu zakresowi obcigzen jednostkowych oraz dla koriczagcego obcigzenia 0,45MPa

Moduty odksztatcenia oblicza sie z nastepujacych wzorow:

El= (3*Dp/4*Ds)*D

E2= (3*Dp2/4*Ds2)*D

gdzie:

El - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],

E2 - modut wtérny odksztatcenia [MPal,

Ap - réznica naciskéw w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],

Ap2 - réznica naciskow w drugim cyklu obcigzania [MPa],

As - przyrost osiadan odpowiadajgcy rdznicy naciskéw Ap [mm],
As2 - przyrost osiadan odpowiadajgcy réznicy naciskéw Ap2 [mm],
D - $rednica ptyty [mm] (D = 300 mm).

Zageszczenie warstwy nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztat-
cenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 5.

Tablica 4. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowane-
go mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos$¢ pomiarow
1 Szerokos¢ podbudowy lraznal00m
? Réwnos¢ podiuina \ZNO r:1posc’>b ciggly planografem albo co
3 Réwnos¢ poprzeczna lraznal00m
4 Spadki poprzeczne* 1razna 100 m
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi (chodnikéw, $ciezek i|co 100 m
drég) w planie*
7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 2 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 2 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m?
8 Nosnos¢ podbudowy: co najmniej raz na kazde 1000 m?
- modut odksztatcenia — wg BN—64/8931-02

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.
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6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Rdwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nierownosci podbudowy nie moga przekraczaé:

- 10 mm dla podbudowy,

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
+0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm,
-2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy

0Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +£5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze sie réznic od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy pomocniczej + 10%,

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg PN-S-02205 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Cechy podbudowy

Podbudowa z kruszywa o wskazni- Wymagane cechy podbudowy
ku Wno¢ nie mniejszym niz, % Wskaznik zageszczenia s | Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptytg
nie mniejszy niz o $rednicy 30 cm, MPa

od pierwszego obcigzenia E1 od drugiego obcigzenia E2

80 1,0 80 140

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokosé podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia war-
stwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na
petna grubosé do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Po-
wierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z
decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczo-
ne.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapew-
nienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wyni-
kto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— zakup sktadnikéw, przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
4, PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
5. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.
6. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los Angeles
7. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
8. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego uzytku
9. PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu
10. PN-S-96035 Popioty lotne
11. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie

wskaznika piaskowego.

12. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

13. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

14 PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - wymagania

15 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

16. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

17. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes$é 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

18. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw gru-
bych

19. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek —
Badania btekitem metylenowym

20 PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czg-
stek. Badanie wskaznika piaskowego

21 PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na
$cieranie (mikro-Deval)

22. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno-
$ci na rozdrabnianie

23. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycz-
nych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

24, PN-EN 1367-2 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycz-
nych. Badanie w siarczanie magnezu

25. PN-EN 1367-3 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycz-
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nych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

26 PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

27 PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 47: Metoda badania
wskaznika CBR, wskaznika nosnosci natychmiastowej i specznienia liniowego

28 Mieszanki niezwigzane dla drég krajowych WT-4 2010 Wymagania

10.2. Inne dokumenty
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét zwia-
zanych z wykonywaniem wzmocnionego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem CBGM (z gruntu stabilizowane-
go cementem) w ramach zadania ,,Przebudowa ul. Lipowej w Biatosliwiu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem warstwy
dla nawierzchni z mieszanki zwigzanej cementem CBGM:

- podbudowa pomocnicza o wytrzymatosSci na $ciskanie klasa C 3/4 - grubo$é warstwy po zageszczeniu 18 cm wraz
z pielegnacjg piaskiem i wodga — na jezdni ulicy Lipowej (KR3),

- podbudowa pomocnicza o wytrzymatosci na Sciskanie klasa C 1,5/2,0 - grubo$é warstwy po zageszczeniu 15 cm
wraz z pielegnacjg piaskiem i wodg — na zjazdach,.

- ulepszone podtoze o wytrzymatosci na $ciskanie klasa C 1,5/2,0 - grubo$¢ warstwy po zageszczeniu 15 cm wraz z
pielegnacja piaskiem i wodg — na chodnikach.

Wszelkie wystgpienia w ST i dokumentacji projektowej dot. ,,gruntu stabilizowanego cementem” nalezy trakto-
wac jako tozsame z okresleniem ,,mieszanka zwigzana cementem (CBGM)”.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja gruntow cementem — proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu rozdrobnionego gruntu z
optymalng iloscig cementu i wody oraz zageszczeniu takiej mieszanki, ktérej wytrzymatosc, po 7 i 28 dniach tward-
nienia, miesci sie w okreslonych granicach

1.4.2. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajgca sie z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszang w sposdb zapewniajacy uzyskanie jednorodnosci.

1.4.3. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodat-
kow ulepszajgcych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.4. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukoniczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, za-
geszczona i stwardniata w wyniku ukoriczenia procesu wigzania cementu.

1.4.6. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktdrej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.7. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymaga-
nia ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN-197-1 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-EN-197-1 [11]

lub hutniczy wg PN-EN-197-1 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN-197-1 [11]

Lp. | Wtasciwosci Klasa cementu
32,5
1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkdéw
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
16
2 Wytrzymatosc¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: | 32,5
3 Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonac zgodnie z PN-EN-196-1 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgoda
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos$é do robét.

2.3. Kruszywa

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci kruszywa do stabilizacji sg wyniki wytrzymatosci na Sciskanie prébek
kruszywa stabilizowanego cementem.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na sciskanie probek zageszczanych metodg Proctora
wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1. Wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona
jest zgodnie z PN-EN 13286-41.

Tablica 2. Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza z mieszanek zwigzanych cementem
Deklarowane kategorie lub wartosci

Rozdz.w PN-[Wtasciwosc w odniesieniu do zastosowania kru-|Odniesienie

EN 13242: szywa do warstwy: do tablicy w

2004 PN-EN
zwigzanej warstwy ulepszonego pod-|13242.2004
toza

Chodniki, miejsca postojowe, zjazdy,

zatoki
1, 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;
4.1 Zestaw sit # 45:; 63190 Tabl. 1

(zestaw podstawowy plus zestaw 1)

Wszystkie frakcje dozwolone
Gc80/20,

43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80, Tabl. 2
Ga75

Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia GT.NR
4.3.2 kruszywa grubego na sitach posrednich ¢ Tabl.3
wg PN-EN 933-1

Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa|GTrNR,
4.3.3 drobnego i kruszywa o ciggtym uziamieniu [GTaNR Tabl. 4
wg PN-EN 933-1

Ksztatt kruszywa grubego- fi
a) maksymalne wartoéci wskaznika pfa-| CcKeowen Tabl. 5
4.4 skosci wg PN-EN 933-1%)
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lub b) maksymalne wartosci wskaznika

Slpekiarowana

ksztattu wg PN-EN 933-4 *) Tabl. 6
Kategorie procentowych zawartosci ziaren
45 o pOW|'erzchn| przek'ru'szonej lub tamanych [ Cnr Tabl. 7
oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
Zawartosc¢ pytéw wg PN-EN 933-1 f
a) w kruszywie Deklarowana Tabl. 8
grubym **)
4.6
. * fDekIarowana
b) w kruszywie drobnym *) Tabl. 8
4.7 Jakos¢ pytow Brak wymagan
Odpornosé na A
5.2 rozdrabnianie kruszywa grubego wg PN- o0 Tabl. 9
EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz
Odpornosc na
5.3 Scieranie kruszywa grubego wg PN-EN Tabl. 11
1097-1 Mpe NR
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat
’ 7,8 albo 9 Deklarowana
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, roz-
25 dziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
) ) - Kruszywo kamienne ASO,2
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-|_ Zuzel kawatkowy wielkopiecowy:|Tabl. 12
EN 1744-1 AS10
. P - Kruszywo kamienne SNR
6.3 Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN - Zuzel kawatkowy wielkopiecowy: S2 |Tabl. 13
1744-1
Sl.da<.:ln|k| wpf.yw_ajqce_ na szybkos_c wigza- Deklarowana
6.4.1 nia i twardnienia mieszanek zwigzanych
hydraulicznie
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg|Vs
64.2.1 PN-EN 1744-1:1998. rozdziat 19.3 Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopie-
6.4.2.2 cowym kawatkowym wg PN-EN 1744-|Brakrozpadu
1:1998, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym Brak rozpadu
6.4.2.3 kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, P
p.19.2
Sktadniki Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodo-
rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 wiska wg odrebnych przepiséw
6.4.3
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto i

plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
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79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367- B
' 3, wg PN-EN 1097-2 "

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7

739 (Jesli kruszywo rln'e spetni warunku VV,A,242' WA242 Tabl. 16
to nalezy zbadad jego mrozoodpornosé wg
p. 7.3.3. tablicy 1)

- skaty magmowe i

Mrozoodpomo$¢ na frakcji kruszywa 8/16|przeobrazone: F4
wg PN-EN 1367-1 (Badanie wykonywane|- skaty osadowe: F10

7.3.3 b . . |Tabl. 18
tylko w przypadku, gdy nasigkliwosé kru-|- kruszywa z recyklin-
szywa przekracza WA242) gu: F10 (F25*%)

Zatacznik C,[Sktad mineralogiczny deklarowany

punkt C.3.4.

Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie

Zatgcznik C, wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia mine-
podrozdziat [Istotne cechy Srodowiskowe ralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucz-
C.3.4 nych i odpadowych nalezy badaé czy zawartosc

substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

*) tgczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 1.2.3.1.
**) Pod warunkiem, gdy zawartoé¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Uziarnienie mieszanki mineralnej
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1.

Krzywa uziarnienia mieszanki dla warstwy wzmacniajgcej podtoze powinna zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzy-
wymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na ponizszym rysunku.

Mieszanloa 0°31,5
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2.4. Woda

Do podbudowy i ulepszonego podfoza z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce nalezy stosowa¢ wode
odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-EN 1008 Woda zarobowa do betondw. Zaleca sie stosowanie wody wodo-
ciggowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badan.
W przypadku poboru wody z innego zrédta nalezy przeprowadzi¢ biezgca kontrole zgodnie z PN-EN 1008.

Zawartos¢ wody w mieszance ustala sie na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora. Zawartos¢ wo-
dy nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

2.5. Mieszanka do warstwy ulepszonego podtoza

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podtoza i warstwy pod-
budowy pomocniczej

Wymagania
Lp. Wiasciwos¢ Uwagi
Jezdnie (podbudowa Zjazdy (podbudowa Chodniki (ulepszone
pomocnicza, KR3) pomocnicza, KR2) podtoze)
1.0 | Sktadniki
1.1 | Cement Wg PN-EN 197-1 Wg PN-EN 197-1 Wg PN-EN 197-1
1.2 | Kruszywo Tablica 1.1 WT-5 (tabli- | Tablica 1.1 WT-5 (tabli- | Tablica 1.1 WT-5 (tabli-
ca 1n/nSST) ca1ln/nSST) ca 1n/nSST)
1.3 | Woda zarobowa p.1.1.3 WT-5 p.1.1.3 WT-5 p. 1.1.3 WT-5
1.4 | Dodatki p.1.1.4 WT-5 p.1.1.4 WT-5 p. 1.1.4 WT-5
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia:
- mieszanka - Rys. 1.5 WT-5 Rys. 1.5 WT-5
CBGM 0/8 mm
- mieszanka rys. 1.4 WT-5 rys. 1.4 WT-5 rys. 1.4 WT-5
CBGM 0/11,2 mm
- mieszanka rys. 1.3 WT-5 rys. 1.3 WT-5 rys. 1.3 WT-5
CBGM 0/16 mm
- mieszanka rys. 1.2 WT-5 rys. 1.2 WT-5 rys. 1.2 WT-5
CBGM 0/22,4 mm
- mieszanka rys. 1.1 WT-5 rys. 1.1 WT-5 rys. 1.1 WT-5
CBGM 0/31,5 mm
2.2 | Minimalna zawar- wg tablicy 1.3 wg tablicy 1.3 wg tablicy 1.3
tos¢ cementu
2.3 | Zawartos¢ wody wg projektu wg projektu wg projektu Ustalenie na pod-
stawie PN-EN
13286-2
2.4 | Wytrzymatosé na klasa C 3/4 klasa C 1,5/2 (nie wie- klasa C 1,5/2 Badanie wg PN-EN
Sciskanie (system (nie wiecej niz 6,0 MPa) cej niz 4,0 MPa) 13286-41 po 28
1) — klasa wytrzy- dniach pielegnacji
matosci Rc wg
tablicy 1.2.
2.5 | Mrozoodpornosé >=0,6 >=0,6 nie dotyczy
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Wytwornia betonéw

Betoniarnia nie moze zaktéca¢ warunkéw ochrony s$rodowiska t;j.

powodowac zapylenia terenu,

zanieczyszcza¢ wod i wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnosé betoniarni musi zapewnic
zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi posiada¢ petne wyposazenie gwarantujgce witasciwg
jakoé¢ wytworzonej mieszanki. Minimalna pojemno$é zasypowa betoniarki - 1000 | (dm3). Dozowanie

wagowe kruszywa

i cementu z doktadnoscia +3%.

objetosciomierza przeptywowego. Zabrania sie stosowania betoniarek wolnospadowych.

Dozowanie wody objetosciowe przy pomocy

3.3. Ukftadanie warstwy podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem wykonywane bedzie réwniarkg lub
uktadarkg do mieszanki betonowej.

Przebudowa ul. Lipowej w Biatosliwiu
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3.4. Sprzet do zageszczania podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem:
- walec ogumiony $redni lub ciezki o regulaminowym ci$nieniu w oponach,
- walec gtadki stalowy wibracyjny dwuwatowy, prowadzony,
- ptyta wibracyjna lekka lub ciezka.
Wybér urzadzenia do zageszczania pozostawia sie Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwosci i warunkdéw
terenowych - szerokosci zageszczanej warstwy podbudowy.

3.5. Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonywania podbudowy z gruntu stabilizowanego
cementem w betoniarce musi by¢ sprawny technicznie i uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

4.1. Transport kruszywa do betoniarki odbywac sie moze dowolnymi srodkami transportu, zabezpieczajgcymi
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa podczas transportu.

4.2. Transport cementu musi odbywac¢ sie w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.
Przewiduje sie transport cementu do wytwérni betondéw - luzem, w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich.

4.3. Transport mieszanki odbywaé sie musi samochodami samowytadowczymi. Samochody powinny
charakteryzowac sie duzg pojemnoscig tj. 10 ton.
Czas transportu mieszanki nie moze przekracza¢ jednej godziny przy temp. ponizej +15°C i 20 minut przy
temp. otoczenia od 15 - 30°C.
Srodki transportu powinny umozliwiaé¢ przewéz mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania bez zmiany
konsystencji i bez rozsegregowania przed rozpoczeciem twardnienia. Mieszanka betonowa w czasie
transportu powinna by¢ chroniona od wptywdw atmosferycznych takich jak: opady, nastonecznienie, wiatry.
Przy braku oston w konstrukcji sSrodkéw transportowych nalezy stosowac przykrycia (folia, brezent).

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét.
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00.

5.2. Zakres wykonywanych robot.

5.2.1. Wytyczne do zaprojektowania gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce.
Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robét, ktéry przedstawi jg Inzynierowi do
zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych
wczesniej przez Inzyniera do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych préobek materiatéw.
Receptura zastanie opracowana przez laboratorium wskazane przez Inzyniera (na koszt Wykonawcy).
Laboratorium dokona poboru reprezentatywnych prébek ze sktadowiska w obecnosci Wykonawcy.
Receptura zostaje przedstawiona przez Inzyniera/Kierownika projektu do sprawdzenia (akceptacji) w
Laboratorium Drogowym Zamawiajacego
Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastepujace zrodta:
- zatozenia materiatowe ujete w PZJ,
- wytyczne niniejszej specyfikacji,
- WT-5 2010,
- wyniki wykonywanych badan materiatow.

5.2.2. Warunki prowadzenia produkcji mieszanki.

Grunt stabilizowany cementem moze byé produkowany przy temperaturze otoczenia powyzej 5°C.
Ewentualne rozszerzenie tego okresu moze nastgpi¢ po wyrazeniu zgody przez Inzyniera, w przypadku
stwierdzenia dobrych warunkéw pogodowych tj. temperatury powyzej 5°C, nie wystepowania
przymrozkéow oraz opadow deszczu. Produkcja moze odbywac sie jedynie na podstawie receptury
laboratoryjnej, opracowanej w laboratorium wskazanym przez Inzyniera i zatwierdzonej przez niego.
Wykonawca musi posiada¢ na budowie witasne laboratorium lub tez za zgoda Inzyniera zleci nadzér
niezaleznemu laboratorium.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie dysponowat Laboratorium Drogowym Zamawiajgcego.

5.2.3. Produkcja mieszanki na podbudowe i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.
Produkcja moze zostaé rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez Inzyniera. Bez
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waznej zatwierdzonej receptury laboratoryjnej Wykonawca nie moze rozpocza¢ produkcji. Roboczy sktad
mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujgc go na bazie receptury laboratoryjnej. Stuzy ona do
zaprogramowania lub nastawienia nawozenia kruszywa (jednej lub dwdch) oraz cementu i wody. Sktad
mieszanki nalezy umiesci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i Inzyniera. Czas mieszania
sktadnikow powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od skfadu i wymaganej konsystencji
gruntu stabilizowanego cementem oraz rodzaju urzadzenia mieszajgcego.

5.2.4. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywac sie bedzie samochodami samowytadowczymi o duzej
pojemnosci, tj. minimum 10 ton. Czas trwania transportu z betoniarni do miejsca wbudowania nie moze
przekraczac 1 godz. (ok. 30 km).

5.2.5. Wbudowanie kruszywa stabilizowanego cementem w betoniarce powinno odbywaé sie w sprzyjajacych

warunkach atmosferycznych, w niezawilgocone koryto gruntowe lub na warstwe odcinajacg z gruntu
stabilizowanego cementem, po minimum 7 dniach od daty jej potozenia. Zabrania sie uktadania mieszanki
w deszczu. Oznakowanie prowadzonych robét powinno by¢ zgodne z ,Zarzgdzeniem nr 75 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 lipca 2010 r. w sprawie typowych schematow
oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym”. Za bezpieczenstwo ruchu na odcinku drogi, na
ktédrym prowadzone sg roboty zwigzane z wykonaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem
odpowiada Wykonawca robét.
Podbudowa uktadana bedzie w prowadnicach i przed zageszczeniem powinna by¢ sprofilowana i
doktadnie wyréwnana do wymaganych projektem pochylen poprzecznych i podtuznych oraz
przewidzianych przechytek na tukach poziomych. Ztacza poprzeczne, wynikajgce z poczatku lub konca
dziennej dziatki roboczej nalezy wykonaé przez rowne pionowe odciecie.

5.2.6. Zageszczenia warstwy gruntu stabilizowanego cementem

Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla danego przekroju
poprzecznego. Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, miedzy innymi rozpoczecie i
zakonczenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie mozie powodowac szarpnie¢. Zageszczenie
mieszanki musi by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczgc od rozpoczecia mieszania gruntu z
cementem w betoniarce. Przerwy w zageszczeniu nie mogg by¢ dtuzsze niz 30 min.

Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosi¢ Is nie mniejszy niz 1,00, okreslony zgodnie z norma
BN-77/8931-12 aparatem izotopowym. Sprzet do zageszczania podbudowy z gruntu stabilizowanego
cementem opisano w punkcie 3 niniejszej specyfikacji. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu
mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych oraz wszelkich urzadzen obcych.

5.2.7. Warunki dojrzewania wykonanej warstwy podbudowy.
Wymagana jest pielegnacja wykonanej warstwy gruntu stabilizowanego cementem przez okres minimum
7 dni, poprzez polewanie jej wodg odpowiadajgcg wymaganiom jak w punkcie 2.1.3. niniejszej ST. Nie
nalezy dopusci¢ do wyschniecia warstwy gruntu stabilizowanego cementem aby nie powstaty pekniecia
skurczowe. Sposdb pielegnacji zaproponowany przez Wykonawce winien byé zaakceptowany przez
Inzyniera

5.2.8. Efekt koricowy.
Zageszczona warstwa podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce powinna
charakteryzowad sie nastepujgcymi cechami:
- jednorodnos¢ powierzchni,
- prawidtowa réwnos¢ podtuzna.
Nieréwnosci mierzone tatg 4 metrowg lub planografem nie mogg przekracza¢ 9 mm
llos¢ miejsc wykazujgcych odchylenia nie moze przekracza¢ 15 na 1 km oraz 2 na jednym hektometrze.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntdw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
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Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabili-
zowanych spoiwami podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos$¢ badan i pomiaréw kontrolnych

Czestotliwo$é badan

Maksymalna po-
wierzchnia podbudo-
wy lub ulepszonego
podtoza przypadajaca
na jedno badanie

Minimalna liczba
badan na dziennej

Lp. | Wyszczegdlnienie badan dziatce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu ¥ 2 500 m?
4 | Jednorodno$é i gteboko$¢ wymieszania ?
5 Zageszczenie warstwy
6 | Grubo$¢ podbudowy 3 500 m?
7 | Wytrzymatosc na Sciskanie )
. . el . L 500 m
— 7 28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem 6 probek
przy projektowaniu i w przypadkach

8 Mrozoodporno$¢ 3! watpliwych

Badanie spoiwa:

— cementu, ] ) ] N
d przy projektowaniu sktadu mieszanki i
10 |— Wwapna, Ly L
_ przy kazdej zmianie
11 |— popiotéw lotnych,
12 |- zuzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie
14 | Badanie witasciwosci gruntu lub kruszywa rodzaju gruntu lub kruszywa

w przypadkach watpliwych i na zlece-
nie Inzyniera

15 | Wskaznik noénosci CBR %

1) Badanie wykonuje sie dla gruntdw spoistych

2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu wapnem — nie dotyczy.

6.3.2. Uziarnienie kruszywa
Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub grun-

tu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczgcych poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulep-
szonego podtoza.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
Wilgotnos$é mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z

tolerancjg £1% jej wartosci.

6.3.4. Jednorodnos¢ i gtebokos¢ wymieszania

Jednorodnosé wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
6.3.5. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [24].

Dopuszcza sie pomiary zageszczenia za pomocg sondy izotopowej
6.3.6. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos$¢ warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej niz+ 1 cm.
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6.3.7. Wytrzymatosé na Sciskanie

Wytrzymatos$¢ na sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o srednicy i wysokosci 8 cm. Préobki do badan nalezy
pobierac¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Prébki w iloSci 6 sztuk nalezy
formowacd i przechowywac zgodnie z normami dotyczgcymi poszczegdlnych rodzajéw stabilizacji spoiwami. Trzy
prébki nalezy bada¢ po 7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczgcych poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podto-
za.

6.3.8. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie prébek poddawanych cyklom za-
mrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST dotyczgcych poszczegdlnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.9. Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotow lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien okresli¢ wta-

Sciwosci podane w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddéw i ulepszonego podtoza.
6.3.10. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008.
6.3.11. Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa

Witasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wtasciwosci po-
winny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddéw i ulepszonego
podtoza.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow dotyczgcych cech geometrycznych podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszo-
nego podtoza stabilizowanych spoiwami

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw E/;ig;nr:ailgsn:?aq:;cxliwoéé

1 Szerokos$¢ 1razna 100 m

2 Réwnosé podtuzna w sposob ciggly planografem albo co 20 m tatg

3 Rownos¢ poprzeczna lrazna 100 m

4 Spadki poprzeczne* lrazna 100 m

5 Rzedne wysokosciowe

6 Uksztattowanie osi w planie*) cos0m

7 Grubos$¢ podbudowy w 2 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikdéw szerokos¢ podbudowy powinna byé wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢é 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [21].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczaé:

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
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Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg = 0,5
%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy

0s$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +
5cm.

6.4.7. Grubos¢ ulepszonego podtoza

Grubos$¢ ulepszonego podtoza nie moze réznié sie od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -15%.,
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech geo-
metrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i ponownie wyko-
nana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakcep-
towany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podtoze
przez zerwanie warstwy na petng grubosé do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy lub ulep-
szonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu
tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatosé podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla poszczegdlnych rodzajéw pod-
buddéw i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich
wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

6.6 Badania Wtasne Inzyniera.

Inzynier przeprowadzi wtasne badania zgodnie z ST D-M-00.00.00, pkt 6.6.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicz-
nymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z mieszanki stabilizowanej cementem obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— opracowanie receptury do akceptacji,

— wykonanie odcinka prébnego,

— zakup i dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych wraz
z kosztami zakupu,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy piaskiem i woda,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej oraz w wytycznych WT-
52010 zgodnie z rozdz. 1.3,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
4, PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
5. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw
6. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
8. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw
9. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
11. PN-EN-197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku
12. PN-B-30020 Wapno budowlane
13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celdw drogowych
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
20. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika
piaskowego.
21. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
22. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych
23. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowej popiotéw lotnych z wegla ka-
miennego
24, BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
25. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.
26. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
27. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych
28. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metoda bromowa
29. PN-EN 197-2 Ocena zgodnosci
30. PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu.
31. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 1 : Oznaczanie sktadu ziarnowego. Me-
toda przesiewania.
32. PN-EN933-3 Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.
33. PN-EN 933-5 Oznaczanie procentowe]j zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekru-
szenia lub tamania kruszyw grubych.
34, PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskazni-
ka ptaskosci
35. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci
36. PN-EN 1097-6 Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
37. PN-EN 1242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatdéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym”.
38. PN-EN 13286-2  Metody okreslania gestosci w odniesieniu do zawartosci wody. Zageszczanie metoda Procto-
ra.
39. PN-EN 13286-47 Metoda oznaczania wytrzymatosci na Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicz-
nym.
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40.

PN-EN 13286-50 Metoda sporzgdzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub za-
geszczania na stole wibracyjnym.

10.2. Inne dokumenty

41.
42.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997.
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych. WT-5 2010 Wymagania techniczne., Warszawa 2010.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze]j specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigza-
nych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej w ramach zadania ,,Przebudowa ul. Lipowej w Biatosliwiu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdét wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonywaniem na-
wierzchni kostkowych i z ptyt kamiennych:

- nawierzchnia z kostki kamiennej grubosci 9 cm — jezdnia ul. Lipowej, KR3 — kostka z rozbidérki,

- nawierzchnia z kostki kamiennej grubosci 6 cm — chodnik (po stronie zachodniej) — kostka z rozbiorki,

- nawierzchnia z kostki kamiennej o wymiarach 15x17/20 cm — zjazdy, KR2 — kostka z rozbidrki,

- nawierzchnia z ptyt kamiennych granitowych o wymiarach 40x40x8 cm na podsypce cementowo-piaskowej

gr. 4 cm — chodnik (po stronie wschodniej).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do szybkiego
ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Ptyty kamienne — elementy ptytowe z kamienia naturalnego obciete do okreslonych wymiardw i ksztattu
oraz majgce odpowiednig fakture powierzchni, przeznaczone do budowy chodnika z ptyt kamiennych.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymaga-
nia ogdlne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa

Do wykonania nawierzchni nalezy uzy¢ kostki kamiennej pozyskanej z rozbiérki. W przypadku stwierdzenia ko-
niecznosci uzupetnienia ilosci materiatu, kostka powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN 1342.

2.3. Plyty kamienne

Ptyty powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1341.
Powierzchnia licowa ptyt powinna zosta¢ poddana zabiegowi ptomieniowania antyposlizgowego, tj. obrébki ter-
micznej wptywajgcej na komfort i bezpieczenstwo uzytkownikow pieszych.
W ramach inwestycji przewidziano wykonanie nawierzchni z ptyt granitowych o wymiarach:
— 50x50x8 cm — w-wa $cieralna chodnika w czesci spacerowej oraz na przedtuzeniu chodnika przez zjazdy.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien byé cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiada-
jacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [71].
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Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartosc¢ pytéw w kruszywie do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze przekraczaé 3%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008
[10]. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1”.

Badania wody nalezy wykonywad:

— w przypadku nowego zrédta poboru wody,

— w przypadku podejrzen dotyczgcych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac sie mozliwoscig ko-
rzystania z nastepujacego sprzetu:

— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

— wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport elementéw kamiennych

Kostki i ptyty kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke rzedowa nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita catg powierzchnie srodka transporto-
wego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktadac¢ nastepne warstwy.

Kostke rzedowaq nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowaé w pryzmach.

Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed rozsy-
pywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

— Podbudowe stanowi warstwa z mieszanki zwigzanej lub niezwigzanej.

5.3. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z elementéw kamiennych stosowad:

— podsypke cementowo-piaskowa,

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej ST oraz z PN-S-96026
[12].

Grubos¢ podsypki powinna wynosic¢ 4-6 cm po zageszczeniu.
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Wspétczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowe]j lub cementowo-zwirowej, powinien wynosié¢
od 0,20 do 0,25, a wytrzymato$é na Sciskanie R7 = 10 MPa, R = 14 MPa. Podsypka bitumiczno-zwirowa powinna
by¢ wykonana ze zwiru odpowiadajgcego wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z emulsjg asfaltowa szybko-
rozpadowa w ilosci od 10 do 12% ciezaru kruszywa, spetniajgcg wymagania okreslone w WT.EmA-99 [19].

5.4. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.4.1. Ukfadanie kostki rzedowej
Kostke i ptyty kamienne nalezy uktadac zgodnie z dokumentacjg projektowg po akceptacji Inzyniera.
5.4.2. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé w nawierzchniach na zaprawie cementowej w odlegtosci od 10
do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnos$ci podtoza.
Szczeliny podtuzne nalezy stosowac przy sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku jezdni, jezeli
szerokos¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowg szerokosci jezdni.

Przy ukfadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z zalaniem
spoin zaprawg cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywaé nad szczelinami
podbudowy. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosié¢ od 8 do 12 mm.

5.4.3. Warunki przystagpienia do robodt

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez srodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli tempera-
tura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabez-
pieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnie na podsypce
cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposéb podany w PN-B-06251 [6].

5.4.5. Ubijanie kostki

Sposéb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia spoin.

a) Kostke na podsypce cementowo-piaskowej przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg, nalezy ubi-
ja¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do wymaganej

niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju po-

przecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg. Zamiast

drugiego ubijania mozna stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

5.4.6. Wypetnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadanej na podsypce

cementowo-piaskowej. Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem

nastepujgcych wymagan:

— piasek powinien odpowiadaé¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.3,

— wytrzymatos¢ zaprawy na sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna byé oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1% ce-
mentu w stosunku objeto$ciowym,

— gtebokos$é wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okoto 5 cm,

— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzyé monolit z kostka.

5.5. Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg polega na polaniu
nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby.
Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie
od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i
mozna odda¢ do ruchu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicach 2, 3,
4,

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych poda-
nych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci. Wiel-
kos¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposdb losowy probke sktadajgca sie z kostek drogowych w licz-
bie:

— do badania zwyktego: 40 sztuk,

— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadzaé przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy, badanie
petne przeprowadza sie na zgdanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uznaé za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w
zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, catg partie nalezy uznac za
niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgodng z wy-
maganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik
ujemny, catg partie nalezy uznac za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmo-
wacé wszystkie wtasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt od
2.3do2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz z wymaganiami okre-
Slonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

— zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.4.6,

— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.3,

— sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.4.2.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i okreslenie
czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.4.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na
poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na kazdym kilo-
metrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci wypetnienia spoiny zaprawg, a
przy zaprawie cementowo-piaskowe] - rowniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do
kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rdwnosc

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-
04 [18].
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.
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6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja £+ 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Rdéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ £1 cm.
6.4.4. Uksztattowanie osi

0s$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5 cm.
6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm.

6.4.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy
1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan | Minimalna czestotliwos$¢
i pomiarow badan i pomiaréw

1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m i w charakterystycznych punktach niwelety

) Rzedne wysokosciowe 2 razy na 100 m i w charakterystycznych punktach niwelety

Uksztattowanie osi w planie 2 raz na 100 m i w charakterystycznych punktach niwelety

4 Szerokos¢ nawierzchni 1razy na100 m

5 Grubos¢ podsypki 2razy na 100 m

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;j.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robét ulegajgcych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9
C

.2. Cena jednostki obmiarowej

ena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
zakup i dostarczenie materiatéw,
wykonanie podsypki,
utozenie i ubicie kostki,
wypetnienie spoin,
pielegnacje nawierzchni,
przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwos$ci wodg
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwiezto-
Sci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-EN 197-1 Cement Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku.
10. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu
11. PN-5-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne
12. PN-5-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze
13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i

torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

19.  Zeszyt 60 ,Informacje, instrukcje”: Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99.,
Warszawa IBDiM, 1999 r.
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NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWE)J
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdotowe] specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w ramach zadania ,Przebudowa
ul. Lipowej w Biatosliwiu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonywaniem na-
wierzchni chodnika i przejs¢ dla pieszych z kostki brukowej betonowej na podsypce cementowo-piaskowej:
—  kostka grubosci 6 cm — fragment chodnika przy ul. Dworcowej,
—  kostka grubosci 8 cm — fragment jezdni ul. Dworcowej oraz przejscia dla pieszych,
—  ptyty betonowe 40x40x8 cm z wypustkami (z fakturg bezpieczenstwa) — koloru zéttego.
Do wykonania chodnika dla pieszych nalezy uzy¢ kostki koloru szarego.
Do wykonania przejs¢ dla pieszych nalezy uzy¢ kostki bezfazowej koloru czerwonego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa —

Prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nawierzchni, ktéry spetnia nastepujgce warunki:

— w odlegtosci 50 mm od kazdej krawedzi, zaden przekréj poprzeczny nie powinien wykazywaé¢ wymiaru poziome-
g0 mniejszego niz 50 mm

— catkowita dtugos¢ kostki podzielona przez jej grubos¢ powinna byé mniejsza lub rowna cztery,

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymaga-
nia ogélne".

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:

1. Odmiane:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gornej) zwykle barwio-
nej grubosci min. 4 mm,

2. Barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

3. Wzor (ksztatt) kostki — zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta.

4. Wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta:

a) dtugosé: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

c) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
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Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wyko-
nanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania

w nawierzchnie.

Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi

krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Kostki betonowe powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 1338 [1].

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach

Lp. |Cecha Zatgcznik |Wymaganie

normy

1 Ksztatt i wymiary

1.1 |Dopuszczalne odchytki w mm od|C Dtugos¢ |Szeroko$¢ |Grubos¢ |Rdinica pomie-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubosci miarami  grubo-

<100 mm +2 +2 +3 sci, tej samej
>100 mm +3 +3 4 kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 |Odchytki ptaskosci i pofalowania|C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki > wypuktosé wklestos¢
300 mm), przy dtugosci pomiarowej
300 mm
400 mm 1,5 1,0
2,0 1,5

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 |Odpornos¢ na zamraza-|D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia
nie/rozmrazanie z udziatem soli od- <0,5 kg/m?
ladzajacych (wg klasy 3, zat. D)

2.2 |Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy|F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T >3,6 MPa.
roztupywaniu (wg klasy 3, badanie Kazdy pojedynczy wynik 22,9 MPa i nie powinien
nalezy przeprowadzi¢ na 8 szt. ko- wykazywacd obcigzenia niszczgcego mniejszego niz
stek) 250 N/mm dtugosci roztupania

2.3 [Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzyma-|F Kostki majg zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosc)
tosc) jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje

normalna konserwacja

2.4 |Odpornos$¢ na Scieranie (wg klasy 3|GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) Boehmego, wg zat. H normy - badanie alternatyw-

ne
<18 000mm?3/5000mm?

2.5 [Nasigkliwosé (wg klasy 2) E <5%

2.6 |Odpornos$é na poslizg/poslizgniecie || a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
wana lub polerowana - zadawalajgca odpornosg,
b)jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie - nalezy zade-
klarowaé¢ minimalng jej wartos¢ pomierzong wg
zat. | normy (wahadtowym przyrzgdem do badania
tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 ([Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna miec rys

i odpryskéw, b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kostkach

dwuwarstwowych, c) ewentualne wykwity nie sg
uwazane za istotne
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3.2 |Tekstura J a)kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze -
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
pordwnane z prébka producenta, zatwierdzonag
3.3 |Zabarwienie (barwiona moze by¢ przez odbiorce,

warstwa Scieralna lub caty element) c)ewentualne rdznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmia-
nami we wiasciwosciach surowcéw i zmianach
warunkow twardnienia nie sg uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych, swiatta
(w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-
piaskowg nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca sie stosowanie Srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w
kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac¢ do barwie-
nia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawic sie na powierzchni kostek w poczatko-
wym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujgcych w be-
tonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkag moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyrdwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie:

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242:2004
[2], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

- piasek,

¢) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

- do wypetnienia goérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzglednie odpowiadajgcych wymaganiom OST D-05.03.04a,

- do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac¢ wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg 1:8
z materiatow spetniajgcych wymagania wg 2.3 a) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed za-
nieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10 dni w miej-
scach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez pro-
ducenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony
na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany
uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem prze-
chowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatyczne-
go zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.
Uktadanie mechanicznie wykonuje sie przy zastosowaniu urzadzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z
wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzagcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
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utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzystaé do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego (np. elastomerowa)
zapobiegajgce zniszczeniu kostek.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzgdzenie na rolkach, prowadzone liniami na
szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmg
stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podioze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych stanowi nasyp gérny wg ST D-02.03.01 lub
podbudowa z betonu cementowego wg ST D-04.06.01B (na wysepkach kierunkowych).

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w ST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nalezy stosowaé:
— krawezniki i oporniki betonowe wg ST D-08.01.01,
— obrzeza betonowe wg ST D—08.03.01.

5.4. Podsypka

Grubos¢ podsypki powinna wynosic¢ po zageszczeniu — 4 cm.

Wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojekto-
wanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowq przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7=10 MPa, R28=14 MPa.

Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recz-
nymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg
polaé¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubosé podsypki. Rozécielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem wigzania ce-
mentu w podsypce.

5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos$¢ ksztattéw i koloréow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od
2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadaé ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibro-
wania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnic¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpic¢ do ubijania nawierzchni.
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Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztuczne-
go dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzch-
ni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze byc¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyskac certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci do-
stawcy.

Ponadto, przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2 i
wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podfoza polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwier-
dzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.4 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.5 niniejszej ST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréownosci podtuzne nawierzchni mierzone fatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 [5] nie powin-
ny przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja £+ 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.
6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz+5 cm.

6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powin-
na by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy
na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie
tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
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Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki,

— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie i sytuacyjno-wysokosciowe wytyczenie robét,

— ustalenie wzoru uktadania kostek,

— zakup i dostarczenie materiatéw,

— wykonanie podsypki,

— utfozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-EN 1338:2005 Materiaty kamienne. Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

2. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

3. PN-EN 197-1 Cement Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw po-
wszechnego uzytku

4, PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania préobek, badanie i ocena przydat-
nosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkcji beto-
nu

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D - 06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE
SKARP | ROWOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp i rowéw w ramach zadania ,,Przebudowa
ul. Lipowej w Biatosliwiu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowoéw i terenu w granicach pasa drogowego i obejmuja:
— Zabezpieczenie drzew na okres wykonania robét ziemnych przy srednicy ponad 30 cm
— Woykonanie bariery przeciw korzeniom (maty nieaktywnie chemicznie z tworzyw sztucznych zapobiegajace
inwazyjnemu rozrostowi korzeni) wraz z przycieciem korzeni drzew zgodnie z zasadami sztuki ogrodniczej
— Humusowanie i obsianie skarp przy grubosci warstwy humusu 5 cm.
— Humusowanie i obsianie skarp. Dodatek za kazde nastepne 5 cm humusu. - catkowita grubosé humusu
10cm
— Montaz koszy na $mieci

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. ROw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.3. Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.4. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub scieku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i Sciekdow objetymi niniejszg ST sa:
— ziemia urodzajna,

— nasiona traw,

— prefabrykaty betonowe.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawierac co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i
pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastepujgcym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
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b) zawarto$¢ fosforu (P20s) >20 mg/m?,
c) zawartosc¢ potasu (K20) >30 mg/m?,
d) kwasowosc¢ pH >5,5.

2.4. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowad
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998
[4].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— koparek podsiebiernych,

— spycharek lemieszowych,

— roéwniarek samojezdnych lub przyczepnych,

— urzadzen kontrolno-pomiarowych,

— zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

— ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieznych,

— maszyn do czyszczenia rur,

— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

— cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport materiatow

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna siegaé poza gérna krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznosci od
gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac rowki
poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe
ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
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- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami sSciekowymi za pomocg osprzetu agrouprawowego, aby
uzyskac¢ zawartosc¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w iloéci od 18 g/m?
do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia
skarp),

c) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowe] warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2. Na
zaro$nietej powierzchni nie moga wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie i plantowanie skarp
Jednostki obmiaréw dla robét ziemnych wg ST D-02.00.01, D-02.01.01 i D-02.03.01.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? umocnienia skarp poprzez humusowanie i plantowanie obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozécielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu

— przekopywanie rowkdow kierunkowych lub podsypanie Sciezek na skarpach,

— obsianie nasionami traw,

— sprawdzenie prawidtowosci wykonania robét,

— $cinanie wypuktosci i zasypanie wgtebien miedzy sciezkami,

— uporzgdkowanie terenu robot,

Ceny wykonania robét ziemnych, przemieszczenia mas gruntu wg ST D—02.00.01, D—02.01.01 i D—02.03.01.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

2.PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
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5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne

12. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

13. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

10.2. Inne materiaty

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drég w ramach zadania ,,Przebudowa ul. Lipowej w Biatosliwiu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego i obejmujg wykonanie nastepujacych elementéw:

— linie segregacyjne i krawedziowe ciggte,

— linie na skrzyzowaniach i przejsciach dla pieszych,

— usuniecie oznakowania poziomego,
Oznakowanie bedzie wykonywane jako cienkowarstwowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Czas uzytkowania (oznakowania drogi) - okres, podczas ktorego oznakowanie drogi spetnia wszystkie
wymagania wstepne okreslone w umowie.

1.4.2 Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia witasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie z
kulkami szklanymi.

1.4.3 Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ci$énieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci
oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane
sg takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.4 Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow, ktédre mogg zostac naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyziszonej. Materiaty te
powinny posiadac wiasciwosci odblaskowe.

1.4.5 Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby akrylowe lub chemoutwardzalne naktadane
warstwa grubosci od 0,4mm do 0,8mm, mierzong na mokro.

1.4.6 Materiaty do znakowania cienkowarstwowego chemoutwardzalnego i grubowarstwowego - materiaty
naktadane warstwg grubosci od 1,0 mm do 3,5mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy
chemoutwardzalne. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5mm.

1.4.7 Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktdre tgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposdb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania.

1.4.8 Oznakowanie nowe - oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania.

1.4.9 Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mogg miec znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujace.
1.4.10 Powierzchniowy wspdétczynnik odblasku (powierzchni oznakowania drogi) RL (mcd m? Ix?') - iloraz
luminancji L powierzchni oznakowania w kierunku obserwacji poprzez wartos¢ oswietlenia E w ptaszczyznie
prostopadtej do kierunku swiatta padajgcego i do pola tej powierzchni odblaskowe;j.

1.4.11 Strzafki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia
pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.12 wWarto$¢ wskaznika szorstko$ci (oznakowania drogi) SRT - szorstko$é wilgotnej powierzchni drogi
mierzona oporem tarcia gumowej stopki po tej powierzchni, przy matej predkosci.

1.4.13 Wspdiczynnik luminancii w $wietle rozproszonym (powierzchni oznakowania drogi) Qd (mecd m2 IX1) -
iloraz wartosci luminancji powierzchni oznakowania w danym kierunku przez warto$é oswietlenia tej powierzchni.
1.4.14 Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie: - pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, - podwdjne: ciggte z przerywanymi,
ciggte lub przerywane.

1.4.15 Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw.
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1.4.16 Znaki uzupetniajgce - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.17 Powyzsze i pozostate okreslenia s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne" punkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00.
,Wymagania ogolne" punkt 2. Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych zastosowanych materiatéw. Wykonawca zapewni, ze sktadowane materiaty beda zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem, zachowajg swojg jakos¢ i wtasciwos¢ do robot i beda dostepne dla Zamawiajgcego.

2.2 Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [8].

Producenci powinni oznakowaé¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z ustawg [13], co oznacza wystawienie
deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [2]).

Aprobaty wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [13] nie moga by¢ zmieniane lecz
zachowujg waznos$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarczy deklaracja zgodnos$ci z aprobatg techniczna.

Materiaty powinny posiada¢ instrukcje producenta farby, termoplastu, mas chemoutwardzalnych lub
prefabrykatow w jezyku polskim.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakosé budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci jego lub
Zamawiajacego, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [4].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowarn materiatdw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie PN-EN ISO 780:2001 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajgcy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

- mase netto,

- numer partii i date produkcji,

- informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

- znak budowlany ,B" wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE" wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [10],

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikéw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno
by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [11].

2.5. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania dréog
2.5.1 Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg
grubosci od 0,4mm do 0, 8 mm (mierzone na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajgce ciata state
zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub, ktédre moga wystepowac w
uktadach jedno - lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie poprzez natrysk, powinny one
tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Witasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatdw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja
aprobaty techniczne i norma PN-EN 1871:2003 [4].

2.5.2 Materiaty do oznakowania cienkowarstwowych chemoutwardzalnych i grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego chemoutwardzalnego powinny by¢ materiaty
umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubosci - od 1,0 mm do 1,5 mm, a materiatami do wykonywania
oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie ich warstwg grubosci:

- od 1,5 mmdo 3,5mm dla mas chemoutwardzalnych stosowanych na zimno oraz mas
termoplastycznych,
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- do 5 mm dla linii strukturalnych i profilowanych.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg
w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu.
Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktérej spdjnosé zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac¢ sie podgrzewac do stopienia i aplikowaé
recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie.

Wtasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne i norma PN-EN 1871:2003 [4].

2.5.3 Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego Zawarto$¢ sktadnikdw
lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci gotowej do
aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdéw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.5.4 Kulki szklane
Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty

do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki

Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé sie wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac odpornosé
na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej srednicy
rownej i wiekszej niz 1mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2012 [2].

Wtasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty , CE" oraz PN-EN
1424 [5,6].

2.5.5 Materiat uszorstniaiacy oznakowanie
W przypadku koniecznosci zastosowania przez Wykonawce materiatu uszorstniajgcego do wykonania

oznakowania poziomego, materiat ten powinien sktadad sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.

krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem

uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej oraz w normie PN-EN

1423:2012 [2].

2.5.6 Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkdéw pracy i Srodowiska Materiaty stosowane
do znakowania nawierzchni nie powinny zawierac¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujgcych
skazenie srodowiska.

3. SPRZET

3.1 Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" punkt 3. Wykonawca jest
zobowigzany do uzywania sprzetu, zgtoszonego w materiatach przetargowych w stanie technicznym, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonanych robot. Jakikolwiek sprzet (maszyny, urzadzenia i
narzedzia) nie gwarantujacy zachowania wymagan jakosciowych, zostanie przez Zamawiajgcego zdyskwalifikowany
i nie dopuszczony do robdt.
3.2 Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujagcy do wykonania oznakowania poziomego, musi mie¢ mozliwos¢ korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

- Malowarka samobiezna do oznakowania cienkowarstwowego, z elektronicznym sterowaniem
znakowania, z mozliwoscig regulowania szerokosci malowanego pasa oraz wyposazona w system
pneumatyczny do wykonania odblasku - min 1 szt.

- Malowarka do wykonywania drobnych elementéw oznakowania cienkowarstwowego, ze sterowaniem
recznym, wyposazona w system pneumatyczny do wykonywania odblasku - min.1 szt.

- Sprzet do wykonywania oznakowania poziomego w technologii cienkowarstwowej chemoutwardzalnej
i grubowarstwowej z mas chemoutwardzalnych - min. 1 szt.

- Sprzet do wykonywania oznakowania poziomego w technologii grubowarstwowej z mas
termoplastycznych - min. 1 szt.

- Pojazdy z przyczepami z oznakowaniem pulsacyjnym - min. 2 szt.
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- Szczotka mechaniczna - min. 1 szt.
- Sprzet do usuwania oznakowania cienkowarstwowego - min. 1szt.
- Sprzet do usuwania oznakowania grubowarstwowego /metodg wodng/ - min. 1 szt. Wykonawca
powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnosc sprzetu
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1 Przewdz materiatéw do poziomego znakowania drog

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" punkt 4. Materiaty do
poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnosé¢, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wfasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-EN
ISO 780:2001 [1]. W przypadku materiatdw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [11].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac
zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [12] dla transportu drogowego materiatow palnych, klasy 3,
oraz szczegotowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta.
Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozié¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z prawem przewozowym [12].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robé6t

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" punkt 5. Wykonawca jest
odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z Umowg - za jakos¢ wykonania robdt oraz za ich zgodnos¢ z
wymogami ST, projektami organizacji ruchu oraz wskazéwkami Zamawiajgcego.

Na odcinkach drég, na ktérych istniejgce oznakowanie jest zgodne z Projektem statej organizacji ruchu, ale
wystepujg lokalne réznice w rytmach tych linii nieistotne z punktu widzenia organizacji ruchu, nalezy kierowac sie
zasadg powtarzania malowania na istniejgcych juz liniach, a postanowienia punktu 6.5.1 nie muszg by¢ traktowane
w sposob obligatoryjny. Powyzsza zasada dotyczy rowniez przypadkow mato istotnych przesuniec osi linii, przejsé
dla pieszych i innych elementow.

O zastosowaniu takich odstepstw decyduje na biezgco Zamawiajacy lub jego Przedstawiciel.

5.2 Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C,
a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

Wykonawca moze rozpoczgé roboty po stwierdzeniu kazdego dnia przez Kierownika Robot (Wykonawcy), ze
warunki atmosferyczne (temperatura i wilgotno$¢ powietrza) odpowiadajg warunkom okreslonym przez
producenta materiatu do oznakowania.

5.3 Przygotowanie podtoza do wykonania oznakowania

Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego
przez Zamawiajgcego lub jego Przedstawiciela.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

Zaleca sie wykonywaé usuwanie starego oznakowania metodag nie niszczacg powierzchni: frezowania
mechanicznego frezarkg do oznakowania poziomego, wodg pod wysokim cisnieniem (waterblasting), Srutowania,
piaskowania, lub gorgcym sprezonym powietrzem.

5.4 Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac przedznakowanie, stosujac sie
do ustalen zawartych w zatwierdzonych projektach organizacji ruchu, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7], ST i wskazaniach Zamawiajacego.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
przedznakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczng.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.5  Wykonanie oznakowania drogi

Materiaty do oznakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi sie w aprobacie technicznej.

Linie winny posiadaé wymiary zgodne z zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].
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Przed przystgpieniem do wykonania robét Wykonawca wraz z Przedstawicielem Zamawiajgcego dokona wizji
w terenie celem ustalenia szczegétowego planu odnowy oznakowania poziomego objetego jednostkowym
zleceniem.

Wykonawca moze nanosi¢ oznakowanie poziome po uprzednim jego wytyczeniu i odbiorze przez
Zamawiajgcego lub jego Przedstawiciela.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych
prac, wielkos¢, wydajnosc i jako$é sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania oznakowania podejmuje Kierownik Robdt w uwzglednieniem zapiséw ST.
Oznakowanie i zabezpieczenie prowadzonych robdét nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.

5.6 Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy wykonac¢ bez
uszkodzen nawierzchni.
Usuwanie oznakowania nalezy wykonac¢ wskazang ponizej metoda, uzgodniong z Zamawiajgcym, tj. dla:
- cienkowarstwowego, metodg: wodg pod wysokim cisnieniem (waterblasting), piaskowania,
Srutowania,
- grubowarstwowego, metoda: wodg pod wysokim cisnieniem (waterblasting).

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wptywa¢ ujemnie na
przyczepnos¢ nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wiasciwosci podtoza.

Nie dopuszcza sie usuwania istniejgcego oznakowania poziomego poprzez zamalowanie farbg oraz
frezowanie.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usungé z pasa drogowego i zutylizowa¢ zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, na koszt wiasny.

5.7 Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do
starej warstwy.

Technologie odnowy okresla Zamawiajgcy stosujac nastepujgcy zasade:

- oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiac takze farbami akrylowymi,

- oznakowanie grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi nalezy odnawia¢ odpowiednimi

farbami akrylowymi,

- oznakowanie wykonane masami chemoutwardzalnymi nalezy odnawiaé natryskiwanymi masami

chemoutwardzalnymi lub odpowiednimi farbami akrylowymi,

- odnowa oznakowania w miejscu usuniecia starego oznakowania nalezy wykona¢ farbami akrylowymi lub

masami termoplastycznymi lub masami chemoutwardzalnymi w zaleznosci od istniejgcego oznakowania
w ciggu danego odcinka drogi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobraé¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierujac sie wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Zamawiajgcego.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" punkt 7.

W celu kontroli wtasciwosci wykonanego oznakowania Wykonawca przeprowadzi badania opisane w pkt 6
majgce na celu okreslenie parametréw danej wiasciwosci

Wykonawca wykonujgc oznakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci i gestosci farby, oraz zawartosci substancji statych (w %),
b) w czasie wykonywania pracy:
- sprawdzenie gestosci rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,
- pomiar czasu schniecia,
- pomiar poziomych wymiaréow oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg i zatgcznikiem
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

Wykonawca po zakonczeniu prac zwigzanych z odnowa oznakowania wykona w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania wykona nastepujace badania majgce na celu okreslenie parametréw danej wtasciwosci:

a) widzialno$¢ w dzien,

b) widzialno$¢ w nocy,

C) szorstkosé.

Wyniki z przeprowadzonych badan Wykonawca przedstawia i potwierdza u Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Protokét z przeprowadzonych badan Wykonawca powinien przechowywac do czasu uptywu okresu gwarancji.
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Niezaleznie od badan wykonywanych przez Wykonawce, Zamawiajgcy zleci przeprowadzenie badan przez
wtasne laboratorium. Wyniki badan beda dla Zamawiajacego podstawg do przystgpienia do odbioru.

W przypadku rozbieznosci w wynikach badan podczas odbioru wykonanego oznakowania poziomego oraz w
trakcie eksploatacji, Zamawiajgcy moze zleci¢ wykonanie badan do niezaleznego laboratorium. Jezeli wyniki tych
badan wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym
- Zamawiajacy.

6.1 Badania w czasie realizacji robét.

6.1.1 Sprawdzenie gestosci i rdwnomierno$ci rozmieszczenia mikrokulek szklanych
Sprawdzenie odbywa sie na podstawie oceny wizualne;j.

6.1.2 Sprawdzenie czasu schniecia

Za czas schniecia przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
Czas schniecia nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta.

6.1.3 Pomiar poziomych wymiaréw oznakowania Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z zatwierdzonymi projektami organizacji
ruchu oraz z zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], powinny odpowiadaé nastepujgcym
warunkom:

a) szeroko$é linii moze réznic sie od wymaganej o + 5mm,

b) dtugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50mm lub wigksza co najwyzej o 100mm,

c) dla linii krawedziowych, dtugosé cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegaé od $redniej

liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50mm dtugosci wymaganej,

d) dla linii segregacyjnych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od sredniej

liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50mm dtugosci wymaganej,

€) dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego

wzoru niz £ 50mm dla wymiaru dtugosci i + 20mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych znakow,

przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.5.1.

Czestotliwos¢ pomiarédw geometrii oznakowania poziomego:

- min. 1 pomiar na 1km drogi na ktérej naniesiono oznakowanie poziome - dotyczy punktu 6.3.5 a, b, c, d,

- min. 1 element na skrzyzowaniu (strzatki, litery, cyfry) - sprawdzenie rozstawu punktdéw naroznikowych - pomiar
ten bedzie reprezentowat wszystkie strzatki, litery i cyfry na skrzyzowaniu.

6.1.4 Zbiorcze zestawienie wymagarn dla materiatéw W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie wymagan dla
materiatéw.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dja materiatow

Lp. Witasciwos¢ Jednostka Wymagania

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania:

1 |- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikdw chlorowanych % (m/m 0
Wiasciwosci kulek szklanych

2 |- wspodtczynnik zatamania Swiatta - >1,5
- zawartosc¢ kulek z defektami % 20
Okres statosci wiasciwosci materiatdw do znakowania przy .

3 miesigce >6

sktadowaniu

6.2 Badania wykonania oznakowania poziomego po ich wykonaniu

W celu kontroli wtasciwosci wykonanego oznakowania Wykonawca przeprowadzi badania majace na celu
okreslenie parametrow danej wtasciwosci.

Jako zasade przyjeto, ze ponizsze badania Wykonawca wykona w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania poziomego. Jednak, w uzasadnionych przypadkach zaakceptowanych przez Zamawiajgcego lub jego
Przedstawiciela, Wykonawca moze wykona¢ badania oznakowania poziomego po 30 dniu od jego wykonania.
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6.2.1 Widzialnos$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdtczynnikiem luminancji 3 i barwg oznakowania
wyrazong wspoétrzednymi chromatycznosci.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436+A1:2008 [3] przez wspotrzedne chromatycznosci
x iy, ktéore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne
podane w tablicy 1 i na wykresie 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszarow chromatycznosci oznakowan drdg

Punkt narozny nr i 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6tte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6tte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038

Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznosci x, y dla barwy biatej oznakowania
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Pomiar wspétczynnika luminancji 3 moze by¢ zastgpiony pomiarem wspdtczynnika luminancji w Swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436+A1:2008 [3].

Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspotczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd.
6.2.2 Widzialno$¢ w nocy

Do pomiaru odbicia powrotnego s$wiatet samochodéw od oznakowania drogowego stosowany jest
powierzchniowy wspoétczynnik odblasku RL. Za miare widzialnoéci w nocy przyjeto RL [mcd m™? Ix!], wg PN-EN
1436+A1:2008 [3].
6.2.3 Szorstko$¢ oznakowania
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wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436+A1:2008 [3].
6.2.4 Czestotliwosé wykonywania badan

luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1m.

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona

W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika odblaskowos$ci i wspdétczynnikdw luminancji aparatami
recznymi czestotliwos$¢ pomiaréw nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym
z mierzonych punktow nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspodtczynnika odblasku i po 3 odczyty wspdtczynnikow

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiaréw wspéfczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami

recznymi
Lp. Diugodé odcinka, km Czestotl:wosF pomiardw, co Mln/ma/na,llosc
najmniej pomiaréw
1 od0do3 od 0,1 do 0,5km 3-6

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 - 4 punktach oznakowania odcinka.
6.2.5 7Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan

na drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. Wtasciwosc Jednostka Wymagania
1 Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania
— rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspotczynnik zatamania swiatta - >1,5
— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statosci wtasciwosci materiatéw do .
. . miesigce >6
znakowania przy sktadowaniu
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan
Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspotczynnik odblasku R. dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— biatej, mcd m?2 Ix? > 200 R4
—  16ttej tymczasowej mecd m2 Ix? > 150 R3
2 Wspotczynnik odblasku R. dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy
po wykonaniu, barwy:
— biatej, mcd m2 Ix? >150 R3
—  106ttej mecd m2 Ix? >100 R2
3 Wspdtczynnik odblasku R. dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu | med m2 Ix? >100 R2
barwy biatej
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Lp. Wiasciwosc Jednostka | Wymagania Klasa
4 Wspotczynnik odblasku Re dla
rubowarstwowego strukturalnego
iznako—wania wilgotnego od 14 do 30 dngia med m* et =30 RW3
po wykonaniu, barwy biatej
5 Wspétczynnik odblasku Rc dla
grubowarstvyowggo struktura'lnego med m? Ixcl > 35 RW2
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej
6 Wspodtczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej, - >0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej, - >0,50 B4
—  i6ttej - >0,30 B2
7 Wspodtczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- 26ttej - >0,20 B1
8 Wspodtczynnik  luminancji w  Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do f) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix! >130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowe;j med m? Ix? >160 Q4
—  1bttej mcd m? Ix? >100 Q2
9 Wspodtczynnik  luminancji w  Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do f) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m?2 Ix? >100 Q2
— biatej na nawierzchni betonowe;j med m? Ix! >130 Q3
i mcd m2 Ix? >80 Q1
10 | Szorstkos$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
11 |Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
—  wnocy h <2 -

6.3 Badania kontrolne wykonywane przez Zamawiajacego

Niezaleznie od badan wykonywanych przez Wykonawce, Zamawiajgcy moze przeprowadzi¢ we wiasnym
zakresie badania oznakowania po zakornczeniu prac zwigzanych z odnowag w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania. Jednak, w uzasadnionych przypadkach badania oznakowania poziomego moga by¢
wykonane po 30 dniu od jego wykonania

Badania sprawdzajgce, ktére bedg wykonywane przez laboratorium wtasne Zamawiajgcego to:

a) widzialno$¢ w dzien,

b) widzialno$é w nocy,

C) szorstko$cé.
6.3.1 Wykonywanie badah metoda mobilng

Zamawiajacy we wtasnym zakresie moze wykonywaé badania sprawdzajgce za pomocg urzadzenia
pracujgcego w systemie ciggtego pomiaru (dynamicznego) parametrow oznakowania poziomego z podziatem na
100m odcinki.
6.3.2 Wykonywanie badan aparatami recznymi
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W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika odblaskowos$ci i wspdtczynnikdw luminancji aparatami
recznymi czestotliwo$¢ pomiaréw bedzie wykonywana zgodnie z pkt. 6.2.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1  OBMIAR ROBOT

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres (ilos¢) robot wykonywanych zgodnie z projektami organizacji
ruchu dla danego odcinka drogi i zakresem jednostkowego zlecenia robdt otrzymanym od Zamawiajgcego. llosci
obmiarowe okreslane bedg przez Wykonawce codziennie.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca i przedstawia go Zamawiajgcemu celem zatwierdzenia wynikéw obmiaru.
Dodatkowe roboty wykonane przez Wykonawce bez pisemnej zgody Zamawiajgcego nie mogg stanowi¢ podstawy
do roszczen o dodatkowg zaptate.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionego/usunietego oznakowania.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" punkt 8.
8.1. Zgtoszenie zakonczenia robét i rozpoczecie odbioru robét

1) Gotowo$é do odbioru robét Wykonawca (kierownik robét) bedzie zgtaszat Zamawiajgcemu na pismie po
ich zakonczeniu,

2) Zgtoszenie zakoriczenia robét Wykonawca musi przesytaé w nastepnym dniu po zakoriczeniu robét na
wskazany przez Zamawiajgcego nr faksu lub adres e-mail, lub ztozy¢ osobiscie,

3) Zadzier zakoniczenia robdt przyjmuje sie dzieh poprzedzajacy dziers wptyniecia do Zamawiajgcego
gotowosci do odbioru robét.

4) Zamawiajacy na podstawie gotowosci odbioru robét zleci wykonanie wtasnych badan kontrolnych.

5) Termin zakoriczenia robét jest pierwszym dniem od ktérego bedg obliczane terminy wykazane w tablicy
nr4.

6) Do 6 tygodni od dnia wptyniecia od Wykonawcy gotowosci do odbioru Zamawiajgcy wyznaczy termin
odbioru, o ktérym Wykonawca bedzie poinformowany pisemnie co najmniej 3 dni przed terminem
odbioru.

7) Do 5 tygodni od dnia wptyniecia do Zamawiajgcego gotowosci do odbioru Wykonawca dostarczy
Zamawiajgcemu Operat Kolaudacyjny, ktérego zawartos¢ opisana jest w pkt.

6.2 lit. b) ST Wymagania Ogdlne. Operat kolaudacyjny bedzie stanowit podstawe do przystgpienia do
odbioru robét.
8.2 Ocena robot
Wtasne wyniki badan Zamawiajgcego w pierwszej kolejnosci sg podstawg do przystgpienia do odbioru robét.
W przypadku braku badan Zamawiajgcego wyniki Wykonawcy bedg podstawg do przystgpienia do odbioru robét.
8.2.1 Ocena wizualna
Wszystkie elementy oznakowania poziomego podlegajg ocenie wizualnej. Ocena ta obejmuje:
- odchylenia od linii prostych,
- odchylenia linii od ich osi,
- brak ptynnosci krzywizn,
- réwnomiernosc¢ roztozenia farby (masy) i mikrokulek,
- szeroko$¢ linii,
- czytelno$¢ oznakowania w dzien (biel),
- czytelno$¢ oznakowania w nocy (odblask).
8.2.2 Ocena na podstawie badani uzyskanych z urzgdzer mobilnych

Ocenie bedg podlegaty wyniki badan dla widzialnosci w dzien, widzialnosci w nocy oraz szorstkosci
oznakowania uzyskanych z urzgdzenia mobilnego. Uzyskane wyniki bedg przedstawiaty srednig wartos¢ z 100m
odcinka pomiarowego. Otrzymany wynik z 100m odcinka uznaje sie za pozytywny jezeli jego wartosc jest rowna
lub powyzej wartosci przedstawionej w tabeli nr 4. Wyniki, ktére sg ponizej wartosci przedstawionej w tabeli nr 4
bedg traktowane jako wyniki negatywne, ktére bedg wymagaty wykonania poprawy w oznakowaniu poziomym.
Zamawiajacy dopuszcza 2% negatywnych wynikdéw, ktére nie muszg by¢ poprawione z zastrzezeniem, ze za te
prace nie bedg realizowane ptatnosci.
8.2.3 Ocena na podstawie badan uzyskanych z urzadzen (aparatéw) recznych

Ocenie bedg podlegaty wyniki badan dla widzialnosci w dzien, widzialnosci w nocy oraz szorstkosci
oznakowania uzyskanych z urzadzenia Recznego. Wyniki negatywne z pomiaréw bedy wymagaty wykonania
poprawy w oznakowaniu poziomym. Jako zasade nalezy przyjgé, iz w przypadku wyniku negatywnego w danym
punkcie beda odnawiane elementy danego asortymentu (np. linia osiowa, linia krawedziowa) w catosci na dtugosci
potowy odcinka wyznaczonego pomiedzy sgsiednimi pomiarami (np. pomiary dokonywane sg co 1km w
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nastepujgcych lokalizacjach 2+000, 3+000, 4+000. W przypadku negatywnego wyniku w km 3+000 nalezy odnowi¢
dany asortyment na dtugosci od 2+500 do 3+500).
8.3 Odbiér robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z umowa, zatwierdzonymi projektami organizacji ruchu oraz ST, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji opisanych w ST, daty wyniki pozytywne.

9. PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce wyceny i podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" punkt

2 Cena jednostki obmiarowej

.2.1 Cena 1m? wykonania poziomego oznakowania obejmuje:

- zakup, transport i magazynowanie materiatéw,

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- zabezpieczenie istniejgcych ,kocich oczek" przed zamalowaniem,

- oczyszczenie podioza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powtfoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z zatwierdzonymi
projektami organizacji ruchu i zatagcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury[10],

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- roboty porzadkowe,

- koszty utrzymania oznakowania i usuwania wad zgodnie z warunkami Umowy,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych oraz pomiaréw przewidzianych w niniejszej Specyfikacji,

- koszty zwigzane z wprowadzeniem czasowej zmiany organizacji ruchu na czas wykonywania odnowy
oznakowania poziomego,

-  zabezpieczenie terenu robot.

9.3. Sposdb ptatnosci.
Podstawg zapfaty wynagrodzenia bedg faktury, wystawiane przez Wykonawce w oparciu o bezusterkowe

protokoty odbioru robdt podstawowych i czgstkowych objetych jednostkowym zleceniem. Protokoty odbioru

czesSciowego robot winny byc¢ dotgczone do faktury.

9.
9
9

10. PRZEPISY ZWIAZANE Normy i inne

dokumenty

1. PN-EN ISO 780:2001 Opakowania -- Graficzne znaki manipulacyjne

2. PN-EN 1423:2012 Materiaty do  poziomego oznakowania drég -- Materiaty do
posypywania - - Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny

3. PN-EN 1436+A1:2008 Materiaty do poziomego oznakowania drég -- Wymagania
dotyczace poziomych oznakowan drog

4. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Wiasciwosci fizyczne.

5. PN-EN 1424:2001 Materiaty do poziomego znakowania drég. Kulki szklane do
mieszania.

6. PN-EN 1424:2001/ A1:2005 Materiaty do poziomego znakowania drog. Kulki szklane do
mieszania.

7. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. Szczegétowe warunki

techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181 z pdin. zm.).

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2004 nr 198
poz. 2041).

9. Ustawa z dn. 15 listopada 1984r. Prawo przewozowe. (teks jednolity: Dz.U. 2012 nr 0 poz. 1173)

10. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. 2014 nr 0 poz. 1645).

11. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2012 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i mieszanin niebezpiecznych oraz niektérych mieszanin (Dz.U. 2012 nr 0 poz. 445)

12. Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu drogowego towardw niebezpiecznych (ADR),
sporzgdzona w Genewie dnia 30 wrzesnia 1957 r. (Dz.U. 1975 nr 35 poz. 189).

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz

jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydawania (Dz.U. 2004 nr 249 poz. 2497).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru oznakowania
pionowego w ramach zadania ,Przebudowa ul. Lipowej w Biatosliwiu” przy wdrazaniu lub utrzymaniu statej
organizacji ruchu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach oraz urzadzen towarzyszgcych. W ramach robét
nalezy wykonac:

- ustawienie stupkdéw do znakdw drogowych z rur stalowych o srednicy 60 mm,

- przymocowanie tablic znakow zakazu, nakazu, ostrzegawczych, informacyjnych o powierzchni do i ponad 0,3 m2,
- przymocowanie tabliczek,

- przymocowanie drogowskazow jednoramiennych o powierzchni ponad 0,3 m2 - Tablica E-2a

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak drogowy pionowy - element wyposazenia drogi sktadajgcy sie z tarczy znaku z umieszczonym na niej,
w sposob trwaty, odblaskowym licem.

1.4.2. Znak drogowy podéwietlany - znak, w ktérym wewnetrzne Zrédto $wiatta umieszczone jest za
przezroczystym licem znaku.

1.4.3. Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest o$wietlane Zzrédtem $wiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.4.4. Tarcza znaku - ptaska sztywna powierzchnia, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest lico znaku.

1.4.5. Kaseta znaku - rodzaj tarczy znaku w formie konstrukcji w ksztatcie graniastostupa prostego lub walca.
1.4.6. Lico znaku - przednia cze$é znaku, wykonana z materiatu o wtasciwoséciach odblaskowych (o odbiciu
powrotnym - wspotdroznym) posiadajace parametry zgodne z Tab.1.7 Zatgcznika Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r., wraz z naniesiong trescia.

1.4.7. Uchwyt montazowy - element stuzgcy do zamocowania w sposdb stabilny a réwnoczeénie roztgczny tarczy
znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.4.8. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, kratownica, wysiegnik, bramownica,
wspornik itp.) wraz z fundamentem (jezeli jest stosowany), gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i
statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki.

1.4.9. Konstrukcja bezpieczna - konstrukcja wsporcza znaku spetniajgca wymagania normy: PN-EN 12767 w
okreslonych kategoriach pochtaniania energii zderzenia oraz poziomach bezpieczedstwa uzytkownikéw pojazdu
wiekszych od zera.

1.4.10. Znak drogowy nowy - znak na drodze w okresie do 3 miesiecy od daty montazu, jednak nie dtuzej niz 12
miesiecy od daty produkcji.

1.4.11. Znak drogowy uzytkowany (eksploatowany) - znak na drodze po uptywie 3 miesiecy od daty montazu lub
znak po 12 miesigcach od daty produkcji.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
aktualnymi na dzien wydania ST oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.4. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00 , Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.5. Dopuszczenie do stosowania

2.5.1. Znaki drogowe

Znaki drogowe powinny spetnia¢ wymagania Zatgcznika Nr 1 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 .

Producent znakéw drogowych pionowych, w tym podswietlanych i oswietlanych jest obowigzany posiadac dla
swojego wyrobu Certyfikat Zgodnosci WE lub Certyfikat Statosci Wtasciwosci Uzytkowych zgodnie z normg PN EN
12899-1 nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgca. Producent wystawia przez siebie Deklaracje
Wiasciwosci Uzytkowych i oznacza wyrdb symbolem CE. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych
powinny posiadac Certyfikat Zgodnosci WE lub Certyfikat Statosci Wtasciwosci Uzytkowych i wystawiong przez
producenta folii Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych.

2.5.2. Konstrukcje wsporcze

Producent konstrukcji wsporczych do znakéw drogowych pionowych powinien posiadac Certyfikat Zgodnosci WE
lub Certyfikat Statosci Wtasciwosci Uzytkowych zgodnie z normg PN EN 12899-1 nadany mu przez uprawniong
jednostke certyfikujgca. Producent wystawia przez siebie Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych i oznacza wyréb
oznakowaniem CE.

Producent konstrukcji wsporczych, ktdre nie zostaty objete normg PN EN 12899-1, takie jak konstrukcje ramowe,
wysiegnikowe i bramowe obowigzany jest zaprojektowac i wykonac je zgodnie z normg PN EN 1090-1 i PN EN
1090-2 lub/i PN EN 1090-3, oraz posiada¢ Certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji lub Certyfikat Zgodnosci
Zaktadowej Kontroli Produkcji w zakresie tych norm. Producent wystawia dla tych konstrukcji Deklaracje
Wiasciwosci Uzytkowych i oznacza wyrdb oznakowaniem CE.

Producent konstrukcji bezpiecznych obowigzany jest posiadaé certyfikat zgodnosci WE lub Certyfikat Statosci
Wtasciwosci Uzytkowych, lub posiada¢ sSwiadectwo z badan zderzeniowych wykonanych przez akredytowang
jednostke i wystawia¢ Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych zgodnie z normg PN EN 1090-1 do tych konstrukcji. W
dokumentach tych zawarte sg zapisy o spetnianych klasach predkosci, kategoriach pochtaniania energii zderzenia i
poziomach bezpieczenstwa.

2.6. Stosowane materiaty

2.6.1. Tarcza znaku

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku powinny odpowiada¢ materiatom uzytym do badan certyfikujgcych na
uzyskanie certyfikatu zgodnosci WE lub Certyfikatu Statosci Wtasciwosci Uzytkowych. Technologia wykonania
znaku powinna odpowiadac technologii deklarowanej w procesie certyfikacji.

Przyjeto umieszczenie na projektowanym odcinku znakéw pionowych z grupy wielkosci ,,Srednie” (S).

2.6.2. Konstrukcje wsporcze

2.6.2.1. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania konstrukcji wsporczych nie moga posiada¢ wad zewnetrznych
takich jak: spekania, tuski, krzywizny, rysy, zwalcowania, naderwania, grudy.

2.6.2.2. Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych moga byé betonowe lub inne zgodne z projektem
lub zaakceptowane przez upowaznionego przedstawiciela Zamawiajgcego. Konstrukcje wsporcze tworzg z

fundamentem catos¢ do obliczen konstrukcyjnych.

2.6.2.3. 0golne charakterystyki konstrukcji
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Konstrukcje wsporcze znakdw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacjg projektowg uwzgledniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1. Konstrukcje wsporcze ramowe, wysiegnikowe, bramowe i inne nie
objete normg PN-EN 12899-1, umieszczone na drodze po 01.07.2014 r. powinny by¢ zaprojektowane i wykonane
wedtug normy PN-EN 10901 i PN EN 1090-2 lub/i PN EN 1090-3.

Konstrukcje wsporcze do znakéw nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposéb gwarantujacy stabilne i prawidtowe
umieszczenie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgce strefy obcigzenia
wiatrem dla okreslonej lokalizacji, inne obcigzenia oraz rysunki techniczne konstrukcji wsporczych wraz z
fundamentem.

2.3.2.4 Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, oraz elementéw stuzgcych do zamocowania znakéw,
obowigzany jest do wydania gwarancji. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej
lub elementéw mocujgcych oraz trwatos¢ zabezpieczenia antykorozyjnego.

2.4. Wymagania dotyczace wyrobow

2.4.1. Warunki wykonania dla tarczy znaku

Tarcza znaku powinna spetniaé nastepujgce wymagania:

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna byé réwna - bez wgieé, pofatdowan; dopuszczalna
nieréwnos$¢é punktowa nie powinna przekracza¢ 1 mm,

— tylna powierzchnia tarczy znaku oraz profile okalajgce, usztywniajgce i ramki powinny byé barwy szarej,

— tarcza znaku powinna by¢ wykonana z materiatu odpornego na korozje lub zabezpieczona przed korozjg,

— narozniki tarczy znaku i powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
Zatgczniku Nr 1 do Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz
30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— 1t3gczenie poszczegélnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w
miejscach ich faczenia,

— powierzchnia tarczy znaku powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji, a tylna powierzchnia
tarczy znaku z blachy i znaku o konstrukcji warstwowej powinna by¢ zabezpieczona dodatkowo ochronng,
powtoka lakierniczg,

— tarcza znaku wykonanego z blachy stalowej powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie przez
ocynkowanie ogniowe,

— krawedzie tarczy znaku wykonanego z blachy powinny by¢ réwne, nieostre, giete podwdjnie na catym
obwodzie bez ostabiajgcych nacie¢ i przewezen na narozach oraz powinny byé zabezpieczone
antykorozyjnie i usztywnione na catym obwodzie; znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po
ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza (lub segment tarczy w znakach
drogowych sktadanych) byta poddana, muszg by¢ usuniete,

— krawedzie tarczy znaku wykonanego z ptyty o konstrukcji warstwowej powinny byé zabezpieczone na
catym obwodzie profilem metalowym zabezpieczonym antykorozyjnie lub z tworzywa sztucznego,

— odpowiednia sztywnos$¢ tarczy znaku wykonanego z ptyty warstwowej powinna by¢ uzyskana dzieki
wiasciwosciom ptyty warstwowej, a mocowanie jej do konstrukcji wsporczej nalezy zapewni¢ poprzez
zamontowane profile montazowe.

2.4.2. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowe;j lica znaku

Folia odblaskowa (o odbiciu powrotnym wspdétdroznym) uzyta na lico znaku powinna spetnia¢ wymagania
okreslone w normie EN 12899-1 lub ETA i w Zatgczniku Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 r.

Lico znaku nalezy wykonac z materiatdw odblaskowych spetniajgcych wymagania dla folii okreslonego typu.

Do wykonania znakéw nalezy uzyc¢ folii odblaskowej typu 2.
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Folie odblaskowe po aplikacji na tarcze znakéw powinny posiada¢ odpowiednie wtasciwosci fotometryczne
zachowujac minimalne wartosci gestosci powierzchniowej wspotczynnika odblasku w gwarantowanym przez
producenta folii okresie trwatosci, zgodnym z przeznaczeniem i trwatoscig traczy znaku, oraz petne zwigzanie folii z
tarczg znaku przez caty ten okres.

Kazdy symbol znaku oraz obrzeza znakdw tréjkatnych, okragtych, prostokatnych powinny by¢ wykonane metodg
druku cyfrowego lub sitodruku przy zastosowaniu farb transparentnych odpowiednich dla rodzaju folii
odblaskowych lub tez z kolorowych transparentnych folii ploterowych. W przypadku barwy czarnej dopuszczalne
jest zastosowanie farb kryjacych przeznaczonych do druku folii odblaskowych Ilub zastosowanie folii
nieodblaskowej barwy czarnej. W przypadku barwy szarej dopuszczalny jest zadruk poprzez zastosowanie rastra.
Farby sitodrukowe powinny zapewnié¢ odpornosé na dziatanie promieniowania UV i trwatos¢ nie nizszg niz trwatos¢
uzytej folii. Powstate zacieki przy nanoszeniu farb transparentnych na odblaskowg czes¢ znaku nie mogg
przekracza¢ pola tolerancji £1,0 mm w kazdym kierunku. Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka,
wolna od wystepowania lokalnych nieréwnosci, pofatdowan lub przebarwienia koloru.

Dla znakéw wykonanych z folii odblaskowej okreslonego typu tres¢ znaku nalezy wykona¢ metodg druku
cyfrowego lub z kolorowych transparentnych folii ploterowych poprzez wyciecie oraz wybranie liter i symboli
stanowigcych tres¢ znaku. Dla znakéw wykonanych z folii typu 1 tres¢ znaku moze by¢ wycinana i naklejana na te
folie z folii odblaskowych barwnych tego samego typu.

Dla zapewnienia wtasciwej czytelnosci tresci znakéw w réznych warunkach atmosferycznych (przy duzych i szybko
zmieniajacych sie réznicach temperatur i wilgotnosci powietrza), na lica znakéw wykonanych z kolorowych
transparentnych folii ploterowych mozna nanie$¢ dodatkowg folie bezbarwng zapobiegajaca roszeniu, szronieniu
lub innym zjawiskom negatywnie wptywajgcym na czytelnos¢ i odblaskowos¢ znaku. Folia ta powinna by¢
kompatybilna z uzytymi pozostatymi materiatami stuzgcymi do wykonania lica znaku.

Dla zapewnienia ochrony powierzchni znakéw przed uszkodzeniem w postaci napisow lub wklejek mozna nanies¢
dodatkowa folie bezbarwng (tzw. folie antygraffiti) umozliwiajgca usuwanie z powierzchni znakéw obcych
elementéw bez uszkodzenia wierzchniej warstwy. Folia ta powinna by¢ kompatybilna z uzytymi pozostatymi
materiatami stuzgcymi do wykonania lica znaku.

Do czasowego zastoniecia tresci znaku lub jej czesci nalezy zastosowaé tasmy (folie) magnetyczne, ktdre nie
spowodujg trwatego uszkodzenia powierzchni w trakcie eksploatacji oraz przy usuwaniu materiatu uzytego do
przestoniecia tresci znakow.

Do zastoniecia tresci znakdw na dtuzszy okres, nalezy uzywac tasm magnetycznych (tzw. folii magnetycznych) lub
pokrowcow z tkaniny w ciemnym kolorze: szary, czarny, granatowy, ciemnozielony.

2.5. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia lica znaku nowego powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moze wystepowac¢ w obrebie jednego pola 40x40 mm nie wiecej niz 1 usterka na
powierzchni (np. pecherz lub zatamanie) o wielkosci najwyzej 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni nie mogga
wystepowac jakiekolwiek zarysowania.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od tarczy bez
zniszczenia folii.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktédre mogg powstaé przy nanoszeniu
farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.2.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym lub cyfrowym powinny by¢ wolne od smug i cieni. Sprawdzenie polega na
ocenie wizualne;j.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 40 x 40 mm dopuszcza
sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza
sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej
dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajgcej 100

mm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.
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Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej
6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wtgczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm. Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac
tresci znaku.

Powyisze wady podlegajg gwarancji w przypadku powstania ich z powodu wady materiatowej lub produkcyjnej, a
nie wynikajacych z uszkodzen mechanicznych.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 40x40 mm. W znakach nowych zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

2.6. Wymagania dla znakéw i konstrukcji wsporczych

Znaki i konstrukcje wsporcze powinny spetnia¢ nastepujace minimalne wymagania podane w Tabeli 1.

Tabela 1. Parametry znakéw drogowych pionowych

Kl PN-EN
Parametr Jednostka Wymaganie asa we
12899-1
s T Dostosowane do warunkéw
Wytrzymatos$é na obcigzenie sitg
. lokalnych i predkosci wiatru >WL2
naporu wiatru
zgodnej z PN EN 1991 1-4
Wytrzymatos¢ na obcigzenie kN >0,15 PL1
skupione pionowe
Mak Inet
aksymalne tymczasowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
Odksztatcenie trwate mm/m -
20 % odksztatcenia chwilowego
Zabezpieczona, krawedz ttoczona,
Rodzaj krawedzi znaku zaginana, prasowana lub E2
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego powodu

2.7. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.7.1. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary zewnetrzne tarcz znakéw o powierzchni < 1 m? powinny byé powiekszone w stosunku do wymiaréw
lic podanych w opisach szczegétowych Zatgcznika Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. o tyle aby lico byto naklejone na czesci ptaskiej znaku ale nie wiecej jak o0 10 mm z tolerancjg £ 5 mm.
— wymiary zewnetrzne tarcz znakdéw o powierzchni > | m? powinny byé powiekszone w stosunku do wymiaréw
lic podanych w opisach szczegétowych Zatgcznika Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca

2003 r. o tyle aby lico byto naklejone na czesci ptaskiej znaku ale nie wiecej jak o 15 mm z tolerancjg £ 10 mm.
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2.7.2. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg +1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg = 2 mm.

2.8.  Materiaty do montazu znakéw drogowych

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementdw konstrukcji wsporczych
znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknieé, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow. Wszystkie materiaty do montazu znakéw drogowych powinny by¢ zabezpieczone powtokami

antykorozyjnymi przed procesami korozji lub wykonane z materiatu odpornego na korozje.

2.9. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania robét nalezy przechowywac¢ w odpowiednich warunkach zgodnie ze

sztukg budowlang, tak aby nie ulegaty uszkodzeniom.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu pozwalajgcego na umieszczenie oznakowania stosownie do zakresu oznakowania warunkéw
terenowych itp.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw drogowych pionowych

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i
nieuszkodzone dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0gdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

- punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢é w taki sposdb, aby w czasie trwania i
odbioru robdt istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja projektowg oraz pkt 1.5
Zatgcznika Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na

drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu,

rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ dostosowane do wymiarow fundamentow.
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Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystgpié
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z Dokumentacjg
projektowg oraz szczegdtowa specyfikacja. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem woéd opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno
wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungc i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem lub zageszczong podsypka z gruntow niespoistych. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac

warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.3.1. Inne rodzaje fundamentéw

W przypadku stosowania innych rozwigzan posadowienia (pale fundamentowe, fundamenty wbijane, wkrecane
itp.) stosowacd nalezy sie do odpowiednich norm, projektu i zalecern Zamawiajgcego.

5.3.1. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje ramowe, wysiegnikowe i bramowe, umieszczone na drodze po 01.07.2014 r., nalezy zamontowacd
zgodnie z tolerancjami zawartymi w normie PN EN 1090-2 lub PN EN 1090-3,

Dla pozostatych konstrukcji wsporczych dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku powinny wynosic:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Zatacznikiem
Nr 1 do Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich

umieszczania na drogach.

5.4. Umieszczanie konstrukcji wsporczych

5.4.1. Poziom gbrnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym - pozadane jest, by gérna
cze$¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te powierzchnie
wyniesiona nie wiecej niz 3 cm, a dla fundamentéw konstrukcji bramowych i wysiegnikowych nie wiecej niz 10 cm.
W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢
wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 10 cm.

5.4.2. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych powinny mieé barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie
naturalng barwe pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie -
z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.4.3. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku powinna by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb utrudniajgcy jej przesuniecie lub obrot.
Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg powinny umozliwia¢, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, demontaz tarczy znaku z konstrukcji oraz jej ponowny montaz przez caty okres
uzytkowania znaku.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia sSrub mocujacych przez lico znaku.

5.4.4. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowigzujg
zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w obowigzujgcych przepisach i zaleceniach
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dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem. Poziomem ochrony przed przenikaniem kurzu i
wody, okreslonym w EN 60529, powinien by¢ poziom minimum 2 dla czastek statych i poziom minimum 3 dla
wody.

5.4.5. Zrédto $wiatta znaku drogowego podswietlanego oraz znaku drogowego oéwietlanego
Zrédta $wiatta powinny spetnia¢ wymagania i by¢ zgodne z norma PN EN 12899-1.

5.4.6. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku drogowego podswietlanego

Obudowa znaku podswietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego przenoszenia
wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca. Sciany obudowy powinny
by¢ zaprojektowane tak, aby spetni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokrgglone wedtug zasad jak w
punkcie 2.4.1. Produkt powinien zapewniaé, stopien ochrony minimum IP23 wg PN-EN60529.

5.4.7. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku drogowego o$wietlanego

Zewnetrzne oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1. Minimalnym poziomem zabezpieczenia
konstrukcji wsporczych znakéw, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia elektryczne, obudéw znakéw
podswietlanych, opraw oswietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN
60529, powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody. Podstawg do okreslenia tych pozioméw
minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sie, aby oprawa byta
zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP53 dla komory lampowe] i co najmniej IP23 dla komory
statecznika wg PN-EN 60529. Oprawa os$wietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujgce wymagania:

- dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien byé wykonany z materiatéw
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,

- W oznaczeniu oprawy powinien by¢ podany rok produkgcji.

Oprawa os$wietleniowa stanowigca integralng czes$¢ znaku oswietlanego umieszczana jest przed licem znaku i
powinna by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku lub konstrukcjg wsporcza. Zaleca sie, aby oprawy byty
montowane tak, zeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.4.8. Oznakowanie wyrobu

Kazdy wykonany znak drogowy powinien mie¢ naklejong na tylnej stronie znaku naklejke zawierajgca nastepujace

informacje:
a) siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyrdb budowlany,
b) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajgca: nazwe techniczng, nazwe handlowga, typ,
odmiane, gatunek, wedtug specyfikacji technicznej,
c) numer i rok normy, z ktérg potwierdzono zgodnos¢ wyrobu budowlanego,
d) numer certyfikatu zgodnosci WE lub Certyfikatu Statosci Wtasciwosci Uzytkowych,
e) numer Deklaracji Wtasciwosci Uzytkowych z datg wystawienia,
f) numer jednostki certyfikujgcej ktéra brata udziat w procesie certyfikacji,
g) oznakowanie CE,
h) ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym naniesiono oznakowanie CE,
1) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

1 date produkgcji,
k) oznaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku.

Oznakowania powinny by¢é wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia.
Czytelnos¢ i trwatos$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku.
Naklejke nalezy wykonaé z folii nieodblaskowej o powierzchni nie wiekszej niz 30 cm?.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
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6.2.

Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.

Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Zamawiajgcy moze

zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robét.

6.3.

Badania w czasie robot

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego

wymiaréw.

Czestotliwo$é badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami

zawartymi w Tabeli 2.
Tabela 2. Czestotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw.

wymiaréw

1000 elementow

sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)

Rodzaj 'e) ik
Liczba badan Opis badan cena wynikow
badania badan
Dokona¢ oceny wizualnej
Sprawdzenie |og 5 do 10 badar Zpowierzchni. Do ew. sprawdzenia
. . gtebokosci wad uzy¢ dostepnych narzedzil\Wyniki badan
powierzchni wybranych losowo L, . . . ,
) _ |(np. liniatéw z czujnikiem, suwmiarek,[powinny by¢
elementéw w  kazdej| . L
. “|mikrometréw itp. zgodne
dostarczonej partii - o
. . . Przeprowadzi¢ uniwersalnymi z wymaganiami
dzeni wyrobdéw  liczacej do
Sprawdzenie przyrzadami pomiarowymi lub|punktu 2.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych

wyrobdéw i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2.

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

Kontrola w czasie wykonywania robét

- zgodnos¢ wykonania znakdw pionowych z Dokumentacja projektowg (lokalizacja, wymiary

znakéw, wysokos$¢ zamocowania znakdw),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,

- prawidtowos¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos¢ wykonania fundamentdow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnosc¢ ustawienia konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

7.

7.1.

OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2.

Jednostka obmiarowa

Okreslenie jednostki obmiarowej nastepuje jednocze$nie z okresleniem podstawowych cech obiektu, ktdrego ta

jednostka dotyczy.

Jednostkami obmiarowymi sg, zgodnie z Dokumentacjg projektowa:

a)

szt. (sztuka), dla stupkow oraz tablic i znakdw drogowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych,
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0gdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z Dokumentacjg projektowa, szczegétowgq specyfikacjg oraz wymaganiami Zamawiajcego jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér ostateczny

Odbidr roboét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i
badan

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie wykopéw wraz z ich odwodnieniem,

- wykonanie fundamentoéw,

- wykonanie, dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- wykonanie, dostarczenie i zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
Lp. Numer normy Tytut normy
1.  PN-EN 12899-1 State pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1. Znaki state.
PN-EN 12899-5 State pionowe znaki drogowe - Czes$¢ 5 Badanie wstepne typu.
PN-EN 12767 Bierne bezpieczenistwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych -
wymagania i metody badan.

4. PN-EN 1090-1 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Czeéé 1: Zasady oceny
zgodnosci elementow konstrukcyjnych.

5. PN-EN 1090-2 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Czeé¢ 2: Wymagania
dotyczace konstrukcji stalowych.

6.  PN-EN 1090-3 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Czeé¢ 3: Wymagania
techniczne dotyczgce wykonania konstrukcji aluminiowych.

7. PN-EN 1990 Podstawy projektowania konstrukgji.

g PN-EN 1991-1-1 Oddziatywania na konstrukcje; Cze$¢ 1-1:0ddziatywania ogdlne - Ciezar
objetosciowy, ciezar witasny.

9.  PN-EN1991-1-4 Oddziatywania na konstrukcje; Cze$¢ 1-4: Oddziatywania ogdlne -
Oddziatywania wiatru.

1. PN EN 1992-1-1 Projektowanie konstrukcji z betonu; Cze$¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla
budynkow.

1 PN-EN 1993-1-1 Projektowanie konstrukcji stalowych; Cze$¢ 1-1: Wymagania ogdlne.

1. PN EN 1993-1-8 Projektowanie konstrukcji stalowych; Cze$¢ 1-8: Projektowanie weztéw.

13. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornoséci powfoki na dziatanie mgty
solne;j.

14. PN-EN 206 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

15.  PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe) - Wymaganie i badanie.

16. PN-EN 10240 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtfoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych.

17. PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

18. PN-EN 60598-1 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania.

19. PN-EN 60598-2 Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegétowe -Oprawy oswietleniowe
drogowe.

20. PN-1EC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

21. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 1317-1

22.

10.2. Przepisy zwigzane

23.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. Nr 92, poz. 881, z 2009 r. Nr 18, poz.

Systemy ograniczajgce droge. Czes¢ | Terminologia i ogdlne systemy badan.

97,2z 2010 r. Nr 114, poz. 760iz 2011 r. Nr 102, poz. 586, z 2012 r. poz. 951 i z 2013 r. poz. 898)

24. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181, z 2008 r. Nr 67 poz. 413, Nr 126 poz. 813 Nr 235 poz. 1596, z
2010 Nr 65 poz. 411z 2011 Nr 89 poz. 508, Nr 124 poz. 702, Nr 133 poz. 772,z 2013 r. poz. 891 i poz. 1326)
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25. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497 iz 2010 r. Nr 34, poz. 183)
26. Rozporzgdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce

zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobdw budowlanych i uchylajgce dyrektywe Rady
89/106/EWG.

27. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji optycznej)

28. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Odbicie powrotne - wspétdrozne -- definicja i
pomiary)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych w ramach zadania ,,Przebudowa ul. Lipowej w Biatosliwiu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robdt
wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem:

- tawy betonowa C 12/15 zwykta i z oporem pod krawezniki,

- ustawienie kraweznikéw betonowych wystajgcych o wymiarach, 15x30 cm, na podsypce cementowo-piaskowe;j
grubosci 5 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na
tym samym poziomie lub na rédznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami,

c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normamii z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:

— krawezniki betonowe:

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— woda,

— masa bitumiczna zalewowa do potgczenia kraweznikéw i opornikdw z istniejgcg nawierzchnia,
— materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Kraweiniki betonowe
2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betondw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie scieralnej (ktéra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos$é 4 mm),
—skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreélone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000
mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,

— ptaszczyzny czotowe kraweznikdw mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposdb utatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie,

— krawezniki fukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,
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- rozrdznia sie dwa typy kraweznikéw:
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [1] w sposdb przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [1] do stosowania w warunkach
kontaktu z solgodladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. |Cecha Zataczn |Wymagania
ik
1 Ksztatt i wymiary
1.1 |Wartosci dopuszczalnych odchytek |C Dtugosé: + 1%, 24 mm i <10 mm Inne wymiary z
od wymiaréw nominalnych, z wyjatkiem promienia:
doktadnoscia do milimetra - dla powierzchni: + 3%, 23 mm, <5 mm,

- dla innych czesci: + 5%, 23 mm, <10 mm

1.2 |Dopuszczalne odchyiki od ptaskosci |C
i prostoliniowosci, dla dtugosci

pomiarowe;j

300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5 mm
800 mm +4,0 mm

2 Witasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 |Odpornos$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartosc¢ srednia
rozmrazanie z udziatem soli <0,5 kg/mz
odladzajgcych (wg klasy 3)

2.2 |Wytrzymatos$é na zginanie (wg F Klasa Charakterystyczn |Kazdy pojedynczy
klasy 3, badanie nalezy wytrz. a wynik
przeprowadzi¢ na 8 szt. elementu) 3 Wytrzymatosc: >6,0 MPa

6,0 MPa
2.3 |Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajaca trwatos¢
wytrzymatosé (wytrzymatosc) jesli spetnione sg wymagania pktu
2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji
2.4 |Odporno$é na scieranie GiH Klasa Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
odpornosci
Boehmego, wg zat. H normy -
badanie alternatywne
4 <18000 mm3/5000 mm?

2.5 |Nasigkliwos¢ E <6% - wg EN 13369:2004 p.G6

2.6 |Odpornos¢ na poslizg/ I a)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta
poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana - zadawalajaca

odpornosé,

b)jesli wyjagtkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie - nalezy
zadeklarowaé minimalng jej wartos¢ pomierzona
wg zat. | normy (wahadtowym przyrzgdem do
badania tarcia),

c)trwatos$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w
normalnych warunkach uzytkowania kraweznika
jest zadawalajaca przez caty okres uzytkowania,
pod warunkiem witasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo
podlegajace intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
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3.1 |Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i
odpryskow,

b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 |Tekstura J a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze
-producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c)réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci
surowcéw i warunkow twardnienia, nie sg
uwazane za istotne

3.3 |Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty
element,

b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z
prébkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wtasciwosci surowcéw lub warunkéw dojrzewania
betonu, nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np.
przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec
kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalern PN-EN 1340 [1].

2.4.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajéw, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢
2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugos$é min. 5 cm wieksza niz szeroko$é kraweznika.

2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw
Na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw nalezy stosowac mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego

spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [2], cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1
[3] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [4].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [5].

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowa, dla:

tawy betonowej - beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [6] lub warunkowo beton klasy B 15 wg PN-B-06250 [7],
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych

— ew. zurawia samochodowego do roztadunku kraweznikéw betonowych..
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawac poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [5].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod fawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [8].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie faw

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowg, Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania
receptury na beton i uzyskania akceptacji Inzyniera.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251
[9], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegtoéé gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowe;j. tj. 12cm, za wyjatkiem peronu zatoki autobusowej, gdzie swiatto powinno wynosic¢ 18 cm..

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm po
zageszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-
piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawa cementowo-piaskowg stosuje sie
wytacznie do kraweznikdw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy
zalewaé co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

-uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

-ew. wykona¢ witasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2
(tablicy 1),

-sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [1].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowa¢
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac
wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podfoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.
Profil podtuzny gdrnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelety. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j.

c) Réwnosc gérnej powierzchni taw.
Réwnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowe;j taty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnosc¢ gérnej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozona tatg
nie moze przekraczaé¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petna
gtebokosc.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla ustawienia kraweznika jest m (metr).
Jednostkg obmiarowa dla wykonania tawy betonowej jest m3 (metr szescienny).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikdw na podsypce (piaskowe] lub cementowo-piaskowej),

— wypetnienie spoin kraweznikow zaprawg,

— wypetnienie potaczenia kraweznika i istniejgcej nawierzchni bitumiczng masa zalewows,
— zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena wykonania 1m3 tawy (lub oporu z betonu) obejmuje:
— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie deskowania

— wbudowanie mieszanki betonowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
2. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
3. PN-EN 197-1 Cement. Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku
4, PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
6. PN-EN 206-1 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
7. PN-B-06250 Beton zwykty
8. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
9. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
10. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
10.2. Inne dokumenty

11. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1982 .
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow kamiennych w ramach zadania ,,Przebudowa ul. Lipowej w Biatosliwiu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow kamiennych ulicznych na podsypce cementowo-piaskowej i tawie z betonu C 12/15:

- krawezniki z rozbidrki o wymiarach zgodnych z istniejgcymi wtopione i wystawione,

- oporniki kamienne wtopione o wymiarach 12x25 cm,

- obrzeza kamienne o wymiarach 8x25 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielgce, wyspy kierujgce
oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normamii z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu szczegétowg charakterystyke materiatow kamiennych i uzyska pisemna
akceptacje, upowazniajaca do ich zakupu.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi do wykonania ustawienia kraweznikéw kamiennych sa:

— krawezniki odpowiadajgce wymaganiom PN-B-11213 [10],

— piasek na podsypke,

— cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,

— woda,
oraz materiaty do wykonania odpowiedniego rodzaju taw pod ustawienie kraweznikow.

2.3. Krawezniki kamienne

Materiatem stosowanym wg dokumentacji projektowe] sg krawezniki kamienne, uliczne (typ U), proste i tukowe,
rodzaju A, klasy .

2.4. Krawezniki kamienne - wymagania techniczne
2.4.1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe

Materiatem do wyrobu kraweznikéw sg bloki kamienne ze skat magmowych, osadowych lub metamorficznych, o
cechach fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w tablicy 1.
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Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe kraweznikdw kamiennych

Lp. Cechy fizyczne . )
i wytrzymatosciowe Wymagania Badania
1 W\'/trzyn?aiosc na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym, MPa, co 130 PN-EN 1926
najmniej
2 | Scieralno$é na tarczy Boehmego, w mm, nie wiecej niz 2,5 PN-B-04111
3 [ Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 PN-EN 13755

2.4.2. Wyglad zewnetrzny
W ocenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw kamiennych nalezy bra¢ pod uwage ustalenia normy BN-66/6775-
01 [9].

2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw nalezy stosowac mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego
spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [2], cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1
[3] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [4].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [5].

2.6. Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:

- tawy betonowe;j - beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [6] lub warunkowo beton klasy B 15 wg PN-B-06250 [7],
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych

— ew. zurawia samochodowego do roztadunku kraweznikéw betonowych..

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki kamienne uktadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [5].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [8].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalne;j
metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowg, Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania
receptury na beton i uzyskania akceptacji Inzyniera.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251
[9], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegtosé gdrnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej. .

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm po
zageszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnié zaprawg cementowo-
piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikdw zaprawg cementowo-piaskowa stosuje sie
wytgcznie do kraweznikow ustawionych na fawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic¢ i zmy¢ wodga. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy
zalewacé co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

-uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

-ew. wykona¢ witasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2
(tablicy 1),

-sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [1].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowa¢
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac
wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
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Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podfoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelety. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynoszga:
- dla wysokosci = 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej.

c) Réwnosc gérnej powierzchni taw.
Réwno$¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong fatg nie moze przekraczaé¢ 1 cm.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1
c¢m na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) roéwnosc¢ gérnej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozonga fatg
nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego kraweznika kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod fawe,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m kraweznika kamiennego obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie wykopu pod tawe,

— ew, wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy z betonu,

— ustawienie kraweznikow na podsypce,

— wypetnienie spoin,

— zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie

2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych

4, PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

5. PN-B-06720 Pobieranie prébek materiatéw kamiennych

6. PN-EN-197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

8. BN-62/6716-04 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe

9. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.

10. PN-B-11213 Materiaty kamienne. Elementy kamienne, krawezniki uliczne, mostowe i
drogowe.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w ramach zadania ,Przebudowa ul. Lipowej w
Biatosliwiu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
betonowych obrzezy chodnikowych wibroprasowanych 8x25 cm na podsypce cementowo-piaskowej i tawie
betonowej z oporem jako ograniczenia chodnikdéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Obrzeza

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét sg obrzeza betonowe 8x25x100 cm z betonu klasy nie nizszej niz
C 25/30 lub C 30/37, charakteryzujace sie nastepujgcymi wtasciwosciami:

Wymagania techniczne stawiane obrzezom betonowym okresla PN-EN 1340 [7] w sposob przedstawiony w tablicy
1.

Tablica 1. Wymagania wobec obrzeza betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [7] do stosowania w warunkach kontaktu z solg
odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. |Cecha Zataczni |Wymagania
k
Ksztatt i wymiary
1.1 |Wartosci dopuszczalnych odchytek od|C Dtugosé: + 1%, 24 mm i <10 mm Inne wymiary z
wymiaréw nominalnych, z wyjatkiem promienia:
doktadnoscia do milimetra - dla powierzchni: + 3%, 23 mm, <5 mm,

- dla innych czesci: + 5%, 23 mm, <10 mm

1.2 |Dopuszczalne odchytki od ptaskosci i|C

prostoliniowosci, dla dtugosci
pomiarowe;j
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
Whtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 |Odpornosc na zamrazanie/ |D Ubytek masy po badaniu: wartoé¢ érednia <0,5 kg/m?

rozmrazanie z udziatem soli
odladzajacych (wg klasy 3)
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2.2 | Wytrzymatosc¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna |Kazdy pojedynczy
wytrz. Wytrzymatosé:  3,5|wynik
1 MPa >3,5 MPa

2.3 |Trwatos¢ ze wzgledu na wytrzymatos¢ |F Krawezniki majg zadawalajgcg trwatos$¢ (wytrzymatosc)

jesli spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane
sg normalnej konserwacji

2.4 |Odpornosc na Scieranie GiH Klasa Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
odpornosci

Boehmego, wg zat. H normy - badanie
alternatywne

4 <18000 mm3/5000 mm?2
2.5 |Nasigkliwosc E <6%
2.6 |Odpornosc¢ na poslizg/ poslizgniecie | a)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta

szlifowana i/lub polerowana - zadawalajgca odpornosé,
b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci  na  poslizg/poslizgniecie -  nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢ pomierzong wg zat.
| normy (wahadtowym przyrzagdem do badania tarcia),
c)trwatosé¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w
normalnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zadawalajaca przez caly okres uzytkowania, pod
warunkiem wtasciwego utrzymywania i gdy na znacznej
czesci nie zostato odstoniete kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 |Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mieé rys i
odpryskow,

b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 |Tekstura J a)krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze -
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c)roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we witasciwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, nie s uwazane za istotne

3.3 |Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty
element,

b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) rdinice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne

2.3 Materiaty na podsypke i wypetnienie szczelin miedzy obrzezami

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa:

- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-B-
06712,

- 1:2 dla wypetnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku wg PN-B-06711.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-08.01.01 ,, Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukc;ji
szalunku.

Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej, wg szczegdtu rysunkowego, pokazanego w Katalogu Powtarzalnych Elementéw
Drogowych, karta 03.15.

5.3. Podtoza z podsypki cementowo-piaskowej
Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka cementowo-piaskowa o grubosci 3 cm po zageszczeniu.
5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze Swiattem (odlegtoscig gdrnej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem lub zwirem.

Spoiny nie powinny przekraczac¢ szerokosci 0,5 cm. Nie przewiduje sie wypetnienia spoin jakimkolwiek materiatem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia betonowych
obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci
uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-
EN 991:1999 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw
wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnosciag do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z podsypki cementowo-piaskowej - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogédlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,

— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego na podsypce cementowo-piaskowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— wykonanie szalunku,

— wbudowanie mieszanki betonowej na tawe,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— ustawienie obrzeza,

— wypetnienie spoin,

— obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania tawy betonowej z wg ST D-08.01.01.
9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN 260-1 Beton Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

3. PN-EN 13139 Kruszywo do zaprawy

4. PN-EN991:1999 Oznaczanie wymiaréw prefabrykowanych elementéw zbrojonych z autoklawizowanego betonu
komérkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze

5. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

6. PN-EN 197-1 Cement. Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku

7. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
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1. WSTEPwW

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
usunieciem drzew w pasie prowadzonych robét w ramach ,,Przebudowy ul. Lipowej w Biatosliwiu”.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1

1.3 Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z wycinka drzew i obejmuja na-
stepujace roboty:

- karczowaniem pni drzew - Srednica drzew 46-55 cm,

- karczowaniem pni drzew - Srednica drzew 56-65 cm,
- wywozenie karpiny na odlegtos¢ wg Oferenta wraz z zatadunkiem i wytadunkiem.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST D.00.00.00.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera. Wycinka drzew przeznaczonych do usuniecia musi by¢ uzgodniona z odpowiednimi wtadzami.
Przy wykonywaniu wycinki drzew nalezy bezwzglednie przestrzega¢ przepiséw bhp odnosnie wycinki drzew.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY.
Do zabezpieczenia roslin nalezy uzywac : desek ilastych, gwozdzi budowlanych, mat stomianych (tkaniny workowate),

stare opony, woda, ziemia urodzajna, drut stalowy $red. 4-6 mm.

Drewno uzytkowe i opatowe z wycinki staje sie wtasnoscia Zamawiajacego. Wykonawca uzgodni miejsce przekazania
z Inwestorem oraz w razie koniecznosci pokryje wszelkie koszty transportu i sktadowania .
Pozostaty materiat z wycinki i karczowania drzew pozostaje w gestii Wykonawcy.

3. SPRZET

3.1. Roboty zwigzane z wycieciem drzewa oraz pocieciem drewna na kloce, nalezy wykona¢ faricuchowa pitg spali-
nowa lub inng do tego typu prac. Powyzszy sprzet musi by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera.
3.2. Roboty ziemne zwigzane z odkopaniem korzeni wycietego drzewa oraz zasypaniem dotu po wyciggnietym pniu,
mozna wykona¢ recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.

3.3. Roboty zwigzane z przewrdceniem odcietego drzewa, odciggnieciem go oraz wyrwaniem odcietej czesci pnia
wraz z korzeniami, mozna wykona¢ dowolnym typem ciggnika sprawnego technicznie i zaakceptowanego przez Inzy-
niera.

4. TRANSPORT.

Pociete drewno przewozone moze by¢ dowolnymi srodkami transportu. Pociete kloce utozy¢ nalezy réwnomiernie
na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw, wywiezienie
pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu
pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w doku-
mentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakdéw.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakdw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wtasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac¢ w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez
Inzyniera.

W miejscach dokopodw i tych wykopow, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy
oczyscic z roslinnosci, wykarczowac pnie i usungé korzenie tak, aby zawartos¢ czesci organicznych w gruntach prze-
znaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60 cm
ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce za-
bezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktdra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona
przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowied-
nie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakdw

Drzewa przewidziane do usuniecia zostaty wskazane w dokumentacji projektowe;j.

Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasy-
pdéw i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.
Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposdb, aby drzewa przedstawiajgce wartosé jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robét.

Warunki szczegétowe:

5.3.1. Zamocowanie na pniu drzewa stalowej liny odciggajacej, mozliwie wysoko tak aby kontrolowany byt kierunek
przewrdcenia sie odcietego drzewa.

5.3.2. Odciecie drzewa przeznaczonego do usuniecia, za pomoca taricuchowej pity do drewna. Odciecie pnia drzewa
nalezy wykona¢ nisko przy ziemi z zachowaniem szczegdlnej uwagi.

5.3.3. Odciagniecie przewrdconego drzewa na linie odciggajacej, na miejsce gdzie zostang odciete gatezie oraz odcie-
te drzewo pociete bedzie na kloce o wymiarach zapewniajacych dogodny zatadunek i transport.

5.3.4. Zatadunek i transport pocietego drewna - pociete kloce zatadowane zostang na srodki transportu, ktérymi
dysponuje Wykonawca i odtransportowane na sktadowisko wskazane przez Inzyniera.

Usuniecie pozostatej czesci pnia wraz z korzeniami polega na odkopaniu recznym lub mechanicznym odcieciu korzeni
oraz wyciggnieciu ciggnikiem na linie stalowej. Karczowaniu podlegajg pnie, ktérych grubosé przekracza 8cm. Pozo-

state w ziemi pnie, nalezy spitowac tak, aby wystawaty one co najwyzej 10cm nad powierzchnie terenu. Karczowanie

pni najlepiej wykona¢ wiosna.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST lub wskazaniami Inzy-
niera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania
powinien odpowiadaé zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerébce powinny by¢ usunie-
te przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek za-
dba¢, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogdw bezpieczeristwa i odpowiednich przepiséw.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakoriczeniu spalania
ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych sie czesci.
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Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego przerwania,
a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usung¢
go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie moz-
liwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za
zgoda Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa
powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co naj-
mniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogg by¢ zakopy-
wane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wéd po-
wierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogdlne zasady kontroli robét podano w ST D.00.00.00.

Prawidtowos¢ wykonania prac zwigzanych z usunieciem drzew z terenu budowy podlega wizualnej ocenie Inzyniera i
powinna by¢ potwierdzona wpisem do dziennika budowy.

Kontroli podlega réwniez prawidtowos¢ sktadowania pocietego drewna na sktadowisku. Drewno powinno by¢ skta-
dowane w miejscu wskazanym przez Inzyniera w sposéb uporzgdkowany.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robét zwigzanych z usunieciem drzew jest szt. (sztuka).

Jednostka obmiarowg dla wywiezienie gatezi, karpiny i diuzc jest m-p (metr przestrzenny).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed
ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogdlne wymagania odnosnie pfatnosci podano w ST D.00.00.00.
Pfatnos$¢ za 1 szt. wycietego drzewa nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonywania roboét.
Cena wykonania usuniecia drzew obejmuje:

— mechaniczne sciecie pni drzew

— mechaniczne karczowanie pni,

— zasypanie dotéw po karpinie,

— oczyszczenie terenu po usunieciu drzew.
Cena wywiezienia 1 mp dtuzyc, karpiny lub gatezi obejmuje:

— zafadunek karpiny, diuzyc i gatezi,

— odwiezienie materiatu,

— roztadunek i sktadowanie materiatu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT ELEKTRYCZNYCH

NA BUDOWE SIECI OSWIETLENIA ULICZNEGO

TEMAT: Projekt oswietlenia drogowego na ul. Lipowej w Bialosliwiu

woj. wielkopolskie, pow. pilski, gm. Biato$liwie, ul. Lipowa w Biatosliwiu

Budowa oswietlenia ulicznego.

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa ul. Lipowej w Biatosliwiu wraz z
przebudowg sieci wodociggowe;j”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z przebudowa o§wietlenia
drogowego zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Zakres rzeczowy obejmuje:

- wykonanie wykopu,

- wykonanie przeciskéw mechanicznych,

- montaz ustojow,

- montaz stupéw,

- montaz kabli,



- montaz ztacz stupowych,

- montaz wysiggnikow,

- montaz opraw LED,

- montaz uziomow,

- montaz oston rurowo - kablowych n.n. 0,4kV,

- montaz szafy RO zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie, stuzagca do zamocowania oprawy
o$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

1.4.2.  Wysiggnik - element rurowy taczacy stup o$wietleniowy z oprawa.

1.4.3.  Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietlnego
wysylanego przez zrédio §wiatla, zawierajace wszystkie niezb¢dne detale do przymocowania i potaczenia z
instalacja elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemia.

1.4.5. Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupéw oswietleniowych.

1.4.6. Ziacze stupowe - urzadzenie stuzace do zasilania obwodéw o$wietleniowych oraz ich zabezpieczenia.

1.4.7. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa-ochrona cz¢sci przewodzacych dostgpnych w wypadku pojawienia
si¢ na nich napigcia w warunkach zakiéceniowych.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w
STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne"

— warunkow bezpieczenstwa pracy,

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy,

— warunkoéw organizacji ruchu,

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne".

1.6. Wspdlny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robét Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne".

2. Materialy

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i - skladowania podano w STWIORB DM.00.00.00.
»Wymagania ogdlne".

2.2. Kable i przewody

Kable uzywane do o$wietlenia drég powinny spelnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Zaleca si¢ stosowanie kabli o
napigciu znamionowym 0,6/1 kV o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej i powtoce polietylenowej. Przekrdj zyt
powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla
przez prady robocze i zwarciowe oraz skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku ochrony przed
porazeniem za pomoca samoczynnego wylaczenia zasilania. Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach
pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.
Nalezy zastosowac naste¢pujace typy kabli i przewodow:

- YKY 5 x 10 mm? 1 kV (obwody zasilajgce rozdzielni RO).

- YAKY 4 x 25 mm? (przewéd do zasilania oprawy o$wietleniowej w stupie o$wietleniowym).

- YDYzo 3 x 2,5mm? do zasilania oprawa o$wietleniowych,

2.3. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.



Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace na nie obciazenia.
Whetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnie dla utatwienia
przesuwania si¢ kabli.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach

zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

Nalezy zastosowac ostony rurowe kablowe:

- rura ostonowa sztywna fi 110mm (do zabezpieczenia kabla o$wietleniowego),
2.4. Stupy o$wietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa dla konkretnego obiektu.
Dla o$wietlenia nalezy stosowac¢ stupy o§wietleniowe stalowe. Nalezy zastosowac:
Stupy oswietlenia drogowego:
- stalowe dekoracyjne o wysokosci 6m z wysiggnikami 1m,
- stalowe dekoracyjne o wysokosci 4m z wysiggnikami 1m,
- stalowe dekoracyjne o wysokosci 4m,
Stupy powinny przenie$¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiggnikow oraz parcia wiatru dla IT 1 I1I
strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100.
Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gérnej czgsci odpowiedniej srednicy rurg stalowg dla zamocowania wysiggnika
rurowego i ostony stozkowe;.
W dolnej czgsci stupy powinny posiadaé jedng lub dwie wngki zamykane drzwiczkami.
Whneka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej lub
zaciskow typu IZK z bezpiecznikami topikowymi 4A (w ilo$ci zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw). Stalowe
stupy winny by¢ wykonane ze stali profilowej St3SX i stali rurowej R 35 ocynkowane.
Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentacji projektowej
i PN-90/B-03200. Spoiny nie moga wykazywac pgkni¢¢, a otwory na elementy tgczace nie powinny mieé
podniesionych krawedzi.
Sktadowanie stupéw o$wietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podiozu w pozycji poziomej,
z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.5. Tabliczki stupowe

Nalezy zastosowac tabliczki stupowe .

2.6. Fundamenty prefabrykowane:

Fundamenty prefabrykowane B-40/Z-40.

2.7. Wysiggniki

Wysiggniki powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub STWiORB. Wysiggniki nalezy wykonywac
z rur stalowych bez szwu o znaku R 35 i $rednicy zewngtrznej 60,3 -=- 76,1 mm. Grubo$¢ $cianki rury nie powinna
przekracza¢ 8§ mm. Ramiona lub rami¢ wysi¢gnika powinno by¢ nachylone pod katem 15 stopni od poziomu, a ich
wysigg powinien wynosi¢ 1m. Wysiggniki i glowice powinny by¢ dostosowane do opraw i stupéw oswietleniowych
uzywanych do o$wietlenia drég i parkéw. Sktadowanie wysiggnikéw na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym
i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem. Nalezy zastosowac wysiggniki:

2.8. Oprawy o$wietleniowe

Nalezy dla o$wietlenia drogowego stosowac zrdédta §wiatta i oprawy spetniajace wymagania PN-83/E-06305. Ze
wzgledu na wysoka skuteczno$¢ swietlna, trwato$¢ i stato$¢ strumienia §wietlnego w czasie oraz oddawanie barw,
nalezy zastosowac lampy:

Oprawy typu LED 18W

Charakterystyka opraw:

*  nominalny moc 18W

* nominalny strumien §wietlny 2350Im
*  szczelno$¢ komory optycznej — IP66

*  odporno$¢ na uderzenia (szkto) — IKO8

Oprawy typu LED 38W
Charakterystyka opraw:



*  nominalny moc 38W

*  nominalny strumien $wietlny 4700 Im
*  szczelno$¢ komory optycznej — IP66

*  odporno$¢ na uderzenia (szkto) — IKO8

Oprawy typu LED 40W

Charakterystyka opraw:

*  nominalny moc 40W

*  nominalny strumien $wietlny 4200 Im
*  szczelno$¢ komory optycznej — IP66

*  odpornos$¢ na uderzenia (szkto) — IKO8

Oprawy powinny charakteryzowac si¢ szerokim ograniczonym rozsytem $wiatta. Ze wzgledéw eksploatacyjnych
stosowac nalezy oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewngtrznymi komory
lampowej IP 66 i klasg izolacji II.
Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materialéw odpornych na korozjg.
Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci wzgledne;j
powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.

2.9. Uziomy

Nalezy zastosowa¢ uziomy poziome plaskownik FeZn 30x4.

2.10. Przewody

Do zasilania opraw nalezy zastosowaé przewody YDYzo 3 x 2,5mm?.

2.11. Szafka RO
Projektowana szafka o§wietleniowa RO w obudowie z tworzywa termoutwardzalnego przy istn. ztgczu
kablowopomiarowym.
2.12. Z1acze kablowe
Zastosowac ztacze kablowe ZK1x-1P w dostawie Enea Operator (dostarcza dostawca energii elektrycznej Enea
Operator po podpisaniu umowy z Inwestorem).
2.13. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-t 1113.

2.14. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z uplastycznionego
PCW o grubosci 0,4 ~ 0,6 mm, gatunku 1, koloru niebieskiego, odpowiadajacg wymaganiom BN68/6353-03.

2.15. Kit uszczelniajacy

Do uszczelniania potgczenia stupa z wysiggnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowa¢ wszelkie rodzaje kitéw
spelniajace wymagania BN-80/6112-2.

3.Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonania o§wietlenia
Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacych maszyn i sprzg¢tu gwarantujacych wasciwg jakos$¢ robot:

zurawia samochodowego z platformg i balkonem zespotu

pradotworczego przenosnego 2,5 kVA zageszczarki



wibracyjnej spalinowej 70 m3/h, koparko-spycharki o
tad. 0,15t,

wibromtot elektrycznego lub spalinowego do 3 kW,
samochodu samowytadowczego, innego sprzetu
zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00-00.00 ,,Wymagania ogélne".

4.2. Transport materiatow
Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacych
srodkéw transportu.

samochodu skrzyniowego, przyczepy

dtuzycowej,

zurawia samochodowego z platformg i balkonem

samochodu dostawczego, przyczepy do

przewozenia kabli.
Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu, wydanymi przez wytworce dla poszczegélnych elementéw.

5. Wykonanie Robét

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonywania Robét podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia
jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty. Wykonawca opracuje powykonawcza
inwentaryzacj¢ geodezyjng.

5.2. Wykopy pod fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rz¢dnych terenu
z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca si¢ wykonywanie wykopéw waskoprzestrzennych
recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-02205.

Wykopy pod stupy o§wietleniowe zaleca si¢ wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu koparek.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z
PN-B-06050.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu zamieszczonego w
Dokumentacji Projektowe;].

Fundament powinien by¢ ustawiony przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu B 10 (C 8/10), spetniajacego
wymagania PN-B-06250 lub zaggszczonego zwiru spetniajacego wymagania PN-B-11111.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom
gérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczalng
tolerancja rz¢dnej posadowienia +2 cm. Ustawienie fundamentu w pianie powinno by¢ wykonane z doktadnoscia + 10
cm. Wykop nalezy zasypac¢ ziemig bez kamieni ubijajac ja warstwami zageszczarka wibracyjna, co 20 cm. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien osiagna¢ co najmniej 0,95 wg BN-72/8932-01.

5.4. Montaz uzioméw

Ptaskownik FeZn 30x4 ukladaé na catej dtugosci wykopu. Polaczenie uziemien ze stupami stalowymi ptaskownikiem
stalowym ocynkowanym. Wykonywane prace winny spelnia¢ wymagania PN-E-05009/54, a zbliZenia i skrzyzowania
przewodéw uziemiajacych z kablami wg. PN-E-05003/01.



5.5. Montaz stopéw o§wietleniowych

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czgsciowo wykonane fundamenty. Sp6d stupa powinien
opierac si¢ na warstwie betonu klasy B 10 (C 8/10) wg PN-B-06250 grubo$ci min. 10 cm lub na ptycie chodnikowej o
wymiarach 50x50x7 cm. Glgbokos$¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedtug Dokumentacji
Projektowej Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup
nalezy ustawiac¢ tak, aby jego wngka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz
nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.6. Wysieggniki

Wysiggniki powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub STWiORB. Wysiggniki nalezy wykonywac
z rur stalowych. Grubo$¢ Scianki rury nie powinna przekracza¢ 8 mm. Ramiona lub rami¢ wysiggnika powinno wynosi¢
1,0 m. Wysiggniki i wysiggniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupéw oswietleniowych uzywanych do
o$wietlenia drég. Sktadowanie wysiggnikéw i1 gltowic na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i
zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

5.7. Montaz opraw

Montaz opraw na wysi¢gnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dzialanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢
lampy). Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciagnigciu przewodow zasilajacych do stupéw i wysiggnikéw.
Nalezy stosowaé przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej zytami miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszym
niz
2,5 mm?. Tlo$¢ przewoddéw kabelkowych zalezna jest od ilo$ci opraw. Oprawy nalezy mocowa¢ na wysiegnikach w
sposob wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajacych i ustawieniu ich w
potozenie pracy.
Oprawy powinny by¢ mocowane w spos6b trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod wptywem warunkéw
atmosferycznych i parcia wiatru dla III strefy wiatrowej. W przypadku zmiany opraw w stosunku do projektu
Wykonawca dostarczy obliczenia sprawdzajace uzyskiwanych parametréw o§wietlenia. Parametry te muszg spetnia¢
wymagania STWiORB.

5.8. Uktadanie kabli

Uktadanie kabli nalezy przeprowadza¢ zgodnie z Polskag Norma PN-76/E-05125,,Eiektroenergetyczne i sygnalizacyjne
linie kablowe" - Projektowanie i budowa. Ukladanie kabli winno by¢ wykonywane w sposéb wykluczajacy ich
uszkodzenie przez zginanie, skr¢canie, rozcigganie itp. Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie
wickszej niz 4 kg/m. Dopuszcza si¢ mechaniczne ukladanie kabli przy uzyciu ciagarek lub rolek napedzanych pod
warunkiem spelnienia wymogow okreslonych w p. 2.5.1-a i b normy PN-76/E-05125.

Temperatura graniczna przy ukladaniu kabli nie powinna by¢ nizsza niz 0° w przypadku kabli o powtoce z tworzyw
sztucznych. Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych a $rednica zginania nie powinna
by¢ mniejsza niz 10 krotna zewngtrzna $rednica kabla. Przy uktadaniu kabli w poblizu innych kabli lub przewodéw kable
uktada¢ w takich odlegto$ciach, aby w normalnych warunkach pracy i przy zakiéceniach nie wywotywaty w sasiednich
liniach elektroenergetycznych niepozadanych zjawisk np. indukowania pradéw. Kable w ziemi nalezy uktadac¢ na dnie
wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych wypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci, co
najmniej 10cm. Ulozone kable nalezy zasypa¢ warstwa piasku, co najmniej 10cm, nast¢pnie warstwa 15cm rodzimego
gruntu, folia kablowa niebieska oraz pozostala reszta ziemi rodzimej. Glgbokos¢ uktadania kabli mierzona od
powierzchni ziemi do zewngtrznej powierzchni kabla powinna wynosi¢ 70cm tub 50cm w przypadku kabla uktadanego
pod chodnikami do o$wietlenia ulicznego, zasilania pod$wietlanych znakéw drogowych i sygnalizacji ruchu ulicznego.
W wykopach kable powinny by¢ uktadane linia falistg z zapasem 1-3% wystarczajacym do skompensowania mozliwych
przesunigé¢ gruntu.

W przypadku uktadania kabli w rurach i blokach ostonowych, gtgbokos¢ tych oston mierzona od powierzchni terenu
powinna wynosi¢, co najmniej: 50cm - przy uktadaniu linii kablowych pod chodnikami, 70cm - przy uktadaniu linii
kablowych w terenie bez. nawierzchni oraz 100cm - przy uktadaniu kabli w czg¢sciach drég i ulic przeznaczonych do
ruchu kotowego. Po utozeniu linii kablowych nalezy wykona¢ pomiary i préby okreslone w p. 7.2 do 7.7 normy PN76/E-
05125.



5.9. Przewody

Przewody podlegajace dziataniu sily naciggu nalezy tak taczy¢ lub tak zawiesza¢ na konstrukcji wsporczej, aby
wytrzymato$¢ zlacza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla przewodéw wielodrutowych, co najmniej 90%
wytrzymatosci przewodu.

Przewody nalezy laczy¢ zlaczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powinno by¢ takie, aby nie ostabiato jego
wytrzymato$ci. Zaleznie od funkcji, jaka spetnia konstrukcja wsporcza oraz od jej wytrzymatosci, nalezy stosowac
zawieszenie przewodu przelotowe lub odciggowe.

5.10. Montaz szaf o§wietleniowych

Szafy zabudowa¢ jako wolnostojace na fundamentach prefabrykowanych z wydzielonymi cztonami ztgczowo -
sterowniczym. Lokalizacja szaf zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.11. Montaz rur ochronnych

W miejscach skrzyzowan linii kablowych z drogami nalezy utozy¢ rury ostonowe.

Glebokos¢ utozenia przepustow kablowych powinna by¢ taka, aby odlegto$¢ pionowa mierzona od gérnej czgsci
ostony kabla do gérnej powierzchni drogi wynosita, co najmniej 0,7, a od dna rowu od gérnej czgsci ostony kabla
do gérnej powierzchni drogi wynosita, co najmniej 0,5 m.

Dtugos¢ przepustu kablowego winna by¢ taka, aby odlegto$¢ pozioma mierzona od konca przepustu do krawedzi
jezdni

wynosita, co najmniej 0,5 m.

Wiloty rur powinny by¢ uszczelnione, a miejsca instalowania przepustow po zasypaniu oznaczone stupkami
oznacznikowymi.

5.12. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o§wietleniowej - szybkie wylaczenie zasilania, uktad
sieci zasilajacej TN-C-S, 0,23 kV. W uktadzie sieci TN-S utworzenie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej polega
na polaczeniu czesci przewodzacych dostgpnych z uziemionym przewodem ochronnym PE powodujacym w warunkach
zakt6ceniowych odlaczenie zasilania. Dodatkowo na koncu linii o§wietleniowej i na koncu kazdego odgal¢zienia o
dtugosci wigkszej niz 200 m, nalezy wykona¢ uziomy, ktérych rezystancja nie moze przekracza¢ 10 oméw.

6. Zakres rzeczowy i ilo§ciowy robét

1. Wykonanie linii kablowej o$wietleniowe]j o dtugosci catkowitej 846 m. W zakresie prace:
a. Kopanie rowéw dla kabli.

Nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego o szerokosci do 0,4m.

Ulozenie rur ostonowych z PCW o srednicy do 75.

Rury ostonowe i bloki kablowe. Utozenie rur ostonowych z PCW o $rednicy do 110mm.
Ulozenie rury na kablu telekomunikacyjnym.

Reczne uktadanie kabli w rowach kablowych (kabel o masie do 1,0kg/m, przykryty folig kalendrowang z
PCW) dt. 846 m.

g. Uktadanie kabli w rurach o dtugosci catkowitej 142m.
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h. Nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego o szerokosci do 0,4m. f.
Zasypanie wykopu gruntem.

7. Kontrola jakosci Robét

7.1. Ogoélne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne".

7.2. Wykopy pod fundamenty



Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie §cian wykopu powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.
Po zasypaniu fundament6w, ustojéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz spos6b usunigcia
nadmiaru gruntu z wykopu.

7.3. Fundamenty

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewngtrznego oraz wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami PN-
B03322 i PN-B-19701. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rz¢dne posadowienia.

7.4. Latarnie

Elementy latarn powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i BN-79/9068-01.
Latarnie o$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzglgdem:
- doktadnosci ustawienia pionowego stupow,
- prawidlowosci ustawienia wysi¢gnika i opraw wzgledem osi o§wietlanej jezdni,
- jakosci polgczen kabli i przewodéw na tabliczce bezpiecznikowe- zaciskowej oraz na zaciskach oprawy, -
jakosci polaczen srubowych stupéw, masztéw, wysiggnikéw i opraw, - stanu antykorozyjnej
powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

7.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujgce pomiary:
- glebokosci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla, - rezystancji izolacji i cigglosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i ciaglosci zyt
kabla, ktére nalezy wykonywac¢ dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

7.6. Pomiar nat¢zenia o§wietlenia

Pomiary nalezy wykonywac¢ po uptywie, co najmniej 0,5 godz. od wtaczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny by¢
wy$wiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywaé przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od
pojazddéw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy
przeprowadzaé podczas nocy ksi¢zycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy si¢
kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze
odchylenia nie mniejsze od 30 % calej skali na danym zakresie.

Pomiary natgzenia o§wietlenia nalezy wykonywaé za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji
katowej, a element $§wiattoczuly powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas

pomiaru. Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032.

8. Obmiar robot

8.1. Ogdlne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

Jednostka obmiarowa jest sztuka (szt.) zamontowanej i odebranej oprawy sodowej z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest sztuka (szt.) zamontowanego wysi¢gnika z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest sztuka (szt.) zamontowanego uziomu z wszystkimi robotami towarzyszgcymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest metr (m) utozenia kabla z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest metr (m) utozonej ostony rurowej z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpi.) zamontowanych ztaczy kablowo - pomiarowych z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.



Jednostka obmiarowa jest sztuka (szt.) montazu stupowego roztgcznika - bezpiecznika z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest sztuka (szt.) montazu ogranicznika przepi¢¢ z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie
z Dokumentacjg Projektows.

Jednostka obmiarowa jest sztuka (szt.) demontazu stupa o$wietleniowego z wysiggnikami z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest sztuka (szt.) demontazu opraw o$wietleniowych ze stupéw z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

9. Odbior Robot

9.1. Ogodlne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".

9.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod fundamenty i kable,
- wykonanie fundamentéw,
- ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
- ulozenie oston rurowych, -  wykonanie uzioméw z tasm.

9.3. Dokumenty do odbioru koncowego robét
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac:
- aktualng powykonawczg Dokumentacj¢ Projektowa,
- geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,
- protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;j -
protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci uziemienia ochrony odgromowej obostrzone;.
- protokét odbioru Robét
W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzuje si¢ do ich poprawy na wtasny koszt.

10. Podstawa platnosci

10.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne".

10.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jednostk¢ obmiarowa o$wietlenia drogowego zgodnie z pkt. 7.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- zapewnienie niezb¢dnych czynnikéw produkcii,

- zakup i dostarczenie na ptac budowy wszystkich niezbgdnych materiatéw,

- zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- roboty ziemne,

- optaty za sktadowanie,

- wykonanie powykonawczej inwentaryzacji geodezyjnej,

- wykonanie wykop6éw pod fundamenty stupéw o§wietlenia,

- ulozenie prefabrykowanych fundamentéw na podsypce piaskowej, utozenie kabla,
- utozenie rur ostonowych,

- ulozenie przewodow,
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- montaz stupéw o§wietleniowych,
- montaz tabliczek stupowych,
- montaz masztéw oswietleniowych,
- montaz wysiegnikéw i glowic,
- montaz opraw sodowych,
- montaz ztgcza kablowego,
- montaz uziomow,
- montaz szafy o$wietlenia,
- montaz ogranicznikéw przepigc,
- montaz muf,
- montaz roztacznikéw bezpiecznikowych,
- montaz listew rozgateznych,
- montaz oston rurowo - kablowych nN,
- demontaz opraw,
- podlaczenie do sieci zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB,
- przeprowadzenie préb i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
- uporzadkowanie terenu robot; wywoéz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do skladowania poza terenem budowy, - wykonanie wszelkich niezb¢dnych badan i préb.

11. Przepisy zwigzane

11.1. Normy
1. PN-B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych
2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze
3. PN-B-06250 Beton zwykty
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.
7.  PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statystyczne i projektowanie
8. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw
9. PN-C-89205 Rury nieplastyfikowanego polichlorku winylu

10. PN-E-02032 Oswietlenie drég publicznych
11. PN-E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
12. PN-E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
13. PN-1EC439-1+AC/94 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace zestawéw badanych w
petnym i niepelnym zakresie badan typu

14. PN-E-06305.15 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania

PN-IEC598-1+A1/94

15.PN-EN2002/60598-2-30prawy o§wietleniowe-wymagania ogolne szczegétowe drogowe i uliczne. Mosty
Katowice Sp. z o.0.

16.PN-E-0631'4 Elektryczne oprawy o§wietleniowe zewngtrzne
17.PN-E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce poliwinitowej na napigcie
znamionowe nie przekraczajace 6/6 kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie zn. 0,6/1 kV

18.PN-E-05003/03  Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochronna obostrzona.

19.PN-IEC 60364. "Instalacja elektryczna w obiektach budowlanych. Projektowanie i budowa, ochrona od porazen
pradem elektrycznym

20. PN-M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagéw z przeszkodami terenowymi.
Wymagania

21.PN-92/0-79100-01,02 Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i badania

22. BN-80/61 1 2-28 Kit miniowy

23. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego



24.
25.
26.
27.
28.
29.

30.
31.
32.
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BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-B-11111/96 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka
PN-B-11113/96 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych Piasek.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zagg¢szczenia gruntu

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-83/8971-06 Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO
BN-89/8984-17/03  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i badania

BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych o$wietleniowych i
energetycznych linii napowietrznych

11.2. Inne dokumenty

33.

34.

35.

36.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych Dz. U. Nr 13 Z dn. 10 04 1972r.
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych - Cz¢$¢ V Instalacje elektryczne,
1973r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26 11 1990r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81z dn. 26 11
1990r.

Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB w 1982r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem opracowania jest szczegdtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru przebudowy
istniejgcej sieci wodociggowe] kolidujacej z projektowanym zakresem drogowym.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana, jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Robot wymienionych w p.1.1., zwigzanych z:

- wykonaniem harmonogramu robot na przebudowe wodociggu i uzgodnienie rozwigzan projektowych
dla podlegajgcych budowie istniejgcych wodociggow,

- zakupieniem i dostarczeniem materiatéw na plac budowy oraz ich sktadowanie z zabezpieczeniem
przed kradziezg (ubezpieczenie placu budowy),

- wytyczeniem trasy wodociggdéw i obstuga geodezyjna inwestycji,

- wykonaniem wykopdéw kontrolnych,

- wykonaniem wykopdéw waskoprzestrzennych umocnionych,

- dowozem nadmiaru ziemi na wysypisko,

- wykonaniem podsypki piaskowej i zasypki,

- utozeniem wodociagu,

- montazem armatury,

- wykonaniem prdby szczelnosci, dezynfekcji i wytrzymatosci przetozonych wodociggow,

- odwodnieniem wykopdéw, w przypadku wystgpienia wody gruntowej,

- wykonaniem zabezpieczenia wykopow,

- oznakowaniem trasy wodociggow,

- zasypaniem i zageszczenie wykopow piaskiem i gruntem rodzimym.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.0. Sie¢ wodociggowa — jest to rurociag, prowadzgcy wode, tgczacy dwa odcinki sieci ze sobg, wraz z
urzgdzeniami odcinajgcymi i zabezpieczajgcymi.

1.4.1. Przewdd wodociggowy - rurocigg wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody
odbiorcom.

1.4.2. Rura ochronna - rura o $rednicy wiekszej od przewodu wodociggowego stuzgca do przenoszenia
obcigzen zewnetrznych i do odprowadzenia na bezpieczng odlegtos$é poza przeszkode terenowg (korpus
drogowy) ewentualnych przeciekéw wody.

1.4.3. Studzienka - komora wodociggowa - obiekt na przewodzie wodociggowym, przeznaczony do
zainstalowania armatury lub na koncach rury ochronnej.

1.4.4.Rurka sygnalizacyjna - przewdd podfagczony do jednego konca rury ochronnej stuzacy do
zasygnalizowania nieszczelnosci przewodu wodociggowego.

1.4.5. Obudowa tunelowa - obiekt stanowigcy obudowe przetazowg przewodu lub kilku przewodéw
wodociggowych magistralnych pozwalajgcy na montaz oraz obstuge rurociggdw i elementdw wyposazenia
sieci bez naruszenia korpusu drogi.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcg polskg normg PN-87/B-1060, PN-82/M-

01600.

— wodocigg - zespot wspotpracujacych ze sobg obiektow i urzadzen inzynierskich, przeznaczony do
zaopatrywania ludnosci i przemystu w wode,
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— wodocigg grupowy - wodociag zasilajgcy w wode co najmniej dwie jednostki osadnicze lub co najmniej
jedng jednostke osadniczg i co najmniej jeden zaktad produkcyjny nie lezgcy w granicach tej jednostki
osadniczej,

— sie¢ wodociggowa zewnetrzna - uktad przewoddéw wodociggowych znajdujacy sie poza budynkiem
odbiorcéw, zaopatrujgcy w wode ludnosc¢ lub zaktady produkcyjne,

— przewdd wodociggowy magistralny; magistrala wodociggowa - przewdd wodociggowy doprowadzajgcy
wode od stacji wodociggowe]j do przewodow rozdzielczych,

— przewdod wodociggowy rozdzielczy - przewdod wodociggowy doprowadzajgcy wode od przewodu
magistralnego do przytgczy domowych i innych punktdw czerpalnych,

— przytagcze domowe; potgczenie domowe - przewdd wodociggowy z wodomierzem tgczacy siec
wodociggowa z wewnetrzng instalacjg obiektu zasilanego w wode,

— przewdd wodociggowy tranzytowy i przesytowy - przewdd wodociggowy bez odgatezien, przeznaczony
wyltacznie do transportu wody na duzg odlegtosc¢ i tgczacy zrédto wody ze zbiornikiem poczgtkowym lub
magistralg wodociggows,

— kompensator na sieci - urzadzenie zabezpieczajgce przewdd przed powstaniem nadmiernych naprezen
osiowych.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robdt zgodnie z dokumentacjg kosztorysows,
specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej
dokumentacji nie mogg powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli
dotyczg zamiany materiatéw i elementdw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg
powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowac¢ zgodnie z
Polskimi Normami oraz innymi przepisami dotyczgcymi przedmiotowej instalacji.

2. Materiatly
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Materialty do budowy poszczegdlnych elementéw nabywane sg przez Wykonawce bezposrednio u
Wytworcy. Kazdy materiat musi posiada¢ atest Wytworcey, stwierdzajgcy zgodno$é jego wykonania z
odpowiednimi normami. Wszystkie materiaty powinny posiada¢ wymagane odrebnymi przepisami wazne
dokumenty dopuszczajgce Wyrdb do stosowania w robotach budowlanych. Wykonawca przedtozy je do
akceptacji Inspektora Nadzoru przed sprowadzeniem materiatéw na plac budowy. Materiaty nieposiadajgce
niezbednych zaswiadczen i badan lub nieodpowiadajgce wymogom okreslonym w dokumentach
dopuszczajacych do zastosowania, nie mogg by¢ wbudowane i powinny zostaé usuniete z placu budowy na
koszt i staraniem Wykonawcy.

2.1.1. Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881) wyrdb
budowlany nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest:

a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo z
europejskg aprobatg techniczng badz krajowgq specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego oznaczong przez Komisje Europejskg za
zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

b) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdw majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z
uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

c) oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzezeniem, ze nie podlega on obowigzkowi oznakowania
CE

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza sie wyroby budowlane wykonane
wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodnionej, dla ktdrych producent wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu budowlanego z
tg dokumentacjg oraz z przepisami.
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2.1.2. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 195 poz. 2011)
oznakowaniu CE powinny towarzyszy¢ miedzy innymi nastepujgce informacje:
a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyréb budowlany,
b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktdrym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie budowlanym,
c) dane umozliwiajgce identyfikacje cech i deklarowanych wtasciwosci uzytkowych wyrobu
budowlanego, jezeli wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

2.1.3. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U. nr 198 poz. 2041) dla
wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest obowigzany dotgczyc
informacje zawierajaca:

a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyréb budowlany,

b) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajgcg nazwe, nazwe handlowg, typ, odmiane, gatunek i
klase wedtug specyfikacji technicznej,

c) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z ktérg potwierdzono
zgodnosé wyrobu budowlanego,

d) numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

e) inne dane jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

f) nazwe jednostki certyfikujgcej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny
zgodnosci wyrobu budowlanego.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktére nie spetniajg wymagan zapisanych w pkt. 2.1. bedg odrzucone.

2.1.4. Wartos¢ zuzytych Materiatéw stanowig koszty materiatu wraz z kosztami zakupu, magazynowania,

ewentualnych ubytkéw i transportu na Teren Budowy.

2.2. Stosowane materiatly
2.2.1. Materiaty stosowane do wykonania wodociggu

Projektowang sie¢ wodociggowg nalezy wykonac z:

e Rurocigg gtéwny rur PE100 PN10 SDR17 o $rednicy Dz90/5,4mm.

®  Przytgcza z rur PE100 PN16 SDR11 o $rednicy Dz25-32/3,0mm

e Przytacze do hydrantu rur PE100 PN10 SDR17 o $rednicy Dz90/5,4mm
Na rurociggu nalezy utozy¢ drut miedziany w ostonie tworzywowej, o przekroju min. 1,0 mm2. Drut ten
nalezy wyprowadzi¢ po drazku zasuwy i umiesci¢ przy nim w skrzynce ulicznej. Na gtebokosci 30cm nad
gorg rury nalezy utozy¢é tasme lokalizacyjng koloru niebieskiego, stanowigcg zabezpieczenie przed
uszkodzeniem mechanicznym.

Wiaczenie do istniejgcej sieci wodociggowej nalezy zrealizowac¢ poprzez ksztattki kotnierzowe oraz zasuwg
odcinajgcg na potfaczeniu z wodociggiem w ul. Podgdérna. Wezty nalezy wykona¢ zgodnie z schematem
montazowym w czesci rysunkowej. Odejscie od projektowanego przewodu do hydrantu nalezy wykona¢ za
pomocg wecinki z trdjnika kotnierzowego zeliwnego Dn80mm i ksztattek kotnierzowych wraz z zasuwg
odcinajacg zeliwng przed hydrantem Dn80mm, obudowg i skrzynkg uliczng do zasuw z zeliwa. Uszczelki do
potaczers kotnierzowych EPDM, PN10. Sruby nakretki i podktadki ze stali nierdzewnej. Odcinki wodociagu
nalezy taczyc ze sobg w zaleznosci od $rednicy przewodowe]j za pomocg ksztattek zaciskowych (od Dz25mm
do Dz110mm), doczotowo (od Dz63mm do Dz630mm) lub elektrooporowo (od Dz20mm do Dn200mm).
Przy przejsciach rurociggdédw z jednego materiatu na drugi (PE- stal,) nalezy stosowac typowe ksztattki
przejSciowe (tuleje kotnierzowe, krdcce jednokotnierzowe FW, krééce kotnierzowo-kielichowe E-W itp.) lub
inne metody, ktérych nie okresla sie szczegétowo z uwagi na duzg réznorodnosé rozwigzan na rynku
instalacyjnym.

Miejsce potaczenia z istniejgcy siecig wodociggowg zostaty wskazane w czesci rysunkowe;.

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca ma obowigzek dokonac inwentaryzacji planowanych miejsc
wigczenia do sieci wodociggowej oraz ma uzgodni¢ z Gestorem sieci sposdb potgczenia nowoprojektowane;j
sieci.
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Zatamania sieci wykonac¢ za pomocg ksztattek polietylenowych zgrzewanych elektrooporowo, wykonanych
metodg wtryskowg (tuki giete do wody). Ksztattki winny posiada¢ certyfikat na znak bezpieczenstwa.
Dopuszcza sie w ograniczonym zakresie uzyskanie zmiany przebiegu przez ugiecie rury Scisle wedtug zalecen
producenta. Na zatamaniach trasy projektowanego wodociggu nalezy zastosowacé bloki oporowe zgodnie z
normg BN-81/9192-05.

Na potaczeniach z istniejgcym wodociggiem witgczenia wykonaé za pomocgy ksztattek z zeliwa sferoidalnego
minimum EN-GJS-400-15 (wg DIN GGG 40). Cisnienie nominalne ksztattek/tacznikow nie mniejsze niz
1,0MPa (PN10).

Jako armature na projektowanej sieci wodociggowej zastosowano:

— na wigczeniu w istniejagcy wodocigg zastosowano zasuwy kotnierzowe PN16, Dn80mm
(miekkouszczelniajgca zasuwa klinowa z gtadkim i wolnym przelotem, korpus i pokrywa z zeliwa
sferoidalnego, zewnatrz i wewnatrz epoksydowane) z obudowsg i skrzynka uliczng do zasuw.

— na odejsciu do projektowanego hydrantu DN80 mm — zastosowano zasuwe kotnierzowg DN80 PN16
(miekkouszczelniajgca zasuwa klinowa z gtadkim i wolnym przelotem, korpus i pokrywa z zeliwa
sferoidalnego, zewnatrz i wewnatrz epoksydowane) z obudowsg i skrzynka uliczng do zasuw.

— na odejsciu do istniejgcego przytagcza wodociggowego zasuwa do zgrzewania Dn25mm na rure Dn25-
32mm z obudowag teleskopowg i zeliwng skrzynka uliczna.

Wszystkie rury, ksztattki i uzbrojenie dla catego zadania projektuje sie na cisnienie 1,0 MPa. Przy lokalizacji
zasuw pod jezdniami, chodnikami, przejazdami muszg by¢ stosowane teleskopowe obudowy do zasuw.
Koncéwka trzpienia do klucza winna znajdowac sie 15-20 cm pod pokrywga skrzynki do zasuw. Potgczenie
obudowy do zasuw z trzpieniem zasuwy musi by¢ zabezpieczone przed przesunieciem za pomocg zawleczki.
Skrzynka uliczna do zasuw o wymiarach zgodnie z normg DIN 4056, o Srednicy pokrywy min. 150 mm,
wysokos¢ skrzynki min. 270 mm. Teren wokot skrzynki nalezy umocni¢ np. za pomocg prefabrykowanych
ptyt betonowych lub kostki brukowej w promieniu min 0,5m. Oznaczenie uzbrojenia na przewodach
wodociggowych dokonuje sie za pomocg tablic tworzywowych umieszczanych na istniejgcych trwatych
obiektach budowlanych lub specjalnych stupkach, na wysokosci ok. 2 m nad terenem, w miejscach
widocznych, w odlegtosci wiekszej niz 5 m od oznaczonego uzbrojenia. Tablice z wyciskanymi literkami. Dla
tablic oznaczajgcych zasuwy wodociggowe obowigzuje tto biate a cyfry, litery, uktad wspétrzednych i
obrzeza w kolorze niebieskim. Armatura winna posiadac certyfikat dopuszczajgcy do stosowania dla wody
pitnej oraz powinna by¢é montowana wedtug zalecen producenta. Pod armature stosowaé ptyty
fundamentowe (bloki podporowe) wg BN-71/8976-37. Szczegdtowe rozwigzania weztdw przedstawione
zostang w schemacie montazowym w projekcie wykonawczym.

Zgodnie z normg PN-B-10725: 1997 bloki oporowe nalezy stosowac¢ dla srednicy nominalnej przewodu min.
DN100. W przypadku hydrantu DN80 zabezpieczeniem jego przesuniecia w pionie i poziomie jest tuk
kotnierzowy ze stopkg oraz blok oporowy. Jako zabezpieczenie przesuniecia w pionie i poziomie
w miejscach zatomdéw nalezy wykona¢ w przestrzeni miedzy rurg a pionowg $ciang wykopu zageszczong
mieszanine piasku z cementem w stosunku 1:4.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie przeciwpozarowego
zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych z dnia 24 lipca 2009r. w celu ochrony ppoz. projektuje sie
budowe hydrantéw nadziemnych, sztywnych, zeliwnych o $rednicy Dn80mm. Wydajnos¢ nominalna
hydrantu zewnetrznego nie moze by¢ mniejsza niz 10 dm3/s, przy zapewnieniu ci$nienia wyptywu na
najbardziej oddalonym hydrancie 0,1 MPa. W celu zapewnienia skutecznosci dziatania instalacji p.
pozarowe]j konieczne jest zapewnienia dostawy wody na cele pozarowe w wymaganej ilosci i ci$nieniu oraz
okreslenie minimalnego gwarantowanego cisnienia w sieci wodociggowej. Odprowadzenie wody z hydrantu
nastgpi za pomocy filtra tworzywowego obsypanego podsypk3. Podsypka odsgczajgca sktada sie z ok.
0,5m3 nieagresywnego materiatu (Zwir o granulacji 2-16mm). usypanego przed i pod otworem spustowym.
Powyzej ze wzgledu na niebezpieczenstwo zamarzania gruntu nalezy umiesci¢ materiat pozbawiony
kamieni, zwiru, gliny. Zatozenie sgczka wymagane jest rowniez przy stosowaniu kamieni przesgczajacych i
pozwala mozliwie szybko i bez przeszkdéd odprowadzi¢ wode z obszaru hydrantu lub przewodu.
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Oznaczenie hydrantow dokonuje sie za pomocg tablic tworzywowych umieszczanych na istniejgcych
trwatych obiektach budowlanych lub specjalnych stupkach, na wysokosci ok. 2 m nad terenem, w miejscach
widocznych, w odlegtosci wiekszej niz 5 m od oznaczonego uzbrojenia. Tablice z wyciskanymi literkami.

W zwigzku z brakiem mozliwosci zabudowy zestawu wodomierzowego w istniejgcych domach,
przewidziano budowe studni wodomierzowych na przyfagczu. Wymagania dla studni:

— Studnia wodomierzowa do montazu wodomierza na przytaczu wodociggowym, umozliwiajgca odczyty
wskazan licznika oraz dokonanie wszelkich czynnosci eksploatacyjnych z poziomu terenu.

— Korpus studni wykonany z tworzywa sztucznego z otwartym dnem eliminujgcym sity wyporu w terenie
o wysokim poziomie wod gruntowych,

—  Wysokos$¢ minimum 1200 mm

— Srednica wewnetrzna minimum 500 mm, érednica otworu studni minimum 400 mm

— Mozliwos¢ podtaczenia wodomierzy DN15, DN20 i DN25

— QOcieplenie gérnej czesci korpusu na gtebokosci min 650 mm oraz pokrywy studni, ktéra zapewnia
utrzymanie dodatniej temperatury wewnatrz studni w okresie zimowym

— Konsola wodomierza umieszczona maksymalnie 300 mm od poziomu terenu, wyposazona w faczniki
wodomierza, zawory odcinajgce grzybkowe skosne oraz zawdr antyskazeniowy

— Studnia zwieniczona pokrywga z tworzywa sztucznego lub z zeliwa

2.2.2. Materiaty uzyte do produkcji betonow

Do produkcji mieszanek betonowych nalezy zastosowa¢ materiaty o wtasciwosciach zgodnych z PN-EN 206-
1 oraz z PN-EN 206-1:2003. Beton hydrotechniczny C-35/45 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
1916. Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].

2.2.3. Podsypka, obsypka i zasypka

Do wykonania podsypki pod przewdd oraz obsypki i zasypki wszystkich elementdow, nalezy uzy¢ kruszyw wg
normy PN-EN-13242:2004 z zastrzezeniami z normy PN-5-02205:1998 (pkt.2.11.4). Wymagany wskaznik
réznoziarnistosci U 2 3. Uzyte grunty nie powinny nosi¢ cech wysadzinowosci, nalezy wykona¢ badania pod
tym wzgledem wg. normy PN-S5-02205:1998 (tablica 3). Rodzaj materiatu uzytego do wypetnienia wykopu
po wykonaniu pierwszej warstwy zasypki z materiatu jw. uzalezniony jest od lokalizacji robét. Dla roboét
wykonywanych poza korpusem drogowym zasypke wykonuje sie z gruntu rodzimego, bez wzgledu na jego
cechy. Dla pozostatych lokalizacji stosuje sie grunt nasypowy (z gornych warstw). Podsypka moze byc
wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadaé¢ wymaganiom stosownych
norm, np. PN-B-06712 , PN-B-11111 , PN-B-11112. Grunt pod podstawg studzienki nalezy zagesci¢ do
wskaznika Is-0,98, modut odksztatcenia wtérnego do pierwotnego dla tego gruntu nie moze by¢ wiekszy od
2,2.

2.2.4. Wzmocnienie Scian wykopow

Wykopy waskoprzestrzenne o $cianach pionowych, nalezy umocnic¢ szalunkami. W przypadku wystgpienia
w wykopie wody gruntowej nalezy zastosowac zabezpieczenie wykopu za pomocy $cianek szczelnych i
odwodnienia wykopu.

2.3. Odbiér materiatow na budowie

Materiaty takie jak rury, elementy betonowe, zelbetowe, osprzet, itd. nalezy dostarczy¢ na budowe ze
Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego, atestami. Dostarczone
na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
Wytworcy. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny stanu technicznego materiatow. W przypadku stwierdzenia wad
lub nasuwajacych sie watpliwosci mogacych mieé wptyw, na jakos¢ wykonywanych robdét, materiaty nalezy
przed wbudowaniem poddac badaniom sprawdzajgcym okreslonym przez Inspektora nadzoru.
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2.4. Sktadowanie materiatéw na budowie

Materiaty nalezy sktadowac na gruncie, ktérego powierzchnia jest ptaska i wolna od kamieni lub innych
materiatdw moggacych spowodowacd uszkodzenie. Jezeli podczas transportu materiaty ulegty zniszczeniu, nie
nalezy ich stosowacd. Elementy przykry¢ studni powinno sie przechowywac pod wiatg. Tam, gdzie
powierzchnia sktadowania jest nierowna, nalezy stosowaé drewniane kantéwki, zapewniajgce
wystarczajgcg powierzchnie nosng. Elementy oraz materiaty nalezy sktada¢ zgodnie z zaleceniami
producenta.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych Roboét. Sprzet uzywany do Robdt powinien byé zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym Umowa. Sprzet
bedacy wiasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania i badan okresowych tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja
Projektowa lub ST przewidujag mozliwos$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujagce zachowania warunkéw
Umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
— weciggarka reczna lub mechaniczna,
— koparka,
— ptyta wibracyjna,
— miot wibracyjny,
— samochody samowyfadowcze i skrzyniowe,
— dzwig samojezdny,
— spycharka,
— betoniarka,
— pompa wirnikowa spalinowa o wydajnosci 61-80m3/godz.,
— sprzet pomocniczy do montazu rur,
— zuraw samochodowy,
— zageszczarka wibracyjna,
— drobny sprzet montazowy.

4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatéw (sprzetu) na i z terenu Robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do
przewozu nietypowych tadunkéw i w sposdb cigglty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore
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nie wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robdt i wtasciwosci przewozonych materiatow. Liczba
Srodkow transportu bedzie zapewniac prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym Umowga. Wykonawca bedzie
usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie
postanowiono inaczej, uwaza sie ze, dla materiatdw, odpaddow i sprzetu: transport, odwiezienie,
dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie, wywaoz itp. obejmuje réwniez zatadunek, przetadunek i wytadunek
na $rodki transportu. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

Materiaty powinny by¢ przewozone w sposdb zgodny z instrukcjg producenta. Mozna uzy¢ dowolnego
Srodka transportu spetniajgcego wymagania okreslone przez producenta.

Materiat nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie oraz uktada¢ w warstwach wedtug
wytycznych producenta oraz w zaleznosci od Srodka transportu i wytrzymatosci palety. Rozmieszczenie
materiatu powinno umozliwia¢ uzycie sprzetu mechanicznego do roztadunku.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywany montaz wszystkich elementéw
stanowigcych system odwodnienia drég w lokalizacjach i ilosciach zgodnych z Dokumentacjg Projektows.
Jezeli technologia i czas realizacji kontraktu tego wymaga roboty nalezy wykonywaé w trybie 3 zmianowym
(3x8 godz.) lub 2 zmianowym (2x8godzin). Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z
Umowa, oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych Robdt, za ich zgodnos¢ z Dokumentacija
Projektowq, wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢
za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéow Robdt zgodnie z
wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inspektora Nadzoru. Wykonawca zatozy, w razie konieczno$ci, osnowe realizacyjng, w oparciu o ktérg
bedzie prowadzit roboty. Koszt wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzgledniony w cenach
jednostkowych poszczegdlnych robét i nie podlega dodatkowej zaptacie.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot
zostang, jesli wymagacd tego bedzie Inspektora Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na witasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos$é. Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptacji lub
odrzucenia materiatéw i elementéw Robdt beda oparte na wymaganiach sformutowanych w Umowie,
Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektora
Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robot, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy
badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajgce na rozwazang kwestie. Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w
czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robdét.
Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze utylizacja oznacza
unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy ,, 0 odpadach”.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

5.2. Trasowanie

Przed rozpoczeciem robdt konieczne jest wytyczenie sytuacyjne elementéw rurociggu. Dopuszczalne sg
odchytki trasy sieci projektowanej nieprzekraczajgce 10 cm inienaruszajgce granic hieruchomosci
gruntowych. Projektowana trasa winna by¢ trwale i widocznie zaznaczona w terenie za pomocy kotkow
osiowych, kotkdw s$wiadkéw, kotkéw krawedziowych. Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku ich
niedostatecznej ilosci zabudowa¢ repery tymczasowe. Dla wytyczonej trasy kanatéw dokonaé przekopdw
kontrolnych w miejscu wystepowania elementow uzbrojenia podziemnego celem ustalenia doktadnej ich
lokalizacji oraz posadowienia. Wykopy te wykonywaé pod nadzorem wiascicieli urzadzen. W przypadku
napotkania w obrysie wewnetrznym wykopu niezinwentaryzowanych elementéw uzbrojenia podziemnego,
nalezy zabezpieczy¢ je wedtug wymagan gestoréw tych urzadzen.
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5.3. Wykopy

Zatozono wykonanie wykopow pod projektowane rurociggi przy uzyciu sprzetu mechanicznego.
Wykopy nalezy wykona¢ waskoprzestrzenne o $cianach pionowych umocnione szalunkami badz
wypraskami stalowymi ze spadkami podanymi na profilu podtuznym. Przed przystgpieniem do robdt nalezy
doktadnie zlokalizowac przebieg kolidujgcych urzadzen podziemnych poprzez wykonanie przekopow
kontrolnych. Przekopy kontrolne nalezy wykonywaé recznie pod nadzorem zainteresowanych instytucji
(przedstawicieli wtascicieli uzbrojenia) z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci. Wykopy nalezy skuteczne
zabezpieczy¢ i oznakowac.

5.4.Zakres robét przy wykonywaniu rurociaggéw

Wykopy nalezy wykona¢ waskoprzestrzenne o $cianach pionowych umocnione szalunkami badz
wypraskami stalowymi ze spadkami podanymi na profilu podtuznym. Przed przystgpieniem do robdt nalezy
doktadnie zlokalizowa¢ przebieg kolidujgcych urzadzen podziemnych poprzez wykonanie przekopow
kontrolnych. Przekopy kontrolne nalezy wykonywaé recznie pod nadzorem zainteresowanych instytucji
(przedstawicieli wtascicieli uzbrojenia) z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci. Wykopy nalezy skuteczne
zabezpieczy¢ i oznakowac.

W miejscach szczegdlnego uzbrojenia podziemnego nalezy wykonaé probne poprzeczne wykopy dla
doktadnego usytuowania przewodow. Pozwoli to na ewentualng korekte trasy rurociggu lub wykonanie
specjalnych zabezpieczen uzbrojenia wzgledem wodociggu w przypadku zbyt bliskich, niezgodnych
z przepisami, odlegtosci miedzy nimi. W trakcie przebudowy wodociggu nalezy wykona¢ wykopy o $cianach
pionowych. Wszystkie wykopy powinny by¢ zabezpieczone i oznakowane zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami. Projektowany rurocigg nalezy utozy¢ na podsypce piaskowej o grub. 20 cm i stosowac nadsypke
o grubosci 20 cm ponad najwyzszy punkt zewnetrznej powierzchni rury. Wykopy nalezy prowadzi¢, jako
umocnione. W przypadku kolizji z istniejgcym uzbrojeniem wykopy nalezy przeprowadzi¢ recznie pod
nadzorem witasciciela istniejgcej sieci. Pozostatg czes¢ wykopu zasypac nalezy gruntem rodzimym. Rury
uktadac¢ zgodnie z planem sytuacyjnym i ze spadkami podanymi na profilu podtuznym sieci wodociggowej.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla
przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania zgodnie z Instrukcjg
Producenta rur oraz z normg PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych. Podczas
prowadzenia robdt, przez caty czas trwania budowy, nalezy zabezpieczy¢é wykopy barierami ochronnymi
i tablicami ostrzegawczymi, a w nocy oswietli¢ Swiattem sztucznym — ostrzegawczym. Doktadne informacje
na temat gtebokosci rurociggu nalezy uzyskaé¢ po wykonaniu przekopow kontrolnych oraz dostosowa¢ do
projektowanych rozwigzan

5.5. Mostki przejSciowe nad wykopem

Dla umozliwienia komunikacji pieszych w trakcie robdt nalezy nad wykopem ustawié¢ tymczasowe
mostki-ktadki. Wszelkie wymagania szczegétowe wg rozporzadzenia Ministra Przemystu i Materiatow
Budowlanych z 28.03.1972r. w sprawie BHP przy wykonywaniu robdét budowlano-montazowych i
rozbiérkowych ( Dz. U. nr 13/72 poz. 93 ).

5.6.Zakres robot przy wykonywaniu prob

Wykonany wodocigg nalezy doktadnie przeptukac i zdezynfekowac po pomyslnie przeprowadzonej probie
szczelnosci. Ptukanie wodociggu nalezy wykonaé woda wodociggowg o szybkosci przeptywu przez rurocigg
nie mniejszej niz 1,0 m/s iczasie minimum 60 minut do uzyskania optycznie czystej wody na wylocie
z ptukanego odcinka rurociggu. Wode do ptukania nalezy pobra¢ z najblizszego istniejgcego hydrantu. Po
ptukaniu wode nalezy odprowadzi¢ do najblizszej istniejacej studzienki kanalizacyjnej. Dezynfekcje
rurociggu przeprowadza sie przy uzyciu wapna chlorowanego lub wody chlorowej, o stezeniu chloru nie
mniej niz 250 mg/l. Po uptywie 24 godzin nalezy przeptukaé rurocigg czystg woda wodociggowg do zaniku
jawnego zapachu chloru. Po zakonczeniu powtdrnego ptukania pobiera sie probke wody do badan
laboratoryjnych iich wynik decyduje o przekazaniu wodociggu do eksploatacji. Wtgczenie wodociggu do
sieci wodociggowej po przeprowadzonej dezynfekcji powinno nastgpi¢ przed uptywem 10 dni,
w przeciwnym razie dezynfekcje nalezy powtdrzyc
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5.10. Odwodnienie wykopow

W celu tymczasowego odwodnienia wykopdw pod rurocigg zalecamy zastosowanie igtofiltrow
wptukiwanych z powierzchni, osiatkowanych na dtugosci Lf=1 m i Srednicy df=0,032 m. Igtofiltry nalezy
potgczy¢ za pomocy wezy gumowych zbrojonych @50 mm z odcinkami kolektora @152x1,2 mm w zestawy
igtofiltrow o rozstawie igiet 1,0 m. Zestaw igtofiltrow nalezy podtgczy¢é za pomocg przewodu
przytagczeniowego do agregatu pompowo-prozniowego np. AMP. Odprowadzenie wody z wykopdéw do
najblizszego odbiornika (istniejgcego rowu lub kanalizacji). Wykonujac wykopy ponizej zwierciadta wody
nalezy zwrdci¢ uwage, by zasieg depresji zwierciadta wody w jak najmniejszym stopniu objat sgsiednie
budynki, grozi to, bowiem ich zwiekszonymi, nierdwnomiernymi osiadaniami. Skutkiem takich odwodnien
jest wystgpienie duzych i nierdwnomiernych osiadan podtoza pod sgsiednimi budynkami, co objawia sie
zarysowaniem ich $cian — nieraz o charakterze awaryjnym. Koniecznym jest podjecie dziatan likwidujgcych
(lub znacznie ograniczajgcych) skutki odwodnienia podtoza na pogorszenie stanu technicznego sgsiednich
budynkdéw. Przed rozpoczeciem projektowanych robot nalezy dokona¢ rozpoznania i udokumentowania
stanu technicznego budynkow sgsiadujgcych z rejonem robot. W zwigzku z pracami budowlanymi
dotyczagcymi odwodnienia wykopdw nie ma koniecznosci uzyskania pozwolenia wodnoprawnego, poniewaz
lej depresji nie wykracza poza linie rozgraniczajgce planowanej inwestycji.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru
programu zapewnienia jakosci, w ktdrym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robdt,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robdt zgodnie z Dokumentacjg
Projektowq, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawieraé:

a) czesc ogdlng opisujacy:

- organizacje wykonania Roboét, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robdt,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdét,

- sposob zapewnienia bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$s¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych
elementow Robdt,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
Robdt,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikéow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujgcych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposdb i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi
Nadzoru;

b) czesé szczegdtowq opisujacy dla kazdego asortymentu Robat:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw Robdt,

- sposob postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.




D-01.03.05 Przebudowa podziemnych linii wodociggowych przy przebudowie i budowie drég 12

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
wykonaé badania materiatow do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdét w zakresie i z

czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg,

badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

badanie odchylenia osi kolektora,

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodoéw i studzienek,

badanie odchylenia spadku kolektora,

sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodoéw,

badanie wskaZznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjs.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic¢
wiecej nizt5cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé¢ +3 cm,

odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ = 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ +5 mm,

odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym
spadku),

wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢
zgodny z pkt 5.5.9,

rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do = 5 mm.
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6.2.4. Wymagania dotyczace gruntéow
Tablica 1 — Rodzaj materiatéw do podsypki, obsypki i zasypki z podziatem na lokalizacje.

Tereny zielone Chodniki .
o Jezdnie
(pobocza) (ciggi pieszo-rowerowe)
Obiekt Warstwy konstrukcyjne: Warstwy konstrukcyjne: Warstwy konstrukcyjne:
Materiat /grubosé /Is Materiat /grubosé /Is Materiat /grubosc /I,
podsypka | obsypka | zasypka | podsypka | obsypka zasypka podsypka | obsypka zasypka
A A do ioz A A A A A A
20 cm 20 cm ) 20 cm 20 cm do rzednej 20 cm 20 cm do rzednej
Przewody terenu
dna koryta dna koryta
0,95 0,95 0,95 0,95 0,97 0,97 0,95 1,00 1,03
Przewody A A B A A A A A A
o gt. 20cm 20 cm do poz. 20cm 20cm * ok 20cm 20 cm " -
gbry obsypki terenu 095 | 0.97
>12m 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 ! ! 0,95 0,97 097 | 1,0
A - piasek (kruszywo naturalne) o wskazniku réznoziarnistos¢ U >3
B - grunt rodzimy
* - od gory obsypki (do rzednej koryta -1,2 m)
**.1,2 m(od géry warstwy oznaczonej ,,*” do rzednej dna koryta)

7. Obmiar robét
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Geodezyjny Obmiar Robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjg
Projektows i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robat.

Geodezyjnego Obmiaru Robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o
zakresie obmierzanych Robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki
obmiaru beda wpisane do Ksigzki Obmiardw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach
podanych w Przedmiarze Robdt lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich Robdt. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora
Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych Robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inspektora Nadzoru. Do kazdej czesciowej sprzedazy elementdéw, robot czy materiatéw konieczne jest
dotgczenie Geodezyjnych Obmiaréw Robat.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m wykonanego rurociggu i uwzglednia elementy sktadowe robdot obmierzane
wedtug ponizszych jednostek:
- 1m(metr)—rury,
- 1szt(sztuka) — armatura, ksztattki;
- 1kpl. (komplet) - hydranty
- 1 m?(metr kwadratowy) - umocnienie $cian wykopu,
- 1 m3(metr szecienny) — roboty ziemne.
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8. Odbiér robét
8.1. Zgodnos¢ Robét z Dokumentacjg Projektowg i Szczegétowq Specyfikacjg Techniczng

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowsq i Szczegétowyg Specyfikacjg
Techniczng oraz pisemnymi poleceniami Inspektora Nadzoru.

8.2.0dbiér Robat zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane
Podstawg odbioru Robdt zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu s3:

— pisemne stwierdzenia Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robdt zgodnie z
Dokumentacjg Projektows i Szczegotowg Specyfikacjg Techniczng,

— inne pisemne stwierdzenia Inspektora Nadzoru o wykonaniu Robot.

8.2.2. Zakres Robét

Zakres Robadt zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inspektora Nadzoru lub
inne potwierdzone przez niego dokumenty. Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg
wszystkie technologiczne czynnosci zwigzane z budowg rurociggu, a mianowicie:

roboty przygotowawcze,

roboty ziemne z obudowg $cian wykopow,

przygotowanie podtoza,

roboty montazowe wykonania rurociggéw,

— proéby szczelnosci przewodow, zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbidr robot zanikajgcych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek
bez hamowania ogdlnego postepu robot. Dtugosé odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna
by¢ mniejsza od 50 m i powinna wynosi¢: okoto 300 m dla przewoddw z tworzywa sztucznego bez wzgledu
na sposob prowadzenia wykopow, w przypadku utozenia ich w wykopach o Scianach umocnionych okoto 600
m. Dopuszcza sie zwiekszenie lub zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z
tym, ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub
uzasadniona wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

8.3.0dbidr ostateczny

Odbidr ostateczny odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy
zakonczenia robdt. Generalnie odbidr powinien polegac na sprawdzeniu:

— Przed zasypaniem rurocigg winien by¢ zinwentaryzowany przez uprawnionego Geodete i naniesiony na
mapy sytuacyjne bedace w zasobach.

— Roboty objete SST odbiera Inspektora Nadzoru na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
szkicow, dziennikdw pomiarowych i protokotéw.

— Odbiér wykonanych robdt powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych robdt bez hamowania ich postepu.

— Sieci podlegajg odbiorowi robdt ulegajgcych zakryciu oraz koricowemu.
8.4.0dbiér korncowy

Odbiorowi kornicowemu podlega:

- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego kornicowego (polegajace na
sprawdzeniu protokotéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),

- badanie szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i zasypanym
przewodzie - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725),

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokdtu, szczegdtowo

omodwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzoér techniczny oraz cztonkéw komisji

przeprowadzajgcej badania. Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koricowego nalezy uznac za

doktadne, jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci catego przewodu) zostaty

spetnione. Jezeli ktéres z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy

oceni¢ jego wptyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne

dalsze postepowanie.
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8.5.0dbidr pogwarancyjny

Powinien by¢ dokonany po rocznej eksploatacji. Uprawnienie z tytutu rekojmi za wady fizyczne
wygasajq po uptywie 3 lat.

9. Podstawa ptatnosci

Podstawe ptatnosci okresla umowa z Wykonawcg o roboty budowlane
Cena wykonania 1 metra robdt zwigzanych z utozeniem rur obejmuje:

oznakowanie robat,

zakup i dostawe materiatow,

wykonanie roboét przygotowawczych,

wykonanie odwodnienia wykopu,

wykonanie zabezpieczenia istniejgcego uzbrojenia,
przygotowanie podtoza,

uktadanie rurociggdéw wraz z pracami montazowymi,
przeprowadzenie pomiaréw i badan,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdt,
wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

Cena wykonania 1 sztuki obejmuje:

oznakowanie robat,

zakup i dostawe materiatow,

wykonanie roboét przygotowawczych,

przygotowanie podtoza,

montaz wraz z pracami pomocniczymi,

wykonanie wtgczenia rurociggu w istniejgca studnie,
podtgczenie rurociagu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdét,
wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

Cena wykonania 1m? umocnienia $cian wykopdw obejmuje:

oznakowanie robat,

zakup i dostawe materiatow,

wykonanie roboét przygotowawczych i pomiarowych,
wykonanie odwodnienia wykopu,

montaz i demontaz umocnienia Scian wykopu,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,

Cena wykonania 1m? robét ziemnych obejmuje:

oznakowanie robat,
zakup i transport gruntu na miejsce wbudowania,
wykonanie robét przygotowawczych i pomiarowych,

wykonanie prac ziemnych zwigzanych z wykopem i transportem urobku,
wykonanie odwodnienia wykopu,

wykonanie zabezpieczenia istniejgcego uzbrojenia,

profilowanie dna wykopu,

wykonanie podsypki, obsypki i zasypki gruntem z dowozu wraz z zageszczeniem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.
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10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-87/B-01060
PN-B-01700:1999
PN-B-10720:1998
PN-B-10725:1997
PN-B-10736:1999
PN-EN 805:2002

PN-EN 1295-1:2002
PN-EN 1508:2002

PN-B-02863/Az1
PN-EN 1074-1:2002
PN-EN 1074-2:2002
PN-B-10736
PN-86/B-09700
PN-81/B-10725
PN-81/9192-04
PN-81/9192-05
PN-84/H-74101
PN-B-10725
PN-B-02481:1998
PN-81/B-03020

10.2. Inne dokumenty

Sie¢ wodociggowa zewnetrzna — Obiekty i elementy wyposazenia — Terminologia.
Wodociagi i kanalizacja — Urzgdzenia i sie¢ zewnetrzna — Oznaczenia graficzne.
Wodociagi — Zabudowa zestawdéw wodociggowych w instalacjach wodociggowych.
Wodociagi — Przewody zewnetrzne — Wymagania i badania.

Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla przewodédw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Zaopatrzenie w wode — Wymagania dotyczace systemdw zewnetrznych i ich czesci
sktadowych.

Obliczenia statyczne rurociggdéw utozonych w ziemi w réznych warunkach obcigzenia.
Zaopatrzenie w wode — Wymagania dotyczace systemdw i ich czesci sktadowych
przeznaczonych do gromadzenie wody.

Ochrona przeciwpozarowa budynkdéw. Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne.
Armatura wodociggowa — Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.

Armatura wodociggowa — Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Tablice orientacyjne do oznakowania uzbrojenia przewoddéw wodociggowych.
Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane.

Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.

Rury zeliwne cisnieniowe do potaczen sztywnych.

Préby szczelnosci sieci wodociggowej.

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

— Instrukcja obstugi i montazu rur z PE,

— Instrukcja obstugi i montazu armatury

— Wytyczne gestora sieci.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych — zeszyt nr 3.




