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II OPIS TECHNICZNY

1. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy technologii i automatyki kompaktowego,
dwufunkcyjnego wezta cieplnego na potrzeby grzewcze centralnego ogrzewania oraz cieptej wody uzytkowej.

Opracowanie zawiera opis technologii, obliczenia hydrauliczne, dobdér urzadzen i przewodow
projektowanego wezta cieplnego z automatyczng, pogodowa regulacjg temperatur i uktadem pomiarowo-
rozliczeniowym energii cieplnej, zestawienie urzgdzen podstawowych oraz cze$¢ rysunkowa.

Uktad technologiczny wezta cieplnego oparto 0 nowoczesne rozwigzania konstrukcji wezia,
wymiennikéw i automatyki, potgczonych w formie modutéw kompaktowych.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg opracowania jest:

= Zlecenie Inwestora;

= warunki przytgczeniowe

» podkfady architektoniczno-budowlane przedmiotowego obiektu;

= wytyczne instalacyjne branzy sanitarnej i elektrycznej;

* uzgodnienia projektowe przeprowadzone z pracownig architektoniczng;

= Wytyczne projektowania weztéw cieplnych Veolia Energia Poznan S.A.;

= obowigzujace normy i przepisy do spraw BHP, OCHRONY SRODOWISKA, P-POZ.

3. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

W istniejgcym budynku mieszkalnym zostanie wybudowany nowy wezet cieplny dla projektowanego
obiektu.

Kompaktowy  wezet cieplny  zlokalizowany bedzie @w  pomieszczeniu  technicznym
na parterze budynku i stanowi dwufunkcyjne Zrédio ciepta pracujgce na potrzeby grzewcze instalacji
centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej.

Parametry pomieszczenia wezta cieplnego:

- lokalizacja: kondygnacja -1,
—  Nr pomieszczenia: pom. wezta -2.04
— powierzchnia pom.: 24,51m?

- wysokos$¢ pom.: 2.7m

—  drzwi wejsciowe do pom.: 90 x 200 cm.

Instalacje grzewcze centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego - dwururowe, pompowe,
pracujgce w uktadzie zamknietym, woda o parametrach tz/tp = 70/50°C zaprojektowano z rur stalowych.

Instalacja wewnetrzna c.w.u zaprojektowana jest w technologii rur wielowarstwowych:
— przewody z.w.: PEX PN16.
— przewody c.w. i cyrk.: PEX PN16.

Rurociggi poszczegdlnych instalacji wewnetrznych: c.o. i c.w.u. doprowadzone sg bezposrednio do
pomieszczenia wezta cieplnego.
Projekty instalacji wewnetrznych stanowig odrebne opracowania projektowe.

Projektowany wezet cieplny zasilany jest z przylgcza wysokoparametrowej miejskiej sieci cieplnej
doprowadzonej do pomieszczenia wymiennikowi, o parametrach nominalnych 120/55°C i 1,6MPa (zmienne w
sezonie grzewczym) oraz 60/25°C (state latem).

Przyfacze z miejskiej sieci cieplnej stanowi odrebng dokumentacje projektowa.

4. DANE WYJSCIOWE



Bilans cieplny uwzglednia aktualne wytyczne branzowe wg dokumentacji wewnetrznych instalacji grzewczych

oraz instalacji cieptej wody uzytkowej.

Zapotrzebowanie na moc cieplna.

= Zapotrzebowanie ciepta na cele grzewcze c.o.: Q..:= 605 KW
Qeez= 1205 KW
Q. = 188 kKW
Q.= 199.8 kw
= Japotrzebowanie ciepta na cele c.w.u. max Qewom== 15 kW
= Zapotrzebowanie ciepta na cele c.ow.u. Srednie Qeww = 30 kW
Suma zapotrzebowania ciepta wynosi: Qc= 2298 kW
Zz uwzglednieniem sredniego zapotrzebowania na cele cow.u.
Obliczeniowe parametry obliczeniowe wezta cieplnego
Parametry sieci cieplowniczej:
Temperatury wody w warunkach obliczeniowych:
- temperatura na zasilaniu: T = 120 C
- temperatura na powrocie: Te = hh 'C
Temperatury wody poza sezonem QrZewczym:
- temperatura na zasilaniu: T = G5 °C
- temperatura na powrocie: Tez= 25 "C
Obliczeniowe ciepto wiasciwe wody: Cpr= 413 klkgK
Obliczeniowa gestose wody: p1 = 965  kg/m®
ps= 990  kg/m’
Cignienie nominalne: 16 Mpa
Dyspozycyjne cisnienie zima: Dpsye=p = 0.08 MPa = 8  mH:O
Dyspozycyjne cisnienie lato: Apgyer = 0.08 MPa = 8 mH:0
Parametry instalacji: c.o. i c.t.
Temperatury i gestosci wody w warunkach obliczeniowych:
- temperatura na zasilaniu: t = 70 C
- temperatura na powrocie: t, = 50 'C
Cisnienie dopuszczalne: p= 0.6 Mpa
Obliczeniowa gestosc wody: p= 983  kg/m’
Cisnienie dyspozycyjne: AP = 30 kPa

Medium: woda

Wymagane przeptywy wody sieciowej i instalacyjnej oraz Srednice rurociggdw wezta przedstawiono w czesci
obliczeniowej i rysunkowej opracowania.
Dobor poszczegdinych urzadzen wezta cieplnego przedstawiono w dalszej czesci opracowania.



5. OPIS TECHNOLOGII WEZLA

Jako rozwiagzanie projektowe przyjeto zastosowanie kompaktowego prefabrykowanego wezia
cieplnego oraz modutu przytgczeniowego.

- UKLAD ROWNOLEGLY;

WG ZALACZONEJ SPECYFIKACII MATERIALOWE] I SCHEMATU TECHNOLOGICZNEGO.

Wezet cieplny stanowigcy zespot urzgdzen cisnieniowych musi spetniaC wymagania dyrektywy ciSnieniowej

97/23/WE wdrozonej rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki do prawa polskiego dnia 21 grudnia 2005 r. w

sprawie zasadniczych wymagan dla urzadzen ciSnieniowych i zespotow urzadzen cisnieniowych (Dz. U.

05.263.2200) i zgodnie z nig musi by¢ oznakowany znakiem CE.

Projektowany wezet cieplny jest produktem normalnie bezobstugowym.
WYMIENNIKI CIEPEA

Wezet cieplny przeznaczony jest do posredniego zasilania wewnetrznych instalacji grzewczych
centralnego ogrzewania, ciepta technologicznego oraz podgrzewu cieptej wody uzytkowej z miejskiej sieci
cieplnej.

Transformacja ciepta przebiega w ptytowych, lutowanych wymiennikach ciepta.
Dobor i parametry wymiennikdéw przedstawiono w czesci obliczeniowej niniejszego opracowania.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury instalacja cieptej wody powinna umozliwiac
przeprowadzanie jej okresowej dezynfekcji termicznej przy temperaturze wody nie nizszej niz 70°C.
Dezynfekcje mozna bedzie przeprowadza¢ automatycznie, ustawiajgc odpowiednie parametry na
regulatorze pogodowym.

Do wspdtpracy ze sterownikiem pogodowym dobrano nastepujgce czujniki firmy SAMSON:

e Czujka temperaturowa powrotu sieciowego c.0. — (zanurzeniowa) typu 5277-2, Pt 1000
o zakresie: -10...105°C; dtugosc¢ tulei 80mm (stal nierdzewna);

e Czujka temperaturowa zasilania instalacyjnego c.0. — (zanurzeniowa) typu 5277-2, Pt 1000
o zakresie: -10...105°C; dtugosc¢ tulei 80mm (stal nierdzewna);

e Czujka temperaturowa zasilania instalacyjnego c.w. zanurzeniowa z tulejg typu 5207-64, Pt 1000
o zakresie: -15...180°C; dtugosc tulei 170mm (stal nierdzewna);

e Czujka temperatury bezpieczenstwa STW dla c.o. typu 5343-4 o zakresie: 35...95°C; dtugos¢ tulei
150mm (stal nierdzewna), nastawa: 80°C.

e Czujka temperatury bezpieczenstwa STB dla c.w. typu typu 5345-2 o zakresie: 30...90°C; dtugosc
tulei 150mm (stal nierdzewna), nastawa: 70°C.

Programowanie regulatora zgodnie z tabelg temperatur wody sieciowej i instalacyjnej zalecana
krzywa grzania 1.1, powrotu wg Veolia.

UWAGA: Regulator zaprogramowac¢ wedtug dopuszczalnych temperatur wody sieciowej powrotnej (funkcja
nadrzedna). Programowanie regulatora zleci¢ stuzbom eksploatacyjnym Dostawcy Ciepta lub innej firmie
specjalistycznej.

Jezeli warto$¢ dopuszczalnej temperatury wody sieciowej powrotnej zostanie przekroczona, zawor
regulacyjny odetnie przeptyw wody sieciowej przez wymiennik. Do czasu wystagpienia takiej sytuacji regulator
nadaznie reguluje temperature wody instalacyjnej w funkcji temperatury zewnetrznej.
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REGULACIA ROZNICY CISNIEN I PRZEPLYWU

Do regulacji wymaganej réznicy cisnien i przeptywu w wezle cieplnym przewidziano regulator réznicy
ci$nien i przeptywu: typ AVPQ 4, kvs=8 m3/h, PN25 o regulowanej wartosci ci$nienia 0,2 do 1,0 bar o $rednicy
DN25 firmy DANFOSS zamontowany na przewodzie zasilajgcym w module przytgczeniowym.

Regulator przeptywu dostarcza i montuje Dostawca Ciepfa.

Urzadzenie reguluje przeptyw do nastawionej na dfawiku wartosci zadanej i réznice cisnien lub cisnienie
zredukowane do wartosci zadanej nastawionej na sitowniku. Pierwszenstwo ma zawsze sygnat silniejszy.
Niezaleznie od warunkdw cisnieniowych i przeptywu, zawory zapewniajg statg wartos¢ stabilizowanej roznicy
cisnien.

REGULACIA TEMPERATURY

Temperatura wody grzewczej na cele c.o. regulowana jest pogodowo w zaleznosci od temperatury
zewnetrznej i nastawionych niezaleznych krzywych grzewczych dla obiektu — regulacja nadgzna temperatury.

Temperatura c.w.u. regulowana jest w zaleznosci od wprowadzonych nastaw temperatury na
regulatorze, na statym, zadanym poziomie (+60°C) — regulacja statowartosciowa.

Do regulacji temperatury wody sieciowej c.0. i c.w.u. zaprojektowano zawory regulacyjne
jednodrogowe SAMSON typ 3222 o charakterystyce statoprocentowej z funkcjg nastawy awaryjnej. Montaz
zaworow przewidziano na rurociggach sieciowych zasilajgcych przed wymiennikami ciepta.

Dla zawordw regulacyjnych c.o. i c.w.u. przewidziano sitowniki serii 5825-10 i 5825-13 dla cwu
wyposazone dodatkowo w sprezyne powrotna.

Dla dodatkowej ochrony przed wzrostem temperatury wody instalacyjnej c.o. i c.w.u. przewidziano termostaty
bezpieczenstwa STB 5345-2 70stC dla cwu oraz STW 5343-4 90stC z funkcjg samoczynnego zatgczenia w
przypadku przekroczenia nastawionej zadanej wartosci temperatury.

POMPY OBIEGOWE I POMPA CYRKULACYINA

Obieg wody instalacyjnej C.O. wymuszany jest przez bezdtawnicowg pompy ze zintegrowang,
elektroniczng regulacjg wydajnosci Grundfoss typ Magna3 znajdujgce sie na rozdzielaczu, parametry zgodnie
z instalacjami wewnetrznymi. Pompy obiegowe ustawi¢ na regulacje wydajnosci wedtug zmiennej réznicy
cisnien. Silnik 1-fazowy.

Przeptyw  wody cyrkulacyjnej w instalacji c.w.u. zapewnia pompa bezdtawnicowa
ze zintegrowang, elektroniczng regulacjg wydajnosci Grundfos UPS 25-60 N 180. Silnik 1-fazowy.

Dobdr pomy c.w.u. przedstawiono w czesci obliczeniowej niniejszego opracowania.

Montaz pomp przewidziano na odejsciach obiegdw z rozdzielacza instalacyjnego i w module c.w.u.
kompaktowego wezia.

Wiasciwosci oraz parametry pracy pomp przedstawiono w zatgczonych kartach doboru.

ZABEZPIECZENIE INSTALACII

Zabezpieczenie wewnetrznych instalacji grzewczych c.o. i c.t. przed przekroczeniem maksymalnego
ci$nienia stanowig membranowe zawory bezpieczefstwa SYR typ 1915 172",

Przyrost objetosci wody w instalacjach grzewczych c.o. i c.t. przejmg przeponowe naczynia wzbiorcze
typu terNWP90 firmy TERMEN. Przed naczyniami przewidziano zfgcza samoodcinajgce oraz manometry.

Zabezpieczenie instalacji c.w.u. przed przekroczeniem maksymalnego cisnienia stanowi membranowy
zawor bezpieczenstwa SYR typ 2115 1%4".

Opis urzadzen zabezpieczajgcych:

Rodzaj instalacji Zawér bezpieczenstwa Naczynie wzbiorcze
Instalacja c.o. i c.t. SYR typ 1915 174 ” 6bar — 2szt terNWP 90 /6bar
Instalacja c.w.u. SYR 21151 1/4”, 6bar — 2szt -




UKEAD POMIAROWY ENERGII CIEPLNE]

Do rozliczania zuzycia ilosci ciepta przewidziano gtdwny uktad pomiarowo-rozliczeniowy
w module przytgczeniowym wezta cieplnego. Uktad pomiarowy sktada sie z licznika ciepfa firmy KAMSTRUP
typu Multical 602 i ultradzwiekowego przetwornika przeptywu Ultraflow 54 wraz z czujnikami temperatury.
Cieptomierz gtéwny dostarcza i montuje Dostawca Ciepta.

Przetworniki przeptywu nalezy montowac na rurociggach sieciowych powrotnych.
Dobor licznikdw ciepta przedstawiono w czesci obliczeniowej niniejszego opracowania.

URZADZENIA OCZYSZCZAJACE

Do oczyszczania wody po stronie pierwotnej zastosowano ukfad filtracyjny w postaci filtra
magnetycznego kotnierzowego.
Po stronie wtdrnej wezta, dla instalacji C.O. zastosowano filtrodmulnik kotnierzowy magnetyczny — ze

wzgledu na istniejgce podtgczane do centralnego ukfadu instalacje.
Na rurociggach zimnej wody wodociggowej oraz cyrkulacji przed wymiennikiem ciepta zastosowano
filtry siatkowe magnetyczne, gwintowane.

UKEAD POMIAROW MIEJSCOWYCH

Wezet wyposazony jest w zestaw manometréw i termometréw tarczowych do odczytu cisnien
i temperatury w celu prawidtowej oceny stanu technicznego urzadzen wezta — filtroodmulnik, filtry
magnetyczne, wymienniki ciepta, regulator réznicy ci$nien, pompy.

NAPELNIANIE T UZUPEXNIANIE Zt ADU

Instalacje grzewcze c.o. napetniane i uzupetniane sg recznie z powrotu miejskiej sieci cieplnej w
przypadku gdy w budynku nie bedzie istniejgcych wiaczanych do centralnego ktadu instalacji miedzianych w
wyremontowanych mieszkaniach lub z sieci wodociggowej poprzez uktad zmiekczania w przypadku ich
wystgpienia. Do napetnienia z miejskiej sieci cieplnej przewidziano ukfad pomiarowo-rozliczeniowy wody
uzupetniajacej wyposazony w wodomierz wody gorgcej J5-90 Qn=1,5m3/h, reduktor cisnienia typ 6243 firmy
SYR, armature odcinajaca, filtr siatkowy magnetyczny, zawdr zwrotny oraz elastyczne, roztgczne potgczenie
do instalacji grzewczej. Rozliczanie ilosci wody nastepuje w oparciu o wskazania wodomierza.

W obydwu przypadkach przewod uzupetniajgcy podtaczony jest do rurociggéw powrotnych instalacji.
Napetnianie i uzupetnianie instalacji c.0. wodg sieciowg z w.s.c. wymaga zawarcia odpowiedniej
umowy z dostawcg ciepfa.

ZASILANIE ZIMNEJ WODY

Elementami s3: zespdt antyskazeniowy typu EA, armatura odcinajgca, filtr siatkowy magnetyczny oraz
membranowy zawdr bezpieczenstwa.

ROZDZIELNIA ELEKTRYCZNA WEZt A CIEPLNEGO

Wezet cieplny wyposazony bedzie w rozdzielnie zasilajgcg RWC (1x 230V) zasilang z rozdzielni gtéwnej
w pomieszczeniu wymiennikowni. Rozdzielnia RWC jest elementem wezta cieplnego i zostata zaprojektowana
jako szafka do powieszenia na Scianie wezta cieplnego.

Regulator pogodowy, ktory steruje uktadem C.O. i C.W.U. poprzez zatgczanie pomp oraz regulacje potozenia
sitownikéw na zaworach regulacyjnych obiegdw, zabudowaé w osobnej szafce sterowniczej RA wbudowanej
w modut kompaktowy.

SYSTEM ODGAZOWANIA INSTALACII GRZEWCZYCH

Do odprowadzania powietrza z instalacji przewidziano odpowietrzniki automatyczne z zaworami
odcinajagcymi zamontowane w ukiladzie wezta cieplnego oraz w najwyzszych punktach prowadzonych
rurociggdw w pomieszczeniu wymiennikowni.




Aby umozliwi¢c ewentualne odgazowanie catej instalacji grzewczej w systemie odgazowania
prézniowego, w ukfadzie technologicznym przewidziano montaz dwoch zaworéw DN32 na rurociggach
powrotnych instalacji C.O.

Proces odgazowania przeprowadza¢ okresowo wg potrzeb w oparciu o np. urzadzenie VENTO firmy
PNEUMATEX zlecajgc zadanie wyspecjalizowanej firmie.

ODWODNIENIA I SPUSTY

Wody spustowe i odwodnienia odprowadzane sg do studzieneki schtadzajgco-odwadniajacej w
pomieszczeniu wymiennikowni wyposazonej w pompe zatapialng do ttoczenia wody brudnej typu Unilift AP
firmy Grundfos.

Rurociggi spustowe i odwadniajgce, w uktadzie wezta cieplnego, w normalnych warunkach pracy sg
rurociggami pustymi, nieczynnymi. Nie przewiduje sie spustow wadd gorgcych z wylgczeniem odprowadzenia z
zaworow bezpieczenstwa, ktore przy poprawnej pracy wezta pozostajg w statym zamknieciu.

W przypadku przymusowego spustu wody gorgcej nalezy dolewac jednoczes$nie wode zimna.

WENTYLACIA POMIESZCZENIA

W pomieszczeniu wymiennikowni nalezy zrealizowac instalacje przewietrzania. Krotno$¢ wentylacji w
pomieszczeniu wezta powinna zapewniaC nie przekraczanie temperatury +25°C w okresie zimowym oraz
+35°C w okresie letnim.

Nawiew powietrza zewnetrznego nalezy zrealizowaé nawiewnikami okiennymi. Nawiewnik w pomieszczeniu
zamontowac¢ w dolnej czesci okna.

Wywiew powietrza nalezy zrealizowac¢ kanatem istniejgcej wentylacji grawitacyjnej po dokonaniu badania
kominiarskiego sprawnosci kanatu. Wentylator wywiewy w pomieszczeniu zamontowac¢ 15cm pod stropem.
Wentylator o wydajnosci 100m3/h i sprezu 30 Pa o pramateriach podanych w czesci rysunkowej.

AKUSTYKA POMIESZCZENIA WEZtA CIEPLNEGO

Hatas od urzadzen wystepujacych w wezle cieplnym zlokalizowanym w budynku mieszkalnym nie moze
przekracza¢ poziomu 65 dB okreslonego w normie PN-87/B-02151/02.

6. WYTYCZNE MONTAZU URZADZEN I INSTALACJI ZE SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Wszystkie urzadzenia nalezy zamontowac zgodnie ze schematem technologicznym wezta oraz z
wytycznymi szczegotowymi montazu podawanymi przez producentéw poszczegolnych urzadzen.

PRZEWODY I ARMATURA WEZtA CIEPLNEGO

Zastosowane urzgdzenia, armatura i rurociggi muszg spetnia¢ wymagania okreslone w dyrektywie cisnieniowej
97/23/WE wdrozone]j rozporzadzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej do prawa polskiego
dnia 8 maja 2003r (Dz. U. Nr 99, poz. 912).

1. Rurociggi sieciowe i instalacyjne c.0. w obrebie wezta cieplnego wykonac¢ z rur instalacyjnych
stalowych, przewodowych bez szwu wg PN-EN 10217-2:2004/A1:2006, zabezpieczonych przed korozjg
wg PN-80/H-74219, faczonych przez spawanie oraz potgczenia gwintowane lub kotnierzowe.

Dla rur stalowych wymagane sg atest hutniczy, oraz Swiadectwo badania jakosci ZETOM.

2. Rurociggi wykonane z rur stalowych czarnych powinny by¢ zabezpieczone powlokg farby
antykorozyjnej zgodnie z wymaganiami COBRTI INSTAL.

3. Rurociagi instalacyjne cieptej wody, zimnej wody i cyrkulacji w obrebie modutu c.w.u. wezta cieplnego
wykonac z rur ze stali nierdzewnej AISI 316 (PN-EN 10217-7/DIN 17457). Stosowac¢ gwintowane
potaczenia z armatura.



4. Rurociagi instalacyjne cieptej wody, cyrkulacji i z.w. poza modutem c.w.u. wezta cieplnego wykonac z
rur wielowarstwowych typ PEX tgczonych przez zaciskanie w systemie.

e Dla z.w. stosowac rury PEX PN16;
e Dla c.w. i cyrkulacji stosowac rury PEX PN16;
Stosowac gwintowane pofgczenia z ksztattkami i armatura.
5. Urzadzenia, elementy i materiaty wystepujagce w wezZle cieplnym muszg byé zgodne
z wymaganiami technicznymi odporne na:
e po stronie wysokich parametrow: temperature T=125°C, ci$nienie PN16,
e po stronie niskich parametrow c.w.u.: temperature T=80°C, cinienie min. PN6,
e po stronie niskich parametréw c.o.: temperature T=90°C, cisnienie PN10

6. Armatura wystepujgca w wezle cieplnym musi by¢ zgodna z wymaganiami technicznymi w
szczegolnosci:

e po stronie wysokich parametréw: na przylgczu sieci cieplnej w budynku armatura w wersji do
wspawania lub kotnierzowa. Pozostata armatura - w wersji do wspawania lub kotnierzowa; dla
$rednic do Dn32 (witgcznie) dopuszcza sie potaczenia gwintowane pod warunkiem zastosowania
zlgczek fabrycznych.

e po str. niskich parametrow c.0., c.w.u.: armatura kotnierzowa, miedzykotnierzowg Ilub
z koncowkami do spawania — do $rednicy Dn 65 (wtgcznie) dopuszcza sie stosowanie armatury z
koncéwkami gwintowanymi.

Zawory odcinajgce montowac tak, aby ich otwieranie nastepowato ruchem skierowanym w gore.

7. Zardéwno w uktadzie wezta jak tez przy potaczeniach z instalacjami w budynku nie stosowac¢ potaczen
uszczelnianych pakutami. Wymagany teflon lub inne nieorganiczne uszczelnienia.

8. Przewody nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 0,3% w kierunku odwodnien, a w najwyzszych
i najnizszych punktach zamontowac¢ odpowiednio zawory odpowietrzajgce i spusty. Stosowac tagodne
kolana i zwezki.

9. Rurociggi poza weztem cieplnym podpiera¢ na wspornikach systemowych firmy HILTI. Montaz
wspornikdw wykonywa¢ do Sciany lub umocowac na specjalnej konstrukcji ze stali profilowanej
umocowanej do stropu.

Maksymalny rozstaw podpor Slizgowych dla rurociggbw poziomych w zaleznosci od $rednicy
i materiatu rurociggu:

Tabela 2. Rozstaw podpoér dla rurociggéw

Maks. rozstaw podpor

Srednica [m] .

nominalna Rury stalowe Rury PP-R Rury PP-R stabi
DN i nierdzewne PN10 PN20

dla T=60°C dla T=60°C
dane wg HILTI dane wg WAVIN

15 16 2,75 0,65 1,10
20 20 3,00 0,65 1,10
25 25 3,50 0,75 1,25
32 32 3,75 0,85 1,45
40 40 4,25 0,95 1,60
50 50 4,75 1,05 1,80
65 63 5,50 1,20 2,00
80 75 6,00 1,30 2,10
100 90 6,00 1,50 2,30




10. Ewentualng kompensacje wydtuzen termicznych przewodéw potgczeniowych zrealizowac
w sposob naturalny poprzez zatamania tras rurociggéw zgodnie z wytycznymi producentéw rur;

11. PrzejScia przewodéw przez $Sciany i stropy wykona¢ w tulejach ochronnych wiekszych
o dwie s$rednice od $rednicy przewodu, dtugosc¢ tulei powinna by¢ wieksza o 6 — 8 mm od grubosci
éciany lub stropu. Przestrzen miedzy rurg a tulejg powinna by¢ wypetniona materiatem
termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewni¢ niemozno$¢ osiowego ruchu przewodu.
W miejscach przej$¢ przewoddw przez stropy i $ciany nie wolno wykonywac zadnych potgczen rur.
Przejscie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie moze by¢ podporg przesuwng tego przewodu.

12. Najwyzsze punkty instalacji wezta cieplnego odpowietrzy¢ a najnizsze odwodnic.

13. Czujniki temperatury i termostat po stronie wtornej wezta zamontowaé mozliwie blisko krécéca
wylotowego wymiennika.

14. Nalezy stosowac wytgcznie materiaty atestowane i petnowartosciowe. Armature i przyrzady kontrolno-
pomiarowe nalezy zamontowac $cile wg schematu technologicznego wezta.

WARUNKI UTRZYMANIA CISNIENIA W INSTALACJACH GRZEWCZYCH
INSTALACIA C.0. i C.T.

Cisnienie minimalne w naczyniu (ciSnienie wstepne po stronie gazowej) ustawi¢ na poziomie 1,5bar.
Nastawa zaworu bezpieczenstwa 6,0 bar

Zakres optymalnego ci$nienia pracy w instalacji c.o. wynosi: 2,0 bar — 3,5 bar.

Uwaga: Nalezy okresowo sprawdzac ci$nienia wstepne w naczyniach przeponowych i w razie potrzeby

uzupetniac azotem przestrzen gazowa zbiornikdow do wymaganych wartosci.

PROBY I PLUKANIE, ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYINE

Instalacje przed malowaniem i potozeniem izolacji nalezy poddac prébie szczelnosci i ci$nienia na zimno i
gorgco zgodnie z PN-B-02423: 1999+Ap1:2000 ,Cieptownictwo. Wezty cieptownicze. Wymagania i Badania
przy odbiorze.” oraz Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbiory Weztéw Cieptowniczych COBRTI INSTAL.
Badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przez napetnienie instalacji woda zimng i podniesienie ci$nienia do
wartosci 1,5x cisnienia roboczego. Ci$nienie probne nalezy utrzymac co najmniej przez 30 min., dokonujac
ogledzin wszystkich potaczen.

Przed prébami ciSnienia instalacje wezta przeptuka¢ wodg wodociggowa. Rurociggi i elementy ukiadu
technologicznego nalezy poddac prébie cisnieniowej na zimno o nastepujgcych wartosciach:

2,0 MPa po stronie wysokich parametrow (max. cisnienie pracy 1,6MPa),
0,75 MPa po stronie niskich parametréw c.0.  (max. ci$nienie pracy 0,6MPa),
0,75 MPa po stronie niskich parametréw c.t.  (max. ci$nienie pracy 0,6MPa),
0,9 MPa po stronie niskich parametréow c.w.u. (max. cis. pracy 0,6 MPa).

Na czas préb nalezy odtaczyé naczynia wzbiorcze, zawory regulacyjne, zawory bezpieczenstwa oraz
manometry.

ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYINE

Po udanej prébie hydraulicznej rurociggi (powierzchnie zabezpieczane) nalezy oczysci¢ do II stopnia
czystosci wg normy PN-EN ISO 8501-01:2008. Powierzchnie izolowane nalezy malowac farbg ftalowg do
gruntowania oraz dwukrotnie emalig ftalowg nawierzchniowg ogdlnego stosowania lub emalig kreodurowg
czerwong tlenkowg. Powierzchnie nie izolowane nalezy malowac farbami posiadajgcymi odpowiednie
dopuszczenia do stosowania oraz odporno$¢ na temperature 150°C.

IZOLACIA CIEPEOCHRONNA
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Po zakonczeniu rob6t montazowych i préb hydraulicznych rurociagi nalezy zaizolowac.
Izolacja termiczna przeznaczona dla weztdéw cieplnych musi odpowiada¢ kompleksowym rozwigzaniom
stosowanym i akceptowanym przez Dostawce Ciepta.

Wszystkie urzadzenia i rurociggi po stronie wtdrnej i pierwotnej wezta w poszczegdlnych
modutach wezta cieplnego oraz poza weztem cieplnym nalezy wykonac zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie z pozniejszymi zmianami (tabela 1).

Zgodnie z w/w rozporzadzeniem §133 pkt. 9 instalacja znajdujaca sie za zaworami odcinajgcymi wezet cieplny
powinna spetnia¢ wymagania okreslone w zat. nr 2 do rozporzadzenia (wg. §133 pkt.1 instalacje ogrzewczg
wodng stanowi ukfad potgczonych przewoddw wraz z armaturg, pompami i innymi urzadzeniami, znajdujgcy
sie za zaworami oddzielajgcymi wezet cieptowniczy). Tak samo nalezy potraktowac rurociagi wezta cieplnego.

Do izolacji rurociggbw i armatury przewidziano otuline z wetny mineralnej pokrytej zbrojonym
pfaszczem z folii aluminiowej w systemie ISOVER 7300 ALU lub PAROC Section AluCoat T.
Tabela 4. Wymagania izolacji cieplnej przewoddw i komponentow

L.p. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej
1. Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2. Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3. Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna srednicy wewnetrznej rury
4. Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5. Przewody i armatura wedtug poz. 1-4 przechodzace 2 wymagan z poz. 1-4

przez sciany lub stropy, skrzyzowania przewodow

6. Przewody ogrzewan centralnych wedtug poz. 1-4, Y2 wymagan z poz. 1-4
utozone w komponentach budowlanych miedzy
ogrzewanymi pomieszczeniami roznych uzytkownikow

Powyzsze grubosci izolacji podano dla materiatu o wspdtczynniku 0,035 W/(m'K). Przy zastosowaniu
materiatu o izolacyjnego o innym wspdtczynniku nalezy skorygowac grubosc izolaciji.

Izolacje urzadzen w wezle cieplnym wykonac wykorzystujgc prefabrykowane otuliny dostarczane przez
producentéw. Dotyczy to wymiennikdw ciepta, filtroodmulnikdw oraz pomp.

Wszystkie rurociggi w wezle kompaktowym izolowac za pomoca otulin termoizolacyjnych o grubosciach
wynikajacych z ponizszej tabeli

Gruboéé izolacji [mm]
DN rury WA A B
Parametry wody MSC | Parametry wody CO Parametry wody
120/75°C 90-100/70°C CW /[ CYRK. CW /WZ
8-60°C
15-100 40 30 30/25/25

A — otulina ze pdtsztywnej pianki poliuretanowe] STEINONORM
B - otulina z pianki polietylenowej.

OZNACZENIA KOLORYSTYCZNE RUROCIAGOW

Oznakowanie rurociggow i urzadzen wykonac nalezy zgodnie z Polskg Normg PN-70/N-01270 i PN-93/N-01256
oraz zgodnie z wymaganiami Dostawcy Ciepta.

Na ptaszczach ochronnych izolacji termicznej wykonac oznaczenia kolorystyczne przeptywajgcych mediéw oraz
kierunki przeptywu. Oznakowanie wykona¢ w postaci strzatek wg PN-70/01270/14.
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7. WYTYCZNE BRANZOWE

7.1 WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU WEZtA

1.

Catos¢ prac wykonac zgodnie z zgodnie z niniejszym projektem oraz:

"Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych” tom II -

~Instalacje sanitarne i przemystowe" (Arkady, Warszawa, 1988r.),
- Polskimi Normami oraz z przepisami BHP i ppoz.;
Catos¢ prac elektrycznych wykonac zgodnie z "Przepisami budowy urzadzen elektroenergetycznych”,
"Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych" - tom V "Instalacje
elektryczne" i PN.
Prace montazowe, konserwacyjno - remontowe oraz przeglady okresowe uktaddw mogg byc
przeprowadzone po odfaczeniu doptywu czynnikdw energetycznych. Poszczegdlne urzadzenia wezta
nalezy obstugiwac¢ zgodnie z DTR urzadzen. Kwalifikacje zatogi winny by¢ zgodne z Rozporzadzeniem
Ministra Gospodarki z dnia 16 marca 1998r. w sprawie wymagan kwalifikacyjnych dla osob
zajmujacych sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci Dz. U. Nr 59 z 1998 .
Urzadzenia technologiczne, ktore znajdujg sie w poblizu uktadow regulacji, a ktorych ruch zagraza
bezpieczenstwu prac wykonywanych przy montazu, uruchomieniu lub naprawie, winny by¢ wytgczone
z ruchu. W przypadku braku mozliwosci wytgczenia urzadzen nalezy zastosowac inne $rodki
zapewniajgce bezpieczenstwo pracujgcym.
Po uruchomieniu instalacji technologicznych wezta nalezy przeprowadzi¢ regulacje hydrauliczng
prowadzacg do uzyskania projektowanych przeptywoéw mediéw ogrzewczych.
Pozostate warunki wykonania i odbioru weztéw cieplnych okreslone sg w normach:
1. PN-EN 253:2009 Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieplowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie - Zesp6t rurowy ze stalowej rury przewodowej, izolacji
cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu
2. PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow -
Wzrokowa ocena czystos$ci powierzchni - Czg$¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych
podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunig¢ciu wezesniej natozonych powlok
3. PN-EN 10204 :2006 Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentow kontroli
4. PN-EN 10220:2005 Rury stalowe bez szwu i ze szwem - Wymiary i masy na jednostke dtugosci
5. PN-EN 10216-2+A2:2009 Rury stalowe bez szwu do zastosowan ci$nieniowych - Warunki techniczne dostawy
- Czg$¢ 2: Rury ze stali niestopowych z okreslonymi wiasnosciami w temperaturze podwyzszonej
6. PN-EN 10217-5:2004/A1:2006 Rury stalowe ze szwem do zastosowan ci$nieniowych - Warunki techniczne
dostawy - Czgs$¢ 5: Rury ze stali niestopowych i stopowych spawane tukiem krytym z okre$lonymi wlasnosciami
w temperaturze podwyzszonej
7. PN-ISO 6761:1996 Rury stalowe - Przygotowanie koncow rur i ksztaltek do spawania
8. PN-EN 253:2005 Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie - Zespot rurowy ze stalowej rury przewodowej, izolacji
cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu

9. PN-EN IS0 845:2000 Gumy i tworzywa sztuczne porowate - Oznaczanie gestosci pozornej (objetosciowej)
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10. PN-93/C-89071 Tworzywa sztuczne porowate - Proba §ciskania sztywnych tworzyw porowatych (itd. ISO
844:1978)

11. PN-EN ISO 8497:1999 Izolacja cieplna - Okre$lanie wlasciwosci w zakresie przeptywu ciepta w stanie
ustalonym przez izolacje cieplne przewoddéw rurowych

12. PN-EN ISO 4590:2005 Sztywne tworzywa sztuczne porowate - Oznaczanie udziatu procentowego obj¢tosci
otwartych i zamknietych komoérek (metoda 1)

13. PN-EN 489:2005 Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie - Zespot ztacza stalowych rur przewodowych z izolacja
cieplng z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu

14. PN-EN 489:2009 Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieplowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie - Zesp6t ztacza stalowych rur przewodowych z izolacja
cieplng z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu

15. PN-EN 14419:2009 Sieci cieptownicze -System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieplowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie - System kontroli i sygnalizacji zagrozenia stanow
awaryjnych (oryg.)

16. PN-EN 488:2011 Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieplowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie - Zesp6t armatury do stalowych rur przewodowych, z izolacja
cieplng z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu

17. PN-EN 448:2009 Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieplowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie - Ksztattki - zespoty ze stalowej rury przewodowej, izolacji
cieplnej w poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu

18. PN-EN ISO 5817:2009 Spawanie - Ztacza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopow (z wyjatkiem
spawanych wigzka) - Poziomy jakosci wedtug niezgodnosci spawalniczych

19. PN-EN 10088-1:2007 Stale odporne na korozj¢ - Czgs¢ 1: Gatunki stali odpornych na korozje

20. PN-EN 14917:2009 Metalowe mieszkowe ztacza kompensacyjne do zastosowan ci$nieniowych

21. PN-EN 13941+A1:2010 Projektowanie i montaz systemu preizolowanych rur zespolonych

22. PN-EN 13480-3:2002 Rurociagi przemystowe metalowe - Cze$¢ 3: Projektowanie i obliczenia

23. PN-EN 13480-5:2005 Rurociagi przemystowe metalowe - Cze$¢ 5: Kontrola i badania

24. PN-EN ISO 3834-2:2006 Spawalnictwo - Spawanie metali - Pelne wymagania dotyczace jakosci w
spawalnictwie

25. PN -EN 583 -1:2001 Badania nieniszczace -Badania ultradzwigkowe Cze¢$¢ 1: Zasady ogolne, PN-EN 583-
1:2001/A1:2006 Badania nieniszczace - Badania ultradzwigkowe - Cze$¢ 1: Zasady ogolne, PNEN 583-
4:2003/A1:2005 Badania nieniszczace -Badania ultradzwickowe -Cze$¢ 4: Badania nieciggto$ci prostopadtych do
powierzchni, PN-EN 583-5:2005 Badania nieniszczace -Badania ultradzwigkowe - Czeg$¢ 5: Charakteryzowanie i
wymiarowanie nieciagtosci

26. PN - EN 1712:2001 Badanie nieniszczace ztaczy spawanych - Badania ultradzwigkowe ztaczy spawanych -
Poziomy akceptacji, PN-EN 1712:2001/A1:2005 Badanie nieniszczace ztaczy spawanych - Badania
ultradzwickowe ztaczy spawanych - Poziomy akceptacji, PN-EN 1712:2001/Ap1:2003 Badanie nieniszczace
Ztaczy spawanych - Badania ultradzwiekowe ztgczy spawanych - Poziomy akceptacji

27. PN-EN 1713:2002 Badania nieniszczace spoin - Badania ultradzwigkowe. Charakterystyka wskazan w
spoinach, PN-EN 1713:2002/A1:2005 Badania nieniszczace spoin - Badania ultradzwickowe - Charakterystyka

wskazan w spoinach
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28. PN - EN 1714:2002 Badania nieniszczace ztaczy spawanych - Badanie ultradzwigkowe ztaczy spawanych,
PN-EN 1714:2002/A1:2005 Badania nieniszczace ztaczy spawanych - Badanie ultradzwigckowe ztaczy

29. PN-EN 10160:2001 Badanie ultradzwigkowe wyrobow stalowych ptaskich grubosci rownej lub wigkszej niz 6
mm (metoda echa)

30. PN-EN 970:1999 oraz PN-EN 970:1999/Ap1:2003 Spawalnictwo - Badania nieniszczace ztgczy spawanych -
Badania wizualne

31. PN-EN 13018:2004 Badania nieniszczace - Badania wizualne - Zasady ogolne,

32. PN-EN 473:2002 Badania nieniszczace - Kwalifikacja i certyfikacja personelu badan nieniszczacych - Zasady
ogolne

33. PN -EN 287-1:2007 Egzamin kwalifikacyjny spawaczy - Spawanie - Czgsé¢ 1: Stale

34. PN -EN 1418:2000 Personel spawalniczy -Egzaminowanie operatoréw urzgdzen spawalniczych oraz
nastawiaczy zgrzewania oporowego dla w peini zmechanizowanego i automatycznego spajania metali

35. PN-EN ISO 14731:2006 Spawalnictwo - Nadzor spawalniczy - Zadania i odpowiedzialno$é¢

36. PN-EN ISO 3834-1:2006 Spawalnictwo - Spawanie metali - Wytyczne doboru wymagan dotyczacych jakosci i
stosowania

37. PN-EN ISO 3834-3:2006 Spawalnictwo - Spawanie metali - Standardowe wymagania dotyczace jakosci w
spawalnictwie

38. PN-EN ISO 3834-4:2006 Spawalnictwo - Spawanie metali - Podstawowe wymagania dotyczace jakosci w
spawalnictwie

39. PN-EN ISO 15609-1:2007 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali - Instrukcja
technologiczna spawania - Cze$¢ 1: Spawanie tukowe,

40. PN-EN ISO 15609-2:2005 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali - Instrukcja
technologiczna spawania - Cze$¢ 2: Spawanie gazowe

41. PN-EN ISO 9692-2:2002 Spawanie i procesy pokrewne - Przygotowanie brzegow do spawania - Cze$¢ 2:
Spawanie stali tukiem krytym

42. PN-91/M-69430 Spawalnictwo -Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania - Ogolne wymagania i
badania

43. PN-EN ISO 2560:2006 Spawalnictwo - Materialy dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do recznego
spawania tukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych - Oznaczenie

44. PN-79/E-69010 Wyroby z wegli uszlachetnionych -Elektrody spawalnicze

45. PN-EN ISO 17632:2008 Materiaty dodatkowe do spawania - Druty proszkowe do spawania lukowego w
ostonie i bez ostony gazowej stali niestopowych i drobnoziarnistych - Klasyfikacja

46. PN-EN ISO 14343:2007 Materiaty dodatkowe do spawania - Druty elektrodowe, druty i prety do spawania
tukowego stali nierdzewnych i zaroodpornych - Klasyfikacja

47. PN-EN 12536:2002 Materialy dodatkowe do spawania - Prety do spawania gazowego stali niestopowych i
stali odpornych na pelzanie - Klasyfikacja

48. PN-EN ISO 6847: 2005 Materiaty dodatkowe do spawania - Wykonanie stopiwa do analizy sktadu

chemicznego
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7.2 WYTYCZNE ROBOT BUDOWLANYCH

1.

7.3

Pomieszczenie wymiennikowi przygotowa¢ pod wzgledem budowlanym wedtug dokumentacii
architektonicznej, Projektu Wykonawczego Wezta Cieplnego oraz wytycznych Dostawcy Ciepta;
Przygotowanie pomieszczenia musi spetnia¢c wymogi normy PN-99/B-02423.

Posadzke w pomieszczeniu wezta nalezy wytozy¢ ptytkami ceramicznymi z cokolikiem. Szczegolng
uwage zwroécic¢ na prawidtowe spadki posadzki w kierunku odwodnien (spadki 1% w kierunkach kratek
$ciekowych);

Sciany pomieszczenia pomalowaé dwa razy Unigruntem, nastepnie éciany do wysokoéci 2m pomalowac
farba lateksowa. Sciany powyzej 2m oraz sufit pomalowaé farba emulsyjna; stosowac farby w kolorach
jasnych;

Odprowadzenie Sciekdw z pomieszczenia wezta cieptowniczego do kanalizacji nalezy wykonac
z zastosowaniem studzienki schtadzajgco-odwadniajacej. Studzienke wykona¢ jako betonowg z kregéw
1000 z zabezpieczeniem kratg pomostowa zgrzewana. Scieki ze studzienki nalezy przepompowywac
do kanalizacji za pomocg pompy zatapialnej do wody brudnej i wigcznikiem ptywakowym. Szczegbtowe
rozwigzania instalacji odwadniajgcej stanowi odrebne opracowanie projektowe wod-kan; Wykonac
spadek posadzki w kierunku studni

W pomieszczeniu zamontowaé umywalke lub zlew z odgatezieniem cieptej i zimnej wody na cele
gospodarcze.

Do pomieszczenia wstawi¢ drzwi wejéciowe, stalowe 90x200 o odporno$ci ogniowej minimum 30min,
otwierane pod naciskiem na zewnatrz. Drzwi wyposazy¢ w zamek patentowe posiadajgcy certyfikat
klasy C;

Przejscia przewodow przez Sciany wezta wykona¢ w klasie odpornosci ogniowej jak przegrody przez

WYTYCZNE ROBOT INSTALACYJNYCH

Wezet wykonac w formie modutéw kompaktowych:

— modut przyfgczeniowy,
— modut c.o. i cwu
umozliwiajgcych szybki montaz na obiekcie. Moduty kompaktowe wstawi¢ do pomieszczenia wg rys,

w ten sposdb, aby zachowac¢ swobodny dostep do wszystkich urzagdzen. Konstrukcje modutdéw wezta
wypoziomowac i przymocowac do podtoza;

Wykonac¢ wstawki zapasowe na licznik ciepta i zawdr Ap/v w module przytgczeniowym i pozostawic je
w pomieszczeniu wezfa cieplnego. Regulator Ap/v oraz cieptomierz dostarcza i montuje Veolia;
Krocéce strony pierwotnej wezta potaczy¢ z przylgczem sieci cieplnej rurami stalowymi, przewodowymi
bez szwu wg PN-EN 10217-2:2004/A1:2006 o Srednicy 2x DN40, tgczonymi przez spawanie. Rury
zabezpieczy¢ przed korozjg wg PN-80/H-74219 i zaizolowac.

Rurociggi poziome, taczace modut przylgczeniowo-rozliczeniowy z pozostatymi kompaktowymi
modutami wezta cieplnego, montowac¢ na uchwytach na wysokosci minimum 2,0m od posadzki.
Z najwyzszych miejsc rurociggdw wyprowadzi¢ rurki odpowietrzajgce zakonczone zaworami kulowymi

BROEN DZT Dn 15 z potfgczeniem kotnierzowym umozliwiajgcym wstawienie Slepej kryzy;
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10.

11.

12.

13.

14.

Krécce instalacyjne c.o. wezta potgczy¢ rurami stalowymi przewodowymi bez szwu wg PN-EN 10217-
2:2004/A1:2006, faczonymi przez spawanie. Rury zabezpieczy¢ przed korozjg wg PN-80/H-74219 i
zaizolowac.

Kroéce instalacyjne cieptej i zimnej wody uzytkowej oraz cyrkulacji w wezle cieplnym potaczyc
z rurociggami tych instalacji doprowadzonymi do pomieszczenia wezta rurami typu PEX,
w systemie fgczonymi przez zaciskanie.

Do pomieszczenia wstawi¢ naczynia wzbiorcze przeponowe dla instalacji c.o. i potaczyc
z rurociggami powrotnymi rurami stalowymi DN25; Przed naczyniami zamontowal ztgcza
samoodcinajgce i manometry.

Czujnik temperatury zewnetrznej zamontowac na Scianie potnocnej budynku, na wysokosci ok. 3,0m
nad poziomem terenu, 1,5 metra od otworéw okiennych i drzwiowych. Przewody czujki
temperaturowej nalezy poprowadzi¢ w odrebnym korytku usytuowanym w odlegto$ci minimum 15 cm
od réwnolegle biegngcych do niego przewodoéw elektrycznych;

Na przewodzie uzupetniajgcym instalacje grzewczg c.o. nalezy zamontowac tabliczke z nakazem
roztgczenia ztgcza do uzupetniania po napetnieniu instalacji;

Wszystkie rurociaggi instalacyjne (za wyjatkiem rurociggdw uzupetniania ztadu i podigczenia naczyn
wzbiorczych) prowadzi¢ na wysokosci minimum 2,0m nad posadzkg — liczac od krawedzi izolacji
cieplnej rur;

Rurociagi nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 0,3% w kierunku odwodnien. Stosowac fagodne kolana
i zwezki;

W najwyzszych punktach prowadzonych rurociggéw sieciowych oraz instalacji grzewczych przewidzie¢
odpowietrzenia, w najnizszych — odwodnienia. Najwyzsze miejsca rurociggdw instalacji grzewczych
odpowietrzy¢ odpowietrznikami automatycznymi TACO lub podobnymi innych producentéw;
Zaréwno w uktadzie wezta jak tez przy potgczeniach z instalacjami w budynku nie stosowaé potaczen
uszczelnianych pakutami. Wymagany teflon lub inne nieorganiczne uszczelnienia;

Mocowania rurociggdbw w wymiennikowi przeprowadzi¢ stosujgc typowe podparcia i zawiesia.
Rozmieszczenie podpdr ruchomych i statych wykonac¢ zgodnie z wytycznymi producenta rur. Zalecany
maksymalny odstep miedzy podporami przewodow stalowych podano w rozdz. 6, pkt. 9. Ewentualng
kompensacje wydtuzen termicznych przewoddw potgczeniowych zrealizowa¢ w sposéb naturalny

poprzez zatamania tras rurociggow;

7.4 WYTYCZNE ELEKTRYCZNE | AKPIA

1.

Zasilanie budynku i pomieszczenia wezta cieplnego w energie elektryczng zrealizowac z sieci dostawcy
energii elektrycznej zgodnie z Warunkami technicznymi przytaczenia do siecr,

W pomieszczeniu wymiennikowni zamontowaé rozdzielnie elektryczng szafkowa, blaszana.
Rozdzielnice umiesci¢ mozliwie najblizej drzwi wejsciowych z zachowaniem wymaganych odlegtosci od
urzadzen technologicznych. Schemat rozdzielni wg wytycznych dostawcy ciepta;

Do rozdzielni elektrycznej wezta doprowadzi¢ napiecie 1x 230V, 50Hz. Zasilanie zrealizowac
przewodem YDY 3x4mm?2. Z rozdzielni zasilane bedg urzadzenia automatyki i pompy wg dokumentacji

elektrycznej i AKPIA;
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Pomieszczenie wezta wyposazy¢ w oswietlenie sztuczne o $rednim natezeniu, nie mniejszym niz 100Lx.
Stosowac oswietlenie jarzeniowe, energooszczedne, hermetyczne;

Jedna z opraw o$wietleniowych wyposazy¢ w inwerter w celu zabezpieczenia oswietlenia awaryjnego;
Instalacje elektryczne prowadzi¢ w rurkach instalacyjnych lub korytkach natynkowo;

Osprzet instalacyjny tj. wylaczniki, puszki instalacyjne, oprawy os$wietleniowe, rozdzielnice itp.
stosowac w stopniu ochrony IP 44;

W pomieszczeniu przewidzie¢ gniazdo 230V umozliwiajgce podtgczenie elektronarzedzi o mocy
maksymalnej 1,5kW;

Nalezy stosowaé potgczenia wyréwnawcze urzadzen i instalacji.

7.5 URUCHOMIENIE WEZtA CIEPLNEGO

1.

Wolno napetni¢ wodg sieciowg strone instalacyjng modutu C.O. wezta cieplnego do cisnienia 2,5 bar.
Zauwazone przecieki na potgczeniach kotnierzowych i skrecanych nalezy usungc.

Wolno napetni¢ woda wodociggowq strone instalacyjng modutu C.W.U. wezta cieplnego. Zauwazone
przecieki na potgczeniach kotnierzowych i skrecanych nalezy usunac.

Odpowietrzy¢ wszystkie instalacje i wymienniki wezta cieplnego.

Wolno napetni¢ strone sieciowg modutu podtaczeniowego i pozostatych modutdéw wezta cieplnego.
Zauwazone przecieki na potgczeniach kotnierzowych i skrecanych nalezy usungc.

Odpowietrzy¢ odmulacz, wymienniki ciepta i rurociagi sieciowe.

Wigczy¢ zasilanie elektryczne tablicy sterowniczej wezta i pomp obiegowych.

Zaprogramowac¢ regulator elektroniczny na parametry zgodne z tabelg temperatur sieciowych
dostawcy ciepfa i temperatur instalacyjnych patrz p. 5 niniejszego opisu.

Uruchomi¢ pompy.

Przestawi¢ regulator na sterowanie reczne i maksymalnie otworzy¢ zawory regulacyjne. Ustawic¢ zawor
dp/v na przeptyw i rdznice cisnien zgodng z wyliczonymi wartosciami w czesci obliczeniowej
dokumentacji. Po rozgrzaniu instalacji sprawdzi¢ ponownie czy nie wystepujg przecieki na potgczeniach

skrecanych, nastepnie przestawi¢ regulator na prace automatyczna.

8. WYTYCZNEBHP

1.

Prace montazowe, konserwacyjno - remontowe i przeglady okresowe uktadow mogg byc
przeprowadzone po odfgczeniu doptywu czynnikdw energetycznych. Poszczegdlne urzadzenia wezta
nalezy obstugiwac zgodnie z DTR urzadzen. Kwalifikacje zatogi winny by¢ zgodne z Rozporzadzeniem
Ministra Gospodarki z dnia 16 marca 1998r. w sprawie wymagan kwalifikacyjnych dla osdb
zajmujgcych sie eksploatacjg urzadzen, instalaciji i sieci Dz. U. Nr 59 z 1998r.

Urzadzenia technologiczne, ktére znajdujg sie w poblizu ukfaddw regulacji, a ktérych ruch zagraza
bezpieczenstwu prac wykonywanych przy montazu, uruchomieniu lub naprawie, winny by¢ wytgczone
z ruchu. W przypadku braku mozliwosci wytaczenia urzadzen nalezy zastosowac inne Srodki
zapewniajgce bezpieczenstwo pracujgcym.

9. UWAGI KONCOWE

ROZWIAZANIA ZAWARTE W NINIEJSZYM PROJEKCIE SA OBOWIAZUJACE.
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NINIEJSZE OPRACOWANIE PODLEGA OCHRONIE PRAW AUTORSKICH I NIE MOZE BYC KOPIOWANE,
POWIELANE I STOSOWANE DO INNYCH CELOW, NIZ WYNIKA Z UMOWY, BEZ ZGODY AUTOROW.

DO WYKONANIA OPRACOWANIA UZYTO LICENCJIONOWANEGO OPROGRAMOWANIA FIRM MICROSOFT
I AUTODESK ORAZ AUTORSKICH APLIKACJI | MAKR OBLICZENIOWYCH.

DOPUSZCZA SIE STOSOWANIE URZADZEN I MATERIALOW INNYCH PRODUCENTOW, NIZ PRZEDSTAWIENI
W NINIEJSZEJ DOKUMENTACII POD WARUNKIEM, ZE:
— BEDA TO MATERIALY I URZADZENIA O DANYCH ZNAMIONOWYCH TECHNICZNYCH NIE GORSZYCH
NIZ ZAPROPONOWANE W PROJEKCIE. ZAMIENNIKI MUSZA SPEENIAC PARAMETRY WYMIENIONE W
SPECYFIKACJI, JAK ROWNIEZ MUSZA POSIADAC CERTYFIKATY, LUB APROBATY TECHNICZNE
DOPUSZCZAJACE DO STOSOWANIA W BUDOWNICTWIE.
- WSZELKIE ZMIANY W TRAKCIE REALIZACII OBIEKTU ZOSTANA UZGODNIONE PISEMNIE
Z PROJEKTANTEM I PRZEDSTAWICIEM VEOLIA POZNAN S.A.,

REALIZACJA NIEZGODNA Z PROJEKTEM ZWALNIA PROJEKTANTA Z ODPOWIEDZIALNOSCI ZA

PROJEKTOWANY I REALIZOWANY OBIEKT I PRZENOSI TYM SAMYM TE ODPOWIEDZIALNOSC NA
WYKONAWCE.
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III OBLICZENIA HYDRAULICZNE
1. DANE DO OBLICZEN

Parametry sieci cieptowniczej:
Temperatury wody w warunkach obliczeniowych:

- temperatura na zasilaniu: T = 120 "C

- temperatura na powrocie: Ter = 55 "C
Temperatury wody poza sezonem grzewczym:

- temperatura na zasilaniu: T = 65 "C

- temperatura na powrocie: Tez= 25 "C
Obliczeniowe ciepto wiasciwe wody: Cpi= 413 klkgk
Obliczeniowa gestosc wody: pi= 965  kg/m’®

pz= 990  kg/m®

Cisnienie nominalne: 1.6 Mpa
Dyspozycyjne cisnienie zima: Apsy=p = 0.08 MFa = 8  mH:0
Dyspozycyjne cisnienie lato: Apgyep = 0.08 MFa = 8  mH:0
Parametry instalacji: c.o. i c.t.
Temperatury | gestosci wody w warunkach obliczeniowych:

- temperatura na zasilaniu: t = T C

- temperatura na powrocie: tp = 50 C
Cisnienie dopuszczalne: p= 0.6 Mpa
Obliczeniowa gestosc wody: p= 983 kg/m®
Cisnienie dyspozycyjne: AP = 30 kPFa
Medium: woda
Zapotrzebowanie na moc cieplna.

» Zapotrzebowanie ciepta na cele grzewcze c.o.: Q..:= 605 KW

]
el

(=]

[

I
—
(]
-
wn
=

Q.= 188 kW

Q.= 199.8 kW

» Zapotrzebowanie ciepta na cele c.w.u. max Qewomex= 15 kW
» Zapotrzebowanie ciepta na cele c.ow.u. Srednie Qewo o= 30 kW

Suma zapotrzebowania ciepta wynosi: Qg= 2298 KW
z uwzglednieniem Sredniego zapotrzebowania na cele c.w.u.
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Obliczenie strumieni wody sieciowej dla wezta

Zima:
Voo =3.6 *[Quo/ ((Tzi— Tri) = Cp = p)] = 2.74 m*/h = 0.73 kg's
Vewstr = 3.6 *[Qewuie / ((Tzi— Tr1) = Cp = p)] = 0.41 m*/h = 0.11 kg's
Vewumax = 3.6 *[Qewumax / ((Tzi— Tri) = Cp = p)] = 1.03 m*/h = 0.28 kg's
W= Voo + Vo = 2.15 m*/h = 0.84 kg's
Lata:
VD‘WLITEK = 3,5 .[QE’-"’J.'LI'I'E}(J{ {{TZ'_ TF"} - Cp - p‘}] = 1-53 ﬂ"lz"'h = D-M HQ"IS
Obliczenie strumieni wody instalacyjnej
Voo = 3.6 #[Qee / ((Tzi— Tri) = Cp= p)] = 8.73 m*fh = 238 kg's
Instalacja cwu
QScw=  1.38 Ifs = 4.97 m*/h
Qseyw=  0.15 s = 0.54 m/h
Dobor srednic przewodow w weile:
STRONA WYSOKOPARAMETROWA
Strona Nazwa qm V dap d obiliczone s P Vot
[dm3is] [mis] [m] [mm] [mis]
Giowne 0.87 1 0.033 a0 0.45
Do modutu CO+CWU 0.87 1 0.033 50 0.45
Do wym. CO 0.76 1 0.031 40 0.61
ZIMA (Do wymiennika c.w.u 0.29 1 0.019 32 0.36
LATO [Do wymiennika c.w.u 0.45 1 0.024 32 0.56

Wszystkie przewody nalezy wykonac z rur stalowych bez szwu wg

STRONA NISKOPARAMETROWA

. PM-EN 10217 2:2004/A1:2006.

Strona Nazwa qm V dap d obiliczone s P Vot
[dm3is] [mis] [m] [mm] [mis]

Do CO 243 1 0.056 65 073

Inst. cow.u i z.w. 1.38 1 0.042 42 1.00
Instalacja cyrk 0.15 1 0.014 12 1.33

Wszystkie przewody nalezy wykonac z rur stalowych bez szwu wg. PN-EN 10217 2:2004/A1:2006.
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Dobér wymiennika ciepta na cele c.o.

Dobrano phytowy lutowany wymiennik ciepta typu XB12L-1-60 G 5/4 produkcji firmy DANFOSS.

Karty doboru — zatgczniki do projektu.

Zima - moc: 199.8
strona wysokoparametrowa:

- temperatura wejsciowa:
- temperatura wyjsciowa:

- spadek cisnienia:
- krdcce:
strona niskoparametrowa:

- temperatura wejsciowa:
- temperatura wyjsciowa:

- spadek cisnienia:
- krdcce:

Dobér wymiennika ciepta na cele c.w.u.

kW

120
L
3.05
by

50
70
2753
b

°C
°C
kPa dop =
GZ

°C
°C
kPa dop =
GZ

30

30

kPa

kPa

Dobrano phytowy lutowany wymiennik ciepta typu XB61H-58-1-30 produkcji firmy Danfoss.
Karty doboru — zatgczniki do projektu.

Zima - moc: 15 KW
strona wysokoparametrowa:
- temperatura wejsciowa: 120 °C
- temperatura wyjsciowa: 55 "C
- spadek cisnienia: 177 kPadop= 30 kPa
- krdcce: ra GZ
strona niskoparametrowa:
- temperatura wejsciowa: B C
- temperatura wyjsciowa: 60 "C
- spadek cisnienia: 269 KPadop= 30 kPa
- krdcce: z GZ
Lato - moc: (] kW
strona wysokoparametrowa:
- temperatura wejsciowa: 65 C
- temperatura wyjsciowa: 25 C
- spadek cisnienia: 471 KPadop= 30 kPa
- krdcce: z GZ
strona niskoparametrowa:
- temperatura wejsciowa: g "C
- temperatura wyjsciowa: 60 "C
- spadek cisnienia: 269 kPadop= 30 kPa
- krdcce: ra GZ
Instalacja wodociagowa
Material ([Nazwa qm V dap d obiliczone s P Vot
[dm3is] [mis] [m] [mm] [mis]
PEX Zimna Woda 1.38 1 0.042 42 1.00
PN20 Ciepta woda 1.38 1 0.042 42 1.00
Instalacja cyrk 0.15 1 0.014 15 0.85
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Dobor filtrow
Filtr po stronie wysokoparametrowej
Vo= Woo + Vo + Vit = 3.15 m*/h = 0.84 kg's
Dobrano filtr siatkowy magnetyczny
DM50 PM16, maksymalna temperatura robocza 150°C.
Spadek cisnienia przy przephywie przez filtr:

zima: Apf = 0,01 bar = 1 kPa

lato: Apf = 0,001 bar = 01 kPa

Filtrodmulnik magnetyczny po stronie niskoparametrowej C.0.
Voo = 8.73 m/h = 2.38  kg's
Dobrano filtrodmulnik magnetyczny
OMB5 PM16, maksymalna temperatura robocza 150°C.
Spadek cisnienia przy przeptywie przez filtr:
zima: Apf = 0.01 bar = 1 kPa

Zabezpieczenie instalacji
Naczynie wzbiorcze przeponowe w instalacji c.o. i c.t. -wg PN-B-02414:1999
= cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym

p=pst+02= 1.2 bar
maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu wzbiorczym przeponowym
ﬂ-prrax EJII:'EF:'ZF}
przyjeto Apmax = 6 bar

pojemnosc uZytkowa
V=W py = by, dm3
pl= 983  kg/m®
V= 2079 m
Mv= 0.0168 dmlkg
V.= 3433 dm’

= minimalna pojemnosc catkowita naczynia z hermetyczng przestrzenia gazowg
V=W, I:F:'rr.;.;x + 1]'-"'( Prosx - F']' = 5007  dm®

= rura wzbiorcza
d=107- (V)" = 4.1 mm
Zaprojektowano rure wzbiorczg o srednicy nominalnej] 25mm.

Dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe firmy Termen typ TerMWP 90 o pojemnosci nominalngj
90 | i dopuszczalnym cisnieniu roboczym 6 bar. Ustawié wartosc cisnienia wstepnego na 1.5 bar.
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Zawor bezpieczenstwa instalacji c.o. i c.t -wg PN-B-02414:1999 i WUDT-UC-KW/04.

Wartos¢ cisnienia otwarcia zaworu bezpieczenstwa:
p1 = 6,0 bar
Cisnienie nominalne sieci cieptownicze;:
p2 = 16 bar
Gestosc¢ wody sieciowej przy temperaturze 120°C:
p =935 kg/m?3
Wspétczynnik b, zalezny od rdznicy cisnien p2 — p1
p—p1>6bar,b=2
Najmniejsza wymagana przepustowosc¢ zaworu bezpieczenstwa:
M=4473-b-A-[(p2—p1) 'p]¥?>=447,3 -2 -10* - [(16 — 6,0) - 935]*? = 8,65 kg/s

Przyjeto 2 zawory bezpieczenstwa firmy SYR typ 1915 1% 7, dla ktérych
Oerz = 0,26

do=35mm

Mon = 4.33 kg/s

p1 =6 bar

g = 935,1 kg/m?

Najmniejsza wewnetrzna srednica kré¢ca doptywowego zaworu bezpieczenstwa:
do=54-[M/(ac(pr-p)¥2)]¥?=54-14,33/(0,26- (6,0 - 935)12) ]¥2 =25,43 mm

Dobrano zawér bezpieczenstwa SYR typ 1915 1747, 6bar x 2 szt. Najmniejsza Srednica kanatu
dolotowego do = 35 mm.

Sprawdzenie:

35 mm > 25,43 mm

Zawor zgodny z wymaganiami PN-B-02414

Sprawdzenie przepustowosci dobranego zaworu bezpieczenstwa dla max. mocy grzewczej
wymiennika wg Warunkéw UDT WUDT-UC-KW/04

Wyznaczanie przepustowosci dobranego zaworu bezpieczenstwa dla maksymalnej mocy grzewczej
wymiennika wg Warunkéw UDT WUDT-UC-KW/04 liczona do pary wodnej powinna wynosi¢ co
najmniej

m > 3600 * (N / r) kg/h = 3600 * (152 / 2075,7) = 263 kg/h

N — 152 kW
r—2075,7kJ/kg dla p = 6 bar
Wymagana przepustowos¢ jednego zaworu wynosi: 132 kg/h

Sprawdzenie przepustowosci dobranego zaworu bezpieczenstwa

m,=10*Ki*Ko*a* (p1+0.1) * Ag=10*0,525* 1 * 0,53 * (0,66 + 0,1) * 961 = 2032 kg/h
K1 =0,525

Kz =1

a=0,53

p1= 0,66 MPa (1,1 cisnienia dopuszczalnego zabezpieczonej instalacji)

Ao= (] *do?)/4=(3,14*352) /4 =961 mm?

Sprawdzenie:
2 x 2032 > 263
Zawor zgodny z wymaganiami WUDT-UC-KW/04.
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Zawor bezpieczenstwa instalacji cwu -wg PN-76/02440.

Wartos¢ cisnienia otwarcia zaworu bezpieczenstwa:
p1 = 6,0 bar
Cisnienie nominalne sieci cieptowniczej:
ps = 16 bar
Gestosc¢ wody przy temperaturze 60°C:
p =983 kg/m?
Najmniejsza wymagana przepustowos$¢ zaworu bezpieczenhstwa:
G=159 01 b -A-[(ps—p1) p*?=159-1-2-100 - [(16 —6) - 983]? = 31529 kg/h = 8,8 kg/s

0c1 =1,0 — wspotczynnik wyptywu wody dla peknietej wezownicy
A — 100 mm?

Przyjeto wstepnie zawodr bezpieczenstwa firmy SYR typ 2115 1%4”, dla ktérego ac = 0,25
Najmniejsza wewnetrzna srednica kro¢ca doptywowego zaworu bezpieczenstwa:

do=[(4-G) / 3,14:1,59-ac -((1,1-p1-p2)-p)¥?]*>=[(4-31529) / 3,14-1,59-0,25-((1,1-6-0)-983 ) ?]¥2=
35,4mm

Najmniejsze wewnetrzne pole przekroju kré¢ca doptywowego zaworu bezpieczenstwa:
Ao= (1 -do?)/4= (T -3542)/4 =984 mm?

Do zabezpieczenia instalacji cwu dobrano 2 zawory bezpieczenstwa firmy SYR typ 2115 1V4”
do = 27 mm, o nastepujgcych parametrach:

- cisnienie poczgtku otwarcia: 0,6 MPa,
- czynnik: woda
- temperatura maksymalna: 120°C.

Dla dwoch dobranych zaworow:
A=2-(m -de?)/4=2-(m -27?)/4=1145 mm?
A > Ao, zatem dobrane zawory uzyskajg wymagang przepustowos¢.

Sprawdzenie przepustowosci dobranego zaworu bezpieczenstwa dla max. mocy grzewczej
wymiennika wg Warunkéw UDT WUDT-UC-KW/04

Wyznaczanie przepustowosci dobranego zaworu bezpieczenstwa dla maksymalnej mocy grzewczej
wymiennika wg Warunkéw UDT WUDT-UC-KW/04 liczona do pary wodnej powinna wynosi¢ co
najmniej

m > 3600 * (N / r) kg/h = 3600 * (84 / 2057,8) = 145 kg/h

N — 84 kW
r—2057,8kJ/kg dla p = 6 bar

Wymagana przepustowos¢ jednego zaworu wynosi: 73 kg/h
Sprawdzenie przepustowosci dobranego zaworu bezpieczenstwa

M, =10*K: *Ko*a*(p1+0.1) * Ap=10*0,52*1 *0,48 * (0,66 + 0,1) * 572 = 1085 kg/h
K1 = 0,52

Kz =1

a=0,48

p1= 0,66 MPa (1,1 cisnienia dopuszczalnego zabezpieczonej instalacji)

Ao=(T*do?) /4=(3,14*272) /4 =572 mm?

Sprawdzenie:
2x1085 >145
Zawor zgodny z wymaganiami WUDT-UC-KW/04.
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Dobér urzadzen pomiarowych
Dobor giownego licznika ciepta

Dla przeptywu wody sieciowe] dobrano licznik ciepta firmy KAMSTRUP

Ve = Vo + Vit + Vowusr = 3.15 mh = 0.84 kg's
z ultradzwiekowym przetwornikiem przephywu Ultraflow 54 OMN25 PN16

i przelicznikiem typu Multical 602.

- przephtyw nominalny: 3.5 m*/h
- przeptyw maksymalny: 9 m*h
- srednica nominalna: DM25
- maksymalne cisnienie robocze: 1.6 MPa
- maksymalna temperatura robocza 130°C
- czujniki temperatury Pt 500
- migjsce montazu przewdd powrotny
zima: Apf= 0.06 bar = B kPa
lato: Apf= 0.01 bar = 1 kPa

Dobér urzadzen napetniania i uzupetniania wody w zladzie instalacji grzewczych
Wodomierz przed uktadem do uzupelniania wody

Pojemnoéé ztadu: Vg, = 2079 m

Przyjeto wstepnie przephyw w przewodzie do napetniania instalacji: 1.0 m¥h (0.417 kag/s)

Czas napetniania instalacji: t = 2h

Dla przephywu wody uzupetniajacej 1.0 m*h dobrano wodomierz dla wody ciepte]

z nadajnikiem impulsdw firmy POWOGAZ typ JS-NK 90-1,5 DMN15

- przeptyw nominalny: 1,5 m*fh
- przephyw maksymalny: 3,0 m¥h
- Srednica nominalna DM 15

- maksymalne cisnienie robocze: 1.6 MPa
- maksymalna temperatura robocza: q90°C

- spadek cignienia przy przephywie 1,0 m3/h: 10 kPa

Dobdér zaworéw regulacyjnych
A. Zawdr regulacyjny przed wymiennikiem c.o., zwany dalej zaworem regulacyjnym c.o.
Zawor bedzie zamontowany na zasilaniu.
Przephyw przez zawdr regulacyjny c.o.:
Vo = 2.74 m/h = 0.73 kg's
Dobrano zawar regulacyjny firmy SAMSOM typu 3222 DN20 PMN25 kvs= 63 mh:
z gwintem zewnetrznym i sitownikiem elektrohydraulicznym firmy SAMSOM typ 5825-10 sterowanyn
3-stawnym sygnatem, 230V/50 Hz; pobdr mocy: 13 W, czas przebiegu: 30 5. Z funkcjg nastawy awz
Spadek cisnienia przy przeptywie przez dobrany zawdr:
Apzrco™ =( Vo ( kye P = 0.19 bar = 19 kPa

Predkosc przephywu wody przez krdcce zaworu:

v=(4-Veco)/(m-d*-3600)= 242 mis
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B. Zawdr requlacyjny przed wymiennikiem c.w.u., zwany dalej zaworem regulacyjnym c.w.u.
Zawdr bedzie zamontowany na zasilaniu.
Przeptyw przez zawdr regulacyjny c.w.u. lato:
Voatsto = 1.63 m/h = 0.44 kg's
Dobrano zawar regulacyjny firmy SAMSOM typu 3222 DN15 PM25 kvs= 4 m'h;
z gwintem zewnetrznym i sitownikiem elektrohydraulicznym firmy SAMSON typ 5825-13 sterowany
3-stawnym sygnatem, 230V/50 Hz; pobdr mocy: 13 W, czas przebiegu: 18 5. Z funkcjg nastawy awz
Spadek cisnienia przy przephtywie przez dobrany zawdr:
Apzrea® =(V /i ke = 017 bar = 17 kPa

Predkosc przeptywu wody przez krdcce zaworu:

v=(4-V)/(m-d*-3600)= 256 mis

Przephyw przez zawdr regulacyjny c.w.u. zima:

Vewutato = 1.03 m’fh = 0.28 kg/s
Spadek cisnienia przy przephywie przez dobrany zawar:
ﬂpzﬂcgm :I: Vo |-{._.5 }2 = 0.07 bar = 7 kPa

Predkosc przephywu wody przez krocce zaworu:
v={4-Vco)/(m-d®-3600)= 162 mis

Dobér regulatora roznicy cisnien i przeptywu

Przeptyw przez zawor regulacyjny dP/V:

CObieg C.0. Veo = 274  mahs= 0.73 kals

Obieg cow. u Vew = 1.03 math = 0.28 kals
SUMA, 376 m3h

Lato:

Obieg c.w.u Vew = 1.63 math = 0.44 ko's
SUMA, 1.63  m3/h

Dobrano regulator rdZnicy cisnien | przeptywu: typ AVPQ 4 DM25, kvs= 8 mah
PMN25 o requlowane] wartosci zadane] w zakresie 0.2 do 1,0 bar.

Srednica nominalna 25 mm
Spadek cisnienia na dtawiku 20 kPa
Zakres nastawy 0.2-1.0 bar

Spadek cisnienia przy przeplywie przez dobrany zawor (otwarty)
Zima: Aprrere = (Ve ! I-=c\.5_]-2 = 0.22  bar= 22 kPa

Lato: Apzrere = (Vo / k)= 0.04  bar= 1 kPa

Predkosc przeptywu wody przez krocce zaworu:
Zima: 213 mis
Lata: 0.92 mis
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Spadek cisnienia na urzadzeniach czyszczacych kPa:

ilosc opdr jed. Zima Lato
Filtr siatkowy magnetyczny 1 1 1
Filtr siatkowy magnetyczny 1 1 1
Suma 1 1
Okreslenie wymaganej réznicy cisnien kPa
ZIMA, C.0. C.\W.
opor wymiennika 3.05 1.77
opdr zaworu regulacyjnego 19 7
opdr podliczniki co, ct, cwu, - -
opory miejscowe i liniowe 2 2
SUMA gatezi:| 2392 1037
[kPa] opory kryzy diawiace] -
Nastawa regulatora (réznica cisnienia) 22
opdr regulatora dP/V + Apmiern 42
spadek cisnienia na urzgdzeniach czyszczacych 1
spadek cisnienia na liczniku gtéwnym E
opory miejscowe i liniowe 3
Minimalne cisnienie dyspozycyjne kPa T4.1
LATO: C.W.
opor wymiennika 4.7
opor zaworu regulacyjnego 17
opory miejscowe i liniowe P
[kPs] Nastawa regulatora (réznica cisnienia) 23
opdr regulatora dP/V + Apmiern 24
spadek cisnienia na urzgdzeniach czyszczacych 1.0
spadek cisnienia na liczniku gtdwnym 1
opory miejscowe i liniowe 3
Minimalne cisnienie dyspozycyjne kPa 52.4
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Dobor pomp obiegowych i cyrkulacji

Cisnienia dyspoZycying i przepfywy.

Obieg Spadek cisnienia w obiegu. Wymiennik Armatura
[kPa] [kPa] (kPa]
C.0. 30 27.53 10
Cyrk. 15 4.7 10
Funkcja Pompy TYP Wydajnosc Wys. Podnoszenia [ Szt
bezdiawicowe. [m3m] [mH20]
C.0O. Grundfos Magana 3 32-120 F 8.73 6.75 1
Cyrk. UPS 25-40-M 0.54 297 1

Okreslenie maksymalnej dyspozycyjnej roznicy cisnien pdysp max hez wystapienia kawitacji.

Maksymalny dopuszczalny spadek cisnenia na Zaworze.

Apr dopkaw < Z X (P1 = Py)

gdzie: z — wspolczynnik kawitacji (wartos¢ z katalogu dla regulatora Ap/V).
p; — ci$nienie cieczy przed zaworem [MPa (abs.)],

p, — ci$nienie parowania cieczy przy maksymalnej temperaturze strumienia [MPa (abs.)]
ﬂpwezs* zasil = 0.004 l‘u"lpa
pzmin = 0.63 Mpa
ﬂ.p-.-.-ezﬁ powr = 0.009 Mpﬂ [a t}S.}
P1 = Pzmin— OPwezet zasic = 0626 Mpa

Maksymalna dyspozycyjna réznica cisnenia w wezle bez wystapienia kawitacji.

Apw = 0.02 Mpa
AH= 0.07 Mpa

ﬂ-P dysp-max-kaw = ﬁ-pr dop-kaw + ﬂ-p\v + -ﬂp wezel zasil- + ﬂ'p wezel powr- +AH 0.94
Sprawdzenie:

ﬂ.pd}‘sp max = 0.08 MPa
AP ir-kaw = AP aysp max- = DP oysp-max-kaw [MP2]

Mie wystepuje nadyzka cisnienia do zdtawienia.
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IV DOBOR URZADZEN

1. KARTA DOBORU WYMIENNIKA C.O.

Obliczone parametry J.m. Strona 1 Strona 2
Typ preaphwy Przecivpradowy
Moc kw " 200.00
Tamparaiug 73 wioce *c 20,00 ¥ 50,00
Tamparsia na widooe (Obliczeniowa) “C Y500 r 70.00
Tamparsiwa na wilooe (Reacrywists) “C — -
Mazsowe natedomie praphwy ka'h Deas.2 v B604.0
Cbjetosciowe natedenie paaplwy Limin "46.408 r 145,017
Zapas powisrachni % " 16,5
LMTD K Y 19.54
HTG Dastaon-/ Wimagany) Wim ™ 2-K 73425302
Cafowin spadek cifnieniz kPz H.05 v 17.53
Spacek cisn. na wioce ['w otworze phy) kPs 043 r 4.45)
Pradkosc na wioce (w oiworze phey) mys ™54 F 3.02
J.m, Strons 1 Strons 2
Wods Wods
Dymamic viscesin mPzs ".3261 r 0.4683
Gestost® kaim*™3 557,59 " 584.1
Pojamnost ciaping k1 fka-K . 202 4,153
Specyfikacja: J.m. Strona 1 Strona 2
TVp Wamianvka: ¥B12L-1-50 G 5/4 (25mm)
liczha phots _ r &0
Mz, lezba phet w Bicdaeei ramier — -
Grupowsme: - 1¥25L/1% 30
Powiazciniz wrmian) dala: m"2 r 1.62
Materiat phyv: — ENLA404{AISI316L)
Mzronal Uszrzaliilutowanear - CuU
Rozmiar krocca: — G54
Tvp krocca: - Guwrint
Kolor ramyr - -
Carfyfikat / Zabwiardzamia fapur - PED &rt 4.3
Objerosc: L .18 r 12§
Masa: kg " £.09
Temp. projekeMayMin): =C 120/50
Cismianie projekiowe (Max: bar F 25
Pozycja nr:
Nr kat, 2t Components
004H75I3 ¥BL2L-1-560 G 5/4 (25mm)
Wymiary zewnetrzne:
A (mm): r PIE] E (mm} fig
C {mm): ¥ 234 D (mmj: 63
E (mm): r 115 F (mm}: g

Warning: Dimensions are for reference purposes anby and are mot to be used for construction,

Komentarz:
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2. KARTA DOBORU WYMIENNIKA C.W.U.

Ohbliczone parametry J.m. Strona 1 Strona 2|
Tvp preephwy Przeciwpradowry
Mot kW " 75.00
Tamparsina na wiooe “C T65.00 v 5.00
Tamparsiwa na witooe (Oblizeniowa) “C .00 r £0.00
Tempearatura na wilooe (Raaczywists) =C — -
Masowe natedenie praphwy ka'h 6143 r 12400
Cbjeroéniows natedamia praplwy Limin B7.414 ¥ 20.658
Zapas powisrzchni % ¥ 5.2
LMTD K " 3.E1
HTG Destepn-/ Wimagan) Wim™2-K 2524/2335
Cafkowity spadek cimiemia kPs .71 " 2,58
Spadek cisn. na wiode (w ohworze phaye) kPz .07 v 0.04
Pradkost na wiooe (w otworze phay) mjs .35 v 0.28
Wasowoss phamw Jm. Strona 1 Strona 2
i Winda Winds
Dymamic viscosin mPzs "0.5987 r 0.7379
Gestost kgim™3 51,0 " 5351
Pojemnost ciaping k1 lka-K %175 4,178]
Specyfikacja: J.m. Strona 1 Strona 2
Typ wrmianmita: ¥BE1H-SE-1-30
liczha phts — r 0
Max. bzba pht w biagzcef ramier - -
Grpowama: - 1¥14H/1*15H
Powiazchniz wyrmian)y capla: m"*2 r 1.28
Mterizl plyty: — ENL 2404 AICI3160)
Matena Usscealkilutowane: - Ccu
Rezrmiar krocka: — G2
Tup kroicea: — Gwint
Kolor ramys — -
Cartyfkat / Zatwierdzenie fypu: - PED At 4.3
Objeross: L s r 21
Mass: kg " 18
Tamp. projakt. (MagMinl: “C r E5/E
svamie projekiowe (Maxk: bar r 25
Pozycja ne:
Nr kat. Eradl Companents . M . 0
O04B15925 41 ¥B51H-5B-1-30 “'I -5
1 Y L]
Wymiary zewnetrzne: 1 .
A (mm): r 55.2

‘Warning: Dimen:

Homentarz:
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Obliczone parametry J.m. Strona 1 Strona 2
Typ przaphwy Przeciwpradowy
Moc kw r 75.00
Tempersturs 5 wiocie =C F20.00 r 500
Temperatura na w)ioce (Cbliceniowa) “C "o5.00 r 0,00
Tamparaia na wiiooe [Reacrywists) *C — -
Mzsowe nafpfeme prrephwi ka'h Tags.6 v 1240.0
Objetoiciows natedania paphwy Limin 7403 r 20.658
Zapas powisrzchni % r 435.4
LMTE K r 53.24
HTGDastapn- / Wismagan) Wim™2-K 2302/430
Cafkowiry spaciek cismianis kPz H.77 v 265
Spadak ciEn. na wiode (w ohwoze phay) kPz .03 v 0.04
Pradioss na wiooe (w otworze phay) mJs .23 v 0.28
Wasowosg phemu Jm. Strona 1 Strona 2
ik Wodsa Wodsa
Dymamic viscosin: mPzs ".3261 ¥ 0.7179
Fastid ka/m~3 "557.9 995.1
Pojemnose ciaping k1 lka-K 202 v 4,178]
Specyfikacja: J.m. Strona 1 Strona 2
TYp W)amanvka: ¥B61H-SE-1-30
Liczha phots _ r e
Mz, lezba phet w Bicdaee] ramier — -
(FLPoWame: - 1¥14H/1*15H
Powiazciniz wrmian) dala: m"2 r 3.28
[T —— — ENL 2404[AISI316L)
Mztanal Uszrzalipl vtowane: - cu
Rozmiar krocca: — G2
Tvp kroeear — Gwint
Kolor rams - -

tyiikal / Zatwiardzemie Hepur - PED Cat 1
Cbjeross: L F.96 r 21
Masa: ko ¥ 18
Tamp. projakt.MayMin): =C 120/8
Cisnianie projekiowe (Max): bar r 25
Pozycja nr:
Nr kat, fradl Compaonents
DD4B1925 g1 ¥B&1H-5B-1-30

Wymiary zewnetrzne:

A (mm): r 55.2

‘Warning: Dimen:

Homentarz:
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3. KARTA PARAMETRYZACJI KONFIGURACII REGULATORA POGODOWEGO

System Anl 11.9
@ d
7N\
— D
— R ¥ i i A
RK2/Y2 VF1 RF1 i Vl%? RGF2 fi:‘i SF1
RK1/Y1 RiF1 UP1 UP2 | | BE17 ZP  AFI
. "l
BA ° o | g o
AE ] ® o ° o ° [ '
AA ® @
System Anl 11.9 with pre-control Anl 11.9 without pre-control
Integration of VF4, UP2 Possible Not possible
Note - VF2 takes the position of VF4
Default settings
COIl -> FO1 - O (without RF1)
CO1 -> FO21 - 1 (with AF1)
CO1 -> FO3 - 1 (with RGF1)
CO4 -> FO1 - O (without SF1)
CO4 -> FO3 - O (without RiGF2)
CO4 -> FO4 - 0 (without water flow sensor at BE17)
CO4 -> FO5 - 0 (without VF4)
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4. POMPY

C.W.U.
Dane: 15.05.2019

— Wartose |Hm] MAGNAZ IS0 N, 17230 V F‘:
Informacje ogolne: E:g:}' :“ |- 100
Nazwa wyrobu: MAGNAZ 2540 N n = B4 5% | 24007 rpm
Nr katalogowy: 87824336 = T S L
MNumer EAN: 5710828484125
Cena: 845,10 € “ =
Techniczne: 154 -
Akbualny przephyw obliczeniowy- 0.54 mafh
Wydajnosc nominalna: 4.1 mah 20 L e
Okl 20n3 wysokosc podnoszenia 307 m
pompy: 25 =
H max: 40 dm Jlll \
Klasa TF: 110 1u_1|’ | \ |
Diopuszezenia na tabliczee CEVDEEAC.CN I
ZNAMICNoWe]: ROHS.WEEE 154 | \ | =
Model: D | \\
Materiahy: 1077 \\ =
Korpus pompy: Stal nierdzewna

EN 1.4303 5 e

ASTM 351 CFB . Em pomparsindprsteomi cmt = 124 % |
Wirnik: PES 20%GF o z 4 = [ T @pam
Instalacja: EJ,]
Zakres temperabury ofoczenia: 0..40"C o
Maksymalne cisnienie pracy: 10 bar
Przytacze rurowe: G111 40
Cisnienie: PN10
[Hugose montazowa: 180 mm 4
Ciecz: .
Czynnik Hoczony: Woda grzewcza
Zakres temperatury cieczy: -0 . 110G 2o
Gestoss: £E3.2 kg/m3
Dane elektryczne: N F1 (sinkk + prestwomik) = 22.11 W
Moc wejsciowa-F1: 2..50W
Czestotiwosc podstawowa: 50 Hz
MNapiecie nominalne: 1x230V
Max. zuzycie pradu: 0.08..046A
Rodzaj echrony (IEC 34-5): x40
Klasa izolacyi (IEC 85): F
Inne:
Enengia (EEI): [IRI:]
Masa netto: 5.3 kg
Masa: 6.1 kg
Koszt wysyikic 0.015 m3
Danish WS No.: 380795040
Swedish RSK Nou: 5803234
Finnish LVI Mo.: 4515843
Norwegian NRF no: 042353
Kraj pochodzenia: DE
Numer tanyfy celnej nr.: 84137030
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V ZESTAWIENIE ELEMENTOW PODSTAWOWYCH WEZLA

OSPRZET WEZLA CIEPLNEGO:

L.p. | Wyszczegdlnienie | Typ | Prametry | Producent | Szt.
Modul przytaczeniowy czesciowo urzadzenia montuje i dostarcza Veolia.
e AVPQ 4 kvs=8m3/h
1A01 Regulator réznicy cidnienia i przeptywu nastawa w zakresie 0.2 DN_25 Pl:|25 DAMFOSS 1
wraz z osprzetem - komplet. do 1,0 bar. T=150°C | Dost. Veolia
1L01 Licznik ciepta z ultradZzwiekowym .
1L02 przetwo?nikiem przepi?/wu iy UItre_lrovx_/ .54 DN25 PN1.6 ' | DN25 PN16 Kamstrup
o przelicznikiem typu Multical om0 . 1
1L04 przelicznikiem, komplet wraz z 602 Qn=6 m3/h T=130°C | Dost. Veolia
1L03 czujnikami temperatury PT 500.
1501 Odciecie giov;r;z i\l/;?ng rrr1]a przewodzie spawany D'||\'l:5;|(_)3|?)°N(i,LG Broen DZT 1
1501 Odciecie giow;:wv;/gtﬁ;\ rTr:a przewodzie spawany D1I\_l:5](-)3lgoNéL6 Broen DZT 1
1L05 Wodomierz wody cieptej JS-NK 90-2,5 DN15 PN10 | PoWoGaz 1
1A01 Kryza dtawigca - DN 15/10 - 1
1MO1 Manometr tarczowy z kurkiem 0-1.6MPa i KEM 3
manometrycznym
1T01 Termometr techniczny 0-150st C - KWT 2
Str. sieciowa: filtr magnetyczny PN16 DN50
1F01 konierzowy DN50 T=125°C INFRACORR| 1
Filtr siatkowy magnetyczny PN16
1F05 konierzowy DN20 T=130°C INFRACORR| 1
1701 Zawor zwrotny gwintowany DN20 PN10 T=90°C| PERFEXIM
1S05 Zwor kulowy spawany DN20 Tfll\lzlSE‘s’C Broen DZT 2
1G01 Zawor diawigcy Zwd-1-6-R-S PN16 Polna 1
T=130°C
Modut c.w.u.
2W01| Plytowy lutowany wymiennik ciepta XB61H-SB-1-30 PN25 230°C| Danfoss 1
typu 3222 DN15 PN25
kvs=4,0m3/h typ 5825-13
zawor regulacyjny z koncéwkami do sterowanym 3-stawnym
2A01 T2 - sygnatem, 230V/50 Hz; |PN25 T=130°| SAMSON 1
spawania i sitownikiem elektrycznym . - )
pobér mocy: 13 W; czas
przebiegu: 18 s. Z funkcjg
nastawy awaryjnej.
2A03 Termostat bezpieczenstwa STB 5345-2 70stC Nast. 70stC | SAMSON 1
2A04 Czujnik c.w.u. 5207-64 - SAMSON 2
2P01 Pompa cyrkulacyjna Grundfos M'?\IGNA 32540 PN10 Grundfos 1
2B01 | Zawér bezpieczenstwa membranowy 21151 V" Pongil\c/llPa SYR 2
2M01 Manometr tarczowy z kurkiem 0-1,0MPa - KMF 3
2701 Termometr techniczny 0-150st C - KWT 2
2F01 | Filtr siatkowy magnetyczny mufowy DN40 PN10 T=90°C|INFRACORR| 1
2F02 | Filtr siatkowy magnetyczny mufowy DN15 PN10 T=90°C|INFRACORR| 1
2701 Zawor antyskazeniowy EA 453 DN40 PN10 Danfoss 1
2702 Zawor zwrotny mufowy DN15 PN10 T=90°C| Perfexim 2
2502 Zawor kulowy spawany DN32 PN16 T=125° Broen DZT 1
2S04 Zawor kulowy spawany DN32 PN16 T=125° Broen DZT 1
2S05 Zawor kulowy spawany DN15 PN16 T=125° Broen DZT 2
2G01 Zawor kulowy gwintowany DN40 PN10 T=90°C| Perfexim 3
2G02 Zawor kulowy gwintowany DN15 PN10 T=90°C| Perfexim 3
2G03 Zawor kulowy gwintowany DN15 PN10 T=90°C| Perfexim 2
2G04 Zawor kulowy gwintowany DN15 PN10 T=90°C| Perfexim 3

34




Modut c.o.
3W01| plytowy lutowany wymiennik ciepta | XB12L-1-60 G 5/4 (25mm) |PN30 230 °C| Danfoss 1
3A00 Sterownik wezia Trovis 5579 - SAMSON 1
typu 3222 DN20 PN25
kvs=6,3 m3/h typ 5825-10
zawor regulacyjny z koncowkami do sterowanym 3-stawnym
3A01 T2 - sygnatem, 230V/50 Hz; |PN25 T=130°| SAMSON 1
spawania i sitownikiem elektrycznym . i }
pobdér mocy: 13 W; czas
przebiegu: 30 s. Z funkcjg
nastawy awaryjnej.
3A03 Termostat bezpieczenstwa STW 5343-4 90stC - SAMSON 1
3A04 Czujnik sie¢ 5277-2 - SAMSON 1
3A05 Czujnik instalacja 5277-2 - SAMSON 1
3A06 Czujnik zewnetrzny 5227-2 - SAMSON 1
3B01 | Zawor bezpieczenstwa membranowy SYRtyp 1915 1%,” 6 bar 140 °C SYR 2
— [o]
3NO01 Naczynie wzbiorcze przeponowe terNWP 90 6 baerTO;séo ¢/ Termen 1
3M01 Manometr tarczowy z kurkiem 0-1,0MPa - KMF 4
3701 Termometr techniczny 0-150 st C - KWT 2
3702 Termometr techniczny 0-120 st C - KWT 2
3F02 | Filtr siatkowy magnetyczny mufowy DN65 PN10 T=90°C|INFRACORR| 1
3S01 Zawor kulowy spawany DN40 PN16 T=125°| Broen DZT 2
3S02 Zawor kulowy spawany DN15 PN16 T=125°| Broen DZT 3
3S03 Zawor kulowy spawany DN20 PN16 T=125°| Broen DZT 1
3201 Zawor zwrotny kotnierzowy DNG65 PN16 T=95° - 2
3504 Zawor kulowy spawany DNG65 PN16 T=125° Broen DZT 3
3G06 Zawor kulowy gwintowany DN20 PN10 T=90°C| Perfexim 1
3G07 Ztgcze samoodcinajgce SU DN25 Caleffi 1
3G08 Zawor kulowy gwintowany DN20 PN10 T=90°C| Perfexim 2
3001 Odpowietrznik automatyczny z DN15 PN10 T=90°C TACO >
zaworem
RWC Rozdzielnia elektryczna wezta - - - Kpl.
3F03 Filtroodmulnik magnetyczny FOM DN65 T:P1N22§C TERMEN 1
ZESTAWIENIE URZADZEN | ARMATURY UZUPELNIANIE Zt ADU
Poz Wyszczegdlnienie Jedn. | llosé Uwagi
1 2 3 4 5
Zmiegkczacz. szt. 1
llos¢ ztoza 14 dm?3
15 Przeptyw $redni 1.6 m3/h
Srednica przytgczy DN25
Dopuszczalny zakres cisnien 0,18 - 0,60 MPa
Dopuszczalny zakres temperatur 2 — 36 °C
16 | Filtr ochronny mechaniczny 1” szt. 1
Urzgdzenie przeznaczone do uktadow uzupetniania ubytkéw szt. 1
17 wody z sieci wodociggowej — (skfada sie z nastepujacych
elementow: zawor kulowy, osadnik zanieczyszczen, licznik wody,
zawor antyskazeniowy BA)
30 | Zawdr odcinajacy DN20 szt. 6
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VI DOKUMENTY FORMALNO-PRAWNE

5. PLAN BIOZ

INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA
| OCHRONY ZROWIA

1. ZAKRES ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO

Budowa kompaktowego wezta cieplnego w budynku.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA INFORMACJI
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane (Dz. U. Nr 106 z 2000 poz. 1126

z pézn. zm.),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informac;ji dotyczgcej

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. nr 120 z

2003 roku, poz. 1126, z pézniejszymi zmianami)

3. CZESC OPISOWA DO INFORMACJI DOTYCZACEJ BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

5.1 KOLEJNOSC REALIZACJI ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO

1.

a > 0D

o

Przygotowanie pomieszczenia pod wzgledem budowlanym, wod-kan i wentylacji,

Prace malarskie $cian,

Wykonanie instalacji elektrycznej w wezle,

Ustawienie i montaz kompaktowego wezta cieplnego w pomieszczeniu,

Podtgczenie rurociggdéw instalacji wewnetrznej oraz przylgcza m.s.c. do kroccow wezia
cieplnego,

Préby szczelno$ci instalacji technologicznej wezta i préby pomiarowe instalacji elektrycznej,
Prace malarskie, izolacyjne rurociggdéw i wykonczeniowe,

Uruchomienie wezta.

5.2 WYKAZ OBIEKTOW BUDOWLANYCH ZNAJDUJACYCH SIE NA TERENIE BUDOWY

W pomieszczeniu wezta cieplnego znajdujg sie nastepujgce elementy:

instalacja wod-kan,

instalacja elektryczna,

instalacja wewnetrzna c.o., c.t. i c.w.u.,
wysokoparametrowe przytgcze sieci cieplnej,

przytgcze energii elektrycznej,

5.3 EWENTUALNE = ZAGROZENIA WYSTEPUJACE PODCZAS REALIZACJI ROBOT
BUDOWLANYCH (SKALA, ZAGROZENIE, MIEJSCE | CZAS WYSTAPIENIA)

Roboty przy montazu instalacji sanitarnych:

upadek z wysokosci,

upadek przedmiotéw lub urzadzen z wysokosci,
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5.5

- uraz oczu, np. przy przebijaniu otworéw lub wykuwaniu gniazd,

- uraz ciata lub oczu, np. przy recznym cieciu rur,

- zagrozenie trujgcymi pytami, np. przy cieciu rur z tworzyw sztucznych,

- zagrozenia porazenia prgdem elektrycznym przy uzywaniu elektronarzedzi,

- poparzenia, np. przy spawaniu lub gieciu rur na goraco,

- pochwycenie pracownika przez czesci obracajgce sie-przy uzywanie elektronarzedzi,

- wybuch par rozpuszczalnikéw farb i lakieréw lub tez ze wzgledu na wybuchowe wiasciwosci

acetylenu,

- zatrucie rozpuszczalnikami farb i lakieréw lub podczas prac spawalniczych,

- zachlapanie ciata i oczu materiatami malarskimi,

- zagrozenia powodowane butlami z gazami technicznymi,

- pozar — ze wzgledu na prace spawalnicze przy montazu urzadzenh i rurociggow.

Niektére, przewidziane projektem, roboty budowlane stwarzajg szczegdlnie wysokie ryzyko
powstania zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. W szczegdlnosci zagrozenie :

- zagrozenia porazenia prgdem elektrycznym przy uzywaniu elektronarzedzi,

- poparzenia.

INFORMACJA O WYDZIELENIU | OZNAKOWANIU MIEJSCA PROWADZENIA ROBOT
BUDOWLANYCH
Teren budowy nalezy wygrodzi¢ (1,50m) i oswietlic. Tablice budowy zamiesci¢é w miejscu

widocznym od strony drogi publicznej, na wysokosci nie mniejszej niz 2,0m.

INFORMACJA O SPOSOBIE PROWADZENIA INSTRUKTAZU PRACOWNIKOW PRZED
PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI ROBOT SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH

Przed przystgpieniem do realizacji ewentualnych robét szczegdlnie niebezpiecznych wykonawca
zobowigzany jest:

- zaznajomi¢ pracownikéw z zakresem obowigzkéw i czynno$ci,

- zaznajomi¢ pracownikow ze sposobem wykonywanej pracy,

- poinformowac pracownikéw o ryzyku zawodowym zwigzanym z wykonywana przez nich praca

oraz o zasadach ochrony przed zagrozeniami,

- dostarczy¢ srodki ochrony indywidualnej,

- okresli¢ zasady powiadamiania i ewakuacji w sytuacjach awaryjnych,

- wyznaczy¢ osobe do bezposredniego nadzoru i udzielenia pierwszej pomocy.
Wszyscy pracownicy przystepujgcy do robét powinni zosta¢ zapoznani z przepisami BHP i P-Poz.
przy wykonywaniu robét budowlanych ze szczegdinym uwzglednieniem zagrozen opisanych w pkt.
5.3 niniejszego opracowania.

Nalezy zwréci¢ szczegblng uwage pracownikoéw na:

- zagrozenia wynikajace z wybuchowych i trujgcych wtasciwosci acetylenu,

- mozliwos¢ porazenia prgdem elektrycznym,

- prace spawalnicze prowadzi¢ przy zapewnieniu odpowiedniej wentylacji pomieszczenia i

nadzoru.
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5.6 SPOSOB PRZECHOWYWANIA | PRZEMIESZCZANIA MATERIALOW, WYROBOW,
SUBSTANCJI ORAZ PREPARATOW NIEBEZPIECZNYCH NA TERENIE BUDOWY
- Materiaty budowlane (cegly, pustaki, itp.) nalezy skladowaé w miejscu wyréwnanym
i utwardzonym,
- Preparaty i substancje chemiczne magazynowa¢ w pomieszczeniach wentylowanych,
zabezpieczonych przed dostepem oséb niepowotanych,
- Butle z gazami sprezonymi zabezpieczy¢ przed upadkiem i nagrzaniem,

- Sprawdzi¢ prawidtowos¢ oznakowania butli i oston zabezpieczajacych zawory.

5.7 SRODKI TECHNICZNE | ORGANIZACYJNE ZAPOBIEGAJACE NIEBEZPIECZENSTWOM
WYNIKAJACYM Z WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANYCH W STREFACH SZCZEGOLNEGO
ZAGROZENIA ZDROWIA LUB W ICH SASIEDZTWIE, W TYM ZAPEWNIAJACE BEZPIECZNA |
SPRAWNA KOMUNIKACJE, UMOZLIWIAJACA SZYBKA EWAKUACJE NA WYPADEK
POZARU, AWARII | INNYCH ZAGROZEN
Pracownicy wykonujacy wszelkie prace muszg sie legitymowac¢ odpowiednimi badaniami,
wyposazeni w kaski i odpowiednig odziez ochronng. Robotnicy wykonujgcy prace sprzetem
mechanicznym muszg posiadaé¢ uprawnienia do obstugi tych urzgdzeh. Sprzet i urzadzenia
budowlane powinny charakteryzowac¢ sie wtasciwg jakoscig i sprawnoscig techniczng, sprawdzang
przez kierownika budowy.

Szczegotowe warunki bezpieczenstwa pracy w obrebie wykopu precyzujg ,Warunki techniczne

wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych” oraz ,Warunki techniczne wykonania i

odbioru robét budowlano-montazowych czesé Il Instalacje sanitarne

i przemystowe”.

- pomieszczenie wezta zabezpieczy¢ przed dostepem oséb nieupowaznionych,

- plac budowy wyposazy¢ w odpowiednig ilos¢ gasnic i kocy gasniczych — miejsca ich
sktadowania oznaczy¢,

- Oznaczy¢ i zapewni¢ wyj$cie ewakuacyjne z pomieszczenia wezia,

- Przy pracach spawalniczych i malarskich pomieszczenie odpowiednio wentylowac,

- rusztowania montowac¢ zgodnie z DTR,

- stosowac drabiny oznaczone znakiem bezpieczenstwa "B”,

- miejsca niebezpieczne oznaczy¢ wtasciwymi znakami lub barwami,

- wyznaczy¢ ewentualne strefy niebezpieczne,

- uzywac odziezy ochronnej, np. okularéw, rekawic ochronnych, itp.,

- uzywac tylko sprawne narzedzia i elektronarzedzia,

- zorganizowac staty nadzor.

5.8 MIEJSCE PRZECHOWYWANIA DOKUMENTACJI BUDOWY ORAZ DOKUMENTOW
NIEZBEDNYCH DO PRAWIDLOWEJ EKSPLOATACJI MASZYN | INNYCH URZADZEN
TECHNICZNYCH NALEZY OKRESLIC PRECYZYJNIE W PLANIE

Uwaga:
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Na terenie budowy nalezy umiesci¢ w sposéb trwaly i zabezpieczony przed zniszczeniem
ogtoszenie zawierajgce dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
Ogtoszenie to powinno zawierac:
przewidywane terminy rozpoczecia i zakonczenia wykonywanych robét budowlanych,
maksymalng liczbe pracownikéw zatrudnionych na budowie w poszczegdélnych okresach,

informacje dotyczgce planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
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Zalacznik nr 1
do umowy przytaczeniowej nr 2775/2018

WARUNKI PRZYL.ACZENIA DO SIECI CIEPLOWNICZEJ

Na podstawie §9 ust. 1 Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 15 stycznia 2007 r.,
w sprawie szczegétowych warunk6éw funkcjonowania systeméw cieptowniczych, (Dz.U. z dnia
01 lutego 2007r., nr 16, poz.92) oraz wniosku ZKZL Sp. z 0.0., Veolia Energia Poznan S.A.
okre$la warunki podtgczenia do miejskiej sieci cieplne;.

A. Whnioskodawca
Zarzad Komunalnych Zasobéw Lokalowych Sp. z 0.0.
ul. Matejki 57
60-770 Poznan

B. Informacje dotyczace obiektu
B.1. Wlasciciel obiektu:
Miasto Poznan

B.2. Lokalizacja obiektu: ul. Stowackiego 19-21
B.3. Lokalizacja wezla cieplnego: wydzielone pomieszczenie w budynku
(piwnica)
B.4. Ilos¢ obiektow zasilanych: 1
B.5. Dane dotyczace obiektu:
Przeznaczenie obiektu: uzytkowo-mieszkalne
Rodzaj instalacji odbiorczych:
Centralne ogrzewanie - projektowane
Wentylacja - projektowana
Ciepta woda uzytkowa - projektowana

B.6. Przewidywana moc cieplna:

Lp. [Cele
1 |Centralne ogrzewanie Q co =160 kW
2 |Wentylacja Q went = 20 kW

Q cwu $r = 30 kW
Q cwu max = 75 kW

3 |Ciepta woda uzytkowa

Veolia Energia Poznan S.A.

ul. Energetyczna 3, 61-016 Poznan

Kapitat zakladowy: 105 947 725,00 z}, wyptacony w catoéci | NIP: 777-00-00-755 | REGON: 630956570 | KRS: 0000020765
Sad Rejonowy Poznan - Nowe Miasto i Wilda w Poznaniu, VIII Wydzial Gospodarczy Krajowego Rejestru Sgdowego

Konto: 751940 1210 0103 03310010 0000

tel. 80157 5757, (61) 43 76 276, e-mail: bok.poznan@veolia.com, kancelaria.pl-vpoz@veolia.com
www.energiadlapoznania.pl, www.veolia.pl

Polityka prywatnosci udostgpniona jest pod adresem www.energiadlapoznania.pl lub w siedzibie Veolia Energia Poznah S.A.
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C. Miejsce i sposob doprowadzenia przylacza do wezla cieplnego

C.1. Dotyczy Veolia Energia Poznan S.A.:

Miejscem wigczenia projektowanego przylacza bedzie punkt ,,A” zlokalizowany na istniejace;
preizolowane;j sieci cieplnej 2xDN150 utozonej w ulicy Kochanowskiego, zaznaczony na
zalgczonym planie sytuacyjnym. Przylacze o srednicy 2xDN100 (od punktu ,,A” do ,,B”),
2xDN80 (od punktu ,,B” do ,,C”) 1 2xDN50 (od punktu ,,C” do $ciany zewngtrznej piwnicy
budynku) nalezy zaprojektowa¢ w systemie rur preizolowanych. Na odejéciu przylacza w
studzienkach zamontowa¢ zawory odcinajace preizolowane 2xDN100 1 2xDNS50.

Przylacze o $rednicy 2xDN50 (od $ciany zewnetrznej budynku do pomieszczenia wezta)
nalezy prowadzi¢ w przestrzeni piwnicy. Przytacze to nalezy zaprojektowaé z rur stalowych
bez szwu, atestowanych, izolowanych cieplnie, w ostonie z blachy ocynkowanej. Po wejsciu
do budynku zaraz za $ciang zewngtrzna piwnicy zamontowa¢ armature odcinajacg. Na catej
dhugosci prowadzenia przylacza w piwnicy rurociagi powinny posiada¢ mozliwos¢ dostepu
do nich, oraz powinny by¢ zabezpieczone przed niekontrolowanym wyptywem wody goracej
w przypadku awarii. W pomieszczeniu wezta cieplnego przylgcze zakonczy¢ zaworami
odcinajgcymi.

Urzgdzenia wehodzace w skiad rozszerzonego modutu przytaczeniowego tj. ukiad pomiarowo-
rozliczeniowy, filtr oraz regulator réznicy cisnien i przeptywu montowac zgodnie ze schematem
technologicznym wezta cieplnego. Przejscia przez $ciany zewngtrzne budynku wykonaé
jako szczelne, zabezpieczajace przed przedostaniem si¢ cieczy, gazéw i dymoéw. Nie jest
wymagane prowadzenie kabla telemetrycznego. Przylacze zaprojektowaé wg aktualnie
obowigzujacej technologii. Do projektéw przylaczy dotgczy¢ protokét z narady koordynacyjnej
Zespotu Uzgadniania Dokumentacji Projektowe;.

C.2. Dotyczy Wnioskodawcy:

Istniejgcy budynek uzytkowo-mieszkalny przy ul. Stowackiego 19-21 w Poznaniu zasilany
bedzie z miejskiej sieci cieplnej. W wyznaczonym pomieszczeniu nalezy zaprojektowac i
zamontowaé dwufunkcyjny wezel cieplny. Miejscem wiaczenia instalacji Wnioskodawcy
bedzie odcinek przylacza wysokoparametrowego, za uktadem pomiarowo-rozliczeniowym
oraz regulatorem réznicy ci$nien i przeptywu w module przytaczeniowym. Z tego punktu
nalezy wykona¢ polgczenie z czgscia wysokoparametrowa wezla cieplnego, ktore nalezy
zaprojektowac z atestowanych rur stalowych bez szwu w izolacji cieplnej pod ptaszczem
ochronnym. Wnioskodawca pozostawi, na etapie wykonywania wezta ciepnego, odpowiednig
przestrzen w pomieszczeniu wezla cieplnego w celu montazu i obstugi modutu
przytaczeniowego przez Veolia Energia Poznan S.A.

Urzadzenia moduhu przytgczeniowego tj. uktad pomiarowo-rozliczeniowy (miejsce montazu
na powrocie), filtr, regulator roznicy cisnien i przeptywu (na zasilaniu od strony przytgcza),
uktad napetniania z wodomierzem wody uzupetniajacej dobiera projektant wezta. Podana
w bilansie cieplnym maksymalng moc cieplng wymiennika c.w.u. nalezy potwierdzi¢
przez projektanta wezta cieplnego. Przed wykonaniem dokumentacji projektowej wezla
cieplnego uzgodni¢ z Veolia Energia Poznan S.A. — Wydziat ET producenta elementow
AKPiA. Instalacja elektryczna powinna umozliwiaé¢ zasilanie sieciowe modutu transmisji
telemetryczne;j.

Jezeli mozliwe jest wystgpienie probleméw z zasiegiem sieci GSM / GPRS w pomieszczeniu
wezta cieplnego, z uwagi na jego lokalizacje w budynku lub / oraz konstrukcje budynku:

- pomieszczenie wezta znajduje si¢ ponizej poziomu gruntu,

- pomieszczenie wezta znajduje si¢ w-duzej odlegtosei od cian zewngtrznych budynku,

- pomieszczenie wezla znajduje si¢ w budynku z duza liczbg przegréd wewngtrznych,

- pomieszczenie wezta znajduje si¢ w centralnej czesci wielokondygnacyjnego lub
rozleglego budynku,
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nalezy pisemnie uzgodni¢ z Veolia Energia Poznan S.A. — Wydziat ET, indywidualne
dobrane rozwigzanie systemu telemetrii, z zastosowaniem instalacji antenowej lub
dodatkowych urzgdzen retransmitujacych.

D. Miejsce rozgraniczenia wlasno$ci i eksploatacji instalacji lub urzadzen pomiedzy
Whioskodawea i Veolia Energia Poznan S.A.
Pierwsze polaczenie od strony przytacza do wezla cieplnego na zasilaniu — za
regulatorem réznicy ci$nien i przeptywu, na powrocie od strony przylacza — za uktadem
pomiarowo-rozliczeniowym. Modut przytaczeniowy wraz z zaworami odcinajgcymi na
przytaczu w pomieszczeniu wezla stanowi wlasno$¢ Veolia Energia Poznan S.A.

E. Sposob rozliczania energii cieplnej pomi¢dzy Wnioskodawea i Veolia Energia
Poznan S.A.
Whioskodawca rozliczany bedzie na podstawie gldwnego licznika ciepta.

F. Czynnik grzewczy

Lp. |Parametry czynnika grzewczego Zima Lato
1 |[Maksymalna temperatura zasilania wody sieciowej 126 °C 70 °C
2 [Temperatura zasilania wody sieciowej dla doboru wymiennika 120 °C 65 °C
3 |Maksymalna temperatura powrotu wody sieciowej wg ,Wytycznych do projektowania”
4 |Cisnienie dyspozycyjne 80 kPa | 80 kPa
5 [Maksymalne ci$nienie robocze sieci cieplnej 1,6 MPa
6 |Minimalne ci$nienie zasilania 0,88 MPa (abs.)

Obszar zasilany z komory magistralnej: J4/1a

Warunki przylaczenia sa wazne przez okres 2 lat.

Wszystkie pozostate informacje niezbedne do opracowania dokumentacji projektowej

przytacza i wezta cieplnego zawarte sa w ,, Wytycznych do projektowania” dostepne na

stronie internetowej www.energiadlapoznania.pl.

H. Projekt techniczny budowy przylacza oraz wezta cieplnego podlega zaopiniowaniu przez
Veolia Energia Poznan S.A.

@

Data: 04.12.2018 r.

KO: 1. WRa/a,2. WL, 3. ET Podpis Dostawcy Ciepta

Veolia Energia Poznan S.A.

ul. Energetyczna 3, 61-016 Poznan

Kapitat zakladowy: 108 947 725,00 z}, wyplacony w catoéci | NIP: 777-00-00-755 | REGON: 630956570 | KRS: 0000020765
Sad Rejonowy Poznan - Nowe Miasto i Wilda w Poznaniu, VIII Wydzial Gospodarczy Krajowego Rejestru Sadowego
Konto: 751940 1210 0103 0331 0010 0000

tel. 80157 57 57, (61) 43 76 276, e-mail: bok.poznan@veolia.com, kancelaria.pl-vpoz@veolia.com

www.energiadlapoznania.pl, www.veolia.pl
Polityka prywatnosci udostepniona jest pod adresem www.energiadlapoznania.pl lub w siedzibie Veolia Energia Poznan S.A.
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CZESC RYSUNKOWA:

SPIS RYSUNKOW

NR RYSUNKU NAZWA SKALA
WC1 Rzut wezia cieplnego 1:50
WC2 Schemat wezta cieplnego -
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