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KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

Podstawowe informacje dotyczace przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej

AUDYT OSWIETLENIA ULICZNEGO

Przedsiewzigcie stuzace poprawie efektywnosci
energetyczne;j:

Celem audytu os$wietlenia ulicznego w gminie
Miejskiej Aleksandroédw Kujawski jest analiza
efektywnosci energetycznej dla ww. inwestycji.

Do zakresu audytu osé$wietlenia ulicznego w
gminie Miejskiej Aleksandrédw Kujawski, wskazano
1021 opraw os$wietleniowych.

Opis przedsiewzigcia stuzacego poprawie
efektywnosci energetycznej (max. 250 znakow):

Dane podmiotu lub podmiotu upowaznionego URZAD GMINY MIEJSKIEJ

(numer PESEL albo nazwa), u ktérego zostanie ALEKSANDROW KUJAWSKT
zrealizowane przedsigwzigcie stuzace poprawie .
efektywnosci energetycznej lub przedsiewziecie Ul. Sitowackilego 12

takie zostato zrealizowane: 87-700 Aleksandrow
Eé? drs(i)g\?v(;(i:gficalzlumcego Planowana data zakonczenia  |[Data zakonczenia Wyrazony w latach
boprawie efektywnosci przedsigwzigcia stuzacego przedsigwzigcia sluzacego |kalendarzowych okres
energetycznej albo planowana poprawie efektywnosci poprawie efektywnosci uzyskiwania oszczednosci
data rozpoczecia tego energetycznej™*: energetycznej**: energii:
rzedsiewziecia*:
2024r. 2024r. 3 lata
Parametry przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej (na podstawie audytu efektywnosci
energetycznej)

Sredni dnogé 400411 kWh |[GJ/rok] lub [kWh/rok] 34,43

oroczna 0szczednosé [toe/rok]
energii finalne;j:
Sredni dnosd 1001028 kWh|[GJ/rok] lub [kWh/rok] 86,07

oroczna 0szczednosé [toe/rok]
energii pierwotne;j:
Szacowana wielko$¢ redukcji 274,28 [ton/rok]
emisji CO***:

Dane sporzadzajacego audyt efektywnosci energetycznej
Rafat Jedras
INr uprawnienia: POM/ 0185 / PBE / 17
INT telefonu: 723 304 269

Imig¢ i nazwisko:

Podpis:
* W przypadku przedsiewzigcia stuzacego poprawie efektywnos$ci energetycznej jeszcze niezrealizowanego.

**W przypadku przedsigwzigcia shuzacego poprawie efektywnosci energetycznej juz zrealizowanego.

#+¥Na podstawie wskaznikow emisji CO, zawartych w tabeli nr 2 w zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 12
wrzes$nia 2008 r. w sprawie sposobu monitorowania wielko$ci emisji substancji objetych wspolnotowym systemem handlu uprawnieniami
do emisji (Dz. U. Nr 183, poz. 1142) oraz publikowanych przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami do raportowania
w ramach Wspolnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za dany rok.
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I Czesc¢ opisowa

1. Podstawa opracowania

Niniejszy audyt opracowano na podstawie:

Zlecenia Gminy Miejskiej Aleksandrow Kujawski,
e Normy PN-EN 13201 Oswietlenie Drog,
e Inwentaryzacji sieci oswietleniowej w terenie,

e Ustalen z Zamawiajgcym.

2. Cel audytu
Celem audytu o$wietlenia ulicznego w Gminie Miejskiej Aleksandréw Kujawski jest analiza

efektywnosci energetycznej dla ww. inwestycji.

3. Zakres opracowania
Do zakresu audytu oswietlenia ulicznego w Gminie Miejskiej Aleksandrow Kujawski,

wskazano 1021 opraw o$wietleniowych.
W zakres audytu wchodza:

e |nwentaryzacja sieci oswietleniowej,

e Dobdr klas oswietlenia ulicznego dla wszystkich sytuacji objetych modernizacja,

e Dobdr opraw dla ww. sytuacji,

e Wskazanie zakresu redukcji oswietlenia,

e Obliczenia zwigzane z audytem: mocy zainstalowanej, zuzycia energii elektrycznej i jej
kosztéw przed i po modernizacji, efektu redukcji emisji gazow w Mg CO2/rok,

e Analiza obliczen: mocy zainstalowanej, zuzycia energii elektryczne;j i jej kosztéw przed
i po modernizacji,

e Wskazanie czasu zwrotu inwestycji.



4. Podstawa prawna
Audyt oswietlenia Gminy Miejskiej Aleksandrow Kujawski wykonano w oparciu o normy

zawierajgcg wytyczne do projektowania oswietlenia:

PKN-CEN/TR 13201-1:2016-02 Oswietlenie drég — Czes¢ 1: Wytyczne dotyczace wyboru

klas oswietlenia
PN-EN 13201-2:2016-03 Oswietlenie drog — Cze$¢ 2: Wymagania eksploatacyjne

PN-EN 13201-3:2016-03 Oswietlenie dréog — Cze$¢ 3: Obliczenia parametrow

oswietleniowych

PN-EN 13201-4:2016-03 Oswietlenie drog — Cze$¢ 4: Metody pomiaru efektywnosci

oswietlenia

Rozporzadzenie Ministra Energii w sprawie szczegétowego zakresu i sposobu
sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci

energii

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie

Powyisze normy umozliwiaja dobdér odpowiedniej klasy oswietleniowej dla drég

i chodnikéw. Najpopularniejsze klasy oswietleniowe dzielimy na:

e M - klasa oswietlenia stosowana dla drég, ktérych uzytkownikami sg kierowcy
pojazddéw silnikowych na trasach z predkosciami od srednich do duzych.

e C — klasa oswietlenia stosowana dla drdg i innych powierzchni (np. chodnik), ktérych
uzytkownikami sg kierowcy pojazdéw silnikowych oraz inni uzytkownicy w strefach
konfliktowych, np. skrzyzowania o duzym stopniu ztozonosci, ulice handlowe etc.

e P — klasa przeznaczona dla pieszych i rowerzystdw znajdujacych sie na chodnikach,

drogach rowerowych oraz dla drég osiedlowych itp.



5. Inwentaryzacja

Inwentaryzacja stanu istniejgcego zostata opracowana na podstawie zestawien
istniejgcego oswietlenia ulicznego oraz map GIS. Podczas wizji lokalnej w terenie zebrano
informacje dotyczace drdog, chodnikdéw, sciezek rowerowych, parkingdw, pasow zieleni
i innych oraz parametrow stupdw, takich jak odlegtosci miedzy stupami i odlegtosci miedzy

stupami a krawedzig jezdni.

Dokonano inwentaryzacji fgcznie 1021 szt. opraw oswietleniowych, wszystkie oprawy s3

majatkiem Energa Oswietlenie Sp. z 0.0. i nie sg objete ochrong konserwatorska.
Podlegajgce modernizacji oprawy to oprawy sodowe drogowe.

Na terenie Gminy Miejskiej Aleksandrow Kujawski przewaza oswietlenie wykorzystujgce
wysokoprezne sodowe zrodta Swiatta o sredniej mocy 120,40 W. Jako moc pojedynczej lampy
przyjeto sume mocy lampy i strat na stateczniku elektromagnetycznym. Dane dotyczgce strat

na stateczniku zostaty pozyskane z kart katalogowych:

MOC ZRODtA = MOC UKtADU

42 48
70,00 83,00
100,00 115,00
125,00 144,00
150,00 168,00

Na podstawie powyzszych danych obliczono faczng moc zainstalowana.

Ponizej zestawienie opraw podlegajgcych inwentaryzacji:

Typ oprawy Moc zrédta Moc uktadu Liczba opraw | Suma mocy opraw
(W] (W] [szt.] (W]
Sodowa 42 48 1 48
Sodowa 70 81 25 2075
Sodowa 100 115 872 100280
Sodowa 125 144 6 864
Sodowa 150 168 117 19656
RAZEM 1021 122923

Szczegbdtowe zestawienie inwentaryzacyjne opraw wchodzgcych w zakres audytu znajduje

sie w Zafaczniku nr 1.



taczna moc zainstalowana inwentaryzowanego oswietlenia wynosi 122,923 kW. taczna

moc zainstalowanego o$wietlenia po modernizacji wyniesie 29,704 kW.

Na terenie Gminy Miejskiej Aleksandrow Kujawski wystepujg sytuacje, gdzie oprawy
oswietleniowe sg umieszczone na stupach linii napowietrznych, na stupach linii kablowych
oraz stupach stylizowanych. Oprawy zostaty przypisane do konkretnych sytuacji drogowych

zgodnie z tabelg w punkcie 6.2.

6. Modernizacja

6.1. Zatozenia
Na podstawie Inwentaryzacji, dla wymienianych opraw dokonano doboru klas oswietlenia

ulicznego dla wszystkich sytuacji objetych ww. modernizacja.

6.2. Dobor klas oswietlenia
Na postawie zebranych wczesniej informacji oraz wizji w terenie, przyjeto 39 sytuacji, dla

ktorych dobrano odpowiednie klasy oswietlenia, zgodnie z ponizszg tabelg w punkcie 6.3.

Mapki z przypisanymi sytuacjami drogowymi znajdujg sie w Zatgczniku nr 2.



6.3.

Dobdr opraw

Ze wzgledu na zmniejszenie kosztéw eksploatacji oraz podniesienie parametréw Swiatta —

projektowane jest zastosowanie opraw ze zrédtami Swiatta LED.

NR KLASA LICZBA LACZNA MOC MocC LACZNA MOC
NAZWA MIEJSCOWOSCI MAPY NR SYTUACII OSWIETLENIOWA OPRAW | ISTNIEJACYCH | PROJEKTOWANEJ PROJEKTOWANYCH
[SzT.] OPRAW [W] OPRAWY [W] OPRAW [W]
29 J:P3 11 1265 28 308
Park przy MCK 10
39 - parkowa J:P3 6 864 19 114
10 J:C5 CH:P5 6 690 33 198
ul. ks. Franciszka . 26 J:C5 CH:P5 4 460 30 120
Szczyglowskiego 28 J:P3 2 230 25 50
29 J:P3 2 230 28 56
ul. Lucjana Rudnickiego 20 29 J:P3 10 1150 28 280
ul. marsz. Jézefa Pitsudskiego 1 28 J:P3 16 1840 25 400
ul. 8 Marca 1 28 J:P3 6 690 25 150
ul. Adama Asnyka 8 29 J:P3 3 345 28 84
ul. Adama Mickiewicza 4 28 J:P3 8 920 25 200
5 J:C5 CH:P5 6 690 28 168
ul. Akacjowa 7 11 J:C5 CH:P5 2 230 28 56
15 J:C5 CH:P5 7 805 30 210
11 J:C5 CH:P5 1 115 28 28
ul. Aleksandra Fredry 4
28 J:P3 4 460 25 100
2 21 J:C5 CH:P5 7 805 33 231
ul. Bolestawa Limanowskiego
19 11 J:C5 CH:P5 10 1150 28 280
29 J:P3 11 1265 28 308
ul. Bolestawa Prusa 8
30 J:P3 4 460 33 132
4 29 J:P3 7 805 28 196
ul. Brzozowa
9 29 J:P3 9 1035 28 252
ul. Cicha 19 11 J:C5 CH:P5 7 805 28 196
ul. Czysta 6 28 J:P3 4 460 25 100
10 J:C5 CH:P5 12 2016 33 396
4
15 J:C5 CH:P5 5 840 30 150
ul. Dtuga
8 J:C5 CH:P5 4 460 33 132
19
11 J:C5 CH:P5 3 345 28 84
ul. Dolna 20 28 J:P3 6 690 25 150
ul. Drzewna 12 28 J:P3 6 690 25 150
13 11 J:C5 CH:P5 2 336 28 56
ul. Dworcowa
22 23 J:C5 CH:P5 9 1035 30 270
6 J:C5 CH:P5 3 345 18 54
ul. Edwarda Stachury 19
8 J:C5 CH:P5 1 115 33 33




11 J:C5 CH:P5 2 230 28 56
28 J:P3 5 575 25 125
28 J:P3 8 920 25 200
22
35 J:P3 4 460 44 176
13 J:C5 CH:P5 4 460 25 100
12
ul. Fryderyka Chopina 15 J:C5 CH:P5 5 575 30 150
13 15 J:C5 CH:P5 8 1344 30 240
8 J:C5 CH:P5 14 2352 33 462
1 10 J:C5 CH:P5 1 168 33 33
ul. Gabriela Narutowicza 11 J:C5 CH:P5 5 840 28 140
11 J:C5 CH:P5 16 1773 28 448
11
30 J:P3 5 575 33 165
9 J:C5 CH:P5 6 1008 35 210
7
ul. gen. Wiadystawa 14 J:C5 CH:P5 4 672 30 120
Sikorskiego 7 J:C5 CH:P5 2 230 a4 88
8
30 J:P3 5 575 33 165
ul. Gérna 6 28 J:P3 7 805 25 175
6 J:C5 CH:P5 14 1610 18 252
6
28 J:P3 2 230 25 50
ul. Graniczna
11 J:C5 CH:P5 9 1035 28 252
19
15 J:C5 CH:P5 7 805 30 210
ul. Henryka Sienkiewicza 1 28 J:P3 25 2875 25 625
28 J:P3 2 230 25 50
ul. Hoza 21
30 J:P3 1 115 33 33
ul. Jana Dekerta 6 28 J:P3 7 805 25 175
ul. Jana Kochanowskiego 8 28 J:P3 1 115 25 25
10 J:C5 CH:P5 1 168 33 33
ul. Juliana Tuwima 4
11 J:C5 CH:P5 3 345 28 84
2 4 J:C4 CH:P4 3 345 37 111
ul. Juliusza Stowackiego
19 28 J:P3 3 345 25 75
8 J:C5 CH:P5 7 805 33 231
ul. Kasztanowa 23
11 J:C5 CH:P5 3 345 28 84
ul. Klonowa 23 28 J:P3 3 345 25 75
21 J:C5 CH:P5 12 1380 33 396
ul. Koscielna 22
29 J:P3 1 115 28 28
5 28 J:P3 8 920 25 200
ul. Krétka
13 25 J:C5 CH:P5 6 690 35 210
5 28 J:P3 4 460 25 100
8 J:C5 CH:P5 2 230 33 66
ul. Krzywa
19 11 J:C5 CH:P5 2 230 28 56
28 J:P3 5 575 25 125
4 29 J:P3 6 690 28 168
ul. Kwiatowa 9 29 J:P3 7 805 28 196
22 28 J:P3 3 345 25 75
ul. Leszczynowa 16 28 J:P3 7 805 25 175




29 J:P3 2 230 28 56
ul. Lesna 4 29 J:P3 18 2070 28 504
19 J:C5 CH:P5 4 460 25 100
ul. Lipowa 21
24 J:C5 CH:P5 3 504 50 150
9 28 J:P3 11 1265 25 275
ul. Listna 28 J:P3 6 690 25 150
20
29 J:P3 5 575 28 140
ul. tagkowa 12 28 J:P3 9 1035 25 225
ul. Marii Konopnickiej 8 29 J:P3 5 575 28 140
ul. Mikotaja Kopernika 8 29 J:P3 2 230 28 56
ul. Miodowa 19 11 J:C5 CH:P5 4 460 28 112
ul. Modrzewiowa 16 28 J:P3 3 345 25 75
18 21 J:C5 CH:P5 1 115 33 33
ul. Nowa
20 28 J:P3 6 690 25 150
ul. Ogrodowa 15 28 J:P3 14 1610 25 350
11 J:C5 CH:P5 16 1840 28 448
16 28 J:P3 2 230 25 50
ul. Okrezna 29 J:P3 2 230 28 56
11 J:C5 CH:P5 2 230 28 56
23
28 J:P3 2 230 25 50
ul. Osiedlowa 21 29 J:P3 7 1176 28 196
10 J:C5 CH:P5 1 115 33 33
4
28 J:P3 7 805 25 175
ul. Osiriska
28 J:P3 4 460 25 100
20
29 J:P3 1 115 28 28
17 27 J:P3 12 1380 33 396
17 J:C5 CH:P5 5 575 30 150
18 J:C5 CH:P5 6 690 33 198
ul. Parkowa 21 20 J:C5 CH:P5 4 460 33 132
21 J:C5 CH:P5 5 575 33 165
33 J:P3 1 115 35 35
22 36 J:P3 1 115 18 18
ul. Parkowa Garaze 30 29 J:P3 4 460 28 112
28 J:P3 5 575 25 125
ul. Piaskowa 20
29 J:P3 1 115 28 28
ul. Piekarska 15 28 J:P3 12 1380 25 300
29 J:P3 7 805 28 196
ul. Pogodna 29
38 - parkowa J:P3 2 166 36 72
21 J:C5 CH:P5 12 1380 33 396
18
ul. Polna 33 J:P3 1 115 35 35
20 11 J:C5 CH:P5 13 1495 28 364
2 J:C4 CH:P4 7 911 37 259
ul. Przemystowa 2
3 J:C4 CH:P4 11 1636 39 429
ul. Przesmyk 18 33 J:P3 2 230 35 70
ul. Salezjanska 12 28 J:P3 8 920 25 200




7 J:C5 CH:P5 4 460 44 176
8 J:C5 CH:P5 5 575 33 165
ul. Stoneczna 6 9 J:C5 CH:P5 2 230 35 70
14 J:C5 CH:P5 1 115 30 30
28 J:P3 1 115 25 25
ul. Stoneczna KRUS 6 38 - parkowa J:P3 4 332 36 144
ul. Stoneczna TBS 6 28 J:P3 4 332 25 100
28 J:P3 4 460 25 100
ul. Sosnowa 16
29 J:P3 3 345 28 84
28 J:P3 5 575 25 125
ul. Spokojna 20
29 J:P3 7 805 28 196
16 J:C5 CH:P5 4 460 33 132
ul. Spétdzielcza 28 37 - parkowa J:P3 12 996 36 432
38 - parkowa J:P3 3 249 36 108
4 28 J:P3 6 690 25 150
ul. Stanistawa Moniuszki
5 28 J:P3 4 460 25 100
10 15 J:C5 CH:P5 13 2184 30 390
22 J:C5 CH:P5 18 2070 47 846
ul. Stanistawa Wyspianskiego
25 31 J:P3 3 345 28 84
34 J:P3 1 115 65 65
6 28 J:P3 5 575 25 125
ul. Stefana Okrzei
15 28 J:P3 6 690 25 150
6 28 J:P3 5 575 25 125
ul. Strazacka
15 28 J:P3 5 575 25 125
9 J:C5 CH:P5 5 575 35 175
ul. Szczygtowskiego 6
14 J:C5 CH:P5 1 115 30 30
11 J:C5 CH:P5 3 345 28 84
ul. Szkolna 29
32 J:P3 6 690 37 222
ul. Szpitalna 6 28 J:P3 2 230 25 50
ul. Swierkowa 23 11 J:C5 CH:P5 14 1610 28 392
ul. Swistucha 3 33 1:P3 7 805 35 245
ul. Tadeusza Kosciuszki 6 28 J:P3 7 805 25 175
11 J:C5 CH:P5 7 805 28 196
ul. Targowa 7 12 J:C5 CH:P5 1 115 35 35
15 J:C5 CH:P5 1 115 30 30
28 J:P3 5 575 25 125
ul. Teczowa 6
30 J:P3 2 230 33 66
ul. Tuwima 6 12 J:C5 CH:P5 4 460 35 140
21 J:C5 CH:P5 7 805 33 231
ul. Wierzbowa 18
33 J:P3 4 460 35 140
ul. Wisniowa 9 28 J:P3 11 1265 25 275
22 23 J:C5 CH:P5 11 1848 30 330
1 J:C4 CH:P4 6 955 35 210
ul. Wojska Polskiego
24 3 J:C4 CH:P4 1 168 39 39
18 J:C5 CH:P5 4 513 33 132
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20 J:C5 CH:P5 4 460 33 132
21 J:C5 CH:P5 24 3237 33 792
23 J:C5 CH:P5 5 575 30 150
28 J:P3 15 1725 25 375
ul. Wspélna 3
29 J:P3 3 345 28 84
4 28 J:P3 13 1495 25 325
ul. Zielona
20 29 J:P3 4 460 28 112
Wiadukt 22 36 J:P3 4 460 18 72
SUMA 1021 122923 - 29704

taczna moc modernizowanych (wymienianych) opraw — stan istniejgcy — wynosi

122,923 kW. tgczna moc projektowanych, zmodernizowanych opraw wynosi 29,704 kW.

Moc opraw projektowanych stanowi 24,20% mocy opraw istniejgcych. Daje to 75,8%

oszczednosci ha poborze mocy.

W kolejnym rozdziale oméwiono warianty modernizacji.

Obliczenia fotometryczne przedstawiono w Zatgczniku nr 3.
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6.4. Wymagania dla ofert rownowaznych

Zamawiajacy dopuszcza sktadanie ofert rwnowainych. Warunkiem jest, aby urzadzenia
rédwnowazne posiadaly, co najmniej takie same lub lepsze parametry techniczno -
uzytkowe, spetniaty zadane klasy oswietleniowe oraz pozwalaty na uzyskanie zatozonego

poziomu oszczednosci.

Wykonawcy sktadajagcy oferte réwnowazng, z zastosowaniem innych opraw

oswietleniowych, muszg spetni¢ nastepujgce wymagania:

1. Wykazaé, ze oprawy osSwietleniowe gwarantujg spetnienie parametréow zadanej klasy

oswietleniowej w przyjetych sytuacjach drogowych. Dla wyliczen nalezy przyjmowaé:
- parametry drogi, stanowiska,

- luminancje [L1 i L2] lub natezenie w odniesieniu do obserwatora 1 i 2 (tabele rozktadu

luminancji i natezenia w formie liczbowej),
- podsumowanie rezultatéw obliczen luminancji i natezenia,
- ol$nienie [TI],
- rébwnomiernos$é oswietlenia [Uo i Ul]
- wspotczynnik oswietlenia otoczenia [SR].

2. Udokumentowaé zamiennosci opraw w stosunku do audytu Zamawiajgcego. Na
Wykonawcy cigzy obowigzek udokumentowania spetnienia wymagan poprzez wykonanie i
zataczenie do oferty dokumentu zawierajgcego wszystkie elementy zawarte w audycie
Zamawiajgcego. Obliczenia oraz prezentacja wynikow obliczed musi by¢ w petni zgodna z
przyjetymi w audycie Zamawiajgcego parametrami, tj. identyczna geometria drég i
usytuowania stupow, identyczny poziom wspoétczynnika zapasu (ew. odwrotnosci - wskaznika
utrzymania), parametréw rodzaju nawierzchni, parametrow — potozenia obserwatoréw, oraz
wydruki muszg zawieraé wszystkie wyliczone parametry dla punktéw zgodnie z siatka
obliczeniowg Zamawiajgcego. Pordwnywane bedg parametry srednie jak w punkcie.
Spetnienie powyzszych warunkéw gwarantuje mozliwos¢ poréwnania zastosowanych opraw i
uznania ich réwnowaznosci na podstawie efektu o$wietleniowego uzyskiwanego w tozsamych

warunkach.
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Kat zamontowania opraw, jesli bedzie wymagany inny niz w przeprowadzonym audycie, to

oprawa musi posiada¢ mozliwosci ustawienia go bez koniecznosci zmiany wysiegnika.

Wykonawca sktadajgcy oferte rownowazng, w przypadku wygrania przetargu i realizacji

zadania, ponosi petng odpowiedzialnosc¢ za osiggniecie efektu modernizacji.

Zastosowane produkty réwnowazne nalezy wykaza¢ w kosztorysach ofertowych, ktére

stanowig element oferty.

6.5. Parametry techniczno-uzytkowe, jakimi powinny sie charakteryzowa¢

rownowazne oprawy drogowe i parkowe w technologii LED

BUDOWA OPRAWY

e Budowa oprawy: dwukomorowa (termiczne rozdzielenie pomiedzy uktadem zasilajgcym,

a uktadem optycznym)

e Materiat korpusu oraz pokrywy: wysokocisnieniowy odlew aluminiowy malowany

proszkowo na wybrany kolor z ogélnodostepnej palety,
e Korpus oraz pokrywa odporna na czynniki atmosferyczne i promieniowanie UV,
e Materiat klosza: Ptaskie hartowane szkto

e Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne: 1K08. Wymagany jest raport z

badan pochodzacy z akredytowanego laboratorium

e Szczelnos¢ komory elektrycznej IP66. Wymagany jest raport z badan szczelnosci

pochodzacy z akredytowanego laboratorium
® Rozbieralny korpus oprawy umozliwiajgcy dostep do zasilacza,

e Wspofczynnik konserwaciji: 0,85,

e Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt stanowiacy integralng cze$¢ oprawy oraz
pozwalajgcy na montaz zaréwno na wysiegniku jak i bezposrednio na stupie. Kat
nachylenia oprawy jest mozliwy w zakresie: od -15° do 15°. Zmiana sposobu montazu

odbywa sie bez koniecznosci zdejmowania oprawy,
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e Uchwyt montazowy wykonany z odlewu aluminium, malowany proszkowo na ten sam

kolor,
* Dostep do komory osprzetu elektrycznego odbywa sie bez uzycia narzedzi,

e Oprawa wyposazona w system regulacji cisnienia wewnatrz oprawy, zapobiegajgcy

zjawisku kondensacji pary wodnej w komorze elektrycznej

e Oprawa wykonana w technologii LED, bryta fotometryczna ksztattowana za pomoca
ptaskiej wielosoczewkowej matrycy LED. Kazda z soczewek matrycy emituje taka samg
krzywa S$wiattosci, a catkowity strumied oprawy jest sumg strumieni poszczegdlnych

soczewek

e Temperatura barwowa zrdodet swiatta: 3800 K—4300 K, w przypadku przejs¢ dla pieszych
3800 K - 4300 K, w przypadku opraw parkowych i stylizowanych 3500-4300 K,

e Oprawy muszg spetnia¢ wymagania normy EN 62471 ,Bezpieczenstwo fotobiologiczne

lamp i systeméw lampowych”

e Trwatos¢ strumienia Swiatta oprawy mierzona parametrem L90B10 dla temperatury TC

=105°C min. 100 000h (zgodnie z IES LM-80 TM-21)

* Prad sterowania oprawag nie wiekszy niz 500 maA,

e Wskaznik oddawania barw Ra > 70
® Okres gwarancji na oprawe minimum 10 lat,

e Wartosci wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku gérze (ULOR) nie wieksza niz

okreslona w Rozporzadzeniu WE nr 245/2009 /

e Uktad zasilajacy panel LED ma zabezpiecza¢ zrédto Swiatta przed przepieciami o napieciu
co najmniej 10 kV; zasilacz mikroprocesorowy musi byé wyposazony w zabezpieczenia:
przecigzeniowe, przeciwzwarciowe, termiczne oraz nadnapieciowe,

e Oprawa musi posiada¢ wymienny modut LED,

e Moduf LED wyposazony w czujnik termiczny zabezpieczajacy diody przed przegrzaniem,
e Uktad zasilajgcy umozliwiajgcy zaprogramowanie co najmniej 5-ciu stopni autonomicznej
redukcji mocy i strumienia Swietlnego bez zewnetrznego sygnatu sterujgcego, zgodnie z
ustalonym wczesniej harmonogramem
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e Oprawa wykonana w |l klasie ochronnosci elektrycznej, znamionowe napiecie zasilania

220-240V / 50-60 Hz, wspotczynnik mocy oprawy min. 0,93 dla znamionowego obcigzenia
e Zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -40°C do +50°C
e Oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiadac deklaracje zgodnosci

e Oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajacy wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywa
LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowanie reziméw produkcji i jej

powtarzalnosci, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067 - certyfikat ENEC lub réwnowazny

e Oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajgcy wiarygodnos¢ podawanych przez producenta parametrow funkcjonalnych
deklarowanych w momencie wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich jak: napiecie
zasilania, klasa ochronnosci elektrycznej, pobierana moc, skuteczno$é sSwietlna,

temperatura barwowa, strumien swietlny - certyfikat ENEC+ lub rownowazny

e Oprawy muszg by¢ wyposazone w gniazdo Zhaga oraz posiadaé certyfikat Zhaga D4i.

® Dostepnosc plikow fotometrycznych (np. format .Ldt, .les). Pliki zamieszczone na stronie
internetowej producenta lub dystrybutora pozwalajgce wykonaé sprawdzajgce obliczenia
fotometryczne w ogdlnodostepnych oswietleniowych programach komputerowych (np.

Dialux, Relux)

e Oprawa wyposazona w etykiete z kodem QR wraz z dodatkowa naklejkg do umieszczenia
np. we wnece stupowej i/lub na projekcie. Kod QR poprzez uzycie dedykowanej aplikacji

umozliwia uzyskanie petnej charakterystyki oprawy i dostep do informacji takich jak:

- parametry fotometryczne, elektryczne oraz mechaniczne

- dokumentacja oprawy, instrukcja montazu

- instrukcja serwisowania w przypadku nieprawidtowego dziatania oprawy oswietleniowe;j
- lista czesci zamiennych wraz z kodami producenta

* Wykonawca ma obowigzek wykonac bilans mocy opraw oswietleniowych po wykonanej
modernizacji,
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* Wykonawca ma obowigzek oznaczyé na kartonach z oprawami numer sytuacji drogowej

do ktérej dana oprawa zostata przyporzagdkowana,

e catkowity pobdr mocy opraw nie wiekszy od sumy mocy wszystkich opraw przyjetych w
obliczeniach fotometrycznych przy zachowaniu minimalnego strumienia S$wiatta

podanego w Lumenach.
SZAFKA OSWIETLENIOWA

e napiecie znamionowe 230/400 V AC,

e napiecie znamionowe izolacji: 500V,

e napiecie znamionowe udarowe wytrzymywane: 2,5 kV,

e obudowa wykonana z tworzywa sztucznego chemoutwardzalnego odpornego na
uderzenia mechaniczne i wysokg temperature, promieniowanie UV oraz czynniki
atmosferyczne, géra szafki powinna by¢ wyposazona w sko$ny daszek umozliwiajgcy
swobodne sptywanie wody,

e stopien szczelno$ci obudowy minimum IP 44,

e klasa ochronnosci: I,

e stopien odpornosci obudowy na uderzenia mechaniczne (wandaloodporne)- IK 10,

e znaki oraz opisy w jezyku polskim wykonane w sposdb trwaty, zapewniajacy czytelnosc¢
w czasie catego okresu eksploatacji,

e obudowa powinna zapewnia¢ skuteczng wymiane powietrza zapobiegajac
powstawaniu rosy,

e drzwi szafy muszg by¢ wyposazone w zamek z systemem ,, masterkey” oraz uchwyt do
zatozenia ktédki, kazde drzwi muszg posiadaé dwa rygle: dolny i gérny,

e na wewnetrznej stronie drzwiczek umieszczony powinien by¢ zalaminowany schemat
jednokreskowy uktadu potgczen szafki,

e czes¢ pomiarowa powinna umozliwia¢ zaplombowanie zaréwno pokrywy zaciskéw
licznika jak rowniez zabezpieczen przedlicznikowych,
dla szafek stojacych na fundamencie zabezpieczenia przedlicznikowe powinny by¢ w
postacji roztacznika bezpiecznikowego skrzynkowy na wktadki NHOO, dla szafek

wiszgcych zabezpieczenia w postaci podstaw bezpiecznikowych DO2,
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szafka wyposazona w tablice licznikowg 1f/3f, zegar astronomiczny, przetgcznik
wyboru rodzaju pracy (automat/wytgczony/reczny)

zabezpieczenia obwoddw odejsciowych w postaci podstaw bezpiecznikowych DO1 lub
DO2 w zaleznosci od wymagane] wartosci zabezpieczenn obwoddéw, tory pradowe
wykonane przewodami dobranymi do maksymalnego obcigzenia szafy,

aparatura zabudowana na szynie TH 35, stycznik modutowe 3-fazowe o pradzie
znamionowym dostosowanym do spodziewanego obcigzenia,

Gniazdo serwisowe 230 V AC 16A z bolcem ochronnym zabezpieczone wytgcznikiem
nadmiarowo-prgdowym,

nalezy zapewnic rezerwe dla co najmniej 1 obwodu odejsciowego.

SYSTEM ZARZADZANIA OSWIETLENIEM

system powinien zapewniaé¢ zdalny nadzér oraz konfiguracje sieci oswietleniowej
poprzez sie¢ internetowg z poziomu przegladarki internetowej bez koniecznosci
instalowania dodatkowego oprogramowania; dostep do interfejsu uzytkownika
powinien by¢é mozliwy z dowolnego urzadzenia wyposazonego w dostep do Internetu
i przegladarki internetowej,

moztiwosc zdalnej zmiany konfiguracji w dowoonym momencie,

automatyczna redukcja mocy, zgodnie z ustalonym harmonogramem redukcji,

dostep do historycznych parametréw pracy systemu,

generowanie raportu btedéw,

moztiwos¢ rozbudowy systemu w przysztosci o dodatkowe punkty swietlne istnijgcej
sieci oSwietleniowej,

tworzenie kont uzytkownikéw z réznorodnymi poziomami dostepu, z mozliwoscig
zmiany w dowolnym momencie,

bezptatne wsparcie techniczne polegajgce na biezacych zdalnych aktualizacjach
opragramowania sterwnika oraz zabezpieczen,

systembedzie wspierany przez dostawce w okresie co najmniej 10 lat od jego
wdrozenia,

opragramowanie systemu bedzie na biezgco bezptatnie aktualizowane przez

dostawce,
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e gromadzone na platformie lub serwerze dane bedy wtasnoscig Zamawiajacego, a jej
dostawca zapewni Zamawiajgcemu bezptatne ich przechowywanie lub udostepnienie
od czasu ich powstania do czasu rezyganacji z korzystania przez Zamawiajgcego,

e dostawca systemu zarzadzania oswietleniem powinien wskaza¢ oraz przedstawic
rekomendacje z przynajmniej dwdch udanych wdrozen systemu w ostatnich 3 latach
na terenie UE, gdzie kazdy z nich obejmowat co najmniej 300 punktéw swietlnych,

o w przypadku wystgpenia awarii systemu sterowania, powinna by¢ mozliwos¢
przetaczenia sieci oswietleniowej i uruchomienie jej na sterowaniu recznym z

pominieciem system.

6.6. Wymagane dokumenty potwierdzajgce rownowaznos¢ opraw.

1. Dokument wydany przez producenta (w jezyku polskim) potwierdzajgcy spetnianie
parametréw techniczno — uzytkowych zaproponowanych urzadzen réwnowaznych w
stosunku do opraw w posiadanej przez Zamawiajgcego dokumentac;ji (karty katalogowe

opraw),

2. Deklaracja zgodnos$ci wyrobu z obowigzujagcymi normami przenoszacymi normy

europejskie

3. Zamawiajacy zada udostepnienia danych technicznych wtasciwosci opraw - rozsytu
Swiatta opraw os$wietleniowych — catej bryty swiattosci w formie wydruku lub w formie
bazy danych umozliwiajgcych na ich podstawie dokonanie wyliczen parametrow
oswietleniowych drogi w ogdélnie dostepnym programie komputerowym do wspomagania
obliczen w formacie eulumdat (Ldt). Udostepnienie winno mieé¢ miejsce rownoczesnie z
chwilg sktadania ofert lub jezeli wskazujg na to wzgledy techniczne przed terminem
ztozeniem ofert. Dane fotometryczne winne by¢ elementem sktadowym projektu

wykazujgcego réwnowaznos¢ zastosowanych opraw.
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6.7. Warianty modernizacji

6.7.1. Wariant 1

Wariant 1 zaktada:
e wymiane 1021 opraw sodowych na oprawy ze zrédfami Swiatta LED,

Moc zainstalowana stanu istniejgcego wynosi 122,923 kW. tgczna moc zainstalowana
opraw zmodernizowanych wynosi 29,704 kW. Daje to oszczednos¢ rzedu 75,8%, wynikajaca z

obnizenia mocy zainstalowanej 1021 opraw.

6.7.2. Wariant 2

Wariant 2 zaktada:

e wymiane 1021 opraw sodowych na oprawy ze zrodtami Swiatta LED,
e zastosowanie autonomicznej redukcji mocy w ww. oprawach w godzinach nocnych

(23:00-5:00) na poziomie 25%
Daje to oszczednos¢ rzedu 78,5%.

Redukcja jest zgodna z zaleceniami normy PN-EN 13201 i jest mozliwa do zastosowania ze

wzgledu na obnizone natezenie ruchu w godzinach nocnych.
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I. Obliczenia
1. Analiza energetyczna

1.1. Zuzycie energii elektrycznej opraw z zakresu audytu

Ponizej przedstawiono zatozenia dla obliczen zwigzanych ze zuzyciem energii elektrycznej:

e roczny czas pracy oswietlenia: 4150 h dla oswietlenia ulicznego, zgodnie
z ,Rozporzadzeniem Ministra Energii w sprawie szczegdétowego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci
energii”,

e ilos¢ energii po modernizacji uwzgledniajgc redukcje zgodnie z wariantami opisanymi

w pkt. 6.7.

Zgodnie z pkt. 6.3, tgczna moc modernizowanych (wymienianych) opraw — stan istniejgcy
— wynosi 122,923 kW, natomiast fgczna moc projektowanych, zmodernizowanych opraw

wynosi 29,704 kW.

Szacowane zuzycie energii elektrycznej dla obecnego oswietlenia, przeznaczonego do

modernizacji (stan istniejacy), 1021 opraw, okreslono wzorem:
Ep =Mp XTp
Gdzie:
Ep — Roczny wolumen energii elektrycznej dla oswietlenia obecnego [kWh],
M, — moc zainstalowana opraw przed modernizacjg [kW],
To — przyjety czas swiecenia opraw w roku w ilosci 4150 [h].
Ep = 122,923 x 4150 = 510 130 kWh

Ponizej przedstawiono 2 warianty zuzycia energii, uwzgledniajgce powyzszg modernizacje.
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1.1.1. Wariant1

Szacowane zuzycie energii elektrycznej dla wariantu 1 okreslono wzorem:
Ei=M; xTp
Gdzie:
E1 — Roczny wolumen energii elektrycznej dla oswietlenia wariantu | [kWh],
ML — moc zainstalowana opraw po modernizacji [kW],
To — przyjety czas Swiecenia opraw w roku w ilosci 4150 [h].
E, = 29,704 x 4150 = 123 272 kWh

Zapotrzebowanie na energie elektryczng modernizowanych opraw stanowi 24,20% stanu

istniejgcego wymienianych opraw.

Daje to 75,8% oszczednosci na poborze mocy w przypadku opraw modernizowanych.

1.1.2. Wariant 2

Szacowane zuzycie energii elektrycznej dla wariantu 2 okreslono wzorem:
E, = M, X 2325 [h] + M,5 X 1825 [h]

Gdzie:
E> — Roczny wolumen energii elektrycznej dla oswietlenia wariantu 2 [kWh],
ML — moc zainstalowana opraw po modernizacji [kW],
My7s — moc zainstalowana opraw po modernizacji (wymianie) [kW] z redukcjg 25%,
Szacowane zuzycie energii elektrycznej dla wariantu 2 wynosi:

E, = 29,704 x 2325 [h] + 29,704 x 0,75 X 1825 [h] = 109 719 KkWh

Zapotrzebowanie na energie elektryczng modernizowanych opraw, uwzgledniajac

redukcje mocy, stanowi 21,50% stanu istniejgcego wymienianych opraw.

Daje to 78,5% oszczednosci na poborze mocy w przypadku opraw modernizowanych,

z redukcijg mocy.
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1.2. Analiza obliczen

Ponizsza tabela przedstawia poréwnanie zuzycia energii dla wariantéw 1, 2 audytu.

WARIANT SREDNIOROCZNE = SREDNIOROCZNE = SREDNIOROCZNA WARTOSC
ZUZYCIE ENERGII | ZUZYCIE ENERGII 0SZCZEDNOSC PROCENTOWA
STAN ISTNIEJACY = DLA WARIANTU ENERGII DLA 0SZCZEDNOSCI
[kwWh] [kwh] WARIANTU [%]
[kWh]
WARIANT 1 510 130 123272 386 859 75,8%
WARIANT 2 510 130 109 719 400 411 78,5%

2. Analiza finansowa

2.1. Koszt energii elektrycznej

Ponizej przedstawiono przyjete zatozenia dla obliczen zwigzanych z kosztem energii

elektrycznej:

e Dla taryfy C12W koszt zakupu energii elektrycznej wynosi 750 zt/MWh netto (czesci

obrotowej)

e Koszty dystrybucji dla taryfy C12W przedstawia ponizsza tabela:

Dystrybucja Grupa C12W Energia drozsza Energia tansza
Opt. sieciowa zmienna + st. jako$ciowa [z{/kWh] 0,5953 zt 0,0880 zt
Opt. OZE + kogeneracyjna[zt/kWh] 0,00618 zt 0,00618 zt
Opt. mocowa [zt/kWh] - $rednio 0,02675 zt 0,02675 zt
Godziny tanszej energii dla taryfy C12W:
W okresie 01.01-31.12 (pn-pt)
Energia tansza w godzinach 0:00-6:00, 13:00-15:00, 22:00-24:00.

Energia drozsza w godzinach 6:00-13:00, 15:00-22:00.

W okresie 01.01-31.12 (sob-nd)

Energia tansza w godzinach 0:00-24:00.

Obliczenia wykonano dla szacowanego rocznego kosztu energii elektrycznej dla czesci

zaleznej od ilosci energii elektryczne;.
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2.1.1. Analiza dla catego audytu

Ponizsza tabela przedstawia poréwnanie kosztdw zuzycia energii dla wariantéw 1, 2.

OSWIETLENIE WOLUMEN KOSZT ROCZNY ENERGII
ROCZNY ZUZYTE)
ENERGII [kWh]
OPRAWY PRZED MODERNIZACIA 510130 496 851,91 zt
WARIANT 1 123272 120 062,88 zt
WARIANT 2 109 719 106 863,19 zt

Ponizsza tabela przedstawia poréwnanie osiggnietej redukcji kosztow energii po wymianie

dla wariantéw 1, 2.

OSWIETLENIE ROCZNA REDUKCJA
KOSZTOW ENERGII
ELEKTRYCZNEJ
WARIANT 1 376 789,04 zt
WARIANT 2 389 988,72 zt

2.2. Koszt modernizacji
W ponizszej tabeli przedstawiono szacowany koszt modernizacji dla wariantéw 1 2, ktory

uwzglednia koszt zakupu opraw wraz z montazem.

OSWIETLENIE CALKOWITY KOSZT
MODERNIZACII

WARIANT 1 1123 100,00 zt
WARIANT 2 1179 255,00 zt
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2.3. Optacalnosc¢ inwestycji
Ponizsza tabela przedstawia szacowany okres zwrotu inwestycji dla wariantow 1 i 2.

ROI (wspdtczynnik zwrotu z inwestycji) obliczono jako stosunek zysku do kosztu modernizacji.

OSWIETLENIE ROCZNA KOSZT ROI
REDUKCJA MODERNIZAC)I [z4]
KOSzTOW
ENERGII
ELEKTRYCZNE)
WARIANT 1 376 789 zt 1 123 100,00 zt 0,335
WARIANT 2 389989 zt 1179 255,00 zt 0,331
OSWIETLENIE SPLATA
INWESTYCJI W
LATACH
WARIANT 1 3 lata
WARIANT 2 3 lata

Tabela powyzej przedstawia okres zwrotu inwestycji, uwzgledniajac wspodtczynnik ROL.
Najkorzystniej wypada wariant 2, zaktadajacy modernizacje (wymiane) wszystkich opraw

z zakresu audytu na oprawy ze zrédtami LED i zastosowanie w nich redukgji.
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3. Analiza redukcji emisji szkodliwych gazow
Ponizej obliczono redukcje emisji szkodliwych gazéw: CO,, SO, NOx, CO, TSP dla
wariantéw 1, 2. Wskazniki emisji dla ww. gazéw zostaly przyjete z materiatéw

opublikowanych przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami KOBIZE,

opublikowanych w grudniu 2023 (za rok 2022).

WSKAZNIK WARTOSC
WSKAZNIKA

[kg/MWHh]
Co; 685
SO, 0,436
NOx 0,456
co 0,261
TSP 0,018

OSWIETLENIE WSKAZNIK [Mg = SREDNIOROCZNA WIELKOSC
C02/MWh] 0SZCZEDNOSC REDUKCJI CO2
[MWh] [Mg]
WARIANT 1 0,685 386,85885 265
WARIANT 2 0,685 400,4113 274,28
OSWIETLENIE WSKAZNIK [Mg | SREDNIOROCZNA WIELKOSC
S02/MWh] 0OSZCZEDNOSC REDUKCJI SO2
[MWh] [Mg]
WARIANT 1 0,000436 386,85885 0,17
WARIANT 2 0,000436 400,4113 0,17
OSWIETLENIE WSKAZNIK [Mg = SREDNIOROCZNA WIELKOSC
NOx/MWh] 0SZCZEDNOSC REDUKCJI NOx
[MWh] [Mg]
WARIANT 1 0,000456 386,85885 0,18
WARIANT 2 0,000456 400,4113 0,18
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OSWIETLENIE WSKAZNIK [Mg | SREDNIOROCZNA WIELKOSC
CO/MWh] 0SZCZEDNOSC REDUKCJI CO [Mg]
[MWh]
WARIANT 1 0,000261 386,85885 0,1
WARIANT 2 0,000261 400,4113 0,1
OSWIETLENIE WSKAZNIK [Mg = SREDNIOROCZNA WIELKOSC
TSP/MWHh] 0OSZCZEDNOSC REDUKCJI TSP [Mg]
[MWh]
WARIANT 1 0,000018 386,85885 0,01
WARIANT 2 0,000018 400,4113 0,01

Wielkos¢ redukcji CO,, SOz, NOx, CO, TSP jest zalezna od oszczednosci wynikajgcych

z modernizacji i redukcji mocy, stad najlepsze wyniki uzyskuje wariant 2.
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4. Analiza poréwnawcza przedstawionych wariantow

Ponizsza tabela stanowi pordwnanie gtdwnych wspdtczynnikow i wielkosci obliczeniowych

dla analizowanych wariantdw modernizacji.

WIELKOSC WARIANT 1 WARIANT 2
SREDNIOROCZNA 387 400
0SZCZEDNOSC
ENERGII
ELEKTRYCZNEJ [MWHh]
WARTOSC 75,8% 78,5%
PROCENTOWA
0SZCZEDNOSCI
ROCZNA REDUKCJA 376 789 zt 389 989 zt
KOSZTOW ENERGII
KOSZT 1123 100,00 zt 1179 255,00 zt

MODERNIZACII

ROI W OKRESIE
ROCZNYM

OKRES ZWROTU Z
INWESTYCII W
LATACH

WIELKOSC REDUKCJI
EMISJI CO2 [Mg]

WIELKOSC REDUKCJI
EMISJI SO, [Mg]

WIELKOSC REDUKCJI
EMISJI NOx [Mg]

WIELKOSC REDUKCJI
EMISJI CO [Mg]

WIELKOSC REDUKCJI
EMISJI TSP [Mg]

0,335

3,0

265,00

0,17

0,18

0,10

0,01
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Powyzsza analiza wykazuje, ze najkorzystniejszg wersjg jest wariant 2, zaréwno jesli chodzi

o roczng redukcje kosztdw i czas zwrotu Inwestycji, jak i redukcje CO2, SO2, NOx, CO, TSP.
Reasumujac, rekomendowany wariant 2 zaktada:

e wymiane 1021 opraw sodowych na oprawy ze zrédtami sSwiatta LED — skutkujgce
obnizeniem t3cznej mocy zainstalowanej i S$redniorocznego zuiycia energii
elektrycznej,

e zastosowanie autonomicznej redukcji mocy w oprawach z zakresu audytu w godzinach
nocnych (23:00-5:00) na poziomie 25% — obnizenie Sredniorocznego zuzycia energii

elektrycznej,

Obnizenie tgcznej mocy zainstalowanej oraz zastosowanie autonomicznej redukcji nocnej
dla opraw LED — skutkuje obnizeniem $redniorocznego zuzycia energii elektrycznej i tym

samym przyczynia sie do obnizenia kosztow energii elektrycznej.

Czas zwrotu Inwestycji szacuje sie na okoto 3 lata.
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.  Zataczniki

Zatacznik nr 1. Oswiadczenie Projektanta

Zatacznik nr 2. Uprawnienia oraz zaswiadczenie projektanta

Zatacznik nr 3. Zestawienie inwentaryzacji oswietlenia i dobranych opraw.
Zatacznik nr 4. Zestawienie sposobu montazu opraw parkowych
Zatacznik nr 5. Mapy z lokalizacjg opraw do wymiany.

Zatacznik nr 6. Obliczenia fotometryczne.

UWAGA: Przedstawione obliczenia fotometryczne sg przyktadowe. Dobrane oprawy muszg
spetnia¢ zadane klasy oswietleniowe, ale nie muszg posiadac takich samych parametrow jak
w przedstawionych obliczeniach (moc, strumien swietlny etc.). Zadana dtugos¢ wysiegnika nie
podlega zmianie. Zestawienie wysiegnikow wg dokumentacji technicznej.

UWAGA: Sytuacje oswietleniowe nr 37, 38, 39 dotyczg opraw parkowych stylizowanych.
Oprawy w tych sytuacjach, muszg spetnia¢ wymagania sposobdw montazu zawarte w
zatgczniku nr 4 oraz tytutach sytuacji w zataczniku nr 3. Dobdr odpowiedniej stylistyki dla
powyzszych sytuacji wymaga dodatkowego uzgodnienie w Gminie Miejskiej Aleksandrow
Kujawski.

UWAGA: W obliczeniach podano kwoty netto. Nalezy doliczy¢ do nich podatek VAT wedtug

obowigzujgcej stawki od towardéw i ustug.
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Zatacznik nr 1. Oswiadczenie Projektanta

05.06.2024 .

AUDYT OSWIETLENIA ULICZNEGO
TEREN GMINY MIEJSKIEJ] ALEKSANDROW KUJAWSKI

Analiza efektywnosci energetycznej 1021 opraw oswietleniowych.

zostata wykonana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;j i

jest kompletna z punktu widzenia umowy oraz celu, jakiemu ma stuzyc.

Projektant:

mgr inz. Rafat Jedras

Uprawnienia budowlane do projektowania
bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w
zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
Nr ewid. POM/0185/PBE/17
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Zatacznik nr 2. Uprawnienia oraz zaswiadczenie projektanta

S OW A
INICTWA

301-44-98 Gdatisk, dnia 30 czerwea 2017r.

sygn. akt. 399/POM/OKK/15

DECYZIJA

Na podstawie art. 24 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw oraz inzynierdw budownictwa (t. j. Dz. U. z 2016 r. poz. 1725 ze zm.) i art. 12 ust. 2,
ust. 3 i ust. 4c pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 4c ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t. j. Dz. U.
22016 r., poz. 290 ze zm.) oraz § 10 i § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z
dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z
2014 1. poz. 1278) i art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postgpowania administracyjnego
(t. j. Dz. U. z 2016 r., poz. 23 ze zm.), po ustaleniu, Ze spelione zostaly warunki w zakresie
przygotowania zawodowego oraz po zloZeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem

pozytywnym,

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
stwierdza, ze:

Pan Rafal Jedras
magister inzynier elektrotechniki
urodzony dnia 13.10.1985 r. w Mragowie

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny: POM/0185/PBE/17

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje si¢
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

ZA ZGODNOSC
Z ORYGINALEM
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Pan Rafal Jedras upowazniony jest:

L. Na podstawie art. 12 ust.1 pkt 1 i art. 13 ust. 4 ustawy Prawo budowlane (t. j. Dz. U.
2 2016 r., poz. 290 ze zm.), w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych, bez ograniczen do:

a) projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych
i sprawowania nadzoru autorskiego,
b) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.

IL. Na podstawie § 10 i § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
(Dz.U. 22014 r. poz. 1278) uprawnienia niniejsze uprawniajg do:

1) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalnosci
niniejszych uprawnief,

2) do projektowania obiektu budowlanego zwigzanego z obiektem budowlanym, takim jak:
sieci, instalacje i urzadzenia elekiryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe,
trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne metra, wraz instalacjami
i urzadzeniami technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej
sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow

Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Pomorskiej Okregowej Izby
Inzynieréw Budownictwa w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Sklad orzekajacy Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej:

ZASTEPCA PRZEWODNICZACEGO

mgr in;

CZLONEK
Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej

prof. dr hab. inz. Ziemowit Suligowski

Otrzymujg:

1.Pan Rafal Jedras

ul.Konrada Guderskiego 66/20,80-180 Gdansk
2.0kregowa Rada Izby

3.Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.a/a

ZA ZGODNOSC
Z ORYGINALEM
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® POLSKA
I I B A

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

POM-PJG-371-6EE *

Pan Rafat Jedras o numerze ewidencyjnym POM/IE/0141/18

adres zamieszkania ul. Konrada Guderskiego 66 b/20, 80-180 Gdarisk

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2024-04-01 do 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-02-16 roku przez:

Krzysztof Wilde, Przewodniczacy Rady Pomorskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa.

Zgodnie z art. 78! K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektroniczne] i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztoZzone w formie elektronicznej jest réwnowaine z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnodci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.

ZA ZGODNOSC
Z ORYGINALEM
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Zalacznik nr 3. Zestawienie inwentaryzaciji i dobranych opraw

koncowa

.. Liczba Moc
Nr Sytuacji
opraw | opraw
1 6 955
2 7 911
3 12 1804
4 3 345
5 6 690
6 17 1955
7 6 690
8 33 4537
9 13 1813
10 21 3157
11 124 14564
12 5 575
13 4 460
14 6 902
15 46 6668
16 4 460
17 5 575
18 10 1203
19 4 460
20 8 920
21 68 8297
22 18 2070
23 25 3458
24 3 504
25 6 690
26 4 460
27 12 1380
28 329 37707
29 138 16241
30 17 1955
31 3 345
32 6 690
33 15 1725
34 1 115
35 4 460
36 5 575
37 1 996 parkowa, OCP, nasadzana na stup, fi 50, naktadana na wysiegnik i
przykrecana srubami, RAL7035
38 g 747 parkowa, OCP, nasadzana fi 48, naktadana na wysiegniki i
przykrecana srubami, RAL7035
parkowa, stylizowan, oprawa OW S 100W, zwieszana, Wysiegnik
39 6 864 |WTM-20/1 - fi 42, naktadana na wysiegnik i przykrecana srubami,
RAL9S005, strefa konserwatorska
suma 1021 (122923
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Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Jezdnia 1 (C4), 245.00 m?
:’l> Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

7.00m

35.00m



Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

P 35.0W
CDLampa 5450 Im
‘DOprawa 5450 Im

n 100.00 %




Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Odstep stupa 35.000 m
(1) Wysokos¢ punktu $wietlnego 10.000 m
(2) Nawis punktu $wietlnego -0.500 m
(3) Nachylenie wysiegnika 0.0°

(4) Dtugos¢ wysiegnika 1.500 m

Godziny pracy w ciggu roku

4000 h: 100.0 %, 35.0 W

Moc / trasa

1015.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Maks. natezenia swiatta

W kazdym kierunku tworzgcym podany katz dolng
linig pionowg przy zainstalowanym i gotowym do
uzytku oswietleniu.

> 70°: 277 cd/kim
> 80° 17.8 cd/klm
> 90°: 1.34 cd/klm

Klasa natezenia oswietlenia G*5
Wartosci natezenia Swiatta w [cd/kim] do obliczania

klasy natezenia Swiatta odnoszg sie do strumienia
Swietlnego lampy, zgodnie zEN 13201:2015.

Klasa wskaznika ol$nienia D.5

MF

0.85

(1)

@
(3) =

!/

(2)



Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Wyniki dla pdl oceny

Obliczono wspétczynnik konserwacji 0.85 dla instaladji.

Rozmiar Obliczono Zad. Zgodnos¢
Jezdnia 1 (C4) Em 10.10 Ix > 10.00 Ix v
Uo 0.52 >0.40 Vv

Wyniki dla wskaznikow wydajnosci energetycznej

Rozmiar Obliczono

Zuzycie energii

C4 Syt. 1 Dp 0.014 W/Ix*m?

By 0.6 kWh/m? rok

140.0 kWh/rok




Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

200m

Chodnik 1 (P3), 70.00 m?

Jezdnia 1 (C4), 245.00 m?
:{> Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

7.00m

3500 m



Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

ZANN

P 37.0W
CDLampa 6150 Im
cDOprawa 6151 Im

n 100.01 %




Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Odstep stupa 35.000 m
(1) Wysokos¢ punktu $wietlnego 11.000 m
(2) Nawis punktu $wietlnego -2.000 m
(3) Nachylenie wysiegnika 0.0°

(4) Dtugos¢ wysiegnika 1.000 m

Godziny pracy w ciggu roku

4000 h: 100.0 %, 37.0 W

Moc / trasa

1073.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Maks. natezenia swiatta

W kazdym kierunku tworzgcym podany katz dolng
linig pionowg przy zainstalowanym i gotowym do
uzytku oswietleniu.

> 70°: 263 cd/kim
> 80° 14.8 cd/klm
> 90°: 0.00 cd/klm

Klasa natezenia oswietlenia G*6
Wartosci natezenia Swiatta w [cd/kim] do obliczania

klasy natezenia Swiatta odnoszg sie do strumienia
Swietlnego lampy, zgodnie zEN 13201:2015.

Klasa wskaznika ol$nienia D.5

MF

0.85

(1)

@
(3) =

!/

(2)



Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Wyniki dla pdl oceny

Obliczono wspétczynnik konserwacji 0.85 dla instaladji.

Rozmiar Obliczono Zad. Zgodnos¢
Chodnik 1 (P3) Em 8.06 Ix [7.50-11.25] Ix v

Emin 5.51 Ix >1.50 Ix Vv
Jezdnia 1 (C4) Em 10.27 Ix >10.00 Ix e

Uo 073 >0.40

Wyniki dla wskaznikow wydajnosci energetycznej

Rozmiar Obliczono

Zuzycie energii

C4 Syt. 2 Dp 0.012 W/Ix*m?

De 0.5 kWh/m? rok

148.0 kWh/rok




Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

300m

Chodnik 1 (P3), 105.00 m?

Jezdnia 1 (C4), 245.00 m?
.:{> Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

7.00m

35.00m



Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

ZANN

P 39.0W
CDLampa 6975 Im
cDOprawa 6976 Im

n 100.01 %




Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Odstep stupa 35.000 m
(1) Wysokos¢ punktu $wietlnego 11.000 m
(2) Nawis punktu $wietlnego -4.000 m
(3) Nachylenie wysiegnika 10.0°

(4) Dtugos¢ wysiegnika 1.000 m

Godziny pracy w ciggu roku

4000 h: 100.0 %, 39.0 W

Moc / trasa

1131.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Maks. natezenia swiatta

W kazdym kierunku tworzgcym podany katz dolng
linig pionowg przy zainstalowanym i gotowym do
uzytku oswietleniu.

> 70°: 545 cd/kim
> 80°: 45.7 cd/kKlm
> 90°: 9.69 cd/klm

Klasa natezenia oswietlenia G*3
Wartosci natezenia Swiatta w [cd/kim] do obliczania

klasy natezenia Swiatta odnoszg sie do strumienia
Swietlnego lampy, zgodnie zEN 13201:2015.

Klasa wskaznika ol$nienia D.5

MF

0.85

(1)

@
(3) =

!/

(2)



Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Wyniki dla pdl oceny

Obliczono wspétczynnik konserwacji 0.85 dla instaladji.

Rozmiar Obliczono Zad. Zgodnos¢
Chodnik 1 (P3) Em 7.75 Ix [7.50-11.25] Ix v

Emin 445 Ix >1.50 Ix Vv
Jezdnia 1 (C4) Em 10.02 Ix >10.00 Ix e

Uo 0.78 >0.40

Wyniki dla wskaznikow wydajnosci energetycznej

Rozmiar Obliczono

Zuzycie energii

C4Syt. 3 Dp 0.012 W/Ix*m?

De 0.4 kWh/m? rok

156.0 kWh/rok




Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Jezdnia 1 (C4), 350.00 m?
,;'> Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

Chodnik 1 (P3), 100.00 m?

50.00 m

7.00m

200m



Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

P 37.0W
CDLampa 6150 Im
‘DOprawa 6150 Im

n 100.00 %




Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Odstep stupa 50.000 m
(1) Wysokos¢ punktu $wietlnego 17.000 m
(2) Nawis punktu $wietlnego -1.000 m
(3) Nachylenie wysiegnika 0.0°

(4) Dtugos¢ wysiegnika 2.000 m

Godziny pracy w ciggu roku

4000 h: 100.0 %, 37.0 W

Moc / trasa

740.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Maks. natezenia swiatta

W kazdym kierunku tworzgcym podany katz dolng
linig pionowg przy zainstalowanym i gotowym do
uzytku oswietleniu.

> 70°: 277 cd/kim
> 80° 17.8 cd/klm
> 90°: 1.34 cd/klm

Klasa natezenia oswietlenia G*5
Wartosci natezenia Swiatta w [cd/kim] do obliczania

klasy natezenia Swiatta odnoszg sie do strumienia
Swietlnego lampy, zgodnie zEN 13201:2015.

Klasa wskaznika ol$nienia D4
MF 0.85

(1)

@
(3) =

!/

(2)



Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

P 37.0W
CDLampa 6150 Im
‘DOprawa 6150 Im

n 100.00 %




Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Odstep stupa 50.000 m
(1) Wysokos¢ punktu $wietlnego 17.000 m
(2) Nawis punktu $wietlnego -1.000 m
(3) Nachylenie wysiegnika 0.0°

(4) Dtugos¢ wysiegnika 2.000 m

Godziny pracy w ciggu roku

4000 h: 100.0 %, 37.0 W

Moc / trasa

740.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Maks. natezenia swiatta

W kazdym kierunku tworzgcym podany katz dolng
linig pionowg przy zainstalowanym i gotowym do
uzytku oswietleniu.

> 70°: 277 cd/kim
> 80° 17.8 cd/klm
> 90°: 1.34 cd/klm

Klasa natezenia oswietlenia G*5
Wartosci natezenia Swiatta w [cd/kim] do obliczania

klasy natezenia Swiatta odnoszg sie do strumienia
Swietlnego lampy, zgodnie zEN 13201:2015.

Klasa wskaznika ol$nienia D4
MF 0.85

(1)

@
(3) =

!/

(2)



Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

P 37.0W
CDLampa 6150 Im
‘DOprawa 6150 Im

n 100.00 %




Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Odstep stupa 50.000 m
(1) Wysokos¢ punktu $wietlnego 17.000 m
(2) Nawis punktu $wietlnego -1.000 m
(3) Nachylenie wysiegnika 0.0°

(4) Dtugos¢ wysiegnika 2.000 m

Godziny pracy w ciggu roku

4000 h: 100.0 %, 37.0 W

Moc / trasa

740.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Maks. natezenia swiatta

W kazdym kierunku tworzgcym podany katz dolng
linig pionowg przy zainstalowanym i gotowym do
uzytku oswietleniu.

> 70°: 277 cd/kim
> 80° 17.8 cd/klm
> 90°: 1.34 cd/klm

Klasa natezenia oswietlenia G*5
Wartosci natezenia Swiatta w [cd/kim] do obliczania

klasy natezenia Swiatta odnoszg sie do strumienia
Swietlnego lampy, zgodnie zEN 13201:2015.

Klasa wskaznika ol$nienia D4
MF 0.85

(1)

@
(3) =

!/

(2)



Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Wyniki dla pdl oceny

Obliczono wspétczynnik konserwacji 0.85 dla instaladji.

Rozmiar Obliczono Zad. Zgodnos¢
Jezdnia 1 (C4) Em 10.53 Ix > 10.00 Ix v/

Uo 0.45 >0.40 v/
Chodnik 1 (P3) Em 9.44 Ix [7.50-11.25] Ix v

Emin 5.01 Ix > 1.50 Ix

Wyniki dla wskaznikow wydajnosci energetycznej

Rozmiar Obliczono Zuzycie energii
C4 Syt. 4 Dp 0.008 W/Ix*m? -
T T - De 0.3 kWh/m? rok 148.0 kWh/rok
De 0.3 kWh/m? rok 148.0 kWh/rok
De 0.3 kWh/m? rok 148.0 kWh/rok

EN 13201:2015-5 nie obejmuje przypadku planowania z wieloma rozmieszczeniami lamp. Obliczenie warto$ci mocy odbywa sie zatem tylko dla rozmieszczenia lamp,

ktérych odstep miedzy masztami okresla dtugos¢ pél ocen.

20



Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Jezdnia 1 (C5), 245.00 m?
Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

3500m

700m



Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

AR

P 280W
CDLampa 4250 Im
‘DOprawa 4250 Im

n 100.00 %




Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Odstep stupa 35.000 m
(1) Wysokos¢ punktu $wietlnego 8.000 m
(2) Nawis punktu $wietlnego 0.000 m
(3) Nachylenie wysiegnika 0.0°

(4) Dtugos¢ wysiegnika 0.000 m

Godziny pracy w ciggu roku

4000 h: 100.0 %, 28.0 W

Moc / trasa

812.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Maks. natezenia swiatta

W kazdym kierunku tworzgcym podany katz dolng
linig pionowg przy zainstalowanym i gotowym do
uzytku oswietleniu.

> 70°: 504 cd/kim
> 80° 54.5 cd/klm
> 90°: 1.28 cd/klm

Klasa natezenia oswietlenia G*3
Wartosci natezenia Swiatta w [cd/kim] do obliczania

klasy natezenia Swiatta odnoszg sie do strumienia
Swietlnego lampy, zgodnie zEN 13201:2015.

Klasa wskaznika ol$nienia D.5

MF

0.85

(1)

@
(3) =

!/

(2)



Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Wyniki dla pdl oceny

Obliczono wspétczynnik konserwacji 0.85 dla instaladji.

Rozmiar Obliczono Zad. Zgodnos¢
Jezdnia 1 (C5) Em 7.89 Ix >7.50 Ix v
Uo 0.40 >0.40 Vv

Wyniki dla wskaznikow wydajnosci energetycznej

Rozmiar Obliczono

Zuzycie energii

C5syt. 5 Dp 0.014 W/Ix*m?

By 0.5 kWh/m? rok

112.0 kWh/rok




Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

200m

Chodnik 2 (P5), 60.00 m?

Jezdnia 1 (C5), 210.00 m?
,:|'> Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

7.00m

200m

Chodnik 1 (P5), 60.00 m?

30.00m



Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

ZANN

P 18.0W
CDLampa 3275Im
cDOprawa 32751Im

n 100.01 %




Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Odstep stupa 30.000 m
(1) Wysokos¢ punktu $wietlnego 9.000 m
(2) Nawis punktu $wietlnego -0.500 m
(3) Nachylenie wysiegnika 0.0°

(4) Dtugos¢ wysiegnika 1.500 m

Godziny pracy w ciggu roku

4000 h: 100.0 %, 18.0 W

Moc / trasa

594.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Maks. natezenia swiatta

W kazdym kierunku tworzgcym podany katz dolng
linig pionowg przy zainstalowanym i gotowym do
uzytku oswietleniu.

> 70°: 263 cd/kim
> 80° 14.8 cd/klm
> 90°: 0.00 cd/klm

Klasa natezenia oswietlenia G*6
Wartosci natezenia Swiatta w [cd/kim] do obliczania

klasy natezenia Swiatta odnoszg sie do strumienia
Swietlnego lampy, zgodnie zEN 13201:2015.

Klasa wskaznika ol$nienia D.6

MF

0.85

(1)

@
(3) =

!/

(2)



Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Wyniki dla pdl oceny

Obliczono wspétczynnik konserwacji 0.85 dla instaladji.

Rozmiar Obliczono Zad. Zgodnos¢
Chodnik 2 (P5) Em 4.01 Ix [3.00 - 4.50] Ix v

Emin 2.56 Ix > 0.60 Ix Vv
Jezdnia 1 (C5) Fin 7.51 Ix > 750 Ix ¥

Uo 0.71 >0.40
Chodnik 1 (P5) Em 421 Ix [3.00 - 4.50] Ix

Emin 3.20Ix > 0.60 Ix

Wyniki dla wskaznikow wydajnosci energetycznej

Rozmiar Obliczono Zuzycie energii

C5syt. 6 Dp 0.009 W/Ix*m? -

B 0.2 kWh/m? rok 72.0 kWh/rok




Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

200m

Chodnik 2 (P3), 70.00 m?

200m
Pas postoju 2

Jezdnia 1 (C5), 245.00 m?
,;’> Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

700m

200m
Pas postoju 1

400m

Chodnik 1 (P5), 140.00 m?

35.00m



Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

AR

P 440W
CDLampa 7700 Im
cDOprawa 7700 Im

n 100.00 %




Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Odstep stupa 35.000 m
(1) Wysokos¢ punktu $wietlnego 9.000 m
(2) Nawis punktu $wietlnego -6.000 m
(3) Nachylenie wysiegnika 15.0°

(4) Dtugos¢ wysiegnika 1.000 m

Godziny pracy w ciggu roku

4000 h: 100.0 %, 44.0 W

Moc / trasa

1276.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Maks. natezenia swiatta

W kazdym kierunku tworzgcym podany katz dolng
linig pionowg przy zainstalowanym i gotowym do
uzytku oswietleniu.

> 70°: 895 cd/kim
> 80°: 525 cd/kim
> 90°: 25.4 cd/klm

Klasa natezenia oswietlenia

Wartosci natezenia Swiatta w [cd/kim] do obliczania
klasy natezenia Swiatta odnoszg sie do strumienia
Swietlnego lampy, zgodnie zEN 13201:2015.

Klasa wskaznika ol$nienia

D3

MF

0.85

(1)

@
(3) =

!/

(2)



Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Wyniki dla pdl oceny

Obliczono wspétczynnik konserwacji 0.85 dla instaladji.

Rozmiar Obliczono Zad. Zgodnos¢
Chodnik 2 (P3) Em 8.39 Ix [7.50-11.25] Ix v

Emin 4.60 Ix >1.50 Ix v
Jezdnia 1 (C5) Em 8.23 Ix >7.50Ix Vv

Uo 0.64 >0.40
Chodnik 1 (P5) Em 325 Ix [3.00 - 4.50] Ix

Emin 2.39Ix > 0.60 Ix

Wyniki dla wskaznikow wydajnosci energetycznej

Rozmiar Obliczono

Zuzycie energii

C5syt. 7 Dp 0.014 W/Ix*m?

B 0.4 kWh/m? rok

176.0 kWh/rok




Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Chodnik 2 (P5), 70.00 m?

200m

Pas postoju 2

200m

Jezdnia 1 (C5), 245.00 m?
.:D Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

Pas postoju 1

Chodnik 1 (PS5), 70.00 m?

700m

200m

200m

35.00m




Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

ZANN

P 33.0W
CDLampa 5000 Im
cDOprawa 5000 Im

n 100.01 %




Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Odstep stupa 35.000 m
(1) Wysokos¢ punktu $wietlnego 9.000 m
(2) Nawis punktu $wietlnego -3.000 m
(3) Nachylenie wysiegnika 10.0°

(4) Dtugos¢ wysiegnika 1.000 m

Godziny pracy w ciggu roku

4000 h: 100.0 %, 33.0 W

Moc / trasa

957.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Maks. natezenia swiatta

W kazdym kierunku tworzgcym podany katz dolng
linig pionowg przy zainstalowanym i gotowym do
uzytku oswietleniu.

> 70°: 545 cd/kim
> 80°: 45.7 cd/kKlm
> 90°: 9.69 cd/klm

Klasa natezenia oswietlenia G*3
Wartosci natezenia Swiatta w [cd/kim] do obliczania

klasy natezenia Swiatta odnoszg sie do strumienia
Swietlnego lampy, zgodnie zEN 13201:2015.

Klasa wskaznika ol$nienia D.5
MF 0.85

(1)

@
(3) =

!/

(2)



Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Wyniki dla pdl oceny

Obliczono wspétczynnik konserwacji 0.85 dla instaladji.

Rozmiar Obliczono Zad. Zgodnos¢
Chodnik 2 (P5) Em 3.81 Ix [3.00 - 4.50] Ix v

Emin 1.81 Ix > 0.60 Ix v
Jezdnia 1 (C5) Em 8.37 Ix >7.50Ix Vv

Uo 0.64 >0.40
Chodnik 1 (P5) Em 3.00 Ix [3.00 - 4.50] Ix

Emin 2211 > 0.60 Ix

Wyniki dla wskaznikow wydajnosci energetycznej

Rozmiar Obliczono

Zuzycie energii

C5syt. 8 Dp 0.013 W/Ix*m?

B 0.3 kWh/m? rok

132.0 kWh/rok




Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Chodnik 2 (P5), 70.00 m?

Pas postoju 2

Jezdnia 1 (C5), 245.00 m?
|:|‘> Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

Pas postoju 1

Chodnik 1 (PS5), 70.00 m?

35.00m

200m

1.00m

700m

400m

200m



Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

AR

P 35.0W
CDLampa 5450 Im
cDOprawa 5450 Im

n 100.00 %




Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Odstep stupa 35.000 m
(1) Wysokos¢ punktu $wietlnego 9.000 m
(2) Nawis punktu $wietlnego 0.500 m
(3) Nachylenie wysiegnika 0.0°

(4) Dtugos¢ wysiegnika 1.000 m

Godziny pracy w ciggu roku

4000 h: 100.0 %, 35.0 W

Moc / trasa

1015.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Maks. natezenia swiatta

W kazdym kierunku tworzgcym podany katz dolng
linig pionowg przy zainstalowanym i gotowym do
uzytku oswietleniu.

> 70°: 786 cd/kim
>80° 115 cd/kim
> 90°: 1.39 cd/klm

Klasa natezenia oswietlenia G*2
Wartosci natezenia Swiatta w [cd/kim] do obliczania

klasy natezenia Swiatta odnoszg sie do strumienia
Swietlnego lampy, zgodnie zEN 13201:2015.

Klasa wskaznika ol$nienia D3
MF 0.85

(1)

@
(3) =

!/

(2)



Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Wyniki dla pdl oceny

Obliczono wspétczynnik konserwacji 0.85 dla instaladji.

Rozmiar Obliczono Zad. Zgodnos¢
Chodnik 2 (P5) Em 3.82 Ix [3.00 - 4.50] Ix v

Emin 1.62 Ix > 0.60 Ix v
Jezdnia 1 (C5) Em 8.36 Ix >7.50Ix Vv

Uo 0.42 >0.40
Chodnik 1 (P5) Em 326 Ix [3.00 - 4.50] Ix

Emin 2.56 Ix > 0.60 Ix

Wyniki dla wskaznikow wydajnosci energetycznej

Rozmiar Obliczono

Zuzycie energii

C5syt. 9 Dp 0.014 W/Ix*m?

B 0.4 kWh/m? rok

140.0 kWh/rok

20



Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Chodnik 2 (P4), 70.00 m?

Jezdnia 1 (C5), 280.00 m?
{: Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

Chodnik 1 (PS5), 70.00 m?

35.00m

200m

800m

200m

21



Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

ZANN

P 33.0W
CDLampa 5000 Im
cDOprawa 5000 Im

n 100.01 %




Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Odstep stupa 35.000 m
(1) Wysokos¢ punktu $wietlnego 9.000 m
(2) Nawis punktu $wietlnego -3.000 m
(3) Nachylenie wysiegnika 10.0°

(4) Dtugos¢ wysiegnika 1.000 m

Godziny pracy w ciggu roku

4000 h: 100.0 %, 33.0 W

Moc / trasa

957.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Maks. natezenia swiatta

W kazdym kierunku tworzgcym podany katz dolng
linig pionowg przy zainstalowanym i gotowym do
uzytku oswietleniu.

> 70°: 545 cd/kim
> 80°: 45.7 cd/kKlm
> 90°: 9.69 cd/klm

Klasa natezenia oswietlenia G*3
Wartosci natezenia Swiatta w [cd/kim] do obliczania

klasy natezenia Swiatta odnoszg sie do strumienia
Swietlnego lampy, zgodnie zEN 13201:2015.

Klasa wskaznika ol$nienia D.5
MF 0.85

(1)

@
(3) =

!/

(2)
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Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Wyniki dla pdl oceny

Obliczono wspétczynnik konserwacji 0.85 dla instaladji.

Rozmiar Obliczono Zad. Zgodnos¢
Chodnik 2 (P4) Em 6.77 Ix [5.00 - 7.50] Ix v

Emin 3.90 Ix >1.00 Ix v
Jezdnia 1 (C5) Em 7.98 Ix >7.50Ix Vv

Uo 0.60 >0.40
Chodnik 1 (P5) Em 3.83Ix [3.00 - 4.50] Ix

Emin 3.00 Ix > 0.60 Ix

Wyniki dla wskaznikow wydajnosci energetycznej

Zuzycie energii

Rozmiar Obliczono
C5syt. 10 Dp 0.011 W/Ix*m?
B 0.3 kWh/m? rok

132.0 kWh/rok

24



Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Chodnik 2 (P4), 70.00 m?

Jezdnia 1 (C5), 245.00 m?
:(> Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

Chodnik 1 (P5), 70.00 m?

3500m

200m

7.00m

200m

25



Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

P 280W
CDLampa 4250 Im
cDOprawa 4250 Im

n 100.00 %




Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Odstep stupa 35.000 m
(1) Wysokos¢ punktu $wietlnego 9.000 m
(2) Nawis punktu $wietlnego -1.500 m
(3) Nachylenie wysiegnika 5.0°

(4) Dtugos¢ wysiegnika 0.500 m

Godziny pracy w ciggu roku

4000 h: 100.0 %, 28.0 W

Moc / trasa

812.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Maks. natezenia swiatta

W kazdym kierunku tworzgcym podany katz dolng
linig pionowg przy zainstalowanym i gotowym do
uzytku oswietleniu.

> 70°: 372 cd/kim
> 80° 31.9 cd/klm
> 90°: 4.20 cd/klm

Klasa natezenia oswietlenia G*3
Wartosci natezenia Swiatta w [cd/kim] do obliczania

klasy natezenia Swiatta odnoszg sie do strumienia
Swietlnego lampy, zgodnie zEN 13201:2015.

Klasa wskaznika ol$nienia D.5
MF 0.85

(1)

@
(3) =

!/

(2)
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Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Wyniki dla pdl oceny

Obliczono wspétczynnik konserwacji 0.85 dla instaladji.

Rozmiar Obliczono Zad. Zgodnos¢
Chodnik 2 (P4) Em 5.97 Ix [5.00 - 7.50] Ix v

Emin 214 Ix >1.00 Ix v
Jezdnia 1 (C5) Em 7.90 Ix >7.50Ix Vv

Uo 0.46 >0.40
Chodnik 1 (P5) Em 3.06 Ix [3.00 - 4.50] Ix

Emin 2.101Ix > 0.60 Ix

Wyniki dla wskaznikow wydajnosci energetycznej

Rozmiar Obliczono

Zuzycie energii

C5syt. 11 Dp 0.011 W/Ix*m?

B 0.3 kWh/m? rok

112.0 kWh/rok
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Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Chodnik 2 (P5), 70.00 m?

Jezdnia 1 (C5), 420.00 m?
Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

35.00m

200m

12.00 m
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Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

ZANN

P 35.0W
CDLampa 5450 Im
cDOprawa 5450 Im

n 100.01 %




Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Odstep stupa 35.000 m
(1) Wysokos¢ punktu $wietlnego 9.000 m
(2) Nawis punktu $wietlnego -1.000 m
(3) Nachylenie wysiegnika 10.0°

(4) Dtugos¢ wysiegnika 1.000 m

Godziny pracy w ciggu roku

4000 h: 100.0 %, 35.0 W

Moc / trasa

1015.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Maks. natezenia swiatta

W kazdym kierunku tworzgcym podany katz dolng
linig pionowg przy zainstalowanym i gotowym do
uzytku oswietleniu.

> 70°: 545 cd/kim
> 80°: 45.7 cd/kKlm
> 90°: 9.69 cd/klm

Klasa natezenia oswietlenia G*3
Wartosci natezenia Swiatta w [cd/kim] do obliczania

klasy natezenia Swiatta odnoszg sie do strumienia
Swietlnego lampy, zgodnie zEN 13201:2015.

Klasa wskaznika ol$nienia D.5
MF 0.85

(1)

@
(3) =

!/

(2)
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Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Wyniki dla pdl oceny

Obliczono wspétczynnik konserwacji 0.85 dla instaladji.

Rozmiar Obliczono Zad. Zgodnos¢
Chodnik 2 (P5) Em 4.16 Ix [3.00 - 4.50] Ix v

Emin 1.98 Ix > 0.60 Ix Vv
Jezdnia 1 (C5) Em 7.75 Ix >7.50 Ix v/

Uo 052 >0.40

Wyniki dla wskaznikow wydajnosci energetycznej

Rozmiar Obliczono

Zuzycie energii

C5syt. 12 Dp 0.010 W/Ix*m?

De 0.3 kWh/m? rok

140.0 kWh/rok

32



Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Chodnik 1 (P5), 70.00 m?

Jezdnia 1 (C5), 245.00 m?
=(> Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

Chodnik 2 (PS5), 140.00 m?

3500m

200m

700m

400m
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Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

ZANN

P 25.0W
CDLampa 3875Im
cDOprawa 3875 Im

n 100.01 %




Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Odstep stupa 35.000 m
(1) Wysokos¢ punktu $wietlnego 9.000 m
(2) Nawis punktu $wietlnego 0.000 m
(3) Nachylenie wysiegnika 0.0°

(4) Dtugos¢ wysiegnika 1.000 m

Godziny pracy w ciggu roku

4000 h: 100.0 %, 25.0 W

Moc / trasa

725.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Maks. natezenia swiatta

W kazdym kierunku tworzgcym podany katz dolng
linig pionowg przy zainstalowanym i gotowym do
uzytku oswietleniu.

> 70°: 263 cd/kim
> 80° 14.8 cd/klm
> 90°: 0.00 cd/klm

Klasa natezenia oswietlenia G*6
Wartosci natezenia Swiatta w [cd/kim] do obliczania

klasy natezenia Swiatta odnoszg sie do strumienia
Swietlnego lampy, zgodnie zEN 13201:2015.

Klasa wskaznika ol$nienia D.6
MF 0.85

(1)

@
(3) =

!/

(2)
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Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Wyniki dla pdl oceny

Obliczono wspétczynnik konserwacji 0.85 dla instaladji.

Rozmiar Obliczono Zad. Zgodnos¢
Chodnik 1 (P5) Em 343 Ix [3.00 - 4.50] Ix v

Emin 1.81 Ix > 0.60 Ix v
Jezdnia 1 (C5) Em 7.60 Ix >7.50Ix Vv

Uo 0.48 >0.40
Chodnik 2 (P5) Em 371 Ix [3.00 - 4.50] Ix

Emin 2.05 Ix > 0.60 Ix

Wyniki dla wskaznikow wydajnosci energetycznej

Rozmiar Obliczono

Zuzycie energii

C5syt. 13 Dp 0.010 W/Ix*m?

B 0.2 kWh/m? rok

100.0 kWh/rok
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Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Chodnik 2 (P4), 70.00 m?

Pas postoju 1

Jezdnia 1 (C5), 245.00 m?
:D Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

35.00m

200m

1.00m

7.00m
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Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

5

P 300W
PLampa 4575 Im
Poprawa 4575 Im
n 100.00 %

TIARA 2 LED S 4575Im 740 RM9OHE IP66 II kl. DALI (30W) (z jednej strony u gory)

Odstep stupa 35.000 m

(1) Wysokos¢ punktu $wietlnego 9.000 m

(2) Nawis punktu $wietlnego 0.000m o
(3) Nachylenie wysiegnika 0.0°

(4) Dtugos¢ wysiegnika 1.000 m

v

o=

f—

Godziny pracy w ciggu roku

4000 h: 100.0 %, 30.0 W

Moc / trasa

870.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Maks. natezenia $wiatta

W kazdym kierunku tworzgcym podany kat z dolng
linig pionowg przy zainstalowanym i gotowym do
uzytku oswietleniu.

> 70° 417 cd/kim
> 80°: 34.7 cd/klm
>90°: 1.50 cd/klm

Klasa natezenia oswietlenia G*4
Wartosci natezenia $wiatta w [cd/klm] do obliczania

klasy natezenia Swiatta odnoszg sie do strumienia
Swietlnego lampy, zgodnie zEN 13201:2015.

Klasa wskaznika ol$nienia D4
MF 0.85

(2)
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Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Wyniki dla pdl oceny

Obliczono wspétczynnik konserwacji 0.85 dla instaladji.

Rozmiar Obliczono Zad. Zgodnos¢
Chodnik 2 (P4) Em 5.02 Ix [5.00 - 7.50] Ix v

Emin 3.04 Ix >1.00 Ix Vv
Jezdnia 1 (C5) Em 7.81 Ix >7.50 Ix v/

Uo 0.51 >0.40

Wyniki dla wskaznikow wydajnosci energetycznej

Rozmiar Obliczono

Zuzycie energii

C5syt. 14 Dp 0.013 W/Ix*m?

De 0.4 kWh/m? rok

120.0 kWh/rok

39



Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Chodnik 1 (P5), 140.00 m?

Jezdnia 1 (C5), 245.00 m?
Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

Chodnik 2 (P4), 70.00 m?

35.00m

400m

700m

200m
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Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

AR

P 30.0W
CDLampa 4575 Im
qDOprawa 4575 Im

n 100.00 %




Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Odstep stupa 35.000 m
(1) Wysokos¢ punktu $wietlnego 9.500 m
(2) Nawis punktu $wietlnego 1.500 m
(3) Nachylenie wysiegnika 0.0°

(4) Dtugos¢ wysiegnika 2.000 m

Godziny pracy w ciggu roku

4000 h: 100.0 %, 30.0 W

Moc / trasa

870.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Maks. natezenia swiatta

W kazdym kierunku tworzgcym podany katz dolng
linig pionowg przy zainstalowanym i gotowym do
uzytku oswietleniu.

> 70°: 504 cd/kim
> 80° 54.5 cd/klm
> 90°: 1.28 cd/klm

Klasa natezenia oswietlenia G*3
Wartosci natezenia Swiatta w [cd/kim] do obliczania

klasy natezenia Swiatta odnoszg sie do strumienia
Swietlnego lampy, zgodnie zEN 13201:2015.

Klasa wskaznika ol$nienia D4
MF 0.85

(1)

@
(3) =

!/

(2)
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Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Wyniki dla pdl oceny

Obliczono wspétczynnik konserwacji 0.85 dla instaladji.

Rozmiar Obliczono Zad. Zgodnos¢
Chodnik 1 (P5) Em 3.30Ix [3.00 - 4.50] Ix v

Emin 1.63 Ix > 0.60 Ix v
Jezdnia 1 (C5) Em 7.57 Ix >7.50Ix v/

Uo 0.42 >0.40
Chodnik 2 (P4) Em 5.75 Ix [5.00 - 7.50] Ix

Emin 414 Ix >1.00 Ix

Wyniki dla wskaznikow wydajnosci energetycznej

Rozmiar Obliczono

Zuzycie energii

C5syt. 15 Dp 0.011 W/Ix*m?

B 0.3 kWh/m? rok

120.0 kWh/rok
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Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Jezdnia 1 (C5), 245.00 m?
§> Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

Pas postoju 1

Chodnik 2 (PS5), 70.00 m?

35.00m

7.00m

400m

200m
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Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

AR

P 33.0W
CDLampa 5000 Im
‘DOprawa 5000 Im

n 100.00 %




Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Odstep stupa 35.000 m
(1) Wysokos¢ punktu $wietlnego 10.000 m
(2) Nawis punktu $wietlnego 0.500 m
(3) Nachylenie wysiegnika 5.0°

(4) Dtugos¢ wysiegnika 1.500 m

Godziny pracy w ciggu roku

4000 h: 100.0 %, 33.0 W

Moc / trasa

957.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Maks. natezenia swiatta

W kazdym kierunku tworzgcym podany katz dolng
linig pionowg przy zainstalowanym i gotowym do
uzytku oswietleniu.

> 70° 522 cd/kim
> 80° 103 cd/kim
> 90°: 3.08 cd/klm

Klasa natezenia oswietlenia G*2
Wartosci natezenia Swiatta w [cd/kim] do obliczania

klasy natezenia Swiatta odnoszg sie do strumienia
Swietlnego lampy, zgodnie zEN 13201:2015.

Klasa wskaznika ol$nienia D4
MF 0.85

(1)

@
(3) =

!/

(2)
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Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Wyniki dla pdl oceny

Obliczono wspétczynnik konserwacji 0.85 dla instaladji.

Rozmiar Obliczono Zad. Zgodnos¢
Jezdnia 1 (C5) Em 7.65 Ix >7.50 Ix v

Uo 047 >0.40 Vv
Chodnik 2 (P5) Em 3.03Ix [3.00 - 4.50] Ix Vv

Emin 244 1x > 0.60 Ix

Wyniki dla wskaznikow wydajnosci energetycznej

Rozmiar Obliczono

Zuzycie energii

C5syt. 16 Dp 0.016 W/Ix*m?

De 0.4 kWh/m? rok

132.0 kWh/rok
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Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Chodnik 1 (P4), 70.00 m?

Pas postoju 1

Jezdnia 1 (C5), 245.00 m?
:'\> Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

Chodnik 2 (PS5), 70.00 m?

35.00m

200m

1.00m

7.00m

200m

48



Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

ZANN

P 30.0W
CDLampa 4575 Im
qJOprawa 4575 Im

n 100.01 %




Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Odstep stupa 35.000 m
(1) Wysokos¢ punktu $wietlnego 10.000 m
(2) Nawis punktu $wietlnego -2.000 m
(3) Nachylenie wysiegnika 0.0°

(4) Dtugos¢ wysiegnika 1.000 m

Godziny pracy w ciggu roku

4000 h: 100.0 %, 30.0 W

Moc / trasa

870.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Maks. natezenia swiatta

W kazdym kierunku tworzgcym podany katz dolng
linig pionowg przy zainstalowanym i gotowym do
uzytku oswietleniu.

> 70°: 263 cd/kim
> 80° 14.8 cd/klm
> 90°: 0.00 cd/klm

Klasa natezenia oswietlenia G*6
Wartosci natezenia Swiatta w [cd/kim] do obliczania

klasy natezenia Swiatta odnoszg sie do strumienia
Swietlnego lampy, zgodnie zEN 13201:2015.

Klasa wskaznika ol$nienia D.5
MF 0.85

(1)

@
(3) =

!/

(2)
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Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Wyniki dla pdl oceny

Obliczono wspétczynnik konserwacji 0.85 dla instaladji.

Rozmiar Obliczono Zad. Zgodnos¢
Chodnik 1 (P4) Em 5.10 Ix [5.00 - 7.50] Ix v

Emin 3.211Ix >1.00 Ix v
Jezdnia 1 (C5) Em 8.09 Ix >7.50Ix Vv

Uo 0.60 >0.40
Chodnik 2 (P5) Em 3.93Ix [3.00 - 4.50] Ix

Emin 3.03 Ix > 0.60 Ix

Wyniki dla wskaznikow wydajnosci energetycznej

Rozmiar Obliczono

Zuzycie energii

C5syt. 17 Dp 0.011 W/Ix*m?

B 0.3 kWh/m? rok

120.0 kWh/rok
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Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Chodnik 2 (P3), 70.00 m?

Jezdnia 1 (C5), 245.00 m?
=(> Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

Chodnik 1 (PS5), 70.00 m?

35.00m

200m

700m

200m



Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

ZANN

P 33.0W
CDLampa 5000 Im
cDOprawa 5000 Im

n 100.01 %




Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Odstep stupa 35.000 m
(1) Wysokos¢ punktu $wietlnego 10.000 m
(2) Nawis punktu $wietlnego -3.500 m
(3) Nachylenie wysiegnika 5.0°

(4) Dtugos¢ wysiegnika 1.500 m

Godziny pracy w ciggu roku

4000 h: 100.0 %, 33.0 W

Moc / trasa

957.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Maks. natezenia swiatta

W kazdym kierunku tworzgcym podany katz dolng
linig pionowg przy zainstalowanym i gotowym do
uzytku oswietleniu.

> 70°: 432 cd/kim
> 80°: 24.3 cd/klm
> 90°: 3.48 cd/klm

Klasa natezenia oswietlenia G*4
Wartosci natezenia Swiatta w [cd/kim] do obliczania

klasy natezenia Swiatta odnoszg sie do strumienia
Swietlnego lampy, zgodnie zEN 13201:2015.

Klasa wskaznika ol$nienia D.5

MF

0.85

(1)

@
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Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Wyniki dla pdl oceny

Obliczono wspétczynnik konserwacji 0.85 dla instaladji.

Rozmiar Obliczono Zad. Zgodnos¢
Chodnik 2 (P3) Em 8.07 Ix [7.50-11.25] Ix v

Emin 5.96 Ix >1.50 Ix v
Jezdnia 1 (C5) Em 7.94 Ix >7.50Ix Vv

Uo 0.64 >0.40
Chodnik 1 (P5) Em 3.94 Ix [3.00 - 4.50] Ix

Emin 3.00 Ix > 0.60 Ix

Wyniki dla wskaznikow wydajnosci energetycznej

Rozmiar Obliczono

Zuzycie energii

C5 syt. 18 Dp 0.012 W/Ix*m?

B 0.3 kWh/m? rok

132.0 kWh/rok




Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

1.00m

Chodnik 2 (P4), 35.00 m?

Jezdnia 1 (C5), 140.00 m?
[ Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

400m

35.00m



Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

P 25.0W
CDLampa 3875Im
cDOprawa 3875 Im

n 100.00 %




Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Odstep stupa 35.000 m
(1) Wysokos¢ punktu $wietlnego 10.000 m
(2) Nawis punktu $wietlnego -2.000 m
(3) Nachylenie wysiegnika 0.0°

(4) Dtugos¢ wysiegnika 0.000 m

Godziny pracy w ciggu roku

4000 h: 100.0 %, 25.0 W

Moc / trasa

725.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Maks. natezenia swiatta

W kazdym kierunku tworzgcym podany katz dolng
linig pionowg przy zainstalowanym i gotowym do
uzytku oswietleniu.

> 70°: 277 cd/kim
> 80° 17.8 cd/klm
> 90°: 1.34 cd/klm

Klasa natezenia oswietlenia G*5
Wartosci natezenia Swiatta w [cd/kim] do obliczania

klasy natezenia Swiatta odnoszg sie do strumienia
Swietlnego lampy, zgodnie zEN 13201:2015.

Klasa wskaznika ol$nienia D.5

MF

0.85

(1)
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Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Wyniki dla pdl oceny

Obliczono wspétczynnik konserwacji 0.85 dla instaladji.

Rozmiar Obliczono Zad. Zgodnos¢
Chodnik 2 (P4) Em 7.46 Ix [5.00 - 7.50] Ix v

Emin 3.72 Ix >1.00 Ix Vv
Jezdnia 1 (C5) Em 7.86 Ix >7.50 Ix v/

Uo 057 >0.40

Wyniki dla wskaznikow wydajnosci energetycznej

Rozmiar Obliczono

Zuzycie energii

C5 syt. 19 Dp 0.018 W/Ix*m?

De 0.6 kWh/m? rok

100.0 kWh/rok




Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Chodnik 1 (P5), 70.00 m?

Pas postoju 2

Jezdnia 1 (C5), 245.00 m?
:'\> Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

Chodnik 2 (P4), 70.00 m?

35.00m

200m

350m

7.00m

200m



Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

5

Odstep stupa

P 33.0W
PLampa 5000 Im
Poprawa 5000 Im
n 100.00 %

35.000 m ==
@3) =

.
(1) Wysokos¢ punktu $wietlnego 10.000 m

(2) Nawis punktu $wietlnego 0.500m o

(3) Nachylenie wysiegnika 0.0°

(4) Dtugos¢ wysiegnika 1.000 m JI

Godziny pracy w ciggu roku

@
4000 h: 100.0 %, 33.0 W

Moc / trasa

957.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Maks. natezenia $wiatta

W kazdym kierunku tworzgcym podany kat z dolng
linig pionowg przy zainstalowanym i gotowym do
uzytku oswietleniu.

> 70° 417 cd/kim
> 80°: 34.7 cd/klm
>90°: 1.50 cd/klm

Klasa natezenia oswietlenia G*4
Wartosci natezenia $wiatta w [cd/klm] do obliczania

klasy natezenia Swiatta odnoszg sie do strumienia
Swietlnego lampy, zgodnie zEN 13201:2015.

Klasa wskaznika ol$nienia D4
MF 0.85




Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Wyniki dla pdl oceny

Obliczono wspétczynnik konserwacji 0.85 dla instaladji.

Rozmiar Obliczono Zad. Zgodnos¢
Chodnik 1 (P5) Em 3.10Ix [3.00 - 4.50] Ix v

Emin 2.15Ix > 0.60 Ix v
Jezdnia 1 (C5) Em 7.97 Ix >7.50Ix Vv

Uo 0.61 >0.40
Chodnik 2 (P4) Em 5.26 Ix [5.00 - 7.50] Ix

Emin 3.50 Ix >1.00 Ix

Wyniki dla wskaznikow wydajnosci energetycznej

Rozmiar Obliczono

Zuzycie energii

C5 syt. 20 Dp 0.013 W/Ix*m?

B 0.3 kWh/m? rok

132.0 kWh/rok




Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Chodnik 2 (P4), 105.00 m?

Jezdnia 1 (CS5), 245.00 m?
\:\'> Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

Chodnik 2 (P5), 105.00 m?

35.00m

300m

700m

300m



Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

ZANN

P 33.0W
CDLampa 5000 Im
cDOprawa 5000 Im

n 100.01 %




Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Odstep stupa 35.000 m
(1) Wysokos¢ punktu $wietlnego 11.000 m
(2) Nawis punktu $wietlnego -3.000 m
(3) Nachylenie wysiegnika 5.0°

(4) Dtugos¢ wysiegnika 0.000 m

Godziny pracy w ciggu roku

4000 h: 100.0 %, 33.0 W

Moc / trasa

957.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Maks. natezenia swiatta

W kazdym kierunku tworzgcym podany katz dolng
linig pionowg przy zainstalowanym i gotowym do
uzytku oswietleniu.

> 70°: 432 cd/kim
> 80°: 24.3 cd/klm
> 90°: 3.48 cd/klm

Klasa natezenia oswietlenia G*4
Wartosci natezenia Swiatta w [cd/kim] do obliczania

klasy natezenia Swiatta odnoszg sie do strumienia
Swietlnego lampy, zgodnie zEN 13201:2015.

Klasa wskaznika ol$nienia D.5
MF 0.85

(1)

@
(3) =

!/

(2)



Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Wyniki dla pdl oceny

Obliczono wspétczynnik konserwacji 0.85 dla instaladji.

Rozmiar Obliczono Zad. Zgodnos¢
Chodnik 2 (P4) Em 5.74 Ix [5.00 - 7.50] Ix v

Emin 3.24Ix >1.00 Ix v
Jezdnia 1 (C5) Em 7.79 Ix >7.50Ix Vv

Uo 0.76 >0.40
Chodnik 2 (P5) Em 450 Ix [3.00 - 4.50] Ix

Emin 3.27 Ix > 0.60 Ix

Wyniki dla wskaznikow wydajnosci energetycznej

Rozmiar Obliczono

Zuzycie energii

C5 syt 21 Dp 0.011 W/Ix*m?

B 0.3 kWh/m? rok

132.0 kWh/rok




Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Jezdnia 1 (C5), 350.00 m?
,#> Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

50.00 m

7.00m



Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

AR

P 47.0W
CDLampa 8175Im
cDOprawa 8175 Im

n 100.00 %




Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Odstep stupa 50.000 m
(1) Wysokos¢ punktu $wietlnego 11.000 m
(2) Nawis punktu $wietlnego -1.500 m
(3) Nachylenie wysiegnika 0.0°

(4) Dtugos¢ wysiegnika 1.500 m

Godziny pracy w ciggu roku

4000 h: 100.0 %, 47.0 W

Moc / trasa

940.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Maks. natezenia swiatta

W kazdym kierunku tworzgcym podany katz dolng
linig pionowg przy zainstalowanym i gotowym do
uzytku oswietleniu.

> 70°: 786 cd/kim
>80° 115 cd/kim
> 90°: 1.39 cd/klm

Klasa natezenia oswietlenia G*2
Wartosci natezenia Swiatta w [cd/kim] do obliczania

klasy natezenia Swiatta odnoszg sie do strumienia
Swietlnego lampy, zgodnie zEN 13201:2015.

Klasa wskaznika ol$nienia D3
MF 0.85

(1)

@
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Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Wyniki dla pdl oceny

Obliczono wspétczynnik konserwacji 0.85 dla instaladji.

Rozmiar Obliczono Zad. Zgodnos¢
Jezdnia 1 (C5) Em 7.68 Ix >7.50 Ix v
Uo 0.52 >0.40 Vv

Wyniki dla wskaznikow wydajnosci energetycznej

Rozmiar Obliczono

Zuzycie energii

C5 syt 22 Dp 0.017 W/Ix*m?

By 0.5 kWh/m? rok

188.0 kWh/rok




Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Chodnik 2 (P5), 105.00 m?

Jezdnia 1 (C5), 280.00 m?
,l: Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

Chodnik 1 (P5), 105.00 m?

35.00m

300m

800m

300m
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Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

P 30.0W
CDLampa 4575 Im
qJOprawa 4575 Im

n 100.00 %




Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Odstep stupa 35.000 m
(1) Wysokos¢ punktu $wietlnego 11.000 m
(2) Nawis punktu $wietlnego 0.500 m
(3) Nachylenie wysiegnika 0.0°

(4) Dtugos¢ wysiegnika 1.000 m

Godziny pracy w ciggu roku

4000 h: 100.0 %, 30.0 W

Moc / trasa

870.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Maks. natezenia swiatta

W kazdym kierunku tworzgcym podany katz dolng
linig pionowg przy zainstalowanym i gotowym do
uzytku oswietleniu.

> 70°: 277 cd/kim
> 80° 17.8 cd/klm
> 90°: 1.34 cd/klm

Klasa natezenia oswietlenia G*5
Wartosci natezenia Swiatta w [cd/kim] do obliczania

klasy natezenia Swiatta odnoszg sie do strumienia
Swietlnego lampy, zgodnie zEN 13201:2015.

Klasa wskaznika ol$nienia D.5
MF 0.85

(1)
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(3) =
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(2)
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Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Wyniki dla pdl oceny

Obliczono wspétczynnik konserwacji 0.85 dla instaladji.

Rozmiar Obliczono Zad. Zgodnos¢
Chodnik 2 (P5) Em 353 Ix [3.00 - 4.50] Ix v

Emin 1.80 Ix > 0.60 Ix v
Jezdnia 1 (C5) Em 7.67 Ix >7.50Ix Vv

Uo 0.51 >0.40
Chodnik 1 (P5) Em 401 Ix [3.00 - 4.50] Ix

Emin 2.62 Ix > 0.60 Ix

Wyniki dla wskaznikow wydajnosci energetycznej

Rozmiar Obliczono

Zuzycie energii

C5 syt. 23 Dp 0.010 W/Ix*m?

B 0.2 kWh/m? rok

120.0 kWh/rok
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Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

/

Chodnik 2 (P1), 90.00 m*

\

Pas postoju 1

Jezdnia 1 (C5), 750.00 m*
Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

Chodnik 1 (P5), 60.00 m*

w00m
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Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

CA

Odstep stupa

P 50.0 W
PLampa 7100 Im
Poprawa 7100 Im
n 100.00 %

30.000 m ==
@3) =

.
(1) Wysokos¢ punktu $wietlnego 11.000 m

(2) Nawis punktu $wietlnego 0.000m o

(3) Nachylenie wysiegnika 10.0°

(4) Dtugos¢ wysiegnika 2.000 m JI

Godziny pracy w ciggu roku

@
4000 h: 100.0 %, 50.0 W

Moc / trasa

1650.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Maks. natezenia $wiatta

W kazdym kierunku tworzgcym podany kat z dolng
linig pionowg przy zainstalowanym i gotowym do
uzytku oswietleniu.

> 70° 771 cd/kim
> 80°: 396 cd/kim
> 90°: 24.8 cd/klm

Klasa natezenia oswietlenia

Wartosci natezenia $wiatta w [cd/klm] do obliczania
klasy natezenia Swiatta odnoszg sie do strumienia
Swietlnego lampy, zgodnie zEN 13201:2015.

Klasa wskaznika ols$nienia

D1

MF

0.85
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Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

CA

Odstep stupa

P 50.0 W
PLampa 7100 Im
Poprawa 7100 Im
n 100.00 %

30.000 m ==
@3) =

.
(1) Wysokos¢ punktu $wietlnego 11.000 m

(2) Nawis punktu $wietlnego 0.000m o

(3) Nachylenie wysiegnika 10.0°

(4) Dtugos¢ wysiegnika 2.000 m JI

Godziny pracy w ciggu roku

@
4000 h: 100.0 %, 50.0 W

Moc / trasa

1650.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Maks. natezenia $wiatta

W kazdym kierunku tworzgcym podany kat z dolng
linig pionowg przy zainstalowanym i gotowym do
uzytku oswietleniu.

> 70° 771 cd/kim
> 80°: 396 cd/kim
> 90°: 24.8 cd/klm

Klasa natezenia oswietlenia

Wartosci natezenia $wiatta w [cd/klm] do obliczania
klasy natezenia Swiatta odnoszg sie do strumienia
Swietlnego lampy, zgodnie zEN 13201:2015.

Klasa wskaznika ols$nienia

D1

MF

0.85
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Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

CA

Odstep stupa

P 50.0 W
PLampa 7100 Im
Poprawa 7100 Im
n 100.00 %

30.000 m ==
@3) =

.
(1) Wysokos¢ punktu $wietlnego 11.000 m

(2) Nawis punktu $wietlnego 0.000m o

(3) Nachylenie wysiegnika 10.0°

(4) Dtugos¢ wysiegnika 2.000 m JI

Godziny pracy w ciggu roku

@
4000 h: 100.0 %, 50.0 W

Moc / trasa

1650.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Maks. natezenia $wiatta

W kazdym kierunku tworzgcym podany kat z dolng
linig pionowg przy zainstalowanym i gotowym do
uzytku oswietleniu.

> 70° 771 cd/kim
> 80°: 396 cd/kim
> 90°: 24.8 cd/klm

Klasa natezenia oswietlenia

Wartosci natezenia $wiatta w [cd/klm] do obliczania
klasy natezenia Swiatta odnoszg sie do strumienia
Swietlnego lampy, zgodnie zEN 13201:2015.

Klasa wskaznika ols$nienia

D1

MF

0.85
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Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Wyniki dla pdl oceny

Obliczono wspétczynnik konserwacji 0.85 dla instaladji.

Rozmiar Obliczono Zad. Zgodnos¢
Chodnik 2 (P1) Em 17.49 Ix [15.00 - 22.50] Ix v

Emin 11.28 Ix >3.00 Ix Vv
Jezdnia 1 (C5) Em 9.81 Ix >7.50Ix v

Uo 0.40 >0.40
Chodnik 1 (P5) Em 3.141x [3.00 - 4.50] Ix

Emin 2.78 Ix > 0.60 Ix v/

Wyniki dla wskaznikow wydajnosci energetycznej

Zuzycie energii

200.0 kWh/rok

200.0 kWh/rok

Rozmiar Obliczono

C5 syt. 24 Dp 0.005 W/ Ix*m?
B 0.2 kWh/m? rok
B 0.2 kWh/m? rok
De 0.2 kWh/m? rok

200.0 kWh/rok

EN 13201:2015-5 nie obejmuje przypadku planowania z wieloma rozmieszczeniami lamp. Obliczenie wartosci mocy odbywa sig zatem tylko dla rozmieszczenia lamp,

ktérych odstep miedzy masztami okresla dtugos¢ pél ocen.
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Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

o

Jezdnia 1 (C5), 750.00 m?
Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

Chodnik 1 (P4), 100.00 m?

50.00 m

1500 m

200m
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Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

ZANN

P 35.0W
CDLampa 5450 Im
cDOprawa 5450 Im

n 100.01 %




Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Odstep stupa 50.000 m
(1) Wysokos¢ punktu $wietlnego 16.000 m
(2) Nawis punktu $wietlnego 1.500 m
(3) Nachylenie wysiegnika 0.0°

(4) Dtugos¢ wysiegnika 2.000 m

Godziny pracy w ciggu roku

4000 h: 100.0 %, 35.0 W

Moc / trasa

700.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Maks. natezenia swiatta

W kazdym kierunku tworzgcym podany katz dolng
linig pionowg przy zainstalowanym i gotowym do
uzytku oswietleniu.

> 70°: 263 cd/kim
> 80° 14.8 cd/klm
> 90°: 0.00 cd/klm

Klasa natezenia oswietlenia G*6
Wartosci natezenia Swiatta w [cd/kim] do obliczania

klasy natezenia Swiatta odnoszg sie do strumienia
Swietlnego lampy, zgodnie zEN 13201:2015.

Klasa wskaznika ol$nienia D.5
MF 0.85

(1)

@
(3) =

!/

(2)
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Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

ZANN

P 35.0W
CDLampa 5450 Im
cDOprawa 5450 Im

n 100.01 %




Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Odstep stupa 50.000 m
(1) Wysokos¢ punktu $wietlnego 16.000 m
(2) Nawis punktu $wietlnego 1.500 m
(3) Nachylenie wysiegnika 0.0°

(4) Dtugos¢ wysiegnika 2.000 m

Godziny pracy w ciggu roku

4000 h: 100.0 %, 35.0 W

Moc / trasa

700.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Maks. natezenia swiatta

W kazdym kierunku tworzgcym podany katz dolng
linig pionowg przy zainstalowanym i gotowym do
uzytku oswietleniu.

> 70°: 263 cd/kim
> 80° 14.8 cd/klm
> 90°: 0.00 cd/klm

Klasa natezenia oswietlenia G*6
Wartosci natezenia Swiatta w [cd/kim] do obliczania

klasy natezenia Swiatta odnoszg sie do strumienia
Swietlnego lampy, zgodnie zEN 13201:2015.

Klasa wskaznika ol$nienia D.5
MF 0.85

(1)

@
(3) =

!/

(2)
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Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

ZANN

P 35.0W
CDLampa 5450 Im
cDOprawa 5450 Im

n 100.01 %




Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Odstep stupa 50.000 m
(1) Wysokos¢ punktu $wietlnego 16.000 m
(2) Nawis punktu $wietlnego 1.500 m
(3) Nachylenie wysiegnika 0.0°

(4) Dtugos¢ wysiegnika 2.000 m

Godziny pracy w ciggu roku

4000 h: 100.0 %, 35.0 W

Moc / trasa

700.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Maks. natezenia swiatta

W kazdym kierunku tworzgcym podany katz dolng
linig pionowg przy zainstalowanym i gotowym do
uzytku oswietleniu.

> 70°: 263 cd/kim
> 80° 14.8 cd/klm
> 90°: 0.00 cd/klm

Klasa natezenia oswietlenia G*6
Wartosci natezenia Swiatta w [cd/kim] do obliczania

klasy natezenia Swiatta odnoszg sie do strumienia
Swietlnego lampy, zgodnie zEN 13201:2015.

Klasa wskaznika ol$nienia D.5
MF 0.85

(1)

@
(3) =

!/

(2)
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Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Wyniki dla pdl oceny

Obliczono wspétczynnik konserwacji 0.85 dla instaladji.

Rozmiar Obliczono Zad. Zgodnos¢
Jezdnia 1 (C5) Em 7.80 Ix >7.50 Ix v/

Uo 0.48 >0.40 v/
Chodnik 1 (P4) Em 6.07 Ix [5.00 - 7.50] Ix v

Emin 2.78 Ix >1.00 Ix

Wyniki dla wskaznikow wydajnosci energetycznej

Rozmiar Obliczono Zuzycie energii
C5 syt. 25 Dp 0.005 W/Ix*m? -

De 0.2 kWh/m? rok 140.0 kwWh/rok

De 0.2 kWh/m? rok 140.0 kWh/rok

De 0.2 kWh/m? rok 140.0 kWh/rok

EN 13201:2015-5 nie obejmuje przypadku planowania z wieloma rozmieszczeniami lamp. Obliczenie warto$ci mocy odbywa sie zatem tylko dla rozmieszczenia lamp,

ktérych odstep miedzy masztami okresla dtugos¢ pél ocen.
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Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Chodnik 1 (P4), 70.00 m?

Jezdnia 1 (C5), 245.00 m?
:ll> Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

Chodnik 1 (P5), 70.00 m?

35.00m

200m

7.00m

200m
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Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

ZANN

P 30.0W
CDLampa 4575 Im
qJOprawa 4575 Im

n 100.01 %




Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Odstep stupa 35.000 m
(1) Wysokos¢ punktu $wietlnego 9.000 m
(2) Nawis punktu $wietlnego -3.000 m
(3) Nachylenie wysiegnika 10.0°

(4) Dtugos¢ wysiegnika 1.000 m

Godziny pracy w ciggu roku

4000 h: 100.0 %, 30.0 W

Moc / trasa

870.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Maks. natezenia swiatta

W kazdym kierunku tworzgcym podany katz dolng
linig pionowg przy zainstalowanym i gotowym do
uzytku oswietleniu.

> 70°: 545 cd/kim
> 80°: 45.7 cd/kKlm
> 90°: 9.69 cd/klm

Klasa natezenia oswietlenia G*3
Wartosci natezenia Swiatta w [cd/kim] do obliczania

klasy natezenia Swiatta odnoszg sie do strumienia
Swietlnego lampy, zgodnie zEN 13201:2015.

Klasa wskaznika ol$nienia D.5
MF 0.85

(1)

@
(3) =

!/

(2)
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Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Wyniki dla pdl oceny

Obliczono wspétczynnik konserwacji 0.85 dla instaladji.

Rozmiar Obliczono Zad. Zgodnos¢
Chodnik 1 (P4) Em 6.20 Ix [5.00 - 7.50] Ix v

Emin 3.57 Ix >1.00 Ix v
Jezdnia 1 (C5) Em 7.66 Ix >7.50Ix Vv

Uo 0.64 >0.40
Chodnik 1 (P5) Em 4.30 Ix [3.00 - 4.50] Ix

Emin 3.62 Ix > 0.60 Ix

Wyniki dla wskaznikow wydajnosci energetycznej

Zuzycie energii

Rozmiar Obliczono
C5 syt. 26 Dp 0.011 W/Ix*m?
B 0.3 kWh/m? rok

120.0 kWh/rok
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Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Jezdnia 1 (P3), 320.00 m?
Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

4000 m

8.00m



Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

AR

P 33.0W
CDLampa 5000 Im
cDOprawa 5000 Im

n 100.00 %




Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Odstep stupa 40.000 m
(1) Wysokos¢ punktu $wietlnego 7.000 m
(2) Nawis punktu $wietlnego 0.000 m
(3) Nachylenie wysiegnika 0.0°

(4) Dtugos¢ wysiegnika 0.000 m

Godziny pracy w ciggu roku

4000 h: 100.0 %, 33.0 W

Moc / trasa

825.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Maks. natezenia swiatta

W kazdym kierunku tworzgcym podany katz dolng
linig pionowg przy zainstalowanym i gotowym do
uzytku oswietleniu.

> 70°: 786 cd/kim
>80° 115 cd/kim
> 90°: 1.39 cd/klm

Klasa natezenia oswietlenia G*2
Wartosci natezenia Swiatta w [cd/kim] do obliczania

klasy natezenia Swiatta odnoszg sie do strumienia
Swietlnego lampy, zgodnie zEN 13201:2015.

Klasa wskaznika ol$nienia D3

MF

0.85

(1)

@
(3) =

!/

(2)



Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Wyniki dla pdl oceny

Obliczono wspétczynnik konserwacji 0.85 dla instaladji.

Rozmiar Obliczono Zad. Zgodnos¢
Jezdnia 1 (P3) Em 7.99 Ix [7.50-11.25] Ix v
Emin 240 Ix >1.50 Ix v/

Wyniki dla wskaznikow wydajnosci energetycznej

Rozmiar Obliczono Zuzycie energii

P3 syt. 27 Dp 0.013 W/Ix*m? -

By 0.4 kWh/m? rok 132.0 kWh/rok




Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Jezdnia 1 (P3), 210.00 m?
:{> Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

6.00m

3500m



Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

P 25.0W
CDLampa 3875Im
cDOprawa 3875 Im

n 100.00 %




Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Odstep stupa 35.000 m
(1) Wysokos¢ punktu $wietlnego 9.000 m
(2) Nawis punktu $wietlnego 1.000 m
(3) Nachylenie wysiegnika 0.0°

(4) Dtugos¢ wysiegnika 1.000 m

Godziny pracy w ciggu roku

4000 h: 100.0 %, 25.0 W

Moc / trasa

725.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Maks. natezenia swiatta

W kazdym kierunku tworzgcym podany katz dolng
linig pionowg przy zainstalowanym i gotowym do
uzytku oswietleniu.

> 70°: 277 cd/kim
> 80° 17.8 cd/klm
> 90°: 1.34 cd/klm

Klasa natezenia oswietlenia G*5
Wartosci natezenia Swiatta w [cd/kim] do obliczania

klasy natezenia Swiatta odnoszg sie do strumienia
Swietlnego lampy, zgodnie zEN 13201:2015.

Klasa wskaznika ol$nienia D.5

MF

0.85

(1)

@
(3) =

!/
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Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Wyniki dla pdl oceny

Obliczono wspétczynnik konserwacji 0.85 dla instaladji.

Rozmiar Obliczono Zad. Zgodnos¢
Jezdnia 1 (P3) Em 7.83Ix [7.50-11.25] Ix v
Emin 2.231Ix >1.50 Ix v/

Wyniki dla wskaznikow wydajnosci energetycznej

Rozmiar Obliczono Zuzycie energii

P3 syt. 28 Dp 0.015 W/Ix*m? -

By 0.5 kWh/m? rok 100.0 kWh/rok




Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Jezdnia 1 (P3), 315.00 m?
Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

900 m

35.00m



Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

P 280W
CDLampa 4250 Im
cDOprawa 4250 Im

n 100.00 %




Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Odstep stupa 35.000 m
(1) Wysokos¢ punktu $wietlnego 9.000 m
(2) Nawis punktu $wietlnego 1.000 m
(3) Nachylenie wysiegnika 0.0°

(4) Dtugos¢ wysiegnika 1.000 m

Godziny pracy w ciggu roku

4000 h: 100.0 %, 28.0 W

Moc / trasa

812.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Maks. natezenia swiatta

W kazdym kierunku tworzgcym podany katz dolng
linig pionowg przy zainstalowanym i gotowym do
uzytku oswietleniu.

> 70°: 277 cd/kim
> 80° 17.8 cd/klm
> 90°: 1.34 cd/klm

Klasa natezenia oswietlenia G*5
Wartosci natezenia Swiatta w [cd/kim] do obliczania

klasy natezenia Swiatta odnoszg sie do strumienia
Swietlnego lampy, zgodnie zEN 13201:2015.

Klasa wskaznika ol$nienia D.5

MF

0.85

(1)

@
(3) =
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Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Wyniki dla pdl oceny

Obliczono wspétczynnik konserwacji 0.85 dla instaladji.

Rozmiar Obliczono Zad. Zgodnos¢
Jezdnia 1 (P3) Em 7.74 Ix [7.50-11.25] Ix v
Emin 2.59 Ix >1.50 Ix v/

Wyniki dla wskaznikow wydajnosci energetycznej

Rozmiar Obliczono Zuzycie energii

P3 syt. 29 Dp 0.011 W/Ix*m? -

By 0.4 kWh/m? rok 112.0 kWh/rok




Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Jezdnia 1 (P3), 420.00 m?
Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

3500 m

12.00 m



Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

ZANN

P 33.0W
CDLampa 5000 Im
cDOprawa 5000 Im

n 100.01 %




Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Odstep stupa 35.000 m
(1) Wysokos¢ punktu $wietlnego 9.000 m
(2) Nawis punktu $wietlnego 1.000 m
(3) Nachylenie wysiegnika 0.0°

(4) Dtugos¢ wysiegnika 1.000 m

Godziny pracy w ciggu roku

4000 h: 100.0 %, 33.0 W

Moc / trasa

957.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Maks. natezenia swiatta

W kazdym kierunku tworzgcym podany katz dolng
linig pionowg przy zainstalowanym i gotowym do
uzytku oswietleniu.

> 70°: 263 cd/kim
> 80° 14.8 cd/klm
> 90°: 0.00 cd/klm

Klasa natezenia oswietlenia G*6
Wartosci natezenia Swiatta w [cd/kim] do obliczania

klasy natezenia Swiatta odnoszg sie do strumienia
Swietlnego lampy, zgodnie zEN 13201:2015.

Klasa wskaznika ol$nienia D.5
MF 0.85

(1)

@
(3) =

!/

(2)



Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Wyniki dla pdl oceny

Obliczono wspétczynnik konserwacji 0.85 dla instaladji.

Rozmiar Obliczono Zad. Zgodnos¢
Jezdnia 1 (P3) Em 7.78 Ix [7.50-11.25] Ix v
Emin 3.07 Ix >1.50 Ix v/

Wyniki dla wskaznikow wydajnosci energetycznej

Rozmiar Obliczono Zuzycie energii

P3 syt. 30 Dp 0.010 W/Ix*m? -

By 0.3 kWh/m? rok 132.0 kWh/rok




Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Jezdnia 1 (P3), 280.00 m?
,I: Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

3500 m

800m



Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

ZANN

P 280W
CDLampa 4250 Im
cDOprawa 4250 Im

n 100.01 %




Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Odstep stupa 35.000 m
(1) Wysokos¢ punktu $wietlnego 9.000 m
(2) Nawis punktu $wietlnego -1.000 m
(3) Nachylenie wysiegnika 0.0°

(4) Dtugos¢ wysiegnika 3.000 m

Godziny pracy w ciggu roku

4000 h: 100.0 %, 28.0 W

Moc / trasa

812.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Maks. natezenia swiatta

W kazdym kierunku tworzgcym podany katz dolng
linig pionowg przy zainstalowanym i gotowym do
uzytku oswietleniu.

> 70°: 263 cd/kim
> 80° 14.8 cd/klm
> 90°: 0.00 cd/klm

Klasa natezenia oswietlenia G*6
Wartosci natezenia Swiatta w [cd/kim] do obliczania

klasy natezenia Swiatta odnoszg sie do strumienia
Swietlnego lampy, zgodnie zEN 13201:2015.

Klasa wskaznika ol$nienia D.5
MF 0.85

(1)

@
(3) =

!/
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Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Wyniki dla pdl oceny

Obliczono wspétczynnik konserwacji 0.85 dla instaladji.

Rozmiar Obliczono Zad. Zgodnos¢
Jezdnia 1 (P3) Em 7.88 Ix [7.50-11.25] Ix v
Emin 3.70 Ix >1.50 Ix v/

Wyniki dla wskaznikow wydajnosci energetycznej

Rozmiar Obliczono Zuzycie energii

P3 syt. 31 Dp 0.013 W/Ix*m? -

By 0.4 kWh/m? rok 112.0 kWh/rok




Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Chodnik 1 (P4), 70.00 m?

Pas postoju 1

Jezdnia 1 (P3), 210.00 m?
,:(> Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

3500m

200m

300m

6.00m
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Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

>

Odstep stupa

P 37.0W
PLampa 6150 Im
Poprawa 6150 Im
n 99.99 %

i g

35.000 m R
@3) =

(1) Wysokos¢ punktu $wietlnego 9.500 m
(2) Nawis punktu $wietlnego 0.500m o
(3) Nachylenie wysiegnika 0.0°

(4) Dtugos¢ wysiegnika

1.500 m -

Godziny pracy w ciggu roku

@
4000 h: 100.0 %, 37.0 W

Moc / trasa

1073.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Maks. natezenia $wiatta

W kazdym kierunku tworzgcym podany kat z dolng
linig pionowg przy zainstalowanym i gotowym do
uzytku oswietleniu.

> 70°: 374 cd/kim
> 80°: 26.4 cd/klm
>90° 1.18 cd/klm

Klasa natezenia oswietlenia G*4
Wartosci natezenia $wiatta w [cd/klm] do obliczania

klasy natezenia Swiatta odnoszg sie do strumienia
Swietlnego lampy, zgodnie zEN 13201:2015.

Klasa wskaznika ol$nienia D.5
MF 0.85
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Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Wyniki dla pdl oceny

Obliczono wspétczynnik konserwacji 0.85 dla instaladji.

Rozmiar Obliczono Zad. Zgodnos¢
Chodnik 1 (P4) Em 5.32 Ix [5.00 - 7.50] Ix v

Emin 3.03Ix >1.00 Ix Vv
Jezdnia 1 (P3) Em 9.00 Ix [7.50-11.25] Ix v

Emin 5.27 Ix > 1.50 Ix

Wyniki dla wskaznikow wydajnosci energetycznej

Rozmiar Obliczono

Zuzycie energii

P3 syt. 32 Dp 0.016 W/Ix*m?

De 0.5 kWh/m? rok

148.0 kWh/rok
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Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Jezdnia 1 (P3), 320.00 m?
E Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

4000m

8.00m

24



Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

P 35.0W
CDLampa 5450 Im
‘DOprawa 5450 Im

n 100.00 %




Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Odstep stupa 40.000 m
(1) Wysokos¢ punktu $wietlnego 11.000 m
(2) Nawis punktu $wietlnego -0.500 m
(3) Nachylenie wysiegnika 0.0°

(4) Dtugos¢ wysiegnika 1.500 m

Godziny pracy w ciggu roku

4000 h: 100.0 %, 35.0 W

Moc / trasa

875.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Maks. natezenia swiatta

W kazdym kierunku tworzgcym podany katz dolng
linig pionowg przy zainstalowanym i gotowym do
uzytku oswietleniu.

> 70°: 277 cd/kim
> 80° 17.8 cd/klm
> 90°: 1.34 cd/klm

Klasa natezenia oswietlenia G*5
Wartosci natezenia Swiatta w [cd/kim] do obliczania

klasy natezenia Swiatta odnoszg sie do strumienia
Swietlnego lampy, zgodnie zEN 13201:2015.

Klasa wskaznika ol$nienia D.5
MF 0.85

(1)

@
(3) =

!/

(2)
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Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Wyniki dla pdl oceny

Obliczono wspétczynnik konserwacji 0.85 dla instaladji.

Rozmiar Obliczono Zad. Zgodnos¢
Jezdnia 1 (P3) Em 7.93 Ix [7.50-11.25] Ix v
Emin 3.71Ix >1.50 Ix v/

Wyniki dla wskaznikow wydajnosci energetycznej

Rozmiar Obliczono Zuzycie energii

P3 syt. 33 Dp 0.014 W/Ix*m? -

By 0.4 kWh/m? rok 140.0 kWh/rok




Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Jezdnia 1 (P3), 280.00 m?
,;'> Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

4000 m

7.00m
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Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

P 65.0 W
Drampa 8825 Im
Doprawa 8825 Im
n 100.00 %
Odstep stupa 40.000 m @;ﬁl
(1) Wysokos¢ punktu $wietlnego 8.000 m
(2) Nawis punktu $wietlnego -8.000 m o
(3) Nachylenie wysiegnika 15.0°
(4) Dtugos¢ wysiegnika 2.000 m I

Godziny pracy w ciggu roku

4000 h: 100.0 %, 65.0 W

(2)

Moc / trasa

1625.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Maks. natezenia $wiatta

W kazdym kierunku tworzgcym podany kat z dolng
linig pionowg przy zainstalowanym i gotowym do
uzytku oswietleniu.

> 70°: 653 cd/kim
> 80°: 229 cd/kim
> 90°: 35.5 cd/klm

Klasa natezenia oswietlenia

Wartosci natezenia $wiatta w [cd/klm] do obliczania
klasy natezenia Swiatta odnoszg sie do strumienia
Swietlnego lampy, zgodnie zEN 13201:2015.

Klasa wskaznika ols$nienia

D4

MF

0.85
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Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Wyniki dla pdl oceny

Obliczono wspétczynnik konserwacji 0.85 dla instaladji.

Rozmiar Obliczono Zad. Zgodnos¢
Jezdnia 1 (P3) Em 7.86 Ix [7.50-11.25] Ix v
Emin 4.01 Ix >1.50 Ix v/

Wyniki dla wskaznikow wydajnosci energetycznej

Rozmiar Obliczono

Zuzycie energii

P3 syt. 34 Dp 0.030 W/Ix*m?

By 0.9 kWh/m? rok

260.0 kWh/rok
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Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Jezdnia 1 (P3), 400.00 m?
,l: Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

50.00 m

8.00m
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Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

AR

P 440W
CDLampa 7700 Im
cDOprawa 7700 Im

n 100.00 %




Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Odstep stupa 50.000 m
(1) Wysokos¢ punktu $wietlnego 12.000 m
(2) Nawis punktu $wietlnego 2.000 m
(3) Nachylenie wysiegnika 5.0°

(4) Dtugos¢ wysiegnika 2.000 m

Godziny pracy w ciggu roku

4000 h: 100.0 %, 44.0 W

Moc / trasa

880.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Maks. natezenia swiatta

W kazdym kierunku tworzgcym podany katz dolng
linig pionowg przy zainstalowanym i gotowym do
uzytku oswietleniu.

> 70°: 853 cd/kim
> 80°: 206 cd/kim
> 90°: 3.40 cd/klm

Klasa natezenia oswietlenia

Wartosci natezenia Swiatta w [cd/kim] do obliczania
klasy natezenia Swiatta odnoszg sie do strumienia
Swietlnego lampy, zgodnie zEN 13201:2015.

Klasa wskaznika ol$nienia

D3

MF

0.85

(1)

@
(3) =

!/

(2)
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Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

AR

P 440W
CDLampa 7700 Im
cDOprawa 7700 Im

n 100.00 %




Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Odstep stupa 50.000 m
(1) Wysokos¢ punktu $wietlnego 12.000 m
(2) Nawis punktu $wietlnego 2.000 m
(3) Nachylenie wysiegnika 5.0°

(4) Dtugos¢ wysiegnika 2.000 m

Godziny pracy w ciggu roku

4000 h: 100.0 %, 44.0 W

Moc / trasa

880.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Maks. natezenia swiatta

W kazdym kierunku tworzgcym podany katz dolng
linig pionowg przy zainstalowanym i gotowym do
uzytku oswietleniu.

> 70°: 853 cd/kim
> 80°: 206 cd/kim
> 90°: 3.40 cd/klm

Klasa natezenia oswietlenia

Wartosci natezenia Swiatta w [cd/kim] do obliczania
klasy natezenia Swiatta odnoszg sie do strumienia
Swietlnego lampy, zgodnie zEN 13201:2015.

Klasa wskaznika ol$nienia

D3

MF

0.85

(1)

@
(3) =

!/

(2)
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Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Wyniki dla pdl oceny

Obliczono wspétczynnik konserwacji 0.85 dla instaladji.

Rozmiar Obliczono

Zad. Zgodnos¢
Jezdnia 1 (P3) Em 8.19 Ix [7.50-11.25] Ix v
Emin 1.93 Ix >1.50 Ix 4

Wyniki dla wskaznikow wydajnosci energetycznej

Zuzycie energii

176.0 kWh/rok

Rozmiar Obliczono
P3syt. 35 Dp 0.013 W/Ix*m?

By 0.4 kWh/m? rok

B 0.4 kWh/m? rok

176.0 kWh/rok

EN 13201:2015-5 nie obejmuje przypadku planowania z wieloma rozmieszczeniami lamp. Obliczenie wartosci mocy odbywa sig zatem tylko dla rozmieszczenia lamp,

ktérych odstep miedzy masztami okresla dtugos¢ pél ocen.
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Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

= Jezdnia 1 (P3), 40.00 m?

. ; : Nawierzchni]a: CIE R:?, q0: 0.070

20.00m

200m

37



Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

SIS

Odstep stupa

P 18.0W
PLampa 2850 Im
Poprawa 2850 Im
n 100.01 %

20.000 m ==
@3) =

.
(1) Wysokos¢ punktu $wietlnego 4.000 m

(2) Nawis punktu $wietlnego 0.000m o

(3) Nachylenie wysiegnika 0.0°

(4) Dtugos¢ wysiegnika -0.984 m JI

Godziny pracy w ciggu roku

@
4000 h: 100.0 %, 18.0 W

Moc / trasa

900.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Maks. natezenia $wiatta

W kazdym kierunku tworzgcym podany kat z dolng
linig pionowg przy zainstalowanym i gotowym do
uzytku oswietleniu.

> 70°: 481 cd/kim
> 80° 151 cd/kim
> 90°: 1.96 cd/klm

Klasa natezenia oswietlenia G*1
Wartosci natezenia $wiatta w [cd/klm] do obliczania

klasy natezenia Swiatta odnoszg sie do strumienia
Swietlnego lampy, zgodnie zEN 13201:2015.

Klasa wskaznika ol$nienia D4
MF 0.85
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Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Wyniki dla pdl oceny

Obliczono wspétczynnik konserwacji 0.85 dla instaladji.

Rozmiar Obliczono Zad. Zgodnos¢
Jezdnia 1 (P3) Em 9.34 Ix [7.50-11.25] Ix v
Emin 1.67 Ix >1.50 Ix v/

Wyniki dla wskaznikow wydajnosci energetycznej

Rozmiar Obliczono

Zuzycie energii

P3 syt. 36 Dp 0.048 W/Ix*m?

By 1.8 kWh/m? rok

72.0 kWh/rok
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Parkowe syt. 38 - r. drogowy, nasadzane, st. ocynkowany --- nowe
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Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Chodnik 1 (P3), 60.00 m? o
Jezdnia 1 (P3), 180.00 m?
=% Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070
6.00m

30.00 m



Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Producent P 36.0 W

Nazwa artykutu ®lampa 4950 Im
R 4950 Im

Wyposazenie 1x LED 4000K n 100.00 %

Odstep stupa 30.000 m

(1) Wysokos¢ punktu swietlnego 5.500 m

(2) Nawis punktu swietlnego -2.000 m

(3) Nachylenie wysiegnika 0.0°

(4) Dtugos¢ wysiegnika 0.000 m

Godziny pracy w ciggu roku

4000 h: 100.0 %, 36.0 W

Moc / trasa

1188.0 W/km

ULR/ULOR

0.03/0.03

Maks. natezenia Swiatta

W kazdym kierunku tworzgcym podany kat z dolng
linig pionowg przy zainstalowanym i gotowym do
uzytku o$wietleniu.

> 70° 327 cd/kim
> 80°: 80.1 cd/kim
> 90°: 23.7 cd/kim

Klasa natezenia oswietlenia G*2
Wartosci natezenia Swiatta w [cd/kim] do obliczania

klasy natezenia Swiatta odnoszg sie do strumienia

Swietlnego lampy, zgodnie z EN 13201:2015.

Klasa wskaznika ol$nienia D.1

MF

0.85

@




Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Wyniki dla pél oceny

Obliczono wspétczynnik konserwacji 0.85 dla instalacji.

Rozmiar Obliczono Zad. Zgodnos¢
Chodnik 1 (P3) Em 15.05 Ix [7.50 - 11.25] Ix X

Emin 3.86Ix >1.50 Ix v/
Jezdnia 1 (P3) Em 8.77 Ix [7.50 - 11.25] Ix

Emin 241 Ix >1.50Ix vV

Wyniki dla wskaznikéw wydajnosci energetycznej

Rozmiar Obliczono

Zuzycie energii

Parkowe syt. 37 - r. Dp 0.015 W/Ix*m?

drogowy, nasadzane, st.
ocynkowany --- nowe
oprawy led w kolorze siwym
- OCP, nasadzana na stup, fi
50, naktadana na wysiegnik
i przykrecana Srubami,
RAL7035

De 0.6 kWh/m? rok

144.0 kWh/rok




Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Chodnik 1 (P3), 60.00 m? o
Jezdnia 1 (P3), 180.00 m?
=% Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070
6.00m

30.00 m



Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Producent P 36.0 W

Nazwa artykutu ®lampa 4950 Im
R 4950 Im

Wyposazenie 1x LED 4000K n 100.00 %

Odstep stupa 30.000 m

(1) Wysokos¢ punktu swietlnego 5.500 m

(2) Nawis punktu swietlnego -2.000 m

(3) Nachylenie wysiegnika 0.0°

(4) Dtugos¢ wysiegnika 0.000 m

Godziny pracy w ciggu roku

4000 h: 100.0 %, 36.0 W

Moc / trasa

1188.0 W/km

ULR/ULOR

0.03/0.03

Maks. natezenia Swiatta

W kazdym kierunku tworzgcym podany kat z dolng
linig pionowg przy zainstalowanym i gotowym do
uzytku o$wietleniu.

> 70° 327 cd/kim
> 80°: 80.1 cd/kim
> 90°: 23.7 cd/kim

Klasa natezenia oswietlenia G*2
Wartosci natezenia Swiatta w [cd/kim] do obliczania

klasy natezenia Swiatta odnoszg sie do strumienia

Swietlnego lampy, zgodnie z EN 13201:2015.

Klasa wskaznika ol$nienia D.1

MF

0.85

@




Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Wyniki dla pél oceny

Obliczono wspétczynnik konserwacji 0.85 dla instalacji.

Rozmiar Obliczono Zad. Zgodnos¢
Chodnik 1 (P3) Em 15.05 Ix [7.50 - 11.25] Ix X

Emin 3.86Ix >1.50 Ix v/
Jezdnia 1 (P3) Em 8.77 Ix [7.50 - 11.25] Ix

Emin 241 Ix >1.50Ix vV

Wyniki dla wskaznikéw wydajnosci energetycznej

Rozmiar Obliczono

Zuzycie energii

Parkowe syt. 38 - 1. Dp 0.015 W/Ix*m?

drogowy, nasadzane, st.
ocynkowany --- nowe
oprawy led w kolorze siwym
- parkowe, OCP/ZSD,
nasadzana, fi 48, naktadana
na wysiegnik i przykrecana
Srubami, RAL7035

De 0.6 kWh/m? rok

144.0 kWh/rok




Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Jezdnia 1 (P3), 105.00 m?
Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

1] C ) C ) C )

3.00m

Ll

35.00m



Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

PSS

Producent P 19.0W

Nazwa artykutu ®lampa 2600 Im
Doprawa 2600 Im
n 100.00 %

Wyposazenie 1x LED 4000K

Odstep stupa 35.000 m

(1) Wysokos¢ punktu swietlnego 5.500 m

(2) Nawis punktu swietlnego -0.500 m

(3) Nachylenie wysiegnika 0.0°

(4) Dtugos¢ wysiegnika 0.500 m

Godziny pracy w ciggu roku

4000 h: 100.0 %, 19.0 W

Moc / trasa

551.0 W/km

ULR/ULOR

0.03/0.03

Maks. natezenia Swiatta

W kazdym kierunku tworzgcym podany kat z dolng
linig pionowg przy zainstalowanym i gotowym do
uzytku o$wietleniu.

> 70° 1154 cd/kim
> 80° 175 cd/kim
> 90°: 37.4 cd/kim

Klasa natezenia oswietlenia G*1
Wartosci natezenia Swiatta w [cd/kim] do obliczania

klasy natezenia Swiatta odnoszg sie do strumienia

Swietlnego lampy, zgodnie z EN 13201:2015.

Klasa wskaznika ol$nienia D.3

MF 0.85

@



Projekt

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Wyniki dla pél oceny

Obliczono wspétczynnik konserwacji 0.85 dla instalacji.

Rozmiar Obliczono Zad. Zgodnos¢
Jezdnia 1 (P3) Em 7.66 Ix [7.50 - 11.25] Ix
Emin 3.751x >1.50 Ix v/

Wyniki dla wskaznikéw wydajnosci energetycznej

Rozmiar Obliczono

Zuzycie energii

Parkowe syt. 39 - r. Dp 0.024 W/Ix*m?
drogowy, zwieszane,

stylizowane, st. czarny -

parkowe stylizowan,

oprawa OW S 100W,

zwieszana, Wysiegnik WTM-

20/1 - fi 42, naktadana na

wysiegnik i przykrecana

Srubami, RAL9005

De 0.7 kWh/m? rok

76.0 kWh/rok
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