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3 Oswiadczenie projektanta
Biatystok, dn. 15.02.2024 r.

Oswiadczenie projektanta o sporzadzeniu projektu wykonawczego zgodnie
z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;j.

Ja, nizej podpisany
po zapoznaniu sie z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. ,Prawo budowlane” oraz zgodnie z art. 34 ust.3d pkt. 3
tej ustawy

oswiadczam, ze projekt wykonawczy dotyczacy inwestycji:

,Budowa instalacji fotowoltaicznej do zasilania SUW Cegielniana — Budowa Elektrowni Fotowoltaicznej
Stacja Uzdatniania Wody w Grodzisku Mazowieckim (EF SUW Cegielniana) ztoZonej z wolnostojgcych
paneli fotowoltaicznych o mocy elektrycznej 58,86 kW (tgcznie 98,38kW) wraz z infrastrukturg techniczng
(falowniki, ztgcza kablowe, linie kablowe nn), uktadem obwoddw witdrnych i zabezpieczen, telemechaniki
oraz uktad pomiaru energii, zlokalizowanej na dziafce o nr geod. 9/4 w obrebie ewid. 0035, m. Grodzisk
Mazowiecki”

Inwestor:
Zaktad Wodociaggow i Kanalizacji sp. z o. 0., 05-825 Grodzisk Mazowiecki, ul. Cegielniana

zostat opracowany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, zasadami wiedzy technicznej,
obowigzujgcymi standardami PGE Dystrybucja S.A.. oraz kodeksie sieci NC RfG

Zawarto$¢ projektu budowlanego spetnia wymagania Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 27 kwietnia 2012
r. z sprawie zakresu i formy dokumentacji projektowej, a dokumentacja projektowa jest kompletna z punktu widzenia
celu jakiemu ma stuzy¢.

Swiadomy odpowiedzialnosci karnej za podanie w niniejszym o$wiadczeniu nieprawdy zgodnie z art. 233 Kodeksu
Karnego, potwierdzam wtasnorecznym podpisem prawdziwo$¢ ztozonego oswiadczenia.

Imie i Nazwisko Nr. Uprawnien Podpis
Projektant:
Uprawnienia do projektowania bez ograniczen /7
.. . . w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, '/ 5
mgr inz. Patryk Ciszewski ) Y _ o y{c,_.f /s Ki
instalacji i urzgdzen elektrycznych i 121 ALLLEARUE s Ao graniczen
_bud. do proj. J& i
(b' el ektryczn a) elektroenergetycznych nr u\zrssec_ 'm':?l /
instalaciyl Wz
PDL/0087/POOE/15 -,?& prergeyeznyen e
PDLIOOSTIPERENS. POl -




4 Opis zagospodarowania terenu

4.1 Istniejgcy stan zagospodarowania dziatki

Przedmiotowy teren zlokalizowany jest w obrebie 0035, m. Grodzisk Mazowiecki . Obszar
opracowania jest objety miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego - Uchwata nr
678/2010 Rady Miejskiej w Grodzisku Mazowieckim z dnia 13 lipca 2010 r. w sprawie uchwalenia
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego dla czesci terenu miasta Grodziska
Mazowieckiego Jednostka D. Teren opracowania uzytkowany dotychczas jako tereny
przemystowe ,Ba” nie ulegnie zmianie. Dziatka jest zabudowana i nie wystepujg na niej drzewa
kolidujgce z projektowanym przedsiewzieciem, w zwigzku z czym nie przewiduje sie wycinki
drzew. Obszar opracowania sgsiaduje z terenami wykorzystywanymi jako tereny mieszkaniowe
,B” oraz drogami miejskimi. Teren opracowania opada w kierunku pétnoco-zachodnim - réznica
wysokosci terenu wynosi ok. 0,9 m. Teren przeznaczony pod inwestycje jest nie zabudowy.

Projektowane ztgcze kablowe zlokalizowana w potudniowo-zachodniej czesci farmy.

4.2 Projektowane zagospodarowanie dziatki

Przedsiewziecie ma na celu budowe elektrowni fotowoltaicznej ztozonej z: zespotu modutdéw
fotowoltaicznych na konstrukcjach stalowych, ztgcza kablowego nN, instalacji nN, ogrodzenia
terenu. Obstuga komunikacyjna istniejgcym zjazdem z drogi miejskiej dz. nr 9/3.

Projektowana elektrownia stoneczna skfada sie z zespotu 146 modutéw fotowoltaicznych o mocy
410Wp zamontowanych na stotach montazowych pochylonych pod katem ok. 25° do terenu. Moc
elektrowni 59,86 kW (tgcznie 68,38kW). Wysokos¢ systemu nie przekroczy 3,0m nad poziomem
terenu. Panele fotowoltaiczne roztozone w 6 rzedach stotéw o zmiennej dtugosci. Ostateczna
ilos¢ paneli jest uzalezniona od mocy pojedynczego modutu i moze ulec zmianie na etapie
projektu wykonawczego.

Zagospodarowanie terenu opracowania nie zmieni uksztattowania terenu oraz jego naturalnych
spadkow. Pozwoli to na zachowanie dotychczasowego sposobu i kierunkéw odprowadzania wod
opadowych i roztopowych, bez szkody dla dziatek sgsiednich.

Teren inwestycji ogrodzony.

Obstuga komunikacyjna odbywac¢ sie bedzie po nawierzchni nieutwardzonej, poprzez istniejgcy
zjazd z drogi miejskiej. Odlegtosci pomiedzy rzedami paneli oraz od ogrodzenia dziafki
umozliwiajg swobodne przemieszczanie po terenie farmy. Projektowana farma stanowi zrédto
wytwércze, ktére zostanie podigczone do sieci dystrybucyjnej o napieciu 15/0,4kV, na co
uzyskane zostaly warunki przytgczenia obiektu budowlanego do sieci dystrybucyjnej.

Przytgczenie do sieci projektowanym przytgczem nN wedtug opisu technicznego. Z uwagi na



charakter przedsiewziecia przewiduje sie przytaczenie jedynie do sieci dystrybucyjnej energii

elektrycznej- brak zapotrzebowania na pozostate media.

4.2.1 Opis konstrukcji wolnostojgcych

Na etapie wykonawstwa, przed montazem konstrukcji wsporczej nalezy przeprowadzi¢ badania
geologiczne gruntu.

Zaprojektowana konstrukcja wolnostojgca przeznaczona do mocowania modutéw
fotowoltaicznych w uktadzie pionowym, opierajgca sie na stalowych podporach wbijanych w
podioze metodg kafarowania. Szkieletowa konstrukcja z profili metalowych umozliwia montaz
dwoch rzeddéw paneli fotowoltaicznych, nachylonych do podtoza pod katem ok. 25°.

Podpory wykonane bedg ze sztywnych ceownikéw, dzieki czemu zminimalizowane jest ryzyko
ich uszkodzenia podczas wbijania w podtoze i natrafienia na twardg przeszkode. Gtebokos¢
osadzania podpér w podtozu dobierana jest w zaleznosci od wynikow badania gleby, minimalna
gtebokosé 1,5m. Przed wykonaniem kafarownia lezy wykonaé wykopy kontrolne w celu
identyfikacji tras istniejacej sieci uzbrojenia terenu ktéra znajduje sie w kolizji z stotami
oraz wykonaé niezbedne korekty lokalizaciji.

Naziemng czesc¢ konstrukcji montuje sie za pomocg potgczen srubowych i specjalnych uchwytéw,
przy minimalnej ilosci niezbednych narzedzi. Zaproponowane rozwigzanie pozwala na szybki
montaz poszczegodlnych elementéw, do ktorych dostep bedzie bezproblemowy.

Elementy podstawy konstrukcji sg ze stali pokrytej powtokg Magnelis, szkieletowa konstrukcja na
ktorej mocowane sg moduty wykonana powinna by¢ ze stali pokrytej powtokg Magnelis, natomiast
do taczenia tych elementow wykorzystuje sie sruby ze stali nierdzewnej. W konstrukcji nie ma
zadnych potgczen spawanych, co minimalizuje ryzyko korozji. Elementy stalowe konstrukgji
nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg powltokg Magnelis.

Dane techniczne

mocowanie do podtoza: 2 podpory wbijane (system dwu podporowy) w odstepach ok. 3,0 m
mocowanie paneli: wertykalne

kat nachylenia modutow: 25°

moc pojedynczego modutu: ok. 410

ilo$¢ rzeddw modutéw: 2 rzedy

wytrzymatos¢ konstrukcji: ~ obliczana wg lokalizacji Inwestycji
obcigzenia $niegiem: 1,5 KN/m2

obcigzenia wiatrem: 0,3 kN/m2

specyfikacja materiatow: stal w powtoce Magnelis
sruby/nakretki: stal nierdzewna A2

Warunki wykonania rob6t budowlano-montazowych

Wszystkie roboty budowlano — montazowe, a takze odbidr robdt nalezy wykonaé zgodnie z
warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych wydanych przez
Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa, a opracowanych przez Instytut Techniki

Budowlane;.



5 Opis techniczny
5.1 Czes¢ ogdlna
5.1.1 Wstep
Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny budowy Elektrowni Fotowoltaicznej Stacja
Uzdatniania Wody w Grodzisku Mazowieckim (EF SUW Cegielniana) — ztozonej z:
¢ wolnostojgcych paneli fotowoltaicznych o mocy elektrycznej 58,86 kW (tgcznie 98,38kW)
e infrastrukturg techniczng (falowniki, ztgcza kablowe, linie kablowe nn)
e uktadem obwodow wtornych, zabezpieczen i telemechaniki na potrzeby EF SUW
Cegielniana

zgodnie z wydanymi warunkami przytaczeniowymi nr 23-G0/WP/00580 z dnia 22.08.2023.

5.1.2 Zakres opracowania
Zakres opracowania obejmuje modernizacje zasilania obiektu w zakresie nastepujacych uktadéw

dla przytgczanego zrédta wytwérczego PV:
—Uktad automatyki zabezpieczeniowej,
—Uktad telemechaniki,
—Uktad posredniego pomiaru energii — rozliczeniowy

—Elektrownia Fotowoltaiczna Stacja Uzdatniania Wody w Grodzisku Mazowieckim o fgcznej
mocy 98,38kW

5.1.3 Podstawa odpracowania

Niniejsze opracowanie wykonano w oparciu o:

e Warunki przytgczenia wydane przez PGE Dystrybucja SA nr 23-G0/WP/00580 z dnia
22.08.2023,

e Uzgodnienia z Inwestorem,
e Obowigzujgce przepisy, normy oraz wiedze techniczna,
¢ Wizje lokalng na obiekcie.

o Warunki techniczne i normy:

* PN — IEC 60364 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa”.

* PN — IEC 60947 ,Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa”.

* PN — EN 60865 ,Obliczenia skutkow prgdéw zwarciowych”.

* PN — EN 50274 ,Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem
prgdem elektrycznym, ochrona przed niezamierzonym dotykiem czesci niebezpiecznych

czynnych”.



* N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami niepetnoizolowanymi.
Wydanie 2006,

* PN-EN 50341-1:2013-03 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego
powyzej 1 kV do 45 kV wigcznie -- Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne - Specyfikacje wspdine

5.2 Stan projektowany
5.2.1 Budowa linii kablowych

W obrebie dziatek nr geod. 9/4, 9/7, 9/8, 10/5, 11/2 w obrebie ewid. 0035, m. Grodzisk

Mazowiecki opracowanie przewiduje budowe linii kablowych nN-0,4kV:

e proj. YAKXS 5x16 mm2 o dtugosci 85(110)m od istniejgcego IN1 na dachu do proj. Ztgcza
kablowo ZK, instalacje na dachu i zejscie po $cianie budynku wykona¢ w rurach
ostonowych typu QRG UV 50/5,0 gtadka czarna, bezposrednio na dachu wykorzystaé
istniejgce koryta kablowe, lub wykonac¢ nowe na bazie koryt kablowych montowanych bo

betonowych bloczkéw obcigzajgcych,

proj. YAKXS 5x35mm2 o dtugosci 12(20)m od proj. IN3 do proj. ZK,

proj. YAKXS 5x70mm2 o dtugosci 96(145)m od proj. ZK do proj. RGEF, trase wewnatrz

istn. hali prowadzi¢ w istn. korytach kablowych oraz podtodze technicznej do RGEF,

proj. linia wewnetrzna typu YKSY 14x1,5mm2 + YKSY 7x2,5mm2 +2xU/UTPw kat.5e
4x2x0,5 RGEF-Szafa OW-PV o diugosci 4x49(80)m,

istn. kablem UTP(RS485) wraz z kablem zasilajgcy inwerter na dachu hali wypig¢ z istn.
rozdzielnicy T2 oraz wprowadzi¢ do proj. RGEF. YAKS 4x35mm o diugosci 58(64)m od
proj. ZK do proj. ZK-OZE;

Trase projektowanego przytgcza kablowego pokazano na planie zagospodarowania terenu —
rys. nr 1. Schemat jednokreskowy przytgcza wraz z schematem sieci pokazano na rys. nr 2-3.
Wykopy pod linie kablowe wykonywa¢ mechanicznie, z wyjatkiem zblizen z innymi sieciami
uzbrojenia terenu, gdzie wykopy nalezy wykona¢ recznie. Przed wykonywaniem wykopow
mechanicznie nalezy sprawdzi¢ czy od czasu uzgodnienia dokumentacji ZUDP do czasu
wykonywania prac ziemnych nie wykonano nowych sieci uzbrojenia terenu w rejonie
przeprowadzonych prac. Nalezy zachowaé¢ odlegtosci okreslone w normie N SEP-E-004 od
istniejgcych i projektowanego uzbrojenia terenu. Zmiane kierunku rowu nalezy wykonac po tuku
zachowujgc minimalny promien giecia nie mniejszy niz 15 - krotna zewnetrzna $rednica kabla
w przypadku kabli wielozytowych. Gitebokos$¢ rowu powinna byé nie mniejsza niz 0,7m po

uwzglednieniu 0,1m warstwy podsypki na dnie wykopu. Wykopy nalezy odpowiednio



zabezpieczy¢, a w miejscach przejs¢ przez rowy wykonac odpowiednie pomosty. Kable nalezy
uktadac linig falistg w sposdb wykluczajgcy jego uszkodzenie. Po wykonaniu prac nalezy
doprowadzi¢ do stanu pierwotnego teren, na ktérym prowadzono roboty.

Przy uktadaniu linii kablowej nalezy zachowac zalecenia poszczegdlnych branz i urzedow
okreslone w uzgodnieniach.

Przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy:
— powiadomi¢ witascicieli zarzgdzajgcych terenem, na ktérym bedg przeprowadzane prace,

— w przypadku najmniejszego uszkodzenia urzadzen podziemnych i przed zasypaniem
zblizen i skrzyzowan z urzgdzeniami podziemnymi zawiadomic¢ wtasciwg jednostke
zarzadzajgcg siecia.

Projektowang linie kablowg nalezy oznakowaé¢ za pomoca trwatych oznacznikdw max.,
co 10 m na catej dtugo$ci kabla. Ponadto oznaczniki nalezy umiescic¢ na przy przepustach oraz

skrzyzowaniach z innymi kablami. Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajace:

typ i przekroj linii kablowej (tzn. YAKXS 4x70mm?),
— relacje linii kablowej (od ... do ...),

— dhugosc linii (... m),

— rok utozenia (... r),

— napiecie znamionowe,
Nad utozong wigzkg kabli nalezy umiesci¢, w odlegtosci, co najmniej 25 cm, pas folii
tworzywa sztucznego koloru niebieskiego. Szerokos¢ pasa folii nie moze by¢ mniejsza niz 200
mm dla jednej linii kablowej. Krawedzie folii powinny wystawaé, co najmniej 50 mm poza

zewnetrzng krawedz utozonych kabli.

5.2.2 Istniejgca kontenerowa stacja transformatorowa SN/nN
Istniejgcg stacje transformatorowg nr 01A0031 ,SUW GDK” z obstugg od wewnetrzng
15kV/0,4kV z transformatorami zainstalowanymi o mocy 400 kVA projektuje sie doposazy¢ w
uktad obwoddéw wtdérnych i zabezpieczen oraz ukfad pomiaru energii na potrzeby zaktadu
wytwarzania energii EF SUW Cegielniana. W stacji wystepujg dwa oddzielne PPE — sekcja 1
PPE1 kierunek roztgcznik 2325 nie objety opracowanie, oraz sekcja 2 PPE2 kier. roztgcznik nr

2329 objeta wydanymi warunkami przytgczeniowym nr 23-G0O/WP/00580.

W stanie istniejgcym granica wtasnosci stron pomiedzy OSD, a SUW jest na zaciekach
pradowych w polu liniowym stacji 01A0031 w kierunku instalacji odbiorcy. Rozdzielnica nN

wyposazona jest w uktad SZR wspétpracujgcy z agregatem pradotwdrczym.

Rozdzielnica SN sekcji 2 typu Rotoblok, w stanie istniejgcym zawiera nastepujgce pola:

1 x pole linowe typu RT1 - wyposazone jn:



- roztgcznik z uziemnikiem typu GTR 2V 24.06.16 z napedem recznym,

- ograniczniki przepiec¢ typu Polim D 18-05 — zamontowane w polu RO1.

¢ 1 x pole pomiarowe RP1 - wyposazone jn:
- odtgcznik z uziemnikiem typu GTR 4 24.06.16 z napedem recznym,
- 3 x przektadniki prgdowe typu IMZ24 10/5A; 1 0,2 5VA FS5;
- 3 x przektadniki napieciowe typu UMZ 24-1 15:43/0,1:V3/; 1 0,2 5VA.

¢ 1 x pole transformatorowe RT1 o szer. celki 500 mm wyposazone w:
- roztgcznik bezpiecznikowy z uziemnikiem typu GTR 2V z napedem recznym,

- wktadki bezpiecznikowe,

- wskaznik napiecia.
Projektuje sie wymiane istniejgcych przektadnikéw pradowych z IMZ24 10/5A na proj.
CTM20 10/5/5A; 1 0,2S 5VA FS5; 11 0,2S 5VA FS5;
Projektuje sie wymiane istniejagcych przektadnikéw napieciowych z UMZ24
15000/v3/0,1/V3 na proj. VTB20 15000/vV3/0,1/V3/0,1/V3/0,1/V3/0,1/3 0-5/0-5/5/5 KI.
0,2/0,2/0,5/3P

5.2.3 Opis aplikacji zabezpieczeniowych zabezpieczenia e?’Tango-400

Zabezpieczenie cyfrowe e?Tango-400 prod. Elektrometal Energetyka zostato poditgczone do
obwodow wtérnych zgodnie z schematem aplikacyjnym opracowanym i dostarczonym przez
producenta urzgdzenia.

Zabezpieczenie cyfrowe e2Tango realizacje nastepujgce funkcje:

- funkcji zabezpieczenia czestotliwo$ciowego f>, f<, df/dt> - dziatanie na wytgcz wytgcznika
QPVNN;

- funkcje zabezpieczenia napieciowego U>, U<, Uo. - dziatanie na wytgcz wytgcznik QPVnN;
- funkcja zab. uniemozliwiajgca przypadkowe podanie napiecia do sieci.

- funkcja SPZ od zadziatania zabezpieczen wyspowych U<, U>, Uo>, f<, f>, df/dt (zatgczenie
roztgcznik QPVnN) po czasie 60s.

- funkcja blokady zatgczenie wytgcznika QPVnN od pracy agregatu.

- funkcje blokady od pracy z PPE1 oraz od pracy agregatu;

W projektowanym uktadzie obwody napieciowe zrealizowane sg nastepujaca:
Uzwojenie 1 — Uktad pomiaru energii,

Uzwojenie 2 — Analizator jakosci energii,

Uzwojenie 3 — zabezpieczenie e2Tango-400,

Uzwojenie 4 - zabezpieczenie e2Tango-400.

W projektowanym uktadzie obwody prgdowe zrealizowane sg nastepujgca:

Rdzen 1 — Uktad pomiaru energii,



Rdzen 2 — Analizator jakosci energii,

5.2.4 Uktad telemechaniki

System telemechaniki zaprojektowano jako cyfrowy w oparciu o akwizycje sygnatow i rozkazow
poprzez router GSM MSG-701 prod. Mikronika do ktérego zostanie podtgczone sygnaty z
zabezpieczenia e2TANGO, tgcznika gtéwnego, sygnaty pomiarowe z miernika cyfrowego ND30
(Modbus TCP), analizatora jakosci energii PQI DAsmart (Modbus TCP).

Router GSM MSG-701 zostanie zabudowany w szafie OW-PV oraz zostanie zasilony z
rozdzielnicy potrzeb wtasnych napiecia 24 V DC.

Router GSM typu MSG-701 prod. Mikronika wyposazony jest w dwa solty na karty SIM
pozwalajgce przesytanie danych ze sterownika e?TANGO800 do systemu dyspozytorskiego

SIM1 (APN dyspozycji ruchu) oraz SIM2 (rezerwowa karata SIM ).

UWAGA:

Na potrzeby komunikacji nalezy pobra¢ karte SIM z PGE Dystrybucja S.A. Oddziat
Warszawa

Zobowigzuje sie wykonawce robét do rekonfiguracji sterownika obiektowego
telemechaniki oraz centralnego SSiN w projektowanym zakresie.

Kanat podstawowy
W kanale podstawowym do nadrzednych systeméw zdalnego sterowania i nadzoru
przekazywane sa:

Sygnalizacje:

a) stany potozenia fgcznika sprzegajgcego EF
b) Ostrzezenia i sygnalizacje

- 0 pobudzeniach i zadziataniach zabezpieczenia
- 0 zakioceniach i uszkodzeniach w stacji

- o stanie regulacji mocy farmy

Pomiary:
- pradéw, napieé, mocy czynnej i biernej

Sterowania:

- wytgcznikiem gtdwnym w rozdzielni nN

- operacje kasowania sygnalizacji optycznej zabezpieczania
- regulacjg mocg czynng farmy

- regulacji wspétczynnika mocy farmy

Woszystkie sygnalizacje, sterowania i pomiary zestawione sg w postaci tabelaryczne;.
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5.2.5 Sitownia napiecia 24V DC

Stacja na potrzeby zasilnia napieciem 24 V DC zostanie wyposazona w sitownie 24VDC. Sitownia
zostata wyposazona w zasilacz buforowy ASTAT CBI2420A, baterie 2x MWL 40-12F oraz
odptywy zabezpieczone wytgcznikiem nadprgdowym typu CLS6-C6/2 DC i CLS6-C10/2 DC.

5.2.6 Rozdzielnica potrzeb wtasnych 230 V AC

Na potrzeby zasilnia napieciem 230 V AC zostanie wyposazona w rozdzielnice napiecia 230 V
AC wyposazong w 4 odptywow zabezpieczone wytgcznikiem nadprgdowym PL7 B10A/1 i B16/1.

Zasilanie rozdzielnicy wykonac¢ z przed wytgcznika gtdbwnego QPVnN.

5.2.7 Uktad pomiaru energii posredni - rozliczeniowy

Pomiar licznikowy w istn. rozdzielni SN jest zasilany z pierwszego rdzenia istn. przektadnikdéw
pradowych o klasie 0,2 i istn. przektadnikéw napieciowych o klasie 0,5 w polu pomiaru
wyposazone w istniejgcy licznik czterokwadrantowy o klasie C dla energii czynnej i 1 dla energii
biernej typu ZMD405CT44.0459.

Projektuje sie wymiane istniejgcych przektadnikéw pradowych z typu IMZ24 10/5 kl. 0,2 na
projektowane przektadniki CTM20 10/5/5 |- 5VA, kl. 0,2S; II- 5VA, kl. 0,2S.

Projektuje sie wymiane istniejgcych przektadnikéw napieciowych z UMZ24 15000/V3/0,1/V3 na
projektowane przektadniki VTB20 15000/v3/0,1/v3/0,1/V3/0,1/V3/0,1/3 0-5/0-5/5/5 KiI.
0,2/0,2/0,5/3P

Obwody napieciowe licznika pomiaru energii zasilane bedg z pierwszego uzwojenia istn.
przekfadnikdbw napieciowych zlokalizowanych w polu pomiarowym o mocy 0-5 VA i
zabezpieczonego proj. wytacznik nadpradowy 3xFAZ Z0,5/1.

Obwody prgdowe licznikow pola pomiarowego wyposazone sg w istniejgca listwe pomiarowg
produkcji Pozyton typ SKA-P1 umieszczone na elewacji szafki pomiaru energii, ktérg proj. sie
zastapi¢ WAGO 847-104/000-2000.

Pomiar energii w istn. rozdzielni SN realizowany bedzie przez istniejgcy licznik typu ZMD405
CT44.0459. Licznik posiada pamiecig profilu obcigzenia 180 dni (okres usredniania 15-minutowy
z mozliwoscig usredniania 1-godzinnego), z monitoringiem praddéw, napieé, katow fazowych oraz
z zasilaniem awaryjnym 230 V AC i wyjsciami cyfrowymi. Istniejacy licznik kontrolny typu EQABP
zdemontowad.

Synchronizacja czasu rzeczywistego realizowana jest poprzez istniejgcy synchronizator czasu
US151-DCF.

Licznik w stanie istniejgcym nie jest odczytywany zdalnie. Projektuje sie doposazenie uktadu w
projektowany modem - CU-L52 — na potrzeby systemu obrachunkowego energii dla PGE.

W miejscach potgczen izolacje z przewodow nalezy zdejmowa¢ w sposéb niepowodujgcy

pozostawienia dostepnych czesci przewodzacych.
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LICZNIKI ENERGII ELEKTRYCZNEJ MUSZA POSIADAC WAZNA LEGALIZACJE.

PRZEKtLADNIKI PRADOWE | NAPIECIOWE W UKLADACH POMIAROWYCH ENERGII
ELEKTRYCZNEJ MUSZA POSIADAC SWIADECTWO POTWIERDZAJACE
POPRAWNOSC POMIARU.

LISTWY ZACISKOWE ORAZ OBWODY WTORNE PRZEKLADNIKOW PRADOWYCH |
NAPIECIOWYCH W UKLADACH POMIAROWYCH MUSZA BYC PRZYSTOSOWANE
DO PLOMBOWANIA

NA POTRZEBY KOMUNIKACJI NALEZY POBRAC KARTE SIM Z PGE DYSTRYBUCJA
S.A. ODDZIAL WARSZAWA
PARAMETRYZACJA LICZNIKA LEZY PO STRONIE WYKONAWCY ROBOT

5.2.8 Zlacza kablowe ZK
Na dziatce nr geod. 11/2 w obrebie ewid. 0035, m. Grodzisk Mazowiecki projektuje sie

posadowienie ztgcza kablowego ZK wyposazonego zgodnie ze schematami elektrycznymi.
Zastosowa¢ obudowe z tworzywa termoutwardzalnego wzmocnionego widknem szklanym
odporng dziatanie promieni UV, montowg na prefabrykowanym fundamencie. Na drzwiczkach

obudowy nalezy zamontowac zalaminowany schemat jednokreskowy ztgcza.

5.2.9 Szafa RGEF
W budynku SUW projektuje sie posadowienie szafy RAC o wymiarach 800x2200x800

wolnostojgca z cokotem 100m, jednostronna z ramg uchylng, wyposazong zgodnie ze
schematem elektrycznymi. Obudowe wyposazy¢ w zamek wyposazony we wkiladke z
przyciskiem. W szafie zabudowa¢ wytgcznik gtéwny QPVnN, roztgczniki bezpiecznikowe,

smartlooger, miernik parametrow sieci ND30, oraz potrzeby wtasne napiecia 230VAC.

5.2.10 Szafa OW-PV
W budynku stacji kontenerowej projektuje sie posadowienie szafy typu VX25 (8485.000) prod.

Rittal o wymiarach 400x500x1800 wolnostojgca z cokotem 100m, jednostronna, wyposazong
zgodnie ze schematem elektrycznymi. Obudowe wyposazy¢ w zamek wyposazony we wkfadke
z przyciskiem. W szafie zabudowaé przekaznik e2TANGO, analizator jakosci energii,

koncentrator telemechaniki MSG710 oraz potrzeby wtasne napiecia 24VDC.

5.2.11 Ochrona od porazen

Jako system ochrony przed dotykiem posrednim przyjeto samoczynne wytgczenie zasilania w
sieci TN-C z czasem wytgczenia t < 5 s. Rezystancja szyny PEN projektowanego ztgcza ZK
powinna wynosi¢ R < 10,0Q. Szyne PEN ztgcza kablowego uziemi¢ za pomocg uziemienia
szpilkowego typu Galmar 5/8” 1,5m + bednarka FeCu min. 30x4mm. W przypadku trudnosci z

uzyskaniem wymaganej rezystancji uziemienia nalezy zastosowac¢ dodatkowe uziomy szpilkowe.
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5.3 Elementy skladowe instalacji PV projektowane

Panel fotowoltaiczny

Urzadzenie sktadajgce sie z potgczonych ze sobg ogniw fotowoltaicznych, stuzace do
wytwarzania energii elektrycznej poprzez konwersje promieni stonecznych. Zestaw fotoogniw jest
umieszczony pomiedzy warstwami folii oraz szybg ze szkta hartowanego lub tworzywa. Catos¢
jest hermetycznie laminowana i oprawiona sztywna, lekkg rama, zapewniajgcg wytrzymatos¢
mechaniczng modutow i utatwiajgcg ich montaz.

Projektowana instalacja o mocy 58,86 kW sktada sie z 146 modutéw JAM54S30-410MR o mocy
410Wp. Projektowane moduty wyposazone sg w optymalizatory mocy.

Parametry modutow zawarto w ponizszej tabeli:

Parametr Wartosc¢ Jednostka
Typ ogniwa monokrystaliczne - 108 (6x18) -

Masa 21,5kg+3% kg
Wymiary 172212 x 113412 x 301 mm

Kabel 4 mm? kabla solarnego; Pionowo: 300mm (+) /400mm (-); | -

Poziomo: 1200mm (+) /1200mm (-)
Urzadzenie wtykowe | MC4 (1000V)

Moc w punkcie MPP | 410 W
Prad zwarcia 13,95 A
Napiecie jatowe 37,32 \%
Maksymalny pobdr | 13,04 A
pradu (Imp) [A]

Maksymalne 31,45 V
napiecie  zasilania

(Vmp) [V]

Efektywnosé 21,0 %

Optymalizator mocy

Optymalizator mocy Huawei MERC-1100W-P jest konwerterem DC/DC, potgczony z kazdym z
modutéw fotowoltaicznych, przeksztatcajgc je w inteligentne moduty. Poprzez ciggte sledzenie
punktu mocy maksymalnej (MPP) kazdego pojedynczego modutu, optymalizatory mocy moga
zwiekszy¢ produkcje energii w systemie, potencjalnie zwiekszajgc przychody i skracajgc czas
zwrotu z inwestycji.

Optymalizatory mocy pozwalajg monitorowaé wydajnos¢ systemu oraz nadzorowac, lokalizowac

i rozwigzywac problemy w kazdym punkcie tancucha.
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Dla optymalizatoréw MERC-1100W-P

Parametr Wartos¢ Jednostka
Nominalna wejsciowa moc 1100 w
Zakres napiecia MPPT 125-105V \%
Maksymalny prad zwarciowy Isc | 20,0 A
Maksymalna sprawnosé 99,5 %
Sprawnos$¢ wazona 99,0 %
Kategoria przepieciowa Il -
Maksymalny prad wyjsciowy 22 A
Maksymalne napiecie wyjsciowe | 80 \%
Zlgcze MC4 -
Stopien ochrony IP68 -

Inwerter

Falownik (przetwornik mocy prad przemienny DC/AC) — urzadzenie elektryczne zamieniajgce

prad staty na prad zmienny, zsynchronizowany z siecig energetyczng. Inwertery zostang

zamontowane na konstrukcjach, na ktérych bedg umieszczone panele fotowoltaiczne.

Zaprojektowano 1 inwerter 3-fazowy SE25K.

Parametry techniczne inwertera SUN2000-50KTL-M3

Parametr Wartos¢ Jednostka

Znamionowa moc wyjsciowa pradu przemiennego 50000 w

Maksymalna  pozorna  moc  wyjSciowa  pradu | 55000 VA

przemiennego

Napiecie wyjsciowe pradu przemiennego — linia do linii / | 400/230 Vv

linia do przewodu neutralnego (wartos¢ znamionowa)

Napiecie wyjsciowe pradu przemiennego — linia do linii / | 400 Vac / 480 Vac, Vv

przewodu neutralnego (zakres)

Czestotliwos¢ pradu przemiennego 50/60 = 5% Hz

Maksymalny ciagty prad wyjsciowy (na faze) 72,2 A @ 400Vac, A

Potgczenia linii wyjsciowych pradu przemiennego 3W+(N) + PE -

Catkowite znieksztatcenie harmoniczne <3 %

Zakres wspotczynnika mocy 0,8 wyprzedzajacy ... | -
0,8 opdzniony

Maksymalne napiecie wejsciowe DC+ do DC- 1100 Vv

Znamionowe napiecie wejsciowe DC+ do DC- 200-1000 Vv

Obstugiwane interfejsy komunikacyjne RS485, MBUS, | -

Ethernet, Wi-Fi
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Zgodnos¢ z normami

Bezpieczenstwo EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-2,
EN 50530, IEC 62116, IEC 60068,
IEC 61683

Normy dotyczgce podtgczenia do sieci IEC 61727, VDE-AR-N4105, VDE

0126-1-1, BDEW, G59/3, UTE C
15-712-1, CEI 0-16, CEI 0-21,

RD 661, RD 1699, P.O. 12.3, RD
413, EN-50438-Turkey, EN-50438-
Ireland, C10/11, MEA, Uchwata Nr
7,

NRS 097-2-1, DEWA

Dyrektywa RoHS Tak

DANE DOTYCZACE INSTALACJI

Srednica dtawik wyjsciowego AC / przekrdj poprzeczny | Wodoodporne zlgcze + zacisk

linii / przekréj poprzeczny PE OT/DT

Wejscie DC Amphenol HH4

Wymiary (WxSxG) w mm 640 x 530 x 270 mm

Masa 49

Zakres temperatur pracy -25°C ~60°C

Stopien ochrony IP66 — na zewnatrz i wewnatrz

Okablowanie DC

Potgczenia wykonaé za pomocg kabli przeznaczonych do potgczen pomiedzy modutami
fotowoltaicznymi, ciggami modutéw oraz do potgczenn modutdw z Inwerterm DC/AC (czes¢
statopradowa). Potgczenia nalezy wykonaé¢ zgodnie z normg PN-HD 60364-7-712:2007, uzywaé
kabli odpornych na ozon, promieniowanie UV, wilgo¢ i wode, oleje oraz wysokie i niskie temperatury
otoczenia.

Okablowanie AC

Potgczenia kablowe napiecia przemiennego pomiedzy inwerterami a odbiornikami i rozdzielnig nn
w ztgczu kablowym nalezy wykona¢ kablami typu YAKXS/YAKY o przekroju wynikajgcym z
obcigzalnosci obwodu. Kable uktada¢ w wykopie zgodnie z normg N SEP-E-004. Zmiane kierunku
rowu nalezy wykonac¢ po tuku zachowujgc minimalny promien giecia nie mniejszy niz 15 - krotna
zewnetrzna $rednica kabla w przypadku kabli wielozytowych. Gtebokosé rowu powinna by¢ nie
mniejsza niz 0,7m po uwzglednieniu 0,1m warstwy podsypki na dnie wykopu. Kable nalezy uktada¢
linig falistg w sposob wykluczajacy jego uszkodzenie.

Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym zostata zapewniona przez:
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e zachowanie odlegtosci izolacyjnych,

e izolacje roboczg,

e uziemienia ochronne instalacji fotowoltaiczne;.
Ochrone przeciwporazeniowg oraz instalacje ochronng wykonaé¢ zgodnie z normami PN-92/E-
05009/41 i PN-92/E-05009/54 .
Pomiary
Po wykonaniu prac montazowych, przed uruchomieniem urzgdzen, nalezy wykonac¢ nastepujgce
pomiary:

e stanu izolacji kabli zasilajgcych,
e rezystancji uziemienia,
e inne wymagane przepisami badania i pomiary.
Z przeprowadzonych badan oraz pomiarow nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty stanowigce

podstawe do uruchomienia i oddania do eksploatacji objetych projektem instalac;ji.

Glowny przeciwpozarowy wytacznik pradu

Na boku obudowy stacji kontenerowej umieszczono roztgcznik w obudowie czerwonej z szybka
do stluczenia. Pelni on funkcje wylgcznika gtdwnego p.poz.. Po zbiciu szybki i wcisnieciu
przycisku zostanie podane napiecie na cewki wytgcznika zainstalowanego odcinajgcego

instalacje OZE.

5.4 Elementy skladowe instalacji PV istniejace

W stanie istniejgcym do rozdzielnicy nN przytgczone sg nastepujgce jednostki wytwoércze:
1.Falownik SUN2000-17KTL — 1 szt.
2.Falownik SUN2000-20KTL — 1 szt.
3.Panel fotowoltaiczny RS360M — 107 szt.

Istniejgcg instalacje fotowoltaiczng projektuje sie wprowadzi¢ zgodnie z schematami

elektrycznymi do szafy RGEF

6 Obliczenia

6.1 Dobdr prgdu znamionowego instalacji PV
Zatozenia:

- zasilanie podstawowe (moc przytgczeniowa wprowadzana) — 0,09838 MW

Szpizr _ 0,09838 - 10

L _ = 152,694
"N T3y, V3-0,4-10% 0,93

Przyjmuje sie prad pierwotny wytacznika nN 630A, oraz przektadniki nN-200/5A
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6.2 Dobdr pradu znamionowego przektadnikdéw prgdowych SN

Zatozenia:

- zasilanie podstawowe (moc przytgczeniowa wprowadzana) — 0,09838 MW
- zasilanie podstawowe (potrzeby wtasne zrédta) — 0,0017 MW

- zasilanie podstawowe (moc przytgczeniowa pobierana z sieci) — 0,195 MW

I _ SZP/ZR _ 0,195 * 106
nPob(S) T m T Y315 - 103 - 0,93

=8,074

0,1<8,07<12
Warunek spetniony

Projektuje sie przektadniki o przektadni 10/5/5A

6.3 Sprawdzenie warunku doktadnej transformacji przektadnikow pradowych
Zatozenia:

Moc tracona na kablach:

Catkowite obcigzenie przektadnikéw:

S= Sk +Sa + Ss +Sp

Warunek poprawnego doboru przektadnikéw dla rdzeni pomiarowych:
0,25-Sp<S<Sp

Warunek poprawnego doboru przektadnikow dla rdzeni zabezpieczeniowych:
S <Sr

gdzie:

L - dlugos¢ kabla [m],

Y - przewodnos¢ kabla (Al=35, Cu=55),

s - przekroj kabla,

Sk - strata mocy w kablu,

So - moc dodatkowo (docigzenie obwodéw pradowych),

Sa - strata mocy w aparatach pomiarowych (licznik, przekaznik kontroli ciggtosci etc.)
Ss - strata mocy na stykach (Ss= liczba stykow-0,1VA),

Sp - moc rdzenia pomiarowego,
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Sr - moc rdzenia zabezpieczeniowego,

S - catkowite straty mocy.

Rdzen | —Uktad pomiaru energii

Sprawdzenie warunku doktadnej transformaciji przektadnikéw prgdowych:
e prad znamionowy strony wtdrnej pierwszego rdzenia przektadnika prgdowego
wynosi lpn2=5 A,
e pobdr mocy wejscia prgdowego licznika ZMD405 wynosi So=0,125VA/faze
e przewod faczacy przektadnik z licznikiem: YKSY S=2,5 mm? 1,=9,5 m
e zaktada sie moc strat na stykach wynoszacg 0,25VA.

Obliczenie catkowitych strat mocy:

)

, 2L , 2
SP=SOI+SSt+[pTl2.—_=0’125+0125+5 -

= 3,83
Yeu' S 55-2,5

gdzie:

Sp — catkowite straty mocy w torze pomiarowym w przypadku najdiuzszego przewodu lmax,
So/— pobdr mocy wejscia prgdowego licznika,

Sst — moc wydzielana na stykach.

Warunek doktadnej transformac;ji spetnia rdzeh o mocy 5VA i klasie 0,2s:

0,25'S2n<8<82n
1,25VA < 3,83VA < 5VA
warunek spetniony

Rdzen Il — analizator jakosci energii PQI-DA-smart
e Pobdér mocy toru pradowego PQI-DA-smart: Sa= 0,2VA,
e Strata mocy na stykach: Ss =4-0,1=0,4VA
Przekrdj przewodu s=2,5 mm?

Dtugos$¢ przewodu L=9,5 m
2L _ pp 212
Yeus 55-2,5

e Strata mocy na przewodach: Sx = I7,, - = 3,45VA

Catkowita strata mocy: S=0,2+0,4+3,45=4,05VA
Dobrano moc rdzenia Sp=5VA i klasie 0,2s
S<Sp

4,05<5

warunek spetniony

Dobrano przektadnik prgdowy CTM20 10/5/5A, 1th=10kA

| - kl. 0,2s; 5VA FS5
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Il - kl. 0,2s; 5VA FS5

6.4 Sprawdzenie warunku doktadnej transformacji przektadnikdw napieciowych

Uzwojenie | - Uklad pomiaru energii
e do uzwojenia pomiarowego dotgczone bedzie n=1 licznik typu ZMD405,
e moc pobierana przez wejscie napieciowe licznikow ZMD405 wynosi So=1,6VA/faze,
e pomija sie w obliczeniach znikomo matg moc wydzielang w przewodach
doprowadzajgcych i stykach,
e Strata mocy na przewodach i stykach: SK, SS = 0,1VA

Obliczenie catkowitych strat mocy:
S=n-Soy +SS+SK
gdzie:
S — catkowite straty mocy w torze pomiarowym
n — liczba licznikow
Sou — pobdr mocy wejscia napieciowego.

$=1-16+01=17VA

Dobiera sie uzwojenie o mocy 0-5VA i klasie 0,2 ktory obecnie spetnia warunek doktadnej
transformaciji:

0,25%5,,<85<8S,,—1,25VA<1,7VA<5VA
warunek spetniony

Uzwojenie Il - analizator jakos$ci energii PQI-DA-smart:
e do uzwojenia pomiarowego dotgczone bedzie analizator PQI-DA-smart,
e moc pobierana przez wejscie napieciowe analizatora PQI-DA-smart wynosi S1=0,2VA,
e pomija sie w obliczeniach znikomo matg moc wydzielang w przewodach
doprowadzajgcych i stykach,
e Strata mocy na przewodach i stykach: SK, SS = 0,1VA

Obliczenie catkowitych strat mocy:
S =Soy +SS+SK

§$=02+01=03V4

Dobiera sie uzwojenie o mocy 0-5VA i klasie 0,2 ktory obecnie spetnia warunek doktadnej
transformac;ji:
0<S <SR

0 < 0,3 < 5 warunek spetniony

Dobrano moc uzwojenia SR = 0-5VA
warunek spetniony
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Uzwojenie lll — zabezpieczenie E2TANGO0-400;
e do uzwojenia pomiarowego dotgczone bedzie zabezpieczenie E2TANGO-400,
e moc pobierana przez wejscie napieciowe zabezpieczenia E2TANGO-400 wynosi
Soz=0,4VA,
e pomija sie w obliczeniach znikomo matg moc wydzielang w przewodach
doprowadzajgcych i stykach,
e Strata mocy na przewodach i stykach: SK, SS = 0,1VA

Obliczenie catkowitych strat mocy:

§=04+01=0,5VA

Dobiera sie uzwojenie o mocy 5VA i klasie 0,5 ktory obecnie spetnia warunek doktadnej
transformaciji:
S <SR

0,5 < 5 warunek spetniony
Dobrano moc uzwojenia SR = 5VA

warunek spetniony

Uzwojenie IV - zabezpieczenie E2TANGO-400:
e do uzwojenia pomiarowego dotgczone bedzie zabezpieczenie E2TANGO-400,
e moc pobierana przez wejscie napieciowe zabezpieczenia E2TANGO-400 wynosi
Soz=0,4VA,
e pomija sie w obliczeniach znikomo matg moc wydzielang w przewodach
doprowadzajgcych i stykach,
e Strata mocy na przewodach i stykach: SK, SS = 0,1VA

Obliczenie catkowitych strat mocy:

§=04+01=0,5VA

Dobiera sie uzwojenie o mocy 5VA i klasie 3P ktéry obecnie spetnia warunek doktadnej
transformaciji:
S <SR

0,5 < 5 warunek spetniony

Dobrano moc uzwojenia SR = 5VA

Dobrano przekiadnik napigciowy VTB-20
15:V3/0,1:V3/0,1:V3//0,1:V3/0,1:3 o uzwojeniach:
I- 0-5VA; kl. 0,2

[I- 0-5VA; kl. 0,2

[ll- 5VA; kl. 0,5

V- 5VA; kl. 3P
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Sprawdzenie doboru zabezpieczen strony wtérnej przektadnikéw napieciowych uzwojenia
I

Dane:
e Moc znamionowa przektadnika napieciowego S=2,5VA
e Moc graniczna przektadnika napieciowego Sgr=400VA

lobl = Sgr/(1,6xU) =400/ (1,6 x 57,8) = 4,31 A
Dane zabezpieczenia wktadki bezpiecznikowe 3,15A — I,z = 3,15A

Ins < lobl
3,15 < 4,31

Warunek spetniony

Sprawdzenie doboru zabezpieczen strony wtérnej przektadnikéw napieciowych uzwojenia
!

Dane:
e Moc znamionowa przektadnika napieciowego S=5VA
e Moc graniczna przekfadnika napieciowego Sgr=400VA

lobl = Sgr/(1,6xU) = 400 / (1,6 x 57,8) = 4,31 A

Dane zabezpieczenia wyt. Nadprgdowy FAZ-Z2A/3 — s = 2A

InB< |Ob|
2<431

Warunek spetniony

6.5 Dobdr nastaw i obliczenia

Urzadzenie jest wyposazone w zabezpieczenia wymagane przez OSD tj.:

— Zabezpieczenie podnapieciowe (U<) — nastawa 0,85*Un, zwtoka 1,2s

— Zabezpieczanie nadnapieciowe (U>) — nastawa 1,1*Un, zwtoka 2,0s

— Zabezpieczanie nadnapieciowe (U>) — nastawa 1,15*Un, zwtoka 0,1s

— Zabezpieczenie podczestotliwosciowe (f<) — nastawa 47,5 Hz, zwtoka 0,4s

— Zabezpieczenie nadczestotliwosciowe (f>) — nastawa 52 Hz, zwtoka 0,4s
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— Zabezpieczenie ROCOF od pracy wyspowej (df/dt), nastawa 2,5 Hz/s 0,5s
— Funkcja SPZ t=60s

a) Obliczenia zwarciowe.
Miejsce przytaczenia linia SN relacji RPZ MAL/11 - Zareby K.
Maksymalna prad zwarciowy na szynach 15 kV w RPZ Brwinéw
["k3r =10 kA
Reaktancja i rezystancja sieci zasilajgce;j:

Un
ZQ =
V3 - Isg
Xq = 0,995 Zg = 1,521 0

=1,529 Q

Rq =0,1-Xq=0,1520

Parametry ciggu zasilajgcego:
- 3xXRU 120mm? dlugos$¢ | = 6,8 km, R’=0,25 Q/km, X'= 0,12 Q/km,

RL=Z(R -1[km]) = 1,7 Q
X_ = Z(X’ - 1[km]) = 0,816Q

Suma rezystanciji:

Rk = Ra + RL = 1,852Q
Suma reaktanciji:

Xk =Xa+ XL=2,337Q

Impedancja zastepcza:

Zc= |R:+X2=.1,8522+23372 =2,982Q

Prad zwarcia 3-fazowego na szynach SN w stacji:

Iu —_ CUN _ 1,1‘15
K3t V3Zx /32,982

= 3,194 kA

Prad zwarcia2-fazowego na szynach SN w stac;ji:

=2,766 kA

CUy _ 1,115
22z, 22,982

Ik 2 =

Prad zwarcia udarowy:

dla wspotczynnika udaru:

1,852

R —
X=1,02 + 0,98 ¢ >x = 1,02 + 0,98 - ¢ 2337 =1,111
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iy =x"V2-Ii» =1,111-v2-3,194 = 5,019 kA

Prad zwarciowy zastepczy ciepiny:
m — wspotczynnik uwzgledniajgcy wptyw zmian sktadowej nieokreslonej dla
T, =1s->y=1111=>m = 0,227

n — wspotczynnik uwzgledniajgcy wptyw zmian sktadowej okresowej dla sieci rozdzielczych n = 1
Iy =vm+n-I, = 3,539 kA

X _ Uz, Uy 6 (1575)2
T 100 S, 100

=37,21.Q
Reaktancja zastepcza transformatora SN/nN o najwiekszej mocy znamionowej
Sn = 400kVA, Uz = 6%

Prad zwarcia 3-fazowego po stronie 15kV przy zaciskach nN transformatora SN/nN:

Bf - 11Un _ 1,1-15
WOt V3Zz VB (ROZH (X +XTR)?

= 0,241kA

b) Sprawdzenie doboru przektadnikéw pradowych na.
Znamionowy krotkotrwaty prad cieplny (1-sek.) przektadnikéw pradowych:
Ipn = 25A
Iinp = Ipn = 500 - 20 = 10KA > 3,539KA —» warunek Iip > Iy, jest spelniony

Znamionowy krotkotrwaty prad dynamiczny przektadnikow prgdowych:
layn = 2,5+ Ienp = 2,5 10kA = 25kA > 5,019KA - warunek Iy, > I, jest spetniony

6.6 Bilans zapotrzebowania na moc obwodéw pradu statego

Moc
Ip | Nawa (W) Napiecie (V) | wspoétczynnik | Prad (A)
1| E2TANGO400 30 24 1,00 1,25
2 | Urzadzenia pomocnice 16 24 1,00 0,667
Zbrojenie napedu
3 | rozigcznika 100 24 0,15 0,625
Suma 2,542
_ Qaku
rd= 1,25 = Ic
Td = m = 12h 30min

gdzie:
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Qaku - pojemnos¢ akumulatora [Ah]

1,25 - wspétczynnik uwzgledniajgcy spadek pojemnosci baterii wskutek starzenia

Ic -prad pobierany przez odbiory [A]

Td - czas trwania podtrzymania [h]

Uwzgledniajgc wptyw temperatury na charakterek roztadowania producenta:

® Wplyw temperatury na charakterystyki rozladowania

Czas roztadowania

[min]

0 50 100 200

Prad roztadowania [A]

500

Przyjmuje sie minimalny czas podtrzymania dla rozdzielni pradu statego 24VDC na poziome

12h,30min.

7 Lista obiektowa telemechaniki

Lista telesygnalizaciji

Status Stat
. . sygnatu atus
Lp. [Rozdz. [ Nr. pola/Nazwa | Urzadzenie | Protokot| Tekst sygnatu (0) lub sygnatu (1)
lub (10)
(01)
1 |04 Rozdz. RGEF E2TANGO DNP3.0 Wvtacznik atéwny nN otwarty
2 |04 |Rozdz RGEF _|E2TANGO |DNP3.0 | ' Yacenik giowny zamkniety
OW-PV E2TANGO DNP3.0 | Zadziatanie zabezpieczenia . . .
15 S koniec zadziatanie
podczestotliwosciowego f<
OW-PV E2TANGO DNP3.0 | Zadziatanie zabezpieczenia : : .
4 |15 S koniec zadziatanie
nadczestotliwosciowego >
OW-PV E2TANGO DNP3.0 | Zadziatanie zabezpieczenia . . .
5 |15 _ koniec zadziatanie
podnapieciowego U<
OW-PV E2TANGO DNP3.0 | Zadziatanie zabezpieczenia : : .
15 o koniec zadziatanie
nadnapieciowego U>
15 OW-PV E2TANGO DNP3.0 | Zadziatanie zabezpieczenia dU/dt | koniec zadziatanie
15 OW-PV E2TANGO DNP3.0 Zanik 100V AC zan[k ' pow.rot'
napiecia | napiecia
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9 |15 OW-PV E2TANGO DNP3.0 Zanik 3Uo zan[k . pow.rc’)t.
napiecia | napiecia
10 [ 15 OW-PV E2TANGO DNP3.0 | Blokada nastaw koniec aktywne
11 115 OoW-PV E2TANGO DNP3.0 | Brak ciggtosci obwodu koni
; oniec aktywne
wylaczajgcego
12 115 OW-PV E2TANGO DNP3.0 Rozbrojenie qap_edu wyia_czni_lfa koniec sadziatanie
lub zanik napiecia sygnalizacji
13 |15 OW-PV E2TANGO DNP3.0 | PW - zanik napiecia zasilania koniec zadziatanie
14 |15 OW-PV E2TANGO DNP3.0 E;/:/e-riisygnai przed odigczeniem koniec sadziatanie
15 |15 OW-PV PQIDAsmart | DNP3.0 | Zerwanie transmisji z
PQIDAsmart aktywne | nieaktywne
16 104 Rozdz. RGEF SmartLogger | DNP3.0 | Zerwanie transmisji ze
’ SmartLoggerem aktywne | nieaktywne
17 10,4 Rozdz. RGEF ND30 DNP3.0 | Zerwanie transmisji z ND30 aktywne | nieaktywne
Lista telesterowania
Lp. [ Rozdz. N Urzadzenie Protokot Tekst sterowania
pola/Nazwa
1 15 OW-PV E2TANGO DNP3.0 Polecen_ie skasowania sygnalizacji
sterownika pola
2 |04 Ié(()}zglzj E2TANGO DNP3.0 Polecenie zatgczenia wytgcznika
3 |04 E(();ZSIZ: E2TANGO DNP3.0 Polecenie wytgczenia wytgcznika
4 |04 Rozdz. SmartLogger |DNP3.0 '
’ RGEF Nastawa mocy czynnej (w kW)
5 |04 Rozdz. SmartLogger |DNP3.0 _ _
’ RGEF Nastawa mocy biernej (w kVAr)
6 loa Rozdz. SmartLogger | DNP3.0 Nastawa wspétczynnika mocy cos(f) (od -
’ RGEF 1do 1)
Lista telepomiary
Lp. |Rozdz. Iljorl'a /Nazwa Utrzadzenie Protoké! | Nazwa pomiaru Jednostka
1 15 2-Pole pomiaru | PQIDAsmart | DNP3.0 | Prad fazy L1 A
2 15 2-Pole pomiaru | PQIDAsmart | DNP3.0 | Prad fazy 1.2 A
3 15 2-Pole pomiaru | PQIDAsmart | DNP3.0 | Prad fazy L3 A
4 15 2-Pole pomiaru | PQIDAsmart | DNP3.0 | Napigcie UL1 A\
5 15 2-Pole pomiaru | PQIDAsmart | DNP3.0 | Napigcie UL2 A\
0 15 2-Pole pomiaru | PQIDAsmart | DNP3.0 | Napiecie UL3 \4
7 15 2-Pole pomiaru | PQIDAsmart | DNP3.0 | Napigcie UL12 \4
8 15 2-Pole pomiaru | PQIDAsmart | DNP3.0 | Napigcie UL23 A\
9 15 2-Pole pomiaru | PQIDAsmart | DNP3.0 | Napigcie UL31 \%
10 15 2-Pole pomiaru | PQIDAsmart | DNP3.0 | Moc P W
11 |15 2-Pole pomiaru | PQIDAsmart | DNP3.0 | Moc Q Var
12 |15 2-Pole pomiaru | PQIDAsmart | DNP3.0 | Czestotliwosé Hz
13 |15 2-Pole pomiaru | PQIDAsmart | DNP3.0 | Napiecie 3Uo \
14 |15 2-Pole pomiaru | PQIDAsmart | DNP3.0 | cos(yp)
15 MSG-701 DNP3.0 |]Jakosé¢ sygnalu GSM dBm
16 MSG-701 DNP3.0 | Sita sygnatu GSM w skali <0,5>
17 0,4 Rozdz. RGEF | ND30 DNP3.0 | Prad fazy L1 A
18 0,4 Rozdz. RGEF | ND30 DNP3.0 | Prad fazy L2 A
19 0,4 Rozdz. RGEF | ND30 DNP3.0 | Prad fazy L3 A
20 0,4 Rozdz. RGEF | ND30 DNP3.0 | Napigcie UL1 \Y
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21 |04 Rozdz. RGEF | ND30 DNP3.0 | Napigcie UL2 \Y%
22 104 Rozdz. RGEF | ND30 DNP3.0 | Napigcie UL3 N
23 |04 Rozdz. RGEF |ND30 DNP3.0 | Napigcie UL12 \
24 04 Rozdz. RGEF |ND30 DNP3.0 |Napiecie UL23 \Y
25 |04 Rozdz. RGEF |ND30 DNP3.0 |Napiecie UL31 \Y
26 |04 Rozdz. RGEF | ND30 DNP3.0 | Moc P W
27 |04 Rozdz. RGEF | ND30 DNP3.0 |Moc Q Var
28 |04 Rozdz. RGEF | ND30 DNP3.0 | Czestotliwosé Hz
29 10,4 Rozdz. RGEF | SmartLogger | DNP3.0 |Pd - Moc czynna dostepna Pmax W
30 |04 Rozdz. RGEF | SmartLogger |DNP3.0 |SP - ograniczenie mocy c;ynnej w [MW] w zakresie 0 W
’ + Pmax - warto$¢ nastawiona
31 0.4 Rozdz. RGEF | SmartLogger |DNP3.0 |SP - ograniczenie mocy czynnej w [MW] w zakresie O W
’ + Pmax - warto$¢ aktualna
32 104 Rozdz. RGEF | SmartLogger |DNP3.0 |Qd - Moc bierna dost¢pna Qmax var
33 |04 Rozdz. RGEF |SmartLogger |DNP3.0 |SQ - regulacja mocy biernej w zakresie Qmin + Qmax
' PV - warto$¢ nastawiona var
34 o Rozdz. RGEF |SmartLogger |DNP3.0 |SQ - regulacja mocy biernej w zakresie Qmin + Qmax
4 o var
’ PV - warto$¢ aktualna
35 |04 Rozdz. RGEF | Smartlogger | DNP3.0 |SCOS - regulacja cos¢ w zakresie: *1 - warto$¢
’ nastawiona
36 |04 Rozdz. RGEF | SmartLogger |DNP3.0 SkCO? - regulacja cos w zakresie: £1 - warto$é
' aktualna

8 Zalecenie wykonawcze

Inwestycja nie wymaga wycinki drzew.

Projektowane urzgdzenia elektroenergetyczne nie stwarzajg zagrozenia dla
Srodowiska oraz higieny i zdrowia ludzi.

Niniejsze prace winny wykonaé pracownicy posiadajgcy odpowiednie uprawnienia
do wykonania tego rodzaju prac.

Do wigczania i wytgczania napiecia w czynnych liniach SN-15kV majg wytgcznie
prawo pracownicy upowaznieni przez PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa.
Po zakonczeniu robét wykona¢ wymagane przepisami pomiary i badania po

montazowe oraz sporzgdzi¢ protokoty i zatgczyc¢ je jako elementy dokumentacji

odbiorowe;.

Do budowy przystapi¢ po wytyczeniu tras linii przez uprawnionego geodete. Po

zakonczeniu budowy linie zinwentaryzowad.

Prace budowlane wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami i

wytycznymi PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa.
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9 Zastawienie materialowe

*** Zezwala sie na zastosowanie urzagdzen rownowaznych po uzyskaniu akceptacji inwestora

Aparatura Szafa OW-PV

Ip Nazwa Typ/producent szt| mb

Szafa o wymiarach 400x500x1800 typu VX25 (8485.000)

wolnostojgca z cokotem 100m, jednostronna z ramg uchylng,

drzwi przeszklone petne, wkiadka z przyciskiem 2468.000.

Stopieh ochrony IP55. + oprawa oswietlenia wnetrza szafy z RITTAL 1

wytgcznikiem krancowym. Panel wentylacyjny, dwa wentylatory

2x35W, z termostatem. Wyposazenie zgodne z dokumentacijg
1. |projektowa.

E2TANGO-400 S 5A 24V RS485 Z IP4X 0 0 10IN(SOLT A) Elektrometal 1
2. |80UT (SLOT B) 8IN (SLOT C) 80UT (SLOT D)
3. |Koncentratora telemechaniki GSM MSG701v2 Mikronika 1
4. |Miernik parametrow sieci PQI-DA-smart-H2-C30-E1-B1-P2 Astat 1
5. |Wylgcznik instalacyjny FAZ-Z2A/3+Z-AHK 3
6. |Switch EDS208 Moxa 1
7. |Przycisk NEF30-KXYS NEF30-KXYS 1
8. |Wylgcznik instalacyjny CLS6-C10/2DC !
9. |Wytgcznik instalacyjny CLS6-C6/2 DC 3
10. |Wytacznik instalacyjny CLS-C6A/1 1
11. |Grzatka CS-060 50W/230V 1
12. [Termostat 230V ZR 01175 1

SF230 (Wentylator 230V 1

13. [Wentylator AC 80x80)
14. |Wytgcznik instalacyjny ABB.S201-B16 1
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15.

R15-3p z gniazdem GZU11

REL.R15-2013-23-1024

16.

Szyny miedziane 30x5mma2

10

17.

Wytgcznik instalacyjny S203-21/3 + S2-H11

ABB. S203-21/3 + S2-H11

18.

Ztgczka przelotowa - PT 4 - 3211757

PxC

80

19.

Przegroda rozdzielajgca ATP-ST 4 - 3030721

PxC

10

20.

Pokrywa zamykajgca D-ST 4 - 3030420

PxC

21.

Trzymacz koncowy E/UK - 1201442

PxC

22.

Mostek wtykany FBSR 10-6 - 3033716

PxC

10

23.

Oznacznik na przewody

Partex

100

24.

Szyna nosna typu NS 35/7,5, di. 1m

ERGOM t6dz

25.

Koryto grzebieniowe 80x40

10

26.

Zasilacz CBI2420A

ASTAT

27.

MWL 40-12F

MW Power

28.

Przewdd LgY-750 o] przekroju 10 mm2

/kolor izolacji zétto-zielony/ prod. TFkable

20

20.

Przewdd LgY-750 o przekroju 16 mm2

/kolor izolacji z6tto-zielony/ prod. TFkable

10

30.

Przewdd LgY-750 o przekroju 16 mm2

/kolor izolacji czarny/ prod. TFkable

10

31.

Przewdd DY-750 o] przekroju mm2

/kolor izolacji czarny/ prod. TFkable

1,5

100

32.

Przewdd LgY-750 o] przekroju 1,5 mm2

/kolor izolacji czarny/ prod. TFkable

100

33.

Bednarka FeCu 30x4mm gr. powtoki miedzi 270um

10

34.

Materiaty pomocnicze 1 kpl.

*Wyposazenie zgodne z schematami elektrycznymi

Aparatura pierwotna Rozdzielnicy RGEF

Ip

Nazwa

Typ/producent

szt

mb

Szafa RAC o wymiarach 800x2200x800 wolnostojgca z
cokotem 100m, jednostronna z ramg uchylng, drzwi
przeszklone peine, wktadka z przyciskiem 2468.000. Stopien
ochrony [P41. + oprawa os$wietlenia wnetrza szafy z
wytgcznikiem krancowym. Panel wentylacyjny 19”, dwa
wentylatory 2x35W, z termostatem. Wyposazenie zgodne z
dokumentacjg projektowa.

SCHRACK

Ochronnik przepieciowy T1+T2

DS254VG-300

Wytgcznik instalacyjny

PL7-B16A/1

Wytgcznik instalacyjny

PL7-B10A/M1

Gniazdo na szyne

ABB.2CSM110000R0711

QPVnN - Wytgcznik typu 3WL10 630A

Wraz z wyposazeniem dodatkowym:

MP - naped silnikowy 24VDC

F3 - dodatkowa cewka podnapieciowa (24VDC)
3WL9111-0AG01-0AAO0 - Styki pomoc 2xNC, 2xNO.

Siemens

SmartLogger Huawei

3000A01EU

—_—

ARS2 400-6-M pro + wkiadki

Apator

ARS00pro+ wktadki

Apator

10.

Przektadnik prgdowy NW PSA 315 - 200/5A k1.0,2S 2,5VA

EFEN

WIN|N
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11. [Miernik parametréw sieci ND30loT 1121MSMO0 Lumel 1
12. |Szyny zbiorcze CU o0 wym. 30x5 mm 6
Wspornik szyn zbiorczych 3-biegunowy wraz z elementami 12
13. |wtykowymi do adaptacji wymiaréw szyn
14. |Szyny zbiorcze AL: PE/N; 40x5 mm 2
Wspornik szyn zbiorczych 2-biegunowy (PE/N), do szyn 6
15. |zbiorczych 40x5 mm
16. |Koryto grzebieniowe 80x40 20
17. |Ztaczka przelotowa - PT 4 - 3211757 PxC 30
18. |Przegroda rozdzielajgca ATP-ST 4 - 3030721 PxC 5
19. |Pokrywa zamykajgca D-ST 4 - 3030420 PxC 4
20. [Trzymacz kohcowy E/UK - 1201442 PxC 4
21. |Mostek wtykany FBSR 10-6 - 3033716 PxC 5
22. |Oznacznik na przewody Partex 50
23. |Szyna no$na typu NS 35/7,5, dt. 1m ERGOM t6dz 6
24. |Wytacznik instalacyjny FAZ-Z1A/3+Z-AHK 1
Przewdd LgY-750 o przekroju 120 mm2 50
25. |/kolor izolacji czarny/ prod. TFkable
Przewdd LgY-750 o przekroju 10 mm2 20
26. |/kolor izolacji z6tto-zielony/ prod. TFkable
Przewdd LgY-750 o przekroju 16 mm2 10
27. |[kolor izolacji z6tto-zielony/ prod. TFkable
Przewdd LgY-750 o przekroju 16 mm2 10
28. |/kolor izolacji czarny/ prod. TFkable
Przewdd DY-750 o przekroju 1,5 mm2 100
29. |/kolor izolacji czarny/ prod. TFkable
Przewdd LgY-750 o przekroju 1,5 mm2 100
30. [/kolor izolacji czarny/ prod. TFkable
Trasy kabli obwodéw wtérnych
Numer Typ Skad Dokad
Lp | kabla kabla Diugosé¢ | Skad opis Dokad opis
Szafa obwoddéw wtornych Szafa obwoddéw wtornych
1 |Wi1 YKY 3x4 5m +OW_PV | PV +OW_PV | PV
Szafa obwoddéw wtornych
2 |W2 YKSY 7x2,5 15m +OW_PV | PV +P2 Pole Pomiarowe
Szafa obwoddéw wtérnych
3 |W3 YKSY 5x1,5 15m +OW_PV | PV +P2 Pole Pomiarowe
Szafa obwoddéw wtornych
4 |W4 YKSY 7x1,5 15 m +OW_PV | PV +P2 Pole Pomiarowe
Szafa obwoddw wtérnych
5 |W5 YKSY 7x1,5 15m +OW_PV | PV +P2 Pole Pomiarowe
Szafa obwoddéw wtornych . _
6 |W6 HDGs 3x1,5 5m +OW_PV | PV +P.POZ |P.POZ
Szafa obwoddéw wtérnych
7 |W7 YKSY 14x1,5 80 m +OW_PV | PV +RGEF | Szafa RGEF
Szafa obwoddw wtérnych . .
8 |W8 HDGs 3x1,5 5m +OW_PV | PV +P.POZ |P.POZ
Szafa obwoddéw wtornych
9 |W9 YKSY 5x1,5 10m +OW_PV | PV +RNN1 | Rozdzielnica skecji 1
Szafa przytaczenia
10 [W10 YKSY 5x1,5 10m +RGEF | Szafa RGEF +RP1 agregatu
Szafa obwoddéw wtornych
11 | W11 YKSY 7x2,5 80m +OW_PV | PV +RGEF | Szafa RGEF
UTP kat.5e 4x2x0,5 Szafa obwoddw wtornych Szafa obwoddw wtornych
12 | W12 mm? 80 m +OW_PV | PV +OW_PV | PV
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UTP kat.5e 4x2x0,5 Szafa obwoddéw wtornych Szafa obwoddéw wtérnych
13 |W13 mm? 5m +OW_PV | PV +OW_PV | PV
UTP kat.5e 4x2x0,5 Szafa obwoddw wtérnych Szafa obwoddw wtornych
14 | W14 mm? 5m +OW_PV | PV +OW_PV | PV
UTP kat.5e 4x2x0,5 Szafa obwoddéw wtornych Szafa obwoddéw wtornych
15 | W15 mm? 80m +OW_PV | PV +OW_PV | PV
UTP kat.5e 4x2x0,5 Szafa obwoddw wtérnych Szafa obwoddw wtornych
16 | W16 mm? 5m +OW_PV | PV +OW_PV | PV
UTP kat.5e 4x2x0,5 Szafa obwoddéw wtornych Szafa obwoddéw wtornych
17 | W17 mm? 5m +OW_PV | PV +OW_PV | PV
Aparatura pierwotna ztagcze ZK
Ip Nazwa Typ/producent kpl| mb
Ztacze ZK wg. specyfikacji projektowej wyposazone miedzy
innymi w:
- 3xroztgcznik bezpiecznikowy RKBOOpro ZPUE 1
- wkiadki bezpiecznikowe / Zwieracz instalacyjny nozowy NH
1.
Uziom pionowy miedziowany Galmar 5/8” 14,2mm o dt. 1,5m, 13
2. |gr. powtoki miedzi 2250um
3 Zigczka Galmar 5/8” 12
4 Grot stalowy Galmar 5/8” 4
5 Gtowica Galmar 5/8” 4
6 Potaczenie egzotermiczne 4
. Bednarka FeCu 30x4mm gr. powtoki miedzi 270um 10
Linie kablowe
Ip Nazwa Typ/producent kpl| mb
1. |Kabel YAKXS 5x70mm? TFkable 165
2. |Kabel YAKXS 5x35mm? TFkable 20
3. |Kabel YAKXS 5x16mm? TFkable 110
4. |Kabel U/UTPw kat.5¢ 4x2x0,5mm? TFkable 275
5. |Tasma kablowa ostrzegawcza 20/0.09cm niebieska 200
Palczatka termokurczliwa 35-95MM2 4-zytowa SEH4/47-23/B 6
6. |(35-95) 166973
Palczatka termokurczliwa 6-35MM2 5-Zzytowa PT 5 16-35MM2 2
7. |EO5ME-01060101101
8 Tabliczka opisowa na kabel 20
Instalacja PV.
Ip Nazwa Typ/producent kpl| mb
1._|Inwerter SUN2000-50KTL-M3 HUAWEI !
2. |Panel JAM54S30-410MR JA Solar 146
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Zestaw przytgczeniowy tancuchéw DC typu KV PV DC1+2
600008

Hensel

Optymalizator mocy MERC-1100W-P

HUAWEI

73

Kabel solarny H1zZ272-K PV1-F 1,0/1,5kV 6 czarny LSOH
zewnetrzny

NEKU

400

Kabel solarny H1Z22Z22-K PV1-F 1,0/1,5kV 6 czerwony LSOH
zewnetrzny

NEKU

400

Uziom pionowy miedziowany Galmar 5/8” 14,2mm o dt. 1,5m,
gr. powtoki miedzi 2250um

16

Ztaczka Galmar 5/8”

15

9.

Grot stalowy Galmar 5/8”

10.

Glowica Galmar 5/8”

11.

Potaczenie egzotermiczne

12.

Bednarka FeCu 30x4mm gr. powtoki miedzi 270um

200

13.

Materialty pomocnicze

Zestawienie stotéw firmy Energy5

rzut na ptaszczyzne
. pozioma , pochylenie ilos¢ | ilo$¢ miejsca | powierzchnia | powierzchnia
typ stofu wymiary stotu [m] 25 stopni (cos 25 stopni | stotdw | na panele [m2] [ha]
x 4,582m)
2x10 11,73 4,582 4,1527 4 80 194,8447 0,0195
2x7 8,262 4,582 4,1527 3 42 102,9288 0,0103
2x4 4,794 4,582 4,1527 3 24 59,7241 0,0060
9.1 Przekladniki pomiarowe strony SN — pole pomiarowe nr 2
Lp Nazwa Typ Producent llos¢
Przektadnik prgdowy leg. CTM20 10/5/5 A, 5/5VA, K. ESITAS 3
1 0,25/0,2S,
Przektadnik napieciowy leg. VTB20 ESITAS 3
15000/Vv3/0,1/V3/0,1/V3/0,1/V3/0,1/3
2 0-5/0-5/5/5 kl. 0,2/0,2/0,5/3P
9.2  Ukfad pomiaru energii
Lp Nazwa Typ Producent Ilosc
Modut komunikacyjny CU-L52 do licznika
1 |ZMD + adapter CU-ADP2 CU-L52 + ADP2 Landis+Gyr 1
Modut komunikacyjny do licznika
2 |Landis+Gyr typu CU-B4++ CU-B4++ Landis+Gyr 1
3 | Listwa WAGO 847-104/000-2000 847-104/000-2000 WAGO 1
4 | Wytacznik instalacyjny FAZ-Z0,5A/1 FAZ-Z0,5A/1 Eaton 3
5 | Gniazdo serwisowe Eaton 2




6 | Wylacznik instalacyjny B6A/B10A B6A/B10A Eaton 2
Obudowa typu S4 przystosowana do
7 | plombowania Legrand 1
Przewod DY-750 1,5 mm2 50
8 |kolor izolacji czarny
Przewod DY-750 2,5 mm2 50
9 | kolor izolacji czarny
Przewdd LgY-750 2,5 mm2 50
10 | kolor izolacji brgzowy
Przewdd LgY-750 1,5 mm2 50
11 | kolor izolacji szary
12 | Przewdd LiYCY 2x1,5 mm2 10
13 | Oznaczniki na przewody 100
14 | UPS 650VANETYS PE 1
15 | Oznaczniki na przewody 100

*Wyposazenie zgodne z schematami elektrycznymi

10 Zastawienie rysunkoéw i zatagcznikow

10.1 Zalaczniki formalno-prawne
e uprawnienia projektowe projektanta,

e zaswiadczenia o przynaleznosci do izby projektanta,

e warunki przytgczenia nr 23-G0/WP/00580 z dnia 22.08.2023,
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POLSKHA
| Z B A
INZYNIEROW
{‘,,-/ﬁ."“ﬂ BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDL-8PC-6IT-1PR *

Pan Patryk Ciszewski o numerze ewidencyjnym PDL/IE/0067/15

adres zamieszkania ul. Alabastrowa 5, 15-197 Biatystok

jest cztonkiem Podlaskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-08-01 do 2024-07-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-07-19 roku przez:

Krzysztof Ciuriczyk, Przewodniczacy Rady Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78* K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli zlozone w formie elektronicznej jest rGwnowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Iniynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwe] Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.
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MD[.ID.::;S}
\\ CHRONIONE W PGE DYSTRYBUCJA S.A.
PG E Warszawa, 22-08-2023 r.

Zatgcznik nr 1 do Umowy Nr 23-G0O/UP/00580 o przytqczenie do sieci dystrybucyjnej
PGE Dystrybucja S.A. Zaklaq Wodociggéw i Kanalizacji Sp. z 0.0.
Grodzisk Mazowiecki
ul. Cegielniana 4
05-825 Grodzisk Mazowiecki

Warunki przytaczenia nr 23-G0/WP/00580 dla zaktadu wytwarzania energii,
do sieci dystrybucyjnej o napieciu znamionowym 15 kV

Nazwa obiektu przylaczanego do sieci: Zakiad wytwarzania energii — modut parku energii (nazywany i oznaczany
dalej: Elektrownia Fotowoltaiczna SUW Cegielniana).

Moc maksymalna - 0,09838. Typ NC RfG - A. Typ jednostki/ek wytwérczej/ych: RS360M, JAM54530-410MR, .
Lokalizacja: gmina Grodzisk Mazowiecki, miejscowoé¢ Grodzisk Mazowiecki, ul. Cegielniana 4, nr dz. 9/4 obr 0035.

Na podstawie rozporzadzenia Ministra Gospodarki zdnia 04 maja 2007r. wsprawie szczegélowych warunkéw
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz.U. nr 93 z 2007r. poz. 623 z péin. zm.), w odpowiedzi na wniosek
z dnia 18-08-2023, okre$la sie nastepujace warunki przylaczenia:

1
2

=y

Miejsce przytaczenia: linie SN relacji RPZ Brwindw - Milanéwek Nowowiejska.

Miejsce dostarczania energii elektrycznej stanowigce jednoczesnie miejsce rozgraniczenia wiasnoéci sieci
dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A. i instalacji Podmiotu Przytaczanego: zaciski pradowe glowicy kablowej w polu
liniowym stacji 01A0031 w kierunku instalacji odbiorcy.

Moc przytaczeniowa: wprowadzana — 0,09838 MW (w tym moc istn. 0,03852MW).

Moc przytaczeniowa: pobierana —0,00173 MW (potrzeby wtasne), 0,195 MW (moc obiektu odbiorczego).

Zakres, etapy i terminy niezbednych zmian w sieci umotzliwiajacych przytaczenie zrédta wytwérczego:

5.1  Przyfaczenie nie wymaga wprowadzania zmian w sieci.

Wymagania w zakresie budowy instalacji Podmiotu Przytaczanego:

6.1  Dostosowanie stacji transformatorowej 15/0,4kV nr 01A0031 do przytaczenia irddta wytwérczego, w tym
zamontowanie ukiadu automatyki wg. zatacznika nr 2. Uktad pomiarowo-rozliczeniowy dostosowaé do aktualnych
wymagan wg. zatacznika nr 1.

6.2  Zainstalowanie paneli fotowoltaicznych.

6.3 Montaz uktadu inwertera sieciowego.

6.4  Potaczy¢ inwertery sieciowe z rozdzielnica nN w modernizowanej stacji transformatorowej 15/0,4 kV.

6.5  Wykonanie instalacji odbiorczej spetniajgcej wymogi okreélone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z
dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakimi powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. Nr 75, poz.690), z pézniejszymi zmianami.

6.6 W przypadku potrzeby pomiaru energii wyprodukowanej przez rédio, Wytwérca powinien zainstalowaé
uktady pomiarowe na zaciskach zrédet energii, spetniajgce wymagania okreslone w zat. nr 3.

Miejsce zainstalowania uktadu pomiarowo — rozliczeniowego: stacja transformatorowa SN/nN odbiorcy.
Wymagania dotyczace uktadu pomiarowo — rozliczeniowego i systemu pomiarowo-rozliczeniowego:

8.1 zastosowac posredni uktad pomiarowo-rozliczeniowy na napieciu SN z 3-fazowym licznikiem energii
elektrycznej umozliwiajacym dwukierunkowy pomiar energii czynnej oraz bierng w czterech kwadrantach z
rejestracjg profili obcigzenia. Ukfad pomiarowo-rozliczeniowy dostarcza i instaluje Wytwérca,

8.2 uktad pomiarowo-rozliczeniowy winien spetnia¢ wymagania dla wiaiciwej kategorii B, okreélone w
»Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej” (IRIESD) obowigzujacej w PGE Dystrybucja S.A. oraz
»Wytycznych do budowy systemoéw elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A.”,

83 licznik energii elektrycznej powinien rejestrowac i przechowywa¢ w pamieci przebiegi obcigzenia w
programowalnym okresie usredniania od 15 do 60 min oraz umozliwiaé pétautomatyczny odczyt lokalny w
przypadku -awarii taczy transmisyjnych lub w celach kontrolnych. Licznik energii elektrycznej powinien
automatycznie zamyka¢ okresy obrachunkowe zgodnie z taryfg dla energii elektrycznej lub umowg oraz
przechowywac dane pomiarowe przez okres min. 63 dni kalendarzowych (dla cykli catkowania 15'),

8.4 urzadzenia wchodzgce w skifad kazdego ukfadu pomiarowo-rozliczeniowego musza spetniaé wymagania
prawa, a w szczegblnosci posiadac legalizacje lub certyfikat zgodnoéci z wymaganiami zasadniczymi (MID) lub
homologacje, zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla danego urzadzenia. W przypadku urzadzen, ktére nie
podlegaja prawnej kontroli metrologicznej lub dla ktérych nie jest wymagana homologacja, urzgdzenie musi
posiada¢ odpowiednie $wiadectwo badar ($wiadectwo wzorcowania), potwierdzajace poprawnos¢ pomiaréw

zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami, w szczegélnogci w przypadku licznikéw energii czynnej klasy 0,2 — |

zgodnie z norma PN-EN62053-22. Powyisze badania powinny by¢ wykonane przez uprawnione laboratoria

posiadajace akredytacje w przedmiotowym zakresie. Okres pomiedzy kolejnymi wzorcowaniami tych urzadzen (za |

wyjatkiem przektadnikéw pomiarowych pradowych i napigciowych) nie powinien przekraczaé okresu waznosci

cech legalizacyjnych lub zabezpieczajacych (MID) licznika energii czynnej zainstalowanego w tym samym uktadzie |
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pomiarowo-rozliczeniowym. Okres waznosci wzorcowania licznikéw energii elektrycznej czynnej klasy 0,2 réwny
jest okresowi waznosci cech legalizacyjnych lub zabezpieczajacych (MID) licznikéw klasy C, podlegajacych prawnej
kontroli metrologicznej. Przektadniki pragdowe i napigciowe podlegaja sprawdzeniu przed zainstalowaniem. Dla
urzadzern wczesniej uzytkowanych, wiasciciel przektadnikéw dostarcza protokét ze sprawdzenia, potwierdzajacy
poprawnoé¢ i zgodnos¢ danych znamionowych oraz oznaczer przekfadnika ze stanem faktycznym, ktéry wraz z
wczesniej wystawionym swiadectwem legalizacji, protokotem lub swiadectwem badar kontrolnych przekazuje do
PGE Dystrybucja S.A. W przypadku braku wczesniej wystawionych swiadectw lub protokotéw, wymagane jest ich
uzyskanie poprzez przeprowadzenie badan w uprawnionym laboratorium posiadajacym akredytacje w
przedmiotowym zakresie, zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami. Swiadectwo wzorcowania dla
przektadnikdw pomiarowych pradowych lub napieciowych wydawane i uznawane jest bez terminu waznosci.
Urzadzenia podlegajace wzorcowaniu powinny posiadaé ceche zabezpieczajacg natozona przez producenta lub
laboratorium oraz natozona przez laboratorium ceche potwierdzajacq dokonanie wzorcowania,
8.5 licznik energii elektrycznej winien posiadaé zabezpieczenie przed wplywem zewnetrznych pdl
magnetycznych (z wyjatkiem pola magnetycznego Ziemi) lub powinien posiadac elektroniczny systemem
informujgcy o wystgpieniu takiego wptywu na licznik (poprzez np. rejestrowanie, wskazanie, Swiecenie). System
ten ma wykazywaé wytacznie czy na licznik oddziatywano polem magnetycznym, o ktérym mowa powyzej.
Zadziatanie systemu musi by¢ widoczne ,gotym okiem” bez potrzeby demontazu licznika,
8.6 uktad pomiarowy musi by¢ wyposazony w przekfadniki pomiarowe w kazdej z trzech faz,
8.7 uktad pomiarowy powinien posiadaé uktad synchronizacji czasu rzeczywistego, co najmniej raz na dobe,
8.8 uktad pomiarowy powinien by¢ wyposazony w uktad transmisji danych pomiarowych do Lokalnego
Systemu Pomiarowo - Rozliczeniowego (LSPR) PGE Dystrybucja S.A. W przypadku zastosowania urzadzen
telekomunikacyjnych umozliwiajacych realizacje transmisji danych za pomocg sieci GSM w standardzie GPRS karte
SIM dostarczy PGE Dystrybucja S.A.,
8.9 licznik energii elektrycznej powinien posiadac klase doktadnosci odpowiednig dla wiasciwe]j kategorii B,
przektadniki pradowe powinny posiadaé wspétczynnik bezpieczeristwa przyrzadu FS<5 i klase doktadnosci nie
gorsza niz 0,5 (zalecana 0,2s) z uwzglednieniem mocy umownej i mocy przytaczeniowej wprowadzanej,
8.10 licznik energii elektrycznej winien by¢ dostosowany do rozliczen w wybranej grupie taryfowej —
zaprogramowany i sparametryzowany,
8.11 wszystkie elementy cztonu zasilajgcego oraz ostony i urzadzenia wchodzace w sktad uktadu pomiarowego
energii elektrycznej winny by¢ przystosowane do plombowania.

9 Rodzaj i usytuowanie zabezpieczenia gléwnego:
9.1  wg. dokumentacji projektowej

10 Wymagania i miejsce zainstalowania rejestratora jakosci energii:
10.1 parametry techniczne i technologiczne wytwarzania energii elektrycznej w jednostce wytworczej powinny
umozliwiaé dotrzymanie parametréw jakosciowych energii elektrycznej.

11 Do obliczen przyjac:
11.1 dla rozdzielni WN w stacji WN/SN moc zwarciowa w normalnym ukiadzie pracy wynosi: 1563,00 MVA,
11.2 sie¢ SN - 15 kV pracuje w ukfadzie z kompensacja ,
11.3 prad zwar¢ wielofazowych 6,23 przy czasie t = 1,00 s w miejscu Stacja WN/SN - str. SN, parametry linii SN
zostang okreslone w trakcie projektowania,
11.4 prad ziemnozwarciowy 15,00 A przy czasie t = 1,00 s trwania zwarcia.

12 System ochrony przeciwporazeniowej:
12.1 instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — zgodnie z PN-IEC 60364,
12.2 w sieciach o napieciu wyzszym od 1 kV — zgodnie z PN-E 05115.

13 Wymagany stosunek poboru energii biernej do czynnej w miejscu dostarczania nie moze by¢ wigkszy niz tg ¢ = 0,4.

14 Poziom zmiennosci parametréw technicznych energii elektrycznej w sieci miesci sie w granicach przywotanego
wyzej Rozporzadzenia Ministra Gospodarki.

15 Dane znamionowe oraz niezbedne wymagania w zakresie elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej
i systemowej: zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do niniejszych warunkéw

16 Wymagania w zakresie
16.1 Przystosowania uktadu pomiarowo-rozliczeniowego do systeméw zdalnego odczytu danych pomiarowych:
zgodnie z zatacznikiem nr 1 do niniejszych warunkéw,
16.2 Zabezpieczenia sieci przed zakiéceniami elektrycznymi powodowanymi przez urzadzenia, instalacje lub sieci
Podmiotu Przylaczanego: nalezy przewidzie¢ i zainstalowa¢ aparature uniemozliwiajacq przeniesienie zaktéceri do
sieci PGE Dystrybucja S.A.
16.3 Na etapie projektu nalezy przewidzie¢ miejsce w rozdzielni elektrowni na montaz filtréw wyzszych
harmonicznych, ktérych dobér i montaz powinien by¢ poprzedzony pomiarami jakosci energii elektrycznej w
miejscu przytaczenia.
16.4,
16.5 Wyposazenia urzadzer, instalacji lub sieci, niezbednego do wspdtpracy zsiecia, do ktérej ma nastgpic
przytgczenie: zgodnie z wytycznymi okreslonymi w zatgczniku nr 1, 2.,
16.6 Lokalizacja Zrédta wytwdrczego od linii energetycznej: nalezy zachowac odlegtosci zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami..
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16.7 Wszelkie prace powinny wykona¢ osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia i kwalifikacje do prowadzenia
robét elektrycznych.

17 Obowigzujace wymagania wynikajace z Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A.

(IRIESD) zgodnej z Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Przesytowej:

17.1 urzadzenia przytaczane do sieci rozdzielczej muszg posiadac atesty lub homologacje oraz certyfikaty i znaki
bezpieczerstwa,

17.2 prowadzenie ruchu i eksploatacji urzadzen pozostajgcych na majatku uzytkownika wymaga posiadania
kwalifikowanego personelu oraz Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Urzadzen, opracowanej z uwzglednieniem
warunkow okreslonych w instrukcji IRIESD PGE Dystrybucja S.A.,

18 W celu zapewnienia wspdtpracy ruchowej Podmiot Przytaczany opracuje w terminie do dnia przytaczenia Instrukcje

wspétpracy ruchowej urzadzen, instalacji i sieci z uwzglednieniem instrukcji opracowanej dla sieci, do ktérych
podmiot ten jest przytgczany. Instrukcja powyisza jest zatwierdzana przez PGE Dystrybucja S.A.

19 Informacje dodatkowe:

19.1 warunki przytaczenia 53 wazne 2 lata od dnia ich doreczenia,

18.2 warunki przytaczenia tracg waznos¢, jedli zastosowane zostaly bez zgody PGE Dystrybucja S.A. urzadzenia
wytworcze o jakichkolwiek innych parametrach, niz okreélone we whniosku,

19.3 realizacja inwestycji zwigzanych z przytaczaniem obiektu Podmiotu Przytaczanego bedzie dokonywana na
zasadach okreslonych w umowie o przytaczenie do sieci dystrybucyijnej,

19.4 realizacja warunkéw przytaczenia (w tym rozpoczecie prac projektowych) wymaga podpisania w okresie
waznosci warunkéw przylaczenia umowy o przytaczenie.

20 Warunkiem wprowadzenia do sieci elektroenergetycznej wyprodukowanej energii elektrycznej jest zawarcie

21

Warunki przytaczenia opracowat:

umowy dystrybucji energii elektrycznej z PGE Dystrybucja S.A. oraz dostarczanie energii elektrycznej
0 parametrach jakosciowych i ilosciowych:

20.1 niepowodujacych zaktécer w pracy sieci,

20.2 niepowodujgcych zaktécer w instalacjach innych odbiorcow,

20.3 niewptywajgcych negatywnie na jakos¢ energii elektrycznej dostarczanej przez PGE Dystrybucja S.A. swoim
odbiorcom,

20.4 niedotrzymanie ww. warunkéw przez Wytwdrce moze skutkowaé jego wytaczeniem.

Uwagi dodatkowe:

21.1 PGE Dystrybucja S.A. zastrzega sobie prawo zmiany zakresu rzeczowego prac, wynikajacych ze zmian stanu
sieci i jej konfiguracji lub utrudnieri w budowie urzadzen.

21.2 Zmiany wptywajace na zwigkszenie opfaty za przytaczenie wymagajq akceptacji Podmiotu Przytaczanego oraz
zmiany umowy o przytaczenie,

pochodzenia energii odnawialnej - udzieli Wydziat Uktadéw Pomiarowych, kier. Dariusz Skuba — tel. 22 -367 24 33,
w zakresie automatyki elektroenergetycznej — Wyadziat Zabezpieczen i Automatyki, kier. Pawet Dafczuk tel. 22 512
13 04.

21.4 Jednostka wytwércza musi spetnia¢ wymagania Rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia
2016 r. ustanawiajacego kodeks sieci dotyczacy wymogdw w zakresie przytaczenia jednostek wytworczych do sieci
(NC RfG) oraz wymogi ogodlnego stosowania dla przytaczania jednostek wytwdrczych

Pawet Hacia

Zataczniki:

1. Wymagania techniczne dla uktadu pomiarowo-roziiczeniowego oraz uktadéw transmisji danych pomiarowych,

2. Wymagania techniczne w zakresie automatyki i zabezpieczeri dla zrédet wytwaorczych.

3. Wymagania techniczne dla ukladéw pomiarowych na zaciskach generatora dla potrzeb potwierdzenia ilogci
wytworzonej energii elektryczne;j. A

L

37



Wymagania techniczne dla uktadéw pomiarowo-rozliczeniowych oraz uktadéw transmisji danych
pomiarowych kat. B4 — dotyczy uktadéw dla urzadzen instalacji lub sieci podmiotéw przytaczonych
na napigciu nizszym niz 110 kV i wyzszym niz 1 kV, o mocy pobieranej nie mniejszej niz 40 kW i nie
wiekszej niz 800 kW (wytacznie) lub rocznym zuzyciu energii elektrycznej nie mniejszym niz 200
MWh i nie wiekszym niz 4 GWh (wylacznie).

1. Uklady pomiarowo-rozliczeniowe musza spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 11.4.7

4.

5.

»Instrukcji Ruchu i Eksploatacii Sieci Dystrybucyjnej” oraz »Wytycznych do budowy systeméw
elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A.” (dokumenty w wers;ji elektronicznej dostepne na
stronie http://www.pgedystrybucja.pl).
Podstawg do rozliczeri za energie elektryczng i ustugi przesytowe/dystrybucyjne sg wielkosci
wykazane przez uktady pomiarowo-rozliczeniowe zainstalowane w miejscu okreslonym
w warunkach przytaczenia.
Urzadzenia wchodzgce w skiad kazdego ukfadu pomiarowo-rozliczeniowego muszg spetnia¢
wymagania prawa, a w szczeg6lnosci posiadaé legalizacje lub certyfikat zgodnosci z wymaganiami
zasadniczymi (MID) lub homologacije, zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla danego urzadzenia.
W przypadku urzadzen, ktére nie podlegajg prawnej kontroli metrologicznej lub dla ktérych nie
jest wymagana homologacja, urzadzenie musi posiada¢ odpowiednie $wiadectwo badan
(Swiadectwo wzorcowania), potwierdzajace poprawnoéé pomiaréw zgodnie z obowigzujgcymi
normami i przepisami w szczegolnosci w przypadku licznikéw energii czynnej klasy 0,2 — zgodnie z
normq PN-EN62053-22. Powyisze badania powinny by¢ wykonane przez uprawnione laboratoria
posiadajace akredytacje w przedmiotowym zakresie. Okres pomiedzy kolejnymi wzorcowaniami
tych urzadzen (za wyjatkiem przektadnikéw pomiarowych pradowych i napigciowych) nie
powinien przekracza¢ okresu waznosci cech legalizacyjnych lub zabezpieczajgcych (MID) licznika
energii czynnej zainstalowanego w tym samym ukfadzie pomiarowo-rozliczeniowym. Okres
waznosci wzorcowania licznikéw energii elektrycznej czynnej klasy 0,2 réwny jest okresowi
waznosci cech legalizacyjnych lub zabezpieczajacych (MID) licznikow klasy C, podlegajacych
prawnej kontroli metrologicznej. Przekiadniki pradowe i napigciowe podlegaja sprawdzeniu przed
zainstalowaniem. Dla urzadzeri wezesniej uzytkowanych, whasciciel przektadnikow dostarcza
protokét ze sprawdzenia potwierdzajacy poprawnoé i zgodnos¢ danych znamionowych oraz
oznaczeri przekladnika ze stanem faktycznym, ktéry wraz z wczesniej wystawionym $wiadectwem
legalizacji, protokotem lub $wiadectwem badan kontrolnych przekazuje do PGE Dystrybucja S.A.
W przypadku braku wczesniej wystawionych éwiadectw lub protokotéw, wymagane jest ich
uzyskanie poprzez przeprowadzenie badan w uprawnionym laboratorium posiadajgcym
akredytacje w przedmiotowym zakresie, zgodnie z obowigzujagcymi normami i przepisami.
Swiadectwo wzorcowania dla przekiadnikéw pomiarowych pradowych lub napieciowych
wydawane i uznawane jest bez terminu waznosci. Urzadzenia podlegajace wzorcowaniu powinny
posiadac ceche zabezpieczajacg nalozong przez producenta lub laboratorium oraz natozong przez
laboratorium ceche potwierdzajaca dokonanie wzorcowania.
Ukfady pomiarowe pétposrednie i posrednie musza by¢ wyposazone w przektadniki pomiarowe w
kazdej z trzech faz oraz w liczniki tréjsystemowe.
Uktady pomiarowe musza by¢ zainstalowane:
a) w przypadku wytwércow — po stronie gérnego napigcia transformatoréw blokowych
i transformatoréw potrzeb ogéinych,
b) w przypadku odbiorcéw — na napieciu sieci, do ktorej dany odbiorca jest przylaczony,
¢) w przypadku wytwércéw posiadajacych odnawialne #rodia energii oraz zrodfa pracujace
w skojarzeniu, dodatkowo na zaciskach generatoréw #rodet wytwérczych, dla ktérych
wymagane jest potwierdzanie przez PGE Dystrybucja S.A. ilosci ene rgii elektrycznej, niezbedne
do uzyskania $wiadectw pochodzenia w rozumieniu ustawy Prawo Energetyczne.
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10.

11.

12:

13,

Na wniosek odbiorcy, za zgodg PGE Dystrybucja S.A. dopuszcza sie instalacje ukiadow

pomiarowych po stronie niskiego napiecia transformatora, dla odbiorcéw Il grupy

przytaczeniowej o mocy przytaczeniowej do 200 kW. Zgoda PGE Dystrybucja uwarunkowana jest
m.in. zastosowaniem ukfadu kompensacji strat jatowych transformatora oraz akceptacjg przez
odbiorcg doliczenia okreslonej w umowie ilodci trat mocy i energii elektrycznej.

Liczniki energii elektrycznej powinny umozliwiac:

a) dwukierunkowy pomiar energii czynnej oraz biernej dla wytwércow i odbiorcéw
posiadajgcych Zrédta wytworcze mierzony w czterech kwadrantach z rejestracjg profili
obcigzenia,

b) jednokierunkowy pomiar energii czynnej i dwukierunkowy pomiar energii biernej
z rejestracjg profili obcigZzenia dla odbiorcow nie posiadajacych Zrédet wytworczych oraz
mocy przylaczeniowej nie mniejszej niz 40 kW,

c) jednokierunkowy pomiar energii czynnej z rejestracjg profili obcigzenia — dla pomiaru na
zaciskach generatora, w celu potwierdzania iloéci wytworzonej energii dla potrzeb
wydawania $wiadectw pochodzenia.

Transmisja danych z ukladéw pomiarowo-rozliczeniowych energii elektrycznej do Lokalnego

Systemu Pomiarowo Rozliczeniowego (LSPR) powinna by¢ realizowana za posrednictwem:

a) wyjsc cyfrowych licznikdw energii elektrycznej,

b) wyjé¢ cyfrowych rejestratorow (koncentratoréw), ktére to rejestratory (koncentratory) bedg
pozyskiwatly dane za pomoca wyjs¢ cyfrowych licznikéw energii elektrycznej.

Wymagana jest transmisja danych za posrednictwem sieci komérkowej w technologii pakietowej

(GPSR lub 3G lub 3,5G lub LTE) kanatami komunikacyjnymi o predkosci minimum 9600 b/s. Karte

SIM do transmisji danych dostarcza PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa.

Przektadniki pradowe powinny by¢ tak dobrane, aby prad pierwotny wynikajacy z mocy umownej

miescit sie w granicach:

a) 20-120% pradu znamionowego przekfadnikéw o klasie doktadnosci 0,5,

b) 5-120% pradu znamionowego przektadnikdw o klasie doktadnosci 0,551 0,2,

c) 1-120% pradu znamionowego przektadnikdw o klasie doktadnosci 0,2S.

W przypadku zastosowania przektadnikéw pradowych o klasie doktadnosci 0,55 lub 0,25 ich prad

znamionowy wtérny winien wynosi¢ 5 A. Przekiadniki pradowe i napieciowe powinny by¢ tak

dobrane, aby obcigzenie strony wtdrnej zawierato sie miedzy 25%, a 100% wartosci nominalnej
mocy uzwojeni/rdzeni przektadnikéw. W przypadku wystapienia koniecznosci docigzenia rdzenia
pomiarowego, jako docigzenie nalezy zastosowac atestowane rezystory instalowane

w obudowach przystosowanych do plombowania.

Do uzwojenia wtérnego przektadnikéw pradowych w ukiadach pomiarowych nie moina

przytaczaé innych przyrzadéw poza licznikami energii elektrycznej oraz w uzasadnionych

przypadkach rezystorow docigzajacych.

Wspdlczynnik bezpieczeristwa przyrzadu (FS) dla przektadnikéw pradowych w ukfadach

pomiarowych podstawowych i rezerwowych nowobudowanych i modernizowanych powinien by¢

<5. W przypadku modernizacji uktadow pomiarowo-rozliczeniowych, dopuszcza sig pozostawienie
dotychczasowych przekladnikéw pradowych o wspétczynniku FS > 5, o ile spetniajg one pozostate
wymagania IRIESD.

Wszystkie elementy cztonu zasilajgcego oraz ostony i urzadzenia wchodzace w skiad ukiadu

pomiarowego energii elektrycznej musza by¢ przystosowane do plombowania w taki sposob, aby

nie byto mozliwosci dostepu do chronionych elementéw bez zerwania plomb, Plombowanie musi
zapewniac zabezpieczenie przed: zmiang parametrow lub nastaw urzadzeri wchodzacych w skiad
ukfadu pomiarowego oraz ingerencja powodujaca zafatszowanie jego wskazan.

Przekfadniki pradowe i napieciowe powinny mie¢ rdzenie uzwojenia pomiarowego o klasie

doktadnosci nie gorszej niz 0,5 stuzgce do pomiaru energii elektryczne;j.

Liczniki energii elektrycznej w uktadach pomiarowo-rozliczeniowych powinny mie¢ klasg

doktadnosci nie gorsza niz B lub 1 dla energii czynnej i nie gorsza niz 2 dla energii biernej.
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14. Uktady pomiarowe powinny umozliwia¢ rejestrowanie i przechowywanie w pamieci pomiaréw
mocy czynnej w okresach od 15 do 60 minut przez co najmniej 63 dni kalendarzowych
i automatycznie zamykac okres rozliczeniowy.

15. Ukiady pomiarowe powinny posiadac ukfady synchronizacji czasu rzeczywistego co najmniej raz
na dobe.

16. Uktady pomiarowo-rozliczeniowe powinny zapewniac transmisje danych pomiarowych do LSPR
PGE Dystrybucja S.A. nie czesciej niz raz na dobe z zachowaniem kompletnosci danych
pomiarowych oraz wymaganej terminowosci.

17. Powinien by¢ mozliwy lokalny petny odczyt uktadu pomiarowego w przypadku awarii taczy
transmisyjnych lub w celach kontrolnych.

Dokumentacja projektowa uktadu pomiarowego powinna zawieraé co najmniej:

Podstawe realizacji dokumentacji projektowej.

Kserokopie uprawnien projektanta.

Kserokopie zaswiadczenia z Izby Inzynieréw Budownictwa dla projektanta.

Czesc opisowg uktadu pomiarowego zawierajgcg co najmniej opis w zakresie zastosowanych
elementow uktadu (Dla kazdego urzadzenia konieczne jest okreslenie wszystkich wymaganych
dla niego danych, jego producenta oraz petnego typu. Nie dopuszcza sie rozwigzan
wariantowych), sposobu wykonania uktadu pomiarowego oraz sposobu zasilania obiektu (z
uwzglednieniem typu zastosowanych przewoddw, ich przekroju oraz ich dtugosci w zakresie
linii zasilajgcej pomiedzy granicg wtasnosci z siecig OSD a uktadem pomiarowym).

Dobor parametrow znamionowych urzadzen pomiarowych z obliczeniami potwierdzajacymi
poprawnos¢ doboru przekfadnikow i zastosowanych zabezpieczen.

W przypadku zasilania obiektu linig elektroenergetyczng, ktora nie stanowi wiasnosci OSD,
obliczenie poziomu strat energii elektrycznej czynnej i biernej w tej linii od granicy podziatu
wiasnosci z OSD do uktadu pomiarowo-rozliczeniowego.

Schematy zasilania obiektu z uwzglednieniem linii zasilajacych pomigdzy granica wiasnosci
z siecig OSD a uktadem pomiarowym, rozdzielnica oraz rozmieszczeniem przektadnikow
pomiarowych.

Schematy wykonawcze uktadu pomiarowego oraz obwodéw pomocniczych, w tym uktadu
transmisji danych, synchronizacji czasu oraz podtrzymania zasilania (na schematach nalezy
zamiesci¢ dane znamionowe urzgdzen uktfadu pomiarowego).

Widoki stacji z rozmieszczeniem celek pomiarowych, szafy/tablicy pomiarowej z naniesiona
trasg prowadzenia obwodéw wtérnych uktadu pomiarowego.

Widok szafy/tablicy pomiarowej z rozmieszczeniem elementéw uktadu pomiarowego.

W zaleinosci od zastosowanych w dokumentacji projektowej rozwigzan technicznych OSD
moze wymagac jej uzupetnienia poprzez zamieszczenie w niej dodatkowych informacji (w tym
obliczen doboru, widokdw, schematow itp.)

Wszystkie zastosowane w uktadach pomiarowych urzadzenia musza posiada¢ Deklaracje
Zgodnosci CE oraz na jej potwierdzenie oznakowanie CE zgodnie ze wzorem okreélonym
w Zataczniku nr 12 do Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 18 grudnia 2006 w sprawie
zasadniczych wymagan dla przyrzadow pomiarowych.

Obwody wtdrne napieciowe uktaddw posrednich nalezy zabezpieczac przed skutkami zwaré
wytacznikami nadmiarowo-pradowymi o charakterystyce Z i pradzie znamionowym dobranym
do mocy przektadnikdw. W przypadku ukltadow pomiarowych w wykonaniu pétposrednim, w
ktorym warunki zwarciowe nie zapewniajg prawidtowej pracy wylgcznikom nadmiarowo-
pradowym do zabezpieczenia obwodéw wtérnych napieciowych nalezy stosowac bezpieczniki
topikowe zainstalowane w torach napieciowych listew kontrolno-pomiarowych.

Stosowac listwy kontrolno-pomiarowe 16-toc torowe 2z zaciskami sprezynowymi
gwarantujgcymi statg site docisku przewodu do zestyku, umozliwiajace podtgczenie do nich
jednoczesnie dwoch licznikéw oraz urzadzenia kontrolnego (analizatora ukfadéw
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pomiarowych) oraz prawidtowa prace uktadu przy podigczeniu tylko jednego licznika. Listwy
kontrolno-pomiarowe muszg umozliwia¢ bezpieczne wykonanie zwarcia obwoddéw wtérnych
przektadnikéw pradowych oraz rozwarcia obwodéw wtérnych napieciowych przektadnikéw
napieciowych w celu weryfikacji prawidtowosci pracy uktadu, wymiany licznika lub podtgczenia
do ukfadu dodatkowego licznika lub urzadzenia kontrolnego. Listwy kontrolno-pomiarowe
musza zabezpiecza¢ obstuge przed mozliwoscig bezposredniego dotkniecia elementéw
czynnych listwy. W przypadku uktadéw pomiarowych w wykonaniu pétposrednim stosowac
listwy kontrolno-pomiarowe 10-cio torowe (w przypadku zastosowania przektadnikéw
pradowych w wykonaniu napowietrznym listwa kontrolno-pomiarowa powinna dodatkowo
umozliwia¢ uziemienie zaciskow wtérnych przektadnika).

W przypadkach modernizacji/dostosowania uktadéw pomiarowych wytacznie w zakresie
uktadu transmisji danych lub podtrzymania zasilania dopuszcza sie wykonanie dokumentacji
projektowej wytacznie w tym zakresie.

W przypadku realizacji Warunkéw Przytaczenia lub jakiejkolwiek zmiany w obwodach

pierwotnych lub wtérnych uktadu pomiarowego wymagane jest przedstawienie do uzgodnienia
dokumentacji projektowej w petnym wymienionym powyzej zakresie.
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Wymagania techniczne dla ukladéw pomiarowych na zaciskach generatora dla potrzeb
potwierdzenia ilosci wytworzonej energii elektrycznej.

1. Uktady pomiarowo-rozliczeniowe musza spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie [1.4.7.
»Instrukeji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej” oraz , Wytycznych do budowy systeméw
elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A.” (dokumenty w wersji elektronicznej
dostepne na stronie http://www.pgedystrybucja.pl).

2. Podstawg do potwierdzenia ilosci wytworzonej energii elektrycznej sg wielkosci wykazane
przez uktady pomiarowe zainstalowane na zaciskach generatora.

3. Urzadzenia wchodzgce w skiad kazdego uktadu pomiarowo-rozliczeniowego muszg spetniac
wymagania prawa, a w szczegolnosci posiadac legalizacje lub certyfikat zgodnosci z
wymaganiami zasadniczymi (MID) lub homologacje, zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla
danego urzadzenia. W przypadku urzadzen, ktére nie podlegajg prawnej kontroli
metrologicznej lub dla ktérych nie jest wymagana homologacja, urzadzenie musi posiadac
odpowiednie $wiadectwo badan ($wiadectwo wzorcowania), potwierdzajace poprawnosc
pomiaréw zgodnie z obowigzujagcymi normami i przepisami w szczegblnosci w przypadku
licznikdw energii czynnej klasy 0,2 — zgodnie z normg PN-EN62053-22. Powyzsze badania
powinny by¢ wykonane przez uprawnione laboratoria posiadajgce akredytacje w
przedmiotowym zakresie. Okres pomiedzy kolejnymi wzorcowaniami tych urzadzen (za
wyijatkiem przektadnikow pomiarowych pragdowych i napieciowych) nie powinien przekracza¢
okresu waznosci cech legalizacyjnych lub zabezpieczajacych (MID) licznika energii czynnej
zainstalowanego w tym samym ukfadzie pomiarowo-rozliczeniowym. Okres waznosci
wzorcowania licznikdw energii elektrycznej czynnej klasy 0,2 rowny jest okresowi waznosci
cech legalizacyjnych lub zabezpieczajacych (MID) licznikéw klasy C, podlegajacych prawnej
kontroli metrologicznej. Przektadniki prgdowe i napieciowe podlegajg sprawdzeniu przed
zainstalowaniem. Dla urzadzeri wczes$niej uzytkowanych, wiasciciel przektadnikow dostarcza
protokot ze sprawdzenia potwierdzajacy poprawnosc i zgodnos¢ danych znamionowych oraz
oznaczen przekladnika ze stanem faktycznym, ktéry wraz z wczesniej wystawionym
Swiadectwem legalizacji, protokotem lub $wiadectwem badan kontrolnych przekazuje do PGE
Dystrybucja S.A. W przypadku braku wczesniej wystawionych swiadectw lub protokotéw,
wymagane jest ich uzyskanie poprzez przeprowadzenie badan w uprawnionym laboratorium
posiadajacym akredytacje w przedmiotowym zakresie, zgodnie z obowigzujacymi normami i
przepisami. Swiadectwo wzorcowania dla przekladnikow pomiarowych pradowych lub
napieciowych wydawane i uznawane jest bez terminu waznosci. Urzadzenia podlegajace
wzorcowaniu powinny posiadaé¢ ceche zabezpieczajacq nafozong przez producenta lub
laboratorium oraz natoiong przez laboratorium ceche potwierdzajacg dokonanie
wzorcowania.

4. Uktady pomiarowe potposrednie i posrednie muszg by¢ wyposazone w przektadniki
pomiarowe w kazdej z trzech faz oraz w liczniki trojsystemowe.

5. Uklady pomiarowe muszg by¢ zainstalowane w przypadku wytwdrcéw posiadajacych
odnawialne zrodia energii oraz irédia pracujace w skojarzeniu, dodatkowo na zaciskach
generatoréw Zrodet wytwoérczych, dla ktorych wymagane jest potwierdzanie przez PGE
Dystrybucja S.A. ilosci energii elektrycznej, niezbedne do uzyskania swiadectw pochodzenia
w rozumieniu ustawy Prawo Energetyczne.

6. Liczniki energii elektrycznej powinny umozliwia¢ jednokierunkowy pomiar energii czynnej z
rejestracjg profili obcigzenia — dla pomiaru na zaciskach generatora, w celu potwierdzania
ilosci wytworzonej energii dla potrzeb wydawania $wiadectw pochodzenia.

7. Transmisja danych z uktadéw pomiarowo-rozliczeniowych energii elektrycznej do Lokalnego
Systemu Pomiarowo Rozliczeniowego (LSPR) powinna byc¢ realizowana za posrednictwem:

a. wyjs¢ cyfrowych licznikow energii elektrycznej,



10.

13;

12,

13.

14.

15

16.

17.

b. wyjs¢ cyfrowych rejestratoréw (koncentratoréw), ktére to rejestratory
(koncentratory) bedg pozyskiwaty dane za pomoca wyjs¢ cyfrowych licznikéw energii
elektrycznej.

Wymagana jest transmisja danych za posrednictwem sieci komdrkowej w technologii
pakietowej (GPSR lub 3G lub 3,5G lub LTE) kanatami komunikacyjnymi o predkosci minimum
9600 b/s. Karte SIM do transmisji danych dostarcza PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa.
Przekfadniki prgdowe powinny by¢ tak dobrane, aby prad pierwotny wynikajacy z mocy
umownej miescit sie w granicach:

a. 20-120% pradu znamionowego przektadnikéw o klasie doktadnosci 0,5,

b. 5-120% pradu znamionowego przekfadnikéw o klasie doktadnosci 0,551 0,2,

c. 1-120% pradu znamionowego przekfadnikéw o klasie doktadnosci 0,2S.

W przypadku zastosowania przektadnikéw pradowych o klasie doktadnosci 0,55 lub 0,2S ich
prad znamionowy wtérny winien wynosi¢ 5 A. Przektadniki prgdowe i napieciowe powinny
by¢ tak dobrane, aby obcigzenie strony wtérnej zawierato sie miedzy 25%, a 100% wartosci
nominalnej mocy uzwojeri/rdzeni przektadnikéw. W przypadku wystgpienia koniecznosci
dociagzenia rdzenia pomiarowego, jako docigzenie nalezy zastosowaé atestowane rezystory
instalowane w obudowach przystosowanych do plombowania.

Do uzwojenia wtérnego przektadnikow pradowych w ukladach pomiarowych nie moina
przytaczac innych przyrzaddw poza licznikami energii elektrycznej oraz w uzasadnionych
przypadkach rezystorow docigzajgcych.

Wspétczynnik bezpieczenstwa przyrzadu (FS) dla przektadnikéw pradowych w uktadach
pomiarowych podstawowych i rezerwowych nowobudowanych i modernizowanych
powinien by¢ <5. W przypadku modernizacji uktadéw pomiarowo-rozliczeniowych, dopuszcza
si¢ pozostawienie dotychczasowych przektadnikéw pradowych o wspétczynniku FS > 5, o ile
spetniajg one pozostate wymagania IRIESD.

Wszystkie elementy cztonu zasilajgcego oraz ostony i urzadzenia wchodzgce w sktad uktadu
pomiarowego energii elektrycznej muszg byc¢ przystosowane do plombowania w taki sposdb,
aby nie bylo mozliwosci dostepu do chronionych elementéw bez zerwania plomb.
Plombowanie musi zapewnia¢ zabezpieczenie przed: zmiang parametréw lub nastaw
urzagdzern wchodzgcych w sktad ukladu pomiarowego oraz ingerencja powodujacg
zafatszowanie jego wskazan.

W ukiadach pomiarowych naleiy instalowa¢ przektadniki pradowe i napieciowe (dotyczy
uktadéw posrednich), w uktadzie petnej gwiazdy o klasie doktadnosci rdzenia, uzwojenia
pomiarowego nie gorszej niz wynikajaca z kategorii dla uktadu pomiarowo-rozliczeniowego
odpowiadajgcej mocy znamionowej generatora.

Liczniki energii elektrycznej w uktadach pomiarowych powinny miec¢ klase doktadnosci dla
pomiaru energii czynnej nie gorsza niz wynikajagca z kategorii dla ukladu pomiarowo-
rozliczeniowego odpowiadajgcej mocy znamionowej generatora.

Uktady pomiarowe powinny umozliwia¢ rejestrowanie i przechowywanie w pamieci
pomiaréw mocy czynnej w okresach od 15 do 60 minut przez co najmniej 63 dni
kalendarzowych i automatycznie zamykac okres rozliczeniowy

Uktady pomiarowe powinny posiada¢ uktady synchronizacji czasu rzeczywistego co najmniej
raz na dobe oraz podtrzymanie zasilania ze zrédet zewnetrznych.

Uktady pomiarowo-rozliczeniowe powinny zapewniac¢ transmisje danych pomiarowych do
LSPR PGE Dystrybucja S.A. nie czesciej niz raz na dobe z zachowaniem kompletnoéci danych
pomiarowych oraz wymaganej terminowosci.

Powinien by¢ mozliwy lokalny petny odczyt uktadu pomiarowego w przypadku awarii taczy
transmisyjnych lub w celach kontrolnych.
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Zatacznik do warunkéw przytaczenia

Wymagania techniczne w zakresie automatyki i zabezpieczen dla zrédet wytwérczych (matych
instalacji) o mocy w zakresie powyzej 50 kW do 200 kW, przytaczanych do instalacji wewnetrznej
odbiorcow zasilanych na napigciu 15 kV.

Niniejsze wymagania techniczne zostaly opracowane na podstawie zapiséw Kodeksu sieci dotyczgcym
wymogow w zakresie przylaczenia jednostek wytworczych do sieci, zgodnie z Rozporzadzeniem Komisji
Unii Europejskiej 2016/631 (kodeksu sieci NC RfG) oraz na podstawie Instrukcji Ruchu i Eksploataciji
Sieci Dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A. i podlegajg one zmianom w przypadku aktualizacji ww.
dokumentow.

T

Zrédio wytwércze nalezy wyposazyé w niezalezne zabezpieczenia od zakiécen przy pracy
rownoleglej zrodla wytwoérczego z siecig elektroenergetyczna:

- zabezpieczenie podnapigciowe (U<) — nastawa 0,85-Un, zwloka 1,2 s,

- zabezpieczenie nadnapieciowe pierwszego stopnia (U>) — nastawa 1,1-Un, zwloka 2 s,

- zabezpieczenie nadnapieciowe drugiego stopnia (U>>) — nastawa 1,15-Un, zwioka 0,1 s,

— zabezpieczenie podczestotliwosciowe (f<) — nastawa 47,5 Hz, zwioka 0,4 s,

- zabezpieczenie nadczestotliwosciowe (f>) — nastawa 52 Hz, zwioka 0,4 s,

- zabezpieczenie ROCOF od pracy wyspowej (df/dt), nastawa 2,5 Hz/s 0,5 s.

Zabezpieczenie nadnapieciowe i podnapieciowe powinny by¢ wykonane trojfazowo. Przekroczenie
wartodci rozruchowej jednego napiecia przewodowego powinno powodowaé zadziatanie
zabezpieczenia.

Wielkosci pomiarowe dla zabezpieczen wymienionych w pkt. 1. powinny by¢ pobierane po stronie
sredniego napiecia za posrednictwem przekiadnikéw napigciowych o przektadni 15:v3/0,1:V3 kV/kV.
Nastawy uktadu zabezpieczen nalezy przyja¢ zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi w IRIESD.
Zabezpieczenia wymienione w pkt. 1. powinny wspolpracowa¢ z wylgcznikiem wyposazonym
w cewke zanikowo-napieciowa, zainstalowanym w obwodzie niskiego napiecia Zrodta wytwérczego.
Ponowne zatgczenie jednostki wytworczej po chwilowym zaniku lub obnizeniu napigcia w sieci OSD
moze nastapi¢ po czasie nie krotszym niz 30 s.

Samoczynne wytaczenie zrodta generacji powinno by€ realizowane przy:

— zadziataniu zabezpieczenia,

- zaniku napiecia sterowniczego dla uktadu zabezpieczeniowegoe,

— uszkodzeniu zespotu zabezpieczeniowego,

- uszkodzeniu w obwodzie napieé pomiarowych (otwarcie bezpiecznika w obwodzie napig¢

pomiarowych).

Stosowane urzadzenia elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej muszg posiadaé funkcje
ciggtej kontroli stanu i samotestowania.
W celu zapewnienia widocznej przerwy galwanicznej, niezbednej podczas prac eksploatacyjnych
wymagany jest dodatkowy tacznik mechaniczny (np. roztgcznik) w obwodzie zrédta wytworczego.

. Jednostki wytworcze wspolpracujgce z falownikami, oprécz powyzszych zabezpieczen powinny byc

wyposazone w urzgdzenia pozwalajgce na kontrolowanie i utrzymywanie zadanych parametrow
jakosciowych energii elektrycznej.

Uruchomienie i sprawdzenie instalacji wytwérczej z ukladem zabezpieczen powinno zostaé
potwierdzone szczeg6towymi protokotami ze sprawdzenia poprawnosci montazu i prawidlowosci
dziatania aparatury pierwotnej i wtornej, zgodnie z normag PN-E-04700:1998.

Dokumentacja i odbiér techniczny.

Dokumentacja projektowa powinna zawierac:

- opis techniczny projektowanej aparatury i dziatania uktadu,
— zestawienie nastaw zabezpieczen Zrodta wytwoéreczego,

- schemat ideowy przytgczenia Zrodta do instalacji odbiorcy,

— schematy szczegdlowe obwodéw: napieé pomiarowych, podiaczenia zespolu zabezpieczen
i sterowania tgcznikiem generacyjnym.
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2. Dokumentacje projektowa nalezy uzgodni¢ w PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa.
3. Przy zgloszeniu obiektu do sprawdzenia (odbioru) technicznego nalezy dostarczyé nastepujacg
dokumentacje odbiorowa:
a) projekt powykonawczy podpisany przez uprawniong grupe rozruchowa,
b) uzgodniona z PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa instrukcja ruchu i eksploataciji obiektu,
c) protokoly sprawdzern pomontazowych i rozruchowych, obejmujgce w szczeg6lnosci:
¢ proby i badania zainstalowanej aparatury pierwotnej i wtérnej,
o sprawdzenie poszczegdlnych zabezpieczefi za pomocg testera (pomiar wartoéci
rozruchowych i odpadu, pomiar czasow dziatania),
4. Sprawdzenie techniczne (odbi6r) przylaczanego obiektu przez przedstawicieli PGE Dystrybucja S.A.
Oddziat Warszawa obejmuije:
- ogledziny instalacji,
- sprawdzenia funkcjonalne, wykonanie symulacji zaniku napigcia w sieci i potwierdzenie
prawidiowego dziatania zabezpieczen i sygnalizacji.

+  Elektroniczni
Tomaszewski fosmenepoir
Robeft 3“_3;022.04220955:!]

2’
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10.2 Zestawienie rysunkow
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MP - naped silnikowy 24VDC

M - silnik

P - zasobnik sprezynowy

F3 - dodatkowa cewka podnapieciowa (110VDC)

3WL9111-0AG01-0AAO - Styki pomoc 2xNC, 2xNO.
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Projektowane ztacze kablowe ZK

uktad sieci

TN-S

F 1
Tabela wartosci momentu docisku:
Zacisk Roztgcznik Roztacznik N
aparat bezpiecznikowy bezpiecznikowy [
bezp. kasetowy [Nm] listwowy [Nm] I
Srubowy (M8x16) 10 12 \ }
érubowy (M10x25) 20 32 1
Srubowy (M10x32) 20 32 (56)
typu V: V-klema 40 40 I
typu V: 2V-klema 40 40 L~
\\ \ \ / || e e—e——| l_.l 1
N 'l‘ il N 14
o Oznaczniki faz zgodnie
* Ztacze kablowe wraz z szafkg licznikowa/OZE ze wzorem PE
muszg stanowi¢ oddzielne obudowy i tho z6ite
by¢ potaczone ze soba. 15mm # é#
* Fundamenty kablowe przystosowane oo oo oo ) !
do montazu uchwytdw kablowych 5 L1l |1
* Zastosowac¢ rurke termokurczliwg zétto-zielong IS
na zyle PEN. 0 oo ojjo o

* Zastosowac rurke termokurczliwg zétto-zielong 2mm L]
na potaczeniu bednarki z gruntem

Na obudowie musi znajdowac sie tabliczka Kolejno$¢ podiaczania zyt
zamontowana w sposob trwaty (nie mocowana pod taczniki w ztaczach
przez nitowanie, przykrecanie, przyklejanie) z

. ] S - L1-czarnyL2-brazowy L3-szary
oznaczeniem klasy izolacji i znakiem CE

T 1 [
Er—T1 1 1
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