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Czestochowa, listopad 2018 r.

0SWIADCZENIE

Niniejszym oswiadczam, ze projekt budowlany pn.: ,,Budowa hali sportowej w Miedzylesiu
na dziatce nr 412/1” zostat wykonany zgodnie z umowa, obowigzujacymi przepisami i
zasadami wiedzy technicznej, zgodnie z normami i wytycznymi projektowania i jest kompletny
z punktu widzenia celu ktéremu ma stuzyc.
Powyzsze oswiadczenie sporzadzono na podstawie art 20 pkt. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994
Prawo budowlane (tj. Dz. U. z 2013 r. poz. 1409 z pOzniejszymi zmianami):

Projektant: Sprawdzajacy:
mgr inz. ELZBIETA OCHOCKA mgr inz. STANIStAW KRET
Nr upr. UAN-VIII 83861/136/87 Nr upr. UAN-VIII 7342/199/94
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l. OPIS TECHNICZNY

1. DANE OGOLNE
1.1. Wykaz norm, wytycznych i przepisbw prawa budowlanego.
Projekt wykonano w oparciu 0 nastepujace normy:

. PN — EN 1990:2004  Eurokod — Podstawy projektowania konstrukcji.
Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

. PN — EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1. Oddziatywania na konstrukcje — Czesc 1-1.
Oddziatywania ogoélne — Cigzar objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w
budynkach.

. PN — EN 1991-1-6:2007 Eurokod 1. Oddziatywania na konstrukcje — Czesc 1-6:
Oddziatywania og6lne — Oddziatywania w czasie wykonywania
konstrukgi,

. PN — EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1. Oddziatywania na konstrukcje — Czesc 1-3:
Oddziatywania ogolne — Obcigzenie $niegiem,

. PN — EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1. Oddziatywania na konstrukcje — Czesc 1-4:
Oddziatywania og6lne — Oddziatywanie wiatru,

. PN — EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu
— Czest 1-1: Reguty ogolne i reguty dla budynkow,

. PN — EN 1993-1-1:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych
— Czest 1-1:  Reguty ogolne i reguty dla budynkow,

. PN — EN 1995-1-1:2010 Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych
— Czest 1-1 Reguty ogdlne i reguty dla budynkow,

. PN — EN 1996-1-1:2010 Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych

— Czest 1-1. Reguty ogdlne dla zbrojonych i niezbrojonych konstrukcji murowych,

. PN — EN 1996-2:2010 Eurokod 6. Projektowanie konstrukcji murowych — Czest 2
Wymagania projektowe, dobor materiatow i wykonanie murow,

. PN — EN 1997-1:2008 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1. Zasady
ogolne.

1.2.  Obciazenia

Konstrukcje obiektu zaprojektowano na nastepujace charakterystyczne obcigzenia state i
zmienne:

. obcigzenia state cigzarem wtasnym konstrukcji,

. obcigzenia state cigzarem wtasnym pokrycia dachu oraz warstw wykonczeniowych,

. obcigzenia state cigzarem wtasnym scian z ociepleniem i wykonczeniem,

. obcigzenia sniegiem jak dla | strefy obcigzenia, Sk=1,2 kN/m2,

. obcigzenie wiatrem jak dla Il strefy obcigzenia (w terenie typu A —otwarty z
nielicznymi przeszkodami)

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

- Projekt architektoniczno — budowlany, branza architektoniczna
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- Opinia geotechniczna z dokumentacjs badan podtoza gruntowego opracowana przez
Wtodzimierza Kabate, nr upr. 070904, z listopada 2018r.
- Obowigzujace normy i przepisy

3. UKLAD KONSTRUKCYJNY OBIEKTU

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany wielofunkcyjnej hali sportowej z
zapleczem oraz widownig statg dla 200 osoéb. Jest to obiekt uzytecznosci publicznej,
niepodpiwniczony z dachem dwuspadowym o nachyleniu 12°. Konstrukcje dachu stanowig
wigzary wykonane z drewna klejonego, podparte na zelbetowych stupach, ktére opierajg Sie
na stopach fundamentowych. Sciany murowane z pustakéw ceramicznych, —stropy
monolityczne zelbetowe.

3.1, UKLAD KONSTRUKCYJNY OBIEKTU

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany wielofunkcyjnej hali sportowej z
zapleczem oraz widownig statg dla 200 osob. Jest to obiekt uzytecznosci publicznej,
niepodpiwniczony z dachem dwuspadowym o nachyleniu 12°. Konstrukcje dachu stanowia
wigzary wykonane z drewna klejonego, podparte na zelbetowych stupach, ktore opieraja Sig
na stopach fundamentowych. Sciany murowane z pustakéw ceramicznych, stropy
monolityczne zelbetowe.

3.2. OPIS PROJEKTOWANEJ KONSTRUKCJI

3.2.1. Fundamenty

Budynek hali posadowiony na stopach fundamentowych zelbetowych na gtebokosci
-1,100 m ponizej najnizszego poziomu terenu. Sciany murowane oparte na tawach o
wymiarach 80x40cm. tawy oraz stopy fundamentowe zbrojone pretami @12 stalg A-IIN
(B500SP), strzemiona @6 stalg A-IIIN (B500SP), beton C25/30. Pod fundamentami wykonany
podktad z betonu lekkiego C8/10 grubosci 10 cm. Fundamenty zabezpieczone
przeciwwilgociowo emulsja. Sciana fundamentowa dodatkowo zaizolowana na stronie
zewnetrznej folig kubetkowa.

Projekt fundamentdw rozpatrywac tacznie z opinia geotechniczna.

Posadowienie na rzednej 435,86 m n.p.m.

Fundamenty wykona¢ na warstwie chudego betonu C8/10 gr. 10 cm.

Nie dopuscic do nawodnienia gruntu w wykopach.

5. Roboty ziemne wykonywac pod nadzorem Geologa, tacznie ze sprawdzeniem nosnosci
gruntu bezposrednio w wykopie. Zgodnos¢ warunkow gruntowych potwierdzic wpisem do
dziennika budowy.

N N

3.2.2. Nadproza

Nadproza okienne i drzwiowe zelbetowe L19. W otworach powyzej 2,5m nadproza beda
stanowic belki zelbetowe zbrojone stalg A-IIIN (34GS).
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3.2.3. Sciany zewnetrzne i wewnetrzne

Sciany noéne zaprojektowane z pustaka ceramicznego gr. 29cm oraz 25cm. Sciany
dziatowe — pustak ceramiczny gr.12cm.

3.2.4. Stropy

Projektuje sie stropy zelbetowe gr. 18 cm, monolityczne, zbrojone dwukierunkowo,
pretami @12, stal A-IlIN (B500SP), beton C25/30.

3.2.5. Belki zelbetowe

Belki zelbetowe z betonu C25/30, zbrojone stalg A-IlIN (B500SP), oparte na stupach
zelbetowych oraz na wiencach scian nosnych. Zbrojenie pretami @12 do @16, strzemiona @6.

3.2.6. Stupy oraz trzony zelbetowe

Stupy zelbetowe wraz z wigzarami drewnianych stanowia gtéwna konstrukcje nosna,
sity pionowe przekazywane s z wigzaréw poprzez stupy na stopy fundamentowe. Stupy
zaprojektowano z betonu C25/30, zbrojone stalg A-IIIN (B500SP), pretami @12 oraz @16,
strzemiona @8 zageszczone przy koncach stupow.

3.2.7. Wience

Zwienczenie scian zewnetrznych i wewnetrznych stanowig wience zelbetowe o
wymiarach 25x29cm oraz 25x25¢cm z betonu C25/30, zbrojone stalg A-IIIN (B500SP), czteroma
pretami @12, strzemiona @6 w rozstawie co 30cm. Wience znajdowac sie bedg w dwoch
poziomach, nad parterem oraz nad pigtrem.

3.2.8. Dach

Gtowne elementy nosne dachu sali to dzwigary dwuspadowe typu bumerang z drewna
klejonego klasy GL32c 24x160-240-160cm. Schemat statyczny gtéwnych dzwigaréw to belka
wolno podparta. Dzwigary potaczone s przegubowo za pomocy okuc indywidualnych.
Dzwigary oparte s3 na stupach i wiencach zelbetowych wg odrebnego opracowania. W
kierunku poprzecznym uktady nosne potaczono ptatwiami z drewna klejonego o przekroju
16x32cm.  Usztywnienie konstrukcji stanowig Stezenia potaciowe poprzeczne z preta
stalowego klasy S355 JR
Z uwagi na przyleganie do budynku wyzszego, w budynku nizszym zageszczono ptatwie do
rozstawu 125cm oraz zmieniono przekrdj ptatwii na 14x28cm z drewna klejonego GL32c. Po
jednej stronie, w czesci nizszej budynku dzwigar gtoéwny zaprojektowano jako belke
wolnopodparty jednospadowg o0 przekroju 16x88 cm. Natomiast w czesci drugiej
zaprojektowano wiezbe dachowa z drewna klasy C24, jednospadows sktadajacq sie z krokwi
0 przekroju 10x18 cm opartej na ptatwi 15x20 cm, ktéra przekazuje obcigzenia na stupy o
przekroju 15x15 cm.
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Rozwigzania poszczegdlnych weztow wg czesci rysunkowej dokumentacji wykonawczej.

3.2.9. Schody

Schody wewnetrzne wykonac jako zelbetowe z betonu C20/25, zbrojone stalg A-IIN
(B500SP)

4. PODSTAWOWE MATERIAtY KONSTRUKCYJNE

- Beton konstrukcyjny towarowy C20/25 oraz €25/30,
- Beton podktadéw pod fundamenty C8/10,

- Pustaki ceramiczne,

- Zaprawa cementowo — wapienna klasy 5 MPa,

- Stal zbrojeniowa A-IIIN (B500SP)

- Drewno klasy C24 oraz klejone GL32c
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5. OPINIA GEOTECHNICZNA

5.1. Materiaty wykorzystane do opracowania opinii geotechnicznej

Dokumentacje niniejsza wykonano w oparciu miedzy innymi 0 nastepujace materiaty:

- wizje lokalna terenu,

- profile wykonanych otwordw badawczych,

- badania makroskopowe gruntow,

- Kondracki J. - Geografia regionalna Polski-Wydawnictwo Naukowe PWN, W-wa 1998r.

- Stupnicka E.-Geologia regionalna Polski - Wydawnictwo Geologiczne, Warszawa 1989 r.
- Witun Z. - Zarys geotechniki - WKt, Warszawa, 200Lr.

- Penetrometr Wciskowy PW-1, Dokumentacja techniczno - ruchowa, instrukcja obstugi i
uzytkowania. Osrodek Badawczo - Rozwojowy Techniki Geologicznej w Warszawie. Warszawa
1984r.,

- PN — B — 04452:2002. Grunty budowlane. Badania polowe,

- PN — B — 04481:1988. Grunty budowlane. Badania probek gruntu,

- PN - EN 1997-12008. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli —
obliczenia statyczne i projektowanie,

- PN — B — 02481:1998. Geotechnika — Terminologia podstawowa, symbole literowei
jednostki miar,

- PN - B — 06050:1999. Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogolne,

- PN — EN 1997-1 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czest 1. Zasady ogolne

- PN — EN 1997-2 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czest 2: Rozpoznanie i
badanie podtoza gruntowego

5.2. Zakres dokumentacji
Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych wykonano do projektu budowy hali sportowe;.
5.3. Informacje o terenie

Dokumentowany teren znajduje Sie na dziatce nr 412/1 w Miedzylesiu przy ul. Koscielnej, gm.
Miedzylesie, pow. ktodzki, woj. Dolnoslaskie.

5.4. Warunki gruntowe

Na podstawie badan terenowych wydzielono nastepujagce warstwy geotechniczne (strefy
podtoza o0 zblizonych wtasciwosciach fizyko-mechanicznych):

. warstwa H — gleba — warstwa ta nie nadaje sie do posadowien bezposrednich.

. warstwa Cl — glina pylasta - wilgotna, twardoplastyczna IL=0,15 - gestosc
objetosciowa ¢(n) =2,10g/cm3, kat tarcia wewnetrznego ¢u(n) =15,60, spdjnosc Cu(n) =19kPa,
enometryczny modut scisliwosci Mo(n)=32,9MPa, modut odksztatcenia Eo(n) =23MPa

. warstwa C — rumosz gliniasty - wilgotny, twardoplastyczny IL=0,05 — gestosc
objetosciowa ¢(n) =2,10g/cm3, kat tarcia wewnetrznego ¢ u (n)=17,20, spojnosc Cu(n)=25kPa,
enometryczny modut scisliwosci Mo(n)=42,2MPa, modut odksztatcenia Eo(n) =29,5MPa

. warstwa Il — zwietrzelina itowca, mato wilgotna , zwarta, IL=0,0, gestos¢ objetosciowa
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o(n) =2,0g/cm3, kat tarcia wewnetrznego ou (n)=18o, spojnosc Cu (n)=30kPa, enometryczny
modut $cisliwosci Mo(n)=48,3MPa, modut odksztatcenia Eo(n)=33,8MPa.

. warstwa | — itowiec — wytrzymatos¢ na Sciskanie Rc= 2,5 — 5,0 MPa, wspdtczynnik
Poisson'a v=0,35, ciezar jednostkowy =22 kN/m3, wytrzymatos¢ strukturalna mi=7,
kategoria urabialnosci 6.

Wody gruntowej do zbadanej gtebokosci 5,5 m ponizej powierzchni tereny — nie stwierdzono.
5.5. Wnioski

Stwierdzono wystepowanie utworoéw spoistych w stanie twardoplastycznym.

Nawiercone grunty w podtozu ponizej warstwy gleby sa nosne.

Nie stwierdzono wystepowania niekorzystnych warunkow geodynamicznych.

W zadnym z wykonanych otwordw nie stwierdzono wystepowania wod gruntowych.
Prace w wykopie i jego odbior powinien odbyc sie pod nadzorem uprawnionego geologa.
6.  Wykonanie wykopu fundamentowego nalezy przeprowadzic przy bezdeszczowej
pogodzie. Nie wolno dopuszczat¢ do gromadzenia sie wod opadowych na dnie wykopow
fundamentowych, gdyz wystepujace w podtozu gliny i rumosz gliniasty, pod wptywem
zawilgocenia tatwo zmieniaja Swa konsystencje, obnizajac parametry nosnosci gruntu.

7. Strefa przemarzania na badanym obszarze wynosi 1,0m p.p.t.

8.  Projektowana inwestycje zalicza sie do Il kategorii geotechnicznej.

9. Proste warunki gruntowo-wodne.

SIF N

mgr inz. ELZBIETA OCHOCKA
Nr upr. UAN-VIII 83861/136/87
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Il. OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMA+.0SCIOWE

1. ZESTAWIENIE OBCIAZEN

STROP NAD PARTEREM

Ciezar | Grubosc Obcigzenie Wspétczynnik Ob_ciaze_nie
Warstwa charakteryst. | Obliczeniowy | obliczeniowe

[kN/m?] | [cm] [kN/m?] - [kN/m?]
Ceramiczne PYEIL 510 | 20 0,42 1,35 0,57
podtogowe
Wylewka cementowa 23,0 50 1,15 1,35 1,55
Folia PVC - - 0,01 1,35 0,01
Wetna mineralna 0,2 50 0,01 1,35 0,01
Ptyta betonowa 25,0 18,0 4,50 1,35 6,08
Obcigzenie state - - 6,088 - 8,218
Obcigzenie eksploatacyjne - - 4,00 1,50 6,00
Obcigzenia zmienne - - 4,00 - 6,00
Suma - - 10,088 - 14,218

DACH
. .. | Obcigzenie |Wspdtczynnik | Obcigzenie
Warstwa Clgzar | Grubost charakteryst. | Obliczeniowy | obliczeniowe
[kN/m] | [cm] [kN/m?] - [kN/m?]

Dachowka ceramiczna 0,75 1,35 0,74
tata 0,2 4,0 0,05 1,35 0,00
Folia PVC - - 0,01 1,35 0,01
Wetna mineralna 0,2 25,0 04 1,35 0,05
Folia PVC - - 0,01 1,35 0,01
Blacha trapezowa T50 0,09 135 012
gr. 0,88
Instalacje 0,15 1,35 0,20
Obcigzenie state - - 1,7 - 2,3
Obcigzenie  $niegiem - _ 133 150 20
strefa |
Obciazenia zmienne - - - - -
Suma - - 3,03 - 43
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2. WIDOK KONSTRUKCJI HALI SPORTOWEJ

11
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3. OBLICZENIA StUPA ZELBETOWEGO

e Nazwa : Poziom +0,00
e Poziom odniesienia :-8,05 (m)

o Wspoétczynnik pefzania betonu 1, =2,70

¢ Klasa cementu N

¢ Klasa srodowiska i XC1

¢ Klasa konstrukcji . S4

Charakterystyki materiatow:

e Beton : C25/30 fek = 25,00 (MPa)
cigzar objetosciowy : 2501,36 (kG/m3)
Srednica kruszywa : 20,0 (mm)
e Zbrojenie podituzne: : A-1lIN (B500SP) fyk = 500,00 (MPa)
Klasa ciggliwosci :C
e Zbrojenie poprzeczne: : A-lIlIN (B500SP) fyk = 500,00 (MPa)
Geometria:
Prostokat 35,0 x 70,0 (cm)
Wysokos¢: L = 8,18 (m)
Grubos¢ piyty = 0,00 (m)
Wysokos¢ belki = 0,25 (m)
Otulina zbrojenia =4,0 (cm)

Opcje obliczeniowe:

e Obliczenia wg normy : PN-EN 1992-1-1:2008

e Dyspozycje sejsmiczne : brak wymagan

e Stup prefabrykowany : nie

¢ Prewymiarowanie : nie

¢ Uwzglednienie smuktosci : tak

e Sciskanie : ze zginaniem

e Strzemiona : do piyty

¢ Klasa odpornosci ogniowe;j : brak wymagan

Obciazenia:

Przypadek Natura Grupa Ys N My(s) My(i) Mz(s)  Mz(i)
(kN)  (kN*m) (kN*m) (kN*m) (KN*m)

STA1 state(Konstrukcyjne) 20 1,35 128,33 -0,01 32,56 -0,02 -0,05

STA11 state(Konstrukcyjne) 20 1,35 80,54 0,00 67,07 -0,01 -0,17

STA3 $nieg 20 150 47,30 000 3507 -0,00 -0,10

STA31 $nieg 20 150 3721 000 3503 -0,01 -0,08

STA311  $nieg 20 150 8049 -0,01 6770 -0,01 -0,18

STA3111  wiatr 20 150 12,44 015  -72,74 007 0,29

WIATR2  wiatr 20 150 620 -014 7926 -0,06 0,24

WIATR3  wiatr 20 150 -50,61 -0,00 -22,62 -2,94 1926

STA12 wiatr 20 150 -50,56 -0,00 -23,14 294  -19,00

STA13 wiatr 20 150  -3404 002 -4668 001 0,03

STA131  wiatr 20 150 832 010 -5361 005 -0,18

Yf - wspétczynnik obcigzenia
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Wyniki obliczeniowe:

Wspotczynniki bezpieczenstwa Rd/Ed = 1,55 > 1.0

Analiza SGN/SW

Kombinacja wymiarujgca: 1.15STA1+1.15STA11+1.50WIATR2+0.75STA311 (B)
Typ kombinacji: SGN
Sity przekrojowe:
Nsd = 309,35 (kN)  Msdy = 284,00 (kN*m) Msdz = -0,02 (kN*m)
Sity wymiarujgce:

wezet dolny
N = 309,35 (kN) N*etotz = 288,42 (kN*m) N*etoty= -7,22 (KN*m)

Mimosrad: ez (My/N) ey (Mz/N)

statyczny eEd: 91,8 (cm) -0,0 (cm)

imperfekciji ei: 1l4(cm) 0,0 (cm)

poczatkowy e0: 93,2 (cm) -0,0 (cm)

minimalny emin: 2,3 (cm) 2,3 (cm)

catkowity etot: 93,2 (cm) -2,3 (cm)

Analiza szczeg6towa-Kierunek Y:

Analiza smuktosci
Konstrukcja nieprzesuwna

L (m) Lo (m) A Alim
8,18 8,18 40,47 100,98 Stup krepy

Analiza wyboczenia

M2 = 284,00 (kN*m) M1 =-0,23 (kN*m)
Przypadek: przekrdj na koncu stupa (wezet dolny), pominigcie wptywu smuktosci
MO = 284,00 (kN*m)
ea= 01*lo/2=1,4 (cm)
01 = 6o * an * am = 0,00
6o = 0,01
ah=0,70
am = (0,5(1+1/m))*0.5 = 1,00
m=1,00
Ma = N*ea = 4,42 (kN*m)
MEdmin = 7,22 (kN*m)
MOEd = max(MEdmin,MO + Ma) = 288,42 (KkN*m)

Analiza szczeg6towa-Kierunek Z:

Analiza smuktosci
Konstrukcja nieprzesuwna

L (m) Lo (m) A Alim
8,18 8,18 80,93 90,51 Stup krepy

Analiza wyboczenia

M2 =-0,02 (kN*m) M1 =-0,12 (kN*m)

Przypadek: przekrdj na koncu stupa (wezet dolny), pominigcie wptywu smuktosci
MO =-0,02 (kN*m)

ea=0,0 (cm)

Ma = N*ea = 0,00 (KN*m)

MEdmin = 7,22 (kN*m)

MOEd = max(MEdmin,MO + Ma) = -7,22 (kN*m)

rzeczywista powierzchnia Asr = 24,13 (cm2)
13
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Stopieh zbrojenia: p =0,98 %
Zbrojenie:
Prety gtéwne (A-1IIN (B500SP)):
o 12 ¢16 | = 8,14 (m)
Zbrojenie poprzeczne: (A-IlIN (B500SP)):
strzemiona: 29 ¢8 |=1,88 (m)
87 ¢8 [=0,79 (m)
29 ¢8 [ =0,44 (m)
szpilki 29 ¢8 [=1,88 (m)
87 ¢8 [=0,79 (m)
29 ¢8 [ =0,44 (m)

[losciowe zestawienie materiatow:

e Objetos¢ betonu =1,94 (m3)
e Powierzchnia deskowania = 16,65 (m2)

e Stal A-llIN (B500SP)
o Ciezar catkowity = 208,04 (kG)
o Gestosc = 107,12 (kG/m3)
e Srednia $rednica = 11,3 (mm)
e Zestawienie zbrojenia:

Srednica  Diugosé Ciezar llos¢ Ciezar taczny
(m) (kG) (szt.) (kG)

8 0,44 0,18 29 5,09

8 0,79 0,31 87 27,29

8 1,88 0,74 29 21,48

16 8,14 12,85 12 154,17

4. OBLICZENIA BELKI ZELBETOWEJ

SZKIC BELKI
- 1
A IB cv”
¥ 80 ¥ 650 ’I,29q,, 552 ’I,29q,,

GEOMETRIA BELKI

*

. 29 .

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b, =29,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =60,0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna
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OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Lp OplS ObCiazenia Obc.char. Ve kd Obc.obl. Zasigg [m]
1. strop state 28,00 1,35 -- 37,80 cala belka
2. strop uzytkowe 18,30 1,50 -- 27,45 cata belka
3. Ciezar whasny belki 4.35 1,10 - 4,79 cata belka
[0,29m-0,60m-25,0kN/m3]
> 50,65 1,38 70,03
Schemat statyczny belki
¥ {
‘A AN CR

| 694 581 L
+ +

k]

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C25/30 (B30) — f. = 16,67 MPa, f.« = 1,20 MPa, E.» = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dy = 8 mm

Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) 0 =2,76

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-1lIN B500SP) — f. =500 MPa, f,q = 420 MPa, f«x = 550 MPa

Srednica pretéw gornych 0g =18 mm
Srednica pretéw dolnych $s =18 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-1lIN B500SP) — f. =500 MPa, f,q = 420 MPa, f«x = 550 MPa
Srednica strzemion ¢s = 6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-11IN (B500SP)

Srednica pretéw ¢ =12mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia ~ Cpom = 30 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot6=2,00
Graniczna szerokosc¢ rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i piyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:

-300,74 243,01

300

=
VSN

Pz

150,86

I

88,01
o]
-
o

251,5
>
450,21
——>Pr—
1 7,

Sity poprzeczne [KN]:

4 Eﬂ:‘!{ﬂ.l
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251,51 215,33

A B e
-234,88 19157
Ugiecia [mm]:
: -0,25 'Y
A AB c

3,93

10,69
Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [kNm]:

-300,74 243,01

300,7zj ‘ AL
N
A A N —_— 1 N
o 150,86 B 88,01 ,\Qﬁ
0| o~ o]
b S >
~ 2 3
<

Sity poprzeczne [KN]:

251,51 230,49 215,33 205,17

N N
A i —
-181,41 -191,57

-224,72"-234,88

Ugiecia [mm]:
N . -0,25 N
Y R
A B c

10,69

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Iii bl cl d|

7z 9 7418 ? 8

A 4918 iB 3p18 ct”.
al bl cl dl el

¥ 80 ¥ 650 ,,29,," 552 ¥ ,,"29

PodporaA:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment podporowy obliczeniowy Mg = (-)300,74 KNm

Przyjeto indywidualnie gérg7¢18 o As = 17,81 cnm? (p = 1,12%)

Warunek nosnosci na zginanie:  Msq = (-)300,74 KNm < Mgy = 353,25 kNm  (85,1%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny My = (-)217,50 KNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty My = (-)217,50 kNm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekrdj b-b)

Moment przestowy obliczeniowy Mg = 150,86 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem4¢18 0 As = 10,18 cm? (p = 0,63%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mg = 150,86 KNm < Mgq = 218,36 kNm  (69,1%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej V&g = 230,49 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi¢6 co 90 mm na odcinku 189,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 180,0 cm przy prawej podporze oraz co 400 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = 230,49 KN < Vkgs = 261,05 kN (88,3%)
SGU:
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Moment przestowy charakterystyczny M = 109,11 KNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty My = 109,11 KNm

Szerokos¢ rys prostopadiych:  w,=0,188 mm < wn=0,3mm (62,6%)
Maksymalne ugiecie od Msq:  a(Mski) = 10,69 mm < am =30,00 mm  (35,6%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej \& = 166,69 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  w, = 0,248 mm < wn=0,3mm (82,7%)

Podpora B:

Zqginanie: (przekrdj c-c)

Moment podporowy obliczeniowy Mg = (-)243,01 KNm

Przyjeto indywidualnie gérg7¢18 o As = 17,81 cn? (p = 1,12%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = (-)243,01 kKNm < Mg = 353,25 kNm  (68,8%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny My = (-)175,75 KNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty My = (-)175,75 kNm

Szerokos¢ rys prostopadiych:  w, = 0,147 mm < Wy =0,3mm  (49,1%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekréj d-d)

Moment przestowy obliczeniowy Mg = 88,01 KNm

Przyjeto indywidualnie dotem3¢$18 0 As = 7,63 cm?  (p = 0,47%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 88,01 kKNm < Mgq = 167,32 kNm  (52,6%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej V&g = 205,17 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi$¢6 co 100 mm na odcinku 140,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 120,0 cm przy prawej podporze oraz co 400 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = 205,17 KN < Vkgs = 234,95 kN (87,3%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny M = 63,65 KNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty M = 63,65 kNm

Szerokos¢ rys prostopadiych:  w, = 0,138 mm < wn=0,3mm  (46,1%)

Maksymalne ugiecie od Mg a(Mskr) = 3,93 mm < amn = 5810/200 = 29,05 mm  (13,5%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej \& = 148,38 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  w, = 0,282 mm < Wy =0,3mm (93,9%)

Podpora C:

Zqginanie: (przekrdj e-e)

Moment podporowy obliczeniowy Mg = (-)174,01 KNm

Przyjeto indywidualnie gorg5¢18 0 As = 12,72 cnm? (p = 0,79%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = (-)174,01 KNm < Mkq = 267,04 KNm  (65,2%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny My = (-)125,84 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty My = (-)125,84 kNm

Szerokos¢ rys prostopadiych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

17
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SZKIC ZBROJENIA

Belka B-7
Wykonaé 1 szt.
2| 3 4]
2418 718
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WYKAZ ZBROJENIA
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Liczba [szt.] Diugos¢ catkowita [m]
Nr Srednica Dlugos¢ pretow w elementow catkowita RB500
pret [mm] [ecm] 1 pretow 96 $18
a elemencie
Belka B-7 - wykona¢ 1 szt.
1 18 1200 3 1 3 36,00
2 18 220 3 1 3 6,60
3 18 770 1 1 1 7,70
4 18 272 2 1 2 5,44
5 18 275 1 1 1 2,75
6 18 452 5 1 5 22,60
7 18 306 5 1 5 15,30
8 18 418 2 1 2 8,36
9 18 1196 2 1 2 23,92
10 6 165 84 1 84 138,60
Dlugos¢ catkowita wg $rednic [m] 138,6 128,7
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 1,998
Masa pretéw wg srednic [kg] 30,8 257,1
Masa pretéw wg gatunkow stali [ka] 287,9
Masa catkowita [kg] 288

UWAGA: Dlugos¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

5. OBLICZENIA PLYTY ZELBETOWEJ

Dane ptyt

Symbol Grubosé¢ Pole powierzchni Poziom pt. srodk. Materiat

1 18mm 347,30m2 0,00m B30

Dane $cian

Symbol Grubosé wWys. Lg wys. Ly | Calk. dlugos¢ | Materiat Typ potaczenia
1 290mm 3,00m - 28,82m B30 przegubowe
2 290mm 3,00m - 6,10m B30 przegubowe
3 290mm 3,00m - 28,41m B30 przegubowe
4 290mm 3,00m - 16,01m B30 przegubowe
5 290mm 3,00m - 17,19m B30 przegubowe
6 250mm 3,00m - 17,42m B30 przegubowe
7 290mm 3,00m - 11,68m B30 przegubowe
8 290mm 3,00m - 5,32m B30 przegubowe
9 290mm 3,00m - 11,67m B30 przegubowe
10 250mm 3,00m - 9,29m B30 przegubowe
11 290mm 3,00m - 12,45m B30 przegubowe
12 250mm 3,00m - 4,50m B30 przegubowe
13 290mm 3,00m - 5,81m B30 przegubowe
14 250mm 3,00m - 7,93m B30 przegubowe
15 250mm 3,00m - 9,09m B30 przegubowe
16 250mm 3,00m - 2,77m B30 przegubowe
17 190mm 3,00m - 4,61m B30 przegubowe

19
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Lista materiatow
beton C25/30
Wytrzymato$¢ gwarantowana na sciskanie e = 30 MPa
Wytrzymato$¢ obliczeniowa na sciskanie fea = 16,7 MPa
Modut Younga = 31 GPa
Wsp6tczynnik Poissona v= 0,2
Wspotczynnik rozszerzalnosci term. or = 0,000010 1/K
Gestosé p= 2500 kg/m3
stal A-11IN
Obliczeniowa granica plastycznosci f,a= 350 MPa
Modut Younga E= 200 GPa
Gestosé = 7810 kg/m3
Grupy obcigzef
Symbol Nazwa Rodzaj Znaczenie | Vs Y2 Yy
C.W. ciezar wiasny state 1,35 1,0 1,0
A state state 1,35 1,35 1,0
B eksploatacyjne zmienne 1 1,5 1,5
C od stupoéw dachu stazie 1,35 1,35 1,0
Lista obcigzen
| Lp. | Grupa | Rodzaj |yf1 |yf2 |Wartoéc’ obc. Wspotrzedne
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1 A cata piyta 1,35 [1,35 |2,30kN/m2 piyta "1"

2 B cata ptyta 1,5 1,0 4 ,00kN/m2 ptyta 1"

3 C siia 1,35 (1,35 |10,0kN (21,58; 16,20)
4 C siia 1,35 (1,35 |10,0kN (21,58; 12,00)
5 C siia 1,35 (1,35 |10,0kN (33,10; 12,00)
6 C siia 1,35 (1,35 |10,0kN (33,10; 16,20)
7 C siia 1,35 (1,35 |10,0kN (29,29; 16,20)
8 C siia 1,35 (1,35 |10,0kN (25,19; 16,20)
9 C siia 1,35 (1,35 |10,0kN (29,29; 12,00)
10 C sita 1,35 (1,35 |10,0kN (25,19; 12,00)

Schematy obcigzen dla poszczeg6inych grup

Grupa A

21
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Grupa B

14

6.10

2870 A¢

Grupa C

810
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Analiza
Obliczeniowy model metody elementéw skonczonych

INERERY
I

,,,,,,,,,,,,,
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

Ptyty - przemieszczenia w

[m] (obc. obliczeniowe, dla grup obc.: c.wtasny, A, B, C)
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Ptyty - momenty zginajace Mx
[KNm/m] (obc. obliczeniowe, dla grup obc.: c.wiasny, A, B, C)
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Ptyty - momenty zginajace My
[KNm/m] (obc. obliczeniowe, dla grup obc.: c.witasny, A, B, C)
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Ptyty - momenty skrecajace Mxy
[KNm/m] (obc. obliczeniowe, dla grup obc.: c.wtasny, A, B, C)

4,15
£
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[KN] (obc. obliczeniowe, dla grup obc.: c.wiasny, A, B, C)
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6. OBLICZENIE STOPY FUNDAMENTOWEJ

Dane podstawowe

Zatozenia;

e Obliczenia geotechniczne wg normy

e Obliczenia zelbetu wg normy
e Dobor ksztaitu

Geometria:

=

x

: EN 1997-1:2008
: PN-EN 1992-1-1:2008
: bez ograniczen

g

o

A = 3,00 (m)
B = 2,50 (m)
h1  =0,50 (m)
h2  =0,60(m)
h4a  =0,10 (m)

%
(]

a' =70,0 (cm)
b' = 35,0 (cm)
cnoml =6,0(cm)
cnom2 =6,0(cm)

® Dd® T

[ lig
i

by
'
1,00 (m)
0,60 (m)
0,00 (m)
0,00 (m)

Odchyiki otuliny: Cdev = 1,0(cm), Cdur = 0,0(cm)

Materiaty

e Beton
MPa

e Zbrojenie podiuzne
charakterystyczna = 500,00 MPa

e Zbrojenie poprzeczne
charakterystyczna = 500,00 MPa

¢ Dodatkowe zbrojenie:
charakterystyczna = 500,00 MPa

S typ

S typ

S typ

: C25/30; wytrzymatos¢ charakterystyczna = 25,00

ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
prostokatny rozktad naprezen [3.1.7(3)]
A-IIIN (B500SP) wytrzymatosé

Klasa ciggliwosci: C
gatgz pozioma wykresu naprezenie-odksztatcenie
A-IIIN (B500SP) wytrzymatosé

A-1lIN (B500SP) wytrzymatosé
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Obciazenia fundamentu:

Przypadek Natura Grupa N Fx Fy
(kN) (kN) (kN)
STA1 state(Konstrukcyjne) 94 128,33  -4,10 -0,02
STA11 state(Konstrukcyjne) 94 80,46 -8,43 -0,06
STA3 $nieg 94 47,26 -4,40 -0,03
STA31 $nieg 94 37,17 -4,40 -0,03
STA311  $nieg 94 80,43 -8,58 -0,07
STA3111  wiatr 94 12,44 20,13 -0,10
WIATR2  wiatr 94 6,20 -16,31 0,08
WIATR3  wiatr 94 -50,61  -5,29 6,80
STA12 wiatr 94 -50,56  -5,12 -6,71
STA13 wiatr 94 -34,04 16,79 0,01
STA131  wiatr 94 -8,32 6,79 -0,06
STA1 state(Konstrukcyjne) 96 128,33 4,09 -0,03
STA11 state(Konstrukcyjne) 96 80,44 8,42 -0,03
STA3 $nieg 96 37,16 4,40 -0,01
STA31 $nieg 96 47,25 4,40 -0,02
STA311  $nieg 96 80,39 8,58 -0,04
STA3111  wiatr 96 6,20 16,32 0,11
WIATR2  wiatr 96 12,44 -20,13  -0,08
WIATR3  wiatr 96 -50,60 5,29 6,77
STA12 wiatr 96 -50,55 5,29 -6,76
STA13 wiatr 96 -8,27 7,45 0,03
STA131  wiatr 96 -34,10 3,39 0,08

Obcigzenia naziomu:
Przypadek Natura Q1
(kN/m2)

Wymiarowanie geotechniczne

Zatozenia

Grunt:

o Wspoitczynnik redukujgcy kohezje: 0,00

Mx
(kN*m)
0,05
0,17
0,10
0,08
0,18
0,29
-0,24
-19,26
19,00
-0,03
0,18
0,07
0,07
0,03
0,04
0,12
-0,31
0,25
-19,18
19,14
-0,07
-0,24

e Poslizg z uwzglednieniem parcia gruntu: dla kierunkéw X i Y

¢ Podejscie obliczeniowe: 1

Al+M1+R1

vo =1,00

ye =1,00

yeu =1,00

Yqu =1,00

vy =100

YRy = 1,00

YR.h =1,00

A2+ M2+ R1

vo =1,25

ye =125

yeu =1,40

Yqu =1,40

vy =100

YRy = 1,00

YR.h =1,00
Poziom gruntu: N, = 0,00 (m)
Poziom trzonu stupa: N, = 0,00 (m)
Minimalny poziom posadowienia: N; =-1,10 (m)

1. Glina pylasta
» Poziom gruntu: 0.00 (m)
* Migzszo$¢:0.90 (m)
* Ciezar objetosciowy: 2039.43 (kG/m3)
* Ciezar wlasciwy szkieletu: 2732.84 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 15.8 (Deg)

My
(KN*m)
-32,56
67,07
-35,07
-35,03
67,70
72,74
79,26
22,62
23,14
46,68
53,61
32,65
66,90
34,95
34,97
67,58
79,28
72,74
22,58
22,42
9,32
26,57
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* Kohezja: 0.03 (MPa)

2. Glina pias. zw.

» Poziom gruntu: -0.90 (m)
* Migzszos¢: 1.00 (m)
« Ciezar objetosciowy: 2090.42 (kG/m3)

* Ciezar whasciwy szkieletu: 2732.84 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 18.2 (Deg)
» Kohezja: 0.03 (MPa)

3. Glina pyl. zw.

» Poziom gruntu: -1.90 (m)
* Migzszo$¢: 2.00 (m)
* Ciezar objetosciowy: 1937.46 (kG/m3)

* Ciezar wlasciwy szkieletu: 2763.43 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 18.0 (Deg)
» Kohezja: 0.03 (MPa)

4. |
» Poziom gruntu: -3.90 (m)
* Migzszos$¢: 2.00 (m)
* Ciezar objetosciowy: 1886.47 (kG/m3)

* Ciezar whasciwy szkieletu: 2773.63 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 6.3 (Deg)
» Kohezja: 0.03 (MPa)

5. 1t
» Poziom gruntu: -5.90 (m)
* Migzszos$¢: 1.00 (m)
* Ciezar objetosciowy: 1886.47 (kG/m3)

* Ciezar whasciwy szkieletu: 2773.63 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 6.3 (Deg)
» Kohezja: 0.03 (MPa)

Stany graniczne

Obliczenia naprezef

Rodzaj podtoza pod fundamentem: warstwowe
Kombinacja wymiarujgca 94 SGNA2:

1.00STA1+1.00STA11+1.30WIATR2+0.91STA311
Wspdtczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu

Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 183,63 (kN)

Obcigzenie wymiarujgce:

Nr = 473,68 (kN) Mx = 0,11 (KN*m)

Mimosrdd dziatania obcigzenia:

eB = -0,65 (m) eL =-0,00 (m)
Wymiary zastepcze fundamentu:

B'=B - 2le| =1,69 (m)

L'=L- 2leL| =2,50 (m)
Gtebokos¢ posadowienia: Dmin = 1,10 (m)

Metoda obliczen naprezenia dopuszczalnego: Analityczna

Wspotczynniki nosnosci:

Ny = 151
Nc = 10.83
Ng = 3.86
Wspdtczynniki wptywu nachylenia obcigzenia:
iy = 0.89
ic = 091
ig = 0.93

Wspétczynniki ksztattu:

My = -309,98 (kN*m)
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sy = 0.80

sc = 1.23

sq = 117
Wspotczynnik

by = 1.00

bc = 1.00

bg = 1.00
Parametry geotechniczne:

C = 0.03 (MPa)

¢ = 0,32

y = 2048.70 (kG/m3)

qu = 0,42 (MPa)

i nachylenia podstawy fundamentu:

Obliczeniowy op6r podioza gruntowego:

glim = qu /yf = 0.42 (MPa)
yf = 1,00

Naprezenie w gruncie:

gref =0.15 (MPa)

Wspotczynnik bezpieczenstwa: glim / qref =2.79 > 1

Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujgca

1.00STA1+1.00STA11+1.50WIATR2+0.75STA311

Przesuniecie

Wspotczynniki obcigzeniowe:

Powierzchnia kontaktu:

Kombinacja wymiarujgca

1.00STA1+1.00STA11+1.30WIATR2+0.91STA311

Osiadanie srednie

Wspotczynniki obcigzeniowe:

94 _SGNA1:

1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
s =0,23

Slim =0,33

94 _SGN A2 :

1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu

Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 183,62 (kN)

Obcigzenie wymiarujgce:

Nr = 473,66 (kN) Mx = 0,11 (kN*m)
Wymiary zastepcze fundamentu:

Powierzchnia poslizgu:

My = -309,98 (kN*m)
A_ = 3,00 (m) B_ = 2,50 (m)
6,34 (M2)

Wspoitczynnik tarcia fundament - grunt: &an(dd) = 0,24

Kohezja:
Uwzglednione parcie gruntu:
Hx = -41,54 (kN)
Ppx = 19,40 (kN)
Pax = -5,85 (kN)
Wartos¢ sity poslizgu

cu = 0.03 (MPa)

Hy = -0,04 (kN)
Ppy = 23,28 (kN)
Pay = -7,01 (kN)
Hd = 27,99 (kN)

Wartos¢ sity zapobiegajgcej poslizgowi fundamentu:
- na poziomie posadowienia: Rd = 113,42 (kN)

Statecznos¢ na przesuniecie:

4053 > 1

Rodzaj podtoza pod fundamentem: warstwowe

Kombinacja wymiarujgca

1.00STA1+1.00STA11+1.00WIATR2+1.00STA311

Wspétczynniki obcigzeniowe:

94 SGU':

1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu

Cigzar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 183,62 (kN)

Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujgcego: g = 0,07 (MPa)
Migzszosc¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 2,80 (m)
Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 0,01 (MPa)

- wywotane cigzarem gruntu: ozy = 0,08 (MPa)
Osiadanie:

- pierwotne s'=0,2 (cm)
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- wtorne s" =0,0 (cm)
- CALKOWITE S=0,2(cm) < Sadm =5,0 (cm)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: 23.97 > 1

Réznica osiadan

Kombinacja wymiarujgca94_SGU : 1.00STA1+1.00STA11+1.00WIATR2+1.00STA311
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Rdéznica osiadan: S =0,9 (cm) < Sadm = 5,0 (cm)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: 5.826 > 1

Obroét

Wokét osi OX
Kombinacja wymiarujgca 96_SGN A1 : 1.00STA1+1.00STA11+1.50STA12
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 183,62 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 316,56 (kN) Mx = 40,07 (kN*m) My = 88,41 (kN*m)

Moment stabilizujgcy: Mstap = 395,70 (KN*m)
Moment obracajacy: Mreny = 40,07 (kN*m)
Statecznos¢ na obrot: 9.874 > 1

Wokét osi OY

Kombinacja wymiarujgca: 94 SGNAL:

1.00STA1+1.00STA11+1.50WIATR2+0.75STA311
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 183,62 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 462,03 (kN) Mx = -0,00 (kN*m) My = -317,07 (kN*m)

Moment stabilizujgcy: Mstap = 693,05 (KN*m)
Moment obracajacy: Mreny = 317,07 (KN*m)
Statecznos¢ na obrot: 2.186 > 1
Wymiarowanie zelbetowe
Zatozenia
. Srodowisko : XC2
o Klasa konstrukgciji . S4

Analiza przebicia i scinania
Przebicie

Kombinacja wymiarujgca 96_SGN::
1.15STA1+1.15STA11+0.90STA3111+1.50STA311
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.35 * ciezar fundamentu
1.35 * ciezar gruntu
Obcigzenie wymiarujgce:

Nr = 613,61 (kN) Mx = 0,09 (kN*m) My = 333,07 (kN*m)
Ditugos¢ obwodu krytycznego: 6,98 (m)
Sita przebijajaca: 193,64 (kN)
Wysokos¢ uzyteczna przekroju heff = 0,43 (m)
Stopien zbrojenia: p=0.14%
Naprezenie $Scinajace: 0,40 (MPa)
Dopuszczalne naprezenie scinajgce: 0,55 (MPa)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: 1.372 > 1.2

Zbrojenie teoretyczne
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dolne:

94 _SGN : 1.15STA1+1.15STA11+0.90WIATR2+1.50STA311
My = 191,05 (KN*m) A, = 5,81 (cm2/m)

94 SGN : 1.15STA1+1.15STA11+0.90STA3111+1.50STA311
Mx = 81,36 (KN*m) A,= 5,81 (cm2/m)

As min = 5,81 (cm2/m)
gorne:

94_SGN : 1.00STA1+1.00STA11+1.50WIATR2+0.75STA311

My = -39,46 (KN*m) Al = 6,99 (cm2/m)
A, = 0,00 (cm2/m)
As min = 6,99 (cm2/m)

Trzon stupa:

Zbrojenie podtuzne A =12,00 (cm2) A, =12,00(cm2)
A =2 * (Asx + Asy)
Asx =4,89 (cm2) Asy =1,11 (cm2)
Zbrojenie rzeczywiste
Stopa:
Dolne:
Wzdtuz osi X:
13 A-llIN (B500SP) 12 I =2,88 (m) e=1%1,13 + 12*0,19
Wzdtuz osi Y:
16 A-llIN (B500SP) 12 I =2,38 (m) e=1%1,34 + 15%0,18
Gorne:
Wzdtuz osi X:
16 A-llIN (B500SP) 12 I =2,88 (m) e=1%1,12 + 15%0,15
Wzdtuz osi Y:
12 A-llIN (B500SP) 12 I =2,38 (m) e=1%1,37 + 11*0,25
Trzon
Zbrojenie podtuzne
Wzdtuz osi X:
2 A-IlIN (B500SP) 12 I=2,91 (m) e=1%0,41 + 1*0,81
Wzdtuz osi Y:
5 A-IlIN (B500SP) 12 I=3,75 (m) e=1%0,21 + 4*0,10
Zbrojenie poprzeczne
6 A-IlIN (B500SP) 8 I=2,82 (m) e = 1*0,21 + 3*0,20 + 2*0,09
llosciowe zestawienie materiatow:
e Objetosc betonu = 4,11 (m3)
e Powierzchnia deskowania =7,42 (m2)
e Stal A-IlIN (B500SP)
o Ciezar catkowity = 161,87 (kG)
o Gestosc = 39,38 (kG/m3)
 Srednia $rednica = 11,6 (mm)
e Zestawienie wedtug srednic:
Srednica  Diugosé llo$é:
(m)
8 2,82 6
12 2,38 28
12 2,88 29
12 2,91 2
12 3,75 5
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7. UWAGI OGOLNE

- Wszystkie prace budowlano-montazowe nalezy prowadzic pod statym kierownictwem i
nadzorem o0s6b uprawnionych.

- Przy wykonywaniu robdt nalezy przestrzega¢ obowigzujacych przepisow w zakresie BHP,
dotyczacych  wykonywania rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych oraz
obowiazujacych przepiséw p.poz.

- Wszystkie zmiany na etapie wykonawstwa musza byé¢ dopuszczone i zaakceptowane
przez projektanta.

Projektant:
mgr inz. ELZBIETA OCHOCKA
Nr upr. UAN-VIII 83861/136/87

Sprawdzajacy:
mgr inz. STANISLtAW KRET
Nr upr. UAN-VIII 7342/199/94
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INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

Zgodnie z Art. 20 ust. 1 Ustawy Prawo Budowlane wymagane jest opracowanie informacii
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia w zwigzku ze specyfiky projektowanego
projektu budowlanego, ktéra (na podstawie DZ. U.2003. 120.1126 § 6 ust. 1 b) stanowi
wytyczng do opracowania przez kierownika budowy, przed rozpoczeciem robot, planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia uwzgledniajacg specyfike obiektu budowlanego i warunki
prowadzenia rob6t budowlanych poz. 1a pkt.8.

11. PODSTAWY FORMALNE SPORZADZENIA INFORMACIJI:

- Prawo Budowlane

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie informacji
dotyczace] bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz.U. 2003 nr 120, poz 1126)

- Zlecenie Inwestora

12. ZAKRES ROBOT DLA CAtEGO ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO ORAZ KOLEJNOSC
REALIZACJI POSZCZEGOLNYCH OBIEKTOW

Zakres robdt dla catego obiektu budowlanego obejmuje prace z zakresu robot
budowlanych i konstrukcyjnych. Wszystkie prace beda wykonane przez specjalistow z danych
branzy.

1.3. WYKAZ ISTNIEJACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH

Przewidziane w projekcie wyze] wymienione prace beds dotyczyc budynku
wielofunkcyjnej hali sportowej z zapleczem oraz widownig stata dla 200 osob.

14. ELEMANTY ZAGOSPODAROWANIA DZIAtKI LUB TERENU, KTORE MOGA STWARZAC(
ZAGROZENIE BEZPIECZENSTWAI ZDROWIA LUDZI

Nie stwierdza sige zadnych elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, Kktore
mogtyby stwarzac zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

15. WYKAZ SPECYFICZNYCH RODZAJOW ROBOT BUDOWALNYCH MAJACYCH WYSTAPIC NA
BUDOWACH WG WYKAZU USTAWY | OCENY MOZLIWOSCI ICH WYSTAPIENIA

- Prace, ktorych charakter, organizacja lub miejsce prowadzenia stwarza szczegoélnie
wysokie ryzyko powstania zagrozenia i bezpieczeastwa ludzi, np. przysypania ziemig lub
upadku z duzej wysokosci — bedg wystepowac.

- Ryzyko upadku pracownikdow z wysokosci ponad 5 m - wystepuije.

- Urzadzenia elektryczne beda podtaczone przez uprawnionego elektryka.

- Robotnicy bedq wyposazeni: w rekawice, okulary ochronne, odziez ochrong w zaleznosci od
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potrzeb.

- Przygotowat zaplecze socjalne dla pracownikow: kontener, toaleta.

- Wszystkie roboty musza by¢ przeprowadzone pod nadzorem osoby posiadajacej
odpowiednie kwalifikacje.

- Prace, przy ktorych prowadzeniu wystepuja dziatania substancji chemicznych lub czynniki
biologiczne zagrazajace bezpieczenstwu i zdrowiu ludzi nie wystepuja.

- Prace stwarzajace zagrozenie promieniowaniem jonizujacym — nie wystepuja.

- Prace prowadzone w poblizu linii wysokiego napigcia lub czynnych linii komunikacyjnych —
nie wystepuja.

- Prace stwarzajace ryzyko utoniecia pracownikdw — nie wystepuja.

- Prace prowadzone w studniach, pod ziemig i w tunelach — nie wystepuja.

- Prace wykonywane przez kierujacych pojazdami zasilanymi z linii napowietrznych — nie
wystepuja.

- Prace wykonywane w kesonach, z atmosfers wytwarzang ze sprezonego powietrza nie
wystepuja.

- Prace wymagajace uzycia materiatdw wybuchowych — nie wystepuja.

- Prace prowadzone przy montazu i demontazu ciezkich elementow prefabrykowanych —
wystepuja. Zaleca sig szczegdlng ostroznosc przy wykonywaniu tego typu prac.

16. ZAKRES ROBOT PRZY REALIZACJI PROJEKTOWANEGO PRZEDSIEWZIECIA OBEJMUJE
ZADANIA:

- Roboty przygotowawcze — zagospodarowanie placu budowy oraz jego oznaczenie,
zabezpieczenie elementéw nieremontowanych przed zniszczeniem.

- Roboty ziemne - wykop pod ptyte fundamentowa

- Roboty murowe

- Roboty malarskie i impregnacyjne

- Roboty ociepleniowe

- Roboty tynkowe i oktadzinowe.

- Roboty montazowe- obrdbki blacharskie, rynny, rury spustowe, okna,

- Przygotowanie obiektu do odbioru

1.7. PRZEWIDYWANE ZAGROZENIA WYSTEPUJACE PODCZAS REALIZACJI  ROBOT
BUDOWLANYCH

- Ryzyko upadku z rusztowania.

- Ryzyko przygniecenia ciezkin elementem prefabrykowanym - w trakcie roztadunku
ciezkich materiatéw budowlanych.

- Uderzenie pracownika spadajagcym narzedziem itd.

1.8. ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA DZIALKI LUB TERENU, KTORE MOGA
STWARZAC ZAGROZENIE BEZPIECZENSTWA | ZDROWIA LUDZI

- Dzwig
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19. SPOSOB PROWADZENIA INSTRUKTAZU PRACOWNIKOW PRZED PRZYSTAPIENIEM DO
REALIZACJI ROBOT SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH

Wszystkie przewidziane w/w projekcie prace powinny by¢ wykonywane przez
pracownikdéw posiadajacych odpowiednie kwalifikacje. Instruktaz na stanowisku pracy winien
by¢ przeprowadzony przez kierownika danej grupy robot pod nadzorem pracownika
odpowiedzialnego za sprawy bhp i ppoz. w przedsigbiorstwie.

1.10. ZAKRES PRZEPISOW BHP MAJACYCH ZASTOSOWANIE PRZY ROBOTACH BUDOWLANO -
INSTALACYJNYCH NA PROJEKTOWANEJ BUDOWIE

Na projektowanej budowie nalezy stosowac Sig do przepiséw zwigzanych z obstuga urzadzen
budowlanych takich jak:

- Elektronarzedzia,

- Rusztowanie przestawne inwentaryzowane,

- Maszyny do obrobki stali/szlifierki, gigtarki, nozyce,

- Maszyny i urzadzenia do mocowania blach (wkretarki, wiertarki),

- Dzwigi samobiezne.

111. WYKAZ PRZEPISOW BHP DOTYCZACYCH PROWADZENIA PRAC BUDOWLANO-
MONTAZOWO INSTALACYJINYCH | PRZEPISOW ZWIAZANYCH:

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych Dz. U. Nr 47 poz. 401,

- Rozporzadzenie Ministrow Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 20 marca 1954r.
w sprawie bezpieczeastwa i higieny pracy przy obstudze zurawi.

- Rozporzadzenie Ministrow Komunikacji oraz Administracji, Gospodarki Terenowej i Ochrony
Srodowiska z dnia 10 lutego 1977 r. w sprawie bezpieczenstwa higieny pracy przy
wykonywaniu robét drogowych i mostowych.

112. SRODKI TECHNICZNEIORGANIZACYJNE ZAPOBIEGAJACE NIEBEZPIECZENSTWOM
WYNIKAJACYM Z WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANYCH W STREFACH SZCZEGOLNEGO
ZAGROZENIA ZDROWIA LUB W ICH SASIEDZTWIE

Nie przewiduje sie robdt budowlanych w strefach szczegolnego zagrozenia zdrowia lub
w ich sasiedztwie. Teren budowy bedzie wygrodzony przed dostepem o0séb nie
zaangazowanych w procesy budowlane oraz oznakowany tablicami informacyjnymi.

1.13. INSTRUKTAZ PRACOWNIKOW

Wszystkie przewidziane w/w projekcie prace powinny byt wykonywane przez
pracownikdow posiadajacych odpowiednie kwalifikacje. Instruktaz na stanowisku pracy winien
byt¢ przeprowadzony przez kierownika danej grupy robdt pod nadzorem pracownika
odpowiedzialnego za sprawy bhp i ppoz. w przedsighiorstwie. Pracownicy bioracy udziat w
procesie budowlanym powinni by¢ przeszkoleni w ramach okresowych szkolen BHP, zgodnie z
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przepisami szczegétowymi. Ponadto, bezposrednio przed przystapieniem do realizacji robot
zwigzanych z przedmiotowg inwestycja nalezy przeprowadzic indywidualny instruktaz
polegajacy na:

- Okresleniu sposobu bezpiecznego wykonywania prac opisanych w punkcie 3.7

- Szczegdtowym poinformowaniu pracownikdw o wystepujacych zagrozeniach podczas
realizacji robot zgodnie z punktem 3.10

- Przedstawieniu metod postepowania w przypadku bezposredniego zagrozenia zycia lub
zdrowia

114. TECHNICZNE | ORGANIZACYJINE SRODKI ZAPOBIEGAJACE NIEBEZPIECZENSTWOM

Dla zapobiezenia przewidywanym zagrozeniom nalezy przedsiewziac nastepujace srodki:

- Oznakowac i zabezpieczyt teren przed dostepem 0séb postronnych

- Stosowac odziez ochronng oraz ochronne nakrycia gtowy

- Zadbat o dobra komunikacje na terenie budowy (wyznaczenie dojscia pracownikow, dostawy
i miejsca sktadowania materiatow budowlanych oraz uwzglednic mozliwosc ewentualne]
ewakuacji osdb zagrozonych lub poszkodowanych)

- Prace przy skrzyzowaniu z innymi sieciami prowadzi¢ pod nadzorem 0sob odpowiadajacych
za dany rodzaj sieci

Kierownik budowy Ilub inna uprawniona osoba winna sporzadzic dla inwestycji plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan BIOZ) w oparciu o0 niniejsza informacje oraz rysunki i
ewentualne inne szczegotowe wytyczne zawarte w projekcie budowlanym.
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