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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawa realizacji projektu jest umowa o dzieto nr 117/2020 z dn. 8.08.2020 r. zawartg pomiedzy
Gming Kudowa — Zdr¢j, ul. Zdrojowa 24, 57- 350 Kudowa — Zdroj, a Krzysztofem Parylakiem, 51 —
680 Wroctaw ul. E. Plater 7/1 na wykonanie dokumentacji projektowo — kosztorysowej dla zadania

p.n. ,, Remont muru oporowego w Kudowie — Zdroju” .

2. PRZEDMIOT, CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Dokumentacje projektowg wykonano w ramach powinnosci wynikajgcych art. 51 ust. 1 p. 2 Prawa
budowlanego, zgodnie z ktérym Wojewddzki Inspektor Nadzoru Budowlanego we Wroctawiu wydat
decyzje z dn. 28.02.2020r. naktadajgcg na Gmine Kudowa - Zdrdj obowigzek wykonania
okreslonych czynnosci lub roboét budowlanych w celu doprowadzenia stanu obiektu do stanu
zgodnego z prawem. Na podstawie zleconej w tym zakresie ekspertyzy, a w $lad za nig umowy nr
117/2020 z dn. 8.08.2020 r. wykonano niniejszy projekt, ktory sktada sie z :

I.  Projektu budowlanego z elementami wykonawczymi

II.  Specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych

lll.  Przedmiaru robét

IV.  Kosztorysu inwestorskiego.

Dokumentacje wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn.18 maja 2004r. w
sprawie szczegodtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno uzytkowego.

Kosztorys inwestorski wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn.18 maja
2004r. w sprawie okreslania metod i podstaw sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania

planowanych kosztow robot budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno uzytkowym.

3. WYKORZYSTANE MATERIALY

1. ,Ekspertyza techniczna dotyczgca oceny poprawnosci rozwigzan projektow remontu muru
oporowego i jakosci zrealizowanych robét remontu muru oporowego Stawu Zdrojowego w
Kudowie Zdroju, K. Parylak, Wroctaw, 2019.

2. Ekspertyza techniczna dotyczgca robét budowlanych zrealizowanych w obrebie Stawu
Zdrojowego w Parku Zdrojowym w Kudowie - Zdroju na dziatce nr 27/5 i nr 27/9 AM-2,
obreb 0005 Stary Zdrdj, jedn. ewid. Kudowa Zdréj”. K. Parylak, Wroctaw, 2020.
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3.

N o o bk

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

PN-81/B—03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

PN-88/B—04481. Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-78 B-02483 Pale wielkosrednicowe wiercone Wymagania i badania

Norma PN 83/B03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-B-02481. Geotechnika. Terminologia podstawowa. Symbole literowe i jednostki

miar.

Projekt budowlany. Remont muru oporowego Stawu Zdrojowego w Kudowie - Zdroju, Biuro
Ustug Budowlanych, Brzeg 2016.

Projekt wykonawczy. Przedmiar robot cz.l. Remont muru oporowego Stawu Zdrojowego w
Kudowie -Zdroju, Biuro Ustug Budowlanych, Brzeg 2016.

Projekt budowlany i wykonawczy Remont muru oporowego Stawu Zdrojowego w Kudowie -
Zdroju, Aquatech, Ktodzko 2018.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie warunkéw jakim powinny odpowiadaé
obiekty budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie, Dz. Ustaw Nr 579 z dn.5.03.2007r.
Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej, Dz. Ustaw
z dnia 25 kwietnia 2012, poz. 464 w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektow budowlanych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2004 nr 202 poz. 2072 z
pdzn. zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét. Remont muru oporowego Stawu
Zdrojowego w Kudowie Zdroju, Aquatech, Ktodzko, 2018.

Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamdwienia Przetargu Nieograniczonego na roboty
budowlane Remont muru oporowego Stawu Zdrojowego w Kudowie-Zdroju, Kudowa Zdrd¢j,
2017.

4. OPIS OGOLNY | LOKALIZACJA STAWU | JEGO BUDOWLI

Staw zdrojowy zlokalizowany w Parku Zdrojowym wzdtuz ul. Granicznej w Kudowie — Zdroju (rys. 1)

wybudowano przed rokiem1895 (zdj.1), a jeszcze w latach1920 — 1940 Potok Trzemeszna

przeptywat przez staw. Stad istniejgcy mur wykonano po roku 1940 (zdj. 2) co wskazuje, ze

kamienna konstrukcja muru ma nie wiecej niz 80 lat. Prawdopodobnie réwniez z tego okresu


https://www.locja.pl/norma/rozp-w-sprawie-szczegolowego-zakresu-i-formy-dokumentacji-projektowej-specyfikacji-technicznych-wykonania-i-odbioru-robot-budowlanych-oraz-programu-funkcjonalno-uzytkowego,1825
https://www.locja.pl/norma/rozp-w-sprawie-szczegolowego-zakresu-i-formy-dokumentacji-projektowej-specyfikacji-technicznych-wykonania-i-odbioru-robot-budowlanych-oraz-programu-funkcjonalno-uzytkowego,1825
https://www.locja.pl/norma/rozp-w-sprawie-szczegolowego-zakresu-i-formy-dokumentacji-projektowej-specyfikacji-technicznych-wykonania-i-odbioru-robot-budowlanych-oraz-programu-funkcjonalno-uzytkowego,1825
https://www.locja.pl/norma/rozp-w-sprawie-szczegolowego-zakresu-i-formy-dokumentacji-projektowej-specyfikacji-technicznych-wykonania-i-odbioru-robot-budowlanych-oraz-programu-funkcjonalno-uzytkowego,1825
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pochodzity drewniane umocnienia opaski na zachodnim brzegu stawu oraz drewniana przystan

i schody od strony pétnocno — zachodniej
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Zdj. 1. Staw zdrojowy z roku 1895 Zdj. 2. Staw zdrojowy z lat 1920 -1940 - brak potoku

Powierzchnia stawu o dtugosci ok 175 m i szerokosci 140 m wynosi ok. 23390 m? Od strony
wschodniej potudniowej i potudniowo — wschodniej znajduje sie kamienny mur oporowy, a od strony
potudniowo zachodniej i pétnocno zachodniej na dtugosci 184 m brzegi umocnione sg opaskg
brzegowa z koszy siatkowo - kamiennych. Pétnocny brzeg stawu umocniono kamiennym
murem, potnocno zachodni, na ktérym znajduje sie upust denny wody ze stawu umocniono opaskg
brzegowa z koszy siatkowo - kamiennych (rys. 2).

Maksymalne pietrzenie wody w stawie wynosi 1,40 m przy dolnym odcinku potoku i 0,56 m
w przekroju gérnego odcinka.
Prace projektowe remontu budowli Stawu Zdrojowego podzielono na 4 zadania.

1. Remont muru oporowego usytuowanego miedzy nieckg stawu, a potokiem Trzemeszna.
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2. Remontu siatkowo-kamiennych opasek brzegowych stanowigcych umocnienie brzegoéw stawu.
3. Remont schoddéw tarasowych na pétnocnym brzegu stawu.

4. Prace naprawcze drewnianego pomostu w pétnocno - zachodnim narozu stawu.
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Projekt budowlano — wykonawczy

remontu Stawu Zdrojowego w Parku Zdrojowym w Kudowie - Zdroju
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Rys. 2 Lokalizacja budowli Stawu Zdrojowego

5. OCHRONA KONSERWATORSKA

LEGENDA:
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Zgodnie z pismem nr W/N.5183.622.2016.PS z dnia 08.04.2016 r. Wojewddzkiego Konserwatora
Zabytkow dziatka nr 27/5 obr. 5 Stary Zdr6j w Kudowie-Zdroju znajduje sie w rejestrze zabytkow,
wpisana jako Park Zdrojowy w Kudowie Zdroj, w dniu 28.03.1986r., pod numerem 1165/Wt. Na
przedmiotowej dziatce nie wystepujg stanowiska archeologiczne. Dla przedmiotowej inwestycji
uzyskano pozwolenie Dolnoslgskiego Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkow na prowadzenie

robét budowlanych.
6. TECHNICZNE | ORGANIZACYJNE SRODKI| ZARADCZE

Informacje dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujgcych podczas realizacji robot
budowlanych okreslajgce skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystgpienia, a takze
sposoby zapobiegania tym zagrozeniom (,plan bioz”) opracuje kierownik budowy lub inny podmiot
w okresie przygotowania do prac budowlanych.
Nalezy tam zwréci¢ szczegdlng uwage na:
o ustalenia sprawnej struktury bezposredniego nadzoru nad pracami szczegélnie niebezpiecznymi,
e prawidtowg organizacje budowy z =zapewnieniem bezpiecznej i sprawnej komunikacji
umozliwiajgcej szybkg ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen, prawidtowe
oznakowanie terenu budowy, zabezpieczenia wykopéw, oswietlenia terenu, wydzielenia
i 0znakowania stref zagrozenia itp., rozmieszczenie sprzetu ratunkowego.
Wszystkie roboty rozbiérkowe i budowlano-montazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie
z obowigzujgcymi warunkami technicznymi, przepisami bhp i ppoz., a w szczegdélnosci:
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28.05.1996 r. w sprawie rodzajéw prac,
ktére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby.
Rozporzadzenie Ministrow Komunikacji oraz Administracji Gospodarki Terenowej i Ochrony
Srodowiska z dnia 10.02.1977 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu
robét drogowych i mostowych. Dz. U. Nr 7, poz. 30 z 1977 r.
Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Spotecznej w sprawie bezpieczehAstwa i higieny
pracy przy recznych pracach transportowych z dnia 14 marca 2000 r. (Dz. U. z 2000r., Nr 26,
poz. 313).
Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
pracach spawalniczych z dnia 27 kwietnia 2000 r. (Dz. U. z 2000 r., Nr 40, poz. 470).
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych z dnia 6 lutego 2003 r.(Dz. U. Nr 47, poz. 401).
Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki i Pracy w sprawie szkolenia w dziedzinie
bezpieczenstwa i higieny pracy z dnia 27 lipca 2004 r. (Dz. U. z 2004 r., Nr 180, poz. 1860).

Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogolnych przepiséw
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bezpieczenstwa i higieny pracy z dnia 26 wrzesnia 1997 r.(Dz. U. z 1997 r., Nr 129, poz. 844).

7. INFORMACJA DOTYCZACA PLANU BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

Podczas realizacji robot w ramach niniejszego remontu wystepujg roboty stwarzajgce szczegodlnie
wysokie ryzyko powstania zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi w rozumieniu:
»,Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa

i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, z dnia 23 czerwca 2003 r. (Dz. U.
Nr 120, poz. i 1126). W zwigzku z powyzszym przed przystgpieniem do robét wg niniejszego
projektu, kierownik budowy zobowigzany jest sporzgdzié plan bezpieczenstwa i ochrony

zdrowia zwany ,,planem bioz”.

7.1. Zakres robét
Zakres projektowanych robot obejmuije:
Remont muru pomiedzy stawem a potokiem:
- zabezpieczenie terenu budowy, w tym wdéd stawu i cieku przed zanieczyszczeniem,
-wbicie scianek szczelnych do poziomu dna stawu, a w przypadku braku takiej mozliwosci uciecie
odcinkéw Scianek wystajacych ponad dno stawu,
- rozbidrka oczepu gruntowo — betonowego u podstawy betonowej $ciany wykonanego w 2018r.,
- wykonanie podbudowy/przestony przeciwfiltracyjnej w technologii iniekcji niskocisnieniowej,
- demontaz parapetow kamiennych w koronie muru wraz z ich ponownym osadzeniem
na zaprawie kotwigcej,
- rozebranie $ciany betonowej muru od strony stawu
- czyszczenie strumieniowo-$cierne muru kamiennego
- wykonanie warstwy 0 ograniczonej przyczepnosci na murze od strony stawu, w obrebie
naturalnych nieregularnych i nowych szczelin dylatacyjnych,
- uszczelnienie szczelin dylatacyjnych muru kamiennego,
- wykonanie ptaszcza betonowego (w systemowych deskowaniach w technologii betonu
samozageszczalnego) i wygtadzenie jego powierzchni,
- wykonanie uszczelniajgcej powtoki ochronnej na powierzchni ptaszcza betonowego,
- spoinowanie muru kamiennego od strony potoku,
enaprawa opasek brzegowych:
- odkorodowanie skorodowanych drutdw siatki koszy siatkowo-kamiennych,
- uzupetnienie kamieniami luznych przestrzeni pod korong siatek koszy siatkowo kamiennych,
- przykrycie korony koszy siatkowo kamiennych zageszczanym Srednioziarnistym kruszywem do

poziomu zniwelowanej powierzchni,
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- lokalne profilowanie skarp bezposrednio nad opaskami wraz z obsianiem trawa,
e remont pomostu drewnianego:

- lokalne naprawy nieréwnego poszycia powierzchni pomostu

- zakonserwowanie srodkiem przeciwgrzybicznym podwodnych i nadwodnych elementéw pomostu
e remont schodow tarasowych:

- rozbiorka i ponowne zamocowanie kraweznikow w gornej strefie schodow tarasowych,

- oczyszczenie i spoinowanie nawierzchni z kostki kamiennej,

- prace naprawcze mocowan rekreacyjnych urzadzen edukacyjnych.

e uporzadkowanie terenu.

7. 2. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych
o Przedmiotowy zbiornik — Staw Zdrojowy

7. 3. Elementy zagospodarowania terenu, ktére moga stwarzaé zagrozenie bezpieczenstwa
i zdrowia ludzi
o Potok Trzemeszna,

e sieci energetyczne.

7. 4. Przewidywane zagrozenia podczas robét

Do robot wyszczegodlnionych w § 6 rozporzgdzenia, jako roboty stwarzajgce szczegdlnie
wysokie ryzyko powstania zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi wystepujgcych w ramach
niniejszego opracowania projektowego, zalicza sie:

- roboty wykonywane pod lub w poblizu przewodéw linii energetycznych (ust 1, lit k),

- roboty budowlane stwarzajgce ryzyko utoniecia pracownikow (ust 5, lit. a, d),

- roboty budowlane prowadzonych przy montazu i demontazu ciezkich elementéw

prefabrykowanych - roboty, ktérych masa przekracza 1,0 t.

7.5. Sposob prowadzenia instruktazu pracownikéw
Pracownicy muszg by¢ przeszkoleni w ogdlnych zasadach BHP przy robotach budowlanych

przez stuzby BHP.

8. REMONT MURU OPOROWEGO USYTUOWANEGO MIEDZY STAWEM A POTOKIEM
TRZEMESZNA
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8. 1. Opis stan muru

Na podstawie dokumentacji projektowej [9,11] ekspertyzy [2] przeprowadzonej w lutym 2020r. oraz
wobec braku dziennika budowy oraz braku szczegétowych informacji w protokotach odbioru,
w oceniajgcych te prace w ekspertyzach [1,2] dokonano oceny jakosci robot budowanych i na tej
podstawie zaproponowano w [2] koncepcje projektowe naprawy przeciekajgcego muru.
Po uzyskaniu od Zamawiajgcego w lipcu 2020r. fotografii dokumentujgcych stan muru w czasie jego
remontu w 2018r. zaréwno niektére wczesniejsze oceny oraz ustalenia dokumentujgce gtéwnie stan

sciany i oczepu przed remontem wskazania naprawcze ekspertyzy [2] uleglty pewnym zmianom.

Zdj. 3. Przygotowane 126 $cianek szczelnych  Zdj.4. Metryka $cianek dowodzi o 2 m ich dtugosci
o dtugosci 2,0 m do whicia w grunt na odcinku 75m
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Zdj. 6. Oddalenie $cianki szczelnej od oczepu  Zdj. 7. Scianka przy zmianie szeroko$ci oczepu
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Na podstawie archiwalnych zdje¢ 2018 roku (zdj. 3,4,5,6,7) wykazano ze:

e Ztozone jak na zdj. 3, 4 Scianki szczelne majg dlugosci 2.0 m, co dokumentuje metryka ich
zakupu, ze nie spetniajg projektowanej na diugosci 48 m gtebokosci wbicia 2,2 m (rys. 3).
Poniewaz ich liczba 126 szt. (rys. 3) moze zmiescic sie na odcinku 75 m. Stad przyjeto, ze 2,0 m
brusy wbito réwniez wzdtuz dalszej dtugosci muru do giebokosci tylko 1,03 m. Na dalszym
odcinku zaprojektowano je o dlugosci 2,40 — 2,60 m. Z zestawienia tych informacji z danymi na
rys. 3 wynika, ze gtebokosci wbicia scianek szczelnych byly mniejsze od 0,20 m do 0,60 m niz

zaprojektowano na rys. 3.

e Stary oczep muru z przed 2018r. o prawdopodobnej wysokosci 60 cm (rys. 4). Jak wynika ze
zdj. 5,6,7 oraz z pomiaréw odlegtosci scianki od muru ma rozne szerokosci (tab.1). Mozna
przyjac ze:

- naodcinku do 30 m muru ma szerokos¢ 1,0 m
- naodcinku od 30 — 101 m muru ma szerokos¢ 1,5 m
- naodcinku od 101 - 173 m muru ma szerokos¢ 0,70 m.

Wizualny stan starego oczepu nie wykazuje ubytkéw (zdj. 3,5,6,7). Takze bedgca pod wodg
cze$¢ betonowej sciany odcinkowo wyglagda a powierzchniowo skorodowang, jednakze liczba
wysiekdéw wody z muru do rzeki wskazuje na potrzebe jego naprawy (zdj. 5).

Wyniki prac remontowych wykonanych w 2018r. zinwentaryzowano tab. 1 na podstawie projektu

[11]iw ekspertyzach [1,2],

Tablica 1. Pomierzone szerokosci obecnego oczepu

Odlegtos¢ | Szeroko$¢ | Odlegtos¢ | Szerokos¢ | Odlegtos¢ | Szerokosé
od poczatku oczepu od poczatku oczepu od poczatku oczepu
muru (m) (m) muru (M) (m) muru (m) (m)
0 0,96 80 1,60 135 0,70

0,96 90 1,62 140 0,71
10 0,93 95 1,65 145 0,71
20 0,90 101 1,35 150 0,76
30 1,12 105 0,70 155 0,90
40 1,40 115 0,70 160 0,75
50 1,40 120 0,70 165 0,75
60 1,55 125 0,70 173 0,90
70 1,53 130 0,70
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W ramach zrealizowanego w 2018r. projektu firmy Jatax na istniejacym oczepie od strony stawu
bedacym odsadzkg pierwotnego fundamentu muru wykonano drugi oczep o]
wysokosci 0,97m. Wg projektu powinien stanowi¢ warstwe 57 cm warstwe chudego C12, na
ktérej zaprojektowano 40 cm warstwe betonu C35 (rys. 4). Zamiast betonu C12 utozono warstwe
zageszczonego niesortu, a zamiast 40 cm betonu C35 utozono od 13 — 27 cm warstwe betonu

C-20, ktory na brakujgcej wysokosci korony oczepu przykryto ok. 20 cm warstwg gruntu (rys. 4)

10,5] 4,25 Lo:7.]
_ I 1 | = 0.40 m
7 Scicnkq szczelna z grodzic stalowych GU7N
S (g7 v
& 97 7
e S
2 oy v
/ A (S A . . - _
g. M ¢ 0, Wypetnienie  ZWiT gliniasty h=0,6m
0,92 32a_  ~t~fise -1y swir  h=075m
11_nle p.I:E}dO.W / zwietrzelina margla
filtracji 1i 2 —
Rys. 4. Linie prgdow filtracji wody wynikajgce m. in. z nieszczelnosci wykonanych
zabezpieczen pokazanych na zdj. 8, 9.
Wadliwie wykonany i przykryty gruntem beton oczepu ulegt duzym skurczom powodujgcym
powstanie szczelin rzedu 2-3 mm, ktérymi woda ze stawu migruje pionowo wzdtuz Sciany
nieszczelnego muru oraz wzdtuz scianek szczelnych i w jego podtoze (zdj. 8, 9).
Zdj. 8. Stan $ciany nad betonowym oczepem Zdj. 9. Skurczowa szczelina przy Sciance

Filtracja odbywata sie takze pod starym oczepem, co utatwiaty nieuszczelnione gruntem zamki
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Scianki szczelnej i skurczowe szczeliny pomiedzy oczepem a murem (zdj. 9).

Z narazonej na procesy korozji atmosferycznej zniszczonej nadwodnej czesé $ciany

odpadat okrywajgcy jg ok.1 cm tynk cementowy (zdj. 3, 5). W strefie podwodnej

wytrzymatos¢ betonu tej sciany zbadana w miejscu jak na zdj. 8 wyniosta 22,7 MPa.

W czasie

remontu w 2018r. od strony stawu na starej scianie utozono ok. 1 — 2 c¢cm

warstwg stabego tynku o wytrzymatosci 3,5 — 12 MPa, ktéry pomalowano (rys. 4). W strefie

muru ponizej przykrycia gruntem tynku nie natozono (zdj. 8).

Po rocznym okresie od

zakonczenia remontu na powierzchni tynku w 23 miejscach powstaty spekania lub duze

zarysowania, a w 28 miejscach zarysowania powstaty takze na wyprawie powierzchni
korony muru (zdj. 10, 11 - tab. 2).

Tab. 2. Stan zarysowan lub spekan powierzchni muru od strony stawu [2]

Lp. | Odlegt. Opis dylatacji i miejsca peknie¢ | Lp. Odlegto | Opis dylatacji i miejsca peknie¢
od muru w jej strefie 8¢ od | muru w jej strefie
poczatku poczatk
(m) u (m)
1 7,0 Zarysowanie na koronie * 22 80,8 Zarysowanie na koronie *
2 11,0 Zarysowanie $ciany na koronie | 23 89,1
3 16,6 Zarysowanie Sciany na koronie | 24 93,0
4 19,8 Zarysowanie na koronie * 125 96,7 Zarysowanie na koronie *
5 22,5 Zarysowanie $ciany na koronie | 26 99,1
6 25,6 Zarysowanie $ciany na koronie | 27 105,6
7 27,0 Brak zarysowan 28 108,6
8 32,0 Zarysowanie sciany na koronie | 29 110,9
9 34,6 Zarysowanie Sciany na koronie | 30 118,2 Zarysowanie Sciany na koronie
10 | 37,0 Zarysowanie sciany na koronie | 31 120,9
11 | 415 23 122,2 Zarysowanie sciany na koronie
12 | 43,5 Zarysowanie Sciany na koronie | 33 126,6 2 zarysowania Sciany na koronie
13 | 46,0 Zarysowanie Sciany na koronie | 34 131,1 Zarysowanie Sciany na koronie
14 | 51,0 Zarysowanie Sciany na koronie | 35 135,9 Zarysowanie Sciany na koronie
15 | 54,7 36 138,1 Zarysowanie na koronie
16 | 56,5 Zarysowanie Sciany na koronie | 37 149,6 Zarysowanie Sciany na koronie
17 | 61,6 38 154,7
28 | 64,6 Zarysowanie Sciany na koronie | 39 156,2 Zarysowanie Sciany na koronie
19 | 68,4 40 162,2
20 | 725 Zarysowanie Sciany na koronie | 41 168,3 2 Zarysowania $ciany na
koronie
21 | 75,4 Zarysowanie sciany na koronie | 42 168,5 2 Zarysowania $ciany na
koronie
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e Spekania mogly by¢ wynikiem dalszego osiadania muru, ale od strony pokotu nie
zauwazono obecnosci spekan. Z poréwnanie rzednych korony muru z roku 2016, 2018
i niwelowanych co 5 m w 2020r. wykazaty, ze w tym okresie mur w niektérych strefach mur

nie osiadat, a w niektérych osiadt nieréwno - nawet o0 5,2 cm.

Zdj. 11. Ponowne spekanie muru obok Zdj.12. Jedno z 23 powstatych spekan muru
niedbale wykonanej dylatacji

Widoczny na zdj. 3 skorodowania betonowej 12 cm Sciany wskazujg, ze wymaga ona
rozebrania do warstwy kamienia i ponownego odtworzenia. Napraw i uszczelnien wymagaty
beda ubytki i dylatacje kamiennego muru, ktére zostang ostoniete po skuciu betonowej Sciany.
e Nieszczelne podfoze muru w nastepstwie wynoszenia gruntu przez filtrujgca wode
powodowato wybicia wody z dna potoku. Zatrzymanie tego wymaga wykonania wbicia korony
Scianek szczelnych do poziomu dna stawu, wykonania iniekcji cementowej pod murem,
a nastepnie wykonania nad ich korong nowego oczepu zespolonego z nowg $ciang betonowg

zespolong z powierzchnig muru.

Zdj. 13,14. Porost roslin w spoinowaniach muru wyremontowanego w 2018r.
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e Spoinowania kamiennego muru od strony potoku uleglty procesom korozyjnym. Na catej
powierzchni muru ok. 364 m?.
Pomimo wykonania spoinowan w 2018r. na powierzchniach spoin wystapity nacieki weglany
wapnia, korzenig sie w nich trawy, byliny i siewki drzew, a z 2 dolnych pasoéw w kilkudziesieciu
miejscach wyptywa lub saczy sie woda. Ten niewlasciwy stan ulega postepujgcemu
pogorszeniu i wymaga przegtebienie dna potoku przy murze, rozkucia starych spoinowan

i wypetnienia oczyszczonych powierzchni trwatymi wyprawami.

8.2. Podtoze gruntowe

Dla istniejgcych obiektéow budowlanych w ramach projektu z 2016r. wykonano ocene stanu muru
obejmujgca aktualne warunki geotechniczne i posadowienie obiektu. Zakres robét gruntowych
w ramach prac remontowych zwigzany jest z oceng warunkéw filtracji wody pod murem, mozliwosci
wykonania iniekcji cementowo - ifowej pod fundamentem oraz mozliwosci gtebszego wbicia w
podioze Scianek szczelnych, a takze lokalnego oczyszczenia dna stawu w miejscu wykonania

oczepu przy krawedzi gtebszego wbitych Scianek szczelnych.
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Rys. 5. Profile geotechniczne odwiertéw nr 1,2,3 zlokalizowanych wzdtuz muru (rys. 3, 7)

Ponizej pozomu dna stawu stwierdzono wystepowanie zwietrzeliny skat marglowych, ktére na
mniejszych gtebokosciach stanowity zwiry i zwiry gliniaste, a gtebiej przechodzity zwietrzeliny margli
i margle spekane o nieznanej twardosci.

Z uwagi na niejednorodne istniejgce uwarunkowania filtracyjne oraz ze wzgledu na rézny zakres

naprawy korpusu muru — wydzielono trzy charakterystyczne odcinki muru - A+=C (rys. 7).

e Odcinek A — fragment muru ,od strony pétnocno zachodniej o dtugosci 3 na kierunku
prostopadlym do muru zasadniczego - w dnie stawu wg dokumentacji projektowej
z 2016r. wystepuje tam wagska opaska betonowa.

e Odcinek B — fragment muru dtugosci ok. 101 m - w dnie staw wystepuje stary szeroki
fartuch betonowy (na dt. 40m) i dodatkowa nadbudowa w postaci opaski. Nieznany jest
sposob posadowienia przeciekajgcego muru pod mostem. W dnie stawu do opaski przylegat
wykonany betonowy fartuch, ktérego ciggtos¢ z opaskg zostata przerwana wbiciem Scianek
szczelnych.

e Odcinek C — fragment muru dlugosci ok. 74 m - w dnie stawu wystepuje waska opaska

betonowa wg rys. 7 o szerokosci do 0,55 m.

8.3. Prace przygotowawcze i kolejnos¢ robét budowlanych

1. Przed przystgpieniem do prac naprawczych nalezy oprozni¢ staw i przenies¢ zyjgce tam ryby
i faune wodng w inne miejsce.

2. Wykona¢ droge dojazdowg do dna stawu dla transortu sprzetu i materiatbw budowlanych.
Wykonaé na powierzchni dna stawu na ktérych nie wystepuje utwardzenie, celem poruszania sie
pojazdow i maszyn wzdtuz podstawy muru (SST H.02)

3. Rozebra¢ recznie i mechanicznie konstrukcje oczepu wykonanego w 2018r. do poziomu jego
podstawy i sku¢ wierzachnig 5 cm warstwy starego oczepu. Powstaty gruz wywiez¢é na
sktadowisko jako odpad (SST H.03).

4. Po uzyskaniu dostepu do gtowic scianek szczelnych wbi¢ je do poziomu dna tak, aby niweleta
krawedzi Scianek pokrywata sie z ustalonym zaniwelowanym poziomem dna stawu ok. 5 cm
ponizej starej powierchni opaski. Jesli opory wbijania uniemozliwig pogrgznie grodzic Scianki
szczelne odcigc je gérg do wymaganego poziomu (SST H.014).

5. Wykona¢ pod catym murem iniekcje ci$nieniowg pod katem 45° lub 60° jak na rys. 8
w odstepach miejsc iniektowania co 1,5 m(SST H.07).

6. Odku¢ i usung¢ natozony w 2018r. tynk oraz starg betonowg sciane wykonang od strony stawu
(SST H.03).
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7.

10.

11.

12.

13.

14.

Rozebra¢ ptyty kamienne korony oczepu na catej dtugosci muru i zdeponowa¢ obok celem
ponownego ich wbudowania w te same miejsca (SST H.03).

Uzupemi¢ ubytki kamiennego odstonietego muru, a istniejgce dylatacje oczysci¢ strumieniem
wody i wypetni¢ betonem, a dylatacje elastyczng masg (SST H.08).

Whbetonowa¢ na koronie muru zdeponowane wczesniej ptyty kamienne tak, aby licowaty
ze sciang od strony potoku i zaspoinowac spionowac przerwy (SST H.011).

Po oczyszczeniu i utwardzeniu strefy pomiedzy sciankg i murem wykonaé poziomg czesc
oczepu o konstrukcji jak na rys. 12 - 15 z wyprwadzeniem pretéw zbrojenia pionowego przy
murze i zamocowa¢ w w kamiennym murze prety zespalajgce murem zbrojenie betonowe;j
sciany. W przygotowanym szalunku uktada¢ betonowg zelbetowag sciane o grubosci 14 cm
licowang gorg z korong muru oporowego. W pionowej scianie wykonaé dylatacje w odstepach
dostoswanych do wystepujacych dylatacji kamiennego muru, ale nie wiekszych niz co 8 m
wypetnione powierzchniowo kitem elastycznym (SST H.04, SST H.05).

Wykonaé nowy oczep przy sciankach szczelnych wbitych na gteboks¢ ponizej poziomu dna
stawu (SST H.04, SST H.05).

Wykonang $ciane po stwardnieniu zaimprgnowaé preparatem zabezpieczajgcym betony przed
korozjg (SST H.011).

Wzdtuz potoku wykonaé odcinkowo przyscienne tamy podiuzneumozliwiajgce wykonanie
respoinowanie cioséw dolnych warstw kamiennych muru (SST H.02).

Wykonaé¢ odkucia od 4 do 5 cm wszystkich spoinowan na kazdej odcinkowo naprawianej
powierzchni muru i wypetnic¢ je odpowednio dobrnymi wyprawami. Zaimprgnowac je preparatem

zabezpieczajgcym betony przed korozjg (SST H.011).

Szczegtowe rozwigzania w tym zakresie sg nastepujace.

Ad. 2. Projektowana droga dojazdowa. Djazd do miejsca robot zwigzanych z naprawg i

uszczelnieniem muru projektuje sie zlokalizowac jak na rys. 6 porzez demontaz odcinka barierek, a

nastepnie wykonania drogi zjazdowej do dna stawu w formie zageszcenego tymczasowego

nasypu wykonanego z dobrze zageszczalnych zwirdéw lub pospotek zgodnie Z (SST H.02).

Znajdujacy sie u podstawy muru tynczasowg droge zatozong w przesziosci z ptyt drogowych PD -

1 wymiarach 300 x 100 cm (zdj.6 i zdj nizej) nalezy oczysci z gruntu.
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Rys. 6. Miejsce lokalizacji drogi
dojazdowej z drogi publicznej do
dna stawu

istniejaca betonowa
droga technologiczna

$cianka szczelna wymagajaca
glebszego wbicig

Ad. 3. Prace rozbiérkowe oczepu wykonaego w 2018 r.

Prace rozbiérkowe oczepu wykonaego pomiedzy Sciankg szcelng a murem nalezy rozebrac

stosujgc zasady podane w (SST H.03) poprzez:

o zdjecie powierzchniowej okrywowej warstwy gruntu spoistego z kamieniami o grubosci 20 cm

i dlugosci 175 + 3 = 178 m 0 szerkosciach jak w tab. 1 i wywiezienie z miejsca budowy jako
odpad.

llosc materiatu gruntowego:

(23x0,96+50x1,50+31x1,60+74x0,75)x02mx1.1 =40,4 m?.

rozkucie 20 cm warstwy betonu C20 na dtugosci 178 m o szerkosciach jak w tab. 1 i wywiezienie

z miejsca budowy jako odpad.

(23x0,96 + 50 x 1,50+ 31 x 1,60 + 74 x 0,75) x 0,2 mx 1.1 = 40,4 m®.

rozebranie zageszczonego niesortu o grubosci warstwy 40 cm i wywiezienie z miejsca budowy
jako odpad

(23 x 0,96 + 50 x 1,50+ 31 x 1,60 + 74 x 0,75) x 0,5 m x 1.1 = 80,8m°.

Rozkucie 5 cm warstwy starego oczepu betonu C22 na dtugosci 178 m o szerkosciach jak w tab.
1 i wywiezienie z miejsca budowy jako odpad.

(23 x 0,96 + 50 x 1,50+ 31 x 1,60 + 74 x 0,75) x 0,1 m x 1.05 = 7,7m°,

tgcznailosc odpadu  169,3 m®

Ad. 4. Dogtebienie $cianek szczelnych o 1,05 m naodcinkach A,B,C na dlugosci 178 mzgodnie

z (SST H.06) tak, aby ich korona byta nizej od poziomu starego oczepu o 5 cm.
302 brusy x 0,6 m x 1,05 m = 190 m?.
Alterntywnie obciecie gornych odcinkow scianek w przypakdku niemozliwosci wbicia
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w grunt => przyjeto 20 % liczby wbitych scianek =178 m x 0,2 x 1,05 = 38mb.

Ad. 5. Wykonanie podbudowy i przestony przeciwfiltracyjnej muru w technologii iniekcji
niskocisnieniowej

Wykonawca przewidzi wykonanie utwardzonej platforma roboczej zapewniajgcej dojazd i warunki
pracy stosowanych maszyn budowlanych.
Na rys. 7 podano, ze u podstawy od poczatku do ok. 100 m muru w dnie stawu przylga do opaski
betonowy fartuch, ktéry w wersji niezrealizowanego projektu z 2016r. miat stanowi¢ 4,2 metrowe
powierzchniowe wydtuzenie drogi filtracji.
Niniejszy projekt nie przewiduje tego rozwigzania zastepujgc je:

o wbiciem istniejgcej stalowej Scianki do dna stawu

¢ wykonanie pod oczepem i murem betonowej iniekcji gruntu wykonanie nowego oczepu
zespolonego z czesiowo odkutym starym oczepem i zamykajgcego gorng krawedz Scianki
szczelnej. Oczep bedzie zespolony z nowg Sciang wykonang na murze.

W tym przypadku projektowana podbudowa/przestona przeciwfiltracyjna muru w technologii iniekcji
niskoci$nieniowej z zaczynu cementowo bentonitowego o gestosci zaczynu na poziomie 12 KN/m?®
wykonana zgodnie z (SST H.07), petni¢ bedzie kilka funkcji tj: uszczelnienia gruntu (przestona
przeciwfiltracyjna), podbudowy fundamentow muru (wypetnienie pustek sufozyjnych, wzmocnienie
gruntu przez modyfikacje jego struktury) oraz podparcia stabilizujgcego poziomych fartuchow
betonowych.

Rozstaw otworéw iniekcyjnych jak i sam zakres iniekcji muszg zapewni¢ uzyskanie
specyfikowanych powyzej wiasciwosci podbudowy/przestony.

Wstepnie zaktada sie wykonanie otwordw iniekcyjnych w rozstawie co 1,25 m.

e Nachylenie otwordéw iniekcyjnych dla zainiektowania bryty gruntu pod fundamentem na
odcinku A i B, gdzie szerokosc¢ starego oczepu wynosi 1,0 m - 1,6 m iniekcje nalezy wykonac¢
pod kagtem 45 ° lub 60° nawiercajgc beton w miejscu oddalonym o 20 cm od krawedzi oczepu
(rys. 8),

e na odcinku C, gdzie szerokosci oczepu wynoszg ok. 07 m lub mniej pod pod kgtem 70° (rys.
9). Zakres iniekcji powinien zapewni¢ uszczelnienie stropowych warstw spekanej skaty

(margle krzemionkowel/ilaste) zalegajgcej w podtozu. Ostateczny rozstaw otworow

iniekcyjnych zalezeé bedzie od rozwigzan technologiczno - materiatowych wykonawcy roboét

iniekcyjnych, przy czym powinien on zagwarantowaé uzyskanie szczelnej podbudowy pod

catym fundamentem muru i na szerokosci do linii wbitej Scianki szczelnej.

Do iniekcji dopuszcza sie stosowanie jedynie materiatéw posiadajgcych atest PZH.
Iniekcje nalezy rozpocza¢ od konca wywierconego gruncie otworu o dtugosci 2 — 2,5 m podajgc

zaczyn iniektujgcy od dofu lancy iniektujgcej pod cisnieniem do 0,5 atm. do czasu omowy
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przyjmowania zaczynu przez grunt (rys.7). Nastepnie rure injektujgcg nalezy podciggac¢ i w podobny
sposob wprowadzaé injekt na mniejszych gtebokosciach konczac u podstawy oczepu.

Po zakonczeniu iniekcji wywiercony otwor w oczepie nalezy zabetonowac. Wykonawca robot
iniekcyjnych powinien posiada¢ udokumentowane doswiadczenie w realizacji zadan o podobnym
zakresie (podbudowal/przestona przeciwfiltracyjna budowli stale pietrzacej wode) z potwierdzeniem
skutecznosci proponowanych rozwigzan.

W czasie iniekcji nalezy prowadzi¢ dziennik inwentaryzacji iniekcji okre$lajgc gltebokosc, ilosc
wttoczonego zaczynu i czas iniektowania na poszczegdlnych poziomach. A caly proces zmiesci¢
w Dzienniku budowy. Po wykonaniu iniekcji w okresie 7 dni nie dopuszcza sie w odlegtosci
mniejszej niz 15 m od miejsca iniektowania prowadzenia robét udarowych.

Przed wykonaniem prac iniekcyjnych jak i po ich zakonczeniu wykonawca wykona geofizyczne
badania gruntu (metoda elektrooporowag lub geosejsmiczng) weryfikujgce jakos¢é wykonanych prac
i szczelnos¢ przestony. W razie koniecznosci badania geofizyczne nalezy uzupeni¢ o dodatkowe
punktowe rozpoznanie geotechniczne (odwierty, odkrywki). Wykonawca opracuje i zinterpretuje
wyniki badan geofizycznych i przedtozy je Inspektorowi Nadzoru i Projektantowi. Roboty nalezy
prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.
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“drinz. Grzegorz Smiertka
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magr inz. Dariusz Smiertka
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Rys. 9. Przekrdj wykonania iniekcji cisnieniowej w podtozu muru w odstepach co 1,25 m na
odcinku C

Wykonawca opracuje wszelkie projekty technologiczne niezbedne dla realizacji robét (platformy
robocze, drogi technologiczne, roboty iniekcyjne itd.). Ww. projekty i ich zmiany wymagajg
uzgodnienia z Projektantem i Inspektorem nadzoru.
Spodziewana $rednia ilo$¢ injektu w 1 otworze 100 .

Liczba iniekcyjnych odwiertow 178 m :1,25 m = 142 szt.

taczna dtugos¢ odwiertéw w betonie 0,6 m x 142 = 85,2m.

taczna dtugos¢ odwiertéw w gruncie 1,8 m x 142 = 255,6mb.

Spodziewana tgczna ilo$é wttoczonego zaczynu ok. 17,8 m®
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Ad. 6. Odkucie natozonego w 2018r. tynku oraz starej betonowej Sciany bedacej
uszczelnieniem muru od strony stawu

Projektuje sie rozbiorke warstwy tynku o grubosci ok. 1 cm oraz istniejgcego zdegradowanego
nieszczelnego ptaszcza betonowego o grubosci 14 cm pokrywajgcego powierzchnie muru
kamiennego od strony stawu (odcinek A — na dtugosci 3 m oraz odcinek B i C o dtugosci 175 m)
(rys.8). Rozbiorke prowadzi¢ od korony muru az po do poziomu rozkutego na gteboko$¢ 5 - 10
cm starego oczepu.
Prace prowadzi¢ mechanicznie i recznie zgodnie z (SST H.03) z zachowaniem ostroznosci
niezniszczenia ptyt kamiennych na koronie muru i niezniszczenia struktury starego muru
kamiennego.
Projektowana kubatura prac.

178 mx 1,7 mx 0,14 m = 42,4 m°

Pozyskany urobek wywies¢ na sktadowisko odpadow.

Ad. 7. Rozebranie oczepu na koronie muru wymaga usuniecia ok. 3 mm warstwa stabego
spekanego tynku, odspojenia ptyty kamiennych i zdeponownie obok w odlegtosci do 5 m celem
ponownego ich wbudowania w te same miejsca po uprzedniej naprawie nieszcelnosci
spoinowan ha koronie muru na powierzchni:

175m x 0,6 m x 0,1 m = 105 m* x 0,1 = 10,5 m°.

Ad. 8. Uzupelnienie ubytkéw odstonietego kamiennego muru i naprawy dylatacji
Przygotowanie powierzchni muru do wykonania nowej $ciany. Oczy$ci¢ odkutg powierzchnie
muru i dyltacje muru silnym strumieniem wody o cisnieniu rzedu 1 atm. (m.in. czyszczenie
strumieniowo-$cierne) — ok. 300m?.

W obrebie tj. do ok. 0,4 m po obu stronach istniejgcych naturalnych, nieregularnych i nowych
szczelin dylatacyjnych, co ok. 8 - 10 m natozy¢ warstwe o ograniczonej przyczepnosci np. folii
w ptynie nakfadanej na uprzednio wyrdéwnang zaprawg PCC powierzchnie Sciany (SST H.011).
Warstwa ta zapewni wzgledng swobode odksztatcen istniejgcego muru i ptaszcza betonowego,
ktorych szczeliny dylatacyjne muru nie bedg pokrywaly sie ze szczelinami dylatacyjnymi
ptaszcza.

Ubytki dylatacji muru wypetni¢ elastyczng masg. Przyjeto ilos¢ ubytkow 30 %

175m : 8 = 21 dylatacji x 1,8 m x 0,3 = 11,3 mb ubytkow dylatacji
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W powierzchni $ciany zamocowac prety zespalajace ®12 (osadzane w blokach kamiennych)
w rozstawie mijankowym 50x50 cm, na zaprawie kotwigcej na bazie mineralnej, wklejone
w mur kamienny min. na 15 cm i wyprowadzone 10 cm od lica $ciany muru.

178m x 4 =712 mocowan

Mowo szczeling dylatacyjna w plaszezu

2
500

I [
/@’[urulny przebieg dylotocji

Strefo wykonanio worstwy o ogroniczene] przyczepnedci

Jogeszczony rozstaw pretiw kotwigoych

Rys. 10. Lokalizacja dylatacji muru i nowej betonowego Sciany i zespalajgcych pretow

Ad. 9. Zamocowanie na koronie muru zdjetych wczesniej ptyt kamienych i wbetonowanie
kotew

Utozy¢é na koronie muru kamienne pityty na zaprwie betonowej z betonu SCC/ASCC
z zachowaniem spoiniwan o szerokosci 1 cm tak, uktadangc ptyty tak, aby licowaty one ze
Sciang od strony potoku. Licowania kamienia dopasowac do lica kamiennego muru od strony
potoku i od strony stawu. Spoiny o ksztatcie wklestym lub wypuktym (rys.10) wypetni¢ betonowg
zaprawg PCC. Parapety nalezy utozyc¢ tak, aby spoiny pokrywaty sie z naturalnymi szczelinami
dylatacyjnymi. Ubytki materiatu pod parapetami uzupetni¢ w zaleznosci od ich wielkosci
zaprawa lub betonem.

lcm
<>

Rys. 11. Spoinowania muréw kamiennych: a) spoina wklesta, b) spoina wypukta

a) b 3mm

T T

Ad. 10. Odcinkowe wykonanie betonowej sSciany uszczelniajacej mur, a nastepnie

poziomy oczepu nalezy realizowac¢ jednoczesnie ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
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ciggtosci wiasciwego wykonania i zespolenia szcelnosci w strefie kontaktu dylatacji muru i

dylatacji oczepu jak na rys. 12,13,14. W pierwszej kolejnosci nalezy wykonan¢ odcinkowo

betonowg $ciane na dtugosci 173 m od poziomu korony do podstawy czesciowo skutego

powierzchniowo starego oczepu o wysokosciach:

na odcinku 0 —100 m muru ok. 205 m (rys. 3, 12),
na odcinku 100 — 150 m muru ok. 1,75m (rys. 3, 13),
na odcinku 150 — 175 m muru ok. 1,62 m (rys.3, 14).

Projektowana kolejnos¢ wykonania sciany muru:

1.

Przygotowac podtoze pod wykonanie oczepu na szerokosciach pomiedzy murem,
a wbitg do poziomu gruntu Sciankg szczelna.
Ustawi¢ i przygotowaé do betonowania w sSrodku wykonywanego muru siatke
zbrojeniowg 15 x 15 cm z pretow @ 10 - stal zbrojeniowa B500B w taki sposdb, aby
w trakcie betonownania nie jej ustawienie nie zmienito potozenia, tak aby dotem opieraty
sie o istniejgcy oczep, a géra pretdw byta nizej od korony Sciany o 6 — 10 cm (SST
H.05). Zespoli¢ jg punktowo z pretami wklejonymi w mur za pomocg drutu.
Na granicy sasiadujgcych szalunkow w miejscach dylatacji od poziomu wody do
podstawy uktadanego muru natozy¢ na powierzchni kamiennego muru ok. 1 cm
warstwe zywicy epoksydowej, a nastepnie przystawi¢ tej dylatacji (jeszcze przed
betonowaniem) dystansowe wypetnienie z twardego styropianu o grubosci 2 cm,
szerokosci 8 cm i dtugosci odpowiadajgcej wysokosci muru. Do pretéw zbrojenia od
strony zewnetrznej zamocowac z 15 cm poziomym zaktadem dotu do poziomu 377,30 m
npm. tasme uszczelniajgcg PCV np. Nitriflex NC 240D lub réwnowazng. Strefe dylatacii
na czas betonowania dylatacje zabezpieczy¢ od strony stawu wktadkg z deski lub
twardego styropianu tak, aby po zwigzaniu betonu i wyjeciu wkiadki uzyska¢ réwne
krawedzie dylatacji. Po stwardnieniu betonu wcisng¢ w dylatacje sznur polipropylenowy
(24 mm), a nastepnie zamkng¢ dylatacje kitem elastycznym (rys. 12) (SST H.08).
Szalunek wykona¢ z systemowego, inwentaryzowanego deskowania, gwarantujgcego
uzyskanie rownej i gtadkiej powierzchni betonu. Ksztattujgc deskowanie nalezy
uwzgledni¢ wieksze parcie mieszanki betonowe niz w przypadku normalnego betonu
zageszczanego przez wibrowanie. Wstepnie przyjeto potrzebe wykonania 22 dylataciji.
W szalunku uktada¢ beton — hydrotechniczny, wodoszczelny strukturalnie,
samozageszczalny (SCC/ASCC), klasy C30/37, F150, cement hutniczy, domieszki
uszczelniajgce i inne. Klasy ekspozycji betonu zwigzane z oddziatywaniem Srodowiska:
XC4, XF3, XM1. Gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem wg PN-EN 12390-8, nie
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wieksza niz 30 mm (kryterium wodoszczelnosci). Otulina zbrojenia ¢ = 50 mm. (SST
H.05)

6. Po zabetonowaniu i stwardnieniu pierwszego odcinka realizowa¢ nastepne etapy
wykonywania sciany. Wszelkie nieréwnos$ci powierzchni nalezy usungé tak, aby byta ona
rowna i gtadka. llosci betonu do wykonania Sciany

2,05 m x 100 m x 0,14 m x 1,05 = 30,0 m®
1,75mx50mx 0,14 mx1,05=12,8m?
1,62mx 25mx 0,14 mx1,05= 60m°
Razem 49,0m®
Powierzchnia siatek stalowych do wykonania Sciany
2,00 m x 100 m x 1,05 = 210 m?

1,70mx50mx 1,05 = 89 m?
1,58 mx 25m x 1,05 =415 m?
Razem 340,5 m?

llosci tasmy dylatacyjnej PCV do wykonania dylatacji sciany
22x1,5mx1,05=34,6 m

Ad. 11. Projektowana kolejnos¢ wykonania oczepu muru
Ze wzgledu na wbite w podtoze Scianki szczelne licujgce z isniejgcm oczepem (zdj. 5, 6, 7)
przyjeto, ze pod oczepem wykonanym w 2018r. u podstawy muru znajduje sie odcinkowo stary
oczep lub istniejgcy fartuch poziomy (rys. 7). Dokonanie ustaleh szerokosci odsadzki
fundamentu muru bedzie mozliwe po opréznieniu i oczyszczeniu przysciennej strefy dna stawu.
Na podstawie pomiarow odleglosci scianki szczelnej od muru (tab. 3) zaprojektowano:

e na odcinku 0 — 20 m szeroks¢ nowego oczepu 1,60 m (rys. 12),

¢ naodcinku 20 — 101 m szerok$¢ nowego oczepu 2,20 m (rys.13),

e naodcinku 101 — 145 m szeroks$¢ nowego oczepu 1,30 m (rys.14),

e naodcinku 145 — 175 m szeroks¢ nowego oczepu 1,60 m (rys.12).

1. Od strony stawu obok wbitej do dna stawu Scianki szcelnej liniowego wykopu wykonac
w gruncie zgb doszczeliajgcy wymiarach 0,3 x 0,2 m celem zabudowania go betonem
stnowigcym zakonczenie oczepu (rys. 12 — 14) zgodnie z (SST H.02).

0,2mx0,3mx175m =10,5m?

2. Przygotowac podtoze pod wykonanie oczepu na szerokosciach pomiedzy murem, a wbitg
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do poziomu gruntu sciankg szczelng poprzez oczyszczenie istniejacego czesciowo odkutego
betonu strumieniem wody, a takze zabudowanie betonem do gérnego poziomu wbitej Scianki
szczelnej nieregularnych pustych stref jak na zdj. 7. llosc betonu

175m x 0,10 mx 0,5m = 8,75m* x 1.1 = 9,6m°

3. Ustawi¢ od strony stawu szalunki systemowe, inwentaryzowane, gwarantujgce uzyskanie
rownej powierzchni warstwy betonu oczepu o wysokosci 0,5 m. Na granicy sgsiadujgcych
szalunkéw w miejscach dylatacji poziomu odcinek tasmy PCV muru potozy¢ na ok. 1 cm
warstwie zywicy hydrostrukturalnej, a na Sciane dylatacji od strony muru i na podstawe
diugosci dylatacji natozy¢ ok. 1 cm warstwe zywicy hydrostrukturalnej. Do tak przygotowanej
dylatacji przed betonowaniem wstawi¢ dystansowe wypetnienie np. z twardego styropianu
o grubosci 2 cm, wysokosci 40 cm i dlugosci odpowiadajgcej diugosci oczepu (jak na rys.
15)

4. W dolnej czesci oczepu na catym odcinku pomiedzy dylatacjami utozy¢ siatke zbrojeniowg
15 x 15 cm z pretow ® 10 - stal zbrojeniowa B500B w taki sposob, aby zachowac od
podstawy betonowanej powierzchni otuline 6 cm (rys. 14).

5. W ustawionym szalunku uktada¢ beton — hydrotechniczny, wodoszczelny strukturalnie,
samozageszczalny (SCC/ASCC), klasy C30/37, F150, cement hutniczy, domieszki
uszczelniajgce i inne. Klasy ekspozycji betonu zwigzane z oddziatywaniem srodowiska: XC4,
XF3, XM1. Gtebokos¢ penetraciji wody pod cisnieniem wg PN-EN 12390-8, nie wieksza niz
30 mm (kryterium wodoszczelnosci) do wysokosci oczepu 40 cm (SST H.05). Za jakosé
betonu i jego receptury odpowiada kierownik budowy.

6. Betonowanie prowadzi¢ jednoczesnie na 2 odcinkach tak, by w trakcie uktadania betonu po
uzyskaniu 40 — to cm wysokosci oczepu utozy¢ na granicy dylatacji pas tasmy PCV np.
Nitriflex NC 240D lub réownowaznej ( rys.15).

7. Koniec tasmy od strony stawu wprowadzi¢ do dna strefy zeba oczepu, a drugi koniec ma
przylegaé do lica wykonanej $ciany pionowej. Przed jej przytlozeniem do $ciany na
powierzchni koncéwki styropianu betonu i strefe tasmy przylegajgcej doktadnie sciany muru
natozy¢ uszczelnienie z zywicy hydrostrukturalnej (np. Wabec 5520N lub rownowazne)).

8. Na catej dlugosci zeba oczepu 30 x 20 cm od strony stawu wiozy¢ do swiezo zabetonowanej
strefy wtozy¢ pionowo co 30 cm prety zbrojeniowe |=70cm i ® 12.

9. Od strony stawu do tasmy PCV i na koronie oczepu przytozy¢ do czasu stwardnienia betonu
wkitad dystansowy ze styropianu. W strefie poza dylatacjami na poziomie min 6 cm od
powierzchni betonu utozy¢ gorng siatke zbrojeniowg i zabetonowac¢ powierzchnie oczepu do

docelowej wysokosci.
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10. Bezposrednio po wykonaniu oczepu i sciany prowadzi¢ pielegnacje betonéw poprzez
ciggte utrzymywanie na nim wilgotnosdci zapobiegaé przed powstaniem zarysowan
skurczowych zgodnie z normowymi wymogami PN-EN 13670, a w tym w szczegolnosci
w poczatkowym okresie chroni¢ go przed przesuszeniem i dziataniem wyzszych temperatur.

11. Po stwardnieniu betonu w dylatacje wciska¢ sznur polipropylenowy i zamkngé masg
uszczelniajgcy ( rys. 12,15) (SST H.08).

llos$ci betonu do wykonania oczepu

1,6 mx60mx0,5mx1,05=42m’

22mx75mx 0,5mx1,05=86,6m°

1,3m x 40mx 0,5mx1,05= 27,3m®

Razem  56,1m°*+ 9,6 m® +184,8 m®> = 1559 m’
llosci stali do wykonania oczepu

1,5 m x 60 m x 1,05 = 94,5 m?

2,1 mx75mx1,05=165,3 m?

1,2mx 40mx1,05 = 63m’

Razem 322,8 m?

Stal - zbrojenie zeba od strony stawu ® 12 586 x 0,7 m = 410 mb.

llosci tasmy dylatacyjnej PCV do wykonania dylatacji oczepu
22mx 8szt. =17,6 mb
2,8 mx10szt. = 28 mb
1,9mx 5szt. =9,5mb
Razem 55,1 mb

llos¢ zywicy hydrostrukturalnej do doszczelnienia dylatacji oczepu
22 dylatacje x 2 |. = 44 litry

Ad. 12 Zaimprgnowa¢ nowo wykonana sciane preparatem zabezpieczajagcym betony
przed korozja

Powierzchnie betonu po wykonaniu $ciany po jej stwardnieniu, a takze spoinowania muru
nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przed wnikaniem wilgoci poprzez pomalowanie
stwardniatej powierzchni srodkiem powodujgcym utworzy hydrofobowej powtoki (np. EKSIL
EH-17 lub innym réwnowazny), ktory zapobiega powstawaniu plesni, grzybow, wykwitéw

solnych, a takze zwieksza mrozoodpornosc¢ i wtasciwosci izolacyjne powierzchni (SST H.09).

llo$¢ $rodka hydrofobowego 344 m?x 0,2 I/m?x 1,05 =72,2 |
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Ad. 13, 14. Respoinowanie spoin muru kamiennego od strony potoku o stanie
przedstawionym w p. 8.1 wymaga catkowitej wymiany spoinowan. W celu zapewnienia
poprawnej jakosci robot spoinwnan w donych pasach warstw kamienia nalezy w odlegtosci
rzedu 1,0 m od muru wykona¢ w korycie rzeki odcinkowe tamy wzdtuzne (np. z workow
z gruntem), tak aby odsung¢ nurt ptyngcej wody w strone pragego brzegu (rys. 12).
W bezposredniej bliskosci muru nalezy wzdtuznie odkopaé grunt, tak aby uzyskaé
niekomplikowany obecnoscig wody dostep do najnizej polozonych sspoinowan sciany.
Usuna¢ metodg grawitacyjng lub przez odpompowanie ewentualne jej zastoiska.
Przewiduje sie spoinowanie muru kamiennego od strony potoku na odc. B, C, tj. na
zasadniczej dtugosci muru (74+101 m) wraz z 7 m odcinkiem muru pod mostem na tgczne;j
powierzchni 364m?.

Projektowana technologia wykonania - wraz ze specyfikacjg materiatowg (SST H.011):

1) wydiutowac stare spoiny na gtebokos¢ 4 - 5 cm,

2) oczysci¢ odkute spoiny woda pod cisnieniem,

3) wypetni¢ spoiny zaprawg o nastepujgcej charakterystyce:

- zaprawa klasy R4 zgodnie z PN-EN 1504-3, zbrojona widknami, spetniajgca wymagania dla

klas ekspozycji: XF 1, 3 (agresywne oddziatywanie zamrazania i rozmrazania wg PN-EN 206-

1), XM 1 (korozja wywotana $cieraniem wg PN-EN 206-1),

- zaleca sie spetnienie wymagan dla klas XW 1+2 (wg ZTV-W LB 219) dla obiektéw

hydrotechnicznych (XW1 — opis $rodowiska: staty; dla strefy ponizej poziomu dolnej wody, XW2

— opis $rodowiska: zmienny mokry i suchy; pomiedzy poziomem dolnej i gornej wody, skurcz

po 28 dniach < 0,80 mm/m,

- kompatybilnosc¢ cieplna: czes¢ 1: zamrazanie-rozmrazanie i czes¢ 2: zraszanie 2 2,0 MPa

- absorpcja kapilarna (metoda badania wg EN 13057) < 0,5 kg/m-2xh-0,5,

- gtebokos¢ wnikania wody [mm] przez okres 28 dni przy ci$nieniu wody 5,0 bar zgodnie

z normg EN 12390-8 < 8 mm,
- przyczepnos¢ (metoda badania wg PN-EN 1542): 2 2,0 MPa.

Ze wzgledu na przeciwdziatanie skutkom skurczu powierzchnie spoin profilowaé jako wkleste.

1-3cm

/— spoina

N_/

kamien
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Spoinowania po ich stwardnieniu (14 dni) zaimprgnowac¢ preparatem zabezpieczajgcym
przed korozjg przez nasycycenie powierzchni spoin srodkiem hydrofobowym (np. EKSIL EH-

17) lub innym réwnowaznym.

lloé¢ projektowanej zaprawy
364m? x 0,03 m x 0,05 m x 10% = ~ 0,06 x 1.05 = 0,063 m°
llo$¢ $rodka hydrofobowego
364m?x 0,05 m x 10% =1, 82 m* x 0,2 I/m? x 1,05 = ~ 0,6 litra
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12. REMONT OPASEK BRZEGOWYCH STAWU Z KOSZY SIATKOWO -
KAMIENNYCH

9.1. Stan istniejacy
Przed remontem w 2018r. kamienie w koszach siatkowo - kamiennych z powodu ich
niedoktadnego utozenia ulegty osiadaniom, a siatkowy ruszt nieestetycznie wystawat nad
ustalong powierzchnie wykazujgc zapadniecia i boczne deformacje. W nastepstwie falowania
wody i procesow erozyjnych powstaty od strony brzegu zapadliska gruntu, w ktérych
stagnowata woda (fot. 46).

Pierwotny projekt remontu [10] przewidywat rozebranie gabionowej opaski do poziomu
dna, wyprofilowanie skarpy o nachyleniu 1:1,5 a nastepnie utozenie na 2 m szerokosci skarpy
20-to cm materaca z koszy siatkowo - kamiennych przykrytych 20 cm warstwg gleby.

W projekcie zrealizowanym w 2018r. na zachodnim odcinku opaski wykonano:

e rozebranie gornej czesci kosza siatkowo - kamiennego opaski brzegowej, podwyzszenie
go 10 cm warstwg kamienia i umocnienie siatkg (rys. 18).

e odkopanie za gabionem gruntu skarpy na szerokosci 0,5 m wzdtuz gabionu do poziomu

dna stawu, a takze 15 cm pasa skarpy na gteboko$¢ 20 cm i utozenie wzdtuz kosza

geowtokniny filtracyjnej.

Zdj. 15. Stan opaski po remoncie od 10-50 m Zdj.16. Stan opaski po remoncie 2018r. od
strony potudniowe;j
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Zdj. 17. Nieréwno utozony kamien i pustki Zdj 18. Poczatki korozji drutu gabionow
Geowtoknina narazona na promienie UV po 15 miesigcach eksploatacji

o wykonanie na 0,5 m szerokosci skarpy gabionu z bruku o grubosci 20 cm, a na dalszym
odcinku szerokosci z kamienia tamanego.
e zakotwienie koncowej czesci naskarpowego gabionowego materaca szpilkami @ 30 mm
L = 1m w odstepach co 1,5 m.
W wyniku pomiaréw ustalono, ze korone opaski od strony zachodniej wykonano nieliniowo
z licznymi obnizeniami i przewyzszeniami w stosunku do statego poziomu odniesienia
(tj. lustra wody w stawie ( zdj. 15,16) i tak:

e napierwszym 12 m odcinku od pomostu poziom opaski byt na rzednej 377,01 m npm.

e od 12 do 22,5 m korona opaski byta od 1 — 2 cm pod wodg (zdj.15) 377,00 m npm
e 0d 22,5 do 26,5 m korona opaski byta 9 cm nad wodg (zdj.15) 377,10 m npm
e 0d 26,5 do 33 m korona opaski byta 1 cm pod wodg (zdj.15) 377,00 m npm
e 0d 33 do 55 m korona opaski byta 8 cm pod wodg (zdj.15) 376 ,93m npm
e 0d 55 do 64 m korona opaski byta 9 cm nad woda 377,10 m npm
e o0d 64 do 66 m korona opaski byta 0,5 cm pod wodg (zdj.16) 377,05 m npm
e 0d 66 do 72 m korona opaski byta 2 cm nad wodg 377,03 m npm
e 0d 72 do 150 m korona opaski byta 2 cm nad woda 377,03 m npm

Umocnienie na potnocnym brzegu stawu na odcinku 43 m zaprojektowano podobnie jak na
odcinku zachodnim z tym, ze w czesci naskarpowej, zamiast materaca z gabionu

zaprojektowano klinowany bruk (rys. 19).
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9.2. Projektowany sposéb naprawy opasek

1. W miejscach korozji pretéw siatki koszy gabionowych dokonac petnego ich oczyszczenia
z rdzy i zabezpieczenia tych miejsc powtokg antykorozyjng (SST H.04, SST H.13). Takie
same zabezpieczenia przeprowadzi¢ po spuszczeniu zbiornika i po stwierdzeniu tam miejsc
skorodowania siatki.

Szacowana:
- ilo$¢ skorodowan wynosi ok. 10%

- ilos¢ srodkow impregnujgcych ok. 2 litry

2. Uzupetnianie przez oczka gabionéw 10x10 cm wiekszych brakéw odpowiednio dobranymi

kamieniami tak, aby zlicowac ich powierzchnie do poziomu siatek.

e Szacowana ilos¢ brakéw kamienia = 20 % powierzchni 150m x 0,5m x 0,05m = 0,75m?®

3. Utozenie na powierzchni koszy siatkowo kamiennych ok.20 cm warstwy Zwiru o uziarnieniu
jak narys. 21 i uktadang warstwe zageszcza¢ 10 m odcinkami lekkg ptytg wibracyjng, az do
uzyskania stabilnej rownej powierzchni o poziomie 377,10 m npm zgodnie z zasadami
w (SST H.02)

llo$¢ zwiru dla opasek na odcinkach 150 m + 34m = 184 m®,
184mx05mx0,2mx1,1= 20,3m’

100
90
U= daoldlo = 3,0
80 C.=0,92
70
60

50 o /
— Zwir /
40

30

20

Zawartos¢ zieren o $rednicy < "d" [%]

0,001 0,01 0,1 1 10 100
Srednica zastepcza ziaren -d [mm]

Rys. 16. Krzywa uziarnienia zwiru do zabudowy powierzchni gabionow

35



Rzeczoznawca budowlany Projekt budowlano — wykonawczy

dr hab. inz. Krzysztof Parylak remontu Stawu Zdrojowego w Parku Zdrojowym w Kudowie - Zdroju
ul. E. Plater 7/1  51-680 Wroctaw

NOWO PROJEKTOWANE:
Odkorodowanie siatki gabionow
Uzupetnienie brakujacych kamieni
Powierzchniowe wypetnienie i przykrycie 10
cm warstwa zwiru koszy siatkowo-
kamiennych na odcinku 150 m

4. Przykrycie 10 cm warstwa zwiru pasa skarpy
= 0 szeroko$ci 05m na dlugosci 150 m

=

T
25
w

Projektowane powierzchniowe
“\ wypehienie i przykrycie 10 cm
24 warstwg zwiru koszy siatkowo -
kamiennych na dlugosci 34m

Rys. 17. Lokalizacja odcinkoéw projektowanego remontu opasek brzegowych

1. PROJEKTOWANE PRZYKRYCIE
UMOCNIENIA MATERACA
NASKARPOWEGO WARSTWA
POSPOLKI
zasyp powyzej .
gruntem z wykopu 2. PROJEKTOWANE WYROWNANIE
esmoindicieny POKRYCIA POWIERZCHNI KOSZY
anie
nachylenia skarpy SIATKOWO -KAMIENNYCH
:’0 i-':‘lmeiawgo I_’OPRZEZ PRZYKRYCIE WARSTWA
— ekieis TrakaE ZWIRU DO RZEDNEJ 377,15 M NPM.
kamieniem taman ~ =
grub. 20 cm w fomfie
bruku kamiennegg na
sucho - |
l_ j licowana warswa
95 I géma kosza kamieniem
o srednicy pow. 10 cm
S g5 0 /
metalowy pal kotwigcy A~ % \J / hv4
materac =1 mco 1.6 m : ;
istniejacy
5] - kosemistkowy .
dno stawu
wykop za murem 5]
gabionowym a nast.
wypetnienie pospdtky, 0.50
rozplantowanie gruntu
z wykopu na skarpie
geowidknina separacyjna
400 g/m?

Rys. 18. Rozwigzanie projektowe remontowanej opaski od strony zachodniej | = 150
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4. Na skarpie na szerokosci 1 m utozyé warstwe pospotki celu przykrycia ostonietych
powierzchni materacy kamienno siatkowych jak na zdj. 19 (SST H.13).
llo$¢ pospotki do przykrycia naskarpowych materacy.
150 m x 1,0 m x = 0,1m =15 m®

Zdj. 18. Odstoniete materace kamienno - siatkowe wymagajgce przykrycia gruntem
5. Powierzchniowo przykry¢ 10 cm warstwg zwiru koszy siatkowo - kamiennych na dtugosci
34 m od strony zachodniej (rys. 19). lloS¢ zwiru w p. 3.
bruk z kamienia tamanego

na sucho grub.20 cm
na podbudowie z pospotki

zasyp powyzej
TSR ; PROJEKTOWANE WYROWNANIE  POWIERZCHNI
i obsiew trawg, dostosowanie

nachylenia skarpy KOSZY SIATKOWO - KAMIENNYCH POPRZEZ

dg Istisiacato tarsnu PRZYKRYCIE WARSTWA ZWIRU

licowana warswa
7 gorna kosza kamieniem
Q’? . . Y | o srednicy pow. 10 cm
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Rys. 18. Projektowane przykrycie opaski od strony potnocnej | =34 m
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10. REMONT SCHODOW TARASOWYCH NA POLNOCNYM BRZEGU STAWU

Rekreacyjne schody tarasowe o ditugo$ci 60 m szerokosci 40 m i powierzchni 250 m?,

znajdujgce sie na potnocnym brzegu stawu (rys.19, zdj.19).

Od strony wody oparto je na betonowym murze wystajacym ok. 0,8 m ponad poziom NPP.

wody w stawie.

1.

5/3
Bp

krawezniki betonowe
100x30x6cm (60 szt).
podtrzymujgce grunt

skarpy
spekane

spoinowania sciany ‘

Rys. 19. Plam sytuacyjny schodéw tarasowych (60 m x 4 m)

W ramach prac remontowych nalezy wykonac:

Respoinowanie szczelin o szerokosci ~1 cm w kostce brukowej ~11 x 15 cm w celu
likwidacji porostow poprzez wydtutowanie istniejgcych porosnietych wypetnien na
gtebokos¢é 5 cm, a nastepnie wypetnienie ich mieszankg w proporcji 25 % cementu 75%
piasku bez dodatku wody.

Szacunkowa powierzchnia robét ok. 160 m?.

Alternatywnym przeciwdziataniem rozwoju roslinnosci w spoinach moze by¢ okresowa

likwidacja porostow herbicydami.

Rozebraé i trwale zamocowaé wyparte parciem gruntu krawezniki betonowe, z ktérych idgc
od lewej kraweznik nr 2 oraz nr 12 — 17 odchylity sie od pionu do 4 cm (zdj. 20). Nalezy je

rozebrac¢ i ponownie zmocowac jak na rys. 20.
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3. Resopinowaé spekane stare spoinowania na prawej scianie muru i uzupetni¢ brakujgce

mocowania urzgdzen edukacyjnych (zdj. 21,22).
kraweznik ¢

grunt

kostka brukowa

\\

podbudowa z kruszywa fundament z betonu C12/15

.

10 8 10
[ I

i

Rys. 20. Projektowane osadzenie kraweznika w betonie

Zdj. 19. Stan schoddw rekreacyjnych po remoncie Zdj. 20. Przemieszczone krawezniki
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Zdj. 21. Urwane mocowanie urzgdzenia Zdj. 22. Niedbale obudowany przew6d wodny
edukacyjnego

llo$¢ materiatu do naprawy kraweznikéw i spekan spionowan kamienia 0.5 m*betonu.

llo$¢ mieszanki do respoinowania kostki - 2 m®

11. PRACE NAPRAWCZE DREWNIANEGO POMOSTU W POLNOCNO - ZACHODNIM
NAROZU STAWU

Pomost stanowi prostokgt o wymiarach ok. 16,5 x 8,5 m o nawierzchni z drewnianych dylin
potozonych na drewnianych belkach zespolonych z wbitymi w dno stawu drewnianymi palami
® 22 cm o rozstawie od 1,90 - 2,50 m.

Fot. 42. Stan pomostu po remoncie w 2018r.
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W zakresie wymaganych napraw nalezy spoziomowac krawedzie kilku ( 4) dylin poszycia
pomostu do réwnej powierzchni (SST H.10).

Po opréznieniu zbiornika pomost nalezy umy¢ wodg pod ci$nieniem rzedu 0,5 atm, a po
wyschnieciu catg powierzchnie i elementy nosne konstrukcji zakonserwowac impregnatem

hydrofobowym.

llo$¢ impregnatu do zabezpieczenia powierzchni przy wydajnosci 1 litr /10 m? =~ 24 |

Uwaga koncowa:

Wszystkie czynnosci wykonawcze musza byé szczegoétowo opisywane w dzienniku
budowy przez kierownika budowy i inspektora nadzoru.
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