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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

» Podstawg opracowania jest umowa zawarta w dniu 10.06.2001 roku w todzi
pomigdzy firmg ARCHIKON Pracownia Projektowa Sp. z 0.0. z siedzibg w
todzi, ul. Wolczanska 55/59 a firmg KLIMA — PROJEKT s.c. z siedzibg w
todzi, Pl. Zwyciestwa 2.

» Kryta Ptywalnia. Wytyczne programowo — funkcjonalne” Czestaw Sokotowski,
Jerzy Krasiejko.

* ,Wymagania sanitarno — higieniczne dla krytych ptywalni” Czestaw Sokotowski.

* Rozporzagdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27
stycznia 1994 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu
$rodkdw chemicznych do uzdatniania wody i oczyszczania $ciekéw (Dz. U. Nr
21, poz. 73)

* Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzeénia.1997 rw
sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129,
poz. 844)

2. ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie zawiera projekt budowlany instalacji klimatyzacji, wentylacji i
ogrzewania powietrznego hal basenowych oraz ‘instalacji wentylacji pozostatych
pomieszczen w obiekcie Krytej Ptywalni przy ul. Zielnej w Sandomierzu.
Opracowanie zawiera:

» obliczenie strat ciepta w halach basenowych i pomieszczeniu whirpoola

e obliczenie zyskow wilgoci w halach basenowych

e Dbilans powietrza dla catego obiektu

» zestawienie dobranych urzadzen wraz z ich wszystkimi danymi technicznymi

e rysunki przebiegu kanatdw, usytuowanie nawiewnikdéw i wywiewnikéw oraz

lokalizacje central wentylacyjnych i wentylatoréw dachowych
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3. OPIS TECHNICZNY

3.1. Zatozenia wstepne

W ramach jednego obiektu powstang dwie hale basenowe, kazda z niezaleznym
zapleczem:
» hala gtobwna basenu sportowego

— zaplecze sanitarno — szatniowe

— sala éwiczen rehabilitacyjnych

— pomieszczenia biurowe

-~ pokoj socjalny personeiu

— pomieszczenia zaplecza technicznego
o hala basenu rekreacyjnego

— zaplecze sanitarno — szatniowe

— sauny

— pomieszczenie whirpoola

— pomieszczenie solarium

— pomieszczenie masazu

— bar z zapleczem

— kregielnia.
Ogrzewanie pomieszczen (z wyjatkiem hal basenowych) zapewnig grzejniki
wodne, a w szatniach i natryskach — ogrzewanie podiogowe.
Grawitacje przewidziano tylko w pomieszczeniu pbdch!orynu sodu. W pozostatych
pomieszczeniach grawitacje zastgpi wentylacja mechaniczna o dziataniu ciggtym.

3.2. Stan projektowany
3.2.1. Instalacja klimatyzacji hali basenu sportowego K1/R1

Do obstugi hali basenu sportowego oraz hali basenu rekreacyjnego zastosowano
wspolng centrale klimatyzacyjng typu DanX 12/24 produkcji DAN — POLTHERM.
Nawiew powietrza do hali basenu sportowego realizowany jest wzdtuz dtuzszych
§cian hali, poprzez nawiewniki szczelinowe umieszczone pod oknami. Powietrze
recyrkulacyjne odbierane jest poprzez kratki Wciqgowe umieszczone pod stropem
hali oraz anemostaty znajdujace sie w pomieszczeniach natryskéw przylegajacych

bezposrednio do hali basenowej, w ktdrych wilgotno$¢ jest znacznie wyzsza niz w
4
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samej hali. Instalacja utrzymuje zalecane 10% nadci$nienie w hali basenowej i

podcisnienie w  pomieszczeniach natryskow. Do pomieszczen natryskow

powietrze przedostaje sie kratkami nadcisnieniowymi, umieszczonymi w drzwiach

pomiedzy natryskami, a halg basenowa,

Centrala nawiewno — wyciggowa wyposazona jest w krzyzowy wymiennik ciepta,

pompe ciepfa typu powietrze - powietrze, nagrzewnice wodng oraz blok mieszania

powietrza, co umozliwia realizacje réznych cykli pracy. O wyborze optymalnego

cyklu w danej chwili decyduje system automatycznego sterowania, w ktéry

wyposazona jest centrala.

Centrala usytuowana jest w podbaseniu. Powietrze $wieze zasysane jest ze

wspolnej dla dwoch central komory czerpnej. Czerpnie umieszczono w $cianie

zewnetrznej. Wyrzut powietrza na zewnatrz rozwigzano podobnie — réwniez

poprzez komore wyrzutowa,

Ze wzgledu na duzg wilgotnosc¢ powietrza, kanaly zaprojektowano w systemie FIB

— AIR PROFIL. Sg to samonosne przewody z weiny szklanej powlekanej folig

aluminiowa.

3.2.2. Instalacja klimatyzacji hali basenu rekreacyjnego K2/R2

Klimatyzacje hali basenu rekreacyjnego rozwigzano podobnie jak hali basenu

sportowego. Hala jest obstugiwana przez wspding K1/R1 centrale klimatyzacyjng
DanX 12/24 produkcji DAN — POLTHERM. Nawiew powietrza realizowany jest

wzdtuz dtuzszej $Sciany hali, poprzez dysze dalekiego zasiegu (do 30 m)

umieszczone pod oknami. Z tej samej centrali realizowany jest réwniez nawiew do

pomieszczenia whirpoola. Pomieszczenie to ma polaczenie z halg basenu

rekreacyjnego, co umozliwia wyptyw powietrza do hali.

Powietrze recyrkulacyjne odbierane jest z hali i pomieszczenia whirpoola poprzez

wspdlng kratke umieszczong w Scianie obok windy oraz anemostaty wyciggowe

znajdujace sig w pomieszczeniach natryskdw przylegajacych bezposrednio do hali

basenowej. Do pomieszczenn natryskéw powietrze przedostaje sie kratkami

nadci$nieniowymi, umieszczonymi w drzwiach pomiedzy natryskami, a halg

basenowa,

Kanaty rowniez zaprojektowano w systemie FIB — AIR PROFIL.

5
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3.2.3. Instalacja wentylacji N1/Wi(a- g)

Instalacja N1 obstuguje pomieszczenia przyziemia: hall wejsciowy, sale éwiczen
rehabilitacyjnych, pomieszczenia biurowe, pokdj socjalny, dyspozytornie, szatnie
oraz podbasenie basenu sportowego i rekreacyjnego (poziom: — 1.40 i 0.00 m).
Centrala pracuje catkowicie na powietrzu zewnetrznym. Zastosowano nawiewng
centrale wentylacyjng DanX 3/6 DT produkcji DAN — POLTHERM 2z silnikiem
dwubiegowym, co umozliwia zmniejszenie ilosci powietrza do potowy w okresie
przerw w uzytkowaniu pomieszczen. Taki system zastgpi wowczas wentylacje
grawitacyjng pomieszczen, poniewaz zapewni Srednio okoto 1 wym/h.
Wespotpracujace z centralg dwubiegowe wentylatory dachowe: W1a (usuwajacy
powietrze z sanitariatow) i W1b (usuwajacy powietrze z pomieszczer biurowych)
w tym samym okresie rowniez przelaczane sa na nizszy bieg. Wentylatory
obstugujace pomieszczenia techniczne: W1c (pomieszczenie korektora), W1d
(pomieszczenie ozonowania), W1e (podbasenie sportowe, wymiennikownia i
rozdzielnia elektryczna), W1f (pomieszczenie podchlorynu sodu), a takze
wentylator W1g (obstugujacy podbasenie rekreacyjne) pracujg w sposéb ciagly ze
stata wydajnoscia, zapewniajgc krotnos¢ wymian zgodng z =zaleceniami
technologa. W instalacji tej ze wzgledu na duze rozdrobnienie instalacji
wyciggowych, stosowanie rekuperacji nie byto uzasadnione.

3.2.4. Instalacja wentylacji zespofu zaplecza basenu sportowego N2/W2

Do obstugi pomieszczenia hallu, kasy, pomieszczenia ratownikdw i przebieralni
zlokalizowanych na parterze, zastosowano dachowg centrale nawiewno -
wyciggowa Vent X2 z odzyskiem ciepta w wymienniku krzyzowym, produkcji DAN
—~ POLTHERM. Przestrzen nad sufitem podwieszanym w natryskach na pietrze
jest takze wentylowana powietrzem z tej centrali. Centrala nawiewa w 100 %
powietrze zewnetrzne. Zastosowano w niej wentylatory dwubiegowe, co w okresie
przerw w uzytkowaniu umozliwia zmniejszenie wydajnosci powietrza, a wiec i
oszczedno$ci energetyczne, zapewniajac jednoczesnie grawitacje.

3.2.5. Instalacja wentylacji zaplecza basenu rekreacyjnego N3/W3a,W3b

Do obstugi pomieszczen przebieralni, pomieszczenia masazu i solarium

znajdujacych sie w przyziemiu zastosowano podwieszang centrale nawiewng
6
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CV-P1 HW produkcji DAN — POLTHERM, umieszczong w miedzystropiu
korytarza. Przestrzen nad sufitem podwieszanym w pomieszczeniach natryskow
zlokalizowanych w przyziemiu jest takze wentylowana powietrzem z tej centrali.
Centrala pracuje na powietrzu zewnetrznym. Zastosowano w niej wentylator
dwubiegowy. Z centralg wspdipracujg dwubiegowe dachowe wentylatory
wyciggowe: W3a (obstugujacy WC) i W3b (obstugujacy solarium i pomieszczenie
masazu). Drugi bieg zapewnia wentylacje grawitacyjna pomieszczen w okresach
przerw w ich uzytkowaniu.

3.2.6. Instalacja wentylacji baru z zapleczem i kregielni N4, W4

Do obstugi pomieszczen sali konsumpcji i gier, baru z zapleczem oraz kregielni
zlokalizowanych na pigtrze, zastosowano dachowa centrale nawiewno -
wyciggowg Vent X6 z odzyskiem ciepta w wymienniku krzyzowym, produkcji DAN
— POLTHERM. Centrala pracuje na powietrzu zewnetrznym. W centrali
zastosowano wentylatory dwubiegowe, co umozliwia zmniejszenie wydajnosci
powietrza w okresie przerw w uzytkowaniu., zapewniajac jednak wentylacje
grawitacyjna.

4. OBLICZENIA
4.1. Zatozenia projektowe

* parametry powietrza zewngtrznego w zimie

tz=-20 ¢z =100%
e parametry powietrza zewnetrznego w lecie
t,=+32°C; oL= 45 %; iL=66 kJ/kg
e parametry powietrza wewne,trznego w hali basenu sportowego
t o= +29 °C; pa= 55%
¢ temperatura wody w basente sportowym
tw=+27 C
e parametry powietrza wewnetrznego w hali basenu rekreacyjnego
t o= +30 °C; pa= 55%
e parametry wody w basenie rekreacyjnym
tw=+28 °C;
* parametry powietrza wewnetrznego w pomieszczeniu whirpoola
t o= +32 °C; oA= 55%
e parametry wody w basenie rekreacyjnym
tw=+30 °C;

* parametry powietrza wewngtrznego w szatniach i natryskach w zimie

7
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tz=+25°C; oL - wynikowa
* parametry powietrza wewnetrznego w  zimie w  pomieszczeniach
przeznaczonych do przebywania ludzi ubranych

t2=+20 °C: ¢z - wynikowa
» Pparametry powietrza wewnetrznego w lecie poza halami basenowymi
t z - wynikowa: oL - wynikowa

4.2, Obliczenia strat

Straty ciepta obliczono dla pomieszczern ogrzewanych powietrzem (hal
basenowych i pomieszczenia whirpoola). Wykorzystano program komputerowy
RADSON 2. Wyniki obliczeri zamieszczono w ZALACZNIKU nr 1.

4.3. Obliczenia zyskéw wilgoci

Zyski wilgoci dla hal basenowych i pomieszczenia whirpoola obliczono postugujac
sig programem komputerowym. W - obliczeniach uwzgledniono ilo&é wody
odparowujgcej z powierzchni lustra wody i mokrych powierzchni podtogi, w wyniku
rozchlapywania wody podczas ptywania oraz w zjezdzalni. Sprawdzono tez, czy

nie bedzie zachodzié roszenie szyb. Wyniki obliczei zamieszczono w
ZALACZNIKU nr 2.

4.4.Bilans powietrza
Bilans powietrza dla obiektu zamieszczono:
— dla instalaciji klimatyzacyjnych w TABELI nr 1
- dla instalacji wentylacyjnych w TABELI nr 2.

llosci powietrza nawiewanego i wywiewanego obliczono wg ponizszych kryteriow.

4.4.1. llos¢ powietrza nawiewanego i wywiewanego

* hale basenowe i pomieszczenie whirpoola
Niezbedng ilosC powietrza obliczono przy uzyciu programu komputerowego w
oparciu o trzy kryteria uwzgledniajace zyski wilgoci:
— ze wzgledu na wielko$¢ parowania z powierzchni basenu
- ze wzgledu na konieczno$¢ osuszania okien
~ ze wzglgdu na zalecang krotno$¢ wymian
Przyjeto warto§¢ maksymalng z obliczonych.

8



KLIMA — PROJEKT; 90-312 £0ODZ, Pl Zwyciestwa 2, tel/ fax_(0 42) 676-49-47; tel. 676-49-46

szatnie i przebieralnie

llo¢ powietrza obliczono w oparciu 0 wymagang, krotno$¢ wymian, przyjmujac

niezbgdng ilos¢ zapewniajaca minimum 4 wym/h.

natryski przy halach basenowych

Poprzez natryski usuwana jest taka ilo$¢ powietrza, ktéra wytwarza zalecane w

Mytycznych...” 10% nadci$nienie w halach basenowych. Ta ilo$¢ usuwanego

powietrza zapewnia w natryskach krotno$¢ 10 do 11 wym/h.

wcC

W sanitariatach ogdlnodostepnych przyjeto 50 m3/h na ,oczko”, natomiast przy

natryskach, zgodnie z zaleceniami, przyjeto 100 m3/h na ,oczko”

podbasenia

Przyjeto n = 1 wym/h

pomieszczenia techniczne
Przyjeto krotnos¢ wymian zgodnie z zaleceniami zawartymi w ,Wytycznych...”.

pomieszczenia baru z zapleczem

llos¢ powietrza obliczono z zyskéw ciepta w kuchni oraz uwzgledniajac wymiary

okapu nad urzadzeniami dajacymi zyski ciepta. Obliczona iloé¢ powietrza daje 30

wym/h.

kregielnia

Przyjeto n = 2 wym/h

pozostate pomieszczenia

llos¢ powietrza obliczono z zalecanej krotnosci wymian lub nie mniej niz 30 m3/h

na osobe.

4.4.2. llosé powietrza zewnetrznego

instalacje klimatyzacyjne K1 i K2

Przyjete ilosci powietrza zewnetrznego podano w TABELI nr 1.

instalacje wentylacyjne N1, N2, N3 i N4

Instalacje dostarczaja wytgcznie powietrze zewnetrzne.

4.5. Obliczenie zapotrzebowania ciepta dla nagrzewnic

4.5.1. Centrala K1
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llos¢ powietrza nawiewanego Vi =22.300 m3/h
Udziat powietrza $wiezego w zimie maksimum 30% Ve, = 6.690 m3/h
Temperatura powietrza przed nagrzewnicg tpy = 19,5 °c

Quk1 = Qew + Qpug = 22_2% X 1,2x(29-19,5)+ 40,0 =21,1 + 40,0 = 61,1 kW

4.5.2. Centrala N1
" llos¢ powietrza nawiewanego Vnt = 4.050 m3/h

4.050

Q =
NN 37600

X 1,2 X (20 + 20) = 54,0 kW

4.5.3. Centrala N2
lloS¢ powietrza nawiewanego VN2 = 1.700 m3/h
Temperatura powietrza za wymiennikiem krzyzowym tpq = 0 °C

1.700
Qunz = — x1,2x(25-0)=14,2 kKW
NNz = e ( )

4.5.4. Centrala N3
llos¢ powietrza nawiewanego Vns = 810 m3/h

Qnnz = X 1,2% (20 + 20) = 10,8 kW

3.600
4.5.5. Centrala N4
llo§¢é powietrza nawiewanego Vng = 3.300 m3/h
Temperatura powietrza za wymiennikiem krzyzowym tg = 0 °C

3.300
Quns = ——— X 1,2X (20 - 0) = 22,0 kKW
NN4 3.600 ( )

5. DOBOR CENTRAL i WENTYLATOROW

Karty doboru central zamieszczono w postaci wydrukéw producentow.
Zestawienie dobranych urzadzen i ich dane techniczne zamieszczono w TABELI
nr3.

10
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. WYKAZ PRODUCENTOW | DYSTRYBUTOROW URZADZEN
DAN — POLTHERM
80-560 Gdansk, ul. Zaglowa 2; tel. (0-58) 343-00-77

JUWENT
08-500 Ryki; ul. Lubelska 31; tel. (0-81) 865-29-97

Oddziat t6dzZ, ul. Obywatelska 128/152; tel/fax (0-42) 686-47-70

VENTURE INDUSTRIES
05-092 tomianki — Kietpin; ul. Mokra 27; tel./fax (0-22) 751-95-50

TOP AIR - SOFIK
60-462 Poznan; ul. Szarych Szeregow 23; tel. (0-61) 821-06-34

BOVENT
00-680 Warszawa; ul. Poznanska 17; tel. (0-22) 622-24-13

PANOL
70-340 Szczecin; al. Bohateréw Warszawy 34/35; tel. (0-91) 484-32-16

MENERGA
02-170 Warszawa,; ul. Stowicza 37, tel. (0-22) 868-65-98

LOZAMET
91-202 £6dz; ul. Warecka 5; tel. (0-42) 652-71-01

DOMUS
61-005 Poznan; ul. Gtéwna 10; tel. (0-61) 878-09-38

. WYTYCZNE AUTOMATYKI

Centrala klimatyzacyjna K1 obstugujaca hale basenowe wyposazona jest w
standardowy system automatycznego sterownia.
Centrale wentylacyjne nalezy wyposazy¢ w szafy zasilajgco — sterujace i
system sterowania. '
. Elementy sterujace nalezy umiesci¢é w czterech szafkach zasilajaco -
sterujacych, dla kazdej instalacji. Lokalizacja szafek wg projektu elektrycznego.
Instalacje wentylacyjne pracujg w spos6éb ciagty w dwéch cyklach:

- wokresach uzytkowania obiektu z petng wydajnosécig

- w okresach przerw z obnizong wydajnoscig (falowniki Iub

~wentylatory dwubiegowe)

Obnizenie wydajnosci centrali nawiewnej N1 powoduje obnizenie wydajnosci
sprzgzonych z nig dachowych wentylatoréw wyciagowych W1a i W1b.

1



KLIMA — PROJEKT; 90-312 tODZ, Pl Zwyciestwa 2, tel./fax (0 42) 676-49-47; tel. 676-49-46

« Wentylatory wyciggowe W1c, W1d, W1ie, W1f i W1g i wentylatory nawiewne
N1c i N1f pracujg w sposdb ciggly ze statg wydajnoécia

e Wentylatory: nawiewny i wyciagowy w centralach N2 i N4 sg przelaczane za
pomoca falownikdw na nizszy bieg jednoczesénie.

» Obnizenie wydajnosci centrali nawiewnej N3 powoduje obnizenie wydajnosci
sprzgzonych z nig dwubiegowych dachowych wentylatoréw wyciagowych W3a
i W3b.

 Sterowanie wydajnoscig nagrzewnic wodnych w centralach wentylacyjnych N1,
N2, N3 i N4 odbywac sie bedzie czujnikiem temperatury, umieszczonym w
kanale powietrza wywiewanego.

e Centrale nalezy wyposa:'zyé w uklad zabezpieczajacy nagrzewnice przed
zamarzaniem oraz w presostaty réznicowe na filtrach i wentylatorach
nawiewnych i wywiewnych.

8. WYTYCZNE ELEKTRYCZNE

» WykonaC zasilanie szaf zasilajgco — sterujacych central oraz instalacje
zasilajgce od szafek do poszczegdlnych wentylatorow.
Niezbedne dane elektryczne zamieszczono w TABELI nr 3.

' L ANIAWSKA
mgr in. BARBARA KRYSZKA ‘“‘L};‘fﬁgﬁ??fz}jswt
upr. bud. nr 41/97/Wt. do projektowanla | kisrowanla robotam
dobupgo]e‘klwa?lg i kierowania robotam| budowlsnymi bez ograniczef w zakr.
owlanymi bez ograniczen w zakr, talacli
stec Instalac)i | urzadzen sanitarnych, slacl Instalac] [ Wrzadzef sanitarnych.

Fg
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INSTALACJE WENTYLACYJNE

TABELA nr 2

Nr Nawi ponsieezczenln Powr  1ifyss Kubat, ﬂ?iﬁ "ﬁiii‘i?:." iﬁ:«m ' mﬁﬁ}, instral.
pom F H] v | n L, Lu k
m2 m m3 szt m3h m3fh wymh
PRZYZIEMIE| 1100,8 2985,0 4050 4050 1,4 N1,Wi1
1/1 |Przebieralnia 36,97 2,7 99,8 500 405 50 N2/wW2
1/2 |Przebieralnia niepeinospr. 3,13 27 8,5 45 posrednio 53 N2
1/3 |Przebieralnia 1,00 2.7 2,7 15 posrednio 5,6 N2
1/4 |WC niepeinosprawnych 4,18 2,7 11,3 posrednio 100 8,9 w2
15 |WC 2,46 2,7 6,6 posrednio 100 15,1 W2
1/7 |Przebieralnia 31,70 2,7 85,6 450 325 538 N2/w2
1/8 |Przebieralnia 1,57 2.7 4,2 25 posrednio 59 N2
1/9 |Przebieralnia niepeinospr. 2,48 2.7 8,7 40 posrednio 6,0 N2
1/11 |WC niepetnosprawnych 4,18 2,7 11,3 pos$rednio 100 8,9 W2
112 WG 2,38 2,7 6,4 posrednio 100 15,6 W2
1/15 |Pomieszczenie porzadkowe 1,69 2.7 4.6 posrednio 15 3,3 W2
1116 |WC 2,75 2,7 7.4 posrednio 50 8,7 w2
117 |Kasa 2,72 2,7 7,3 1 35 poérednio 48 N2
1/18 |WC niepeinosprawnych 5,75 2,7 15,5 posrednio 100 6,4 w2
1/19 |WC ratownikéw 3,09 2,7 8,3 posrednio 100 12,0 W2
1/21 |Pomieszczenie ratownika 12,56 2,7 339 170 posérednio 5,0 N2
1/22 |Hall kasowy 29,15 2,7 78,7 posrednio 308 3,9 w2
1/23 |Hall 24,33 27 | 657 420 posrednio 6,4 N2
PIETRO| 1721 464,6 1700 1700 3,7 N2/w2
0/10 |WC inwalidéw 3,89 2,7 10,5 posrednio 50 4.8 W3a
0/11 |Szatnia inwalidéw 4,50 2,7 12,2 50 posrednio 41 N3
012 |WC 4,00 2,7 10,8 posrednio 100 9,3 Wa3a
0/13 [Szatnia 4,30 2,7 11,6 100 posrednio 8,6 N3
0/14 |Pomieszczenie masazu 10,10 2,7 27,3 220 220 8,1 W3b
0/15 |Solarium 4,60 2,7 12,4 180 180 14,5 W3b
0/18 |Przebieralnia 7,30 2,7 19,7 110 80 56 W3a
0/19 |Przebieralnia 1,25 2,7 34 20 poérednio 50 N3
0/20 |Przebieralnia 1,25 2,7 3.4 20 posrednio 59 N3
0/21 |Przebieralnia 7,30 2,7 19,7 110 80 56 Waa
0123 |WC 2,39 27 6,5 posrednio 100 15,5 W3a
0/24 |WC 2,39 2,7 6,5 posrednio 100 15,5 W3a
NAWIEW| 53,27 143,8 810 5,6 N3
WYCIAGI 560 W3a
400 W3ab
PRZYZIEMIE 53,3 143,8 810 910 5,6 N3 W3
1/24 |WC personelu 3,73 2,7 10,1 posrednio 50 5,0 W3a
1/25 |Przedsionek 8,68 2,7 23,4 80 posrednio 38 N4
1/26 |Zaplecze magazynowe 6,26 2.7 16,9 posrednio 40 2,4 W4
1/27 |Zaplecze baru 16,74 2,7 452 1350 1500 29,9 N4/W4
1/28 |Bar 8,08 2,7 21,8 100 posrednio 4.6 N4
1/29 [Sala kensumpcji i gier 7317 27| 1976 | 30 1060 1010 54 N4/W4
1/32 |Kregielnia 86,83 3,98 | 345,1 30 700 700 2,0 N4/W4
PIETRO| 203,49 660,1 3300 3300 5,0 N4/W4




INSTALACJE WENTYLACYJNE

TABELA nr 2

O I e i e e v 2
F H \' n Ly Ly k
m2 m3 szt. m3/h m3/h wym/h
0/2 |Pomieszczenie biurowe 8,90 2,7 240 1 30 30 1,2 N1/W1b
0/3 |Pomieszczenie biurowe 7,50 2,7 20,3 1 30 30 1,5 N1/W1b
0/4a |Szatnia 14,10 27 38,1 posrednio 170 45 N1/W1ib
0/5 |Hall 68,70 2,7 | 1855 400 posrednio 2,2 N1/W1b
0/6 |Sala ¢wiczen 45,20 2,7 | 1220 | 10 1000 1000 8,2 N1/Wi1b
0/7 |wcC 2,90 27 7.8 posrednio 50 6,4 Wia
0/8 |Pomieszczenie instruktora 1,64 2.7 4,4 50 posrednio 11,3 N1
0/27 |Przebleralnia 2,70 2,7 7.3 50 posrednio 6,9 N1
0/28 |Przebieralnia 2,70 2,7 7,3 50 poérednio 6,9 N1
0/29 |WC inwalidéw 4,87 2,7 13,1 posrednio 100 7.6 Wia
0/31 |WC personelu 6,70 2,7 18,1 posrednio 50 2,8 W1ia
0/32 |WC 5,10 2,7 13,8 posrednio 80 5,8 W1a
0/33 {WC 6,30 2,7 17,0 posrednio 100 59 W1a
0/34 |WC personelu 4,50 2,7 12,2 posrednio 70 5,8 W1a
0/35 |Szatnia personelu 6,00 2,7 16,2 70 posrednio 43 N1
0/36 |Korytarz 16,60 2,7 44,8 110 posrednio 2,5 N1
0/37 |Pokdj socjalny 10,00 27| 270 3 60 80 2,2 N1W1b
0/38a |Magazyn 7,30 2,7 19,7 posrednio 25 1,3 W1b
0/38 |Dyspozytornia 12,70 2,7 34,3 2 40 40 1,2 N1/W1b
0/39 |Pomieszczenie porzadkowe 4,00 2,7 10,8 posrednio 156 1.4 Wia
0/40 |Sauna 526 | 36| 189 posrednio | }:5112)}'.'0) 50 | Wia
0/41 |WC 7,35 2,7 19,8 poérednio 110 55 W1a
0/42 |Sauna 605 | 36| 218 posrednio | k{;lg)w) 50 | Wia
0/143 (WC 7,30 2.7 19,7 posrednio 110 5,6 Wi1a
0/44 |WC instruktoréw 4,59 2,7 12,4 posrednio 50 40 Wi1ia
0/45 [Pomieszczenie instruktora 6,00 2,7 16,2 50 posrednio 3.1 N1
0/46 |Wypoczywalnia 17,70 27| 478 4 120 120 2,5 N1/W1ib
0/47 |Korytarz 19,90 2,7 | 537 220 poérednio 41 N1
0/48 |Pomieszczenie korektora 1170 | 36| 421 P°f2rgg;“° 210 50 |NieWic
0/49 {Koagufant 7,90 36| 284 posrednio a0 3.2 Wib
0/50 {Magazyn 5,20 3,6 18,7 posrednio 60 3,2 Wi1b
0/51 |WC z kabing 4,40 2,7 11,9 posrednio 70 59 Wi1a
0/54 |Podbasenie sportowe 348,64 34 | 11993 1030 posrednio 0,9 N1
0/55 |Pomieszczenie ozonowania 10,50 4.6 48,3 210 240 50 Wid
0/56 |Wymiennikownia 39,40 48 | 1891 posrednio 320 1,7 Wie
0/57 |Rozdzielnia elektryczna 12,70 48 61,0 posrednio 60 1,0 Wie
0/58 |Pomieszczenie podchlorynu sodu 1300 | 39| 507 p°f‘£gg')‘i° 260 51 | N1FWAT
0/60 |Pomieszczenie pod whirpoolem 18,60 32 59,5 100 100 1,7 N1/W1g
0/61 |Magazyn sprzetu basenowego 8,50 2,0 17,0 25 25 1,6 N1/W1g
-1/1 |Hala podbasenia 248,40 1,4 | 340,2 340 340 1,0 N1/Wig
-1/2 |Pom. zbiornika przelewowego 59,30 1.1 64,6 65 85 1,0 N1/W1ig
NAWIEW| 1100,80 2985,0 4050 1,4 N1
WYCIAGI 805 Wia
1625 W1b
210+240+380+260+530=1620 | Wicg
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Obliczenie ilosci parowania wody VDI 2089 8/94
i ilosci powietrza potrzebnego do osuszenia

w hali basenowej

Projekt Data 30.10.2000
Kryta ptywalnia w Sandomierzu - Basen rekreacyjny

Dane hali base
‘Temperatura wody basenowej

Cisnienie parowania wody basenowej PS8 37,8 mbar
Temperatura powietrza hali TA 30 °C
Relatywna wilgotnos¢ powietrza hali RH 55 %
Czastkowe cisnienie pary wodnej powietrza hali PD 23,3 mbar
Zawrto$é wody w powistrzu hali XA 14,3  g/kg
Zawartos¢ wody w powietrzu nawiewanym XSA 9 alke
Gestos¢ powietrza nawiewanego PSA 1,2  kg/m3
Powierzchnia lustra wody basenu AP 110 m2
Unjgtosc hall \ 1000 m3
llos¢ wymian powietrza LR 8 h
Objetosé powietrza w zaleznosci od wysokosci okien LF 285 m3/h*m
LXUgosc oKien LM 26 m
Alrakcje woane : gejzer poawoany, masaze w 8000 gr/h
EMpIryczny wspotczynnik parowania & E 28  g/m2*h*m*bar
Basen: prywatny E 15 g/m2*h*mbar

prywack E20 g/m2*h*mbar

rekreacyjny E 28 g/m2*h*mbar

z atrakcjami E 35 g/m2*h*mbar
Nose parowania

28 g
W=E*AP * (PS-PD} = MO mz2 *( 3778 - 2333 ) 44519 g/h
m2 *h* mbar

Atrakcje wodne 8000 g/h

52519 g/h

potrzebnego do osuszania

W 52519 g'h
NS B msseitimmeinive n 8258 m3/h
(X.A - XSA)*PSA ( 14 - 9 ) g,l'kg * 1’2 kg,’m3 Sos=a=

potrzebnego dia uzyskania wymagane] itoscl wymian

VBA=VR*LR VSA = 1000 * 6 6000 m3/h
potrzebnego do Uzyskanla cyrkulagjidlaoken
VSA=VFH*Im VSA = 285 * 25 7125 m3/h

arowa w g DANTHERM
Nawiew - osuszanie V 8258 m3/h 8.300 500 = 8.800 m3/h
Nawiew - wymiany A" 6000 m3/h DanX 5/10
Nawiew - okna \' 7125 m3/h



Obliczenie ilo$ci parowania wody VDI 2089 8/34
i ilosci powietrza potrzebnego do osuszenia

w hali basenowej

Projekt Data 30.10.2000
Kryta plywania w Sandomierzu - Basen sportowy

Cisnienie parowania wody basenowej PS 356 mbar
Temperatura powietrza hali TA 29 °C
Relatywna wilgotnos¢ powietrza hali RH 56 %
Czastkowe cisnienie pary wodnej powietrza hali PD 22,0 mbar
Zawrtosé wody w powietrzu hali XA 14,3  g/kg
Zawartoé¢ wody w powietrzu nawiewanym XSA 9 gka
Gestost powietrza nawiewanego PSA 1,2 kg/m3
Powierzchnia lustra wody basenu AP 315 m2
Ubjetosc hall \Y) 3048 m3
llos¢ wymian powietrza LR 4 h
Objetosé powietrza w zalezno$ci od wysokosci okien LF 200 m3/h*m
LHUgosc okien LM 55 m
Alrakcje woane W 0 grh
Empiryczny wspotczynnik parowania & E 20  g/m2*h*m*bar
pasen: prywatny E 15 g/m2*h*mbar

prywackl E 20 g/m2*h*mbar

rekreacyjny E 28 g/m2*h*mbar

z atrakejami E 35 g/m2*h*mbar

20 g

W=E*AP* (PS-PD) = 315 m2 *( 3584 - 2202 ) 85767 g/h
m2 * h* mbar

Atrakcje wodne 0 g/

85767 gfh

potrzebnego do osuszania
w 85767 a/h
LV oY N T — 13485 m3/h
(XA - XSAY*'PSA  ( 14 - 9 ) olka* 12 kg/m3 ======

potrzebnego dla uzyskania wymaganej ilosci wymian

VSA=VR*LR VSA = 3048 * 4 12184 m3th
potrzebnego do uzyskania cyrkulacji dla okien
VSA = VFH *Im VSA = 200 * 85 11000 m3/h

] . Typ urzad
Parowanie w 85767 g/h DANTHERM
Nawiew - osuszanie V 13485 m3/h 13500 m3/h
Nawiew - wymiany V 12184 m3/h DanX 7/14
Nawiew - okna Vv 11000 m3/h



Obliczenie ilosci parowania wody VDI 2089 8/94
i ilo§ci powietrza potrzebnego do osuszenia

w hali basenowej

Projeki Data 01.06.2001
Kryta plywalnia w Sandomierzu - Podest z whirpoolem

‘Da
Temperatura wody basenowej
Cisnienie parowania wody basenowej PS 424 mbar
Temperatura powietrza hali TA 32 °C
Relatywna wilgotnos¢ powietrza hali RH 55 %
Czastkowe cisnienie pary wodnej powietrza hali PD 26,1 mbar
Zawrtos¢ wody w powietrzu hali XA 143  go/kg
Zawartos¢ wody w powietrzu nawiewanym XSA 9 a/kg
Gestosé powietrza nawiewanego PSA 1,2  kg/m3
Powierzchnia lustra wody basenu AP 0 m2
Ubjetosc hail \Y) 95 m3
llo§¢ wymian powietrza LR 6 h
Objetosé powietrza w zaleznosci od wysokosci okien LF 225 m3/h*m
Diugosc okien LM 22 m
Alrakcje wodne : wnirpool (F = 3,14 m2) W 1885 gr/h
Empiryczny wspotczynnik parowania k= E 28  g/m2*h*m*bar
Basen: prywatny E 15 g/m2*h*mbar

ptywack E 20 g/m2*h*mbar

rekreacyjny E 28 g/m2*h*mbar

Z atrakcjami E 35 g/m2*h*mbar

28 g

W=E*AP* (PS-PD) = 0mz2 *( 4241 - 26,14 ) 0 g/h
m2 * h* mbar

Atrakcje wodne 1885 g/h

1885 g/h

o

potrzebnego do osuszania
w 1885 g/h

Vi = " 296 m3/h
(XA = XSA)*PSA ( 14 s 9 ) g/kg s 1,2 kg/ms =EE=E=S

potrzebnego dla uzyskania wymagane] ilosci wymian

VSA=VR*LR VSA = 95 * 6 570 m3/h

potrzebnego do uzyskania cyrkulacji dla okien

VSA =VFH*Im VSA = 225 4 22 495 m3/h

~ DANTHERM

Parowanie

w 1885 g

Nawiew - osuszanie vV 286 m3/h 500 m3/h
Nawiew - wymiany Vv 570 m3/h centrala basenu rekre
Nawiew - okna Vv 495 m3/h



